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KAZIMIERZ SIECIARZ

Budowa geologiczna wschodniego zbocza
Kopy Kondrackiej

STRESZCZENIE: Na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej zostaly wydzielone trzy
elementy tektoniczne: fald Czerwonych Wierch6w, parautochtoniczny fald Stoléw
i krystalinik faldu Giewontu. W faldzie Czerwonych Wierchéw wydzielono dwie
jednostki, z ktérych poludniowa — jednostka Zdziaré6w jest nasunieta na. p6i-
nocng — jednostke Organéw. Parautochtoniczny fald Stot6w jest nasuniety na fatd
Czerwonych Wierchéw, a obydwa te faldy Scina krystalinik fatdu Giewontu. Wyzsze
elementy tektoniczne otulaja niZej lezace, co w polgczeniu z zapadaniem wszystkich
elementéw i warstw ku wschodowi, ku depresji Goryczkowej, powoduje powstanie
bardzo zawilej intersekcji na zboczu Kopy Kondrackiej.

WSTEP

Badany teren znajduje sie¢ w goérnej czesci Doliny Kondratowe]
i.obejmuje wschodnie zbocze Kopy Kondrackiej nad Doling Kondratows,
oraz czesciowo jej zbocze péinocne nad dolinkg Mate Szerokie.

W czasie wykonywania pracy wylonilo. sie wiele trudnosci matury
merytorycznej, ktérych pokonamie zawdzieczam przede wszystkim wska-
zéwkom oraz kontroli w' terenie doc. dr Zbigniewa Kotanskiego, za co
sktadam mu sendeczne podziegkowanie. Dziekuje prof. dr Edwardowi Pas-
sendorferowi za umozliwienie mi wykonania pracy w kierowanym przez
Niego Zakladzie. Za udostepnienie mi fotograméw, ma ktérych byty na—
noszone dane geologiczne, dziekuje prof. Kazimierzowi Guzikowi. Chcial-
bym réwmiez podzickowaé mgr Krystynie Grochockiej-Recko, mgr Je-
rzemu Lefeldowi i mgr Michalowi ‘Szulczewskiemu za liczne dyskusje
i informacije.

HISTORIA BADAN

Budowe geologiczng wschodniego zbocza Kopy Komdrackiej szcze-
goélowo opracowal i zilustrowal dopiero F. Rabowski (1959). Wyréznit on
tutaj fadd Czemwonych Wierchéw z zachowanymi obydwoma skrzydia-
mi — brzusznym i grzbietowym, oraz skret korzeniowy tego fatdu i Sci-
najacy je krystalinik jadra fatdu Giewontu.
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W fatdzie Czerwonych Wierchéw wyidzielil on nastepujace ogniwa
litostratygraficzne: werfen, trias $rodkowy, dogger i malm, wyrézniajac
przy tym w obrebie triasu &rodkowego osobno tzw. poziom brekcjowaty
(in Guzik 1958), a w obrebie doggeru bajos, baton i kelowej.

Opierajgc sie na obserwacji przebiegu pasma doggeru w potudniowej
czesci wschodniego zbocza Kopy Kondrackiej, stwiendzit on, ze malm jest
tutaj wstecznie zafatdowany w trias, co uwzglednit on w swym pierw-
szym przekroju przez Giewont i Kope Kondracka (Rabowski 1925), po-
witérzonym jeszcze ostatnio przez S. Sokolowskiego (1959).

W swym ostatnim przekroju przez Kope Kondracksg F. Rabowski
(1959, tabl. XXV) catg serie wystepujagcg w poludniowe]j cze$ci wschod-
niego zbocza, a ‘wiec: trias, dogger i malm, traktowal jako skret kowrze-
niowy faldu Czerwonych Wierchéw. Natomiast trias wytaniajacy sig spod
nasuniecia malmu zaliczyt on juz do gérnego skrzydia fatdu Czerwonych
Wierchéw. Do tego samego skrzydla zaliczyl on réwniez warstwy odslo-
niete w dnie zlebu spadajgcego spod Przeleczy pod Kopg Kondracks,
przy czym widziat tu normalne ich polozenie. Uwazal on, ze dwa platy
malmu w pélnocnej czesci zbocza zwigzane sg za posrednictwem doggeru
z lezgcym pod mim triasem i malezg do gbérnego skrzydia fatdu Czerwo-
nych Wierchéw. Pozostale utwory malmu, lezace pod triasem, zaliczat
on do brzusznego skrzydia faldu Czerwonych Wienchow.

Obserwujgc stosunek masuniecia krystaliniku jadra fatdu Giewontu
do serii osadowych, F. Rabowski (1931, 1959) doszedt do wmniosku, ze
. obnizenie depresji Goryczkowe]j nie zaznacza si¢ w strukturze faidu
Czerwonych Wierchéw, a tylko w przebiegu samego nasuniecia krysta-
liniku faldu Giewontu. Zauwazyt om, ze obnizanie to jest bardzo gwal-
towne i na linii Mechéw wynosi prawie 40°.

Z. Kotanski (1959b) stwierdzil, ze ma wschodnim zboczu Kopy
Kondrackiej mozna zaobserwowa¢ nasuniecie skrzydia grzbietowego
faddu Czerwonych Wierchéw mna skrzydlo brzuszne, oraz mnasunigcie
skretu korzeniowego faddu Czerwonych Wierchoéw, pozostajacego 'w igcz-
nosci z serig Kominéw Tylkowych, na skrzydio grzbietowe, przy jedno-
czesnym $cinaniu skretu korzeniowego przez to skrzydlo. Na mapce
tektonicznej wydzielit on na tym terenie trzy jednostki — serie Komi-
néw Tylkowych wraz ze skretem korzeniowym faldu Czerwonych
Wierchéw, oraz skrzydto grzbietowe i skrzydio brzuszne tego fatdu.

‘W 1961 r. Z. Kotanski stwierdzit, ze na wschodnim zboczu Kopy
Kondrackiej mozna odnalezé trzy elementy tektoniczne: najnizej lezacy
fatd Czerwonych Wierchéw, parautochtoniczny fadd Stoléw i krystali-
nik jgdra fatdu Giewontu. W faldzie Czerwonych Wierchow wydzielit
on dwie dygitacje: poludniows — dygitacje Zdziaréw i polozong bar-
dziej ma péinoc dygitacje Organéw. Dygitacja potudniowa, bedaca syn-
kling pochylong na péinoc z doggerem i imalmem w jadrze, jest nasu-
nigta na jednostke Organéw widoczng w Piekle i zanurzajges sie ku
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poinocy, gdzie pod dnem dolinki Male Szerokie moze lgczyé sie ze skre-
tem korzeniowym faldu Matej Eagki.

Z. Kotanski uznat przy tym, Ze malm Piekla nie nalezy do brzusz-
nego skrzydia fatdu Czerwonych Wierchéw, jak to przyjmowal po-
przednio (1959b).

Na fatd Czerwonych Wierchéw zostal nasuniety parautochtonicz-
ny fabd Stoléw. Z obserwacji powierzchni masuniecia jadra krystalicz-
nego fabdu Giewontu Z. Kotanski wyciggna? wmiosek, ze na terenie
Kopy Kondrackiej istnieje elewacja transwersalna, oraz zauwazy! obni-
zanie sie tej powierzchni ku depresji Goryczkowej. Ku depresji Gorycz-
kowej zanurzaja sie takze dygitacje fabdu Czerwonych Wierchéw, co
zaznaczy? on juz poprzednio (1959a), piszac o zanurzamiu sie w kierunku
wschodnim fatdu Czerwonych Wierchéw.

STRATYGRAFIA
Kampil dolny

Sg to najstarsze utwory osadowe wystepujgce na badanym terenie.
Odslaniajg sie one w zlebie biorgcym poczatek w jednej z rozlegtych
nisz osuwiskowych, znajdujgcych sie ponizej Przeteczy pod Kopag Kon-
«dracksa (pl. I). Spod masuniecia krystaliniku wylaniajg sie rupki czer-
‘wone margliste o intensywnej barwie, rozpadajgce sie pod wplywem
wietrzenia mna mnieregularmy gruz. W stropie zawierajg one okolo
10-centymetrows wktadke *tupkéw zielonych, piaszczysto~wapnistych
<0 podobnej nieregularnej tupliwosci. Nad lupkami znajduje sig z6tta brek-
cja dolomityczna silnie zgnieciona, zawierajgca okruchy szarych dolo-
mitéw, dajgce w wyniku wietrzenia tzw. dolomity komoérkowe — znaj-
dowane nizej w zlebie. Wyzej lezg lupki czarne piaszczysto-wapniste,
na ‘zwietrzate] powierzchni rézowo-brunatne. W dnie zlebu odslania sie
szara brekcja dolomityczna, zlozona z okruchéw szarego dolomitu, silnie
zwietrzata, krucha, prawdopodobnie pochodzenia tektomicznego. Zsypu-
jaca sie po zboczu zwietrzelina utrudnia dokiadne przesledzenie profilu.
Caty kompleks ma okoto 4 m migzszoSci i lezy w polozeniu odwrdconym,
tak ze wyzsze ogniwa stratygraficzne znajduja sie tektonicznie —
a w tym przypadku i morfologicznie —— mnizej.

W poziomie brekeji tektonicznej utwory te sg nasuniete na utwory
kampilu gérnego i amizyku.

Utwory dolnego kampilu w postaci opisanych wyzej zéttych brekeji
znalazlem réwniez w jednostce Zdziaréw i jednostce Organdéw, w oby-
dwu przypadkach w niewielkich odstonieciach u podstawy nasuniecia
Stoléw. Kontaktu z nizej lezagcymi warstwami myophoriowymi nie udalo
sig przesledzié. Charakter odslonieé — nieréwnosci w powierzchni na-
suniecia malmu Stoléw — pozwala przypuszezaé, ze sa to porwaki
tektoniczne w spggu nasuniecia Stoldow.
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Kampil gérny

Kampil w triasie wierchowym wydzielil Z. Kotanski (1956) i roz-
dzielit go ma warstwy myophoriowe i dolomity nadmyophoriowe.

W faidzie Stoléw warstwy myophoriowe goérnego kampilu odsta~
niaja sie ma niewielkiej przestrzeni w Zlebie, tuz ponizej warstw kampilu
dolnego (pl. I). Sg to prawie czarne wapienie oraz ciemnoszare, a na
zwietrzatej powierzchni brudnobiate i z6tte dolomity, przetawicone czar-
nymi twardymi, piaszczysto-wapnistymi fupkami, o tgcznej migzszosci
3,5 m. Kontakt warstw nadmyophoriowych z lezacym mnizej anizykiem
jest przykryty zwietrzeling, ale brak dolomitéw nadmyophoriowych
wskazuje, ze jest tu raczej granica tektoniczna.

W jednostce Zdziar6w wystepuja zaréwno warstwy myophoriowe,
jak i dolomity nadmyophoriowe. Warstwy myophoriowe wylaniajg sie
na potudnie od Kachéw spod utworéw malmo-neckomu faddu Stoléw
(pl. I). Bezposredni kontakt przysypany jest przewaznie piargami i mnaj-
starsze ogniwa wylaniajg sie tylko w niewielu miejscach. Najpelniej-
szy profil mozna przesledzi¢c w dolnej czesci zbocza, w duzej wyspie
triasowej wytaniajacej sie spod piargéw. Sg to czarne tupki piaszczyste,
przelawicone czarnymi bitumicznymi wapieniami i ciemmoszarymi dolo-
mitami, ' Wyzej pojawia sie Srédwarstwowa. brekcja dolomityczna zlozona
z materiatu -tupkowego oraz okruchéow dolomitéw i czarnych wapieni,

Fig. 1

Mapa geologiczna wschodniego zbocza Kopy Kondrackiej
G krystalinik faldu Giewontu, kd kampil dolny. Kampil -gérny: km warstwy myo-
phoriowe, kn dolomity nadmyophoriowe. Anizyk dolny: dp dolomity plytowe,
we- wapienie cukrowate, dw dolomity i wapienie cukrowate oraz wapienie robacz-
kowe. Dogger: bj bajos, kj kelowej; mn malmo-neokom nierozdzielony, u urgon,
Br brekcja granitowa. Linie ciggle i przerywane: Z-Z nasuniecie krystaliniku fatdu
Giewontu, Y-Y nasuniecie Stoléw, X-X nasunigcie Organéw; linie grube — uskoki
i odklucia, linie cienkie — granice warstw, linie kropkowane — granice piargéw,
1 skarpy i rynny erozyjne, 2 zwaliska obrywéw skalnych, 3 piargi i usypiska,
4 waly morenowe, 5 leje krasowe

Geologic map of the east side of Mt. Kopa Kondracka
G crystalline core of the Giewont fold, kd Lower Campilian. Upper Campilian:
km Mpyophoria beds, ‘kn supra-Myophoria dolomites. Lower Anisian: dp platy
dolomites, wc saccharoid limestones, dw dolomites and saccharoid limestones,.
also vermicular limestones. Dogger: bj Bajocian, kj Callovian; mn Malm-Neocomian.
(not separated), u Urgonian, Br granite breccia. Continuous and broken lines:
Z-Z the crystalline Giewont fold overthrust, Y-Y Stoly overthrust, X-X Organy
overthrust; faults and shearings marked by thick lines, boundaries of layers by
thin lines, boundaries of debris by dotted lines, I scarps' and erosional gullies,
2 rockfalls, 3 debris and fan-talus, 4 moraines, 5 karst dolines
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osiggajacych na powierzchni warstwy wymiary 10X15cm i brekcja za-
wierajgca okruchy szarych dolomitéw i tupkéw zlepionych dolomitem,
majaca na zwietrzatej powierzchni jednolita zoltg barwe. Obie lawice
brekeji rozdzielone sg wkladksg fupkow.

Bezposrednio nad brekcjg znajduje sie kompleks ciemmoszarych,
na zwietrzatej powierzchni zéHych dolomitéw brekcjowatych, grubosci
9 m. Nad dolomitami pojawiajg sie znowu tupki najpierw czarne, pézniej
czerwone i zielone, przelawicone ciemmoszarymi dolomitami. Caty ten
zesp6l warstw myophoriowych ma’ okoto 25m gruboéci i przykryty jest
grubym kompleksem dolomitéw nadmyophoriowych, zasypanych tu
jednak piargami (pl. I).
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Podobny profil przesledzi¢é mozna nieco wyzej ma zboczu, po dru-
giej stronie Kachéw. Tu jednak zaznaczajg sie juz komplikacje tekto-
niczne (uskoki i wytloczenia). I tu na warstwach myophoriowych, kon-
czgcych sie czarnymi piaszezystymi tupkami, znajduje sie kompleks
ciemmnoszarych, z6tto wietrzejagcych dolomitéw, z czestymi wkladkami
brekcji srodwarstwowych 1 wkiadks dolomitéw groszkowych 1l-metro-
wej grubosci. W dolnej czesci zbocza, na péinoc od Kachéw, dolomity
nadmyophoriowe majg okoto 10 m migzszosci, a wyzej — w okolicach
wneki — i na zboczu ponizej wychodzacych spod nich utworéw anizyku
(pl. I i II), przekraczaja 30 m.

Warstwy myophoriowe ukazuja sie réwniez we wnece i w jej
sgsiedztwie, tu jednak sg odklute i nasuniete na dolomity nmadmyopho-
riowe (pl. IV, fig. 1). Kontakt pomiedzy dolomitami nadmyophoriowymi
i anizykiem ma charakter tektoniczny, czym mnalezy tlumaczy¢ malg
migzszosé tych utwordéw w dolnej czesci zbocza, a tylko we wspommnia-
nej wyspie utworéw anizyku istnieje granica sedymentacyjna. Dolomity
nadmyophoriowe, lezace nad ta wyspa, dochodza do nasunigcia malmu
faldu Stotéw, ktéry ma tu miewielks grubosé, i pod nimi przedtuza sie
na gran (fig. 1).

W jednostce Organéw kampil gérny ukazuje sie w wielu miejscach,
ale ze wzgledu na bardzo skomplikowang tektonike trudno tu wyroéznié
jakie§ charakterystyczne poziomy. Tylko w dwoéch miejscach udalo sie
wydzielié warstwy myophoriowe i dolomity nadmyophoriowe, rozdzielone
granicg tektoniczng (pl. II).

W Portkach, na po6inoc od odstonie¢ malmu, znalazlem niewielkie
odsloniecie brekcji srodwarstwowej z duzymi fragmentami ciemnych
wapieni i dolomitow.

Anizyk

Utwory anizyku wystepujg tylko w faldzie Stolow i w jednostce
Zdziarow.

‘W fabdzie Stoléw obejmujg one znaczng czesé zbocza na potudnie
od Karpéw wraz z uptazem Szerokie, az o zlebu z kampilem. Sg to
najlepsze i najpelmiejsze odsloniecia anizyku w tym terenie.

© Anizyjska brekcja podstawowa, wymieniana przez Z. Kotanskiego
(1961) z potudniowego i wschodniego zbocza Kopy XKondrackiej, mie
zostata tu znaleziona. Utwory anizyku wylaniaja sie tu spod nasunigtych
warstw myophoriowych gérnego kampilu. Zaczynajg sie one ciemno-
szarymi wapieniami i Zytkami dolomitu i kalcytu, przelawiconymi
ciemnoszarymi brekcjowatymi dolomitami ptytowymi, wietrzejacymi mna
kolor zottawy. Skaly te sg czesto cukrowate, a blisko stropu pojawia
sie 20-centymetrowa wkiladka rézowych, cukrowatych dolomitéw.
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Nad warstwami cukrowatymi pojawiajg sie wapienie robaczkowe
okoto 30 m grubosci. 'W stropie obok ,,robaczkéw‘‘ pojawiajg sie zytki
z czerwono zabarwionym materiatem ilastym, a takze przelawicenia
szarych wapieni cukrowatych i zélto wietrzejgcych ptytowych dolomi-
tow. Wyzej znajduje sie seria grubotawicowych wapieni czesto warstew-
kowanych, =z cienkimi lawicami dolomitéw. Czeste sg tu wapienie
ze strukturami splywowymi. U géry pojawiajg sie wapienie ciemnoszare,
z drobnymi ziarenkami dolomitu ma zwietrzalej powierzchni. Amizyk
kohczy sie zbitymi ciemnoszarymi wapieniami, na ktorych bezposrednio
lezy bajos. Ligczna migzszosé anizyku wynosi okoto 100m. W fabdzie
Stotéw brak prawdopodobnie zaréwmno najnizszych, jak i majwyzszych
warstw anizyku.

W jednostce Zdziaréw utwory anizyku odslaniajg sie nad Kachami,
w wyspie wynurzajgcej sie spod dolomitéw madmyophoriowych, gdzie
sg to typowo wyksztalcone wapienie i dolomity cukrowate, oraz dalej
na pélnoc — w Portkach i w grzbiecie rozdzielajacym wschodnie i pot-
nocine zbocze Kopy Kondrackiej, ktéry spada od koty 1895 ma Mechy,
a takze w Piekle.

S3 to réwniez wapienie i dolomity cukrowate, ciemnoszare, prawie
czarme, czesto warstewkowane., Na zwietrzatej powierzchni wapieni cze-
‘ste sg ziarenka piasku dolomitowego. W grzbiecie opadajacym na Mechy
wystepuja réwniez wapienie robaczkowe.

Migzszoéé tych utworéw jest zmienma (strefa nasuniecia) i trudna
do pomierzenia, nigdzie nie przekracza jednak 20 m.

Bajos

Z cigglych odstonieé bajos znany jest jedymie w faddzie Stoibw
(pl. III). Sg to wapienie krynoidowe szare, biate lub rézowe, transgredu-
jace na rozmytg powierzchnie anizyku, zawierajgce obok detrytusu
krynoidowego szczatki belemnitow i matzéw. Fauna jest jednak Zle
zachowana, pokruszona i dlatego miemozliwa do oznaczenia.

Wapienie bajosu, majgce w dole grubos¢ okoto 1,6 m, ku gorze
cieniejg, a mieco powyzej T-go uskoku (pl. III) koncza sie i na anizyku
' transgreduje bezposrednio kelowej. Tu szczatki fauny sa mnajbardziej
obfite. ‘

Oprocz fauny znalezione zostaly réwniez $lady dziatania skato-
toczy. Sg to prawie koliste zaglebienia o $rednicy maksymalnej 2 cm.
Zaglebienia te sg bardzo plytkie (do 3 mm) — ukazujg sie¢ jednak ma
zwietrzalej powierzchni, dawniej wiee mogly byé znacznie glebsze. Jak
wykazaty badania mikroskopowe, sa one wtérnie wypelnione materia-
lem drobnoklastycznym, zawierajagcym m.in. okruchy zéitych dolomitéw,
krynoidéw, a takze pojedyncza spore Globochaete alpina, ktéra nie po-
siada jednak znaczenia stratygraficznego (Lefeld & Radwanski 1960).
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Bajos wystepuje rowniez w zyle klastycznej znalezionej w wapie-
niach anizyku w odleglosci okolo 45 cm od granicy bajosu (pl. III —
2bj). Ma oma 1-3,5 cm grubosci i biegnie réwnolegle do gramicy bajosu
na dlugosei okoto 12 m, na ktérej mozna jg przeSledzié, moze byé¢ zatem
uznana za sill klastyczny (pl. IV, fig. 2). Ponizej poinocnego, izolowanego
ptata malmu znajdowatem w piargu odlamki rézowych wapieni kry-
noidowych podobnych do opisanych wyzej, ale mie udalo sig¢ odnalezé
ich nigdzie in situ, mimo ze byly stad opisywane (Rabowski 1959, Ko~
tanski 1961).

Wystepowania utworéw batonu nigdzie na badanym terenie nie
stwierdzitem, mimo ze rowmniez byly stad opisywane (Rabowski 1959).
W wapieniach uwazanych dotychczas za batoniskie brak jest jednak
stromatolitow, tak charakterystycznych dla utwordéw tego pietra w in-
nych miejscach (Szulczewski 1963a, b), co w polgczeniu z ich wyrazng
bulastoscig kaze zaliczyé je do keloweju. Nalezy przypuszczaé, ze baton
w ogble mie zostal tu osadzony, poniewaz brak go w bajosie w postaci
zyt Kklastycznych, jak réwniez jakichkolwiek jego Sladéw w madlegltym
keloweju.

Kelowej

Znany jest wylgcznie z faldu Stotow, gdzie wystepuje w trzech
miejscach.

Najwazniejszy ciag Wychodm keloweju mozna przesledzi¢ na po-
tudnie od Karpoéw, od walnego zlebu (opisywanego juz wyzej) w dole,
az do nasuniecia krystaliniku mad uplazem Szerokie. Spoczywa on tu
transgresywnie na bajosie i osigga 4 m migzszoéci. Sg to szaro-zielon-
kawe, bulaste, wapienie, o mikrofacji ,,halobiowej*, zawierajgce spora-
dycznie bandzo przekrystalizowane nieoznaczalne amomity. Wystepuje
réwniez w zyle klastycznej w utworach bajosu (pl. III — 2kj), a powyzej
T7-go uskoku transgreduje wprost na anizyk. W goérnej cze$ci zbocza
migzszo$¢ jego zmniejsza sie 1 przy masunieciu krystaliniku wynosi juz
tylko 1-1,5m. F. Rabowski (1955, 1959) oznaczat te utwory tylko do
wysokosci uptazu Szerokie, ale doc. dr Z. Kotanski w czasie wspdlnej
wycieczki w terenie odnalazt je takze powyzej niewgtpliwego tu uskoku

" (pl. III — uskok 8).

Kelowej odstania sie réwniez w «dnie zlebu pomizej Kachow (pl. I),
kontakt z anizykiem i malmem jest i tu sedymentacyjny. F. Rabowski
(1959) w odstonieciu tym znalazl okaz aptycha.

Rowniez na poludniowym skraju péinocnego piata mamlo-neoko-
mu znajduje sie niewielkie odstoniecie keloweju. Wszedzie sg to, analo—
giczne do opisanych wyzej, szare lub réozowe bulaste wapienie. Bulastosé
podkreslajg cieniutkie przewarstwienia materiatu marghsfto—ﬂastego
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Zaréwno wapienie, jak i owe przewarstwienia zawierajg sporo glauko-
nitu. W wapieniach wys'te,pu]e takze dosé duzo automorﬁcznych kry—
sztatkéw kwarcu. _ .

Malmo-neokom

Malmo-neokom wystepuje tylko w faddzie Stotow i jednostce
Organéw, natomiast z jednostki Zdziar6w mie jest znany. Sg to masywne,
zbite wapienie, ktére w morfologii zaznaczaja sie zwykle dodatnimi
formami. Obejmuje oksford, kimeryd, tyton i neockom. W faldzie Stoléw
tworzy turniczki Karpéw i wyrazng $cianke, ciagngca sie od piargow
w dole, az do grani (pl. I), oraz dalej w $rodkowej i poéimocnej czesci
wschodniego zbocza dwa wielkie izolowane platy i duzg piyte nad
Mechami oraz niewielkie odsloniecie pod nasunieciem krystaliniku
(pl. I i II). W Organach graniczy tektonicznie z kampilern i wylania sie
w Portkach oraz w skatkach na poétnocnym zboczu, wlaczajac w to skatki
Piekta.

Oksford na pewno na tym terenie wystepuje, szczegdlnie w faldzie
Stotow, ale makroskopowo wyrdézni¢ go nie mogna. Do wyznaczenia
jego granicy mnalezaloby pobraé¢ probki w kilku profilach co 0,5m lub
nawet czesciej i sporzadzié z mich szlify, co w tym przypadku mie bylto
“mozliwe. Wyrézmit go F. Rabowski (1959) jako czerwone wapienie, kt6~
rych w terenie nie odnalaziem.

Malmo-neokom wyksztatcony jest w postaci jasnych wapieni,
ciemniejgcych ku gorze, zawierajacyh liczne szczatki Saccocoma Agassiz
i Globochaete alpina, pltytki jezowecow i fragmenty lodyg glonéw oraz
psewdoooidy. Kalpionelle sg w pobranych prébkach mieliczne. Dokladne
rozpoziomowanie malmo-neckomu nie bylo mozliwe z przytoczonych
juz wyzej powodéw. Udalo sie tego dokomaé¢ tylko w przypadku nie-
wielkich odstonieé w gbérnej czeSci zbocza mad Pieklem. Znalezione tu
jasne, krystaliczne wapienie, szorstkie na zwietrzatej powierzchni, mozna
zaliczy¢é do urgonu.

TEKTONIKA

W budowie Kopy Kondrackiej uczestnicza trzy gléwme elementy
tektoniczne: fald Czerwonych Wierchéw, masuniety na miego parauto-
chtoniczny fald Stoléw i $cinajacy te elementy krystalinik faldu Gie-
wontu. W obrebie faldu Czerwonych Wierchéw Z. Kotanski (1961) wy-
roznit dwie jednostki: péinocng — Organéw i podudniows — Zdziaréw.
Przebieg tych wszystkich jednostek tektonicznych przesledzilem na ba-
danym terenie.

Jak -to juz zauwazyl Z. Kotanski (1961), wszystkie wymienione
elementy zapadaja silnie ku wschodowi, ku depresji Goryezkowej
(pl..D). . . T
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Nie znalazlo tu potwierdzenia przypuszczenie F. Rabowskiego
(1959), ze jest to tylko powierzchnia $ciecia faldu Czerwonych Wierchéw
przez fabd Giewontu. Obmnizamie sie ku depresji Goryczkowej mozna
dostrzec, obserwujgc zar6wno powierzchnie masunieé caltych jednostek
jak i poszezegélne ogniwa stratygraficzne w obrebie tych jednostek..

NE

Fig. 2

Uproszczony przekr6j geologiczny przez Kope Kondrackg, od koty 1895 na Mechy

k kampil gérny, wd dolomity i wapienie anizyku, mn malmo-neokom. Linie-

grube: Z-Z nasuniecie krystaliniku faldu Giewontu, Y-Y nasuniecie Stoiéw,.

X-X nasuniecie Organéw. Linie $rednie — wuskoki i odklucia; linie cienkie —
granice warstw

Simplified geologic section' through Mt. Kopa Kondracka from spot height 1895
to Mechy
k Upper Campilian, wd Anisian dolomites and limestones, mn Malm-Neocomian.
Thick lines: Z-Z crystalline Giewont fold overthrust, Y-Y -Stoly overthrust,
X-X Organy overthrust. Medium-thick lines: faults and shearings; thin lines:
’ boundaries of layers '

Zachodzi tu oftulanie zbocza przez mnadlegle (tektonicznie) jednostki
i ogniwa stratygraficzne (fig. 2). Mozna zatem stwierdzié, ze cate zbocze
jest predysponowane tektonicznie, ale w innym znaczeniu niz rozumiat
to F. Rabowski. Taka budowa powoduje znaczne skomplikowanie linii
intersekcyjnych odstaniajacych sie tu warstw (pl. I i II).

Fatd Czerwonych Wierchéw

Jak juz wspomniatem, wyrézniono w nim dwie jednostki: jedno-
stke Zdziaréw i jednostke Organéw.
Jednostka Zdziar6w nasumieta jest wadtuz powierzchni nasuniecia
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Organow (linie X-X na planszach i na mapce — fig. 1) na jednostke:
Organow, ktéra stanowi tym samym naJnlzszy element tektoniczny
w budowie tego terenu (fig. 2).

Nasuniecie Organéw

Nasuniecie Organéw majlatwiej przedledzi¢é, poczynajac od zachod-
niej czesci Piekla, gdzie znajduje sie stromy zleb, ograniczony z obydwu
stron pionowymi $ciankami (pl. V i VI). Mozna tu zauwazyé¢, ze two-
rzace lewsg Scianke zlebu dolomity i wapienie anizyku, $cinajg docho—
dzgce do dna zlebu utwory malmo-neokomu i lezgce na mich warstwy
myophoriowe gérnego kampilu.

Powierzchnia nasumniecia .jest bardzo zaburzona, a utwory kampilu
jednostki Organéw weciskajg sie miejscami gleboko w utwory amizyku
jednostki Zdziaréw.

W jednym z takich miejsc znajduje sie kilka blokéow gramitu,
dochodzacych do 0,5 m $rednicy (fig. 1 — Br). Sprawa, jak sie tu one
znalazly, zajme si¢ dalej.

Linia nasuniecia podnosi sie stromo do gory, biegngc dnem zlebu
lub w jego lewej $ciance. W gérnej czesci zlebu sytuacja sie komplikuje,
poniewaz do linii masuniécia dochodza na przemian malmo-neockom
i warstwy myophoriowe jednostki Ogarnéw, w postaci kilku niewielkich
lusek. Tuz ponizej miejsca, gdzie zbocze staje sie coraz bardziej pologie,
linia nasuniecia Organéw (X-X) ucieka ze zlebu i chowa sie pod masu-
nigdem krystaliniku fabdu Giewontu (Z-Z, pl. V i VI), ktéry nasuniety
tu jest bezpodrednio na jednostke Orgamdéw.

Nasunigcie Organdéw mozna obserwowaé ponownie we wschod-
niej czesci zbocza nad Pieklem, gdzie linia masuniecia wylania sie spod
krystaliniku 1 przebiega pomiedzy utworami malmo-neokomu jednostki
Organéw i anizyku jednostki Zdziaréw, obnizajac sie ostro, prawie réw-
nolegle do grzbietu spadajgcego od koty 1895 na Mechy.

Powierzchnia nasuniecia musi tu przebiegaé doéé plasko po zbo-
czu, poniewaz na wysokosci wyraznego uplazu nad Pieklem przechodzi
na drugg strone wspomnianego grzbietu, gdzie movma jg przesledzic¢
u podnéza skalek, pnacych sig do géry réwnolegle do odslonie¢ malmo-
-neckomu w Portkach. Przebiega ona tu pomiedzy anizykiem jednostki
Zdziaréw i mizej polozonym kampilem jednostki Organéw, ktory dalej
na poélnoc zostaje Sciety przez nasuniecie Organéw i dlatego brak go
na linii nasuniecia nad Pieklem (pl. II i V).

Nad Portkami linia nasunigcia dochodzi prawie do krystaliniku,
po czym zakreea ku potudniowi a nastepnie ku wschodowi 1 spada w dét
po zboczu, dzelgc Portki na cze$é zbudowamg =z amizyku jednostki
Zdziaréw i cze$é zbudowang z malmo-neokomu jednostki Organéw. Gra-
nice nasuniecia wyznacza tu cieniutka warstewka lezacych na malmie
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tupkéw kampilu, ktérg w tym samym polozeniu przeSledzié mozna
dalej, w dét po zboczu, az do rozlegtego zlebu z ptatem kosowki w §rodku.
Tu linia masuniecia przebiega pomiedzy wapieniami amizyku i wylania-
jacymi sie spod mich dolomitami nadmyophoriowymi gérnego kampilu.
fPonad péinocnym platem malmu przechodzi do sgsiedniego zlebu, gdzie
intersekeyjnie podnosi sie w gorg, po czym pod wspomnianym platem
malmu wraca do poprzedniego zlebu. W zlebie tym, wéréd piargéw,
znalazlem dwa izolowane odstomigcia wapieni anizyku. Po drugiej stro-
nie zlebu linia-podnosi sie znéw w goére, przebiegajgc pomiedzy dolo-
mitami nadmophoriowymi jednostki Organéw i amizykiem Zdziaréw,
po czym skreca w koséwke i pod ptyta malmu nad Mechami przechodzi
w kierunku péinocnym do Piekla, gdzie Scina utwory kampilu i malmo-
-neokomu jednostki Organéw i ginie pod krystalinikiem faldu Giewontu
na Mechach.

Powyzszy opis oraz obraz, widoczny na planszach i na mapce, sg
dostatecznym dowodem otulania jednostki Organdéw przez jednostke
Zdziar6w.

Z poréwmania przebiegu nasuniecia Organéw po wschodniej i po
zachodniej stronie pdéinocnej grani Kopy Kondrackiej (Grochocka-Recko
1963), wynika jasno obecno§é mieco na wschéd od grani, elewacji trans-
wersalnej Kopy Kondrackiej, co wywnioskowal juz wezesniej Z. Ko-
tanski (1961), chociaz opierat sie na innych przestankach. F. Rabowski
(1959) pisal o obnizeniu transwersalnym Doliny Matej Eaki.

Jednostka Organéw

Jednostka Organéw zbudowana jest ma badanym terenie wylgcz-
nie z utworéw kampilu i malmo-neokomu. F. Rabowski (1959) wyr6znit
na tym obszarze réwniez utwory triasu Srodkowego, lecz po zbadaniu
pod mikroskopem okazalo sig, ze naleza one do malmo-neokomu. i

Tektonika tej jednostki jest trudma do rozszyfrowania. Ogélng
cechg budowy jest wystepowanie utworéw kampilu na utworach malmo-
-neokomu oraz strome zapadanie tych utworéw, ku depresji Goryczko-
wej, mozliwe do zacbserwowania w mniej zaburzonych strefach, np.
wschodnia cze§¢ Piekta i Portki (pl. II i V).

Po drugiej stronie pdéinocnego zbocza, warstwy jednostki Organdéw
zapadajg, rowniez bandzo stromo, w kierunku zachodnim. W centralnej
czesci Zbocza tworzg one kopulowate zamkniecie (pl. V), co jest jeszcze
jednym dowodem istnienia tu elewacji tramswersalnej. Nasuwajgce sie
pozniej jednostki spowodowaty powstamie licznych odkiué i uskokéw,
wazdluz ktérych mastgpilo przesuwanie odklutych blokéw, przy czym
utwory kampilu (tupki) stuzyly jako smar na plaszczyznach przesunigé.
W gornej czesci péinocnego zbocza, ponizej nasuniecia Organéw (pl. Vi—=
X-X), widoczne jest réwnolegle do miego wielkie odklucie, wzdtuz kt6-
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rego cze$é utworow jednostki Organéw zostala nasunieta wraz z jedno-
stka Zdziaréw. Na wschodnim zboczu tego masunigcia mie udato mi sie
przedledzié, ale musi sie ono kontynuowaé, czego dowodem jest brak
-odstonig¢ malmo-neokomu jednostki Organéw ma wschodnim zboczu;
w dolnych partiach jego péinocnej czeéci, oraz wystepowanie tam dosyé
grubego kampilu — warstwy myophoriowe, dolomity madmyophoriowe,
a miejscami mawet kampil «dolny (?).

Warstwy myophoriowe sg wprawdzie odkiute od lezacych mnizej
dolomitéw nadmyophoriowych, ale odklucia te maja charakter drugo-
rzedny, ich polozenie pod kampilem Organéw w zlebie z platem koséowki
nie ulega watpliwosci.

Brak na tym terenie utworéw triasu srodkowego Organéw, cho-
«ciaz opisuje go K. Grochocka-Reéko (1963) na sgsiednim terenie, nalezy
tlumaczyé¢ tak, jak to wynika z najnowszych przekrojow Z. Kotanskiego
(1961, tabl. VI — przekrdéj IV i V), tzn. odkiuciem i pozostaniem tych
utworéw w glebi. By¢ moze, stuszne jest wyrazone w rozmowie ze mng
‘przypuszczenie doc. Kotanskiego, ze strefe Piekla malezy paralelizowac
z turniami Dziadki-Babki nad Niznig Swistéwksg, gdzie obserwuje sie
réwniez nasuwanie sie kampilu na malm w obrebie jednostki Organdw.

Jednostka Zdziaréw

Jednostka Zdziarow jest nasunigta na jednostke Organéw wzdiuz
opisanego wyze]j dokladnie nasunigcia Organéw. Zbudowana jest z utwo-
Té6w gérnego kampilu, ktére udalo sie rozdzieli¢c ma wyr6znione przez
Z. Kotanskiego (1956) warstwy myophoriowe i dolomity nadmyophorio-
we, oraz z utworéw anizyku. Utworéw malmo-neokomu brak, co mozna
zauwazyé juz ma sgsiednim terenie (Grochocka-Reéko 1963). Do masu-
niecia Organéw dochodzg wszedzie na wschodnim zboczu warstwy
dolnego amizyku. Wedtug Z. Kotaniskiego (1961) jednostka Zdziaréw ma
charakter obalonej na péinoc synkliny, ale na wschodnim zboczu nigdzie
nie odstania sie nawet jej jadro (malm), nie méwiac o skrzydle brzusz-
nym. Izolowane platy malmu w dolnych partiach pdéinocnej i srodkowej
czesci zbocza lezg niewatpliwie na triasie, co zauwazyl juz F. Rabowski
(1959), i malezg do faldu Stoldéw. Lezace na anizyku (tektonicznie) dolo-
mity madmyophoriowe sg odklute i nasuniete na anizyk, co dobrze
zaobserwowa¢ mozna wzdluz catego prawie kontaktu — w postaci
zmiany upadéw i znacznej redukcji migzszosci dolomitéw w dolnych,
a anizyku w $rodkowych partiach zbocza.

Anizyk ukazuje sie jeszcze raz w izolowanym wyspowym odstonie-
ciu wéréd dolomitéw myophoriowych (pl. I i II). Granice jego majg tu
-charakter sedymentacyjny. Jest on wraz z dolomitami amtyklinalnie
“wypietrzony, prawdopodobnie ma ‘osi wspommianej juz elewacji trans-
“wersalnej. Dolomity nadmyophoriowe dochodzg w gorze az do nasunig-
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tego malmu Stoléw, ktéry jest tu dosy¢ cienki, i prawdopodobnie 1aczg
sie z dolomitami wystepujgcymi na grani (fig. 1). Wobec powyzszych
falktéw przypuszczam, Ze granica nasuniecia Organéw przebiega w tym
miejscu po zachodniej stronie grani. Kontakt dolomitéw nadmyophorio-
wych z lezagcymi tektonicznie wyzej warstwami myophoriowymi ma
na ogdél charakter sedymentacyjny, tylko nad Kachami i w poblizu
wneki dochodzi do komplikacji tektonicznych w postaci uskokéw. Obok
wneki warstwy myophoriowe sa takze odklute i nasuniete ma dolomity
(pl. IV, fig. 1).

Kontakt wyspy triasowej, zawierajgcej utwory kampilu, z reszts
tych utworéw odstaniajgcych sie wyzej na zboczu, nie jest znany.

Osobnego omoéwienia wymaga odsloniecie utworéw anizyku w za-
chodniej czeSci Piekla. Potozenie na utworach kampilu i malmo-neoko~
mu Organéw kaze zaliczyé to odsloniecie do jednostki Zdziaréw. Skala
jest mocno strzaskana i zmieniona, szczegblnie u podstawy, ale u gory
mozna stwierdzié, ze sg to wapienie cukrowate, przetawicone z dolomi-
tami. Charakter catego odstoniecia wskazuje na silne zaangazowanie
tektoniczne. U podstawy czesto znalezé mozna wmneki wypeinione kam-
pilem. W jednej z takich wnek F. Rabowski (1939, 1959) znalazil kilka
duzych blokéw granitu (fig. 1 — Br). F. Rabowski (1930) sgdzit, Ze poja-
wienie sie ich jest rezultatem wynurzenia w okresie tworzenia sie wa-
pieni komérkowych. Z. Kotanski (1956, in Rabowski 1959) przypuszczal,
ze sg to porwaki tektomiczne u podstawy nasuniecia, péZniej jednak
(1961) obecno$é ich zaczal lgczyé z transportem przez plywajgce pnie
drzew w gérnym kampilu. Pierwsza koncepcja Z. Kotanskiego wydaje
mi sie bandziej prawdopodobna. Bloki gramitewe mogly sie tam latwo
dostaé w czasie nasuwania sig jednostki Zdziaréw na jednostke Orga-
néw, wywolamego przez fadd Giewontu.

Fatd Stotéw

Fald Stoléw jest nasuniety wazdluz powierzchni (Y-Y) Scinajgcej
nizej lezgce jednostki (pl. I, II, IV, VI i fig. 1). Wystepuja tu wszystkie
ogniwa stratygraficzne, chociaz kampil dolny jest odkiuty od goérnego,.
a goérny odkluty od anizyku i obydwa mocno zredukowane tektomicznie.

Budowa faldu Stoléw jest na tym terenie dosyé prosta: na majnizej
polozonym (tektonicznie) malmo-neokomie, osiggajagcym tu duzg migz--
szo8¢, spoczywaja kolejno kelowej, bajos i anizyk. Gramnice pomiedzy
nimi majg charakter sedymentacyjny. Najwyzej lezy, wspomniany juz,
odktuty kampil.

Warstwy doggeru, dajgce sie przesledzié od zlebu w dole, az do
krystaliniku w goérze, przeciete sg przez 8 uskokéw i poprzesuwane ku
péinocy wzdtuz plaszczyzn uskokowych (pl. III). F. Rabowski widzial
tu wsteczne zafaldowanie malmu w trias, co z chwilg znalezienia wyraz-
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nej linii dyslokacyjnej przestato byé prawdopcdobne. Nasuniecie faldu
Stoléw na jednostke Zdziaréw jest latwe do przesledzenia w terenie,
poniewaz zaznacza sie w morfologii wyrazng $ciankg (pl. I, IV i fig. 1),
biegngca stromo w gore po zboczu. Pod granig linia nasuniecia wykreca

Fig. 3

Stupkowe struktury pochodzenia tektonicznego w wapieniu u podstawy nasuniecia
Stotow (por. pl. IV, fig. 1)

Columnar structures of tectonic origin in limestone at the base of the Stoty
overthrust (comp. pl. IV, fig. 1)

ostro na podlnoc i ginie pod obnizajacym sie tu od grani krystalinikiem
(Z-Z), aby nieco dalej znowu sie ukaza¢ i wreszcie znikna¢ ostatecznie
(pl. I i ID).

Fald Stoléw znany jest takze z trzech duzych platéw malmo-neoko-
mu w $rodkowej i pdéinocnej czes$ci wschodniego zbocza. Leza one tu na
jednostce Zdziar6éw (plat potudniowy) lub $cinaja obydwie jednostki
faldu Czerwonych Wierchow (dwa pozostale platy).

Najdalej na pdimoc lezacy plat — plyta nad Mechami, jest przy-
kryty przez masuniety Xkrystalinik (pl. I i II). Na Mapie Geologicznej
Tatr Polskich (Guzik 1958) znaczony byl u podstawy masuniecia krysta-
liniku w Mechach kampil gorny. Po zbadaniu okazalo sie, ze jest to
stozek nasypowy.

Ze s$rodkowego plata znane jest niewielkie odstoniecie keloweju
(Rabowski 1959, Kotanski 1961).
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Do faldu Stoléw mnaleza takze mniewsgtpliwie warstwy odstoniete
w dnie wielkiego zlebu spadajgcego spod Przeleczy pod Kopg Kon-
dracka, tuz ponizej wielkiej, lezacej na piargu wanty (pl. I). Swiadczy
o tym normalne dla faldu Stotéw nastepstwo warstw: na malmie lezy
kelowej, przykryty z kolei anizykiem.

Przytoczone fakty wskazuja, ze fadd Stotdéw réwmiez otula nizsze
jednostki i tak jak one zapada ido depresji Goryczkowe].

Niezbyt jasna jest sytuacja miewielkiego, izolowamego odstoniecia
malmo-neokomu u podnéza wielkiej moreny, ponizej Mechéw (fig. 1),
ale wobec bardzo stromego zapadania tu innych jednostek, zaliczylem
go do fabdu Stoléw. Do faddu Stoléw moze nalezeé¢ takze urgon na zbo-
czu péinocnym — nad Pieklem (pl. V).

Tuz powyzej linii masuniecia Stotéw, w utworach malmo-neokomu,
obok opisywanej juz parokrotnie wneki, znalaziem struktury podobne
z wygladu do kolonii no§linnych lub zwierzecych (fig. 3). Badanie wy-
kazato jednak, ze sg to struktury nieorganiczne. Tworzy je wapien, prze-
krystalizowany w ksztalcie stupkéw zgrupowanych w mieregularne
piramidy. Piramidy wierzchotkami zwrdécone s zaréwno w strone
powierzchni nasuniecia jak i od miej i przechodza stopniowo w nie-
zmieniong skale. Strefe wystepowania tych struktur zaznaczylem ma
plamszy IV, figurze 1 literg ,,s“. Geneze tych struktur nalezy chyba
wigzaé z bliskg powierzchnig nasuniecia.

Krystalinik jodra fatdu Giewontu
Krystalinik jadra faldu Giewontu nie byl wlasciwie przedmiotem
badan, zaznaczylem {ylko jego granice. Nasuwa sie on wadluz po-
wierzchni masuniecia (Z-Z, pl. I, II, III, V i VI), Scinajac wszystkie
nizsze elementy:i podobnie jak ome otulajac zbocze. Linie nasuniecia.
przesledzi¢ mozna w wielkim, opisywanym juz zlebie, az do niszy osu-
wiskowe] pod Przeteczg pod Kopa Kondracksg, skgd obniza sie na
uplazku i podnosi w mastepnej miszy, co powtarza sie kilkakrotnie, az
wreszcie uciéka stromo ma gran, gdzie spod krystaliniku wylaniaja sie
utwory malmo-neokomu faldu Stotéw. Na wysokosci okolo 1900 m po-
jawia si¢ ma grani znowu i najpierw do§é pologo, a pézniej bardzo
stromo opada do dolinki Malev Szerokie. Précz gléwnych wystgpieh
wadtuz grani znany jest z izolowanych ptatéw: na Mechach i ponizej
potudniowego plata malmo-neokomu faldu Stotéw, w srodkowej czesei

Wschodnnego zbocza (pl. II) : :

CZWARTORZED

Utwory czwarto&*ze»dawe wystepujag w terenie w' postaci moren
lodowcowych i lawinowych, piargéw, stozkéw naplywowych, a takze
zwalisk blokéw powstaltych po obrywach skalnych. Formy krasowe
ograniczone sg do kilku lejéw krasowych, znalezionych wéréd moren
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i na zboczu nad Pieklem, oraz do niewielkich wnek i nisz; jaskiA nie
znalaztem. W faldzie Stotéw i w kilku innych miejscach znalaziem
obszary wystepowania rynienek krasowych, miezbyt dobrze wyksztat-
conych. Utwory czwartorzedowe wystepuja mie tylko ma dole, ponizej
odstonieé¢ starszego podioza, ale réwniez na zboczu pomiedzy odstonie-
ciami (niewielkie piargi, osuwiska, spelzywania), ale mie zostaly tu
skartowane dla zachowania czystosci obrazu na mapie (fig. 1).

UWAGI KONCOWE

W wyniku przeprowadzonych badan, zostalo potwierdzone istnienie
na tym terenie czterech jednostek tektonicznych: jednostki Organéw
i masunietej na nig jednostki Zdziardéw, nasuwajgcego sie ma nie faildu
Stotéw i $cinajgcego wszystkie lezace nizej elementy krystaliniku jadra
fatdu Giewontu.

Jak wynika z zaobserwowanych w terenie faktow, kolejnosé ru-
chéw musiala byé wilasnie taka, jak przedstawia to Z. Kotanski (1961):

1. Nasuniecie sie¢ faldu Czerwonych Wierchéw.

2, Nasuniecie sie fatdu Giewontu i zwigzane 2z nim .masuniecie
jednostki Zdziaréw na jednostke Organéw w faldzie Czerwonych Wier-
chéw, oraz parautochtomicznego faldu Stotéw mna fald Czerwonych
Wierchow.

Poniewaz fadd Stoléw masuniety jest na rdéine elementy faldu
Czerwonych Wierchdw, nalezy przypuszczaé, Ze 1o masuwanie odbylo
sie w dwoch fazach — w pierwszej — masuniecie jednostki Zdziaréw
na jednostke Organéw, a w drugiej — masuniecie fatdu Stoléw na faikd
Czerwonych Wierchéw.

Wiszystkie utwory na badanym terenie znajduja scle W adw:roconvm
potozeniu.

Wischodnie; a cze$ciowo i péinocne, zbocza Kopy Kondrackiej majg
zalozenia tektoniczne — rozwéj zbocza zdeterminowany jest kierunkiem
zapadania warstw. Powoduje to skomplikowamnie linii intersekcyjnych,
a w skrajnych przypadkach doprowadza do pozostawienia na grzbietach
rozdzielajgcych zZleby utworéw, wszedzie dookola juz zerodowanych
(zbocze mad Kachami). Zmusilo mnie to do pewmego, niewielkiego
zreszty zgeneralizowania mapki i plansz. Ten sposéb wystepowania
utworow utrudniat takze, a czesto wrecz uniemozliwial przedledzenie
jakichs warstw w spos6b ciagly. _

Najwazniejszym chyba wynikiem tej pracy jest stwierdzenie
otulania jednostki Organéw przez elementy lezgce tektoniczie wyzej,
a szczegblnie przez jednostke Stolow, wleczong w spagu mnasuniecia
krystaliniku faldu Giewontu.

Zaktad Geologii Dynamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w styczniu 1963 r.
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K. SIECIARZ

GEOLOGY OF THE EAST SIDE OF MT. KOPA KONDRACKA
(Summary)

All the tectonic elements previously distinguished in the high-
-tatric series have been traced within the Mt. Kopa Kondracka area
(eastern summit of the Czerwone Wierchy massif — fig. 1). They are
the Czerwone Wierchy fold consisting of the Organy and the Zdziary
units, the parautochtonous Stoty fold and the ecrystalline core of the
Giewont fold. '

The oldest sedimentary rocks within this area belong to the Lower
Campilian. They occur only in the Stoly fold, having been sheared off
from younger strata. Above them rest Upper Campilian deposits which
Z. Kotanski (1956) separated into the Myophoria beds and the supra-
-Myophoria dolomites. Their sedimentary contact with the underlying
Anisian is preserved only in the unit of Zdziary. The Anisian occurs in
the Stoty fold, too, but it is absent from the Organy wunit. The Dogger,
represented by the Bajoclan and the Callovian, is mot encountered
outside of the Stolty fold. The contact of the Dogger with the Amnisian
is transgressive but that with the Malm-Neocomian is sedimentary.
Within the Zdziary unit the Malm-Neocomian is missing while in the
Organy unit it is well developed.

The lowermost tectonic unit here is that of Orgamny. Along an
extremely intricate line it is overthrust by the umit of Zdziary (pl. I-II,
V, VI). The Organy unit has been subjected to rather complicated
tectonic movements, indicated by numerous shearing planes and faults.
The dislocation of the particular blocks occurred along these planes, with
the Campilian deposits as the lubricating layer.

The Zdziary unit, overthrusted onto the Organy unit, consists of
the Upper Campilian and Anisian. The absence of the Malm may be
explained by the synclinal structure of the Zdziary unit (Kotanski
1961) — since its Malm-Neocomian core may have been truncated during
the overthrusting of this unit onto the Organy umit. The reduced
thicknesses and the shearings within the Zdziary unit have likewise
resulted from pressures conmected with overthrust movements.

The parautochtonous Stoty fold, truncating both units of the Czer-
wone Wierchy 'fold, has been preserved — outside its chief occurrence
area on the south side of Mt. Kopa Kondracka — also as large sheets
in the central and northern parts of that slope (pl. II). The Dogger
outcrops in this fold are traversed by faults along which they have
been shifted northward (pl. III). The Stoty fold is also known from the
great gully descending from the Kopa Kendracka pass (pl. I, and from

10
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below the overthrusted crystalline core below ‘the mnorthern crest
(pl. I-II).

The crystalline core of the Giewont fold truncates all the under-
lying elements. In addition to its chief exposures along the crest, it also
occurs in isolated parts of Mechy and below one of the Malm-Neocomian
sheets in the Stoly fold (pl. II).

In all the tectonic units the layers are inverted. All the tectonic
elements have a steep E dip toward the Goryczkowa depression.
Observations indicate that the lower tectomic units are mantled by the
overlying units. The inclination of the east side of Mt. Kopa Kondracka
agrees with the dip of the particular units thus indicating its tectomic
predisposition. Owing to the conformity of the inclination of the
mountain slope with the dip of layers, the intersection of the particular
beds and tectonic units here i¢ extremely intricate, as has been shown
in plates I-VI and on the map (figs. 1-2).

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa, January 1962

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-VI

DESCRIPTION OF PLATES I-VI
PL. I

Goérne pietro Doliny Kondratowej i wschodnie zbocze Kopy Kondrackiej, widok
ze S§ciezki na Giewont
Spod nasuniecia krystaliniku faldu Giewontu (Z-Z) wylania sie giéwnie parauto-
chtoniczny fald Stoléw, nasuniety na jednostki faldu Czerwonych Wierchéw wzdiuz
linii nasuniecia Stotéw (Y-Y). Spod nasuniecia Stol6w wylania sie jednostka Zdzia-
réw, sama z kolei nasunieta wzdiuz skomplikowanej powierzchni nasuniecia Orga-
néw (X-X) na jednostke Organéw, ukazujgcg sie¢ w oknach tektonicznych. Inter-
sekcja tych nasunieé jest bardzo zawila, poniewaz wszystkie elementy tektoniczne
sa pochylone ku wschodowi, w strone transwersalnej depresji Goryczkowej. kd.
kampil dolny, km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, kn warstwy nadmyo-
phoriowe gérnego kampilu, dw dolomity i wapienie cukrowate oraz wapienie ro-
baczkowe dolnego anizyku (nie rozdzielone), wc wapienie cukrowate, dp dolomity
plytowe dolnego anizyku, bj bajos, kj kelowej, mn malmo-neokom, G krystalinik
faldu Giewontu

Upper floor of Dolina Kondratowa valley and the east side of Mt. Kopa Kondracka,
viewed from the foot-track to Mt. Giewont '
The parautochtonous Stoty fold, pushed onto the units of the Czerwone Wierchy
fold along the overthrust line of Stoly (Y-Y), emerges from below the averthrust
of the crystalline core of the Giewont fold (Z-Z). The Zdziary unit emerges
from below the Stoly overthrust and in turn it is itself overthrust along the
complicated overthrust plane of Organy (X-X) onto the Organy unit which is
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exhibited in tectonic windows. The intersection of these overthrusts is extremely

complicated since all the tectonic.elements inclined eastward in the direction of the

transversal Goryczkowa depression. kd Lower Campilian, km Upper Campilian

Myophoria beds, kn Upper Campilian supra-Myophoria beds, dw dolomites and

saccharoid or vermicular limestones of the Lower Anisian, wc saccharoid lime-

stones of the Lower Anisian, dp platy dolomites of the Lower Anisian, bj Bajocian,
kj Callovian, mn Malm-Neocomian, G crystalline core of the Giewont fold

PL. II

Pélnocna i Srodkowa cze§é wschodniego zbocza Kopy Kondrackiej, widziana ze
Sciezki na Przelecz pod Kopa Kondrackg
Spod jednostki Zdziaréw nasunigtej wzdluz nasunigcia Organéw (X-X), widocznego
najlepiej w Portkach, wylania sie w oknach tektonicznych jednostka Organéw. Na
obie te jednostki faldu Czerwonych Wierché6w nasunat sie wzdluz powierzchni
nasuniecia Stotéw (Y-Y) fald Stoléw, widoczny wzdluz grani Kopy Kondrackiej
oraz w wielkich ptatach w dolnej czeSci zbocza i nad Mechami. Wszystkie te jed-
nostki tektoniczne sg §ciete przez nasuniecie (Z-Z) krystaliniku, widocznego na
grani i otulajgcego niegdy$§ cale zbocze Kopy Kondrackiej, a zachowanego nisko
na Mechach, oraz w drobnym fragmencie ponizej poludniowego plata malmo-neo-
komu Stoléw. km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, kn dolomity nadmyo-
phoriowe gérnego kampilu, dw dolomity i wapienie cukrowate oraz wapienie ro-
baczkowe dolnego anizyku (nie rozdzielone), wc wapienie cukrowate dolnego ani-
zyku, kj kelowej, mn malmo-neokom, G krystalinik faldu Giewontu

North and central east side of Mt. Kopa Kondracka, viewed from a foot-trail to the
Kopa Kondracka Pass
The Organy unit emerges in tectonic windows from below the Zdziary unit over-
thrusted along the Organy overthrust (X-X) which is seen best in Portki.
These two units of the Czerwone Wierchy fold are overthrust along the overthrust
plane of Stoly (Y-Y) by the Stoly fold. This is observable along the Kopa Kon-
dracka crest, also as large sheets on the lower slope of Kopa Kondracka and above
the Mechy. All these tectonic elements have been truncated by the overthrusting
plane (Z-Z) of the crystalline core now visible on the crest. At one time the whole
slope of Mt. Kopa Kondracka was mantled by this crystalline series, now preserved
on the lower parts of the slope on the Mechy and below the southern sheet of
the Malm-Neocomian of Stoly (as a minute fragment). km Upper Campilian
Myophoria beds, kn Upper Campilian supra-Myophoria dolomites, dw saccharoid
dolomites and limestones, also vermicular limestones of the Lower Anisian, wec
Lower-Anisian saccharoid limestones, kj Callovian, mn Malm-Neocomian, G crys-
talline core of the Giewont fold

PL. III

Przebieg warstw doggeru i ich kontakt z anizykiem i malmo-neokomem w faldzie
Stotéw, na péinoc od uplazu Szerokie
Oznaczone sg zyly klastyczne bajosu w anizyku (2bj), oraz keloweju w bajosie
(2kj). Warstwy doggeru sg poprzecinane i poprzesuwane ku péhmocy przez liczne
poprzeczne uskoki (I1-8). Tuz powyzej sibdmego uskoku bajos zanika, a bezposred-
nio na anizyku transgreduje kelowej. Nad Szerokiem widoczne jest §ciecie warstw
faldu Stoléw przez nasuniecie (Z-Z) krystaliniku faldu Giewontu. dw dolomity
i wapienie anizyku, bj bajos, kj kelowej, mn malmo-neokom, G krystalinik faldu
" Giewontu
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Position of Dogger beds and their contact with the Anisian and Malm-Neocomian
in the Stoty fold, north of the Szerokie

Clastic veins of the Bajocian are indicated in the Anisian (2bj), veins of the Cal-
lovian 'in the Bajocian (2kj). The Dogger beds are traversed and shifted north-
ward by numerous transversal faults (1-8). Just above fault 7 the Bajocian thins
out, while the Callovian transgredes directly on the Anisian. The truncation of
beds of the Stoly fold by the overthrust plane (Z-Z) of the crystalline core of the
Giewont fold is observable above Szerokie. dw Anisian dolomites and limestones,
bj Bajocian, kj Callovian, mn Malm-Neocomian, G crystalline core of the Giewont
fold

PL. IV
Fig. 1.

Nasuniecie faldu Stoléw na jednostke Zdziaréw ponizej péinocnej grani Kopy
Kondrackiej, obok wyraznej wneki w utworach malmo-neokomu
Utwory malmo-neokomu fatdu Stoléw, zaznaczone w morfologii wysoksa §cianksg,
nasuniete sg (Y-Y) na gérny kampil jednostki Zdziaréw, ztozony 'z warstw myo-
phoriowych i dolomitéw nadmyophoriowych. Odklute warstwy myophoriowe otu-
laja lezgce pod nimi dolomity nadmyophoriowe i wraz z ich czefcig sg wzdiuz linii
uskoku obnizone w stosunku do dolomité6w nadmyophoriowych péinocnego skrzydta
uskoku. km warstwy myophoriowe, kn dolomity nadmyophoriowe, mn malmo-neo-
kom, s strefa wystqpowania struktur opisanych w tekScie

The overthrust of the Stoly fold onto the Zdziary unit below the northern crest
of Kopa Kondracka near a niche in the Malm-Neocomian rocks
Malm-Neocomian rocks of the Stoty fold, morphologically indicated as a high rock
wall, are pushed (Y-Y) onto the Upper Campilian of the Zdziary unit built of
Myophoria beds and supra-Myophoria dolomites. The Myophoria beds coat the
underlying supra-Myophoria dolomites. The Myophoria beds with a part of the
supra-Myophoria dolomites have subsided (along the fault line) in relation to the
‘supra-Myophoria dolomites of the northern limb of the fault. km Myophoria beds,
kn supra-Myophorla dolomites, m1n Malm-Neocomian, s outcrops of structures
descrlbed 1n the Polish text

Fig. 2

Przebieg Zy! bajosu w wapieniac_h anizyku, w spagu powierzchni transgresji bajosu.
Zbocze Kopy Kondrackiej ponizej uplazu Szerokie (2bj na pl. III)
W odlegloSci okolo 45 ecm od granicy bajosu przebiega w utworach anizyku zyla
klastyczna (sill) bajosu o grubo$ci 1-3,5 ecm, dajgca sie przef§ledzié na dlugofci
okolo 12 m, w wapienie ciemnoszare anizyku, bj rézowe wapienie krynoidowe
bajosu

The Bajocian clastic veins in -Anisian limestones in the underside of the Bajocian
transgression plane. Side of Mt. Kopa Kondracka below the Szerokie (2bj in
plate. III)

Abt. 45 em. from the '‘Bajocian boundary a 1-3.5 cm. thick clastic sill of the
Bajocian, runs between the Anisian layers. It can be followed over a length
of abt. 12 m. w dark-grey Anisian limeéstones, bj pink crinoidal Bajocian limestcnes
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PL. V

Goérna cze§é péinocnego zbocza Kopy Kondrackiej nad Pieklem, widziana ze zbocza
Giewontu w poblizu Przeleczy Kondrackiej
Na jednostke Organéw, zbudowang tutaj z utworéw malmo-neokomu pocietych
uskokami i poprzesuwanych wzdluz powierzchni odktué oraz z warstw myophorio-
wych gbérnego kampilu, spelniajacych role smaru na powierzchniach odkiué, nasu-
niety jest anizyk jednostki Zdziaré6w (X-X). Obie te jednostki ciete sa przez nasu-
niety (Z-Z) krystalinik jadra faldu Giewontu. km warstwy myophoriowe gérnego
kampilu, dw dolomity i wapienie cze§ciowo wapienie robaczkowe dolnego anizyku,
m malm, 4 urgon, mn malmo-neokom (nie rozdzielony), G krystalinik fatdu
Giewontu

Upper part of the northern side of Mt. Kopa Kondracka above Pieklo, viewed
from the side of Mt. Giewont near the Przelecz Kondracka pass
The Anisian of the Zdziary unit is overthrust (X-X) onto the Organy unit built
here of Malm-Neocomian rocks and of Myophoria beds acting as lubricants on the
shearing planes. Both these units are traversed by faults and truncated by the
overthrusting (Z-Z) crystalline core of the Giewont fold. km Upper Campilian
Myophoria beds, dw dolomites and limestones, partly also vermicular limestones
of the Lower Anisian, m Malm, u Urgonian, mn Malm-Neocomian, G crystalline
core of the Giewont fold

PL. VI

Skalki Piekla, widziane ze zbocza Giewontu
Na silnie zaangazowang tektonicznie jednostke Organéw, zlozong tu Wylaczme
z utworéw gérnego kampilu i malmo-neokomu, nasunieta jest wzdluz nasuniecia
Organéw (X-X) jednostka Zdziaréw. Utwory tej jednostki, wystepujace po wschod-
niej i zachodniej stronie skalek Piekla, otulajg jednostke Organéw. Wzdiuz po-
wierzchni nasuniecia Stoldw (Y-Y) jednostki te sg Sciete przez fald Stoidéw, ktéry
z kolei wraz z nimi Sciety jest przez nasuniety wzdiuz powierzchni Z-Z krystalinik
faldu Giewontu. km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, wd wapienie i dolo-
mity anizyku, wc wapienie cukrowate anizyku, mn malmo-neokom, G krystalinik
faldu Giewontu

Pieklo cliffs, viewed from the side of Mt. Giewont
Along the Organy overthrust (X-X) the Zdziary unit, is overthrust onto the strongly
dislocated Organy unit, built here entirely of Upper Campilian and Malm-Neo-
comian rocks. The Organy unit is mantled by rocks of the Zdziary unit occurring
on the east and west side of Pieklo. Along the shearing plane of Stoly (Y-Y) both
these units have been truncated by the Stoly fold. This is in turn truncated
together with the underlying units by the crystalline core of the Giewont fold
overthrusting along the Z-Z plane. km Upper Campilian Myophoria beds, wd Ani-
sian limestones and dolomites, we Anisian saccharoid limestones, mn Malm-Neo-
comian, G crystalline core of the Giewont fold

Wszystkie fotografie wykonai autor

All photographs by the author
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