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Zdjecie geologiczne Wielkiej Swistéwki
oraz Kotla Mulowego i Litworowego

STRESZCZENIE: Praca ma charakter kartograficzno-dokumentacyjny. Celem wy-

konania szczegb6lowego zdjecia geologicznego w skali 1:2000 zostaly opracowane

specjalne metody kartograficzno-geologiczne, oparte giéwnie na polaczeniu opra-
cowan geodezyjnych i fotogrametrycznych.

WSTEP

Praca niniejsza byla wykonana w Tatrach Zachodnich w masywie
Czerwonych Wierchéw w' latach 1960-1961, w Zakladzie Kartowania
Geologicznego Katedry Geologii Ogolnej pod kierunkiem prof. K. Gu-
zika. Praca terenowa trwata 4 miesigce i byla wykonana w 1960 r., opra-
cowania za§ kameralnego dokonaltem w sezonie zimowym 1960-1961 r.

Skartowany teren obejmuje Kotty Mutowy i Litworowy razem
z rozdzielajgcym je grzbietem Koziego Grzybka, Dolinke Litworows,
Wielkg Swistéwke z Dziurawem oraz grzbiety Ratusz i Kobylarz.

Nalezy podkreslié, ze wykonanie zdjecia geologicznego ma omawia-
nym terenie napotykalo ma szereg trudnosci .techmicznych, takich jak
wysokogérska, skalista morfologia, obecno$é ruchomych, stromych piar-
géw, okresowe zakrycie platami niegu, a w kohcu bardzo zle warunki
meteorologiczne (nd 115 dni pracy terenowej bylo 78 dni bezdeszczowych
oraz 37 dni deszczowych i z duzym zamgleniem).

Pragne serdecznie podziekowaé prof. Kazimierzowi Guzikowi za
troskliwe kierowanie mojg praca magistersky, za pomoc w opanowaniu
roznych metod pracy kartograficzmo-geologicznej oraz za cenne uwagi
wczasie dyskusji nad problemami budowy skartowanego terenu.

Dziekuje takze tym wszystkim, ktérzy bezinteresownie i zyczliwie
pomagali mi w wykonamiu pracy, szczegélnie zas asystentom obu zakta-
dow Katedry Geologii Ogdlnej.
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HISTORIA BADAN MASYWU CZERWONYCH WIERCHOW

Masyw Czerwonych Wierchéw byl obszarem klasycznych dz$ ba-
dan F. Rabowskiego (1921, 1925; 1931), ktérego mapa geologiczna wy-
dana w skali 1:20000 (Rabowski 1954) zostala przyjeta za podstawe
przy opracowywaniu przez Instytut Geologiczny arkuszy ,,Czerwone
Wierchy“ i ,,Kominy Tylkowe* Szozegélowe] Mapy Geologicznej Tatr
w skali 1:10000. Na mapie tej zostaly szczegdlowo przedstawione za-
witodci budowy fatdu Czerwonych Wierchow w Kotle Mulowym (Kozi
Grzybek) i Litworowym, w Wielkiej Swistéwce oraz na zboczach Doliny
Malej tagki. Szczegélowy opis tej budowy znajduje sie w wydanych
poémiertnie materialach rekopismiennych (Rabowski 1959).

Z. Kotanski (1955, 1956, 1959a, b) opracowal szczegdtowo trias serii
‘wierchowej i 'w oparciu o przewodnia faune podzielit irias na pietra
alpejskie. Badania te mialy réwniez zasadnicze znaczenie dla wyjasnie-
nia tektoniki masywu Czerwonych Wierchéw. Jego praca , Nowe bada-
nia nad tektonikg serii wierchowej* (1959¢) jest przegladem dotychcza-
sowych badan tektomicznych i zawiera nowe koncepcje tektoniczne,
szczegblnie wazne takze dla badanego terenu. Przez badany teren
wiodla jedna z tras wycieczek XXXII Zjazdu Polskiego Towarzystwa
‘Geologicznego (Kotaniski & Sokolowski 1959).

Nowa koncepcja budowy masywu Czerwonych Wierchow jest za-
warta w pracy Z. Kotanskiego , Tektogeneza i rekomstrukcja paleogeo-
grafii pasma wierchowego w Tatrach (1961). Wydzielone w niej zostaty
nowe jednostki tektomiczne, takie jak parautochtoniczny fadd Stotow,
jednostka Zdziaréw i Organéw, fald Malej Egki i inne.

METODY BADAN I PRAC KARTOGRAFICZNO-GEOLOGICZNYCH

Zdjecie kartograficzno-geologiczne ma badanym terenie bylo cal-
kowicie oparte na- podkladzie fotograficznym. Mapa fotogrametryczna
Tatrzanskiego Parku Narodowego w skali 1 : 20000 (powiekszona ido skali
1:5000) zostala wykorzystana jedymie dla fototriangulacji radialnej,
-dokonanej ze zdje¢ lotniczych metods kalek. Z mapy wzigto kilka
punktow dla wyliczenia podziatki opracowania i doprowadzenia ,,skali
przypadkowej“ fototriangulacji radialnej do skali.l : 2000. ,

Zadaniem dokonanego opracowania fototriangulacyjnego bylo uzy-
skanie punktéw osnowy geodezyjnej dla sporzadzonej pbézniej mapy
topograficznej oraz opracowanie granic geologicznych, wyznaczonych na
fotogramach lotniczych w skali 1 : 2000. "

Obydwa te zadania wykonane byly przede wszystkim dla opano-
‘wania tej metody. W praktyce bowiem ich wyniki, jako mniej dokiadne
od nizej opisanego opracowania innymi metodami, mnie zostaly wy-
korzystane. :
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Podkiad topograficzny, a szczegblnie wykreslenie granic geologicz-
nych ‘w skali 1 :2000, zostalo dokonane na drodze opracowania fotogra-
metrycznego fotograméw lotniczych a zwlaszeza maziemmych oraz ma
podstawie zdjecia topograficzno-geologicznego, wykonanego teletopem
Zeissa. .

Fotointerpretacja zdje¢ lotniczych mnormalnych (w skali ok.
1:10000) i ukosnych (ok. 1 :6000) okazala si¢ przydatna przy opraco-
waniu wzglednie plaskich terendéw, a wiec w praktyce grzbietéow
szezytowych Czerwonych Wierchow zbudowanych ze skat krystalicz-
nych oraz pokrywy czwartorzedowej w dolinach.

‘Zdjecie geologiczne zostato wykonane wylacznie na fotogramach
naziemnych, fototeodolitowych (fototeodolit ,,Photheo* 19/1318 C. Zeiss-
-VEB-Jena), ktére byly zdjgte w roku 1958 przez inz. S. Jaczynowskiego
iw roku 1960 przez mgra S. Ostaficzuka. Zdjecia stereofotogrametryczne
normalne i zwrotne byly wykonane w .stosunku bazowym 1 :20 (przy
fotografowaniu dosé oddalomych terenéow nawet 1 :50). Kazda baza zo-
stata powigzana geodezyjnie za pomoca teodolitowych pomiaréw punk-
tow osnowy geodezyjnej, o ktoérej mowa ponizej.

Wartos¢ kartograficzno~geologiczma takich zdjeé mie ulega nwa'tph-
wosdci, poniewaz przy powickszeniu z klisz 13X18 cm do 30X40 gm
albo 40X50 cm zachowuje si¢ bardzo dobrze ostro§é wszystkich szczegd-
6w, co ogromnie ulatwia kartowanie terenowe, a takze stwarza mozli-
wosé fotointerpretacji mawet drobnych szczegbélow mikrotektoniki i po-
szczegblnych wydzielen litologicznych, czytelnych na zdjeciach.

Oproécz zdjeé fototeodolitowych zostaty wykorzystane takze zdje-
cia stereoskopowe dokonane aparatami zwyczajnymi, takimi jak ,,Start®
i FED. Ponadto wykonane tez zostaly zdjecia fotogrametryczne aparatem
13X18 ,,Linhof-Technika®, dostosowanym do zdje¢ fotogrametrycznych,
uproszczonych.

Wizystkie te zdjecia, z reguly powiekszong, byly pud.'klasdem tere-
nowych prac kartograficzno-geologicznych, a takze pbézniejszego kame-
ralnego opracowania fotointerpretacyjnego. '

W pragach terenowych zastosowaltem zdjecie topograficzno-geolo-
giczne uniwersatem dalmierzowo-bazowym ,,Teletop“ C. Zeiss-VEB-
-Jema.

Juz po wstepnym bowiem zapoznaniu sie z budows geologiczng
terenu okazala sie konieczno§é wykonania ciggéw topograficznych uzu-
pedniajacych w skali 1:1000. Konieczne bylo roéwmiez wykonanie zdje-
cla teletopem, szczegblnie ma obszarze wystepowania skat krystalicznych
(Twardy Uplaz) oraz na grzbietach Czerwonych Wierchéow, poniewaz
fotogrametryczne zdjecia naziemne juz nie. obejmowaly tych stref.
Tasma 50-metrowa byla zastosowana w czasie wykonywania szczegblo-
wych profilow ma stromych $cianach progéw nad Wielkg Swistowks,
w Dolince Litworowej i mna Kozim Grzybku.

£
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Wieksza czeéé punktéw teletopowych mnanositem bezposrednio
w terenie na fotogramy. W ten sposéb zostalo uzyskanme powigzanie
ciggéw teletopowych ze szkicami fotogrametrycznymi. Oprécz tego
w terenie ciggi teletopowe zostaly nawiazane do gléwnego eiggu trian-
gulacyjnego za pomocg domiaréw do punktéw osnowy geodezyjnej.

Dla uzyskania osnowy geodezyjnej zdjeé fotogrametrycznych
i teletopowych, przed dokonaniem zdjeé fotogrametrycznych naziem-

“nych, byly wykonane ciagi triangulacyjne, jake ciggi poligonowe zam-
kniete z pomiarami katow zewnetrznych i diugosci bokéw 'poligondow.

W czasie kameralnego opracowania podkiladu topograficznego
»Wlasnego® byla przyjeta mastepujgca kolejnosé:

I.. Zostat przyjety lokalny wuklad wspétrzednych prostokatnych
plaskich X, Y, na ktérym mozna bylo nanie$¢ nastepujgee dane:

1. punkty osnowy geodezyjnej, obliczone triangulacyjnie przez
dra W. Barczyka, -

2. geodezyjne punkty bazowe stereopar zdjeé fotogrametrycznych
naziemnych i k1erunk1 osi tych zdjeé¢ (naniesione katomierzem lub try-
gonometrycznie),

3. punkty wspélne dla innych ste:reorpar oraz dla ciggow tele-
topowych.

II. Oprajoowame ste\reopatr na stereokomparatorze, ktére objelo:

1. pomiar stereckomparatorowy wszystkich punktow ma]du]acych
sie na granicach geologicznych i ma okreflonych elementach tekto-
nicznych,

2. obliczenie wspétrzednych tych punktéw przez mgra S. Ostafi-
czuka.

II1. Opracowanie graficzne i momtaz, ktére polegaly ma:

1. wykrefleniu punktéw ze stereopar w skali 1:2000 na oddziel-
nych podkladach dla“kazdej stereopary,

2. graficznym zlokalizowaniu i zestrojenmiu tych opracowan na
matrycy astralonowej,

3. wmontowaniu poprawionych ciggéw teletopowych w ukiad przy-
jetych wspélrzednych X i Y, z naniesieniem ma matryce. ich tresci
geologicznej.

Wykonana w ten sposéb mapa geologmmxa, (tabl. I) odpowiada swa
dokladnoscig wymaganiom stawianym mapom w skali 1 :2000. Stwier-
dzone bledy zestrojenia punktéw mnawigzan wynosza okofo 1m. Mozna
zatem przyjaé, ze blad *+ 0,5m jest granica dokladnosci wyznaczenia
punktéw ta metoda na mapie, wraz z jej trescig geologiczng. :

Przy sporzadzaniu mapy mie zostata opracowana rzezba terenu,
gdyz takie opracowanie mnie malezato. do moeich zadan. Niemmiej jednak,
réwniez i rzezba moze byé opracowana fotogrametrycznie ma omawia-
nym terenie, z dokladnoscia wymagang dla skali 1:2000, przy wyko-
rzystaniu istmiejgcego materiatu fotogrametrycznego.
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Niezupelnie tez wykorzystane zostaty wszystkie mozliwosci opra-
cowania treSci geologicznej wykonanych fotograméw. W pracy mojej
wykorzystalem i opracowalem tylko tyle tresci geologicznej fotograméomw,
ile trzeba bylo dla pokazania w skali 1:2000 najbardziej charaktery-
stycznych elementéw flitofacjalnych i tektomicznych badanego terenu. .

Zastosowana metoda kartograficzno-geologiczna okazata sie szcze-
golnie przydatna dla wysokogérskich terenéw, w ktérych mawet dobry
podklad topograficzny jest mniej przydatny od wystarczajacego pokry-
cia terenu zdjeciami fotogrametrycznymi, na ktérych wykonuje sie
terenowe zdjecie geologiczne. Zdjecie takie musi byé jednak w miekté-
rych miejscach uzupelnione zdjeciem teletopowym.

WYDZIELENIA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNE

Na skartowanym przeze mnie terenie wystepujg skaty osadowe
serii wierchowej od dolnego triasu (seisu) do albu oraz skaty krysta
liczne jadra faldu Giewontu.

Skaty krystaliczne wystepuja jedynie ma grzbietach Malolgezniaka
i Twandego Uplazu. Ogélne badania terenowe pozwolity na wydzielenie
kilku odmian skat krystalicznych w czapce krystaliczmej na Twardym
Uplazie, oznaczonej na arkuszu Kominy Tylkowe (Guzik 1959) tylko
jako biate gramity aplitowe.

Sa tu mianowicie przewaznie gnejsy b1otyfbozwo—muskomn'bovwe
o strukturze grubo- i $rednioziarnistej, zawierajace czesto smugi kwarcu
grubosci do 2,5 mm, oraz granodioryty biotytowe, zgnejsowane o struk-
turze $rednioziarnistej i teksturze soczewkowatej. Dobrze sg ‘tez wi-
doczne elementy zawitej mikrotektoniki migmatytowej. Bezposrednio -
zwigzane z gnejsami sg tu schlorytyzowane tupki biotytowe.

Granity biate aplitowe z muskowitem sg $rednioziarnistymi ska-
tami z lokalnym zabarwieniem rézowym. Wystepuja tu tez odmiany
zgnejsowane.

Dla mnajbardziej zewmetrznej strefy jadra krystalicznego charakte-
rystycznymi skalami sg muskowitowe granity pegmatytowe z niewielks
iloscig biotytu i chlorytu. Granit ten jest gruboziarnisty, krysztaty ska-
leni rézowych i szarych dochodza do 4 cm, a kwarcu i muskowitu do
lem. Jako odmiana tych granitéw wystepuja muskowitowe granity
" pegmatytowe régowe.

Granity pegmatytowe sg silnie sfaldowane i rozcigte w rézmych
kierunkach 2ytami kwarcu zlewnego o barwie mlecmo—bmle] i szarej,
zawierajacymi réwniez muskowit.

Seis. Bezposrednio w spagu jadra krystalicznego faldu Giewontu
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znajdujg sie¢ utwory dolnego triasu (seisu) — kwarcyty biale drobno-
ziarmiste. .
Kampil. Utwory kampilu byly zaliczane w Kozim Grzybku przez
F. Rabowskiego do $rodkowego triasu (1954) lub do kajpru (1959), co
wplynelo ma jego interpretacje tektoniczng faldu Czerwonych Wierchéw.
" Dopiero Z. Kotanski (1956, 1959a) uporzadkowal wydzielenia stratygra-
ficzne w obrebie triasu i stwierdzil, ze wystepuja tu warstwy myopho-
riowe i dolomity nadmyophoriowe, zaliczone do kampilu.

Warstwy myophoriowe (migzszo$é ok. 25 m) — s3 to lupki czarne,
czerwone i zielone, czarne wapienie bitumiczne, dolomity plytowe z6lto
wietrzejgce oraz brekcje Srodwarstwowe.

Dolomity nadmyophoriowe (migzszoéé ok. 25 m) sktadajg sie z do-
lomitéw ptytowych, z6tto wietrzejgcych.

Warstwy myophoriowe i dolomity madmyophoriowe przesledzitem
w Kotle Mutowym i Litworowym oraz na Kozim Grzybku.

Trias $rodkowy — anizyk. Kontakt dolnego triasu z anizykiem
zaznacza si¢ obecnodcig brekcji podstawowej (Kotanski 1956, 1959a, b),
ktora skartowalem zaréwno w obydwéch kottach, jak i na szezycie Krze-
sanicy, czesciowo takze po stowackiej stromie. Brekecja ta, o spoiwie
krystalicznym cukrowatym, zlozona jest z ulamkéw wapieni czarnych
krystalicznych, dolomitow zélto wietrzejacych, kwarcytéw oraz tupkéw
fioletowo-czerwonych i zielonych.

Ustalona kolejnosé warstw dolnej czesSci anizyku jest nastepujaca:
szare, cukrowate wapienie dolomityczne o warnstewkowaniu ziarenko-
wym (migzszoé¢ do 70 m), dolomity plytowe zélto wietrzejgce zlewne,
strzaskane (migzszo$é 25m), oraz dolomity szare cukrowate, z wklad-
kami wapieni i brekeji Sréodwarstwowych. Dolomity te stanowig tu
horyzont przewodni dla anizyku (migzszo$§é ok. 25 m).

Goérma czesé anizyku sklada sie z czarnych wapieni drobnokrysta-
licznych z faung, wapieni robaczkowych czarnych, maprzemianlegle
warstwowanych z dolomitami plytowymi zétto wietrzéjgcymi. Charak-
terystyczne sa tu przewarstwiemia Iupkoéw . ilastych, fioletowo-czer-
wonych. -

Zdaniem F. Rabowskiego lupki te wskazuja ma zblizanie sie¢ facji
kajprowej. Z. Kotanski w przypisach do pracy F. Rabowskiego (1959)
zauwazyl jednak stusznie, ze lupki te mnie mogs Swiadczyé o zblizaniu
sie warunk6éw sedymentacji kajpru, gdyz maleza jeszcze do amnizyku.
"Obecnosé takich tupkéw stwierdzitem miejednokrotnie, nawet w goérnej
czeSci Sciany Krzesanicy, tj. w dolnej czesci anizyku.

Ogblna migzszo§é utwordéw anizyku wynosi 300-350 m.

Na skartowanym przeze mnie terenie mozna bylo przesledzi¢ po-
szczegblne ogniwa litologiczme Srodkowego triasu i wydzielic je na
mapie;
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Mapa geologiczna Wielkiej Swistéwki oraz Kotla Mulawego i Litworowego
Geological map of Wielka Swistéwka and of the Kociol Mulowy and Litworowy cirques
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Krystalinik jgdra fatdu Giewontu: Gt lupki biotytowe, Gm gnejsy bittytowo-muskowitowe, Gb granodioryty biotytowe, Gr rézowe muskowitowe granity pegmatytowe, Gp muskowitowo-biotytowe

granity pegmatytowe, Ga biale granity aplitowe; s kwarcyty dolnego se'su, km warstwy myophoriowe goérnego kampilu, kn dolomity nadmyophoriowe gérnego kampilu, dc dolomity cukrowate dolnego

anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe anizyku, dz zoéite dolomity plytowe anizyku, bj bajos, bt baton, kj kelowej, o oksford, mn malmo-neokom, u urgon,

ag wapienie glaukonitowe albu, am margle albu. 1 strefy intensywny:h sfaldowan, 2 leje krasowe, 3 podciecia i rynny erozyjne, 4 piargi i usypiska oraz nagromadzenia maliniakéw, 5 zaro$niete stozki

nasypowe, 6 stozki naptywowe, 7 utwory mcrenowe, 8 blokowisko obrywu Wantul, 9 rynny erozyjne wypelnione marglami albu. Linie cienkie — granice litostratygraficzne, linie §rednie — uskoki i odklucia,
linie grube — nasuniecia

Crystalline core of the Giewont fold: Gt biotite schists, Gm biotite-muscovite schists, Gb biotite granodiorites, Gr pink muscovite-pegmatite granites, Gp muscovite-biotite pegmatitic granites, Gp white

aplite granites; s Lower Seis quartzites, km Upper Campilian Myophoria beds, kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, dc Lower Anisian saccharoid dolomites, wec¢ Lower Anisian

saccharoid limestones, wr Anisian vermicular limestones, dZ yellow, platy dolomites of the Anisian, bj Bajocian, bt Bathonian, kj Callovian, o Oxfordian, mn Malm-Neocomian, wu Urgonian, ag Albian

glauconitic limestones, am Albian marls. 1 zones of intense foldings, ? karst dolines, 3 escarpments and erosion gullies, 4 fan-talus and boulder fans, 5 wooded alluvial fans, 6 alluvial fans, 7 moraine

deposits, 8 blocks of the Wantule rockfall, 9 erosion gullies filled with Albian marls. Thin lines indicate lithostratigraphic boundaries, medium thick lines — faults and shearings, thick lines —
overthrusts
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Bajos — sa to wapienie krynoidowe, grubokrystaliczne. Leza one
wprost na utworach anizyjskich i osiggajg grubosé do 25 cm.

Baton wyksztatcony jest jako wapienie zelaziste brgzowe i szare
z zelazistymi komkrecjami, miejscami przepelnione amonitami, ktére sg
dobrze zachowane, i belemmitami (Passendorfer 1936). W Wielkiej
Swistéwece do batonu malezs zlepiehce zlozone ze skat $rodkowotriaso-
wych. Migzszo$é batonu dochodzi 20 cm.

Kelowej zostal wydzielony jedynie w tylnej S$cianie Wielkiej
Swistowki, jako wapienie kremowe, rézowe i zielonawe, zlewne, o ™migz-
szosci do 10 m.

Oksford wyksztatlcony jest jako wapienie gruboplytowe jasnoszare
i czerwome, krystaliczne.

Malmo-neokom reprezentowany jest przez wapienie szare zlewne
masywne, o lgcznej migzszoéci okolo 70 m.

Urgon. Sg to wapienie zoogeniczne, brylowe jasne i ciemne, chro-
pawe na powierzchni, z orbitolinami, o migzszo$ci 40-50 m.

Srodkowy alb tworza tu wapienie glaukonitowe grubosci do 5 cm,
z liczng faung amonitéw, brachiopodéw i belemnitéw. Bardzo czesto sg
one jednak pozbawione glaukomitu i fauny i woéwczas osiagajg 40 cm
grubosci. :

Powyzej tych wapieni wystepuja piaskowce wapniste, drobmoziar-
niste, plytowe z pieknie zachowanymi fukoidami (np. Kociol Litwo-
rowy), jako wktadki w plytowych czarnych lupkach.

Wyzsza cze$¢ albu ma migzszosé okolo 40m i sklada sie przede
wszystkim z lupkéw marglistych (margli), zielonawo-szarych, soczew-
kowato-plytowych, drobnowarstwowanych, z rzadkimi wkiadkami cien-
koplytowych wapieni marglistych i cienkoplytowych piaskowcow.

Czwartorzed — mlodsza pokrywa gra duzg role na skartowanym
terenie, poniewaz wszystkie zbocza kotléw przykryte sg piargami i usy-
piskami, a na dnie Kotta Mulowego znajduja si¢ pigknie rozwiniete
moreny najmiodszego stadium lodowcowego (Rabowski 1959). Jest to
morena czolowa zamykajgca kociot od polnocy. Widoczne sa tez waly
morenowe 'w Srodku tego kotla.

W Kotle Litworowym mnatomiast nie udalo sig¢ stwierdzi¢ utworéw
morenowych. Zaliczamie przez F. Rabowskiego (1959) do walu moreno-
wego polnocnego zamkmiecia kotta mie jest sluszne, gdyz badamia tere-
nowe i opracowanie zdje¢ fotogrametrycznych naziemnych wskazujg
na brak grubego materialu morenowego, sq tu matomiast zarosniete
piargi nasypowo-naplywowe. Spotkane tam okruchy skal krystalicz-
nych prawdopodobnie spadly ze zbocza Malolgczniaka.

Dolna, czeié Wielkiej Swistowki przykryta jest grubymi glazami
plejstocenskiego obrywu Wantul. '
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE

Budowa kartowanego przeze mnie. terenu jest ustalona i byta
opisywana glownie przez F. Rabowskiego (1925, 1931, 1959). Zgodnie
z ostatnim ujeciem Z. Kotanskiego (1961), mozna tu wydzieli¢ naste- ..
pujace elementy tektoniczne:

1. parautochtoniczny faid Stolow

2. kredowa strefa synklinalna, nalezaca do parautochtonicznego fal-
du Stotow i oddzielajgca go od faidu Czerwonych Wierch6ow;

3. fatd Czerwonych Wierchéw, czeSciowo przefaldowany z par-
autochtonem i rozpadajacy sie ma dwie jednostki drugiego rzedu —
jednostke poludniows (Zdziaréw) i péinocng (Organdéw);

4, strefa synklinalna kredowa, rozdzielajgca fald Czerwonych
Wierchéw od fatdu Giewontu (Rabowski 1925, Kotanski 1959c), trakto-
wana, rowniez przez Z. Kotanskiego (1961) za jadro synkliny Malej Eaki,
nalezgcej 'do jednostki Orgaméw;

5. brzuszne skrzydio fatdu Giewontu (Rabowski 1925, 1931, 1959;
. Kotanski 1959), fatd Malej f.gki (Kotanski 1961);

6. jadro krystaliczne faldu Giewontu.

Nalezy podkreslié, ze w budowie duzg role odgrywa tutaj tekto-
nika niecigglta. W obrebie wapienno-dolomitowych mas triasowych oraz
w malmo-neckomie i urgonie powstal system uskokéw wykazanych ma
mapie (tabl. I). Uskoki te majg przewaznie kierunek NW-SE. W terenie
przesledzilem wiele takich muskokéw, z amplitudg przesuniecia inter-
" sekcyjnego od 30-50 cm do 10-15m. W czasie kameralnego opracowania
fotograméw pod stereoskopem dato sie ustali¢ jeszeze kilka podobnych
dyslokacji.

. Przy opracowaniu budowy kotléw Mulowego i. Litworowego gtow-
ng uwage zwroécitem ma przeSledzenie synklinalnego wtloczenia triasu
w urgon. Mamy tu do czynienia z warstwami anizyku (z brekcja pod-
stawowsg w spagu) i z warstwami myophoriowymi i dolomitami mnad-
myophoriowymi kampilu (Kotafiski 1959a). Ogniwa te zostaly szczegé-
towo skartowane m.in. z pomocg fotograméw mnaziemmych (pl. I-VII).
Budowa tej synkliny jest prawie identyczma mna wszystkich $cianach,
na ktérych jest ona widoczna. Istnieje tendencja obmizania-sie tej
synkliny ku wschodowi z rozszerzaniem sie¢ jej w Kotle Litworowym
w stosunku do szerokosci intersekcyjnej w Kotle Mulowym.

F. Rabowski (1925, 1931, 1959) w przekroju Koziego Grzybka za-
liczyl poludniowe wystgpowanie $rodkowego triasu, malmo-neokomu
i urgonu ido skrzydia normalnego pierwszej od potudnia falszywej anty-
kliny faddu Czerwonych Wierchéw, Wedtug ostatnich badan Z. Kotan-
skiego (1959c), potudniowa cze$é stromych $cian Kotla Mulowego
i Litworowego malezy do parautochtonu (parautochtoniczny fatd Sto-
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6w — Kotanski 1961). Sg to uttwory od srodkowego triasu wdo albu,
znajdujgce sie w potozeniu odwréconym. Charakteryzuje je spokojny
przebieg warstw z poludniowymi upadami od 20° do 25°. Bezposrednio
w Scianach mozna prze§ledzié wiele drobnych popcrzecz'nyvch uskokow,
nie wplywajgcych na ogdlne rozmieszczenie warstw.

Wystepujgcy dalej ha péinoc urgon, ktéry podsciela alb, zaliczony
zostal przez F. Rabowskiego do odwréconego skrzydia tej pierwszej
antykliny autochtonicznej, przy czym synklina wprasowanego w ten’
urgon triasu stariowilaby przej$cie miedzy ta «pnervwsza i mastepmg ku
pdélnocy fatszywa antykling.

Poniewaz jednak w czolowej czeSci synkliny triasu znajduje sie,
zdaniem Z. Kotahskiego (1959a), mie kajper lecz warstwy myophoriowe
kampilu, trias ten mie moze byé powigzany za posredmcbwpm wytto-
czonego malmo-neockomu z urgonem, co.nalezaloby przyjaé w konsek-
wencji zastosowania interpretacji tektonicznej F. Rabowskiego. Tak wige
urgon i alb z jednej strony, a trias $rodkowy i kampil z drugiej —
naleza tu do zupelnie réznych jednostek tekbomicznych (Kotanski 1959c¢).

W lewym stoku Wielkiej Swistoéwki F. Rabowski (1925, 1931, 1959)
wyrdznil trzy pasma’ triasowe, z ktéorych dwa nizsze zamyka]q sie
antyklinalnie. Wystepuja tu tez trzy strefy synklma]ne zbudowiane
z malmo-neokomu (pl. VIII-X). Podkreslajac silne wytloczenia na kon-
taktach, F. Rabowski stwierdzit; iz w Matej Swistéwce trias kontaktuje
wprost z urgonem.

Na Dziurawem znajduje sie skret faldu Czerwonych Wierchow
skomplikowany tektonicznie. Dwa drobne wystgpienia dolomitéw tria-
sowych na Dziurawem wsrod wapieni malmu nie byty dotychezas znane
(pl. X). Sledzac normalny kontakt stratygraficzny triasu srodkowego
z jurg poprzez baton-oksford, ustalilem, ze pierwsze antyklinalne wkli-
nowanie triasu (tabl. I, pl. XI) spowodowane jest dodatkowym zawinie-
ciem warstw w wigkszym skrecie antyklinalnym.

Widoczne wyzej synklinalne wklinowanie malmo-neokomu (pl. XI)
ma charakter lokalnego zluZniomego wttoczenia. Na kontakcie ze $rod-
kowym triasem znajduje sie tu brekcja, ztozona Wylacmue z. okruch6éw
jasnych wapieni malmo-neokomu.

Wyzsze pasmo malmo-neokomu (pl. X i XI) ma wyraznie anor-
malny kontakt tektoniczny ze $Srodkowym triasem. Szereg skoénych
uskoké6w w stosunku do ‘kontakiu obniza go ku zachodowi, liczge od
srodkowej .czeéci tylnej Sciany Wielkiej Swistowki. Wzdtuz kontaktu
ze Srodkowym triasem w zachodniej cze$ci stromej $ciany Dziurawego
wystepuje pas urgonu, ktéry rozszerza sie w Malej Swistéwce.

Obserwacje terenowe dajg mozliwo$é stwierdzenia, ze wapienie
malmu tego pasma synklinalnego znajduja sie od géry w normalnym
kontakcie ze $Srodkowym triasem, gdyz wystepuja tu kolejno oksford,
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kelowej, baton i bajos, przy czym obserwuje sie tu upady poludniowe
(45-50°). Natomiast kontakt dolny ma charakter dyslokacji, z potudnio-
wym upadem okolo 30°. Amplituda przesuniecia warstw wymosi tu
prawdopodobnie zaledwie 300-350 m. W ten sposéb malmo-neokom nie
tworzy samodzielnej symkliny, lecz jest po prostu przedtuzeniem strg-
conej tu jednej tylko strefy symklinalnej, powtarzajgcej sie tu dzieki
istmieniu podtuznej dyslokacji.

Istnieje zatem mozliwosé przyjecia, ze ta linia tektoniczna nie od-
dziela dwoch dygitacji (jednostek) fatdu Czerwonych Wierchéw, jak to
przyjat ostatnio Z. Kotanski (1961), lecz jest to tylko dyslokacja, wzdtuz
ktorej poludniowe czesci faldu Czerwonych Wierchéw zostaly stracone
w doél.

Fald Giewontu reprezentuje jadro krystaliczne ze strzepami kwar-
cytéw seisu w spagu. Ogélny upad lawic skat krystalicznych jest pét-
nocny. Na obszarze Twardego Uplazu idalo sie przesledzié kilka drobnych
sfaldowan (o§ faldéw ma kierunek W-E). Obecnoéé jgdra krystalicznego
faldu Giewontu nie wipltymela na styl budowy opisanych tu elementéw
fabdu Czerwonych Wierchow. Obserwowane wgriecenie warstw triasu
$rodkowego i urgonu w jadro krystaliczne na zachodnim zboczu Twar-
dego Uplazu (pl. XII), ktére powoduje czeSciowe rozdzielenie jadra,
wywotane jest prawdopdobnie tylko lokalnym mnozycowym uskokiem.

Z jadrem krystalicznym fabdu Giewontu zwigzany jest w kilku
miejscach seis, ktéry zostal nasuniety %gcznie z krystalinikiem, a nie
wigze sie nigdzie z kampilem parautochtonicznym Ilub fabdowanym.

Zaklad Kartowania Geologicznego
Uniwersytetu- Warszawskiego
Warszawa, w marcu 1961 r.
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J. M. KOSTIUKOW

GEOLOGICAL MAPPING OF WIELKA SWISTOWKA,
AND THE MULOWY AND LITWOROWY CIRQUES

(Summary)

The area here considered lies in the central part of the Czerwone
Wierchy massif (Western Tatra) which consists of folded high-tatric
rocks, mainly the Czerwone Wierchy fold truncated by the crystalline
core of the Giewont fold (Rabowski 1925, 1931, 1955, 1959). It is a high-
. ~mountain region with extremely rocky morphology and special work
technique has been used for its geological mapping.
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METHODS OF GEOLOGICAL MAPPING

The methods used here were both geodetic and photogrammetric.
The geologic mapping was based entirely on photogrammetric data.
No topographic maps were used as the topographic basis. The topo-
graphic material, particularly the plotting of geological boundaries on
a 1:2000 scale, was done by means of photogrammetric. plotting, aerial
and terrestrial photographs and was completed by topographic-geological
mapping. The latter work was accomplished by using the Zeiss teletop.
The geological mapping was executed on terrestrial photographs taken
by a phototheodolite. Each base was geodetically linked by traversing
the geodetic point net. Supplementary topographic and teletop traverses
were, moreover, done in flat areas. In onder to obtaih the geodetic point
net of photogrammetric and teletop mappings, a triangulation net was
«done by traversing before taking the terrestrial photographs.

During the chamber elaboration of the topographic material thus
©Obtained by the writer, the following work has been carried out:
a local, rectangular co-ordinate system was taken; the geodetic point
net, the base points of terrestrial stereograms, also their axial directions
and the common points for other stereograms and for teletop traverses
were plotted on it. The measurement of all points situated on geological
boundaries and on certain tectomic elements, also the computation of
co~ordinates of these points were all involved in stereoplotting on the
stereocomparator. Graphic eleboration consisted in the tracing of points
from stereograms on the scale 1:2000, on separate bases for each pair
of stereograms, graphic localisation amd plotting of these elaborations
-on the astralene matrix, and plotting of corrected teletop traverses into
the accepted co-ordinate system,- also plotting onto the matrix of the
geological data.

The geological m.ap thus prepared. (tabl. I) meets the requirements
-of the average 1:2000 maps. The determined errors in the plotting of
control points are * 1m.

TECTONIC DATA RESULTING FROM THE NEW
GEOLOGICAL MAPPING

_ New division of the high-tatric Triassic, based on Z. Kotanski’s
stratigraphy (1959a, b) -has been accepted in the preparation of the new
geological map, often resulting in a new picture of the tectonics of
some areas. Campilian members, such as the Myophoria beds and
supra-Myophoria dolomites (Kotanski 1956) proved particularly useful:

New tectonic units, distinguished in the Czerwone Wierchy massif -
by Z. Kotanski (1959¢ and 1961), could be traced thanks to the new
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geological map. The Triassic syncline, overthrust onto the parautochton-
ous Urgonian and Albian in the Mulowy and Litworowy cirques has
beeh studied in greatest detail (pl. I-VIII). Synclinal bands of the Malm
intervening between the anticlinal bands of the Middle Triassic could
be very closely followed in the backwall of Wielka Swistéwka
{(pl. IX-XI) and special attention was given to sedimentary and tectonic
contacts. The most distinet dislocation is Kotanski’s (1961) Orgamy
dislocation. In the mwriter’s opinion, however, it does not separate the
two major digitations (units) of the Czerwone Wierchy fold, along
which the southern part of this fold was downthrown to the south.
Moreover, the Czerwone Wierchy fold is traversed by numerous minor
faults and it is truncated in the top by the crystalline core of the
Giewont fold which overthrusts it.

Laboratory of Geologic Mapping
of the Warsaw University
Warszawa, March 1961

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-XII
DESCRIPTION OF PLATES I-XII

PL. I

Widok ogélny Kotla Mulowego ze stroma $ciang Krzesanicy I poludniowa czecia
Koziego Grzybka
km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, kn dolomity nadmyophoriowe gérnego
kampilu, wr wapienie robaczkowe anizyku, dz zélte dolomity plytowe anizyku,
o oksford, mn malmo-neokom, u urgon, am margle .albu

General view of Kociot Mulowy cirque, including the steep wall of Krzesanica
and the southern part of Kozi Grzybek
km Upper Campilian Myophoria beds, kn Upper Campilian supra-Myophoria
dolomites, wr Anisian vermicular 11mestones dz yellow, platy dolomites of the
Anisian, o Oxfordlan mn Malm-Neocom1an u Urgonian, am Albian marls

PL. II

Widok $rodkowej czeSci Koziego Grzybka nad Kotlem Mulowym
km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, kn dolomity nadmyophoriowe gérnego
kampilu, wr wapienie robaczkowe anizyku, o oksford, mn malmo-neokom,
u urgon, am margle albu

View of central part of Kozi Grzybek above Kocio} Mutowy cirque
km Upper Campilian Myophoria beds, kn Upper Campxhan supra-Myophoria
dolormtes wr Anisian vermicular hmestones o Oxfordian, mn Malm-Neocomian,
U Urgoman am Albian marls
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PL. III

Widok na péinocng cze$é Koziego Grzybka oraz na morene czolowsg
" w Dolince Mulowej
km warstwy myophoriowe gérnego kampilu, kn dolomity nadmyophoriowe gérnego
kampilu, dc dolomity i wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robacz-
kowe anizyku, dZ z6lte dolomity plytowe anizyku, o oksford, mm malmo- neokom,
_u urgon, am margle albu

View of northern part of Kozi Grzybek and of the frontal moraine
in Dolinka Mutowa valley
km Upper Campilian Mpyophoria beds, kn Upper Campilian supra-Myophoria
dolomites, dc dolomites and saccharoid limestones of the Lower Anisian,
wr Anisian vermicular limestones, dz yellow, platy dolomites of the Anisian,
o ‘Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian, am Albian marls

PL. IV

Urwiska Koziego Grzybka nad Wielka Swisté6wka
kn dolomity nadmyophoriowe gérnego kampilu, dc dolomity i wapienie cukrowate
dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe anizyku, dz z6lte dolomity plytowe
anizyku, mn malmo-neokom

Kozi Grzybek precipices above Wielka Swistéwka
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, dc dolomites and saccha-
roid limestones of the Lower Anisian, wr Anisian vermicular limestones, dz yellow,
platy dolomites of the Anisian, mn Malm-Neocomian

PL. V

Widok potudniowej cze§ci Kotta Litworowego
G krystalinik jgdra faldu Giewontu, km warstwy myophoriowe gérnego kampilu,
kn dolomity nadmyophoriowe gérnego kampilu, dc dolomity cukrowate dolnego
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe ani-
zyku dz z6lte dolomity ptytowe anizyku, mn malmo-neokom, u urgon, ag wapieh
glaukonitowy albu, am margle albu

View of southern part of Kociot Litworowy cirque
G- crystalline core of the Giewont fold, km Upper Campilian Myophoria beds,
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, de¢ Lower Anisian
saccharoid dolomites, we Lower Anisian saccharoid limestones, wr Anisian ver-
micular limestones, dZ yellow, platy- dolomites of the Anisian, mn Malm-Neo-
comian, u Urgonian, ag Albian glauconitic limestone, am Albian marls

PL. VI

"Widok $rodkowej czesci wschodniego zbocza Kotla Litworowego
G- krystalinik jadra faldu Giewontu, km warstwy myophoriowe gérnego kampilu,
kn dolomity nadmyophoriowe gérnego kampilu, dc¢ dolomity cukrowate dolnego
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe ani-
zyku, dz z6lte dolomity ptytowe anizyku, mn malmo-neokom, u urgon, am margle
albu
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View of central part of the east side of Kociol Litworowy cirque
G crystalline core of the Giewont fold, km Upper Campilian Myophoria beds,
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, de Lower Anisian
saccharoid dolomites, wc Lower Anisian saccharoid limestones, wr Anisian
vermicular limestones, dz yellow, platy -dolomites of the Anisian, mn Malm-
~-Neocomian, v Urgonian, am Albian marls

PL. VII

Widok pbélocnej cze§ci wschodniego zbocza Kotta Litworowego
G krystalinik jgdra faldu Giewontu, km warstwy myophoriowe gérnego kampilu,
kn dolomity nadmyophoriowe goérnego kampilu, dc dolomity cukrowate dolnego
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe ani-
zyku, dz z6lte dolomity pltytowe anizyku, u urgon, am margle albu

View of north part of the east side of Kociol Litworowy cirque
G crystalline core of the Giewont fold, km Upper Campilian Myophoria beds,
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, dc Lower Anisian saccha-
roid dolomites, wec Lower Anisian saccharoid limestones, wr Anisian vermicular
limestones, d2 yellow, platy dolomites of the Anisian, w Urgonian, am Albian marls

PL. VIII

Widok na turnie Ratusz i Kobylarz
G krystalinik jadra fatdu Giewontu, s dolny seis, wr wapienie robaczkowe i z6lte
.dolomity plytowe anizyku, o oksford, mn malmo-neokom, u urgon, am margle albu

View of Mt. Ratusz and Mt. Kobylarz
-G crystalline core of the Giewont fold, s Lower Seis, wr Anisian vermicular lime-
stones and yellow, platy dolomites of the Anisian, o Oxfordian, mn Malm-Neoco-
mian, u Urgonian, am Albian marls

PL. IX

Widok $ciany Wielkiej Swistowki ponizej Kotla Litworowego
wr wapienie robaczkowe anizyku, dZ zolte dolomity piytowe anizyku, bt baton,
o oksford, mn malmo-neokom, u urgon

View of Wielka Swistéwka wall below Kociotl Litworowy cirque
ar Anisian vermicular limestones, dz yellow, platy dolomites of the Anisian, bt
Bathonian, o Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u© Urgonian

PL. X

Widok $ciany Wielkiej Swistowki ponizej Kotla Mulowego
wr wapienie robaczkowe anizyku, dZ z6ite dolomity piytowe anizyku, bt baton,
o oksford, mn malmo-neokom, u urgon

View of Wielka Swistéwka wall below Kociol Mulowy cirque
wr Anisian vermicular limestones, dZ yellow platy dolomites of the Anisian, bt
Bathonian, o ‘Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian
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PL. XI

Widok na zachodnie zbocze Wielkiej Swistéwki i na Dziurawe
wr wapienie robaczkowe anizyku, dZ z6ite dolomity plytowe anizyku, bt baton,
kj kelowej, o oksford, mn malmo-neokom, u urgon

View of west side of Wielka Swistéwka and of Dziurawe
wr Anisian vermicular limestones, dZ yellow, platy dolomites of the Anisian,
bt Bathonian, kj Callovian, o Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian

PL. XII
Widok zachodniego zbocza Twardego Uplazu
G krystalinik' jadra fatdu Giewontu, wr wapienie robaczkowe anizyku, mn mal-
mo-neokom, © urgon ,

View of the west slope of Twardy Uptaz
G crystalline core of the Giewont fold, wr Anisian wvermicular limestones,.
mn Malm-Neocomian, u Urgonian
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