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STRESZCZENIE: Praca ma charakter kartograficzno-dokumentacyjny. Celem wy~ 
konania szczegółowego zdjęcia geologicznego w skali 1 :2000 zostały opracowane' 
IIpecjalne metody kartograficzno-geologiczne, oparte głównie na połączeni"!l opra-

cowań · geodezyjnych i fotogrametrycznych. 

WSTĘP 

Praca nimiejsza była wykOlIlalla w Tatmch Za'chodnkh 'W masywie 
CZeI'lWooY1ch WieTIchów w' latach 1960-1961, 'W Zaklad!zie KartelWania 
Geologicznego. Kart,edry Geolo.gii Ogó1nejpo.d kierunkiem prof. K. Gu­
zika. Praca. teTIenOlW8. trwała 4 miesi.ą,ce i była wykOiI1Blla w 1960 T., opra­
oowarua zaś kameralnego. dokOlllałem IW se2JOrue zimowym. 1960-:-1961 r. 

SkartolWany teren o.bejmuje Kotły Mułowy i Liitworowy razem 
'Z l'O!2Jdzielającym Je grzbietem KOIZi.ego. . GI'Izybka, Dolinkę LitwoTQIwą, 
Wielką Świ.stów!kę z Dziurawem oraz grzbiety Ratruiz ± Kobylarz. 

Nal,eżypodk.reślić, że wykOiIlJanie 'wjęcia geo,lÓlgi.!C2IDegel na emawJia­
nym terenie napotykało ńa iSzereg trudności· tecnmczu)11Ch, takich jak 
wysOko.gónsika" skalista mo!rfo.logia, obecność ruchomYIch, stromych· piar-'­
gów, okr€SOlWe 'zakryde płata.mi Śhi'egu, a w keń,cu barom złe warwnki 
meteorologiCzne (na 115 dni pracy terenowej byłe 78dn:i. bezdeS'zczowych 
oraz 37 dni deszc2JQ,wych!i. z dużym zamgle!Iliem). 

Pragnę sero.ecznie podziękować prof. Kazimierzowi Gu:zi.lrowi za 
troskliwe kierowanie mo.ją pracą magisterską, za pomoc w opB.!llOlWaniu 
róŻI1ycl1 metod p!racy ikartograf.iiczmo-g'eO'logieznej lQIraz ZIa cenne 'UlW8.'gi 

w czasie dyskusji nad p:rąblemami budewy skartowanego :terenu. 
D..zi.ękuję także tym lWSZySJtkim, którzy be.zinteresorwnd.e i życzliwie­

pomagaili mi w wykO!llamu pra1cy, sz;czegól!llie zaś asystentom obu zakła­
dów Katedry Geologii Ogó1nej~ 
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HISTORIA BADAŃ MASYWU CZERWONYCH WIERCHÓW 

Masyw C2J€IrIWOnycll Wierchów był obszarem klasyc2lIlych dziś ba­
<lań F. Ra,boiWSlP.ego. (1921, 1925; 1931), którego mapa geologiczna wy­
dana w skali 1 : 20000 (RabolWski 1954) zosta'ła przyjęta za podstawę 

przy opracowywaniu przez Instytut Geolo.gicznyąrkuszy "OzeriWone 
Wierchy" i "Kominy Ty.Jkowe" SzozegółOlWej Mapy Geologicznej Tatr 
w skali ·1 : 10000. Na mapie tej zostały srozegółdwo przedstawione za­
wiłości budowy fałdu CzerwonyCh Wi€'l'chów IW Kotle Mułowym (Ko,zi 
Grzybek) i Lit'warowyttP, IW Wielkiej Swistówce oraz na zboczach Domy 
Małej Łąki. Szczegółowy opis tej budo;wy znajduje się w wydam.ych 
pośmieT1mie materiałach rękopiśmiennych (R.aboiwski 1959). 

Z. Kotański (1955, 1956, 1959a, b) opraoował ' szCzegółOIWo trias serii 
wierchowej i w op.areiu Q p:r:zewodnią faunę podzielił trias na piętra 
a'lpejslde. Badania te miały !również :zasadnicze 'ZIlJalczenie<Ua wyjaśnie­
nia tekto!lrilci masywu Czerwonych Wierehów. Jego. pra'ca "NOIWe bada­
nia nad tektoniką serii ,wi,erchowej" (1959c) jest przeglądem dotychcza­
.SiOIW)"Ch badań tektoniczn)1lch i zawiera nowe kOiIlcepcje tektoniczne, 
.szczególnie !Ważtne także dla badainego terenu. Prżez badany teren 
wiodła jedna z tras wycieczek XXXII Zjazdu PolSkiego TOIWariZystwa 
Geologicznego (Kotańs'ki & Sokołowski 1959). 

Nowa k()IIIJCepcja budOIWY masywu Czerwonych Wierchów jest za­
warla IW pracy Z. Kotańskiego "Tektogeneza i rekomstTukcja pa'leogeo­
,graiii pasma 'Wierchowego. w Tatrach" (1961). WydzielOlIle IW niej zostały 
nOlWe jednostki tektoniczne, takie jak parautochtomlC2lIly fałd Stołów, 

jednostka ZdziaTÓIW i Org,anów, fałd Małej Łąki i inne. 

METODY BADAŃ I PRAC KARTOGRAFICZNO-GEOLOGICZNYCH 

Zdjęcie ka;rtografiCl7lll~geologiczne na badanym terenie było. cał­

kowicie oparte na podkładzi,efO'tograficznym. Mapa fÓltogrametlJ"Czna 
Taf1;rzańskiego. 'Parku Narodowego. w skali 1 : 20000 (powiękSzona do skali 
1 : 5000) została iWykoczystałIla jedynie dla fototriangulacji radialnej, 
dokoiIlaIllej :ze zdjęć lotni-czy'ch m€'tod.ą kalek. Z mapy wzięto kilka 
punktów dla wyliJCze!nia podziałki o.pra,oowania i doprowadzeni'a "skali 
przypadkorwej" fotomangu'lacji radialnej do skali . 1 : 2000. 

Zadaniem dok<manego opraoowania fototriangulalCyjnego było uzy­
.skall1ie punkJt6w OISJlowyg€odezyjiIlej dla spotrzą:dJwnej pMniej mapy 
topograficznej OTaz opra'cowanie granic geo1ogicznY'ch, !WyznaczQnych na 
fotogramach lotniczych w skali 1 : 2000. -

Obydwa te zadania ;wyko.nane były przede wszystkim dla opano­
waJIlia tej metody. W praktyce bOlWiem ich wyniki, jako. mniej dokładne 
-od niżej opisaIllego. opracowania innymi metodami, nie zostały .wy­
korzystane. 
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IPodkł.aJd topograficzny~ a SZCZIegó1nd.e i\ry'kreśletl1de gramc g€Ologiicz­
nych w skali 1 : 2000, 'zostało diokon.arne na drodze opraJOOiWa:n:i;a fotogra ... 
metrycznego fo/tIogramów. lort.n:iczych a zwłaszcza :naziemnych 01"~ . na 
podsta'Wie 2ldjęcia topo,graficzno-geologicm,ego, wykoinJaa:lego teletopem 
Zeissa. 

Foto!iJnterpr,etacja . rojęć lotniczych normailmYlCh (w skali ok. 
1 : 10000) i UJkośnych(o~. 1 : 6000) OIka:zała się przydJatna przy opraco­
waniu rwzględnie płaskiJCh terenów, a !Więc w pmktyce gr:zbietów 
szczyttorwych Ozerrwonych Wiereh6w zbudowaJnychze skał krystalicz-
nych Ol"lalZ polkryrwy ~zwaJrtoczędorwej w doilinaJah. . 

'ZdjęCie geologicZne zostało wykOlIlaille wyłącmlie na fotogramach 
IlaJZi,emnych, fotOfteodolitowych (fotołteodo1ii "Phofueo" 19/1318 C .. ~­
-VEB-'Jena), \które były zdjęte rw ro~u 1958 przez inż. S. Jaczynowskiego 

. i w :rolklll 1960 przez mgra S. Ostaf.icrulka. Zdjęcia ste:reofotogrametryozne 
DOII"iIllalne i1JWrotn!e były wykonane w stosunku barowym 1 : 20 (przy 
fotografowaniu dość oddalonych terenów nawet l: 50). Każda' baiza 210-

stała powiązana geodezyjnie za pomocą teodolitow)nch pomiarow punk"-: 
:tów osnowy geodezyjnej, o której mowa poniżej. 

Wartość karlograficznOr-geologio:zma taGcich zdjęć nie ulega rwąltpli­
wo.ści, poo:1ieważ przy powiększeniu 'z klisz 13X18 om do 30X40 c;:m 
albo 40 X 50 cm 'zachowuje się barozo dobrze ostrość tWS'zysl/kich szczegó­
łów, 00 ogl"omnIite ułatwiia karlowanie ter,enowe, a także sbwarza moili­
wość fotod.nierpreta,cji narwci drobnych s2lCzegół6w mikrotektxm,ikL i 'JXr 
srezególmych rwydzieleń litolo'gicz'Dych, czyi'elnY'ch na zdjęciach . 

.oprócz zdjęć fotOłteodolitOlwych 'zostały iWy'korzystaine także zdję­
·cia stereosikO!J>OlWe .dokonane apaTaJtami zwy,czajnymi, takimi jak "Start" 
i FED. P<madto wyikOiIlaJIle .też zostały zdjęcia fotogrametryczne apan:-altem 
13 X 18 "LiInłro,f-Technika", dostosorw,anym do ZJdjęć fOłtogl"arooetrycznY'Cih, 
upros~nY'ch. . . . 

Wszystkie te zdjęcia, 'z reguły powiększOIlfe, były podkładem t.ere­
no!wyclh pI'IatCkiaTtogl"aficmo-geologicznych, a :tlaik'że późniejszego karne­
railinego opra'co:wania fotOOnterpretacyjnego. 

Wp'ł"a\E~i9.ich. ter,enowych zastosowałem zdjęcie topogTaficz:no-geolo­
giczne uniJwensałem dalmierzorwo-ba:zowym "Telertop" C. Zeiss-VEB­
-Jena. 

Już po wstępnym borwiem zapo,znaniu się z bwdawągeologi.czną 

terenu okiaJmła się konieczność i\ry'konanlia !Ciągów :topografiCZiIlych uzu­
pełniający'ch IW skali 1 : 1000 .. KOiIlieC'ZlIlebyro TÓW!lliież wykonanie zdję­
cia teletopem, lS2JCzególnie ną, ohszatr'ze występowania skał .krySltalicZlIlych 
(TlWaJl'Idy Upła'z) araz na grzbietach CzoowolJlych Wiercl1ów, ponieważ 
:fotogramertxyczne mjęcia naziemne już nie obejmowały tych stref; 
Taśma. 50-metrorwa była zastosowana w czasie wykOlJlyrwairiaszozegółO-: 
wycll profilów ' na: . -stromych ścianach progów nad WielkąŚwistówką, 

. w Do&ce Litworolwej ina KOOim G~zyłlku. 
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. WięksZą- JCZęŚĆ . punktów teletopówych nanosiŁem beZpośredniO . 
w . terenie na fotogramy, W ten spooó,b zostało uzys!kane powiązanie­

ciągów teletopolwych ze szkicami fotograa:netr)1lcznymi.· Oprócz . tego 
w terenie dągi teletopowe zostały nawiązane do ,głównego ,ciągu trian-

· gulacyjnego za pomocą domiaxów do pu'nktów osnowy geodezyjnej. ' 
Dla uzySkall1ią osnowy g€.'Odezyjnej rojęć fOtto,grametrycznyeh 

i teletoPOIWYch, przed dokonaniem rojęć fotogrametrycznych na:ziem-
· nych, 'były wykonane ciągi triangulacyjne, jako ciągi poligonoWe zam­
knięte 'z.' pci:mLarami ką,t6w. 'z:e'WIJ1ętrznyoch i długości bolków 'pO!igolńów. 

W czasie kameralnego opra:corwarua podkładu topografiCZ!Ilego 
"włalSlnego" była przyjęta następują'ca kOilejno,ść: 

1.. Został przyjęty ło!kia:lny ukł1ad wspókzędnydh prostokątnych 

płask!ichX, Y, na którym można było nanieść :następujące dane: 
l. punkty OISlrlOrwy g,eordezyjnej, obHczone trialIl'gulacyjlIlie przez 

dra W; BaJrczy~, .' 

2. geodezyjne punkty ba:zolwe steroopa:r 'zdjęć fotogrametrycznych 
naziemnych i kierunki osi tycl1 oojęć (naniesione kątomi.'E!Tzem lub try­
gonOmetrycznie), 

3. punkty 'wspólJne dLa iam)1lch stereopax' araz dla ciągów tele-
topowych.. . 

II. Opra'co:wanie stereopar na stereokompa,rato!I"ze, które objęło~ 

1. . pomiar stereokompa!I"atorowy wszystkich puri:ktÓIW zmajdujących 
się na graaricach goologicznych i . na określonych ' elementach tekto­
nicznych, 

2. obliczenie współrzędnych tych punktów przez mgra S. Ostafi""" 
c2Julm,. 

III.Opraoorwa:n:ie grafieme i m.onJtaż, które polegały na: 
1. wykTeślen!iu pUiIlktów ze stereopa!r rw skali l : 2000 na: oddziel­

nych podkładach duf'bżQ:ej steroopaa:-y, 
2. graficznym zIoikaLi:wwaniu i zesf;Irojeniu tycl1 opl1alCOlWań na 

ma.trycy astralonowej, 
3. iWlInontorwan:iu popralWionych ciągów teletoporwych m uk,ład przy­

ję~h iWSpółTzędJnych X i Y, z nani,esieniem 1I1~ matTYIGę" ich treści 
geologicznej. 

Wykonana w ten sposób mapa geologiCZIliaJ (tab!. I)Qdpotw:iada swą 
· doIkładnośaią 'wymagalIlliom sita'Wlia!nym imaIpOlll w skaIli l : 2000. Stwier­
d2x>!Ile błędy zes1:roj,eniJa punktów '!liaJWiązań wynoszą ok;óło l m. Można 
zatem przyjąć, że błąd ± 0,5 m jest grani.cą dOkładności .IWY'ZIlta'crenia 
pUll1k:ltów tą metodą :na mapie, WoI"aJZ z jej treścią geolog1czną. 

Przy spo!l"ządzaJniu ruapy nie 'ZOLSrtała opl"aJoowana !I"zeźba terenu,. 
gdyż takie op!I"aoowaJIrie nie należało . dJomod.chzadań. Niemniej jednak. 
również j rzeźba może być opracowana fot.og!I"ametTylozn!ie na omawia.,. 
nym tEIDente, z dokładJnością wymaganą dla skailil : 2000, przy wyko­
rzyst.a:niu iStniejącego. materialu fotogmmetrycmego. 
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, Niezupełnie 'teZ wykorzystane zostały wszystkie możliwości opra­
colWaJlIia treści geologicznej wykonanych fotogramów. W pracy mojej 
wykO!I"Ży:stałam i opraoowałem ty1kOty,le treści geologilcm.ej fotogramów, 
ile trzeba , było dla pokazania IW skali 1 : 2000 najbardziej chara,ktery­
styc2'lhych elementów IlitofacjaInych i ,tektonicznych badanego terenu. 

Zastosow.ana metoda. kartogooficzno-:geolog1czna, oIka,~ się szcze:­
gólnie przydatna dJ;a: JWYSOkogórski,chterenów, w których nawet dobry 

, podkład topografiozny jest mniej przydatny od rwystarezająoego pokry­
cia tererlU ,zdjęciami fotogrametrycznymi, na których ,wykonuje się 
terenOłWe ~djęcie geo[ogicme. Zdjęcie takie musi byĆ jednak w niektó­
rych miejscadh uzupełnione ,zdjęciem teletopOlwyni. 

WYDZIELENIA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNE 

Na skartowanym przeze mnie teI:enie występują skały osadowe 
serii wiereholWej od doil:nego triasu (seisu) do a,lbu Oil'laZ skały krysta­
liczne ją.dTafałdu Giewontu . 

. Skaly krystaliczne występują jedynie !lla grzbietach MałołączniakJa: 
j T,waroego ' Uipłazu. Ogólne bada!llia t,erenowe po'zwo.Jiły na: rwydzielentie 
'kiJku odm:ian skał kry'Sta:liczmy.ch w czapce krySIlali>cmej na Trwaroym 
Upłazie, OIZllalCzOIIlej lIla arkJuSzu Kominy Tylkowe (GU'zik 1959) tylko 
jako białe granity apliitolWe. 

Są tu m'iialnowicie przeważnie gnejsy biotyrbolWo-muskorwiWwe 
o strUk~ze grubo- i średniozia'l"lristej, zaw.ierające cźęsto smugi kwarcu 
grubości db2,5 mm, ora'z granodioryty .biO!ty;f;oiWe, zgnejsorwane o. struk­
turze ŚTedniOlZiJamIi!stej i teksturze solCZewikO'Watej. Dobrze są 'też wi­
doczne ,elementy zawiłej mikrotektollliiiki migmatytolWej. . Bezpośrednio 
Zlwiązane :z g;riejsami są tu schlorytyZOlWaJIle lupki biotytowe. 

'Granitybiale aplitowe z muskowitem są Ś1"ednio.zia,rnistytmi ska­
łami z lokalnym 'UlIbaLrwieniem różo,wyro. Występują tu też odmiany 
zgnejsowaIIle. 

Dla. najbardziej 'zewnętT'zmej strefy jądra krystailiiczmego Chal"akt~ 
rystycmymi skałami są mu:sikOlWitolWle granity pegmatytowe z. niewieliką 
ilością biotytu i chlorytu. Granit ten jest gruboziaJrn:isty, kryształy ska-.. . 

, leni różorwych i szarych, dochodzą do 4 cm, a kwaQ'icU i mmskorwitu do 
10m. Jako odmtaJna tych granitów występują mwSkorwiWwe granity 
pegmatytowe ró~owe. '. 

Granity pegmatytolWe 'są .lSil!llie sfałlOOlWa.ne i l'P'zcięte w roŻ!llych 

kierunkach , żylami kwarcu ,zlewnego o barlWie' mlecmo-białej i szarej. 
mwierającymi również muskowit. 

Seis. Bezpośrednio IW spągu jądra krystalicznego faktu Giewontu 

~ . . "" . . . ' -" ,-'- - _._ .. __ .- .. -
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znajdują ·· się utwO!l"Y . dolnego triasu (seilsu) - kwarcyty białe drQbno­
ziar!l1:iste. 

Kampil. Utwary kiampilu były załiczan~ w KOIZi:m Grzybku przez 
F. RabowskiegO' do środkolW'ego triasu (1954) lub do kajpru (1959), ęo 
wpłynęłO' !Il.a jegO' i'll.terpreta'cję tektOll1icznąfałdu Czer.wonych Wierchów . 

. DOIpiero Z. KOItański (1956, 1959a) upotrządkował wydzi,elenia stratygra­
ficzne ~ O'brębie triasu. i stwierdził, że iWYS1:ępują tu wa:rstwy myopho­
ri~e i dolomity nadmyophoriowe, zalkwne do kampilu. 

Warstwy myophoriowe (miążsrość ok 25 m) - są to łupki cz.a.r.ne, 
czerwone i 'zielone, Cza!l"Iloe wapie!llii.e bitumiczne, do,lomity plytoiWe żółto 
~ietrzejące ora'z brekcje śródlwarstw~e. 

Dolomity nadmyophoriowe (miąższość ok 25 m) 'Składają się z Ido­
lom.iltów płytowych, żółto wietrzejących. 

Warstwy myophori~e i dolomity nadmyoophoriowe prześledziłem 
IW Kotle Mułotwynl i LitwO'rowym ora'zna KO'zim Grzybku. 

Trias środlkowy - anizyk. Kontakt dolnego triasu z anizykiem 
zaZnacza się obecnością brekcji podstawowej (Ko:t.ahski 1956, 1959a, b), 
którą slmrtoiwałem zarówno ~ obydwódh lrotłach, jak i na szczycie Krze­
satnky, CZęściOlWlO także po sł~aok:iej stronie. Brekcja ta, Q spoiwie 
krystalicznym cukrowalt.ym, złożona jest ·z ułamków ,wapieni czarnych 
krysJtaHoznych, dolomitów żół;to wietrzejących, kwarr-cytów oraz łupków 
iiolletorwo-czeTlWoiIlych i zielOlIlych. 

Usta101Ila ko1ejność WIal'stw do,m.ej części anizyku- jest naJStępująoa : . 

szare, cukrowa te wapienie .dolomit)11czne o waTStewil{O~an:iu 'ziarenko­
wyro (miążs.OOść do 70 m), do~onutypłytawe . żółto W1ietrzejące 'zlewne, 
.strzaskane · (mią2'szlOOĆ 25 m), oraz dolomity szare cukrolWate, z wkład­
kann WJa:p.ieni j brekcji śródwarstw01WY'Ch. Dolomity te stanowią tu 
horyzont pTz~odni dla aIlliz.yku (miąższość O'k. 25 m). 

Góma. część an.1,'Z)11ku składa się z czarnych wapieni tdro·bnokrysta-
1i~nych z fa:UiIlą, iWapieni ro bacz.kowytChczarnych, napTzemianIegle 
waMwowanych z dolomitami płytowymi żółto ,wie'tr~jącymi. Cha.rak­
terystyczne są tu przewarstwienia łupk~ - ilast)11Ch, fioletowo--czer-
w()IIlych. --

Zda:n:iem F. Ra~ski.egołupki te wskazują na zbliżanie się facji 
kajprowej. Z. KotańSki w przypisaJCh do pracy F. Rabowskiego (1959) 
zatiwa;żył jednak słuszmie, że łupki te n.ie mogą świadczyć o zbliżaniu 
się .wa~unków sedym'entacji kajpru, gdyż należą jeszcze do aru.zyku . 

. Obecność talkich łupków stwierdziłem niejednokrotnie, nawet w górnej 
części ściaJny KTzesan:icy, tj. w dOllnej części aIlli'zyku. 

Ogólna !ń1iążsZQŚć utworów anizyku wynosi 300-350 m. 
Na skarlo~anym przeze mnie tereme można było prześledzić po­

szczególne ogn1wa li:tologic2IDe środkoiwego triaJSu i wydzielić je na 
mapie; 
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Mapa geologiczna Wielkiej Świstówki oraz Kotła Muławego i Litworowego 

Geological map of Wielka Świstówka and of the Kocioł Mułowy and Litworowy c~ques 
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Krystalinik jądra fałdu Giewontu: Gl łupki biotytowe, Gm gnejsy birtytowo-muskowitowe, Gb granodioryty biotytowe, Gr różowe muskowitowe granity pegmatytowe, Gp muskowitowo-biotytowe 
granity pegmatytowe, Ga białe granityaplitowe; s kwarcyty dolnego se'su, km warstwy myophoriowe górnego kampilu, kn d~lomity nadmyophoriowe górnego kampilu, de dOlomity cukrowate dolnego 
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapienie robaczkowe anizyku, dż żółte dolomity płytowe anizyku, bj bajos, bt baton, kj kelowej, o oksford, mn malmo-neokom, u urgon, 
ag wapienie glaukonitowe albu, um margle albu. 1 strefy intensywny.;h sfałdowań, 2 leje krasowe, 3 podcięcia i rynny erozyjne, 4 piargi i usypiska oraz nagromadzenia maliniaków, 5 zarośnięte stożki 
nasypowe, 6 stożki napływowe, 7 utwory morenowe, 8 blokowisko obrywu :Wantul, g rynny erozyjne wypełnione marglami albu. Linie cienkie - granice litostratygraficzne, linie średnie - uskoki i odkłucia, 

linie grube - nasunięcia 

Crystalline core of the Giewont fold: Gl biotite schists, Gm biotite-musc!;ivite schists, Gb biotite granodiorites, Gr pink muscovite-pegmatite granit es, Gp muscovite-biotite pegmatitic granites, Gp white 
aplit e granites; s Lower Seis quartzites, km Upper Campilian Myophorifł beds, kn supra-Myophoria dolomites oi the Upper Campilian, dc Lower Anisian saccharoid dolomites, wc Lower Anisian 
saccharoid limestones, wr Anisian vermicuIar limestones, dż yellow, platy;dolomites of the Anisian, bj Bajocian, bt Bathonian, kj Callovian, o Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian, ag Albian 
glauconitic limestones, am Albian marls. 1 zones of intense foldings, ;~ karst dolines, 3 escarpments and erosion gullies, 4 fan-talus and boulder fans, 5 wooded alluvial fans, 6 alluvial fans, 7 moraine 
deposits, 8 blocks of the Wantule rockfall, g erosion gullies filled with; Albian marls. Thin lines indicate lithostratigraphic boundaries, medium thick lines - faults and shearings, thick lin es 

overthrusts 
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Bajos - są - to wapienie kry;noidowe, grubokryStalicmle. Leżą one 
wprost na utworacl1 alIlizyjskii"ch i osiągają grubość do 25 cm. 

Baton iWy"kształcony jest jako. wapienie żelaziste brązowe i szare 
z żelazistymi konk,recjami, miejscami przepełnione -amonitami, które są 
dobrze zaehQWane, i belemnitami {Passend.oll'fer 1936). W WieUtiej 
Sw.istówce do batonu należą zlepieńce !Złożone ze skał ś.rodkolwo.triaso­
wych. Miąższość batonu dochodzi 20 cm. 

Kelowej -W$1Jał wydzielony jedy;nie IW tylnej ścianie Wielkiej 
_ Swistwki, jako. wapienie kremowe, różowe i z:ieIOlIllawe, ~leW!rie, o miąż­
szpści do 10 !m. 

Oksford wykształcony jest jako wapienie grubopłytowe jasnoszare 
i czerworne, krystaliczne. 

Malmo-neokom repr'ezeIlitowany jest przez wapieme szaTe zlewne 
m.asyw:ne, _ o. _łączne) miążs2JOŚCiakął.o 70 m. 

Urgon. Są to wapienie 'ZOOgenitCzne, bryłOtwe jasne i !Ciemne, chro­
pawe na powierzchni, 'z orbitolinami, o miąższości 40-50 m. 

Środkowy alb tworzą tu waJpie:n:ie glaukonitowe grubości do 5 cm, 
z liczną faJUną aanomtów, brachiOipOd6w i bel,emn:itów. Barom często są 
OIlle jednak pozbawione glaukonitu i fauny i wówczas oSiągają 40 cm 
grubości. 

Powyżej tych wapieni iWy"stępują piasko~ce .. iWaprriSte, droblnoziaT­
ndste, płytowe z pię!lmie 'zachorwaIIlymi fukoitd:ami (np. Kocioł Litwo­
rowy), jatko. wkładki 'w płytowych czamych łupkach. 

Wyższa częśćałbu ma, -miąższość około 40 m i składa się p1'lZ€de 
wszystki!mz łupków marglistych' (lll.a!l"gli), zielOlIl:alWO-SZarych, SOICZew­

korwaio-płytowych, drobnOWall"s1lwowanych,z !l"'ZaJdkimi wkłaJdkami cien­
kopłytowych wapieni ma!l."glistylch i cienkopłyrowy,ch piaiSilmwców. 

Czwartorzęd- młodsza pokrywa gra dużą rolę na skartowanym 
terenie, ponieważ wszystkie 'zbocza kotłów przYkryte są piargami i usy­
piskami, a na dnie Kotła Muło~go 'ZlIlaIjdują się pięk!nie ro2'JW'iJnięte 

moreny najmłodszego stadi'UiIl1 lodowcowego. (Ralbowski 1959). Jest to 
morena czołowa zamykająca kocioł od póŁnocy. Widoczne są też wały 
morenowe w środku tego kotła. 

W Kotle Li.'ttworowym :natomiaJst nie udało się stwierdzić utworów 
morenowych. Za!liczalIlie przez F. RabowSkiego (1959) do walu moreno­
wego. północnego zamlmięcia kOitła nie jest słuszne, gdyżbada!nia tere­
lIlowe -i opracowanie 7Jdjęć fortogmmetlry'eznyldh naziemnY'oo wSkazują 
na brak gTu'bego materiału mOireIlOlWego., .są tu iI!atomiast 'zarośnięte 

piargi. na5ypo!WOr-napływorwe. Spotka!Ilte tam okruchy skał krystalicz­
nych praWIdopodobnie spadły 'Ze 'zbocza Małołąc2Jll.iaka.. 

DolIna część Wielkiej św:istówki przykryta jest grubymi głazami 
plejstoceńskiego obrywu Wantul. 
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE 

BudoIWa kartowanego przeze mnie · terenu j'est ustalona i była 

opisYWallla głównie Fzez F. RaibOlwskiego(1925, 1931, 1959). Zgo4ni:e 
z 0st.aita:l:4n ujęciem Z. Kotańskie.go (1961), można tu wydzielić nastę- · ·· 
pująceelemell1ty tektotniczne: . 

l. parautodlrtoniczny fałd Stołów; 
2. kredowa strefa synklinalna, należąca do parautochtonicznego fał­

du Stołów i odid:zieila:jąca go od fałdu CzeI!Wony:ch Wier.chów; 
3. fałd Ozet'1WOnych Wierchów, częściowo prZerfałdlotwalIly z pa!l"­

autochtonem i rozpadający się na dwie jednostki drugiego rzędu -
jednostkę porlUJdniOiWą (Zdzialrów) -i pół,nocną (Organów); 

4. strefa syr&linalna kredowa, rozdzielająca fałd Cżer-wonych 
Wierohów od fałdu Giewontu '(Rabowski 1925, ' Kotański 1959c), trak1xl ... 
lWanarawtn:i:eż przezZ. Kotańskiego (1961) za jądro s:yiikliny Małej Łąki, 
należąCej do jednostki Organów; . . 

5. brzuszme IS1krzyrlło fałdu GiewOIlltu (RaOOw~i 1925, 1931, 1959; 
Kotański 1959), fałd Malej Łąki (KOItańslti 1961); 

6. jądro krystalkm.e fałdu GierwOlI1tu. 

NaJleżypodkreślić, że w budoIWie dużą rolę odgrywa tutaj tekto.­
nikanieciągła. W obrębie wapieruno-dolorm.ito!Wychmas tri:rusowych OIraJZ 

W malmO.-JJleo'komie i U!I"gon.1e poMrstał system uskOków !WykazaIllych na 
mapie (tab!. I). Uslko!ki te mająprzelWażnie kierunek NW-SE. W terenie 
prześled:zoilem wi'ele takich lUS'koków,z amplitudą . przesunięcia :ilntex:'-

'. se'k'cyjnego od 30-50 cm do 10-15 m. W cZJa5'ie kameralnego opracOlwam:ia 
fotogramów pod stereoskopem dało się u,stalić jeszcze :kilka podobnych 
dyslokacji. . 

_ Przy opraoowaniu budOIWy kotłów Mułowego i LiotworOlwego głów­
ną uwagę 'ZWróciłem · na prześledzenie synklinalnego wtłoczenia triasu 
w urgon. Mamy tu do ~zynienia z warstIWami anizyku (z :bre!kcją -pod­
staJwOlWą w spągu) i z_ wBlrSbwami. myophorriowym'i i dolorn:iJ'tatrni n,ad­

myop!horiowym;i ikampilu (Kotański 1959a). Og:n.iIWa te !ZOstały srezeg6-
łorwo sk.alrit;()Iwane m.in. z pomocą · fOftlogramow na:zi1emnydl (pl. I -VII). 
BudoIWa tej synkooy j·est prawie irdenty:e.zm:ana wszystkioh ściaIn.ach; 

na kttórych jest OI!la widoczna. Istnieje tendencja obniZania -się tej 
synklri!ny ku wlSchodOlW'i z 'roZJSZerzaniem się jej . IW KQtle Li'bwolrowym 
IW stoŚUlnku do szerokości .in'tersekcyjnej iW KQtle . l\1:U'łowym. 

F. Ra·bowSki (1925, 1931, 1959) w przeikroj:u, Koziego.Grzybka . za~ 
liczył połUJdni~ ~ęporyv-a:n.le środkc1wego triasu,ma1lmo.-m.eoJromu 
i uxgoo.u do skrzydła nOll"mailinego pierwSzej od południia falszy1wejanJty­
kliny fałldu Ozerwonych Wier,chów.Wedługostatr),~'Gh badań 2;, KQitaIl­
skiego (1959c), południorwa część ' stromych ścian Kotła MułolWego 

i Li~orowego należy do parautochtonu (parautochtoniczny fałd Sto-
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łów - Kotański 1961). Są to utlwory od środkowego triasu do albu, 
znajdujące się w położeniu' odwróClOlń.ym. Chal!"~teryzuje j,e spoko.jny' 
przebi,eg !Warstw ·z południowymi upadami 002.0° do 25°. Bezpośrednio 

. w ściarnacli mo:lma. prześledzić owi,ele drobn)11ch poprz'ecZ'n)11ch uskokÓIw, 
nie wpłyrwają'C)11ch na o.gólne rozmieszczenie warstw. 

Występujący dalej na północ urgon, któxypOldściela alb, zalk2lOny 
został przez F. Rabowslkiego do. od!wrÓOOIlego skrzydła tej pierIWszej . 
allitY'klimy autochrflołn:iJcznej, przy czym synklin.a :wprasowanego. w ten: 
urgon triasru S/taJriowiłaby przejście między tą piel'!WSZą i następną ku 
pó'lnt>'cy fa,łszywą antyk'li!l1ą. -

1P00niiewa'ż Jednak w ,c:oołowej ,części syrik1lmytrd.asu znajduje się; 
zldamem Z. Kotańskiego. · (1959a), lIlie kajper lecz !Walrstwy myophoriowe" 
kampilu, 1lr.ias ten nie m.oże być powiązany za pośred:ni~~ mytło..:. 

cZIOIllego. malmo-m:ookomu z urgO!IleIn, ICQ-należało.by przy jąć' w konsek­
wencji zastosowania interpretacji tektonicznej F. Rabowskiego. Tak więc 
urg<m. j ailb ~z jednej 'strony, a trias środ~orwy ikamPil . z. drugiej -
nal,eżą tu do. 'zupełnie Tóimy'ch jeidnositektektoniczn)11dh (~oItaPski 1959c), 

W lewym stoiku WieHdej Świstów ki F. RaOOwski (1925, 1931, 1959} 
wyróżnił trzypasma.' ·triaSlO!We, z kt6ry:ch dwa niższe2'lamyikają się 

antykłi:nailinie. . Występują tu też trzy sbr.efy synklinalne, zbudoWlalle 
.z ma!lmo-m.ookomu (pl. VIII-X). !Podkreślając silne rwytI;łoczenia. na lron­
taktach, F. RaboWLSlki stwierdził, iż ~w Małej ŚWistÓIWce trias kontaktuje 
wprost z urgonem. 

Na Dzi:uxaIW,em .znaj~uje się skręt faŁdu Czerwonych Wier·chów 
skomplilrowany tektonlocznie. Dwa: drobne IWYstąpiEIDia dołomi.tów tria­
sowych na Dzi:uraiWem ,wśród /Wapieni malm u :nie były d()lj;)11chczas 'znane 
(pl. X). Śledząc normaIny kO'lltakt · stratygraficzny triasu środkOlWego 
z jurą poprzez baton-oksfo'rd, ustaliłem, że pierwsze antyk:Iihalne' wkli­
nowanie triasu 1(l!abl. I, pl. XI) spowod.owane Jest dodatkOwym .zawinię-' 

ciem warst,w w 'Większym skTęcie antyklm'lnym. 
Widoezne Iwyżej synkliJrialne rwkl:iJnowanie ma:Jmo-.n.ookomu (pl. XI) 

ma. charakter 'IO!ka.l1..nego :z1uźnit>nego. wtłoczeni.a. Na kontakcie ze śrold­
kO/Wy.lJl triasem ,znajduje się tu brekcja, 'złoŻOin.a wyłącZnie z okruchów 
jasnych ,wapieni 'IIlialmo-neoikomu. 

, ' Wymze pasmo ma1mo-neolkomu (pl. X i XI) ma 'wyraźlrrie aIIlOIr­

.maIny kontakt tektomczny·ze · ŚIrodkorwym .tria!sem. SZeTeg skośnych 
uskoków w stosunku . do. -kontaktu obniża. go. ku zachodowi, licząc' od 
środkowej . ,części tylnej ściany Wielkiej Św.istÓlwki. Wzdłuż . kontaktu 
ze środkowym triasem w zachodniej części · stromej ściany Dziurawego 
występuje pas urgonu, który. ' rozszerza. się . w Małej ŚWistówce. · 

Obser1wacje ter€'Il.O!We dają możlilW<>ść sbwie.rdzenia, że wapienie 
malmu . tego pasma synklinalnego .znajdują się od góry w na.rrilalnym 
kOill,tak.cie ze środlwwym triasem, gdyż występują tu . kol.ejno . oksford, 

~_. __ .. _----_._ - ---_ .. 

. , 
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~elo.wej, baton j bajO's, przy czym obserwuj,e się tu upady .południowe 

(45";50°). Natomiast konrtakt do.lny ma chaTBlkter dyslolkacji, z południo­
wym upadem OIkr()iłO' 30°. Ampli/f;uda prz~ęcia watrSlbw wynosi tu 
praiWdopodoblIli:e zai1edwi.e 300-350 m. W t.en sposób m.a~mo-neokom nie­
tworzy samodzielnej synkliny, lecz jest po prostu przedrożeniem strą­
conej tu jOOinej tylko. strefy syn!klinralnej, powtarzającej się tu dzięki 
:islm.iemu podruŻIlej dyslokacji. 

Istnieje m/f;em moż1iwO'ść przyjęcia, że ta linia tel.ktO!Il.icma nie O'd­
dziela dwóch dygitacji (jędnostek) fałdu CzertWOrIlji'ChWierchów, jak to 
przyjął ostatnio. Z. Ko.tański (1961), lecz j'est to .tylko. dyslokacja, wzdłuż­
której pO"łudnirowe ozęści fałdu Gzel'WOIIlych Wi,errchÓrw zostały strąco'lle 
w dół. 

Fałd Gi~tu reprezentuje jądro krysoo,liC2IDeze strzępami kwar­
cytów sreisu W sPągV. Ogólny upad łarwic Skał krystaliCznych jest pół­
noCny. Na obsza!rl2le TwaTdegO' UpłaZu dało 'Się prześledzić kil}ka drobnych 
s:fałdOlWań (oś fałdów ma ki€TU.nek W-E). Obecność jądra krys:ta1:iJCmego 
fałdu Giewxmtu nie lWIpłynęlJa Ilia styl budowy opisanych tu elementów 
fałdu CzetIwooych Wierchów. ObSi€'l'lWOwane iWgmeCeme warstw triasu 
środkoiWego f u.rgO'rnu VI jądro !krystaliczne na :zachotdinim zboczu 'Dwa:r­
degO' Upłazu _ (pl. XII), które poiWoduje częściawe l"OIZld:zieleme jądra~ 

Wywołane jest pI"awdópdiobrue tylko loka!lnym :nożycorwym uskokiem. 

Z jądrem krystalicznym fałdu GiewO!ntu zwią'mny jest iW kilku 
miejscach seils, który został nasunięty łącznie z krystalinikiem, a nie 
wiąże się nigd~ez . kampi1em parautoch!tonicznym lub faŁdowanym. 

Zakład Kartowania Geologicznego 
Uniwersytetu -Warszawskiego 
Warszawa, w marcu 1961 r. 
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J. M. KOSTIUKOW 

GEOLOGICAL MAPPING OF WIELKA SWISTOWKA, 
AND THE MULOWY AND L1TWOROWY CIRQUES 

(Summary) 

The area there ,oonsidered lies in the central parr't of the Czel"'WOlIle 
Wierehy massif (Western T.a.tra) which consists of fold~ high-tatcie 
roc!ks, mainly the CzenwolIle Wierehy fold trU!IlcaIted by the crys;t'ai}line 
core of the GiewolIltfold (Rabolwski 1925, 1931, 1955, 1959). It isa hi-gh­
-:-mountain region with extremely .rocky m.orphology and 'Special' ,wolrk 
technique has beelIl used foc iots geological mapping. 
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METHODS OF GEOLOGICAL MAPPING 

The ~ethods used here were bo1fu goode!tic aIIlid photogrammetric. 
"ThegeologiIC ma.ppilng· was based entirely 0Ill photogrammetric daIta. 
No topogmphk ma·ps were used .as the topographic bagUs. The top<>­
.graphic mate.rdal, parl:iJCulaTly the plottiLng of geologiJCaJl boUlllJdalries on 
a 1 :2000 SQalle, was· dOlIle by means of photogrammetric plOltting, aeri~ 
.and te.m-estrial photographs and was completed by tOipogralph:ic-g.eological 
mapping. The latter work was aooomplished by using the Ze1ss teletop. 
The geological 'mapping was executed on Iterrestr;:i.a'l rphotogr.aphs taiken 
by a · rphototheodoUte. Each · base was geOO.eticaUy· Hnked by traversing 
the geodetic point net. Supplementaxy tOpograJphic aJrlrd telerop trav~ 
were, morooveI', dene iln flat aTeaB. I!n O!I'1der to obtadil the gt:!()deticpoiInt . 
net of photo~.ammetric atnd telertopmappmgs,a trialngulatiolJl, net was 
.cone by traversing befotre taking the ·terreStriall photographs. 

Du:ri!n:g the Ichamber el:abotraJtion of the topagraphiJC materiall thus 
-obtained by the. fWriter, the follolWing work ha!s been carried out: 
a 'lOcal, rectatngulall" ~te .system was 1;aiken;1Jbe geodetic point 
net, the base ·podnts of te:ru-:estrial stereograms, aJ.So their .axi:a1 diJrections 
and the common points for other stereograms and for teletop traverses . 
were plotted on it. The measurement of an podIllts siltua'ted 0111 geologi~ 
.boundaries aIIld on certain teCtXmic elements, also the comput.aJtion of 
'C<K>:rdinates of these points ,were all involved in stereoplotting on the 
stereooompall"a'totr. Ga.-aphic eleboration COOlSisted :in the tT~g 0If points 
from stereograms on the sCiale 1 :2000, 0Ill separate bases for each padr 
·of stet-eograms,graphic localisation · atnd . plotting of these elaboll"ations 
-on the astIralene m.a:trix, a!IlJd plotting of corrected tcletop traverses into 
the .accepted. oo-otrdin.ate system, also plotting ontO the · matrix of the 
geological darta. 

The geological map thus prepaa-oo. (tabl. I) meets the requirements 
of the a,verage 1 :2000 maps. The determined errors in the plotting of 
'OOIltrol poilIl:tIS' aTe ± 1 m. 

TECTONIC DATA -RESULTING FROM THE NEW 
GEOLOGICAL MAPPING 

Ne1w div.is:iono.f <the high-tame Tr.i.a:ss:iJc, based on Z. Kotaiiski's 
:stratigraphy (1959a" b) has been aJoceplted m the preparatiOlIl of the new 
geological . map, oft·en Iresulting iim a new picture of the tectolnilCS o.f 
.some areas. Campilian members, such as the Myophoria beds and 
.supra,-MyophOlria dDI()!IIlites (Kotans1ci 1956) proved lpatrticul.atrly usefUlL 

New tectonic Units, distiJnguished in the Czel"\rolleWierchy massif 
by Z. Kotanski (1959 c and 1961), could be traced' tlhainks to the new 
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geological map. The TI'Ii..assi1c sy:ncline, overthrust onto the parautochton­
ous Urgonian and Albian in the MulOowy and Litwmowy cirques has 
been studied in greatest detail (pI. I-VIII). Syn~linal 'bands of the MaIm 
inteo:vening betw'eeIl the antid'inail bands Oof the Middle Triassk could 
be very closely folllo:wedin the . backrwaI'l of Wielka Swist6wka 
(pI. IX-XI) and sp€cl.al attention !was given tOo sedinientaJry amd tectonk· 
cOntacts. The · most . distinct dislocation is KOIt8:6ski's · (1961) Orgam.y 
dislOcatiOIll. lili the writer's 9Ptlllon, hOlWever, . it ldoes not sepaiJ."a.te the 

. t,wo majoil". di!gitartitons (units') of the Ozel'lWOtne WieT!chy fold, along 
which · the southern part of this · fOold IWas · downthrolWJl to t'he south. 
Moreover, the C:zertwo.ne WieI'lchy fold lis treve:rsed! by numerous milno:r 
faults 'and it is '1:!run.icated in the top by the orysta!l&e care of the 
Giewont foLd which overtbxusts .it.. . . , 

Laboratory of Geologic Mapping 
of the Warsaw University 

Warszawa, March 1961 

OBJASNIENIA .DO PLANSZ I-XII 

DESCRIPTION OF PLATES I-XII 

. PLo I 

Widak og6lny KoUa Mulowego ze stromli sCianli Krzesanicy i: poludniowli cz~~cil:l 
Koziego Grzybka 

km warstwy myophoriowe gornego kampilu,kn dolomity nadmyophorioweg6rnego 
kampilu, wr wapienie robaczkowe anizyku, di , ~6lte dolomity plytowe anizyku, 

o oksford, mn malmo-neokom, u urgon, am margli! ,albu 
. . . . 

General view of Kociol Mulowy cirque, including the steep wall of Krzesanica 
. and the southern part of Kozi Grzybek 

km Upper Campilian Myophoria beds, . kn Upper Campilian supra-Myophoria 
dolomites, wr Anisian vermicular limestones, dz yellow, platy dolomites of the 

Anisian, 0 Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian, am Albian marls 

PL, II 

Widok srodkowej CZ~SCl Koziego Gizybka nad Kot,lem Mulowym 
km warstwy myophoriowe g6rnego kampilu, k'n dolomity nadmyophoriowe g6rnego 
kampilu, wr wapienie robaczkowe . anizyku, . ooksford, mn malmo-neokom, 

u urgon, am margle albu 

View of centra,lpart of Kozi Grzybek above Kociol Mulowy cii'que 
km Upper Campilian Myophoria beds, kn tJpper . Campilian supra-Myophori~ 
dolomites, wr Anisian vermicularlimesto~es, 0 Oxfordian, m,,!- , l.'I.Ialm-Neocomian, 

u Urgonian, am . Albian marls 

r----~-
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PLo III 

Widcik na p61nocnll cz~s{: Koziego Grzybka oraz na moren~ czoloWIl 
. . w Dolince Mulowej 

. km warstwy myophoriowe g6rnego kampilu, kn dolomity nadmyophoriowe g6rnego 

. kampilu, de dolomity i wapienie cukrowate dolnego anizyku, WT wapienie robacz­
kowe anizyku, dz Mite dolomity plytowe anizyku, 0 oksford, mn malmo-neokom. 

u urgon, am margle albu 

View of northern part of Kozi Grzybek and of the frontal moraine 
in Dolinka Mulowa valley 

km Upper Campilian Myophoria beds, kn Upper C.a!llpilian supra-Myophoria 
dolomites, de dolomites and saccharoid limestones of the Lower Anisian. 
wr Anisian vermicular limestones, dz yellow, platy dolomites of the Anisian, 

o Oxfordian, mn Malm-Neoconiian, u Urgonian, am Albian marls 

PLo IV 

Urwiska Koziego Grzybka nad Wielkll SWist6wkll 
kn dolomity nadmyophoriowe g6rnego kampilu, de dolomity i wapienie cukrowate 
dolnego anizyku, wr wapienie robaezkowe anizyku, dz z6lte dolomity plytowe 

anizyku,mn malmo-neokom 

Kozi Grzybek precipices above Wielka Swist6wka 
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campiliatl, de dolomites and saccha­
roid limestones of the Lower Anisian, WT Anisian vermicular limestones, dz yellow, 

platy dolomites of the Anisian, mn Malm-Neoeomian 

PLo V 

Widok poludniowej cz~sci Kotla Litworowego 
G krystalinik jlldra faldu Giewontu, .km warstwy myophoriowe g6rnego kampilu, 
kndolomity nadmyophoriowe g6rnego kampilu, de dolomity eukrowate dolnego 
anizyku, wc wapienie eukrowate dolnego anizyku, WT wapienie robaezkowe ani­
zyku, dz Mite dolomity plytowe anizyku, mn malmo-neokom, u urgon, ag wapien 

glaukonitowy albu, am margle albu 

View of southern part of Kociol Litworowy eirque 
G crystal~ne · core of the Giewont fold, km Upper Campilian Myophoria beds, 
kn supra-Myophoria dolomites of the Upper Campilian, de Lower Anisian 
saceharoid dolomites, wc Lower Anisian saccharoid limestones, WT Anisian ver­
micular limestones, dz yellow, platy· dolomites of the Anisian, mn Malm-Neo-

eomian, u Urgonian, ag Albian glauconitic limestone, am Albian marls 

PLo VI 

Widok srodkowej cz~sci wschodniego zbocza Kotla Litworowego 
G · krystalinik jlldra faldu Giewontu, km warstwy myophoriowe g6rnego kampilu, 
kn dolomity nadmyophoriowe g6rnego kampilu, de dolomity cukrowate dolnego 
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, WT wapienie robaczkowe ani­
zyku, dz z6lte dolomity plytowe anizyku, mn malmo-neokom; u urgon, am margle 

albu 
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View of central part of the east side of Kociol Litworowy cirque 
G crystalline core of the Gie.wont fold, km Upper Campilian Myophoria beds, 
kn supra-Myophoria dolomites ' of the Upper Campilian, de Lower Anisian 
saccharoid dolomites, wc Lower Anisian saccharoid limestones, wr Anisian 
vermicular limestones, dz yellow,platy 'dolomites of the Anisian, mn MaIm':' 

-Neocomian, u Urgonian, am Albian marls 

PLo VII 

Widok polnocnej cz~sci wschodniego zbocza K;oUa Litworowego 
G krystalinik jqdra faldu Giewontu, km warstwy IT,Iyophoriowe g6rnego kampilu, 
kn dolomity nadmyophoriowe gornego kampilu, de dolomity cukrowate dolnego 
anizyku, wc wapienie cukrowate dolnego anizyku, wr wapieriie robaczkowe ani-

zyku, dz zotte dolomity plytowe anizyku, u urgon, am margle albu 

View of north part of the east side of Kociol Litworowy cirque 
G crystalline core of the Giewont fold, km Upper Campilian Myophoria beds, 
kn supra':Myophoria dolomites of the Upper Campilian, de Lower Anisian saccha­
roid dolomites, wc Lower Anisian saccharoid limestones, wr Anisian vermicular 
limestones, di yellow, platy dolomites of the Anisian, u Urgonian, am Albian marls 

.PL. VIII 

Widok na turnie Ratusz i Kobylarz 
G krystalinik jqdra faldu Giewontu, s dolny seis, wr wapienie robaczkowe i zotte 
·dolomity plytowe anizyku, 0 oksford, mn malmo-neokom, u urgon, am margle albu 

View of Mt. Ratusz and Mt. Kobylarz 
·G crystalline core of the q.iewont fold, sLower Seis, wr Anisian vermicular lime­
stones and yellow, platy dolomites of the Anisian, 0 Oxfordian, mn Malm-Neoco­

mian, u Urgonian, am Albian marls 

PLo IX 

Widok sciany Wielkiej Swistowki ponizej KoUa Litworowego 
wr wapienie robaczkowe anizyku, dz z6lte dolomity plytowe anizyku, bt baton, 

o oksford, mn malmo-neokom, u urgon 

View of Wielka Swist6wka wall below Kociol Litworowy cirque 
'wr Anisian vermicular liInestones, dz yellow, platy dolomites of the Anisian, bt 

Bathonian, 0 Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian 

PLo X 

Widok sciany Wielkiej Swist6wki ponizej KoUa Mulowego 
'wr wapienie robaczkowe anizyku, dz zotte dolomity plytowe anizyku, bt baton, 

o oksford, mn malmo-neokom, u urgon 

View of Wielka Swistowka wall below Kociol Mulowy cirque 
wr Anisian vermicular limestones, dz yellow platy dolomites of the Anisian, bt 

Bathonian, oOxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian 
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PLo XI 

Widok na zachodnie zboczeWielkiej Swist6wki i na Dziurawe 
wr wapienie robaczkowe a.nizyku, ~z Z6lte dolomity plytowe anizyku, · bt baton, 

k; kelowej, 0 oksford, mn malmo-neokom, u urgon 

View of west side of Wielka Swist6wka and of Dziurawe 
wr Anisian vermicular limestones,· dz yellow, platy dolomites of the Anisian,. 

bt Bathonian, kj CallQvian, 0 Oxfordian, mn Malm-Neocomian, u Urgonian 

PLo XII 

Widok zachodniego zbocza Twardego· Uplazu 
G krystalinik j~dra faldu Giewontu, wr wapienie robaczkowe anizyku, mn mal~ 

mo-neokom, u urgon 

View of the west · slope of · Twardy Uplaz 
G crystalline core of the Giewon<t fold, wr Anisianvermiculal:" limestones,. 

mn Malm-Neocomian, u Urgoniari 
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