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Nowe elementy budowy masywu Czerwonych
Wierchow

STRESZCZENIE: W masywie Czerwonych Wierchéw, w Tatrach Zachodnich,
zostaly wydzielone i konsekwentnie .przeS§ledzone nowe jednostki tektoniczne
w parautochtonie i wierchowym faldzie Czerwonych Wierch6w — parautochto-
niczny fald Stoléw, fald synklinalny Zdziar6w i Organéw oraz drobniejsze
elementy tektoniczne, wchodzgce w ich sktad, a takze dzielace je dyslokacje i nasu-
nieciai. Szczegblnie wazne znaczenie w budowie - masywu Czerwonych Wierchéw
posiada dyslokacja Organ6w. Zostala oméwiona nowa. uzyta w tej pracy termino-
logia tektoniczna, ktéra moze mieé réwniez zastosowanie przy analizie innych
obszar6w o zawilej budowie fatdowo-plaszczowinowej.

WSTEP

W wyniku badan autora nad stratygrafig wierchowego triasu (Ko-
tafiski 1959a, b) okazalo sie, ze nie da sig juz utrzymaé klasycznych po-
gladéw F. Rabowskiego (1925, 1931, 1959) na budowe faldu Czerwonych
Wierchéw i Giewontu. Juz woéwczas stalo sie jasne, ze wielki skret syn-
klinalny widoczny na poludniowych zboczach masywu Czerwonych
Wierchéw nie moze byé uznany za skret korzeniowy faldu Czerwonych
Wierchéw, gdyz jest on nasunigety na ten fald (Kotanski 1959c). Obser-
weeje tektoniczne, poczynione przez autora w zwiazku z problemem
tektogenezy i rekonstrukeji paleogeografii pasma wierchowego (Kotan-
ski 1961), wykazaly réwniez, ze dygitacyjny styl budowy samego faldu
Czerwonych Wierchéw, przyjmowany przez Rabowskiego, nie znajduje
potwierdzenia, a w jego budowie graja zasadnicza role réwmiez i defor-
macje sztywne — wielkie dyslokacje i nasunigcia. Wlasciwy fald Czer-
wonych Wierchow (bez skretu synklinalnego Stoléw i wychodzgcego
z niego faldu Stoléw) jest wyraznie dwudzielny i sklada sie z dwdch
jednostek — potudniowej (Zdziaréw) i péinocnej (Organéw), rozdzielo-
nych walng dyslokacjg (nasunieciem) Organéw. Obie te jednostki maja
budowe synklinalng, a ich gérne skrzydla przeradzaja sie miejscami
w: faldy (np. fald Matlej E.gki).

Po wydzieleniu tych nowych. elementéw budowy masywu Czerwo~
nych Wierchow, konieczne sig stalo wykonanie szczegblowych badah
terenowych, ktére dostarczylyby dokladnego materiatu kartograficznego
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i dokumentacyjnego. Zadanie to zostalo wykonane przez kilku magi-
strantéw Zakladu Geologii Dynamicznej i Zakladu Kartowania Geolo-
gicznego Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, przy czym
zastosowane zostaly nowoczesne metocdy zdjeé geodezyjno-fotograme-
trycznych, wypracowane przez prof. K. Guzika. Z prac tych wyr6zniaja
si¢ opublikowane w tym samym zeszycie opracowania regionalne
M. Szulczewskiego, J. Kostiukowa (absolwenta Uniwersytetu Moskiew-
skiego), K. Grochockiej-Retko i K. Sieciarza. Zadanie autora polegalo
przy tym na kierowaniu pracami wykonywanymi w Zakladzie Geologii
Dynamicznej, ma rowigzywaniu trudniejszych zagadniefi tektonicznych -
oraz na korelowaniu wynikéw badan,  osiggnietych w poszczegdinych
czeSciach masywu Czerwonych Wierchéw. Poniewaz mnie caly jeszcze
- obszar Czerwonych Wierchéw zostal pokryly szczegélowym ‘zdjeciem
geologicznym, przeprowadzitem ponadto dodatkowe obserwacje na obsza-
rach stabiej zbadanych, lub opracowanych przy odmiennych zalozeniach
tektonicznych. - _

Szczegblowe wyniki badan, wykonanych w réznych cze$ciach ma-
sywu Czerwonych Wierchéw, zostaly przedstawione przez samych auto-
réw. Przeze mnie zostaly zebrane najwazniejsze wyniki badan wlasnych
i wymienionych autoréw, przesledzony przebieg poszczegblnych jednostek -
tektonicznych i ich zréznicowanie przestrzenne oraz zostatla oméwiona
kolejno§é ruchéw i tektogeneza masywu Czerwonych Wierchéw.

Przy opracowywaniu obszaru o tak zawilej budowie, jak masyw
Czerwonych Wierchéw, konieczne okazalo si¢ ustalemie i ujednolicenie
terminologii tektonicznej, gdyz stosowane dotychczas terminy staly sie
czesto wieloznaczne lub okazaly sig nieprzydatne, poniewaz wywodzily
si¢ z innego kregu koncepcji tektogenetyeznych, niz stosowane obecnie.
Wielu potrzebnych okreslen brakowalo przy tym zupelnie i frzeba je
bylo.dopiero ustalié i zdefiniowaé.

Nastepny rozdzial jest poSwiecony, oméwieniu stosowanej w tej
pracy terminologii tektonicznej. Ze wzgledu na to, ze terminologia ta
moze byé zastosowana réwniez i do innych obszaréw o zawilej budowie
faldowo-plaszczowinowej, przy poszczegblnych terminach zostaty podane
ich dokladne' definicje, rysunki oraz przyklady struktur zaczerpmqte .
gtéwnie z masywu Czerwonych Wierchéw.

TERMINOLOGIA TEKTON. ICZNA

Z plaszczowinowym stylem budowy zwigzane sg takie terminy jak
. plaszczowina, czapka tektoniczna, okno tektoniczne, skret synklinalny
(korzeniowy) i skret antyklinalny (czolowy), dygitacja oraz fatszywa syn-
klina i falszywa antyklina. Z tym stylem budowy wigzg si¢ réwniez
wielkie fatdy wierchowe, takie jak fald Czerwonych Wierchéw i Gie-""
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wontu. Znaczenie wielu tych terminéw podlegalo jednak w ostatnich
latach istotnym zmianom i dlatego nalezy sobie zdaé sprawe z tego, jaki
jest obecnie ich sens.

Fatdy wierchowe

Okreslenie- fald Czerwonych Wierchow i fald Giewontu ma juz
obecnie znaczenie wylgeznie tradycyjne, gdyz nie sg to elementy tekto-
niczne powstale z przefaldowania, lecz z odktucia. Sg to w istocie wielkie
tuski grawitacyjne nie posiadajgce skrzydel brzusznych (odwréconych),
lecz skladajgce sie wylacznie ze skrzydet grzbietowych (normalnych).
Nie posiadajg one skretéw korzeniowych, a widoczne mp. w budowie
fatdu Czerwonych Wierchéw skrety synklinalne zwiazane sg z synkli-
nalng budowg dwéch gléwnych jednostek tego faldu — jednostki Zdzia-
ré6w i jednostki Organow. ‘

Okreslenie faldy wierchowe powinno byé w zasadzie zastgpione
terminem tuski grawitacyjne, je§li chcemy zwréci¢c uwage na ich gra-
witacyjng geneze, lub terminem plaszczowiny wierchowe, jesli chcemy
podkreslié, ze sg to duze, nasuniete z daleka jednostki tektoniczne, pozba-
wione tgcznodei z ich dawnymi obszarami macierzystymi. Poniewaz jed-
nak majg one bardzo zawila budowe wewnetrzng, ktérej nie mozna
okre§lié jednym terminem, najlepiej jest zachowa¢ tradycyjng mnazwe
faldy wierchowe, pamietajac, ze nie sg to w istocie faldy, lecz jednostki
plaszczowinowe o bardzo skomplikowanej budowie.

W zwiazku z tym, .ze zanurzajace sig¢ ku péinocy faldy wierchowe
w istocie nie istniejg i nie sg ani z autochtonem, ani miedzy soba potaczo-
ne skretami korzeniowymi, uleglo réwniez zmianie znaczenie wielu in-
nych terminéw zwigzanych z przyjmowanym uprzednio stylem budowy.

Falszywe synkliny, pseudosynkliny i falszywe antykliny

Przy faldowo-plaszczowinowym stylu budowy strefy wierchowej,
falszywymi synklinami nazywano widoczne na mapie pasy najmlodszych
ogniw wierchowych (przewaznie albu), graniczgce z obu stron z ogni-
wami starszymi, posiadajace jednak budowe antyklinalng. Taka falszy-
wg synkling by! np. alb pasma Pisanej. Poniewaz jednak pézniej stato
sie jasne, ze trias faldu Czerwonych Wierchéw nie jest i nie byl nigdy
zwigzany za poSrednictwem mlodszych ogniw stratygraficznych z albem
Pisanej (Kotanski 1959a, c¢), okreflenie fatszywa synklina Pisanej, a na-
wet synklina Pisanej utracilo sw6j sens. Alb pasma Pisanej nie znajduje
sig ani w jadrze elementu synklinalnego, ani antyklinalnego, lecz sta-
nowi najmiodsze ogniwo stratygraficzne podrzednie sfaldowanego auto-
chtonu wierchowego. Takie pasma najmilodszych utworéw monoklinal-
nych zespoléw warstw, na ktére s3 nasuniete starsze utwory wyzszych
jednostek tektonicznych, proponuje nazywaé pseudosynklinami.

. Okre§lenie falszywa synklina moze mieé¢ natomiast pewne zastoso-
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wanie do synkliny Malej Egki (Kotanski 1961), gdzie alb jednostki Or-
ganéw “jest antyklinalnie otulony przez urgon tej ]e-dnosﬂn i miejscami
tunelowo kryje sig¢ pod nim.

Jesli stosowaé to samo kryterium wyrézniania falszywej antykliny,
co falszywej synkliny, to fermin falszywa antyklina powinien oznaczaé
na mapie pasmo utworéw starszych o synklinalnej budowie, ograni-
czone z dwoch stron pasami utworéw mlodszych. W tym znaczeniu
falszywymi -antyklinami bylyby zatem faldy wierchowe z ich ewentu-
alnymi skretami czotowymi oraz np. synklina triasu na Kozim Grzybku.

Terminu falszywa antyklina uzywa sie jednak réwniez i w innym
znaczeniu. Falszywa antykling nazywa sie mianowicie antykling (chodzi
o jej ksztalt w przekroju, a nie o obraz widoczny w intersekecji na ma-
pie), w ktérej jadrze -zna-jldujg sie utwory mlodsze, a na skrzydlach —
starsze. W tym znaczeniu mp. F. Rabowski (1931a,b; 1959) wyrézniat
falszywe antykliny w Kotle Mulowym i Litworowym.

Dotychczasowe rozumienie tych obu terminéw bylo wyraznie dwu-
znaczne i prowadzlo niejednokrotnie do mnieporozumien, dla unikniecia
ktérych nalezalo jeszcze dodatkowo wyjasnié, czy méwiac o falszywej
antyklinie lub synklinie ma sie na mys$li jej obraz intersekcyjny na ma-
pie, czy tez forme widoczng w przekroju.

Poniewaz pierwotne znaczenie terminu antyklina obejmuje taks
forme tektoniczng, w ktérej warstwy sa pochylone ku sobie i ku goérze
a w synklinie — ku sobie w dol, a zatem zwraca sie¢ uwage na obraz
widziany w przekroju, lepiej jest stosowaé terminy falszywa antyklina
i falszywa synklina wlasnie w tym znaczeniu, a zarzuci¢ to samo brzmie-
nie tych terminéw w odniesieniu do obrazu intersekeyjnego na mapie.

Fatszywe antykliny

Falszywe antykliny sg to zatem formy tektomiczne, majgce w prze-
kroju ksztalt antyklin; lecz zawierajgce w jadrze warstwy milodsze,
a na skrzydiach — starsze, czyli s3 to antykliny warstw znajdujacych
sie w odwréconym polozeniu. W obrazie intersekcyjnym na mapie beda
sie one przedstaw1a1y jako pasma synklinalne.

Pieknie rozwiniete falszywe antykliny widoczne sg np. na zbo-
czach Kotla Litworowego i Mulowego, w Dolinie Matej £aki i w zlebie
Zagon (f1g 1 i 2). Antykliny te moga byc niemal symetryczne lecz
przewaznie sg pochylone ku péinocy.

Fatszywe synkliny

Falszywe synkliny sa to formy tektoniczne, majace w przekroju
ksztalt synklin, lecz zawierajace w jadrze warstwy starsze, a na skrzy-
diach — mlodsze, czyli innymi. stowy sg to synkliny warstw znajduja-
cych sie w odwréconym polozeniu.
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Matotgczniak

Fig. 1

Falszywe synkliny i antykliny (falszywe faldy- synklinalne i antyklinalne) oraz
/ faldy polisyntetyczne (poliunitarne) w Dolince Litworowej

a alb pseudosynkliny Pisanej, u mt urgon, malm i §rodkowy trias parautochtonicz-

nego a miejscami rozwleczonego faldu Stoiéw, k i an kampil i anizyk jednostki

Zdziaré6w, G krystalinik jgdra faldu Giewontu; C-C nasuniecie faldu Czerwonych
Wierchéw, Y-Y nasuniecie faldu Stoléw, Z-Z nasuniecie faldu Giewontu

False synchnes and anticlines (false synclinal and anticlinal folds) also polysynthetic
(polyunitary) folds in Dolinka Litworowa valley

a Albian of the Pisana pseudosyncline, umt Urgonian, Malm and Middle Triassic

of the parautochtonous Stoly fold which is occasionally a stretch fold, k and an

Campilian and Anisian of the Zdziary unit, G crystalline core of the Giewont fold;

c-C the overthrust of the Czerwone Wierchy fold, Y-Y the overthrust of the Stoly
fold, Z-Z the overthrust of the Giewont fold

Fig. 2 s Kobylarz N

Falszywa antyklina (falszywy faid antykhnalny)
w zlebie Zagon

a alb z jadra synkliny Malej Raki, u i m urgon

i malmo-neokom gbérnego skrzydia synklinalnego
faldu Organéw

False anticline (false anticlinal fold) in the Zagon

. gully }

a Alb;an from the core of the Mala Egka synchne '

u anfl ‘m Urgonian and Malm-Neocomian of the
upper limb of the synclinal Organy fold -

Falszywe synkliny mozna obserwowaé mp. w kotlach Mulowym
1 Litworowym, miedzy falszywymi antyklinami. Jgdra falszywych syn-
klin sg tam zbudowane z urgonu, a:skrzydla — z albu (fig. 1).
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Fatdy antyklinalne, dygitacje i fatdy synklinalne

W znaczeniu Rabowskiego faldy wierchowe byly faldami antykli-
nalnymi, gdyz mialy powstaé z przefaldowania pierwotnych struktur
antyklinalnych. W geologii tatrzanskiej utarlo sie stosowaé termin fatd
wylgcznie do faldéw antyklinalnych, natomiast nie mazywano faldami
elementéw synklinalnych. Obecnie jednak okazalo sie, ze faldy wier-
chowe mie sg bynajmniej faldami antyklinalnymi, a taki np. fatd Czer-
wonych Wierchéw skiada sie nie z drobniejszych faldow antyklinalnych
(dygitacji), lecz synklinalnych. Takimi faldami symklinalnymi sg jed-
nostki Zdziaréw i Organéw.

Termin dygitacja wigze sig z pojeciem faldu antyklinalnego. Mia-
nem tym mie powinny by¢ okre§lane jednostki o budowie synklinalnej, .
lecz antyklinalnej i dlatego malezy unikaé nazywania jednostek Zdzia-
row i Organdéw dygitacjami.

Fatdy antyklinalne

Faildy antyklinalne i dygitacje w obecnej strukturze masywu Czer-
wonych Wierch6w mnie sg czeste. Przykladem takich faldow moga by¢
np. drobne parautochtoniczne zluskowane faldy lezgce w Rzedach pod
Ciemniakiem (fig. 9) i parautochtoniczne faldy kaskadowe w wawozie
Krakow (fig. 10).

W gérnym skrzydle faldu antyklinalnego warstwy znajduja sie
w polozeniu normalnym, natomiast w dolnym skrzydle — w odwréco-
nym, przy tym, jak to zwykle bywa w fatdach antyklinalnych i dygita-
cjach, dolne skrzydla sga czesto ztuskowane i wytloczone.

Faldy synklinalne i faldy rozwleczone

Faldy synklinalne stanowig gléwne elementy budowy faldu Czer-
wonych Wierchéw. Sg nimi faldy synklinalne Zdziar6w i Organéw (fig.
31i4).

W faldzie synklinalnym — odwrotnie miz w faldzie antyklinal-
nym — w dolnym skrzydle warstwy znajduja sie w polozeniu normal-
nym, a w gornym — w odwréconym. W masywie Czerwonych Wierchéw
skrety synklinalne faldéw synklinalnych zawsze zamykajg sie¢ od polu-
«dnia. W faldowo-synklinalnym stylu budowy masywu Czerwonych Wier-
ch6éw bardzo istotng role grajg odwroécone (gorne) skrzydia faldéw syn-
klinalnych, wigzace sie za posrednictwem skretow synklinalnych z fal-
dem synklinalnym. W goérnych skrzydiach faldéw synklinalnych poja-
wiajg sie czesto odwrdécone utwory stansze, ktore tworzg cate pasma,
dochodzace do powierzchni nasunieé. Takie pasma utwordw starszych
byly mazywane przez F. Rabowskiego (1931a,b; 1959) pasmami- anty-
klinalnymi. Poniewaz jednak nie sg to w istocie faldy <antyklinalne —
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brak jest w tym przypadku jakichkolwiek skretéw antyklinal-
nych — pasma te proponuje nazywaé pseudoantyklina'lnymi. Pasma
pseudoantyklinalne graja wybitng role w budowie Wielkiej Swistéwki
i Wielkiej Turni.

Goérne skrzydia fatdéw synklinalnych sg czesto wleczone w spagu
wyzszych jednostek tektonicznych i nasuwajg sie na mizsze jednostki,
pokrywajgc je na znacznych przestrzeniach. Ze wzgledu na znaczng

N 8

Sz6roka

Driurawe

Fig. 3

Fald synklinalny Organéw w Matej Swistéwece
« autochtoniczny alb; fatd synklinalny Organéw: k kampil, an anizyk, d dogger,
‘m malmo-neokom, u urgon, @’ alb, C-C nasuniecie fatdu Czerwonych Wierch6éw
X-X dyslokacja Organéw, Zdz jednostka Zdziaréw

Synclinal fold of Organy in Mala Swistéwka
¢ autochtonous Albian; synclinal fold of Organy: k Campilian, an Anisian,
d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a’ Albian; C-C overthrust of the
Czerwone Wierchy fold, X-X Organy dislocation, Zdz unit of Zdziary

samodzielno$é takich elementéw tektonicznych, proponuje je nazywac
fatdami rozwleczonymi. Takim wlasnie elementem {ektonicznym jest
rozwleczony fatd Matej Egki, wychodzacy za podrednictwem skretu syn-
klinalnego Malej Lagki z faldu synklinalnego Organéw (fig. 5), rozwle-
czony fald Malej Swistéwki, wigzacy sie za poSrednictwem skretu syn-
klinalnego Malej Swistéwki z faldem antyklinalnym Zdziaréw (fig. 6),
oraz rozwleczony parautochtoniczny fald Stoléw, wigzacy sie niegdys
za poérednictwem skretu Stoléw z autochtonem wierchowym (fig. 7).
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Faldy rozwleczone tworzg miejscami samodzielne ‘platy i czapki
tektoniczne, nie wigzace sig juz z gérnym skrzydiem macierzystego fatdu
synklinalnego. Szczegodlnie czesto takie formy spotyka sie w masywie

Kobylarz

Fig. 4.

Fald synklinalny Zdziaré6w w masywie Malolgczniaka
a autochtoniczny alb, u urgon rozwleczonego faldu Stoléw; fald synklinalny Zdzia-
réw: k kampil, an anizyk, d dogger, m malm; C-C nasuniecie faldu Czerwonych
Wierch6w, X-X dyslokacja Organéw, Org jednostka Organdéw, Z-Z nasuniecie faldu
Giewontu, G krystalinik jadra faldu Giewontu

Synclinal fold of Zdziary in Malolgczniak massif
a autochtonous Albian, u Urgonian of the stretch Stoly fold; synclinal fold of
‘Zdziary: k Campilian, an Anisian, d Dogger, m Malm; C-C overthrust of the Czer-
wone Wierchy fbld, X-X Organy dislocation, Org unit of Organy, Z-Z overthrust
of the Giewont fold, G crystalline core of the Giewont fold

Kopy Kondrackiej. Wschodnie zbocze tego masywu zbudowane jest
wilasciwie z samych tylko ponasuwanych ma siebie faldéw rozwleczo-
nych, wychodzacych z réznych faddow synklinalnych (fig. 8).

Fatszywe faldy antyklinalne i synklinalne

I8

%

Przy wydzielaniu faldéw synklinalnych i antyklinalnych za po-d;

stawe ich wyr6znienia przyjmuje sie ich forme w przekroju, przy czym

przy normalnym potozeniu warstw forma ta pokrywa sie z obrazem
intersekcyjnym na mapie.

Podobnie jednak, jak z przefaldowania mormalnych antyklin i syn-

‘klin powstajg fatdy antyklinalne i synklinalne, tak tez z przefaldowania
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falszywych antyklin i synklin powstajg falszywe faldy antyklinalne
i synklinalne. W tym przypadku na mapie bedziemy mieli obraz od-
wrotny — pasma milodszych utworéw bedg stanowily jadra falszywych
fatdow antyklinalnych, a pasma utworéw starszych — jadra fatdéw syn-
klinalnych. Obraz taki powstaje przy wtérnym faldowaniu odwréconego
skrzydta faldu synklinalnego, Tub wychodzacego z niego faldu rozwle-
czonego., )

Faiszywe faldy synklinalne i antyklinalne mozna zaobserwowaé na
zboczach Twandego Uptazu, Koziego Grzybka, Malolgczniaka i cze§ciowo
na zboczu Kopy Kondrackiej (fig. 1). Falszywym, zluskowanym faldem
antyklinalnym jest antyklina Kolibisk, opisana przez K. Grochockg-Reé-
ko (1963) z jednostki Zdziar6w w Wyzniej Swistowce.

Polisyntetyczne (poliunitarne) faldy synklinalne i antyklinalne

Omoéwione dotychczas terminy idotyczyly sfatdowan jednej jed-
nostki tektonicznej, nie wystarczaja one jednak na okreslenie calej zlo-
zonej budowy masywu Czerwonych Wierchow.

N S
Maly Giewont 7k
k(] an
WA ,
"," Y . Zdz
k
a .
4 X
o'
Fig. 5

Rozwleczony fald Matej Egki na zachodnim zboczu Malego Giewontu
Jednostka Organéw: k kampil, an anizyk, d dogger, m malmo-neokom, u urgon,
a alb z jadra synkliny Matej Eaki; o’ alb autochtoniczny; Zdz jednostka Zdziaréw,
C-C nasuniecie faldu Czerwonych Wierchéw, X-X dyslokacja Organéw, Z-Z nasu-

niecie fatdu Giewontu, WR wezel Rabowskiego

The stretch fold of Mata Eaka on the west side of Maly Giewont
Organy unit: k Campilian, an Anisian, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian,
a Albian from the core of the Mala Egka syncline; a’ autochtonous Albian;
Zdz unit of Zdziary, C-C overthrust of -the Czerwone Wierchy fold, X-X Organy

dislocation, Z-Z overthrust of the Giewont fold, WR Rabowski’s knot
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Fig. 6

Rozwleczony fald Malej Swistéwki w Matej Swistéwee
Jednostka Zdziaréw: an anizyk, d dogger, m malmo-neokom, u urgon, a alb
z jadra synkliny Malej Swistéwki; X-X dyslokacja ‘Organéw, Org jednostka Orga-
néw, V-V nasuniecie reglowe

Stretch fold of Mala Swistéwka in Mala Swistéwka
Unit of Zdziary: an Anisian, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a Albian
from the core of the Mata Swistéwka syncline; X-X Organy dislocation, Org unit
of Organy, V-V sub-tatric overthrust

S
Twardy Uplaz =

Chudsa Turnia
Gtadkie
Uptazigrskie

N

Fig. 7

) Rozwleczony fald Stotéw pod Twardym Uplazem
a alb pseudosynklinalny Pisanej; fald Stotéw: m malmo-neokom, u urgon; C-C na-
suniecie faldu Czerwonych Wierchéw, t kampil i anizyk poludniowej czeSci
jednostki Zdziaréw, Z-Z nasuniecie faldu Giewontu, V-V nasuniecie reglowe

Stretch fold of Stoly below Twardy Uptaz
a Albian of the Pisana pseudosyncline; Stoly fold: m Malm-Neocomian, u Urgonian;
C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, ¢ Campilian and Anisian of the
southern part of the Zdziary unit, Z-Z overthrust of the Giewont fold, V-V sub-
tatric overthrust '
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Celowo$¢ wydzielania struktur synklinalnych i antyklinalnych
w oparciu nie o obraz intersekcyjny na mapie, lecz o przekroje, staje
sie oczywista dopiero przy analizie sfaldowan kilku nasunietych na siebie-
jednostek tektonmicznych. Woéwczas falszywe synkliny i antykliny od-
wréconych jednostek tektonicznych w nasunietych na nie normalnych
jednostkach tektonicznych przeradzaja sie w normalne synkliny i anty-
kliny, W tym przypadku, przy mazywaniu jakiej§ struktury synkling
czy antykling, nalezy sig opieraé wylacznie na jej formie, gdyz jej obraz
intersekcyjny dla kazdej z pofaldowanych wtérnie jednostek jest inny.
Takie zlozone (polisyntetyczne) sfaldowania kilku jednostek (sfatdowa-
nia poliunitarne) sa wlasnie widoczne pod szeczytami Czerwonych Wier-
chow, gdzie odwrécone skrzydio rozwleczonego faldu Stoldw jest prze-
fatddowane wspélnie z nasunigtga na nie poludniows czescig jednostki
Zdziaréw (fig. 1).

JEDNOSTKI TEKTONICZNE MASYWU CZERWONYCH WIERCHOW

Masyw Czerwonych Wierchéw jest zbudowany zaréwno z jednos-
tek autochtonicznych i parautochtonicznych, jak i z plaszezowinowych.
jednostek allochtonicznych masunietych z daleka, takich jak fald Czer—
wonych Wierchow, rozwiniety najpeiniej na omawianym terenie, oraz.
fald Giewontu z dominujgcym tu jego jadrem krystalicznym.

Przeglad poszczegblnych jednostek tektonicznych zaczne od péi-
nocy, od elementéw wchodzacych w sklad fatdu Czerwonych Wierchow..
Jak juz zaznaczylem uprzednio, samo okre§lenie fald Czerwonych Wier-
chéw ma juz obecnie tylko znaczenie historyczne, a w jego sklad wcho—
dza dwie zupelnie odrebne jednostki (fatdy synklinalne) — jednostka
Organéw i jednostka Zdziaréw, wyodrebniajgce sig wyraznie na prawym
zboczu Doliny Koécieliskiej (pl. I).

Jednostka (fatd synklinalny) Organdéw

Jednostka Organéw zaczyna sie w masywie Stotéw miedzy Doling
Lejowsg i Kodcieliska, gdzie zostala ostatnio dokladnie opracowana przez
M. Bac (1963).

Juz tutaj jednostka Organéw ma wyraznie synklinalng budowe,
moze wiec by¢ nazwana faldem synklinalnym. Bardzo silnie jest tu roz-
winiete dolne (normalne) skrzydlo tego faldu, skladajgce sie z utworéw
najwyzszego kampilu, $rodkowego triasu, doggeru i malmu. M. Bac
(1963) w okolicy Zlebu nad Mostkiem odkryla skret synklinalny w war-
stwach Srodkowego triasu, doggeru i malmu. Nie jest on zapewne zupel-
nie regularny i s3 w nim pewne odklucia i wytloczenia, jednak pod
nasunieciem reglowym mozna tu przeSledzi¢ fragmenty gérnego, od-
wroconego skrzydia faldu synklinalnego Organéw. Skret ten M. Bac
stusznie paralelizuje. ze skretem synklinalnym Matej Egki.
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Jednostka Organéw w masywie Stotow zﬁajrd-uje sie na stoku ele-
wacji Kominéw Tylkowych i ku zachodowi nad zlebem Zabijak wy-
chodzi ostatecznie w powietrze, Scieta przez masuniecie reglowe.

Synklinalna budowa jednostki Organdéw jest réwniez bardzo wy-
raznie widoczna na prawym. zboczu Doliny KoScieliskiej, w Organach
(pl. I; Kotahski 1959a, tabl. IX; Kotanski 1961, tabl. VI, przekroj I).
W obrebie warstw triasowych i jurajskich, nalezacych do dolnego skrzy-
dia faldu synklinalnego, zaznacza ‘sie w Organach i w Czarnej Turni
wyrazny skret synklinalny Malej fgki. Warstwy w obrebie jednostki
Organ6éw pochylone sg nie tylko ku pélnocy, lecz zapadaja réwniez ku
wschodowi (pl. I). Jest to zwigzane z zanurzaniem si¢ jednostki Organéw
i catego fatdu Czerwonych Wierchéw ku depresji Goryczkowej-Jawora.

Gérne, odwrocone skrzydlo faldu synklinalnego zostalo przesledzo-
ne przez M. Bac (1963) na Wysrankach, gdzie kontakt odwréconego
$rodkowego triasu z lezgcym pod nim synklinalnym malmem jest
zapewne sedymentacyjny. Jadro synkliny Malej figki w tym rejonie
znajduje si¢ nad Halg pod Uplazem, gdzie zdaniem M. Bac (op. cit.),
urgon Sikawki znajduje sie w polozeniu odwréconym 1i lezy pod odwré-
conym malmo-neokomem, '

Na obu zboczach Doliny Koscieliskiej jednostka Organdéw ma zatem
wyrazng synklinalng budowe — w jej budowie wyodrebnia sie skret
Matej kgki, zamykajacy sie od potudnia. Bardziej rozwiniete jest dolne
skrzydto faldu synklinalnego, matomiast jego skrzydlo gérne zachowalo
sie tu. tylko fragmentarycznie (tabl. I), a majlepie]j jest rozwiniete W Te-
jonie Hali pod Uplazem. Wigze sig to z zanurzaniem si¢ jednostki Orga-
néw ku depresji ‘Goryczkowej-Jawora. '

Na linii grzbietu Uplaz — Gladkie Uplazianskie fatd Czerwonych
Wierchéw'kryje.‘ sie pod masunieciem reglowym (tabl. I) i wylania sie

«dopiero w Dolinie Mietusiej — w Wolowym Zlebie i w Matej Swistéwce.
) Jak wynika z opracowania M. Szulczewskiego (1963), jednostka
Organéw ma w Malej Swistéwce budowe monoklinalng, i sklada sie
gléwnie z utworéw malmo-neokomu i doggeru, spod ktérego w poblizu
dna Malej Swistowki wylaniajg sie utwory srodkowego triasu. Jest to
zatem dolne skrzydlo faldu synklinalnego, ktére poczatkowo pochylone
jest lagodnie ku péinocy, a w czesci p6inocnej wykazuje wyrazny skret
fleksuralny. Jedynie. w gornej czeéci Malej Swistéwki w poblizu dyslo-
kacji Organdéw zaznacza sie nartowe podgiecie warstw tego. skrzydla,
bedace zawigzkiem skretu symklinalnego Matej Rgki (Szulczewski op. cit.,
pl. III i VII, fig. 2). Sladem istnienia tego skretu w wyzszych. ogniwach
stratygraficznych sg dwa platy albu w poblizu nasuniecia reglowego
pod Gladkiem Uplazianskiem, zachowane tam wr drobnych rowach tekto-
nicznych. Nic pewnego o istnieniu tu gérnego skrzydia fatdu synklinal-
nego Organ6éw powiedzieé¢ nie mozna.

Dalszy ciag jednostki Organ6éw mozna przesSledzié ma zboczach
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Wielkiej Swistéwki. Widoczny tam doskonale i wielokrotnie opisywany
przez F. Rabowskiego (1931a, b; 1959, fig. 3, tabl. XVII i XIX) lezgcy
skret synklinalny, jest skretem synklinalnym Malej Egki w jednostce
Organéw. Na Dziurawem zachowany jest malmo-neokom, nalezacy do
<dolnego skrzydia tej jednostki, spod ktérego w kilku miejscach wylania
sig drodkowy trias (Kostiukow 1963, pl. XI). Nalezy zatem przyjaé, iz
dolne skrzydio fabdu synklinalnego Organéw jest lekko zundulowane.
W gbrnej czeSci Dziurawego i w tylnej $cianie Wielkiej Swistowki po-
jawia sig trias $rodkowy dolnego skrzydia fabdu synklinalnego, ktory
wykazuje tu analogiczne nartowe podgiecie, jak w Malej Swistéwce. Na
wschodnim zboczu Wielkiej Swistéwki (Rabowski 1959, tabl. XIX) za-
znacza sie wyrazny skret synklinalny, powyzej ktérego trias Srodkowy
znajduje sie juz w polozeniu odwréconym i nalezy do gérnego skrzydia
faldu synklinalnego. Do gérnego skrzydla faldu symklinalnego mnalezy
réwniez malm pod Ratuszem oraz urgon pod Kobylarzem. Najmlodszym
ogniwem synkliny Matej Egki jest tutaj alb, pojawiajacy sie w zlebie
pod Kobylarzem i iciggnacy sie w zlebie miedzy Kobylarzem a Turnig
Rabowskiego (Rabowski 1959, tabl. XXIV). Lezgca synklina Matej Egki
przeobrazita sie tutaj w pionowo stojgca falszywa antykline, lekko po-
chylong ku péinocy (fig. 2). Pétnocne skrzydlo tej falszywej antykliny
jest ztuskowane i przefaldowane z plaszczowing reglows dolng — z gér-
nego skrzydla synkliny Malej Laki powstal tutaj rozwleczony fald Malej
F.gki, ktory jest tu jeszcze dodatkowo zluskowany. Od strony Doliny
Matej Egki pod Przelecza Siwarowa jest widoczne, iz 6w rozwleczony
fald skiada sie z dwodch dygitacji — po6inocnej i potudniowej, rozdzielo-
nych albem i werfenem reglowym.

W Dolinie Malej £.gki najlepiej jest widoczny skret synklinalny
w jednostce Organdéw, ktéra jest tutaj wiaSciwie lezgcym faldem syn-
klinalnym, otwartym ku péiocy. Dolne skrzydto tego fatdu znajduje sig
w dolnej czesci Scian Wielkiej Turni. Skret synklinalny Malej Eagki jest
najlepiej widoczny na wschodnim zboczu doliny. Jego jadro stanowi
alb; urgon dolnego skrzydla wystepuje w dnie doliny, a urgon skrzydia
gornego (odwréconego) — ma zboczach Matego Giewontu, w Siadlej
Turni i w péilnocnej czeci turni Babki-Dziadki. Na odwrécony urgon
rozwleczonego faldu Malej Laki jest nasuniety kampil gérnego skrzydla
fatdu Giewontu. Zjawiska zachodzace przy tym procesie, cho¢ w od-
miennym ujeciu tektonicznym (rozwleczony fadd Malej Egki byl trak-
towany jako brzuszne skrzydio fatdu Giewontu), zostaly opisane przez
F. Rabowskiego (1959, tabl. XXV-XXVII).

W starszych ogniwach stratygraficznych skret synklinalny zazna-
cza sie jeszcze w pd.-wschodniej $cianie Nizniej Swistowki, w tzw. wezle
Rabowskiego. W skrecie tym istniejg znaczne komplikacje tektomiczne,
spowodowane pojawieniem sie podrzednej dygitacji (Rabowski 1959,
fig. 21-27). Wezet Rabowskiego nalezy oczywiscie wraz ze skretem Matlej

2
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Eaki do faldu synklinalnego Organdéw, a nie do jednostki Zdziaréw, jak
zaznaczylem uprzednio (Kotanski 1961, tabl. VI, przekréj IV). Jego
wlasciwa pozycja w obrebie faldu Czerwonych Wierchow jest widoczna
na przekroju przez Kope Kondracks i Giewont (tabl. II).

Na osobne oméwienie zastuguje budowa jednostki Organéw w tur-
niach Babki-Dziadki (Mnichowe Turnie). Na malmo-neokom jest tu na-
suniety bezpos$rednio kampil, brak jest natomiast zupeinie $rodkowego
triasu, kitéry wraz z doggerem pojawia sie dopiero dalej ma poltudnie,
w wezle Rabowskiego. W wewnetrznej czeéci skretu synklinalnego Ma-
lej Bigki doszlo do wielkich odktué i wyttoczen, w wyniku czego odwro-
cony kampil, bedgcy najnizszym ogniwem stratygraficznym jednostki
Organéw, kontaktuje bezpo§rednio z jednym z najwyzszych ogniw,
jakim jest urgon. W poprzednim ujeciu tekiomiecznym (Kotanski 1961)
do jednostki Organéw (do fatdu Malej E.gki) zaliczalem tylko urgon Mni-
chowych Turni i Siadlej Turni, natomiast kampil zaliczalem do brzusz-
nego skrzydia faldu Giewontu, wigzgc go za poérednictwem skretu czo-
lowego z kampilem gérnego skrzydia fatdu Giewontu (op. cit., tabl. VI,
przekréj IV i V). W rzeczywistosci oba kampile sie nie lgcza, gdyz jeden
lezy na seisie fatdu Giewontu, a drugi wychodzi spod nasunietego nan
krystaliniku z jadra tego faldu (tabl. II).

Analogiczna sytuacja istnieje na wschéd od Przeleczy Kondrac-
kiej, w skatkach Piekla i w Portkach, gdzie wylaniajgca sie¢ w oknie tek-
tonicznym jednostka Organéw sklada sie réwniez wylacznie z mal-
mo-neokomu i nasunietego nan kampilu (por. Sieciarz 1963, pl. II,
Vi VI). '

Odrebnym zagadnieniem, wylaniajacym sie w zwigzku z budowg
jednostki Organéw, jest kwestia istnienia lub mie w jej péinocnej czesci
skretu czolowego. Jak wiadomo, dolne skrzydlo faldu synklinalnego Or-
ganéw bylo uwazane przez Rabowskiego za gorne skrzydlo faidu anty-
klinalnego Czerwonych Wierchéw, a przy takim zalozeniu rysowanie
skretu antyklinalnego w czotowej czesci faldu, zanurzajacego sie ku pb6i-
nocy, byto nieodzowmne (Rabowski 1925, 1931a, 1959). W rzeczywistosci
jednak realne istnienie takiego skretu migdzie nie zostalo stwierdzone.
W Dolinie Koécieliskiej fald Czerwonych Wierchéw jest przykryty przez
plaszczowing reglows i na temat istnienia tu skretu czolowego nic pew-
nego powiedzie¢ nie mozna. W Matej Swistéwce M. Szulczewski (1963)
zauwazyt fleksuralne wyginanie sie ku péinocy warstw jednostki Orga-
noéw. Wyginanie to wigze on jednak stusznie mie ze skretem czolowym
fatdu Czerwonych Wierchéw, lecz z przekroczeniem przez ten fatd tzw.
fleksury brzeznej (Kotanski 1961), w zwigzku z czym jednostka Orga-
néw ulegla réwniez fleksuralnemu wygieciu.

'Na przekrojach przez fatd Czerwonych Wierchéw (Kotafiski 1961,
tabl. VI), w kilku miejscach u czota faldu Czerwonych Wierchéw wyry-
sowalem skret antyklinalny, sugerujac sie¢ w tym wzgledzie jeszcze daw-
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nymi przekrojami Rabowskiego. Nalezy jednak zaznaczyé¢, iz nawet
w Swietle teorii sptywania grawitacyjnego istnienie.czolowych skretow
faldéw jest mozliwe, cho¢ miekonieczne. W jedynym miejscu, gdzie wi-
doczne jest nma powierzchni zakonczenie faldu wierchowego (fald Gie-
wontu w Dolinie Matej Lagki), fatd ten nie posiada weale skretu czoto-
wego, lecz rozptywa sie zupelnie swobodnie (Rabowski 1959, tabl. XXV;
Kotanski 1961, tabl. VI, przekréj IV).

Po stwierdzeniu, iz jednostka Organéw mie ma wecale charakteru
dygitacyjnego i nie jest faldem antyklinalnym, lecz synklinalnym, ryso~
wanie skretu antyklinalnego w jej dolnym skrzydle nie jest uzasadnione.
Konkluzja ta zostala uwzgledniona przy rysowaniu przekrojow przez
masyw Czerwonych Wierchéow (tabl. II), gdzie dolne skrzydio faidu syn-
klinalnego Organéw rozpltywa sie swobodnie ku péinocy.

Nasu'ﬁigcie (dyslokacja) Organdéw

Obecno$¢ dyslokacji, a wlasciwié nasuniecia, dzielagcego dwie gtow-
ne synklinalne jednostki fatldu Czerwonych Wierchéw — jednostke Or-
ganéw i Zdziar6w — jest zasadniczym rysem budowy masywu Czerwo-
nych Wierchow. Nieuwzglednienie istnienia tej dyslokacji przez F. Ra-
bowskiego bylo przyczyng wysuniecia przez niego tezy o dygitacyjnej
budowie faldu Czerwonych Wierchéw. W praktyce Rabowski zwracal
wicekszg uwage na pasma antyklinalne (pseudoantyklinalne), niz na
strefy synklinalne. Tak np. w Wielkiej Turni i Kobylarzu zwracat on
wielkg uwage na ,kolanowe wygiecie antyklinalne triasu (Rabowski
1959, fig. 30), ktére w rzeczywistosci nie istnieje, gdyz Srodkowy trias
Wielkiej Turni wigze sie tylko z pélnocnym malmem za posrednictwem
doggeru, natomiast na malm poludniowy jest masuniety i brak tu jest
ogniw wigzgcych. Analogiczna sytuacja jest z dolnym pasmem pseuido~
antyklinalnym triasu w Wielkiej Swistéwce. Jest ono poza tym tak
waskie, iz przyjecie istnienia w nim jeszcze skretu antyklinalnego jest
zupeinie. nieprawdopodobne i skret ten rzeczywiscie mie istnieje.

Istnienie wielkiej dyslokacji, dzielgcej antyklinalny trias od potu-
dniowej synkliny malmu, zostalo przeze mnie przesSledzone w catym
masywie Czerwonych Wierchéw (tabl. I) i przypisywanie jej podrzednej
roli przez J. Kostiukowa (1963) nie jest usprawiedliwione.

Dyslokacja Organéw jest doskonale widoczna na prawym zboczu
Doliny Koscieliskiej (pl. I), gdzie dzieli ona synklinalnie wygieta jed-
nostke Organéw od jednostki Zdziaréw, posiadajgcej tu forme jednoli-
tego bloku (Kotanski 1961). Plaszczyzna dyslokacji jest tutaj prawie
pionowa, z niewielkim pochyleniem ku potudniowi. Rozgranicza ona
trias dolnego skrzydla jednostki Organéw od analogicznego triasu jed-
nostki Zdziaréw. Nad Zdziarami — na Karczmisku — przebieg dyslo-
kacji jest zupelnie jasny, oddziela ona tu bowiem malm i urgon synkliny
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Matej Swistowki od odwroéconego srodkowego triasu goérnego skrzydia
faldu synklinalnego Organéw. Ponizej Wolarni, gdzie wséréd urgonu
pojawia sie alb z jgdra synkliny Malej Swistéwki, na pewnej prze-
strzeni urgon jednostki Zdziaréw graniczy z malmem jednostki Orga-
néw. Taki obraz wylania sie¢ z mapy J. Hryniewskiego (1961), ktéry pod
Wolarniag zaliczyt do malmu wapienie, uwazane przez F. Rabowskiego
(in Guzik 1959) za triasowe.

Dyslokacja Organdw biegnie dalej ku wschodowi pod nasunieciem
reglowym na Gladkiem Uptazianskiem i wylania sig dopiero w goérnej
czesci Malej Swistowki. Podobnie, jak na zboczu Doliny Koécieliskiej,
jest ona tutaj bardzo stromo pochylona ku polwdniowi i oddziela nar-
towo podgiety trias jednostki Organéw od jednostki Zdziaréw, ktéra
. ma tutaj wyraZnie synklinalng budoweg (synklina Malej Swistéwki —
Szulczewski 1963, pl. III; IV, fig. 1; VI i VII, fig. 2). Do dolnego skrzydia
tej synkliny nalezy tylko urgon oraz lezacy pod nim blok malmo-neo-
komu, ktéry M. Szulczewski (op. cit., pl. III) sklonny byt zalicza¢ raczej
do jednostki Organéw. W grani oddzielajgcej Malg Swistéwke od Dziu-
rawego graniczy wskutek tego na pewnej przestrzeni malm jednostki
Organéw z malmem jednostki Zdziaréw. Dyslokacja Organéw biegnie
dalej nad Dziurawem wzdtuz kontaktu malmo-neokomu i urgonu z syn-
kliny Matej Swistéwki ze Srodkowym triasem wewnetrznej czesci skretu
Matej f.gki. Najnizsze pasmo $rodkowego triasu na Dziurawem nie jest
zatem pasmem.antyklinalnym, ani nie ma skretu antyklinalnego, lecz
jest to pasmo pseudoantyklinalne, pojawiajace sie w wyniku diplodys-
krepantnego ! dochodzenia do siebie obu jednostek.

, Wyzsze pseudoantyklinalne pasmo Srodkowego triasu w Wielkie]
. Swistéwce (Rabowski 1959, tabl. XVII; Kostiukow 1963, pl. XI) powstalo
dzieki ukoénej dyslokacji, ktéra przecieta dyslokacje Organéw i prze-
sunela wschodnie skrzydio ku potudniowi. W wyniku tego przesuniecia
w tylnej $cianie Wielkiej Swistéwki pod Kottem Mulowym widoczne
sg plytsze czesci skretu synklinalnego Matej Egki, niz na zboczu Dziu-
rawego.

Dyslokacja Organéw przewija si¢ w niedostepnych urwiskach pod
Kottem Mulowym i Kozim Grzybkiem (Rabowski 1959, tabl. XIX, XXI
i XXIII; Kostiukow 1963, pl. IX i X), gdzie widaé jednak wyraznie dys-

1 J, Nowak (1927), przy omawianiu stosunku elementéw strefy brzeznej do
péinocnej granicy nagsunieé¢ karpackich na zachdéd od Przemy$la, zastosowat termin
dyskrepancja. W nieco wezszym znaczeniu uzywal on tego terminu przy analizie
stosunku ogniw stratygraficznych jednostki nasunietej do powierzchni nasuniecia.
Termin dyskrepancja byl nastepnie uzywany m.in. przez B. Swiderskiego, a obecnie
jest szeroko stosowany przez prof. K. Guzika przy analizie budowy pasma reglo-
wego w Tatrach.

Termin diplodyskrepancja proponuje uzywaé w tym przypadku, gdy do po-
wierzchni nasuniecia dochodza niezgodnie r6zne ogniwa stratygraficzne z obydwu
graniczacych ze-sobg jednostek tektonicznych. t
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Mapka tektoniczna masywu Czerwonych Wierchow
Tectonic map of the Czerwone Wierchy massif
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1 dolne skrzydlo synklinalnego faldu Organow, 2 gorne skrzydio synklinalnego faldu Organéw wraz z rozwleczonym fatdem Matej Eagki, 3 dolne skrzydio synklinalnego fatdu Zdziaréow, 4 gérne skrzy-
dlo synklinalnego faldu Zdziaré6w wraz z rozwleczonym faldem Matej Swistowki, 5 autochtoniczny alb pseudosynklinalnego pasma Pisanej, 6 pofaldowany autochton wierchowy, 7 parautochtoniczny
i rozwleczony fald Stoléw, 8 jadro krystaliczne faldu Giewontu, 9 mezozoik faldu Giewontu, 10 plaszczowiny reglowe; C-C nasuniecie faldu Czerwonych Wierchéw, X-X nasuniecie (dyslokacja) Orga-
néw, Y-Y nasuniecie faldu Stoléw, Z-Z nasunigcie faldu Giewontu, V-V nasunigcie plaszczowiny reglowej; M#% skret synklinalny Malej Eaki, MS skret synklinalny Malej Swistowki, St skret
synklinarny Stotéw; fa faldy antyklinalne w skrecie Stotéw, fp faldy polisynteczne pod szczytami Czerwonych Wierchow, fk faldy kaskadowe w wawozie Krakéw, WR wezel Rabowskiego

1 lower limb of the synclinal Organy fold, 2 upper limb of the synclinal Organy fold and the stretch fold of Mata Eaka, 3 lower limb of the synclinal Zdziary fold, 4 upper limb of the synclinal
Zdziary fold and the stretch fold of Mala Swistéwka, 5 autochtonous Albian of the pseudosynclinal Pisana band, 6 folded high-tatric autochtonous series, 7 parautochtonous stretch fold of Stoly,
8 crystalline core of the Giewont fold, 9 Mesozoic of the Giewont fold, 10 sub-tatric nappes; C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust (dislocation), Y-Y overthrust of Stoly
fold, Z-Z overthrust of Giewont fold, V-V overthrust of sub-tatric nappe; MZ synclinal bend of Mala f.aka, MS synclinal bend of Mata Swistéwka, St synclinal bend of Stoly; fa anticlinal folds
i in the Stoly bend, fp polyunitary folds below the Czerwone Wierchy peaks, fk cascading folds in the Krakow gorge, WR Rabowski’s knot .
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krepantne dochodzenie wapieni i dolomitéw Srodkowego triasu do lezg-
cego nad nim malmu.

Nasunigcie Organéw mozna obserwowa¢ nastepnie w dolnej czesci
Dolinki Litworowej, gdzie waskie pasmo dolomitéw i wapieni $rodko-
wego triasu oddziela poludniowy malm eod pémocnego, przy czym trias
z tym ostatnim malmem jest zwigzany za poérednictwem rézowych wa-
pieni bulastych typu marbres de Guillestre. Zwigzek poludniowego mal-
mu z lezgcym nad nim Srodkowym triasem jest réwniez sedymenta-
cyjny, gdyz pomiedzy nimi wystepujg wapienie krynoidowe bajosu i wa-
pienie bulaste w pieknym rozwoju. Brak jest matomiast ogniw posred-
nich miedzy poludniowym malmem a lezgcym na péinoc od niego was-
kim pasem $rodkowego triasu. Rysowany przez F. Rabowskiego na ma-
pie w skali 1:10000 w tym potozeniu cksford na zboczach Ratusza, w rze-
czywisto§ci wcale tu nie istnieje. Tedy wlasnie przebiega dyslokacja
Organéw, dzielgca malm goérnego (odwroéconego) skrzydia faldu synkli-
nalnego Zdziaréw od $rodkowego triasu gérnego {odwroéconego) skrzydla
fatdu synklinalnego Organéw:.

Z Dolinki Litworowe]j dyslokacja Organéw biegnie poprzez Ratusz
do Dolinki za Ratuszem i na Kobylarz, gdzie obraz istniejgcy na mapie
Rabowskiego w skali 1:10000 oraz na mapie Kostiukowa (1963, tabl. I)
zupehie nie odpowiada rzeczywistosci. Odwrécony malm jednostki Zdzia-
ré6w dochodzi jeszcze niemal do dna Dolinki za Ratuszem, leez tu sie
urywa na linii poprzecznej dyslokacji. Na prawym zboczu dolinki trias
srodkowy jednostki Zdziaréw dochodzi do triasu $rodkowego jednostki
Organdéw. Linia masuniecia biegnie tutaj u podndza skaltek nad progiem.
O tym, ze $rodkowy trias w tych skalkach jest bliski spagu transgresji
doggeru, §wiadczy wystepowanie tu licznych zyl klastycznych bajosu.

Linia nasuniecia przecina cale, niegrube w tym miejscu pasmo

‘triasu jednostki Organéw i biegnie ku NE, ku szezytowi Kobylarza
(obraz, przedstawiony na mapie J. Kostiukowa (tabl. I) i na jego planszy
VIII, jest mieaktualny). W miejscu, gdzie prowadzi niebieski szlak na
Czerwone Wierchy, kontaktuje z kolei malm jednostki Zdziaréw z mal-
mem jednostki Organéw. Malm jednostki Zdziaréw pojawia sie spod
plaszezyzny nasuniecia blisko grzbietu Kobylarza, nie opodal nasuniecia
krystaliniku faldu Giewontu, i kontaktuje tutaj ze Srodkowym triasem
za pofrednictwem ogniw batonu, keloweju i oksfordu.

Z powyzszego opisu jasno wynika obraz diplodyskrepantnego do-
chodzenia réinych ogniw stratygraficznych z obu jednostek tektonicz-
nych do powierzehni nasuniecia Organow.

Linia nasuniecia Organéw pod grzbietem Kobylarza kieruje sie
wprost ku péinocy i przebiega w miejscu wystgpowania zachodniej czap-
ki kwarcytéw seisu fatdu Giewontu. Na péinoc od tej czapki spod
plaszczyzny nasuniecia Organéw wylania sie ponownie waski pas §rod-
kowego triasu jednostki Organéw, zwigzany z malmem lezagcym na péi-
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noc od niego za poSrednictwem wapieni bulastych typu marbres de
Guillestre, oddzielony matomiast nasunieciem od pasa malmu jednostki
Zdziaréw, ciggnacego sie wzdiuz czapki krystaliczmej Matotgezniaka.

Nasuniecie Organéw przebiega nastepnie ponad urwiskami Koby-
larza i Wielkiej Turni, oddzielajac waski pas srodkowego triasu gérnego
(odwroconego) skrzydia faldu synklinalnego Organéw od malmu odwré-
conego (goérnego) skrzydla synklinalnego faldu Zdziar6w, bliskiego tutaj
jeszeze do jgdra synkliny Matej Swistéwki. Plaszczyzna nasuniecia Or-
gan6w na Kobylarzu jest pochylona ku poludniowi stosunkowo lagodnie
(por. Kotanski 1961, przekr6j III), co zaznacza sie wyraznie réwniez
w intersekcji na mapie. Ku wschodowi, w strone Wielkiej Turni jej na-
chylenie coraz bardziej wzrasta, co jest dobrze widoczne we wschodniej
Scianie Wielkiej Turni. Linia nasuniecia Organéw zostala tutaj prze-
$ledzona przez K. Grochockg-Retko (1963). Plaszczyzna nasuniecia obni-
za sie ostro z grzbietu Wielkiej Turni do progu miedzy Niznig i Wyznig
Swistéwka.

Zaroéwno jednostka Zdziaréw, jak i Organéw, sg tu poprzesuwane
poprzecznymi i podituinymi dyslokacjami, w wyniku czego na szczycie
Wielkiej Turni w malmie jednostki Zdziaréw powtarza sig anizyk jed-
nostki Organ6éw, i przeciwnie — w zboczu Wielkiej Turni nad Niznig
" Swistéwkg w anizyku jednostki Organéw znajdujg sig zaklinowane tuski
malmu jednostki Zdziar6w (Grochocka-Reéko 1963, pl. IV-VI).

W strone progu miedzy Niimig i Wyznig Swistéwkg malm gérnego
skrzydla synkliny Malej Swistowki staje sie coraz wezszy, az wreszcie
zupelnie zamika wazdtuz nasuniecia Organdéw, a w samym progu do
plaszezyzny nasuniecia dochodzi juz tylko dogger. Na znacznej prze-
strzeni anizyk obu jednostek jest rozdzielony tylko waska wstega
wapieni krynoidowych bajosu, ktére nalezg do jednostki Zdziaréw, a sa
nasuniete na anizyk jednostki Organdéw (por. Grochocka-Retko 1963,
pl. III).
W dnie kotla Wyzniej Swistéwki do bajosu jednostki Zdziaréw do-
chodzg kolejno dyskrepantnie w odwréconym polozeniu coraz to. nizsze
ogniwa anizyku. Po zaniknieciu wapieni krynoidowych bajosu, do linii
nasuniecia Organéw dochodzi na pewnej przestrzeni anizyk obu jed-
nostek., Dopiero w Dolince Koprowe] wzdluz plaszezyzny nasuniecia
kontaktuje kampil jednostki Organéw z anizykiem jednostki Zdziaréw.
Nasuniecie Organéw zaznacza sie tutaj bardzo wyraznie w morfologii
i biegnie pionowo do gory tuz na pdinoc od grzedy Kopy Kondrackiej
(Grochocka-Rec¢ko op. cit., pl. I i VIII).

Do tego miejsca masuniecie Organéw w intersekcji przedstawialo
sie jako linia o miezbyt urozmaiconym przebiegu, gdyz powierzchnia na-
suniecia byla nachylona mniej lub bardziej stromo ku potudniowi i do~
chodzita pod prostym lub ostrym katem do zboczy. Wschodnie zbocze
Kopy Kondrackiej ma zupelnie odrebny styl budowy, charakteryzujacy
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sig, ogodlnie rzecz biorac, nasuwaniem sie na siebie faldow rozwleczo-
nych, wywodzacych sie z gérnych, odwréconych skrzydet faldéw synkli-
nalnych. Owe faldy rozwleczone otulaja sie i zanurzajg sie nie tylko ku
pbéinocy, lecz i ku wschodowi, w strone idepresji Goryczkowej. W efekcie
takiego stylu budowy dyslokacja Organéw przeobraza sie tutaj w pra-
wie plaskie nasuniecie, a linia intersekcyjna ma bardzo zawily przebieg
(por. Sieciarz 1963, pl. II, V i VI). Jednostka Organéw spod plaszczyzny
nasuniecia wylania sie w oknach tektonicznych, gléwnie w Piekle oraz
w Portkach, i nad Mechami.

Wobec otulania jednostki Organéw przez jednostke Zdziaréw,
mozna przypuszczaé, ze styl budowy faldu Czerwonych Wierchéw w de-
presji Goryczkowe]j jest zupelnie odmienny niz w elewacji Czerwonych
Wierchéw. Poniewaz fald Czerwonych Wierchéw: kryje sig dalej ku
wschodowi pod wyspa krystaliczng Goryczkowej, dalsze $ledzenie nasu-
nigcia Organéw jest niemozliwe.

Jednostka (fatd synklinalny) Zdziaréw

Jednostka Zdziaréw pojawia sie¢ na prawym zboczu Doliny Kos-
cieliskiej, gdzie jest najpelniej rozwinigta w masywie Zdziaréw (pl. I).
Ze wzgledu mna jej ostro ograniczone ksztalty, mozna tu méwié o bloku
Zdziaréw (Kotafiski 1961). Jednostka Zdziaréw ma réwniez budowe syn-
klinalng, lecz w Zdziarach widoczny jest tylko trias (anizyk + strzepy
kampilu) dolnego skrzydla, ktéry — procz ogélnego upadu ku péinocy —
zanurza sie réwniez ostro ku wschodowi, w strone depresji Goryczko-
wej-Jawora.

Zdziary sg jedynym miejscem w Tatrach, gdzie widoczny jest trias
dolnego skrzydia faldu synklinalnego Zdziaréw (tabl. II). Jest to o tyle
wazny fakt, ze pozwala on na rysowanie w przekrojach przez Czerwone
Wierchy dolnego skrzydia tego fatdu (por. Kotanski 1961, tabl. VI).

Zanurzanie sie fabdu Zdziaréw ku wschodowi, a wynurzanie si¢ ku
zachodowi powoduje, ze na elewacji Kominéw Tylkowych nad albem
pseudosynkliny Pisanej jednostki Zdziaréw nie ma juz zupelnie. Z dru-
giej zn6éw strony zanurzanie ku wschodowi powoduje, ze juz na Karcz-
misku pojawia sie malmo-neokom, a na Wolarni urgen i alb z jadra
synkliny Matej Swistéwki. Na Wolarni tuz pod nasunieciem reglowym
pojawia sie réwniez po raz pierwszy urgon gérnego skrzydla faldu syn-
klinalnego Zdziaréw. Na odcinku miedzy Zdziarami a Malg Swistéwka,
gdzie jednostki wierchowe kryja sie pod plaszczowing reglowa na Gtad-
kiem Uplazianskiem, fatd synklinalny Zdziaréw zanurza sie bardzo
znacznie ku wschodowi, tak ze w Matej Swistéwece dominuje juz gérne
skrzydlo tego faldu oraz jadro synkliny, nazwanej przez M. Szulczew-
skiego (1963) synkling Matej Swistéwki. Synklina ta jest tutaj wyksztal-
cona najpelniej. Jej jadro sklada sie z margli albu, podestanych i przy-
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krytych przez wapienie urgonskie. Aczkolwiek na granicy margli i wa-
. pieni nastgpily odklucia (Szulczewski op. cit., pl. IV; VI, fig. 1 i VII,
fig. 2), zachowanie sie w pewnym miejscu wapieni glaukonitowych albu
na granicy z podscielajagcym je urgonem s$wiadczy o tym, ze caly alb
nalezy do dolnego skrzydta faldu synklinalnego Zdziaréw. Do tego skrzy-
dla nalezy réwniez blok malmo-neokomu, zaliczony przez M. Szulczew-
skiego (op. cit., pl. IIT) do jednostki Organow.

Warstwy jednostki Zdziar6w w Malej Swistéwce zapadaja bardzo

stromo (nawet do 70°) ku potudniowi, podobnie jak 0§ synkliny Matlej
Swistéwki. Ten styl budowy bedzie juz ¢harakterystyczny dla budowy
jednostki Zdziar6w w Dolinie Migtusiej i Malej Laki. Nalezy przy tym
zwrbcié uwage, ze na odcinku od Zdziaréw do Matej Swistéwki nastgpita
generalna zmiana wergencji fatdu synklinalnego Zdziaréw. W Zdzia-
rach warstwy zapadaly ku pélnocy, a synklina Malej Swistowki zanu-
rzala sie¢ rowniez ku péinocy. Na Wolarni o§ synkliny lezata prawie
poziomo, z lekkim pochyleniem ku péinocy, a pochyflenie'nca&-ego fabdu
synklinalnego ku potudniowi nastgpilo pod nasunieciem reglowym Gtad-
kiego Uplazianskiego.
) ‘W zachodniej czeSci Malej Swistéwki na uplazie z albem znajduje
sie odwrécony strzep anizyku, doggeru i malmu, ktéry M. Szulczewski
(1963, op. cit., pl. VI, fig. 1) slusznie wigze z gérnym, odwréconym skrzy-
diem jednostki Zdziaréw. Zgodnie z przyjeta terminologia, strzep ten
nalezy uznaé¢ za fragment rozwleczomego fatdu Matej Swistowki, zwig-
zanego niegdy$ z gérnym skrzydtem synklinalnego faldu Zdziaréw, a na-
stepnie odkilutego i przesunictego ku pédlnocy w spagu nasuniecia re-
glowego.

Nad Dziurawem ustala sie juz ten typ budowy jednostki Zdziaréw,
ktéry bedzie péiniej majlepiej reprezentowany w Wielkiej Swistowcee,
w Kotle Mulowym i Litworowym oraz na Wielkiej Turni.

Na Dziurawem istnieja jeszcze szczatki dolnego skrzydia, do kté-
rego malezy malmo-neokom. Od goérnego skrzydia jest on oddzielony
pasmem synklinalnego urgonu, prze$ledzonego ostatnio przez J. Kostiu-
kowa (1963, pl.' XI). Poteznie jest tu rozwiniete gérne, odwrécone skrzy- -
dlo synklinalnego faldu Zdziaréw. Malmo-neokom tego skrzydia wido-
czny jest 'w urwiskach nad Dziurawem, a $rodkowy trias odslania sie
na Uptazkach i na Szerokiej pod Twardym Upiazem.

W urwiskach Wielkiej Swistéwki i w dolnej czesci Kotla Mulo-
wego istnieje juz tylko gdérne, odwrécone skrzydio synklinalnego fatdu
Zdziaréw. Do masuniecia Organéw dochodzi tutaj malm gérnego pasma
pseudosynklinalnego, zwigzany z lezacym na nim $rodkowym triasem
za posrednictwem wapieni bulastych typu marbres de Guillestre (por.
Kostiuvkow 1963, pl. IV, IX i X). U podstawy Srodkowego triasu znaj-
duja sie tu dolomity nadmyophoriowe gérnego kampilu (Kotanski 1959a,
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tabl. XII). Trias zanurza sie¢ bardzo silnie ku dotowi, co zostalo potwier-
dzone w wyniku eksploracji Jaskini Ptasiej.

W Dolince Litworowej goérne pseudosynklinalne pasmo malmu roz-
szerza sie znacznie intersekcyjnie, jednak zaréwno tutaj, jak -i w ma-
sywie Malolgczniaka styl budowy jednostki Zdziaréw pozostaje ten
sam — jest to pochylony ku poludniowi fald synklinalny, przy czym na

Kopa Kondracks S

Dolinka
Mate ISzerak/e

| Pifklo

Fig. 8 4
Ponasuwane na siebie faldy rozwleczone na wschodnim zboczu Kopy
Kondrackiej
C-C nasuniecie faldu Czerwonych Wierchéw, X-X nasuniecie Organéw, Y-Y na-
suniecie Stoléw, Z-Z nasuniecie faldu Giewontu; Org fald synklinalny Organéw
% wychodzacym z niego rozwleczonym faldem Matej Eaki, Zdz fald synklinalny
Zdziaréw z wychodzacym z niego rozwleczonym faldem Malej Swistéwki, St par-
autochtoniczny fald Stoléw z wychodzgcym z niego rozwleczonym faldem Stotéw;
G krystalinik jgdra faldu Giewontu, k kampil, an anizyk, d dogger, m malm i neo-
kom, u urgon, ‘a alb

Mutually ’overthrusting stretch folds on the east side of Mt. Kopa Kondracka
C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust, Y-Y Stoly
overthrust, Z-Z overthrust of Giewont fold; Org synclinal Organy fold and the
stretch fold of Mala Eaka initiating from it, Zdz synclinal Zdziary fold with the
stretch fold of Mala Swistéwka initiating from it, St parautochtonous Stoly fold
with the stretch fold of Stoly initiating from it; G crystalline core of the Giewont
fold, k Campilian, an Anisian, d Dogger, m Malm and Neocomian, u Urgonian,

a Albian )

powierzchni do nasuniecia Organéw dochodzi tylko jego goérne, odwro—
cone skrzydlo. Na Kobylarzu i Wielkiej Turni pseudosynklinalne pasmo
malmu jest juz bardzo waskie, miejscami ulega nawet przerwaniu, az
wreszcie kohczy sie w Wyzniej Swistéwee. Natomiast trias $rodkowy
gérnego skrzydla jest poteznie rozwiniety, i — jak to zostalo udowod-
nione podczas eksploracji Jaskini Snieinej — schodzi bardzo gleboko
w dot i ku poludniowi, gdzie anizyk jest podestany przez podwijajacy
sie ku poéinocy kampil (Kotanski 1961, tabl. VI, przekrdj ITI).
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W Wyizniej Swistéwee od poludnia lgcza sie z jednostky Zdziaréw
zluskowane utwory triasowe, ktére dalej na zachéd — w Kotle Litwo-
rowym, Mulowym i na Kozim Grzybku sj przefalddowane lacznie z roz-
wleczonym faldem Stoléw i z tego powodu bedg oméwione oddzielnie.
W Wyzniej Swistéwce i na Kopie Kondrackiej nie ma juz okien tekto-
nicznych z mlodymi ogniwami stratygraficznymi faldu Stotéw i dlatego
budowa tej strefy musi byé oméwiona jako poludniowa cze$é jednostki
Zdziarow.

Podobnie jak w Kotle Mulowym 1 Litworowym, ta potudniowa
cze$é jednostki Zdziaréw jest bardzo luzno zwigzana z synklinalnym
faldem Zdziaréw, pochylonym ku potudniowi i zaglebiajacym sie bardzo
gleboko w dél. W kampilu i anizyku Wyzniej Swistéwki istniejg ztusko-
wane faldy, kidre mozna generalnie paralelizowaé¢ z polisyntetycznymi
fatdami z Kotta Litworowego. Paralelizacje te przeprowadzila K. Gro-
chocka-Reéko (1963, pl. I-III).

Na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej na powierzchni odstaniajg
sie tylko utwory kampilu i anizyku w odwréconym polozeniu, nalezgce
do gornego skrzydia faldu synklinalnego. Jest to tutaj typowy fald
rozwleczony, wleczony w spagu parautochtonicznego fatdu Stoléw i na-
sunietego nan krystaliniku faldu Giewontu (fig. 8). Element ten, bedgcy
rozwleczonym faldem Malej Swistéwki, otula lezacg pod nim jednostke
Organéw na stoku elewacji Czerwonych Wierchéw ku depresji Gorycz-
kowej. Wystepowanie jednostki Zdziaréw na wschodnim zboczu Kopy
Kondrackiej prZedstawil K. Sieciarz (1963, pl. I, II, IV i V).

Na zboczu Kopy Kondrackiej nigdzie nie odstania sie malm z jadra
synkliny Malej Swistéwki, ani trias dolnego skrzydla synklinalnego fal-
du Zdziaréw, jak przypuszczalem uprzednio (Kotanski 1961, tabl. VI,
przekréj V). Nie wynika z tego jednak, ze jednostka Zdziaréw zatraca
tutaj swg synklinalng budowe. Nalezy sadzié, ze w glebi, pod nasu-
nieciem Stoléw, nadal rozwija sie synklinalny fald Zdziar6éw i siega
bardzo gleboko, tak jak w pobliskiej Wyzniej Swistéwcee; na powierzchni
jednak widoczne jest obecnie tylko gorne skrzydio faldu synklinalnego
w postaci rozwleczonego fatdu Malej Swistéwki.

Parautochtoniczny fatd Stotéw i strefa sfatdowan polisyntetycznych
pod szczytami Czerwonych Wierchow

Skret synklinalny w Stolach pod Ciemniakiem zostat zauwazony
jeszcze przez V. Uhliga (1900). Dopiero jednak pézniejsi badacze uznali
go za skret korzeniowy wielkiego fatdu wierchowego zanurzajgcego sie
ku péiocy. F. Rabowski (1925, 1931, 1959) uznatl go za skret korzeniowy
fabdu Czerwonych Wierchéw, przechodzgcy dalej ku péinocy w brzuszne
skrzydlo tego fatdu. Wkroétce jednak stalo sig jasne (Kotatiski 1959a, c),
ze 6w skret korzeniowy faldu Czerwonych Wierchéw jest Scinany przez
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gorne skrzydlo tego faldu, a jednocze$nie nasuwa sie nan. Poniewaz
jednak nie spos6b wytlumaczyé nasuwania sig na fald Czerwonych Wier-
chow jego wlasnego skretu korzeniowego, stato sie konieczne przebudo-
wanie samych podstaw tektogenezy masywu Czerwonych Wierchéw, co
tez zostato uczynione (Kotanski 1961).

Zgodnie z nowym ujeciem przyjmuje sie, ze fatd Czerwonych Wier-
chéw zeslizgngl sie grawitacyjnie do depresji Goryczkowej-Jawora.
Sklada sie on przy tym wylgcznie ze skrzydia normalnego i odklut sie
od swego podioza w poziomie plastycznych warstw kampilu. Widoczny
dzisiaj skret ‘Stoté6w powstal dopiero podczas nasuwania sie fatdu Gie-
wontu, ktéry spowodowal oderwanie pokrywy osadowej z longitudynal-
nej elewacji Smreczyfiskiego, jej zagiecie ku p6iocy i masuwanie sie
na fald Czerwonych Wierchéw. W ten sposéb powstal parautochtoniczny
fald Stotéw.

W budowie masywu Czerwonych Wierchéw zasadnicza role gra
przy tym goérne, odwrécone skrzydlo tego fatdu, ktére jest wtérnie sfat-
dowane i 'w spagu nasuniecia krystaliniku przeradza sie w fald roz-
wleczony.

Dokladna amaliza stosunku faddu Stotéw do faldu Czerwonych
Wierchéw pozwala na odtworzenie kolejnosci ruchéw, w wyniku kto-
rych powstaly skomplikowane struktury masywu Czerwonych Wier-
chow.

Skomplikowana budowa skretu Stoléw w Czerwonych Zlebkach
i w Rzedach pod Ciemniakiem zostala szczegélowo zanalizowana przez
F'. Rabowskiego (1925; 1959, fig. 50 1 tabl. XXXI i XXXII), ktéry wyréz-
nil tutaj cztery lezace, otwarte ku péinocnemu zachodowi symkliny,
przedzielone pasmami antyklinalnymi. Znajduja sie tutaj mlodsze ogni-
wa skretu synklinalnego Stoléw (gérny trias; retyk, gérny lias, dogger
i malm), ktéry powstal w dawnej longitudynalnej depresji Czerwonych
Zlebkéw. Jak wykazaly dokladne badania, nie tylko tektomiczne, lecz
réwniez paleogeograficzno-facjalne (Kotanski 1961), skret ten ma bar- -
dzo zlozong budowe i sklada sie z pieciu lezgcych synklin oraz z czte-
rech dzielgcych je antyklin. W jadrach trzech wyzszych synklin znaj-
dujg sie wapienie malmu, tworzgce strome S$cianki Rzedéow (pl. III).
Jadro trzeciej synkliny w Czerwonych Zlebkach tworza utwory retyku
i gérnego triasu, zagiete kolanowato w Kramie i siegajace w dot az do
Kosciotkéw. Jadra czwartej i pigtej synkliny stanowi lias ma Tomaniar-
skim Twardym Uplazie (fig. 9).

Zasadniczym elementem tektonicznym tej skomplikowane]j strefy
sg zluskowane lezgce faldy antyklinalne. Majg one miejscami charak-
ter tusek lub klinéw antyklinalnych, jednak w kilku miejscach zacho-
waly sig szczatki skretow czotowych. Bardzo dobrze zachowane sg mato-
miast skrety korzeniowe poszczegdlnych faldéw, tak Ze mie mozna mieé¢
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watpliwosci o faldowo-dygitacyjnej budowie tej strefy, oczywiscie przy
uwzglednieniu istniejgeych tam ztuskowan.

Komplikacje fatdowe w skrecie synklinalnym Stoléw grajg do-
nioslg role przy komstrukcji przekrojéow przez Czerwone Wierchy, gdzie
sfaldowania te sg ukryte pod wyzszymi jednostkami faldowymi. Ponie-
waz sfaldowania te powstaly juz po zeflizgnieciu sie fatdu Czerwonych
Wierchéow, w zwigzku z nasuwaniem si¢ faldu Stotow, sfaldowania pod
szczytem Czerwonych Wierchéw w Kotle Mulowym i Litworowym moz-
na uwazaé¢ za odpowiednik opisanych sfaldowan w skrecie Stoléw. Ko-
niecznosé przyjecia istnienia tych sfaddowan w glebi masywu Czerwo-
nych Wierchéw wynika takze z rozwazan paleogeograficznych (Ko:tan-
ski 1961).

Goérne skrzydlo synklinalnego faidu Stolaw mna linii Ciemniaka nie
siega zbyt daleko na pélnoc, a na Szerokiem jest juz przykryte przez
nasuniety nan krystalinik Twardego Uplazu (tabl. II). Nad kotlem Ka-
mienne Zadnie mozna obserwowaé (Kotanski 1959 a), ze kampil i anizyk
gérnego skrzydla faldu Czerwonych Wierchéw jest nasuniety na odwré-
cone strzepy ungonu. Urgon ten w obecnej interpretacji nalezy uwazaé
za rozwleczony faid Stoléw, natomiast masuniety man trias malezy do
potudniowej czeéci jednostki Zdziaréw, luzno zwigzanej z gléwng masg
fatdu synklinalnego, rozwinigtego dopiero w Zdziarach.

Z opisanej superpozycji wynika, ze w momencie zeslizgiwania sie
ku pélocy fadldu Czerwonych Wierchéw, na longitudynalnej elewacji
Smreczynskiego istnial juz zawigzek faldu Stotow, ktéry w odwréconym
polozeniu byt wleczony w spagu nasuwajgcego sie faldu Czerwonych
Wierchéw. Strzepy urgonu rozwleczonego faldu Stoléw ciagng sie w pod-
lozu poludniowej czesci jednostki Zdziaréw az pod Gladkie Uplazianskie.
Porwaki tego faldu (malmo-neokom) znajdujg sie réwmiez u podstawy
bloku Zdziaréw, a nawet na péioc od dyslokacji Organéw — u pod-
stawy nasumiecia jednostki Organéw nad Halg Pisana.

Jak to juz zostalo stwierdzone uprzednio (Kotanski 1959, 1961),
alb pasma Pisanej nie zamyka sie od géry antyklinalnie, lecz kryje sie
tunelowo pod mnasunietymi nah wyzszymi jednostkami tektomcznyml
Jest to zatem typowe pasmo pseudosynklinalne.

Niezwykle komplikacje tektoniczne istnieja w Kotle Mulowym
i Litworowym pod szczytami Czerwonych Wierchéw. Komplikacje te
byly wielokrotnie opisywane i interpretowane przez 'F. Rabowskiego
(1931a, b; 1959, tabl. XVIII, XX i XXII) i Z. Kotanskiego (1959a, tabl.
XII; 1961), a ostatnio zostaly zilustrowane przez J. Kostiukowa (1963,
pl. I-VII).

W oknach tektonicznych odstania sie tutaj alb i urgon gérnego
skrzydla parautochtonicznego fatdu Stoléw, przefatdowanego wraz z na-
sunietg nan potudniows cze$cig jednostki Zdziaréw. Na najlepiej odsto-
nietym Kozim Grzybku mozna wyréimié trzy pochylone ku péinocy, poli-
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syntetyczne falszywe faldy amtyklinalne, przedzielone dwoma polisynte-
tycznymi falszywymi faldami synklinalnymi.

Potudniowy falszywy fald antyklinalny jest dobrze rozwiniety na
zachodnim zboczu Kotla Mulowego, pod czapksa krystaliczng Twardego
Uplazu. Jego poludniowe skrzydio jest jednoczeénie gérnym, odwéreo-
nym skrzydlem parautochtonicznego fatdu Stoléw. Jadro poludniowego

N Ciemniak S

Fig. 9

Zluskowane lezgce faldy antyklinalne w skrecie Stoléw pod Ciemniakiem
G trzon krystaliczny, sd seis dolny, sg seis gbérny, k kampil, ts trias Srodkowy,
tkn karnik i noryk, tt warstwy tomanowskie, I gérny lias, d dogger, m malmo-
-neokom, u urgon, a alb; I-V lezgce faldy synklinalne, dzielgce faldy antyklinalne

Scaled recumbent anticlinal folds in the bend of Stoly in Mt. Ciemniak
G crystalline core, sd Lower Seis, sg Upper Seis, k Campilian, ts Middle Triassic,
tkn Carnian and Norian, t¢ Tomanowa beds, ! Upper Lias, d Dogger, m Malm-
-Neocomian, u Urgonian, a Albian; I-V recumbent synclinal folds separating
anticlinal folds

fatdu jest zbudowane z margli albu, od ktérych urgon jest odkluty
i wklinowany w nie wadluz systemu poprzecznych dyslokacji. Pédinocne
skrzydio fatdu sktada sie z urgonu rozwleczonego fatdu Stotéw. Podobng
budowe fatd ten ma réwniez na Kozim Grzybku i w Dolince Litworo-
wej, gdzie jednak jadro albu jest bardzo waskie. Dalej ku wschodowi
fatd ten kryje sie pod czapka tektoniczng krystaliniku Matotaczniaka
i wynurza sie dopiero w goérnej czesei Wyzniej Swistowki. Urgon p6t-
nocnego skrzydla fatdu zachowal sie tylko w strzepach ma zboczu Mato-
taczniaka i Kopy Kondrackiej (por. Grochocka-Re¢ko 1963, pl. I-III
i VIII).

Potudniowy falszywy fald antyklinalny jest obalony na potudnio-
wy polisyntetyczny fald synklinalny. Budowa tego faldu jest majlepiej
widoczna na obu zboczach Kotlta Mulowego. Jego poliunitarna budowa
polega ma tym,; ze odwrdcony urgon rozwleczomego faldu Stolow jest
tu przefaldowany wraz z. lezacym pod nim albem pseudosynklinalnego
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pasma Pisanej z jgdra skretu Stoiéw oraz z nasunietym nan triasem
poludniowej cze$ci jednostki Zdziaréw. Kampil i anizyk z jgdra tego
faldu od potudnia jest okolony cigglym pasmem urgonu, ktéry na obu
zboczach Kotla Mutowego podsciela go réwniez od dotu. Sfaldowania
urgonu z albem sg w gruncie rzeczy niezalezne od sfaldowan jadra syn-
kliny triasowej i majg wybitnie sztywny charakter. Od péinocy trias
z jadra synkliny Koziego Grzybka graniczy bezposrednio z albem
pseudosynklinalnego pasma Pisanej, gdyz urgon rozwleczonego faldu
Stoléw nie siggnat tutaj, tylko wklinowal sie¢ w sztywny sposéb w alb.

Srodkowy polisyntetyczny falszywy fatd antyklinalny w majbar-
dziej regularny sposo6b jest rozwiniety na wschodnim zboczu Kotta
Litworowego (por. Rabowski 1959, tabl. XVIII; Kostiukow 1963, pl. V
i VI). Jest to réwniez fald pochylony ku péinocy, ktérego jadro jest
zbudowane z albu pseudosynklinalnego pasma Pisanej, okolonego w re-
gularny sposOb przez urgon rozwleczonego faldu Stotéw oraz przez
kampil i anizyk potudniowej czeéci jednostki Zdziaréw. Cala ta struk-
tura zanurza sie ku wschodowi, a jej amtyklinalna budowa da sie
jeszeze przesledzié w sfaldowaniach kampilu i anizyku poludniowej
czeSci jednostki Zdziar6w w Wyzniej Swistéwce (Grochocka-Reéko
1963). Ku zachodowi natomiast fald ten wynurza sie, co zaznacza sig
przede wszystkim rozszerzeniem wychodni albu z mnajnizszej jednostki
tektonicznej na Kozim Grzybku. W potudniowym skrzydle brak jest
tutaj urgonu rozwleczonego faldu Stoldéw, ktéry ciggnie sie natomiast
waskim pasem w po6inocnym skrzydle. W wyniku wybitnego podniesie-
nia elewacyjnego Koziego Grzybka, zostal tutaj zupemie zerodowany
trias poludniowej czg$ci Zdziar6w zamykajacy te falszywsg antykline
od gbéry. Zamkniecie to zachowalo sie matomiast ma zachodnim zboczu
Kotla Mulowego, gdzie nie ma juz jednak zupelnie urgonu rozwleczo-
nego fatdu Stotéw.

Péinocny polisyntetyezny falszywy fald synklinalny i takiz faid
antyklinalny rozwinigte sg bardzo szczgtkowo. Struktury te sg najlepiej
wyksztalcone w poinocnej czeSci Koziego Grzybka, a w skiad ich budo-
wy wschodzi strzep urgonu rozwleczonego faldu Stoléw i plat anizyku
z nasunietej poludniowej czeSci jednostki Zdziaréw. Faldow tych nie
ma juz w zachodnim zboczu Kotla Mulowego, a jedynym S$ladem istnie-
nia poéinoonego falszywego faldu antyklinalnego ma wschodnim zboczu
Kotla Litworowego jest drobna falszywa antyklina albu ,,nad Stawem®.
Dalej ku pélnocy rozwija sie juz synklinalny fald Zdziaréw, zanurza-
jacy sie bardzo gleboko w «dét i ku potudniowi (Kotanski 1961, tabl. VI,
przekroéj III).

Opisanych wyzej polisyntetycznych faldow nie mozna juz Sledzié
na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej, gdzie wszystkie jednostki
tektoniczne zanurzajg sie gwaltownie ku wschodowi, w strone depresji
Goryczkowej. Najistotniejsza cecha budowy wschodniego zbocza Kopy
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| Przekroje przez masyw Czerwonych Wierchiw
I przekrdj wzdtuz wschodniego zbocza Doliny KoScieliskiej, 1T przekrdj przez Kope Kondracka i Giewont

Sections of Czerwone Wierchy massif
I section along east side of the KoScieliska Valley, IT section through Mt. Kopa Kondracka and Mt. Giewont
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G skaly krystaliczne. Seria wierchowa: trias dolny (scytyk): sd seis dolny, sg seis gérny, k kampil; ts trias §rodkowy, tkn karnik i noryk, tt warstwy toma-

nowskie, 1 lias, d dogger, m malmo-neokom, uw urgon, a alb (i cenoman). Seria reglowa dolna: rd. Seria reglowa gbérna: rg. C-C nasuniecie faldu Czerwonych

Wierchéw, X-X nasuniecie (dyslokacja) Organéw, Y-Y nasuniecie faldu Stotdéw, Z-Z nasuniecie faldu Giewontu, V-V nasuniecie plaszczowiny reglo-

wej dolnej, CH-CH nasuniecie plaszczowiny reglowej goérnej (choczanskiej); undulacje longitudynalne: Sm elewacja Smreczynskiego, CzZ depresja Czer-

wonych Zlebk6éw, Or elewacja Ornaku, Pi depresja Pisanej, M-M elewacja Malolgczniak — Myélenickie Turnie; M#E skret synklinalny Matej Eaki,

MS skret synklinalny Matej Swistowki, St skret synklinalny Stoléw; fa faldy antyklinalne w skrecie Stoléw; fp faldy polisyntetyczne pod szczytami
Czerwonych Wierchow, fk faldy kaskadowe w wawozie Krakoéw

G crystalline rocks. High-tatric series: Lower Triassic (Scythian): sd Lower Seis, sg Upper Seis, k Campilian; ts Middle Triassic, tkn Carnian and Norian,

tt Tomanowa beds, 1 Lias, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a Albian (and Cenomanian). Lower sub-tatric series: rd. Upper sub-tatric

series: rg. C-C overthrust of Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust (dislocation), Y-Y overthrust of Stoly fold, Z-Z overthrust of Giewont fold,

V-V overthrust of lower sub-tatric nappe, CH-CH overthrust of upper (Chocz) sub-tatric nappe; longitudinal undulations: Sm Smreczyhski eleva-

tion, CzZ Czerwone Zlebki depression, Or Ornak elevation, Pi Pisana depression, M-M Matolgczniak — MyS$lenickie Turnie elevation; MZ synclinal

bend of Mata Egka, MS synclinal bend of Mala Swistéwka, St synclinal bend of Stoly; fa anticlinal folds in the bend of Stoly, fp polyunitary folds
below the Czerwone Wierchy peaks, fk cascading folds in the Krakoéw gorge



NOWE ELEMENTY BUDOWY MASYWU CZERWONYCH WIERCHOW 175

Kondrackiej jest wzajemne otulanie sie jednostek tektonicznych oraz
powstanie w spggu nasuniecia krystaliniku faldu Giewontu kilku nasu-
nietych na siebie faldéw rozwleczonych. Najwieksze rozmiary przybiera
tutaj nasuniecie rozwleczonego fatdu Stotéw.

Fald ten zachowuje jeszcze swéj parautochtoniczny charakter na
Karpach, gdzie jego lgcznos¢é ze skretem Stotéw zachowanym w Roz-
padlinie jest oczywista. Jednak réwniez i dalej ku péinocy, w réznych
miejscach na zboczu Kopy Kondrackiej znajdujg sie strzepy rozwleczo~
nego fabdu Stoléw. Strzep malmo-neokomu i urgonu ciggnie sie w spagu
krystaliniku Przeleczy Kondrackiej nad skalami Piekla, strzepy malmo-
-neokomu znajdujg sie w spagu krystaliniku Mechéw oraz tworzg dwa
pokazne platy pod Portkami i na pélnoc od Kachéw. Do rozwleczonego
fatdu Stoléw mnalezy odnie$¢ réwmiez odkrywki w dnie zlebu pod
Kachami. Wiszystkie te strzepy i platy zostaly dokladnie zlokalizowane
przez K. Sieciarza (1963, pl. I, IT i VI oraz fig. 1).

Opisany powyzej styl budowy wschodniego zbocza Kopy Kon-
drackiej jest dobitnym dowodem tego, ze elewacja Czerwonych Wier-
chéw powstala w wymiku magromadzenia sie mas faldu Czerwonych
Wierchéw w zachodniej czesci depresji Goryczkowej-Jawora, mie za$
w wyniku pézniejszych ruchéw wypigtrzajacych. Podobnie i depresja
Goryczkowe]j istniata juz w chwili nasuwania sie fatdu Giewontu, gdyz
w przeciwnym razie nie powstaltyby na jej zachodnim stoku tak poteznie
rozwiniete faldy rozwleczone, lecz struktura tego stoku bylaby taka
sama, jak wnetrza masywu Czerwonych Wierchow. ZeSlizgiwanie sie
sztywnych blokéw krystaliniku ,,wyspy Goryczkowej*“ ku osi depresji
zostato potwierdzone przez petrotektoniczne badania J. Burcharta (1963).

Budowa autochtonu wierchowego w masywie Czerwonych Wierchéw;
faldy kaskadowe w wqwozie Krakéw

Budowa autochtonu wierchowego w masywie Czerwonych Wier-
chow moze byé badama bezposrednio tylko na wschodnim zboczu Doliny
Kos$cieliskiej — w masywie Zaru i na Gubalcu, w wawozie Krakéw
i w ograniczajagcych go od péinocy turniach oraz w Zlebie Pisanej
(pl. II). W oparciu o obserwowane tu struktury, w podiozu fatdu Czer-
wonych Wierchéw zostaly wyréznione depresje i elewacje longitudy-
nalne (depresja Czerwonych Zlebkéw, elewacja Ornaku, depresja Pisa-
nej i elewacja Malotgczniak — MysSlenickie Turnie), ktére sa obecnie
silnie zanurzone w glab transwersalnej depresji Goryczkowej-Jawora
(Kotanski 1961). Wobec takiego nastepstwa wezesnych ruchéw, powodu-
jacych zundulowanie gmachu tatrzanskiego, nie ma powodu sadzi¢, by
undulacje longitudynalne byly ograniczome tylko do depresji Goryczko-
wej-Jawora, jak to czyni 'W. Jaroszewski (1963). Na jego mapie zresztg
fleksura Ornaku przecina struktury longitudynalne, jest zatem od nich
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milodsza. Undulacje longitudynalne istniaty réwniez i na dzisiejszej ele-
wacji Salatynskiego, lecz ich wykrycie utrudnia brak mezozoicznej
pokrywy osadowej. By¢ moze, rozwijajgce sig¢ badania petrograficzno-
-tektoniczne trzonu krystalicznego Tatr Zachodmich pozwolg na prze-
$ledzenie tych undulacji, ktére musiaty obja¢ réwmiez i skaly krysta-
liczne. '

Najbardziej zawile struktury powstaly w okrywie mezozoicznej na
elewacji Ornaku. Sg to znane od dawmna (Rabowski 1925, 1959) faldy
kaskadowe w wawozie Krakow.

Poniewaz faldy kaskadowe w wawozie Krakow mnie byly wlasciwie
dokladniej opisywane, a szczegdlnie malo zname jest wystepowanie
tych struktur w terenie, warto jest zapoznaé sie z mimi w krétkiej
wycieczce z Hali Pisanej do dolnej czesci wawozu Krakow (pl. II).

Z Hali Pisanej kierujemy sie do wawozu Krakéw., Skalki u wejécia do
‘wawozu sg zbudowane z ciemnych organodetrytycznych wapieni neokomu, bedgcych
odpowiednikiem stratygraficznym urgonu z innych serii wierchowych. Wkraczamy
w pierwsza ciasng brame skalng ,ulice®, wycieta w tych wladnie wapieniach,
tworzacych tu niewielki fatd antyklinalny, i wychodzimy na rozszerzenie zbudo-
wane z margli albu, ktére podfatdowane sg tutaj pod wapienie neokomu,

Wchodzimy w nastepne przewezZenie, majgce miejscami charakter waskiej
gardzieli. Jest to druga ,ulica® Krakowa, ktéra sie przeciska miedzy wysokimi,
nawistymi omszonymi skatami, pokrytymi wagtrobowcami. Ta malownicza partia
wawozu jest czeScig dawnego korytarza jaskini, o czym $wiadczg liczne erozyjne
formy krasowe.

Dochodzimy do drugiego rozszerzenia, w kiérym znajduje sie otwér malej
Z6ttej Groty, za ktéry skosem w lewo wspina sie ku gérze peré ubezpieczona
klamrami, wiodgca do wylotu przelotowej jaskini Smocza Jama. Z daleka juz
widzimy $émialg turnie Ratusza, do stoép ktérej dochodzimy dnem wagwozu wS§réd
pieknej scenerii skalnej. Rozszerzenie u stép Ratusza jest spowodowane obecno-
‘§cig gleboko tu wfatdowanych margli albu, ktére przechodza nawet na lewe zbocze
wawozu. Jest to najniiszy z wiekszych faldéw synklinalnych (fald synklinalny
Ratusza), dzielacych faldy kaskadowe.

Za Ratuszem wgwéz przecina wsiréd malowniczej scenerii skalnej coraz
nizsze ogniwa. neokomu, a nastepnie malmu. Pokonujemy kilka wysokich progbéw
wapiennych. R6zowe wapienie oksfordu dochodzg az ponad stromy sze§ciometrowy
prég z ostrewks, za ktérym zaczynajg sie juz utwory liasu. Znajdujemy sie nadal
w dolnym skrzydle faldu kaskadowego, w poblizu jego jadra. Jest to najwigkszy
z kaskadowych faldéw antyklinalnych, fald Saturna.

Utwory liasowe przecinajace w poprzek wawéz powodujg jego rozszerzenie,
ciggngce sie az do stép wielkich nawistych skal, zwanych Czarnymi Turniami.
Lias sklada sie tutaj z piaskowcéw wapnistych i zlepiehcéw kwarcowo-dolomito-
wych o migzszosci nie przekraczajacej 50 m. Ze wzgledu na brak charakterystycz-
nych ogniw dolnego liasu i malg miagzszo§é tych utworéw moina przypuszczaé,
ze jest to tylko gérny lias. Znajdujemy sie W obrebie serii wawozu Krakéw
{Kotanski 1961), charakteryzujgcej sie transgresjg gérnego liasu, lub nawet tylko
doggeru na $rodkowy trias, przewaznie na anizyk. W dolnej czeSei wawozu lias
jeszcze istnieje (seria wawozu Krakéw sensu stricto), a w gérnej liasu juz zupel-
nie nie ma i na duzej przestrzeni bezpoSrednio na anizyku transgreduje bajos
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(typ Wysokiej Turni). Seria wawozu Krakéw (sensu lato) jest autochtoniczng serig
wierchowsg, charakteryzujgcg sie podobnymi lukami stratygraficznymi jak wier-
chowe serie faldowe (transgresja doggeru na anizyku).

U podnéza Czarnych Turni, na lewym zboczu wawozu obserwujemy nasunie-
cie malmu na lias. Lias znajduje si¢ w normalnym polozeniu i tworzy tutaj jadro
kaskadowego faldu Saturna, natomiast malm jest odwrécony i stanowi jadro lezg-
cego faldu synklinalnego Wielkiej Turni, ktéry stanowi jednocze$nie dolne, odwré-
cone skrzydto antyklinalnego faldu Uplazkowej Turni, kt6éry jest najwyzszym z fal-
déw kaskadowych powstalych na longitudynalnej elewacji Ornaku. Idge w goére
wawozu, zatem ku spggowi malmu zauwazamy, iz staje sie on coraz bardziej rézo-
wy. Sag to juz wapienie oksfordu. Na nich (w odwréconym potozeniu) lezg wapienie
krynoidowe o znaczej migzszo$ci, przekraczajgcej 10 m, nalezace do bajosu, lub
moze nawet do najwyzszego liasu (znaleziona w nich fauna brachiopodowa nie
jest jeszcze oznaczona). Wapienie te lezg bezpoSrednio na wapieniach lub dolo-
mitach §rodkowego triasu. Powyzej wawozu nad Wielkg Turnig, w spagu wapieni
krynoidowych lezy transgresywny zlepieniec zlozony przewaznie z okruchéw dolo-
mitéw podziurawionych przez skatotocze oraz z redeponowanych konkrecji hema-
tytowych. W gérnej cze$ci wawozu Krakéw wapienie krynoidowe wnikajg gleboko
w szczeliny Srodkowego triasu, przyczyniajgc si¢ tam nawet do powstania lokal-
nych progéw.

Opuszczamy wawéz Krakéw, wznoszac sie na jego prawe zbocze u podnédza
Czarnych Turni. Wchodzimy powtérnie na obszar, gdzie odslaniajg si¢ skaly nale-
zgce do jadra antyklinalnego faldu Saturna — gléwnego z faldéw kaskadowych.
Na uplazach nad wawozem sg liczne odkrywki gruboziarnistych zlepienicéw dolo-
mitowo-kwarcowych gérnego liasu, przeladowanych otoczakami §rodkowego triasu.
Zlepiefice te transgreduja wprost na dolomitach, prawdopodobnie anizyjskich,
zachowanych w wyzsze] czeSci uplazéw (pod Przelgczka za Saturnem). Dopiero
te dolomity stanowig najglebsze, fragmentarycznie tylko zachowane jadro faldu
Saturna. Widzieli§my uprzednio w dnie wawozu, ze w brzusznym skrzydle tego
faldu znajdowal sie lias. Na uplazach, nieco ponizej, w strone malmu Saturna
widaé, ze na dolomitach triasowych transgreduja tutaj wprost utwory doggeru —
bajos, baton i kelowej. Wszystkie te utwory majg charakter transgresywny i skla-
dajg sie z duzej iloSci okruchéw skat pochodzgcych z podioza. Znajdujemy sie
zatem w strefie, gdzie w intrageoantyklinalnym basenie, w ktérym osadzala sie
seria wawozu Krakéw, transgresja’ kolejnych pieter doggeru usunela w ogéle
osady liasowe.

Nad dolnym pasem uptazéw rozwinietych na skalach z jadra faldu Saturna
znajdujg sie wapienne skatki malmo-neokomu, a wyzej lezy wyzszy pas uplazéw.
Znajdujg sie tam gleboko wfaldowane margle albu, stanowigce tutaj jadro lezg-
cego fatdu synklinalnego Wielkiej Turni. Na te synkline jest nasuniety malm faldu
antyklinalnego Uplazkowej Turni.

Dochodzimy do Przelgczki za Saturnem, skgd roztacza sie rozleglty widok
na zbocza wawozu Krakoéw.

Na potudniowym zboczu wawozu Krakéw ciggnie sie diugie pasmo skal
malmu Wysokiej Turuni, tworzgcych jak wiemy pasmo synklinalne. W pasmie tym
znajduje sie wiele jaskin. Inne jaskinie zostaly utworzone w wapieniach §rodkowo-
triasowych Zaru.

Na przelaczce obserwujemy silnie pofaldowane margle albu z jadra faldu
synklinalnego Wielkiej Turni, lgczgce sie juz z pseudosynklinalnym albem pasma
Pisanej. Po marglach albu schodzimy do Zlebu Pisanej, a nastepnie na Hale

Pisang.
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Jak wynika z powyZszego opisu, mozna wyrédzni¢ dwa gléwne
antyklinalne faldy kaskadowe — fald Saturna i Uplazkowej Turni oraz
dwa lezgce faldy synklinalne — fald Ratusza i Wielkiej Turni. Ponizej
synklinalnego faldu Ratusza zazmaczajg sie jeszcze dwa niewielkie faldy

N s/ / S
/
, / 11 ts Wielka Turnia
Uplaz/;awa /'urr}m W?%Z Kra ﬂ'ﬂf PP

7/ - - T L

-Fig. 10

Faldy kaskadowe w wawozie Krakéw
ts trias Srodkowy, l lias, d dogger, m malmo-neokom, u urgon, a alb; Ra fald
synklinalny Ratusza, Sa antyklinalny fald kaskadowy Saturna, WT fald synklinalny
Wielkiej Turni, UT antyklinalny fald kaskadowy Uplazkowej Turni

Cascading folds in the Krakéw gorge
ts Middle Triassic, I Lias, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian; a Albian;
Ra synclinal fold of Ratusz, Sa anticlinal cascading fold of Saturn, WT synclinal
fold of Wielka Turnia, UT anticlinal cascading fold of Uplazkowa Turnia

antyklinalne (fatdy I-ej i II-ej ,,ulicy* Krakowa), przedzielone drobnym
faldem synklinalnym, sg to jednak formy tak podrzedne, ze nie zashu-
guja na odrebne wyrdinienie. Tak wiec w poréwnamiu z ujeciem F. Ra-
bowskiego (1925, tabl. I, 1959, fig. 47), ilos¢ wiekszych fatdé6w kaskado-
wych zmniejszyla sie z trzech do dwoch, mnatomiast majnizszy fald
Rabowskiego nalezy rozbié ma dwa odrebne drobne fatdy (fig. 10).
Faidy kaskadowe w wawozie Krakéw tworzg dos¢ regularne struk-
tury faldowe, przy czym rzuca sig¢ w oczy obecnosé¢ tu faldéw antykli-
nalnych. Oba skrzydla faldéw sg rozwiniete na og6l regularnie, miej-
scami jednak dochodzi do powaznych wytloczen. Szczegblnie czeste sa
wytloczenia na gramicy sztywnych wapieni urgonu z plastycznymi mar-
glami albu, w gérnym skrzydle faldu synklinalnego Ratusza. Najwigksze
wytloczenia zaszly jednak w faldzie symklinalnym Wielkiej Turni, gdzie
odwrécony malm jest nasuniety na gérny lias z jagdra antyklinalnego
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faldu Saturna. Powazne wytloczenia nastapily réwniez przy masuwaniu
sig urgonu antyklinalnego faldu Uplazkowej Turni na alb synklinalnego
fatdu Wielkiej Turmi.

Zgodnie z dotychczasowymi pogladami, fatdy kaskadowe w wagwo-
zie Krakoéw powstaty we wczesne] fazie ruchéw subhercynskich na zbo~
czu wypietrzajagcej sie longitudynalnej elewacji Ornaku (Kotanski 1961).

MECHANIZM I KOLEJNOSC‘ RUCHOW

We wczesnej fazie ruchow subhercynsklch powstat guz tatrzanski,
ktoéry zostal zundulowany, najpierw longitudymnalnie, a mastepnie trans-
wersalnie. Do powstalej w ten sposob wielkiej depresji transwersalnej
Goryczkowej-Jawora zeslizgngt sie fald Czerwonych Wierchéw, ktéry
wypeit giéwnie zachodnig czes¢ tej depresji, gdzie w wyniku wielkiego
nagromadzenia sie faldowych mas wierchowych powstala elewacja
Czerwonych Wierchow (Kotanski 1961). Zeslizgujacy sie fakd Czerwo-
nych Wierché6w zaczal maddzieraé pokrywe osadows z elewacji Smre-
czyhskiego i z tego powodu w spagu jednostki Zdziaréw znajdujg sie
miejscami strzepy rozwleczonego fabdu Stoléw.

Zeslizgniety grawitacyjnie fald Czerwonych Wierchow dostosowat
sie do istniejgcych w idnie depresji Goryczkowej-Jawora undulacji lon-
gitudynalnych. Juz wtedy fald Czerwonych Wierchéw moégt byé lekko
zundulowany i powstaly zawigzki dwoéch wielkich faldéw synklinal-
nych — faldu Zdziaréw i Organdéw. Nie ma podstaw do przypuszczenia,
by kiedykolwiek istniata antyklina !gczgca oba te fabddy synklinalne.

Podziat na dwie odrebne jednostki nastgpil dopiero pod wplywem
nasuwania sie z poludnia parautochtonicznego faldu Stotow, oddziera-
nego z longitudynalnej elewacji Smreczynskiego przez napierajgcy
z poludnia fald Giewontu i nadciggajace juz plaszczowiny reglowe.
Nap6ér od potudnia spowodowal powstanie wiasciwych fatdéw synklinal-
nych Zdziaréw i Organéw oraz powstanie wielkiej dyslokacji Organéw,
wazdtuz ktérej jednostka Zdziaréw mnasunela sie na jednostke Organéw.
Pod wplywem nasuwania si¢ fatdu Giewontu powstaly dodatkowe kom-
plikacje w skrecie synkhrnalnym Stotow, utworzyly sie faldy polisynte-
tyczne pod szezytami Czerwonych Wierchow oraz doszlo do nasumiecia
sie parautochtomicznego faldu Stoléw mna fald Czerwonych Wierchéw.
W tym czasie fald synklinalny Zdziaréw zostal wgnieciony w dét (dzieki
temu wzdluz dyslokacji Organéw jednostka Zdziaréw jest zrzucona
wzgledem jednostki Organéw) i uzyskat wergencje potudniowa. Nato-
miast fald synklinalny Organéw przechylit sie¢ i zanurzyt ku poélnocy,
a jego gérne skrzydio przeobrazilo sie w rozwleczony fatd Malej E.gki,
w ktéorym doszlo miejscami do silnych wytloczen. Wiasciwe faldy roz-
wleczone powstaly dopiero pod bezposrednim wplywem nasuwajgcego
si¢ faldu Giewontu. Do powstania intensywnych nasunieé, ztozonych
wylacznie z fatdéw rozwleczonych, doszio przy tym szczegélnie na stoku
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depresji Goryczkowe]j, gdzie natisk masuwajgcego sie krystaliniku faldu
Giewontu byt szczegéblnie silny. Dodatkowe przesuniecia nastgpity jeszcze
podczas nasuwania sie plaszczowin reglowych, przy czym w rejonie
Przeleczy Siwarowe]j idoszto do przefaldowamia plaszczowiny reglowej
dolnej ze zdygitowanym i ztuskowanym gérnym skrzydtem faldu syn-
klinalnego Organdéw.

Wizystkim tym ruchom towarzyszyly mnie tylko deformacje fatdo-
we, lecz rowniez i dyslokacje nieciggle, ktérych powigzanie z poszczeg6l-
nymi fazami ruchéw jest jeszcze sprawa przysziych badan. Wiele
deformacji nieciggltych oraz drobne undulacje powstaly wreszcie pod-
czas ruchow fazy sawskiej, kiedy zostal wypietrzony masyw tatrzanski.

Zaktad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w styczniu 1963 r.
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Z. KOTANSKI

NEW ELEMENTS IN THE STRUCTURE
OF THE CZERWONE WIERCHY MASSIF

(Summary)

ABSTRACT: New tectonic elements have been distinguished and traced in the
parautochtonous series and the high-tatric Czerwone Wierchy fold within the Czer-
wone Wierchy massif of Western Tatra. They are the parautochtonous fold of
Stoly, the synclinal fold of Zdziary, also that of Organy as well as their minor
tectonic elements and the .intervening dislocations and overthrusts. The Organy
dislocation is of paramount importance in the structure of the Czerwone Wierchy
fold. A new tectonic terminology has been introduced and is discussed in the
present paper-as applicable in analysing other areas that have an intricate fold-
-nappe struecture.

INTRODUCTION

The writer’s stratigraphic studies on the high-tatric Triassic (Ko-
tanski 1959a, b) show- that F. Rabowski’s classic views (1925, 1931ab;
1959) on the structure of.the Czerwone Wierchy and Giewont folds
cannot now be retained. Even by that time it had become obvious that
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the mhajor synclinal bend observable on the south slopes of the Czer-
wone Wierchy massif cannot be regarded as the root bend of the
Czerwone Wierchy fold since it is overthrust onto that fold {(Kotanski
1959c¢). The writer’s tectonic observations concerning the problems of
the tectogenesis and of the palaeogeographic reconstruction of the high-
-tatric range (Kotanski 1961) likewise discredit Rabowski’s digitation
conception of the structure of the Czerwone Wierchy fold and, indeed,
show that rigid deformations, too, such as major dislocations and over-
thrusts play an important role there. The true Czerwone Wierchy fold
(without the synclinal bend of Stoly or the Stoty fold starting from it)
is distinctly bi-partitious and consists of two units — the southern ome
of Zdziary and the northern of Organy — which are separated by the
main Organy dislocation (overthrust). Both these units have a synclinal
structure and their upper limbs are locally transformed into folds
(e.g. the Mata fgka fold). '

The distinction of these new structural elements of the Czerwone
Wierchy massif necessitated detailed field investigations that would
provide reliable cartographic and documentary evidence. This work has
been carried out by several candidates for the master’s degree, on the
staff of the Laboratory of Dynamic Geology and that of Geologic
Mapping of the Geology Department of the Warsaw University. The
technique used comsisted of modern methods of geodaetic and photo-
grammetric mapping, elaborated by professor K. Guzik. The most
noteworthy regional descriptions in this field, prepared by M. Szulczew-
ski, J. M. Kostiukow (a graduate of the Moscow University), K. Gro-
chocka-Rec¢ko and K. Sieciarz are included into the present issue of our
quarterly. The writer’s co-operation consisted. in the supervision of the
works carried out in the Laboratory of Dynamic Geology, in the
clarification of some of the more difficult tectonic problems and in the
correlation of data resulting from investigations in the several parts
of the Czerwone Wierchy massif. Since detailed geological mapping has
not as yet covered the entire area of the Czerwone Wierchy massif,
the writer has made additional observations in sectors that have been
less adequately described or surveyed on different tectonic conceptions.

The results of investigations carried out in the several parts of the
Czerwone Wierchy massif have been presented in detail by the
respective authors. The writer’s task is to present the most important
data resulting from his own investigations and from those of the
authors mentioned above, to trace the different tectonic units and their
spatial distribution, as well as to discuss the sequence of movements
and the tectogenesis in the Czerwome Wierchy massif.

The description of the Czerwone Wierchy massif — an area of
such intricate structure — requires the introduction -of new uniform
terminology, since that used heretofore often proves misleading or unfit,
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being based on other tectogenetic conceptions than those now accepted.
Many necessary definitions were completely missing and had to be
established and defined.

The next chapter is devoted to a discussion of the tectonic termino-
logy used in the present paper. Since it may be of service in the
description of other areas with an intricate fold-nappe structure,
accurate definitions, figures and illustrations of structures — taken
mainly from the Czerwone Wierchy massif — are given in the case of
each term.

TECTONIC TERMINOLOGY

‘ Structures of the nappe-pattern are connected with such terms as:
nappe, outlier, tectonic window, synclinal (root) bend and anticlinal
(frontal) bend, digitation, false syncline and false anticline. Major high-
-tatric folds, such as the folds of Czerwone Wierchy or of Giewont,
are also connected with this style of structure. The meaning of many
of these terms has measurably altered within the last few years and its
present meaning must now be determined.

High-tatric folds

The mames: Czerwone Wierchy fold and Giewont fold, now have
a purely traditional meaning since these tectonic elements are not due
to folding but to shearing. Actually they constitute major gravi-
tational scales without the lower (reversed) limbs but consist only
of upper (normal) limbs. They have no root bends nor digitations, and
the symclinal roots, observable e.g. in the structure of the Czerwone
Wierchy fold, are connected with the synclinal structure of the units
of Zdziary and Organy — the two main units of that fold.

The term high-tatric folds should in principle be replaced by that
of gravitational scales when their gravitational genesis is to be stressed,
or by the term of high-tatric downsliding nappes if we wish to empha-
size that they are major tectonic umits, overlapping from a distance
far-off and whose connections with them in paternal areas have been
cut off. In view, however, of the extreme intricacy of their internal
structure which cannot be defined by one term, it seems most con-
venient to retain the traditional name of high-tatric folds, keeping
in mind, however, that they are not true plunging folds but mappe-like
units of complex structure.

Many other terms relating to the previously recognised pattern of
structure have changed their meaning in connection with the non-
-existence of high-tatric mnortherly plunging folds which are not
connected by means of root bends, either one with the other or with
the autochtonous series.
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False synclin_és, pseudosynclines and false anticlines

In the fold-nappe structural pattern prevailing within the high-
-tatric zone, the name of false synclines was given to the youngest
high-tatric members (mostly Albian) observable on the map, on either
side bounded by older members but displaying an anticlinal structure.
Such a false syncline was e.g. represented by the Albian of the Pisana
range. Since, however, later on it became evident that the Triassic of
the Czerwone Wienchy fold neither has nor ever had a connection with the
Albian of Pisana (Kotanski 1969a, ¢) by passage stratigraphic members,
the name of false Pisana syncline and even that of Pisana syncline lost
all their meaning. The Albian of the Pisana range does mnot occur
either in the core of the synclinal element or in that of the anticlinal
element, but it constitutes the youngest stratigraphic member of the
secondarily folded autochtonous high-tatric series., The writer proposes
the term of pseudosynclines to be used for such bands of youngest
deposits in monoclinal bed assemblages that are overthrusted by older
rocks from higher tectonic units. '

If the same criterion is used in the distinction of both the false
anticline and the false syncline the former term should indicate on the
map a band of older deposits with a synclinal structure, on either side
bounded by bands of younger deposits. In this meaning of the term
the mame of false anticlines would be assignable to high-tatric folds
with their eventual frontal bends and e.g. the Triassic syncline on Kozi
Grzybek. ]

The term false anticline, is, however, also used in another meaning,
namely with reference to an anticline (with respect to its outline in the
section and not to its picture in the intersection on a map) in whose
core are encountered younger deposits while older ones occur in ifs
limbs. In this meaning e.g. F. Rabowski (1931a, b; 1959) has differen-
tiated false anticlines within the Mulowy and Litworowy cirques.

So far the meaning implied by these two terms was decidedly
ambiguous and often caused misunderstandings. In order to avoid such
mistakes it was mecessary further to explain when speaking about
a false anticline or syncline whether reference was made to its picture
from the intersection on the map or to its outline in the section.

The original meaning of the term anticline also involved such
tectonic forms in which the layers are inclined upwands one towards
the other, while in the syncline they are inclined one to the other but
downward, thus focussing the attention on the picture seen in the
section, If is, therefore, believed more recommendable to use the terms
of false anticline and false syncline in that very meaning, and to drop
the use of the same terms with reference to the intersectional picture
on a map.
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False anticlines

False anticlines are, therefore, tectonic forms of anmticlinal shape
in the section, but containing younger beds in their core and older
ones in the limbs, hence they are the amticlines of layers that occur
in an inverted position. Their intersectional picture on a map will
represent synclinal bands.

Fine examples of the development of false anticlines are observable
on the slopes of the Litworowy and Mulowy cirques, in the Mata Eagka
valley and in the Zagon gully (figs. 1-2). Such anticlines may be nearly
symmetric but most commonly they have a N dip.

False synclines

False synclines are tectonic forms of synclinal shape in the section,
but containing older beds in their core and younger ones in the limbs,
in other wonds they are the synclines of beds that lie in an inverted
position.

False anticlines may be observed among false anticlines in the
Mutowy and Litworowy cirques. The cores of the false synclines there
are built of the Urgonian, their limbs of the Albian (fig. 1).

Anticlinal folds, digitations and synclinal folds

) According to Rabowski’s meaning high-tatric folds were anticlinal
folds since they were thought to be caused by the folding of the primary
anticlinal structures. When speaking about the geology of the Tatra
Mts. the termn fold was used exclusively with reference to anticlinal
folds and synclinal elements were never called folds. Now, however
we have learnt that high-tatric folds are by no means anticlinal folds.
The Czerwone Wierchy fold e.g. does not consist of minor anticlinal
folds (digitations), but of synclinal ones. The units of Zdziary and Organy
are such synclinal folds.

The term digitation is connected with the meaning of an anticlinal
fold. It should not be used with reference to units with a synclinal
structure but to those of amticlinal structure, hence we should avoid

using the name of digitation for the Zdziary and Organy units.

Anticlinal folds

Anticlinal folds and digitations are not common within the present
structure of the Czerwone Wierchy massif. An example of such folds
is e.g. provided by the small parautochtonous scaled folds in Rzedy pod
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Ciemniakiem (fig. 9) and the parautochtonous cascading folds in the
Krakow gorge (fig. 10).

In the upper limb of an anticlinal fold the beds lie in a normal
position while in the lower limb they are inverted, moreover, as is
frequently the case in anticlinal folds and in digitations, the lower
limbs are often scaled and squeezed.

Synclinal folds and stretch folds

Synclinal folds are the main. structural elements of the Czerwone
Wierchy fold. Among them are the synclinal folds of Zdziary and of
Organy (figs. 3-4). _

In a synclinal'fold — contrary to the situation in amn anticlinal
fold — beds of the lower limb occur in a normal position while those
-of the upper limb are inverted. In the Czerwone Wierchy massif the
synclinal bends of the synclinal folds are closed from the south side.
In the fold-syncline pattern of structure in the Czerwone Wierchy
massif an important part is played by the inverted (upper) limbs of the
synclinal folds which are linked with the synclinal fold by the synclinal
bends. Older, inverted strata occurring as bands reaching to the thrust
plames are often encountered in the upper limbs of symclinal folds. Such
bands of older rocks were called by F. Rabowski (1931a, b; 1959) the
anticlinal bands. Since, however, they are mnot true anticlinal folds as
they lack completely any anticlinal bends, the writer proposes to call
them pseudoanticlinal. The pseudoanticlinal bands play an important
part in the geology of Wielka Swistéwka and Wielka Turnia.

The upper limbs of synclinal folds are often stretched in the
floor of higher tectonic units and they are overthrust onto the lower
units over considerable areas. In view of the mnotable independence
of such tectonic elements the name proposed for them is that of stretch
folds. The three folds mentioned below are examples of this tectonic
element: the Matla Lgka stretch fold which crops out as a synclinal bend
of Mala Egka from the synclinal fold of Organy (fig. 5); the stretch
fold of Mala Swistéwka connected by the synclinal bend of Mata
Swistowka with the anticlinal fold of Zdziary (fig. 6); and the
parautochtonous stretch fold of Stoty, connected with the autochtonous
high-tatric series by the Stoty bend (fig. 7). '

Locally the stretch folds form isolated sheets and outliers having
no connection with the upper limb of the maternal synclinal fold. Within
the Kopa Kondracka massif such forms are quite common. Indeed, the
eastern slope of this massif is built entirely of stretch folds that issue
from various synclinal folds and are overthrust one onto the other

(fig. 8).
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False anticlinal and synclinal folds

The outline of synclinal and anticlinal folds, as seen in the section,
is the basis accepted for their distinction; when the position of beds
is normal, this outline coincides with their intersectional picture on
the map. '

False anticlinal and synclinal folds are formed owing to the
interfolding of false anticlines and synclines, similarly as anticlinal and
synclinal folds are formed through the interfolding of normal amticlines
and synclines. In the former case the picture presented on the map will
be reversed — bands of younger deposits will comstitute the cores of
false anticlinal folds while bands of the older deposits will constitute
cores of synclinal folds. A picture of this kind results from the secondary
folding of the overturned limb of a synclinal fold, or of a s'trebch fold
that starts from the synclinal fold.

False synclinal and anticlinal folds are observable on the slopes
of the Twandy Uplaz, of Kozi Grzybek, Malolgczniak, partly also on the
side of Mt. Kopa Kondracka (fig. 1). The Kolibiska anticline, described
by K. Grochocka-Reéko (1963) from the Zdziary unit of Wyznia
Swistéwka, is a false, scaled anticlinal fold.

Polysynthetic (polyunitary) synclinal and anticlinal folds

The terms discussed above all relate to the foldings of one tectonic
unit but are inadequate as definitions of the whole intricate structure
of the Czerwone Wierchy massif.

The appropriateness of differentiating between synclinal and
anticlinal structures on the base on sections and not on that of inter-
sections on a map is well stressed when analysing the folded structure
of several tectonic units that have been overthrust one onto the other.
Then, the false synclines and anticlines of the inverted tectonic umits
are transformed within the mormal tectomnic units overthrusting them
into normal synclines and anticlines. In this case, the idecision to call
a given structure a syncline or an anticline should be based exclusively
on its shape, since its picture in the intersection will be different for
each of the secondarﬂy folded umits. Such -complex (polysynthetic)
foldings of several umits (polyunitary folding) can be seen below the
summit of Czerwone Wierchy where .the inverted limb of the stretch
fold of Stoty has been folded together with the southern part of the
Zdziary unit (fig. 1) overthrusting it.

TECTONIC UNITS OF THE CZERWONE WIERCHY MASSIF

The Czerwone Wierchy massif is built of autochtonous and parauto-
chtoneus units, as well as of allochtonous nappe units. Such are the
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Czerwone Wierchy fold whose most complete development occurred
within the area under consideration, also the Giewont fold with its here
predominating crystalline core.

The general review of the several tectonic units will start from
the north elements that constitute the Czerwone Wierchy fold. As has
already been mentioned, the name “Czerwone Wierchy fold” now has
a historical meaning only, while it consists of two quite separate units
(synclinal folds): the Organy unit and the Zdziary unit which may
both be readily distinguished on the right slope of the Koécieliska
Valley (pl. I). '

The unit (synclinal fold) of Organy

The Organy unit occurs in the Stoly massif, between the valleys
of Lejowa and Koscieliska where it has been worked out in detaily by
M. Bac (1963).

On either side of the Koscieliska Valley the Organy umnit has

a distinetly synclinal structure, with the Mala Egka bend closed from
the south. The lower limb of the syneclinal fold is best exposed in Organy
(pl. 1), while its upper limb here is very fragmentary (e.g. in the Stoly
massif); its best development occurs in the vicinity of Hala pod Uplazem.
This is comnected with the plunge of the Organy umit towards the
Goryczkowa~Jawor depression.
‘ Along the crest line from Uplaz to Gladkie Uplazianskie the Czer-
wone Wierchy fold is hidden below the sub-tatric overthrust (table I)
and emerges in the Mietusia Valley on Wolowy Zleb gully and Mata
Swistéwka. o

Accornding to M. Szulczewski’s (1963) data the Organy umnit has
a monoclinal structure in Mala Swistéwka. It consists there mainly of
the Malm-Neocomian and the Dogger; mear to the bottom of Mala
Swistéwka Middle Triassic rocks appear from below the Dogger. Hence,
this is the lower limb of the synclinal fold, first gently inclined towards
the north and with a distinct flexural twist in its nmorthern part. The
ski-like bend of beds in that limb is indicated only in the upper part
of Mala Swistéwka, near the Organy dislocation; it constitutes the initial
synclinal bend of Mala figka (Szulczewski op. cit., pl. III; VII, fig. 2).

The continuation of the Organy unit may be followed on the sides
of Wielka Swistéwka. The recumbent synclinal bend occurring there,
that is so comspicuous and has so many times been described by F. Ra-
bowski (1931a, b; 1959, fig. 3, tabl. XVII and XIX), is the synclinal bend
of Mata Eaka within the Organy unit. The Middle Triassic of the lower
limb of the symneclinal fold displaying here an amalogous ski-like bend
as in Mala Swistéwka, makes its appearance in the upper part of Dziu-
rawe and on the backwall of Wielka Swistéwka. On the east side of
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Wielka Swistéwka (Rabowski 1959, tabl. XIX) the synclinal bend is very
conspicuous; above it the Middle Triassic strata are already inverted
and belong to the upper limb of the symclinal fold. Below Ratusz the
upper limb of the synclinal fold also involves Malm deposits, and below
Kobylarz those of the Urgonian. The Albian (Rabowski 1959, tabl. XXIV)
is here the youngest member of the Mala f.gka syncline. The recumbent
syncline of Mata Egka has been transformed here into a vertical false
anticline, gently inclined to the north (fig. 2). The northern limb of this
false anticline is scaled and interfolded with the lower sub-tatric nappe;
the stretch fold of Mala f.gka, here secondarily scaled, is initiated of the
upper limb of the Mala E.gka syncline.

In the Dolina Matej Ligki valley the most readily observable syn-
clinal bend it that in the Organy unit which forms here rather a re-
cumbent synclinal fold, opening to the north. On the platy Giewont
slope the Campilian of the upper limb of the Giewont fold has been
overthrust onto the reversed Urgonian beds of the stretch fold of
Mata E.gka.

In the older stratigraphic members the synclinal -bend is indicated
in the SE wall of Niznia Swistéwka — the so called Rabowski’s knot
where a subordinate digitation occurs. Its position within the Czerwone
Wierchy fold is indicated in the section through Mt. Kopa Kondracka
and Mt. Giewont (tabl. II). )

The structure of the Organy unit as it appears on the peaks of
Dziadki-Babki (Mnichowe Turnie) merits special attention. The Campilian
here has been pushed directly onto the Malm-Neocomian while the
Middle Triassic is altogether absent; together with the Dogger it appears
farther south — in Rabowski’s knot. Shearing and squeezing movements
occurred on a great scale in the inner part of the synclinal bend of Mata
E.aka; as a result the reversed Campilian, which is the lowermost strati-
graphic member of the Organy unit, contacts directly with the Urgonian
— one of the uppermost members.

Analogous structures occur east of the Przetecz Kondracka Pass in
the cliffs of Pieklo and Portki; there the Organy unit, exposed in a tec-
tonic window, also consists only of the Malm-Neocomian and of the
Campilian that overthrust it (comp. Sieciarz 1963, pl. II, V and VI).

Another problem that arises in connection with the geology of the
Organy unit is the question whether the frontal bend is present or
absent within the northern part of that unit. We kmow that in Ra-
bowski’s conception the lower limb of the synclinal fold of Organy
constituted the upper limb of the anticlinal fold of Czerwone Wierchy;
from this approach the indication of the anticlinal bend in the frontal
part of the N dipping fold seemed indispensible (Rabowski 1925, 1931a,
1959). The existence of such a bend has however, never been actually
established.
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On sections through the Czerwone Wierchy fold (Kotahski 1961,
tabl. VI) the anticlinal bend has been marked by the writer on several
points of the fromt of the Czerwone Wierchy fold; he was prompted
in this respect by Rabowski’s sections. It should be stressed here that
even in the sliding tectonics the occurrence of frontal bends is admissible
but not indispensible. At one place (on the Giewont fold in Dolina Matej
Ligki valley), where the high-tatric fold terminates on the surface, the
frontal bend is lacking and this fold slides away quite freely (Rabowski
1959, tabl. XXV; Kotanski 1961, tabl. VI, section IV). The same struc-
tural pattern is followed in table II, where the lower limb of the sym-
clinal Organy fold slides away freely towards the north.

The Organy overthrust (dislocation)

The presence of a dislocation, properly speaking of an overthrust,
that separates the two main synclinal units of the Czerwone Wierchy
fold, i.e. the unit of Organy from that of Zdziary, constitutes the funda-
mental feature in the geology of the Czerwone Wierchy massif. F. Ra-
bowski’s conception on the digitation structure of the Czerwone Wierchy
fold was prompted by his-disregard of the existence of this dislocation.
In practice Rabowski turned more of his attention to anticlinal (pseudo-
anticlinal) than to synclinal zones.

The presence of a major dislocation that separates the anticlinal
Triassic beds from the southern syncline of the Malm, has been followed
by, the writer throughout the Czerwone Wierchy massif (tabl. I) and this
speaks against M. J. Kostiukow’s (1963) suggestion as to its subordinate
role. .
The Organy dislocation is well visible on the right slope of the
Koscieliska Valley (pl. I) where it separates the synclinally bent Organy
unit from the Zdziary unit that occurs here as a uniform block (Kotafiski
1961). The dislocation plane here is mearly vertical with a slight south-
ward inclination. Above Zdziary — on Karczmiska and Wolarnia — the
course of the dislocation trends east. The Malm, Urgonian and Albian
strata in the syncline of Mala Swistoéwka are bounded with the inverted
Middle Triassic of the upper limb of the synclinal fold of Organy, farther
on with the synclinal Malm.

The Organy dislocation stretches farther east below the sub-tatric
overthrust on the Gladkie Uplazianiskie and does not crop out before the
upper part of Mala Swistéwka. Similarly as in the slope of Koscieliska
Valley it has a very steep southward inclination and separates the
ski-like Triassic bending of the Organy unit from the Zdzary unit
that has here a distinctly synclinal structure (Mala Swisté6wka syncline —
Szulczewski 1963, pl. III; pl. IV, fig. 1; pl. VI and VII, fig. 2). The lower
limb of this syncline comprises only the Urgonian and the underlying
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Malm-Neocomian block which Szulczewski (op. cit., pl. III) includes into
the Organy unit.

The lowermost Middle Triassic band on Dziurawe is neither an
anticlinal zone, mor does it have an anticlinal bend, but it is a pseudo-
anticlinal zome that occurs as a result of the diplodiscrepant ! mutual
approach of the two units, The upper pseudoanticlinal zone of the Middle
Triassic in Wielka Swistéwka (Rabowski 1959, tabl. XVII; Kostiukow
1963, pl. XI) has been formed owing to an oblique dislocation.

The Organy dislocation. may be traced in inaccessible precipices
below Kociol Mutowy cirque and Kozi Grzybek (Rabowski 1959, tabl.
XIX, XXI and XXIII; Kostiukow 1963, pl. IX and X), where however, .
the discrepant approach of Middle Triassic dolomites and limestones
to the overlying Malm is readily detectable.

The Organy overthrust can then be. followed in the lower part
of Litworowa Valley where it separates the Malm of the upper (inverted)
limb of the synclinal Zdziary fold from the Middle Triassic of the upper
(inverted) limb of the synclinal Organy fold.

From Litworowa Valley the Organy dislocation stretches across
Ratusz to Dolinka za Ratuszem valley and to Kobylarz. The picture of
this area as shown in Rabowski’s 1:10000 map and in Kostiukow’s map
(1963, tabl. I) does not represent the true state of conditions here. On the
right slope of the Dolinka za Ratuszem valley the Middle Triassic of the
Zdziary umit approaches the Middle Triassic of the Organy umit. Farther
on, along the blue-marked trail to Czerwone Wierchy, the Malm of the .
Zdziary unit is in comtact with the Malm of the Organy unit.

The course of the Organy overthrust next runs above the precipices
of Kobylarz and Wielka Turnia. Farther east, in the direction of Wielka
Turnia, the inclination of its overthrust plame increases progressively
and this is readily observable on the east side of Wielka Turnia. Both,
the Organy and the Zdziary units have been displaced by transversal
and longitudinal dislocations (Grochocka-Re¢ko 1963, pl. IV-VI). In the
direction of the step between Niznia Swistéwka and Wyznia Swistéwka
the Malm of the upper limb of the Mala Swistéwka syncline thins out
to dwindle away along the Organy overthrust, so that in the vicinity of
the step only the Dogger reaches the overthrust plane. Over a consider-
able area the Anisian of the two units is separated only by a narrow strip
of Bajocian icrinoidal limestones which belong to the Zdziary umit but
have been overthrust onto the Anisian of the Organy unit (comp. Gro-
chocka-Re¢ko 1963, pl. III).

In the bottom of Wyznia Swistéwka cirque the Bajocian of the

1 J, Nowak (1927) introduced the term of discrepant approach of the
particular stratigraphic members to the overthrust plane. The writer proposes
to use the term diplodiscrepancy when different stratigraphic members of the two
units contact with the overthrust plane.



192 ZBIGNIEW KOTANSKI

Zdziary unmit is in turn discrepantly attained by the successive lower
members of the inverted Anisian. After the disappearance of the Bajocian
crinoidal limestones, the Amisian of both these units over a <certain
distance come quite close to the overthrust line of Organy. The Cam-
pilian of the Organy unit is in contact with the Amisian of the Zdziary
unit (Grochocka-Rec¢ko op. cit., pl. I and VIII) along the thrust plane
in the Koprowa Valley.

- The east side of Mt. Kopa Kondracka displays a perfectly different
style of structure, generally characterised by the mutual overthrusting
one onto the other of stretch folds which are derived from the upper
inverted limbs of synclinal folds. These stretch folds wrap up one the
cother and plunge not only northward but eastward, too, in the direction
of Goryczkowa wdepression. As an effect of this structural pattern the
Organy dislocation is here transformed into a mearly flat overthrust
with a most intricate intersection line (Sieciarz 1963, pl. II, V, VI).

The Zdziary unit (synclinal fold)

The Zdziary unit makes its appearance on the right slope of
Koscieliska Valley where its best development occurs in the Zdziary
massif (pl. I). In view of its sharply indicated contour lines it might be
referred to as the Zdziary block (Kotahiski 1961). The Zdziary unit has
a synclinal structure, too, but only the Triassic (Anisian + Campilian)
of the lower limb is visible in Zdziary.

The E plunge of the Zdziary fold is responsible for the appearance
already in Wolarnia of the Malm-Neocomian, the Urgonian and the
Albian from the synclinal core of Mata Swistowka. Between Wolarnia
and Mala Swistéwka, where the high-tatric units are hidden below the
sub-tatric nappe on Gladkie Uplaziahskie, the synclinal fold of Zdzary
displays a major E dip, so that in Mala Swistéwka the dominant
elements are the upper limb of this fold and the core of a syncline which
Szulezewski (1963) calls the Mala Swistéwka syncline. Its core consists
-of Albian marls, with Urgonian limestones both on its top and bottom.
The synclinal axis here has a very steep S dip (up to 70°). The stretch
fold of Mala Swistéwka, overthrusted onto the synclinal Albian (Szul-
czewski 1963, pl. VI, fig. 1), was connected with the upper, inverted
limb of the synclinal fold of Zdziary.

On Dziurawe is stabilised the same structural pattern of the Zdziary
unit as that observable in the Kociol Mulowy and Litworowy cirques,
and on Wielka Turnia.

The inverted, upper synclinal limb of the synclinal Zdziary fold
is very powerful here. It is composed of the pseudosynclinal Malm, and
of the Middle Triassic and uppermost Campilian that overlie it. The
Triassic penetrates very deep dowm, as has been observed during the
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exploration of the Ptasia and Sniezna caves. The pseudosynclinal Malm
band terminates in Wyznia Swistowka, and only the Anisian and the
Campilian of the Zdziary umit are present on the west of Mt. Kopa
Kondracka. '

On the east side of Mt. Kopa Kondracka the Zdziary umit is repre-
sented only by the stretch fold of Mata Swistéwka. This consists of the
inverted Campilian and Anisian which coats the wunderlying Organy
unit on the slope of the Goryczkowa depression (Sieciarz 1963, pl. I, II,
IV and V). It is reasonable to suppose deeper down the presence of the
syneclinal Zdziary fold in its normal form.

The parautochtonous Stoty fold and the zome of polyunitary
foldings below the Czerwone Wierchy peaks

The presence of a synclinal bend in Stoly below Ciemniak was
first observed by V. Uhlig (1900). Later investigators recognised it as the
root bend of a major high-tatric fold with a N dip. F. Rabowski (1925,
1931a, b; 1959) regarded it as the root bend of the Czerwone Wierchy
fold which, farther morth, passes into the lower (inverted) limb of that
fold. Soon, however, it became evident (Kotanski 1959a,¢) that the
above mentioned root bend of the Czerwone Wierchy fold is truncated
by the upper limb of that fold and, simultaneously, overthrusts it. Since
no plausible explanation can be advanced for the Czerwone Wierchy
fold being overthrusted by its own root bend, a basic revision of the
tectogenesis of the Czerwone Wierchy massif seemed indispensible, and,
has actually been attempted (Kotanski 1961).

This new conception postulates that the fold of Czerwone Wierchy
was subjected to a gravitatiomal sliding to the Goryczkowa-Jawor deé-
pression. It comsists of a normal limb only, and was sheared off from
its substratum in a Tubricating zone of Campilian plastic layers. The
present Stoly bend was generally formed after the overthrusting of the
Giewont fold that was responsible for the tearing off of the sedimentary
cover from the longitudinal Smreczynski elevation, its northward bend-
ing and its overthrust onto the Czerwone Wierchy fold. This is how the
formation of the parautochtonous Stoty fold may be explained.

The intricate structure of the Stoly bend in Czerwone Zlebki and
in Rzedy pod Ciemniakiem has been analysed in detail by F. Rabowski
(1925; 1959, fig. 50 and tabl. XXXI-XXXII). Later tectonic as well as
palaeogeographic-facial investigations (Kotanski 1961) have shown that
this bend has a very complex structure amd that it consists of five
recumbent synclines and of four intervening amticlines.

Scaled, recumbent anticlinal folds are the basic tectonic element
of this structurally complicated zone. Locally their character is that of
scales or amticlinal wedges but relicts of frontal bends are preserved

4
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in several places. The root twists of the particular folds are very well
preserved so that the fold-digitation patterm of structure of this zome
is beyond doubt if the scaling that occurs there is taken into con-
sideration. _

The upper limb of the synclinal Stoty fold along the line of Ciem-
niak does not stretch far north; on Szerokie it is already covered by the
crystalline outlier of Twardy Uplaz (tabl. II) overthrusting it. Above
the Kamienne Zadnie cirque it is seen (Kotanski 1959a) that the Cam-
pilian and Anisian of the upper limb of the Czerwone Wierchy fold
overthrusts the inverted Urgonian sheets. According to the present inter-
pretation the Urgonian here should be regarded as the stretch fold of
Stoty, while the Triassic overthrusting it belongs to the southern part
of the Zdziary unit. This is but loosely connected with the bulk of the
synclinal fold whose chief development occurs within the Zdziary block.

Urgonian sheets of the stretch fold of Stoly spread in the substra-
tum of the southern part of the Zdziary umit as far as Gladkie Upla-
zianskie. Fragments of this fold (Malm-Neocomian) also occur at the
base of the Zdziary block, and even north of the Organy dislocation —
at the base of the Organy unit onto Hala Pisana.

Most unusual tectonic complications occur in the Mulowy amd
Litworowy cirques below the Czerwone Wierchy peaks. These intricacies
have been many-a-time described and interpreted by F. Rabowski
(1931a, b; 1959, tabl. XVIII, XX, XXII) and Z. Kotanski (1959a, tabl. XII;
1961), recently they have been figured by M. J. Kostiukow (1963,
pl. I-VII). ,

In the tectonic windows here are exposed the Albiamn of the psewdo-
synclinal Pisana band and the Urgonian of the upper Ilimb of the
parautochtonous Stoty fold interfolded with the southern part of the
Zdziary unit which overthrusts it. Three polyumitary false anticlinal
folds, with a N dip, separated by two polyunitary false synclinal folds
(fig. 1) may be distinguished in a fine exposure on Kaozi Grzybek, as well
as in the Mulowy and Litworowy cirques. '

The foldings from Mulowa and Litworowa valleys may be still
followed in the Campilian and Anisian of the southern part of the
Zdziary unit in Wyznia Swistéwka (Grochocka-Reéko 1963). On the
east side of Mt. Kopa Kondracka all the tectonic units abruptly plunge
eastward, in the direction of the Goryczkowa idepression, while in the
bottom of the overthrusting crystalline core of the Giewont fold, the -
overthrust of the stretch fold of Stoty is the dominant element.

In the south this fold retains its parautochtonous character and its
connection with the Stoly bend is here obvious. Farther north, however,
at different points on the side of Mt. Kopa Kondracka, sheets of the
stretch fold of Stoty are still encountered (Sieciarz 1963, pl. I, II, VI
and fig. 1). '
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The above described structural pattern of the east side of Mt. Kopa
Kondracka provides conclusive evidence that the formation of the Czer-
wone Wierchy elevation was mnot due to later upheavals but to the
concentration of the rock masses from the Czerwone Wierchy fold
within the western part of the Goryczkowa-Jawor depression. Analo-
gously, the Goryczkowa depression was already in existence at the time
of the overthrust by the Giewont fold. Were it not so, no such mighty
stretch folds could have been formed on the western slope of the
Goryczkowa depression but the structure there would be the same as
that of the interior of the Czerwone Wierchy massif. The slumping of
rigid blocks of the crystalline “Goryczkowa island” towards the axis
of the depression has been confirmed by J. Burchart’s (1963) petro-
tectonic investigatioms.

Structure of the autochtonous high-tatric series in the Czerwone Wierchy
massif; cascading folds in the Krakéw gorge

The geology of the autochtonous high-tatric series of the Czer-
- wone Wierchy massif may be studied by direct observations only on the
eastern slope of Koscieliska Valley — in the Zar massif and on Gubalec,
in the Krakéw gorge and the summits bounding the gorge on. the morth,
also in the Zleb Pisanej gully (pl. II). On the base of structures observed
here, depressions and longitudinal elevations (Czerwone Zlebki depress-
ions, Ornak elevation, Pisana depression and Matotgczniak—MyS$lenickie
Turnie elevation) have been distinguished in the substratum of the
Czerwone Wierchy fold. To-day they plunge far deep into the major
transversal depression of Goryczkowa-Jawor (Kotanski 1961). In view
of such sequence of the earlier movements that caused the undulations
of the Tatra massif, there is no sound reason to suppose that the
longitudinal undulations were confined — as is postulated by W. Jaro-
szewski (1963) — to the depression of Goryczkowa-Jawor. Longitudinal
undulations occurred, indeed, also on the present Salatynski depression,
but its discovery is impeded by the absence of a Mesozoic sedimentary
cover.

The most intricate structures were formed on the Mesozoic cover
in the Ornak élevation. They are the long-known (Rabowski 1925, 1959)
cascading folds in the Krakéw gorge (pl. II).

Two chief anticlinal cascading folds may be here distinguished,
those of Saturn and of  Uptazkowa Turnia, also two synclinal recumbent
folds: the Ratusz and the Wielka Turnia folds. Two minor anticlinal
folds are moreover indicated below the synclinal Ratusz fold; they are
separated by a small synclinal fold (fig. 10). The cascading folds in the
Krakéw gorge form regular fold structures, the presence here of anti-
clinal folds is very conspicuous.
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In agreement with previously accepted views, the cascading folds
in the Krakéw gorge were formed during the early phase of sub-
-Hercynian movements on the slope of the upheaving longitudinal
Ornak elevation (Kotahski 1961).

THE MECHANISM- AND SEQUENCE OF MOVEMENTS

The Tatra geotumor was formed during the early phase of sub-

Hercynian movements and subjected finst to longitudinal and sub-
.sequently to transversal undulations. The Czerwone Wierchy fold slid
into the thus formed major transversal depression of Goryczkowa-Jawor.
This fold filled in mainly the western part of the depression where the
great concentration of high-tatric fold masses resulted in the formation
of the Czerwone Wierchy elevation (Kotanski 1961). The sedimentary
cover of the Smreczyhski elevation was gradually stripped off by the
sliding of the Czerwome Wierchy fold, and this accounts for the local
occurrence in the bottom of the Zdziary umit of sheets belonging to the
Stoty stretch fold.

The Czerwone Wierchy fold due to gravitational sliding adjusted
itself to longitudinal undulations in the bottom of the Goryczkowa-Jawor
depression. The Czerwone Wierchy fold might possibly have been
gently undulated already at that time, and two major synclinal flods
were initiated — the folds of Zdziary and of Organy. There is no plau-
sible reason to suppose the existence at any time of an anticline uniting
the two synclinal folds here.

A division into two separate units was caused by the overthrust
from the south by the parautochtonous Stoty fold which was torm off
from the longitudinal Smreczynski elevation by the Giewont fold,
pushed on from the south, and by the approaching overlapping sub-tatric
nappes. The pressure from the south is responsible for the formation
of the true synclinal folds of Zdziary and Organy; also for the forma-
tion of the great Organy dislocation along which the Zdziary
unit was pushed onto the Organy unit. The overthrusting by the
Giewont fold introduced additional structural intricacies into the sym-~
clinal Stoty fold, caused the formation of polyunitary folds below the
summits of Czerwone Wierchy and the overthrusting of the parautochto-
nous Stoly fold onto the Czerwome Wierchy fold. At that time the
synclinal Zdziary fold was squeezed into lower layers and its inclination
took a southwards trend, while the synclinal Organy fold inclined
and plunged northwards. Its upper limb was thus transformed into the
stretch fold of Mala Laka and strong squeezings occurred there locally.
The true stretch folds were formed under the direct pressure of the
overthrusting Giewont fold. Strong overthrusts, consisting exclusively
of stretch folds, occurred with particular intensity on the slope of the
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Goryczkowa depression where very great pressure was exercised by the
overthrusting crystalline core of the Giewont fold. Secondary deforma-
tion was formed by overthrusting of the sub-tatric nappes. In the
vicinity of Przelecz Siwarowa pass the lower sub-tatric mappe was
folded with the digitating and scaled upper limb of the synclinal Organy
fold.

All these movements were associated not only with fold deforma-
tions but also with discontinuous dislocations. Numerous discontinuous
deformations and minor undulations occurred during movements of the
Sava phase responsible for the upheaval of the Tatra massif.

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa, January 1963

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-III

DESCRIPTION OF PLATES I-III

PL. I

Wschodnie zbocze Doliny KoScieliskiej z widokiem na Organy, Zdziary i Zleb
Pisanej

* Org jednostka Organéw, Zdz jednostka Zdziar6w, X-X dyslokacja Organéw,
aP pseudosynklinalny alb Pisanej

East side of the KoScieliska Valley and the panorama of Organy, Zdziary and Zleb
Pisanej gully

Org Organy unit, Zdz Zdziary unit, X-X Organy dislocation, aP pseudosynclinal
Albian of the Pisana range

PL. II

Wschodnie zbocze Doliny Koscieliskiej Z widokiem na Zleb Pisanej i wawbz Krakow

Faldy kaskadowe w wawozie Krakéw: Ra fald synklinalny Ratusza, Sa antykli-

nalny fald kaskadowy Saturna, WT fald, synklinalny Wielkiej Turni, UT anty-
klinalny fald kaskadowy Uplazkowej Turni

East side of the Kofcieliska Valley with the Zleb Pisanej gully and the Krakéw
gorge
Cascading folds in the Krakéw gorge: Ra synclinal Ratusz fold, Sa anticlinal

cascading fold of Saturn, WT synclinal fold of Wielka Turnia, UT anticlinal
cascading fold of Uptazkowa Turnia
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PL. III

Potudniowo-zachodnie zbocza Ciemniaka z widokiem na Rzedy, Czerwone Zlebki,
Stoty i Tomaniarski Twardy Uptaz

I-V lezgce faldy synklinalne, dzielgce faldy antyklinalne w skrecie Stotéw

South-west side of Ciemniak with a panorama of Rzedy, Czerwone Zlebki, Stoty
and Tomaniarski Twardy Uplaz

I-V recumbent synclinal folds separating the anticlinal folds in the Stoly bend

Fotografie wykonal S. Jaczynowski i S. Ostaficzuk

Photographs by S. Jaczynowski and S. Ostaficzuk
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