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Nowe elementy budowy masywu Czerwonych 
Wierchów 

STRESZCZENIE: W masywie Czerwonych Wierchów, w Tatrach Zachodnich, 
zostały wydzielone i konsekwentnie .prześledzone nowe jednostki . tektoniczne 
w parautochtonie i wierchowym fałdzie Czerwonych Wierchów - parautochto
niczny fałd Stołów, fałd synklinalny Ździarów i Organów oraz drobniejsze 
elementy tektoniczne, wchodzące w ich skład, a także dzielące je dyslokacje i nasu;" 
nięcia. Szczególnie ważne znaczenie w budowie ' masywu· Czerwonych Wierchów 
posiada dyslokacja Organów. Została omówiona nowa użyta w tej pracy termino
logia tektoniczna, która może mieć również zastosowanie przy analizie innych 

obszarów o zawiłej budowie fałdowo-płaszczowinowej. 

WSTĘP 

W !wyniku badań autora nad stratygrafią lwierchowego tri.asu (Ko
tański 1959,a, b) okaza:ło się, że nie da się już utrzymać klasycznych po
glądów F. Rabowskiego (1925, 1931, 1959) na budowę faMu Czerwonych 
Wierchów i Giewontu. Już wówczas stało się jasne, że ,wielki skręt syn
klinalny 'widocZny na południowych zboczach masywu Czerwonych 
Wierchów nie może być uznany za skręt korzeniowy fałdu Czerrwonych 
Wierchów, gdyż jest on nasunięty na tenfałd (Kotański 1959c). Obser
w<'~je tektoniczne, poczynione przez auto,ra ~ !Zlwiązku z pro,blemem 
tektogenezy i rekonstrukcji paleog€Q,grafii pasma wierchowego (Kot ań
ski 1961), wykazały również, że' dygitacyjny styl budowy samego fałdu 
Czerwonych Wier,ohólW, przyjmowany przez Rabowskiego; nie znajduje 
potwierdzenia, a w Jego budowie grają zasadniczą rolę również i defor
ma'cje sztYiWUe - wielkie dyslokacje i nasunięcia. Właściwy fałd Czer
wonych Wierchów (bez skrętu synklinalnego Stołó~ i wychodzącego 

z niego fałdu Stołów) jest wyraźnie dwudzielpy li składa się z dwóch 
jednostek - południowej (Zdziarów) i północnej (OrganóW), rozdzielo
nych walną dyslokacją (nasunięciem) Org,anów. Obie te jednostki mają 
budowę synklinalną, a ich górne skrzydła przeradzają się "miejscami 
w fałdy (np. fałd Małej Łąki). 

Po wydzieleniu. tych nowych.elementów budowy masywu Czerwo
nych Wierchów, konieczn·e się sta:ło !wykonanie szczegółowych badaA 
terenowy,ch, które dostarczyłyby dokłarlnego materiału kartograficznego 
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i doIkumentacyjnego. Zadanie to mstało wykana:ne przez _kilku ma.gi
strantów Zakładu Geologiri Dynamicznej i Zakładu Kariclwania Gedlo
gicznego Wyódafu Geologii Uniwersytetu Wa!l"SZ8I\VSki.ego, przy czym, 
zastosowane ~ły nOWOCZEmle metody z.djęć geodezyjno-fotograme
ftrycznych, wypracowane przez prof. K. Guzika. Z prac tych wyróżniają 
się OIpUlbliko.waue JW tyin samym zeszycie oprarowama !l'egiona·lne 
M. Szułczewskiego, J. KostiuikOlW'a(absalJwenta u.nirWersytetu MoSkiew
skiego), K. GroChockdej-Reć:ko i K.. Siecialrza. Zadanie 8lUtara· 'PO~ega'ło 
~ tym na kierow~u pracami wykony.wanymi w Zakładzie Geologii 
Dynamicznej, na rowfą2ywalIliu ~ej~h zagadnień tektonicznych . 
oraz· na karelowam.u wynikóW badań; · osi,ągniętycl1 w poszczegmnych 
częściaclh masywu CzeTIWOnych Wierchów. Pani~a2 nie cały jeszcze 

. obszar Cżer!wonyCh Wierchów 7lOBta\ł pokryty szczegółowym ·'2Jdjęai.em 

geoll~ym, ~łem ponadto dodatkOfWe O'bseriwacje na obsza
:rach słabiej rzbadanY'ch, lub opraoowanych przy odm.ien:nycll założeniach 
tektanicznycll. . . 

. Szczegółowe wyniki badań; . wykonanych w różnych częściach ma-
sywu Czer.wonych Wierchów,· zostały przedstarwiOlIle przez samych auto
row. przeze mnie zostały zebrane najważniejsze wyniki badań własnych 
i wymienionych autorów, prześledzony przebieg poszczególny:ch jednostek:. . 
tektonicznych i ich zróżnioow~ie .przestrzenne OTaz została omówiona 
kolejność ruchów i tektogeneza masywu· Czerwonych Wierchów. 

Przy" opmcowy;waniu obszaru o tak zawiłej budowie, jak masyrw 
Czerwonych Wierchów, konieczne okaza,ło się ustalenie i ujednolicenie 
terminologii tektonicznej, gdyż stosowane dotyćhczaS terminy stały się 
często wieloznaczne lub ~ły sięnieprzydatne, ponieważ wywodziły 
się z innego kręgu koncepcji tektogenetyc~ych, niż ,stOS()Wane obecnie. 
Wielu potrzebnych określeń brakowało przy tym zupełnie i trzeba je 
było. dopiero ustalić li. mefiniować. 

. Następny rozdział jest poświęcony. omówieniu stosowanej w tej 
pracy terminologii tektonicznej. Ze 'Względu na to, że terminologia ta 
może być· zastosowana. również i do mnych obszarów o zawiłej b~dOWie 
fałdowo-płaszczowinowej; przy poszczególnych termi~ch. zosta.ły podane 
ich dokładne · definicje, rysunki Oraz przykłady struktur zaczerpnięte 
głównie z masywu Czerwonych Wierchów. 

TERMINOLOGIA TEKTONICZNA 

Z płaszczowinowym stylem. budowy związane są takie terminy jak 
. płaszczowina, czapka tektoniczna,· okno tektoniczne, skręt synklinalny 
(korzeniowy) i skręt antyklinalny (czolqwy), dygitac;a·oraz fałszywa syn
klina i fałszywa antyklina. Z tym stylem budowy .wiążą- się również 

wielkie fałdy wierchowe, takie jak fałd Czer.wonych Wierchów i Gie-·· 
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won tu. Znaczenie wielu tych terminów podlegało jednak iW ostatni·ch 
latach istotnym zmianom i dlatego. należy sobie zdać sprruwę 'z tego, jaki 
jest obecnie kh sens. ' 

Fałdy wierchowe 

Określenie fałd Czerwonych Wierchów i fałd Giewontu ma już 

obecnie znaczenie wyłącznie tradycyjne, gdyż nie są to elementy tekto
nkzne powstałe z przefaŁdowania, lecz , z oclkłucia. Są to IW istoCie wielkie 
łuski grawita·cyjne nie posiadają,ce skrzydeł brzusznych (odwróconych), 
lecz składające się wyłącznie ze skrzydeł grzbietowych (normalnych). 
Nie posiadają one skrętów korzeniowych, a widoczne np. w budowie 
fałdu Czel'lWo.nych Wierchów skręty synklinalne związane są z synkli
nalną budową dwóch głównych jednostek tego fa'łdu - jednostki Zdzia
rów i jednostki Org.anów. 

Określenie fałdy wierchowe powinno być IW zasadzie zastąpione 
terminem łuski grawitacyjne, jeśli chcemy zwrócić uwagę na ich gra
witacyjną genezę, lub terminem płaszczowiny wierchowe, jeśli chcemy 
podkreślić, że są to duże, nasunięte z daleka jednostki tektoniczne, pozba
wione łą'czności z ich dawnymi o.bszarami maderzystymi. Ponieważ jed
nak mają o.ne bardzozalWiłą budowę wewnętrzną, której nie można 
określić jednym terminem, najlepiej jest zachować tradycyjną nazwę 
fałdy ,wierehowe, pamiętają·c, że nie są to. w istocie f.aŁdy, lecz jednostki 
płaszczowinowe o bardzo skomplikowanej budowie. 

W związku z tym" że zanurzające się ku północy fałdy wiercho.we 
w istocie nie istnieją i nie są ani z autochtonem, ani między sobą połączo
ne skrętami korzenio.wymi, uległo również zmianie znaczenie wielu in
nych terminów związanych z przyjmowanym uprzępmo stylem budowy. 

' Fałszywe synkliny, pseudosynklinyi fałszywe antykliny 

Przy faŁdowo-płaszczowino,wym stylu budowy strefy wierchowej, 
fałszymymi synklinami nazywano. .widoczne na mapie pasy najmłods:zych 
ogniw wierchowych (przeważnie albu), grani1czące z obu stron z o.gni
wami starszymi, posiadające jednak budowę antyklinalną. Taką fa'łszy
wą synkliną był np. alb pasma Pisanej. Ponieważ jednak później stało 
się jasne, że trias fałdu CZeTIWornych Wierchów nie jest i nie był nigdy 
związany za pośrednktwem młodszydh ogniw stratygraficznych z albem 

, !Pisanej (Kotański 1959a, c), określenie fałszywa synklina Pisanej, a na
wet synklina Pisanej utradło swój sens. Alb pasma Pisanej nie znajduje 
się ani iW jądrze elementu synklinalnego, ani antyklinalnego, lecz sta
nowi najmłodsze ogniWo. stratygraficzne podrzędnie sfaMolwanego. auto
chtonu ,wierchowego. Takie pasma naj młodszych utworów mo.no.klinal
nych zespołów warstw, na które są nasunięte starsze utwo.ry wyższy·ch 
jednostek tektonicznych, proponuję na·zy;wać pseudosynklinami. 

, Określenie fałszywa synklina mo.źe mieć natomiast -pewne zastoso-
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wanie dOi synkliny Małej Łąki (Kotański 1961), gdzie alb jednostki Or
ganów jest antyklina 1m e ótulQny przez urgon tej jednostki i miejscami 
tunelow() kryje się pod mm. 

J·eśli stosować to samo kryterium wyróżniania fałszylwej antykliny, 
co fałszywej synkliny, to termin fałszywa antyklina po,W'inien omaczać 
na mapie pasmo utwQrów starszych Ol :synklinalnej budQwie,ograni
czone. z dwóch stronpasamiutwQr6w młodszych. W tym znaczeniu 
fałszywjmuantyklin.amj byłyby zatem fa:łdy wi'ercho/We z ich ewentu
alnymi skrętami czołQwymi Qraz np. :synklina triasu na Kozim Grzybku. 

Tenninu fałszywa antyklina używa się jedna!k również i IW innym 
znaczeniu,F~łszywą antykliną nazy,wa się mianolWicie antyklinę (chodzi 
Q jej kształt w prze~roju, a nie o obraz widoczny w intersekcji na ma
pie), w której jądrze ·z~jdują się utwQry młodsze, a na :slcrzydłach -
starsze. W tym macz,eniunp. F. Rabowski (1931a,b; 1959) /Wyróżniał 
fałszywe antykliny w Kot~e MułolWYID i Litworowym. 

DQtychczas()we rozumienie tych Qbu terminów byłQ wyraźnie dwu
znaczne ~pro/Wadziło niejednokrotnie do nieporozumień, dla uniknięcia 
których należałOI jeszcze . dodatkow() wyjaśnić, czy mówiąc Ol fałszywej 
antykliirie lub :synklinie ma się na myśli jej obraz intersekcyjny na ma
pie, czy też fOTmę wido,czną w przekroju. 

Ponieważ plerlWotne znaczenie terminu antyklina obejmuje taką 
fQrmę tektQniczną, /W której /Warstwy są pochylone ku sobie i ku górze 
a w synkMn:ie - ku sobie IW' dół,. a zatem· zwraca się uwagę na obraz 
widziany w przekroju, lepiej jest stosować terminy fałszywa antyklina 
i fałszywa synklina właśnie w tym zna,czemu, a zar~ucić to samQ brzmie
nie tych terminów w odniesieniu dOi Qbrazu intersekcyjnego na mapie. 

Fałszywe antykliny 

Fałszywe antykliny są to zatem formy tektoaliczne, mające w prze
kroju ks2ltałt antykllin; lecz zawierające w jądrze warstwy młodsze, 

a na skrzydłach - starsze, 'czyli są to antykliny warstw :znajdujących 
się w Qdwr6coilym położeniu. W obrazie intersekcyjnym na mapie będą 
się Qne przeids:tawiały jakQ pasma' synklinalne. . 

lPięknie rozwinięte fałsZyWe antykliny widoczne są np. na zbo
czach KQtła Litworowego i Mułowego, w Dolinie Małej Łąki i /W żlebie 
ZagQn (fig. 1 i 2). Antykliny te mQgą być niemal symetryczne, lecz 
przeważnie są pochylone ku północy. . 

Fałszywe synkliny 

Fałszywe synkliny są to fQrmy tektoniczne, mające IW przekroju 
kształt synklin, lecz _ 'zawierające VI jądrze warStwy starsze, a na skrzy':' 
dłach -młodsze, 'cż-Y-li innymi. słowy są tQ synkliny warstw znajdują~ 
cych się w odwr6cOnympołożeniu. ' . . . 
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Fig. 1 

Fałszywe synkliny i antykliny (fałszywe fałdy · synklinalne i antyklinalne) oraz 
. I fałdy polisyntetyczne ,(poliunitarne) w Dolince Litworowej . 

a alb pseudosynkliny Pisanej, u m t urgon, malm i środk'owy trias parautochtonicz
nego a miejscami rozwleczonego fałdu Stołów, k i an kampil ianizyk jednostki 
Ździarów, G krystalinik jądra fałdu Giewontu; C.,.C nasunięcie fałdu Czerwonych 

Wierchów, y-y nasunięcie fałdu Stołów, Z-Z nasunięcie fałdu Giewontu 
, , 

False synclines and antiClines (false synclinal and anticlinal folds) also polysynthetic 
(polyu'nitary) folds in Dolinka Litworowa vallE!y 

a Albian of the P~sana pseudosyncline, u m t Urgonian, Malm and Middle Tria~sic 
of the · parautochtonoils Stoły fold which is occasiomilly li stretch fold, kand an 
Campilian and Anisianof the Ździary unit, G crystalline core of theGiewont fold; 
C~C the overthrust of the Czerwone Wierchy fold, Y -y the overthrust .of the Stoły-

fOld, Z-Z the overthrust 'of the Giewont fold 

Fig. 2 

Fałszywa ahtyklina(fałszywy fałd antyklinalny) 
, . w żlebie Zagon 
a alb z jądra synkliny Małej Łąki, u i murgon 

malmo-neokom górnego skrzydła synklinalnego 
fałdu Organów 

False anticline (false antiClinal fold) in the Zagon 
. gully 

a Albjan from the cor~ 0:1: the Mała Łąka syncline'': 
u and 'mUrgonian . and Malm-Neocomian 0:1: the ' 

upper limb of the synclinal Orgahyfold ·· 

Koby/arz 

i " ~. 

Falszy,we sYnkliny można obserwować np. w kotłach Mułowym 
i Litworowym, międzyfałszywym:i arityklinami. Jądra fałszYWY'ch syn,... 
·klin są taa-n zbudQ~wane 1; urgonu, a 'skrzydła -z albu (fig. 1). 
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Fałdy antyklinalne, dygitacje i fałdy synklinalne 

Wzna'czeniu Raoow09kiego fałdy wierchowe były fałdami antykli
nalnymi,' gdyż miały powstać z przefaŁdo'wania pierwotnych struktur 
antyklinalnych. W geologii tatrzańskiej utarło się stoso!Wać termin fałd 
wyłącznie do fałdów antyklinalnych, natomiast nie nazywano fałdami 
elementów synklinatlnych. Obecm:ie jednak olka:zalło się, że fałdy wier
chowe nie są -bynajmniej fałdami antyklinalnymi, a taki np. faM Czer
wonych WierohÓW' składa się nie z drobniejszych fałdów antyklinalnych 
(dygitacji), lecz synkl:i.rialnych. Takimi fałdami synklinalnymi są jed
nostki Ździarów i Org.anów. 

Termin dygitacja wiąże się z pojęciem fałdu antyklinalnego. ' Mia
nem tym nie powinny -być określane jednostki o budowie synklinalnej, . 
lecz antyklina1nej i dlatego należy unikać nazywania jednostek Ździa
rów i Organów dygitacjami. 

Fałdy antyklinalne 

Flałdy antyklinalne i dygitacje w obecnej strukturze masywu Czer
wonych Wierehów nie są częste. Przykładem takich fałdów mogą być 
np. 'drobne parautochtoniczne złuskOlWane fałdy leżące w Rzędach pod 
Ciemniakiem (fig. 9) i parautochtoniczne fałdy kaskadolwe w wąwozie 
Kraków (fig. 10). 

W górnym skrzydle fałdu antyklil1J8.lnego warstwy znajdują się 

IW położeniu normalnym, natomiast w dolnym skrzydle - w odwróco
nym, przy tym, jak to z'wykle b)7IWa w fałda'ch antyklinalnych i dygita
cja'ch, dolne skrzydła są często złuskorwane i wytłoczone. 

Fałdy synklinalne i fałdy rozwleczone 

FaMy synklinalne stano!Wią główne elementy budowy fałdu Czer
wonych Wierchów. Są nimi fałdy synklinalne Zdziarów i Organów (fig. 
a i 4). ' 

W fałdzi,e synklinalnym - odwrotnie -niż .:YV fałdzie antyklinal
nym - w dolnym skrzydle warstwy znajdują się w położeniu normal
nym, a IW górnym- w odwróconym. W maSywie Czerwonych Wierchów 
skręty synklinalne ' fałdów synklinalnych 'zawsze :zamyikają się od połu
dnia. W fa.łdorwo-synklinalnym stylu budowy masylwu CzerwonychWier~ 
chów bardzo, istotną rolę gr,ają odwrócone (górne) skrzydła fałdów syn
klina!lnych, w.iążą,ce się za pośrednictwem s1m-ęt6w synik.llin:ał:nych 'z fał..;. 

dero synklina,lnyrn. W .górnych skrzydłach fałdów syniklli:na.:l;nych poja.
.wiają się 'często odwrÓOOiIle u1:two:ry starsze, !k,tóre trwOIl"'.zą całe pasma, 
docholdzą,ce . Ido poW:ierZlchni. nasunięć. Takie pasma uttwo!rÓw sta:rszych 
były nazywane prz€Z F. ' Ra.bolWS!kiego (1931a, b; 195'9) pasmami . ant y
klina:1n.yrni. Poo.ieważ jed:naik nie są to w istocie fałdy ,:anty:klinalne -
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brak jest rw tym przypadku ja:ki.Jdhlkolwiek skrętów antyk<linal
nych - pasma te proponuję . nazywać pseudoantyklinalnymi. !Pasma 
pseUJdoantyklina'lne grają wylbitną rolę w budowie Wielkiej Ślwistówki 
i Wielkiej TU!rni. 

Górne skrzydła fałdów synklinalnych są -często .wleczOiIle w spągu 
wyższy-ch jednostek tektonkznych i nasuwają się na niŻ$ze jednostki, 
pokrywając je na zna'cznych przestrzeniach. Ze względu na znaczną 

N s 
.szeroka 

Fig. 3 

Fałd synklinalny Organów w Małej Swistówce 
a autochtoniczny alb; fałd synklinalny Organów: k kampil, an anizyk, d dogger, 
"In malmo-neokom, u urgon, a' alb, C-C nasunięcie fałdu Czerwonych Wierchów 

X-X dyslokacja Organów, Źdz jednostka :ldziarów 

Synclinal fold of Organy in Mała Swistówka 
a autochtonous Albian; synclinal fold of Organy: k Campilian, an Anisian, 
d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a' Albian; C-C overthrust of the 

Czerwone Wierchy fOld, X-X Organy dislocation, Źdz unit of :ldziary 

samodzielność takich elementów tektoni-cznych, proponuję je nazywać 
jaldami rozwleczonymi. Takim właśnie elementem tektonicznym jest 
rozwlecwny fałd Małej Łąki, wychodzą·cy za pośrednictwem sikrętu syn
klinalnego Małej Łąki z fałdu synklinalnego Organów (fig. 5), rozwle
czony fałd Małej Świstówki, wiążący się za pośrednictwem skrętu syn
klinalnego Małej Świstówki z fałdem antyklirialnym Ździarow (fig. 6), 
-oraz rozwleczony parautochtoniczny fałd Stołów, wiążący się niegdyś 

za pośrednktwem skrętu Stołów z autochtonem :wierchowym (fig. 7). 
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Fałdy TO:Dwleczone twor:zą miejscami samodzielne płaty i czapki 
tektoniczne, nie wiążące Się już z górnym skrzydłem madeTzystego fałdu 
synklinalnego. Szczególnie często takie formy spotyka się 'w masywie 

N 

Fig. 4. 

Fałd synklinalny Ździarów w masywie Małołączniaka 
a autochtoniczny alb, u urgon rozwleczonego fałdu Stołów; fałd synklinalny Ździa
rów: k kampil, an anizyk, d dogger, m malm; C-C nasunięcie fałdu Czerwonych 
Wierchów, X~X dyslokacja Organów, Org jednostka Organów, Z-z nasunięcie fałdu 

Giewontu, G krystalinik jądra fałdu Giewontu 

Synclinal fold of Ździary in Małołączniak massif' 
a autochtonous Albian, u Urgonian of the stretch Stoły fold; synclinal fold of 
'Ździary: k Campillan, an Anisian, d Dogger, m Malm; C-C overthrust of the Czer
wone Wierchy fołd, X~X · Organy dislocation, Org unit of Organy, z-z overthrust 

of the Giewont fołd, Gcrystalline core of the Giewont fold 

Kopy Kondrackiej. Wschodnie zbocze tego masywu zbudowane jest 
właściwie z saIl?-ych tylko ponasuwanych na siebie fałdów rozwleczo
nych, wychodzących z różnych fałdów synklinalnych' (fig. 8). 

Falszywe faldy antyklinalne i synklinalne 
J. 
~ 

!Przy wydzielaniu faMów synklinalnych i antyklinalnych za pod":' 
stawę ich wyróżnienia przyjmuje się ich for:mę IW przekroju, przy czym 
przy normalnym położeniu ,warstw forma ta poktYlwa się z obrazem 
intersekcyjnym na mapie. 

Podobnie jednak, jak z przefałdowania normalnych antyklin i syn
klin powstają fałdy antyklinalne i synklinalne, tak też z przefałdoiWania 
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f.ałszY'1WYch antyklin i synklin powstają fałszywe faŁdy antyklina'lne 
i synklinalne .. W tym przypadku na mapie będziemy mieli obraz od
wrotny - pasma młodszych utwOTów będą stanQIWiły jądra fałszywych 
fałdów antyklinalnych, a pasma utworów starszych - jądra fałdów syn
klina~ny.ch. Obraz taiki powstaje przy w1:órnymfałdO'WaniIU odwróconego 
skrzydła fałdu synk'linaJnego, ~fllb "Wyidhodzącego:z· niego fałdu rOZIWle
cŻIOIIlego. 

Fałszywe faMy synklinalne" i antyklinalne można zaobsel"lWorwać na 
zboczach Twardego Upłazu, Koziego Grzybka, Małołą,czniaka i częściowo 
na zboiczu Kopy Kondrackiej (fig. 1). Fałszywym, złuskowanym fałdem 
antyklinalnym jest antyklina Kolibisk, opisana przez K. Grochocką-Reć
ko (1963) z jednostki Zdziarów w Wyżniej Świstówce. 

Polisyntetyczne (poliunitarne) fałdy synklinalne i antyklirialne 

Omówione dotJ71chczas te'rminy . dotyczyły sfałdowań jednej jed
ilostki tektO!Ili!cznej, nie wystarczają one jednak na określenie całej zło

. żonej budowy masywu Czel'1~onych Wierchów. 

s 

Fig. 5 

Rozwleczony fałd Małej. Łąki na zachodnim zboczu Małego Giewontu 
Jednostka Organów: k kampil, an anizyk, d dogger, m malmo:-neokom, u urgon, 
a alb ż jądra synkliny "Małej Łąki; a' alb autochtoniczny; 2dz jednostka Zdziar6w, 
C-C nasunięcie fałdu Czerwonych Wierchów, X-X dyslokacja Organów, Z-Z nasu-

nięcie fałdu Giewontu, WR węzeł Rabowskiego 

The stretch fold of Mała Łąka on the west side of Mały Giewont 
Organy unit: k Campilian, an Anisian, d Dogger, m Malm~Neocomian, u Urgonian, 
a Albian from the core of the Mała Łąka· syncline; . a' autochtonous Albian; 
2dz unitof 2dziary, C-C overthrust ofthe Czerwone Wierchy fOld, X-X Organy 

dislocation, Z-Z overthrust of the Giewont fold, WR Rabowski's knot 
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story 

Fig. 6 

Rozwleczony fałd Małej Świstówki w Małej Świstówce 
Jednostka .'Ździarów: an anizyk, d dogger, m malmo-neokom, u urgon, a alb 
z jądra synkliny Małej Świstówki; X-X dyslokacja Organów, Org jednostka Orga

nów, V-V nasunięcie reglowe 

Stretch fold of Mała Świstówka in Mała Świstówka 
Unit of .'Ździary: an Anisian, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a Albian 
from the core of the Mała Świstówka syncline; X-X Organy dislocation, Org unit 

of Organy, V-V sub-tatric overthrust 

N 
Twardy Uplal 

v 

Fig. 7 

Rozwleczony fałd Stołów pod Twardym Upłazem 
a alb pseudosynklinalny Pisanej; fałd Stołów: m malmo-neokom, u urgon; C-C na
sunięcie fałdu Czerwonych Wierchów, t kampil i anizyk południowej części 

jednostki .'Ździarów,Z-Z nasunięcie fałdu Giewontu, V-V nasunięcie reglowe 

Stretch fold of Stoły below Twardy Upłaz 
a Albian of the Pisana pseudosynCline; Stoły fold: m Malm-Neocomian, u Urgonian; 
C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, t Campilian and Anisian of the 
southern part of the .'Ździary unit, z-z overthr1,1st of the Giewont fOld, V-V sub-

tatric .overthrust 
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Celowość _ wydzielania struktur synklinalnych i antyklina1nych 
w o.parciunie Q oIbTaa; intarsekcyjny na mapie, lecz Q p1'IZekroje, staje 
się oczyrwista dopiero przy analizie sfałdowań kilku nasuniętych na siebie
jednostek tektoniczn)":ch. Wówczas fałszywe synkliny i antykliny od
wroco.nych jednostek tektonicznych w nasuniętych na nie normalnych 
jednostkach tektonicznych przeradzają się w normalne synkliny i anty
kliny. W tym przypadku, przy nazywaniu jakiejś struktury synkliną 
czy antykliną, należy się opierać wyłą,cznie na jej farmie, gdyż jej obraz
intersekcyjny dla każdej z pofałdoiv~;'anych :wtórnie jednostek jest inny. 
Takie zło·wne (po:lisyntetyczne) sfałdowania kilku jednostek (sfał1dowa-

. nia poliunitarne) są właśnie ,widoczne pod szczytami Czerwonych Wier
chów, gdzie odwrócone skrzydło. rozwleczonego fałdu Stołów jest prze
fałdo.wane wspólnie z nasuniętą na nie południową częścią jednostki. 
2dziarów (fig. 1). -

JEDNOSTKI TEKTONICZNE MASYWU CZERWONYCH WIERCHOW 

Masyw Czerwonych Wierchów jest zbudowany zarówno z jednos
tek autochtonicznych i parautochtonicznych, jak i z płaszczo.winowych_ 

jeldnO'stek allo.chtonicznych nasuniętych z daleka, takich jak fałd Czer
wonych Wierchów, -rozwinięty najpełniej na omawianym terenie, oraz_ 
fałd Giewo!Iltll 'z dominUjącym tu jego. jądrem krystalicznym. 

Przegląd poszczególnych jednostek tektonicznych zacznę od pół-

nocy, od elementów wchodzących w skład fałdu Cz~woilychWierchów. 
Jak już zaznaczyłem uprzednio, samo określeriie fałd Cz·errwo.nydh Wier
chów ma już obecnie tylko znaczenie historyczne, a w jego. skład wcho
dzą dwie zupełnie odrębne jednostki (fałdy synklinalne) ~ jednostka 
Organów i jednostka ZdziarÓIW, wyodrębniają·ce się ,wyraźnie na p'rawym 
zboczu Doliny Kościeliskiej (pl. I). 

Jednostka (fałd ' synklinalny) Organów 

Jednostka Organów zaczyna się IW masy'wie Stołów między Doliną. 
Lejową i Kościeliską, gdzie została ostatnio. dokładnie opracolWana przez 
M. Bac (1963). 

Już tutaj jednostka Organów ma wyraźnie synklinalną budowę~ 
mo.że więc być nazwana fałdem synklinalnym. Bardzo silnie jest tu ro·z
winięte dolne (normalne) skrzydło. tego f.ałdu, składające się z utworów 
najwyższego. kampilu,środkolWego triasu, doggeru i malmu. M. Bac 
(1963) w okolicy Zlebu nad Mostkiem odkryła skręt synklinalny IW war-
stwach środ.kowego. triasu, doggeru i malmu. Nie jest on zapewne zupeł
nie regularny i są IW nim pewne otdkłucia i ;wytłoczenia, j.ednak pod 
nasunięciem reglowym można tu prześledzić fragmenty górnego, od
wróconego slITzydła fałdu synklinalnego Organów. Skręt ten M. Bac. 
słusznie parale1izuje. ze skrętem synklinalnym Małej Łąki. 
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Jednostka Organów w masywie Stołów znajduje się na stoku ele
wa,cji Kominów Tylkowych i ku zaohodowi nad żlebem Zabijak wy-' 
chodzi ostatecznie w powietrze, ścięta przez nasunięcie reglowe. 

Synklinalna b.udO!Wa jednostki Organó,w jest również bardzo wy
raźnie ,widoczna na pr.awym zboczu Do.liny Kościeliskiej, w Organach 
(pl. I; ' Ko.tań:ski 1959,a, taJbIl. IX; Kotański 1961, tabL VI, ;przekrój I). 
W o.brębie warstw tria'SOIWYch i jurajskich, należących do. dolnego. skrzy
dła fałdu synklinalnego., zazna'cza ' się w Organach i w Czarnej Turni 
wyraźny skręt synklinalny Małej Łąki. Warstwy IW o.brębie jednostki 
Organów pochylone są nie tylko. ku północy, lecz zapadają również ku 
wschodo.wi (pl. I). Jest to związane z zanurzaniem się jedno~ki Organów 
i całego. fałdu Czer.wonych Wierchów ku depresji Goryczkorw:ej-J~wora. 

G6rne, o.dwrócone skrzydło. fałdu synklinalnego. zootało.prześledżo
ne przez M.Bac (1963) na Wysranka·ch, ,gdzie kOlIltakt odwróconego 
środkowego. triasu z leżącym pod ' nim synklinalnym malmem jest 
zapewne sedymentacyjny. Jądro synkliny Mał,ej Łąki iW ' tym rejonie 
.znajduje się nad Ha'lą pod Upła:zem, gdzie zdaniem M. Bac (o.P. cit.), 
urgon Sika'o/kimajduje się w poło.żeniu odwróconym i 'leży pod odwr6-
conym malino-neokomem. 

Na o.bu zboczach DoHny Kościeliskiej jedno.stka 'Organów ma zatem 
wyraźną synklinalną budowę --'- w jej budOIWie wyodrębnia się skręt 
Małej Łąki, zamykający się od. południa. Bardziej roZJWinięte jest do.lne 
skrzydło. faidu synklinalnego, IIl8.tOrmiast jego. skrzydło. g6rnezacihowało 
Się ~u tylko. fragmentarycznie (tabl. I), a najlepiej . jest roz;W!iIrięte ~ re
jonie Hali pod Upłazem. Wiąże się to. :z zanurzaniem się jed.D.ostki Orga-
nów ku depresji Go.ryczko'wej-JaiWora. ' 

Na linii grzbietu Upłaz - Gładkie UpłaziańSlde fałd Czerwonych 
Wierchów ' kryje\ się pod nasunięciem regloiWym (ta,bl. I) i wyłania się 
<io.pierro. w Dolinie Miętusiej - w Woło.wym 2lebie i 'w Małej Swistówce. 

Jak wynika z opr~oowania M. Szulczewskiego. (1963), j€dnostka 
Organów ma w Małej Świs'tówce budowę monoklinalną, i składa się 
głÓiWnie z utworów ma1mo-nookormu i do.ggeru, spod którego. iW Po.bliżu 
dna Malej . Swistówki wyłaniają się utwory środkowego triasu. Jest to 
zatem do.lne skrzydło. fałdu synklinalnego., kt6re początkowo pochylone 
jest łagodnie ku p6łnocy, a w części północnej ,wykazuje wyraźny skręt 
fleksuralny. Jedynie. w g6rnej części. Małej Świsiówki w pobliżu dyslo
kacji Organ6w zaznacza sięnartoiWe podgięcie warstw ~ego skrzydła, 
będące . zaJWiązkiem.skrętusynklinalnego Małej, Łąki (Szulczewski op. cit., 

. pl. III i VII;. fig. 2). SlOOem :istnienia tego. skrętu 'W. wyższych, o.gniwach 
stratygraficznych są dwa płaty- alb u w Po.bliżu nasunięcia ' .reglOiWego. 
pod Qładki€llll. Upłazd;ańskiem, :zachOlWane tam IW droibnyCh !rOiWach tekto
niczny:ch. Nic pewnego .0. istnieniu tu górnego skrzydła fałdu synklinal
nego Organów. powiedzieć me mo.żna. 

Dalszy ciąg jednostki Or,ganów można prześledzić na zboczach 
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WielkiejŚWistówki. Widoczny tam doskonale i ,wielokrotnie opisywany 
przez F. Rabowskiego '(1931a, b; 1959, fig. 3, tabl. XVII i · XIX) leżący 
skręt synklinalny, jest skrętem synklinalnym Małej Łąki w j-ednostce 
. Organów. Na DziuralWem zachowany jest malmo-'nookom, należący do 
oolnego skrzydła tej jednostki, spod którego IW kilku miejscach wyłania 

. się środ!kOlWY trias (Kostiukow 19'63; pl. X,I). N.a/leży ,zatem ;przyjąć, iż 

dolne skrzydło :fa:lldu synklina'lnego Organów j,est lekko zundulowane. 
W górnej części Dziurawego i w tylnej ścianie Wielkiej Świstówki po
jaw.ia się mas ŚI'Od!kOlWY dOJnego skrzydła fałdu synkli/Ilalnego, ktÓiry 
wykazuje tu analo'gicZne nartowe podgięcie, jak ;w Małej ŚWistówce. Na 
wSIchodnim zboczu Wi,elkiej Świstów ki (Rabowski 1959, tabl. XIX) za
zna'cza się wyraźny skręt synklinalny, powyżej którego trias środkowy 
znajduje Się już IW położeniu odwróconym i należy do górnego skrzydła 
fałdu synklinalnego. Do górnego skrzydła :fał,~u synklinalnego należy 
.również maim pod Ratuszem oraz urgon pod Kobylarzem. Najmłodszym 
ogniwem synkliny Małej Łąki jest tutaj alb, poja.wiający się w żlebie 

pod Kobylarzem i ciągnący się w żlebie między Kobylarzem a Turnią 
Rabowskiego (Rabowski 1959, tabl. XXIV). Leżąca synklina Małej Łąki 
przeobraziła się tutaj ,w pionowo stojącą f,ałszywą antyklinę, lekko po-

. chyloną ku północy (fig. 2). Północne skrzydło tej fałszy:wej antykliny 
jest złuskowane i przefa:łdowane z płaszczowiną reglową dolną -:- z gór
nego skrzydła synkliny M.ałej Łąki powstał tutaj rozwleczooy fałd Małej 
Łąki, który jest . tu jeszcze dodatkowo złuskowany. Od strony Doliny 
Małej Łąiki . podP1"zełęozą Silwarową j-est widoc:z;ne, iż ów rozJWIl€czoiny 
fałd składa siię z dwóch d)1lg]tacji - północnej i połUJd:niOłWej, iI'OI2Jdzie\lo
nych aLbem d. wel"fenem iI'eglowym. 

W Do1ini'e Małej Łąki najlepiej jest widoczny skręt . synklinalny 
w jednostce Organów, która je$t tutaj właściwie leżącym fałdem syn
klinalnym, otwartym ku północy. Dolne skrzydło tego fałdu· znajduje się 
w dolnej ,części ścian Wielkiej Turni. Skręt synklinalny Ma'łej Łąki jest 
najlepiej widoczny na iWschodnim zboczu doliny. Jego jądro stanowi 
alb; urgon dOilnego skrzydła ,występuje w dnie doliny, a urgO/Il skrzydła 
górnego (OO,WrócOiIlego) - na zboczardh Małego Giewootu, w Siadł ej 
Turni i IW północnej części turni Bahki-Dziadki. Na odwróoony urgO/Il 
r02'JWleczonego fałdu Małej Łąki jest nasunięty ,kampil górnego skrzydła 
fałdu Giewontu. Zjawiska zachodzące przy tym procesie, choć w od
miennym ujęciu tektoni'cznym (rozwleczony fałld Małej Łąki był trak
towany ja'ko brzuszne skrzydło fałdu Giewontu), Zostały orpisane przez 
F . Rabowskiego (1959, tabl. XXV-XXVII). 

W starszY'ch ogniwach stratygraikznych skręt synklinalny zazna
cza się jeszcze wpd.-wschodniej ściani,e Niżniej Świstówki, w t~w. IWęźle 
Rabowskiego. W skręcie tym istnieją znaczne komplikacje tektoniczne, 
spowodowane pojawieniem mę podrzędnej dygitacji (RabolWski 1959, 
fig. 21-27). Węzeł Rabowskiego należy oczywiście 'wra'z ze skrętem Małej 

2 
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Łąki do fałdu synklinalnego Organów, a nie do jednostki Zdziarów, jak 
zazna,czyłem uprzednio (Kotański 1961, tabl. VI, przekrój IV). Jego. 
właściwa po,zycja iW obrębie fałdu Czerwoilly<:h Wierchó,w jest widoczna 
na pr.zekroju przez Kopę Kondracką i Giewont (tabl. II). 

Na osohne omówienie zasługuje budowa j.ednostki Organów w tur
niach Babki-Dziadki (MnichorweTurnie). Na malmo-neokom jest tu n.a
sunięty bezpośrednio kampil, brak jest natomiast zupełnie środkowego 
triasu, który wraz z doggerem pojawia się dopiero dalej na południe, 
w 'W"ęź'le RabOrwskiego. W wewnętrznej części skrętu synklinalnego Ma
łej Łąki doszło do wielkich odkłuć i lwy tłoczeń , VI MTylliku ,czego oawró
COillykampil, będącynajniższym ogniwem stratygraficznym jednostki 
Organów, kontaktuje bezpośrednio z ' jednym z najwyższych ogniw, 
jakim jest urgon. W poprzednim ujędu tektonicznym {Kotański 1961) , 
do jednostki Organów (do f.ałdu Małej Łąki) zaliczałem tylko urgon Mni
chowych Turni i Siadłej Turni, natomiast kampil zaliczałem do brzuS'z~ 
nego skrzydła f.ałdu Giewontu, lwiążąe go za pośrednictwem skrętu <:zo
łowego. z kampilem górnego skrzydła fałdu Giewontu (op . .cit., tabl. VI, 
przekrój IV i V). W rzeczywistości oba kampile się nie łąlczą, gdyż jeden 
leży na seisie fałdu Giewontu, a drugi wy'chodzi spod nasuniętego nań 
krystaliniku z jądra tego f.ałdu (tabl. II). 

Analo'giczna sytuacja istnieje na wschód od IPrZ€łęezy KOilldrac
kiej, ,w skałka<:h Piekła i w Portka<:h, gdzie wyłaniająca się iW oknie tek
tonicznym jednostka Organów składa się również wyłącznie z mal
mo-neokomu i nasuniętego ' nań kampilu (por. Sieciarz' 1963, pl. II, 
V i VI). 

Odrębnym zagadnieniem, wyłaniającym się w związku z budoIwą 
jednostki Organów, jest ~westia istnienia lub nie w jej północnej części 
skrętu <!ZOłowego. Jak wiadomo, dOllne skrzydło fałdu synklinalnego Or
ganów było uważane przez Rabowskiego za górne skrzydło fałdu ant y
klinalnego Czerwony<:h Wiercihów, a przy takimzałoż,eniu rysowanie 
skrętu antyklinalnego w czo,łOlwejczęści fałdu, zanurzającego się ku pół
nocy, byiło nieoazOlW'Ile (RaboiWSki 1925, 1931,a:, 1959). W rzeczywistości 
jednak realne istnienie takiego skrętu nigdzie nie zosta:ło stwierdzone. 
W Dolinie Kościeliskiej fałd Czerwonych Wierchów j.est przykryty przez 
pł.aszlcwwinę reglową i na temat istnienia tu skrętu czołowego nk pew
nego. powiedzieć nie można. W Małej Świ8tówce M. Szulczewski (1963) 
zauważył fleksuralne wyginanie się ku północy warstw jednostki Orga
nÓIW. Wyginanie to. ;wiąże Oill jednak słusznie nie ze skrętem czołowym 
fałdu Czerwonych Wierchów, lecz z przekroczeniem przez ten fałd tZJW. 
fleksury brzeżnej (Kotański 1961), w związku z czym jednostka Orga-
nów uległa również fleksuralnemu wygięciu. . 

Na przekroja'ch przez fabd Czerwonych Wier<:hów (Ko.tań-ski 1961, 
tabl. VI), IW kilku miejslcach ulc'zoła fałdu Czerw.onych Wierchów wyry
sowałem skręt antykliualny, sugerując się w tym względzie jeszcze daw-
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nymi przekrojami Rabo.wskiego. Należy jednak zazna'czyć, iż nawet 
IW świetle teorii spływania grawita'cyjnego. istnienie , czoło,wY'ch skrętów 

fałdów jest możliwe; cho,ć niekonieczne. W jedynym miejs.cu, gdzie wi
doczne jest na powierzchni zakończenie fałdu wierchowego. (faM Gie
wontu w Dolinie Małej Łąki), fałd ten nie posiada wcale skrętu ,czoło

wego, lecz mzpływa się zupełnie swobodnie (Rabo:wski 1959, tabl. XXV; 
Kotański 1961, tabl. VI, przekrój IV). 

Po stwierdzeniu, iż jednostka Organów nie ma wcale charakteru 
dygitacyjnego. i nie jest fałdem ant yk linalnym , lecz synklinalnym, ryso
wanie skrętuantyklinalnego. w jej dolnym skrzydle nie jest uzasaooiO'Ile. 
Konklużjata została uwzględnio.na przy rySOlWaniU przekro.jów przez 
masyw Czer:wonych Wierchów (tabl. II), gdzie dolne skrzY'dło fałdu syn-
klinalnego. Organów rozpływa się swOobodnie ku północy. ' 

Nasunięcie (dyslokacja) Organów 

ObecnOść dyslokacji, a właściwie nasunięcia, dzielącego. dwie głów
ne synklinalne jednostki fałdu Czerwonych Wierchów - jednostkę Or
ganów i Ździar6w - jest zasadniczym rysembwdo:wy mas)1'Wu Czerwo
nych Wiercho.w. Nieuwzględnienie istnienia tej dyslo.kacji przez F. Ra
bolWskiego było przyczyną lwysunięcia przez niego tezy o. dygita-cyjnej 
budo:wie fałdu Czerwonych Wierchów. W praktyce Raborwski zwracał 

większą uwagę na pasma antyklinalne (pseudoantyklinalne), niż na 
strefy synklinalne. Tak np. w Wielkiej Turni i Kobylarzu zwraca'ł o.n 
wielką uwagę na ,,ko.lanorwe wygięcie antyklinalne" triasu (Raborwski 
1959, fig. 30), które w rzeczywistości nie istnieje, gdyż środkowy trias 
Wielkiej Turni :wiąże się tylko. z pÓ'łnocnym malmem za pośrednictwem 
doggeru, natomiast na malm południowy jest nasunięty i brak tu jest 
o.gniw wiążących. Analo.giczna sytuacja jest z do.lnym pasmem pS'euido,
antyklinalnym triasu IW Wielkiej Świstów-ce. Jest ono. poza tym tak 
,wąskie, iż przyjęcie istnienia w nim jeszcze skrętu antyklinalnego. jest 
zupełnie nieprawdo.podobne i skręt ten rzeczy:wiścienie istnieje. 

Istnienie wielkiej dyslokacji, dzieląoej antyklin.alny trias o.d p:>łu
dniowej synkliny malmu, zostało przeze mnie prześledzone w całym 
niasywie Czerwonych Wierchów (tabLI) i przypjsywanie jej podrzędnej 
roliprz'ezJ. Kostiukowa (1963) nie jest uspr8Jwieclliwio.ne. 

Dyslokacja Organów Jest doskonale 'Widoczna na. praWym zbooCzu 
Doliny Kościeliskiej (pl. I), gdzie dzieli ona synklinalniewygiętą jed
·no.stkę Organów od jednostki Ździarów, posiadającej tu formę jedno.li
tego Ibloku (Kotański 1961). Płaszczyzna dysl()lka-cji jest tutaj prawie 
piolllOlWa, z niewielkim po-chyleniem ku południowi. ROlzgrankza ona 
trias dolnego. skrzydła jedoo,stki Organów Otdanalogicznego triasu jed
nostki 2dziarów. Nad Ździarami ~ na Kai"oCzmisku ..:.....- przebieg dyslo
kacji jest zupełnie jasny, oddziela o.na tu bowiem malm i urgon synkliny 
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Małej Świstówki od odwróconego. środkolWego. triasu górnego skrzydła 
fałdu synklinalnego Or.ganów. Poniżej Wo.larni, gdzie wśród urgonu 
pojawia się alb z jądra synkliny Małej ŚWistÓWIki, na pewnej prze
strzeni urgon jednostki. Zdzia.rówgraniczy z malmem jednostki Orga
nów. Taki obraz .wyłania się z mapyJ. Hryniewskiego (1961), który pod 
Wo.1arnią zaliczył do. malmu wapienie, uważane przez F.RabOlwskiego. 
(in Guzik 1959) za triasowe. 

Dyslokacja Organów biegnie dalej ku wschodowi pod nasunięciem 
reglo.wym na Gładk:iem Upłaziańskiem i ,wyłania się do.piero w górnej 
części Małej Świstów ki. Podobnie, jak na zboczu Doliny Kościeliskiej, 
j'est ona tutaj bardzo stromo. JX>chylona ku po:łudniowi i oddziela nar
tOlWo. podgięty trias jednostki Organów od . jednostki Zdziarow, która 

, ma tutaj wyraźnie synklinalną budowę (synklina MałejŚwistówki -
Szulczewski 1963, pl. III; IV, fig. 1; VI i VII, fig. 2); Do dolnego. skrzydła 
tej synkliny należy tylko urgon o.raz leżący pod nim blok malmo-neO
komu, który M. Szulcz,ewski (o.p. cit., pl. III) skłanny był zaliczać raczej 
do. jednostki Organów. W grani oddzielającej Małą ŚWistówkę od Dziu
raIWegQ graniczy wskutek tego. na pewnej przestrzeń.i malm jednostki 
Organów z malmem jednostki Żdziarów. Dyslokacja Organów biegnie 
dalej nad Dziurawem wm.luż kontaktu malmo--neokornu i urgonu z syn
kliny ~łej Świstbwki ześrodkOlWY'!ffi triasem wewnętrznej części skrętu 
Ma,łej Łąki. Najniższe pasmo. środko.wego triasu na Dziurawem nie jest 
zatem pasmem . antyklinalnym, ani nie ma skrętu antyklinalnego, lecz 
jest to pasmo. pseudoantyklinailne, pojaJWiające się w JWYIliku diplodys
krepantnego. i dochodzenia do. siebie obu jednostek. 

Wyższe pseudoantyklina'lne pasmo śrordkOlWego triasu w Wielkiej 
, Świstówce (RaboJWski 1959, tabl. XVII; KostiukOlW 1963, pl. XI) powstało. 
d2lięki ukośnej dyslokacji, która przecięła dyslokację Organów i prze
sunęła wschodnie skrzydło ku południQowi; W myniku tego. przesunięcia 
w tylnej ścianie Wielkiej Świstówki pod Ko.tłem MurowYm widoczne 
są płytsze ,części Skrętu synklina1nego Ma'łej Łąki, niż na zboczu Dziu
rawego.. 

, Dyslokacja Organów p~zewija się w niedostępnycih urwiskach pod 
Kotłem Mułowym i Kozim Grzybkiem (RabowSki 1959, tab!. XIX, ~I 
i XXIII; Kostiukow 1963, pl. IX i X), gdzie Wldać jednak: wyraźnie dys-

1 J. Nowak (1927), przy omawianiu stosunku elementów strefy brzeżnej do 
północnej granicy ną.sunięć karpackich na zachód od Przemyśla, zastosował termin 
dyskrepancja. W nieco węższym znaczeniu używał on tego terminu przy analizie 
stosunku ogniw stratygraficznych jednostki nasuniętej do powierzchni nas~nięcia. 
Termin dyskrepancja był następnie używany m.in. przez B. Świderskiego, a obecnie 
jest szeroko stosowany przez prof. K. Guzika przy analizie budowy pasma reglo
wego w Tatrach. 

Termin diplodyskrepancja proponuję używać w tym przypadku, gdy do po
wierzchni nasunięcia dochodzą niezgodnie różne ogniwa stratygraficzne z ObydWU , 
graniczących ze · sobą jednostek tektonicznych. ' , 
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Z. KOTANSKI, TABL. 1 

I 
Giewont 

A 

Jawor ------I 

1 dolne skrzydło synklinalnego fałdu Organów, 2 górne skrzydło synklinalnego fałdu Organów wraz z rozwleczonym iałdem ,Małej Łąki, 3 dolne skrzydło synklinalnego fałdu Ździarów, 4 górne skrzy
dło synklinalnego fałdu Ździarów wraz z rozwleczonym fałdem Małej Świstówki, 5 autochtoniczny alb pseudosynklinalnego pasma Pisanej, 6 pofałdowany autochton wierchowy, 7 parautochtoniczny 
i rozwleczony fałd Stołów, 8 jądro krystaliczne fałdu Giewontu, 9 mezozoik fałdu Giewontu, 10 płaszczowiny reglowe; c-c nasunięcie fałdu Czerwonych Wierchów, x-x nasunięcie (dyslokacja) Orga
nów, y_y nasunięcie fałdu Stołów, Z-Z nasunięcie fałdu Giewontu, V-V nasunięcie płaszczowiny reglowej; MŁ skręt synklinalny Małej Łąki, MŚ skręt synklinalny Małej Świstówki, St skręt 
synklinarny Stołów; fa fałdy antyklinalne w skręcie Stołów, fp fałdy polisynteczne pod szczytami Czerwonych Wierchów, fk fałdy kaskadowe w wąwozie Kraków, WR węzeł Rabowskiego 

1 lower limb of the synclinal Organy fold, 2 upper limb of the synclinal Organy fol d and the stretch fold of Mała Łąka, 3 lower limb of the synclinal Ździary fold, 4 upper limb of the synclinal 
Zdziary fold and the stretch fold of Mała Świstówka, 5 autochtonous Albian of the pseudosynclinal Pisana band, 6 folded high-tatric autochtonous serie s, 7 parautochtonous stretch fold of Stoły, 
8 crystalline core of the Giewont fold, 9 Mesozoic of the Giewont fold, 10 sub-tatric nappes; C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust (dislocation), Y -y overthrust of Stoły 
foId, Z-Z overthrust of Giewont fold, V-V overthrust of sub-tatric nappe; MŁ synclinal bend of Mała Łąka, MŚ synclinal ben d of Mała Świstówka, St synclinal bend of Stoły; fa anticlinal folds 

in the Stoły bend, fp polyunitary folds below the Czerwone Wierchy peaks, fk cascading folds in the Kraków gorge, WR Rabowski's knot 
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krepantne do.chodzenie wapieni i dolomitówśrord!lmwego. triasu do leżą
cego nad nim malmu. 

Nasunięcie Organów mo,ż:na obsex:wować następnie W' dolnej części 
Dolinki Litworowej, gdzie wąskie pasmo. do.lomitów i wapieni środko
wego triasu oddzie'la po'łUJdniowy malm od północnego., przy czym trias 
z tym o.statnim malmem jest ZtWią'zany za pośredn.ictwem różowych wa
pieni bulastj71Ch typu marbres de Guillestre. 2mi.ązek Po.łudniolWego mal
mu z leżą,cym nad nim środkolWym triasem Jest również sedymenta
cyjny, gdyż pomiędzy nimi występują IWapienie kryno.idowe bajosu i wao:
pienie bulaiSte w pięknym roZWo.ju. Brak jest natomialSt ogn.iIw pośred
nich między Po.łudniowym malm,em a leżącym na północ od niego wąs
kim pasem środkowego triasu. Rysowany przez F. RabolWskiego na ma
pie w skali 1:10000 w tym poło.żeniu oksfOiI'd nazboczacih Ratusz,a, w rze
czy,w.istośd <wcale tu nie :istnieje. Tędy właśni,e przebiega: dyslo.kacja 
Organów, dzieląca malm górnego (odlWl'ócolIlego) skrzydła fałdu synkli
nalnego. Zdziarów od środkowego triasu górnego, (odwróconego) skrzydła 
fałdu synklinalnego Organów. 

ZDoilinki Litw.ocowej dyslokacja Org.anów biegnie poprzez Ratusz 
00 Dolinki za Ratuszem i na Kobylarz, gdzie o.braz: istniejący na mapie 
Rabowskiego w skali l :10000 oraz na mapie KostiukOlWa (1963, tab!. 1) 
zupełnie nie odpowiada rzeczy.wi.stości. Odwrócony malm jednostki Zdzia
rów dochodzi jeszcze niemal do. , dna Dolinki za,' Ratuszem, lecz tu się 
uryw:a na -linii poprzecznej dyslokacji. Na praJWym zboczu dolinki trias 
środkowy jednostki źd:ziaróiw dochodzi do triasu · środkowego jednostki 
Organów. Linia :nasunięcia biegnie tutaj 'U podnóża Skałek nad progiem. 
O tym, że środkowy trias w tych skaNmch jest "bliSki spągu ltTansgresji 
doggeru, świadczy występowanie tu licznych żył klastyrezny,ch bajosu . 

. Linia nasurnięciaprzedna 'całe, niegrube w tym miejscu pasmo 
' triasu jednostki Organów i biegnie ku NE, ku szczytOfwi Kobylarza 

(obraz, przedstawiO!Ily na mapie J. KostiUJkOlWa (tabl. I) i na jego planszy 
VIII, jest nie.a:ktualny). W miejscu, gdzie prowadzi niebiesiki szlak na 
Cze:r:wO!Ile Wierchy, kontaktuj,e z kolei malm jednostki ździarów z mal
mem jednostki OrganÓw. Malm jednostki Zdziarów pojawia się spod 
płaszczymy nasunięcia blisko grzbietu Kobylarza, nie opodaJ nasunięcia 
krystaliniku fałdu GieIWontU, i kontaktuje tutaj ze ŚTOdkowynn triasem 
za pośrednictwem ogniw batonu, keloweju i oksfordu. 

Zpołwyżrs~ego opisu jasno wynika obraz diplodyskrepantnego do
chodzenia różnych ogniw stratygrafkzny,ch z obu jednostek tektonkz
nych do po:wierzchni nasunięcia Organów. 

Linia nasunięcia OrganÓIW pod grzbietem Kobylarza kieruje się 

wprost ku północy !i przebiega w miejscu występowania za,cho,dniej czap
ki kwarcytów seisu fałdu Giewontu. Na północ od tej ezapki spo.d 
pła:sz,czyzny nasunięcia Organów wyłania się ponOłWllie wąski pas środ
kowego triasu jednostki Org.anów, ~wiązany 'z malmem leżącym na pół-
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noc Olą niego za pośrednictwem wapieni bulastych typu marbres de 
Guillestre, oddzielony natomiast nasunięciem od pasa malmu j'ednostki 
2dziarów, dągną,cego się wzdłuż czapki krystalicznej Małołączniaka. 

Nasunięcie Organów przebiega następnie ponad urwiskami Koby
larza i Wielkiej Turni, oddzielając wąski pas środlmwego triasu górnego 
(odwróconego) skrzydła fałdu synklinalnegó Organów od malmu odwró
conego (górnego) skrzydła synklinalnego :fałdu 2dziarów, bliskiego tutaj 

. . jeszcze do jądra synkliny Małej Świsł-ówki. Płaszczyzna nasunięcia Or
ganów na Kobylarzu jest pochylo!Ila ku południolWi stosunkowo łagodnie 
(por. Kotański 1961, przekrój III), 00 zaznacza się wyraźnie również 

w intersekcji na mapie. Ku wschodo:wi, w stronę Wielkiej Turni jej na
chylenie ,coraz bardziej wzrasta, 00 jest dobrze widoczne we wschodniej 
ścianie Wielkiej Turni. Linia nasunięcia Organów została tutaj prze
śledzona przez K. Grochocką-Rećko (1963). !Płaszczyzna nasunięcia obni
ża się ostro z grzbietu Wielkiej Turni do progu między Niżnią i Wyżnią 
Św:istówką. 

Zarówno jednolS~ka ździarów, jak i Organów, są tu ' poprzesuwane 
poprzecznymi i podłużnymi dyslokacj.ami, w wyniku czego na szczycie 
Wielkiej Turni w malmie jednostki 2d.z:iarów powtar~ się anizyk jed- . 
nostki Organów, i przecl:w:nie - w zboczu Wielkiej Turni nad Niżnią 
Świstówką w anizyku jednostki Organów znajdują się :zaklinOlwane łuski 
malmu jednostki 2dziarów (GrochOlcka-Rećko 1963, pl. IV-VI). 

W stronę progu między Niżnią i Wyżnią Świstówką malm górnego 
skrzydła synkliny Małej Świstówki staje się coraz :węższy, aż wreszcie 
zUipełnie zanika w,oo:łuż nasunięcia Organów, a w samym pil"lO<gu do 
płaszczyzny nasunrięcia do;chod:zi już tyłko dOigger. . Na ,zna'cznej prze
st!l~zeni aniz)1lk Oibu jedJnostelk jest rozdzielony tylKO wąską wstęgą 

wapieni krynodJdowy,ch bajosu, które na,leżą do jednostki ździaTów, a są 
nasunięte na am:i:zyk j,ednostki Organów (por. G:rochocika-Rećko 1963, 
pl. III). 

W dnie kOltła Wyżniej Świstówki do bajosu jednostki 2dziarów dQ
c~odzą kolejno dyskrepantnie rw odwróconym położeniu coraz to niższe 
Olgniwa anizyku. Po zaniknięciu wapieni kryno~dowych hajolSu, do linii 
nasunięcia Organów dochodzi na pewnej przestrzeni . anizyk O'bu jed
nostek. Dopiero w DoUnce Koprolwej wzdłuż płaszczyzny nasunięcia 

kontaktuje kampil jednostki Organów z anizykiem jednostki 2dziarów. 
Nasunięde Organów zaznacza się tutaj bardzo :wyraźnie w mo.rfologii 
i biegnie pionoiWo do góry tuż na północ O'd grzędy Kopy Kondra'Ckiej 

.' (Grochocka-RećkO' O'P. cit., pl. I i VIII). 
Do tegO' miejsca nasunięcie Org.anów w intersekcji przedstawiało 

się jakO' linia Q niezbyt urO'Z!lIlaioonym przebiegu, gdyż pOlWierz,chnia na
sunięcia była 'nachylona mniej lub bardziej stromO' ku południO'wi i do
chodziła Pod prostym lub ostrym kątem do zborczy. Wschodnie zbocze 
KO'py KO'ndra:ekiej ma zupełnie odrębny styl budowy, charakteryzujący 
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się, ogólnie rzecz hio:rąc, nasuwaniem się na siebie fałdów rozwleczo
nych, ,wywodzących się z górnych, odwróoonych skrzydeł fałdów synkli
nalnych. Owe fałdy rozwleczone otulają się i zanurzają się nie tylko ku 
północy, lecz i ku 'wschodowi, w stronę depresji GoryczkolWej. W efekde 
takiego stylu budOIWY dyslOtka,cja Organów przeobraża się tutaj w pra
wie płaskie nasunięcie, a 'linia intel'sekcyjna ma bardzo zawiły przebieg 
(pOł'. Sieciarz 1963, pl. II, V i VI). Jednostka Org.anów spod płaszczyzny 
nasunięcia wyłania się w oknach tektonicznych, głównie w Piekle o:raz 
w IPortkach, i nad Mechami. 

Wobec otulania jednostki Organów przez jednostkę 2dziarów, 
można przypusrezać, że styl budOIWY fałdu Czer.wonych Wierchów IW de
presji Goryczkowej jest zupełnie odmienny niż w elewacji C'zer'wonych 
Wierchów. Ponieważ fałd CZ€TIWonych Wierchów kryj.e się ,dalej ku 
ws,chodowi pod wyspą krystaliczną Goryczkowej, dalsze śledzenie nasu
nięcia Organów jest niemożliiWe. 

Jednostka (fałd synklinalny) Ździarów 

J,ednostka Zdziarów poj.awia się na prawym zboczu Doliny Koś
cieliskiej, gdzie jest najpełniej rozwinięta iW masywie 2dziarOw (pl. I). 
Ze względu na jej OlStro ograniczone kształty, można tu mówić o bloku 
Ździarów (Kotański 1961). J·ednos'tka 2dziarów ma również budOIWę syn
klinalną, lecz w ŹldJziarach widoczny jest tylko trias (anizyk + str,zępy 
kampilu) dolnego skrżydła, który - prócz ogólnego upadu ku półno,cy -
zanurza się , również ostro ku wschodOlWi, w stronę depresji Goryczko
wej-Jawora. 

2dziary są jedynym miejscem IW Tatrach, gdzie widoczny jest trias . 
dolnego skrzydła fałdu synklinalnego Ździarów (tabl. II). Jest to o tyle 
ważny fakt, że poz,wala on na rysowanie w przekroJach przez Czerwone 
Wierchy dolnego skrzydła tego f.ałdu (por. Kotański 1961, tabl. VI). 

ZanurzalIlie się fałdu 2dziarów ku wschodolWi, a wynurzanie się ku 
zadhodowi powoduje, że na elewacji Kommów . 'Tylokowych nad albem 
pseudosynokliny Pisanej jednostki 2dziarów nie ma już zupełnie. Z dru
giej znów m'rony zanurzanie ku wschodowi pOIwoduje, że już na Karcz
misku pojawia się malmo-neokom, a na Wolami urgon i alb z jądra 
synkliny Małoej Świstówki. Na Wolami tuż pod nasunięciem reglo,wym 
poja,wia się również po raz pierwszy urgon górnego. skrzydła fałdu syn::
klina1nego Żd'ziarów. Na: odcinku między Ździarami a Małą Świstówką, 
gdzie jednostki ,wier'Cilolwe kryją się pod płaS'~czOlWiną reglową na Gład
kiem Upłarliań:ski€'In, faM synklinalny Zdziarow 'zanurza się baxdzo. 
znacznie ku wschodO'wi, ,tak że w Małej Świstówce diominuje już górne 
skrzydło tego fałdu ora~ jądrO' synkliny, nazwanej przez M. Szulczew
skiego (1963) synkliną Małej Świsl\;ówki. Synklina ta jest tutaj wykształ
cona najpełniej. Jej jądro. składa się z margli albu, podesłanych i przy-
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krytych przez wapienie urgońSkie. AczkollWiek na granky margli i wa
pi€lIli nastąpiły odkłucia (Szulczewski op. cit., pl. IV; VI, fig. 1 i VII, 
fig. 2), zachOlWaalle się w pewnym miejscu wapieni glaukOtPirowych albu 
na granicy z podściełającym je urgonem świadczy o tym, że cały alb 
należy do dolnego skrzydła fa'łdu synklinalnego 2dziail'ów. Do tego skrzy
dla należy również blok malmo-neokomu, :zalicZOiIly przez M. Szulczew
skiego (op. cit., pl. III) do jednostki OrganÓIW. 

Warstwy j,ednostki 2dziarów w Mał,ej Świstówce zapadają bardzo 
stromo (nawet do 70°) ku południowi, podo,bnie jak oś synkliny Małej 
Świstów ki. Ten styl budowy będzie już ,ćharakterystyczny dla budowy 
jednostki Uziarów w Dolinie Miętusiej i Małej Łąki. Należy przy tym 
zwrócić uwagę, że na odcinku od ŹdziaTów do Małej ŚwistÓlWki nastąpiła 
generalna :zmiana wergencji faMu Synkl:i!naln,ego 2dziarÓIW. W 2dzia
rach warstwy zapadały ku północy, a synklina. Malej Ś'W:istówki zanu- . 
rzała się również ku północy. Na Wolarni oś synkliny leżała prawie 
poziomo, IZ le'k:kim pochyileniem ku północy, a pochylenie ,całego fałdu 
syIIlk1!inaJnego ku południowi nastąpiło pod nasunięciem reglo;wym Gład
kiego Upla:ziańskiego. 
, W :za,chodniejczęści Małej Świst6wki na upłazie z ailbem ' znajduje 
się odwrócony strzęp anizyku, doggeru i malmu, który M. S:zulc:zewski 
(1963, op. cit., pl. VI, fig. 1) słusznie ,wiąż'e z górnym, odwróconym skrzy
dłem jednostki 2d·ziarów. Zgodnie z przyjętą terminologią, strzęp ten 
należy uznać za fragmentrozwieczOiIl·ego fałdu Małej ŚWistówki, 2lWią
zanego ni,egdyś z górnym skrzydłem synklinalnego fałdu2rdziarów, ,a, na
stępnie odkłutego i przesuniętego ku północy iW spągu nasunięcia re
gIOlW·ego. 

Nad Dziurawem ustala się już ten typ budowy jednostki 2rdziarów, 
który będzie póŹlri,ej najlepiej reprezentowany w Wielkiej Świst6wce. 
w Kotle Mułowym i LitwOTO'WYnl oraz na Wielkiej Turni. 

Na Dziur&wem istnieją jeszcze szczątki dolnego skrzydła, dOi któ
rego należy malmo-neokom. Od górnego skrzydła Jest on oddzielony 
pasmem synklinalnego urgonu, prześledzonego ostatnio przez J. Kostiu
k9lWa (1963, pl.'XI). Potężnie j'est tu TOzlwinięte .górne, odwrócone skrzy
dło synklinalnego fałdu 2dziarów. Malmo-nookom tego skrzYdła wido
czny jest:w urwiskach nad Dziurawem, a środkO/Wy trias odsłania się 
na Upłazkach i na Szerokiej pod Twardym Upłazem. 

W . urwiskach Wie'lkiej Świstów ki i w dolnej ,części Kotła Muło
wego istnieje już tylko górne, odrwrócone skrzydło synklinalnego fałdu 
2dzi.arów. Do nasunięcia Organów dochodzi tutaj malm górnego pasma 
pseudosyn:kl:inaJnego, :związany z leżącym na :nim środkOlwym triaJSem 
za pośrednictwem :wapieni bulastyoh typu mar bres de Guillestre (por. 
Kostiuko:w 1963, pl. IV, IX i X). U podstawy środkOl\Vego triasu znaj
dują ,się tu do<lomity nadmyophoriowe górnego kampilu (Kotański 1959a, 
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tabl. XII). Trias zanurza się bardzo silnie ku dołowi, 00 zostało. potwier
dzone w wyniku eksploracji Jaskini Ptasiej. 

W DoJ.itlce Litworowej górne pseudosynklina:lne pasmo :malmu ro2-
S'zerza się 2ID.aczrll·e intersekcyjnie, joonak zal'ówno tutaj, jaki w ma
sywie Ma.łołączniaka styl budowy jednostki Zdziarów poZOlStaje ten. 
sam - jest to pochylony ku południom fałd synklinalny, przy cZyni na 

N Dolinka 
Hałe Szerokie 

I 
I Piekło 
I I 
, I 

: /r'~~~~~~==~ 
,/ 

Fig. 8 

s 

Ponasuwane na siebie fałdy rozwleczone na wschodnim zbo~zu Kopy 
Kondrackiej 

C-C nasunięcie fałdu Czerwonych Wierch6w, X-X nasunięcie Organ6w, Y -y na
sunięcie Stoł6w, z-z nasunięcie fałdu Giewontu; Org fałd synklinalny Organ6w 
z wychOdzącym z niego rozwleczonym fałdem Małej Łąki, Zdz fałd synklinalny 
Zdziar6w z wychodzącym z niego rozwleczonym fałdem Małej Świst6wki, St . par
autochtoniczny fałd Stoł6w z wychodzącym z niego rozwleczonym fałdem Stoł6w; 
G krystalinik jądra fałdu Giewontu, k kampil, an anizyk, d dogger, m malm i neo-

kom, u urgon,' a .. alb 

Mutually"overthrusting stretch folds on the east side of Mt. Kopa Kondracka 
C-C overthrust of the Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust, y-y Stoły 
overthrust, z-z overthrust of Giewont fold; Org synclinal Organy fold and thE!
stretch fold of Mała Łąka initiating from it, Zdz synclinalZdziary fold with the 
stretch fold of Mała Świst6wka initiating from it, St parautochtonous Stoły fold 
with the stretch fold of Stoły initiating from it; G crystalline core of the Giewont 
fold, k Campilian, an Anisian, d Dogger, m Malm and Neocomian, u Urgonian~ 

a Albian 

powierz'Clmi do nasunięcia Organów dochodzi tylko jego górne, odwró
cone skrzydło. Na Kobylarzu i Wielkiej Turni pseudosynkli.nalne pasmo 
malmu jest już bardzo wąSkie, miejscami ulega nawet przeI'W.a!Iliu, aż 
wr·eszcie kończy się w WyżniejŚwistówce. · Natomiast trias środkowy 
górnego Skrzydła jest potężriie ro'1JWinięty, i - jak to zostało udowod
nione podczas eksploTalCji J'askini Śnieżnej - schodzi bardzo głęboko 
w dół i ku południowi, gdzie anizyk jest podesłany przez podwijający 
się ku północy kampH (KotańSki 1961, tabl. VI, pr.zeikrój fIl). 

l-----
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W Wyżniej Świstówce od po.łudnia łączą się z jednostką Zdziaró'W 
złuskowane utwo.ry triasowe, które dalej na za'chód - rw Ko.tle Litwo
rorwym, Mułowym i na Kozim Grzybk~ są przefabdowane łącznie z roz
wleczOlIlym fałdem Stołów i z tego. powodu będą omówiOlIle oddzielnie. 
W Wyżniej Świstówce i na Kopie Ko.ndrackiej nie ma już okien tekto
nicznych z mło.dymi o.gniwami stratygraficznymi faMu Stołów i dlatego. 
budowa tej strefy musi być omówiona jako. południowa część jednostki 
Zdziarów. 

Podobnie jak w Kotle Muło.wym i LitwQrOlwym, tar południo,wa 

część jednostki Żd:ziarów jest bardzo luźno związana z synklinalnym 
fałdem Żdziarów, pochylOonym ku po,łudniowi i za,głębiającym się barozo 
głęboko w dół. W kampilu i anizyku Wyżniej Swistówki istnieją złusko
wane faMy, które można gener,alnie paraleliz01wać z polisyntetycznymi 
fałdami z Kotła Litwo.rowego. Paraleliza'cje te przeprowardziła K. Gro
chocka-Reóko (1963, pl. I-III). 

Na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej na, powierzchni odsłaniają 
się tylko. utwQry kampilu i anizyku 'w odJwróoonym po,łożeniu, należące 

do. górnego. skrzydła fałdu synklinalnego. Jest to tutaj typowy fałd 

ro.zwleczony, wleczony w spągu parautochtonicznego fabdu Sto.łów i na
suniętego. nańkrystaHniku fałdu Giewontu (fig. 8). Element teh, będący 
wzwleczonym fałdem M.ałej Świstówki, o.tula leżącą Po.d nim jednostkę 
Organów na stoku elewacji Czerwonych Wiel'lchów ku depresji Gorrycz
kowej. Występowanie jednostki ZdziarÓIW na iWschOldn:im zboczu KQPy 
KOlIldra'ckiej priedstaJW1ił K. Sieciarz (1963, pl. I, II, IV i V). 

Na zboczu Kopy Kondraddej ni:gdzi'e nie odsłania się malm z jądra 
.sy:n.kliny Małej ŚwistóWlki, ani trias dolnego. skrzy;dła synklinalnego. fał
du Żdziarów, jak przypus'zczałem uprzednio. (Kotańsiki 1961, tabl. VI, 
przekrój V). Ni,e wynika z tego jednak, że jednostka Ździarów zatraca 
tutaj swą synklinalną budowę. Należy sądzić, 2le w głębi,pod nasu
niędem Stołów, nadal ro.zwija się synklinalny faM Żdziarów i sięga 
bardzo głęboko, tak jak w pobliskiej Wyżniej Świstówce; na powierzchni 
jednak wido.czne j-est obecnie tylko górne skrzydło fałdu synklina1nego 
.w postaci r02JWlecronego. faMuMałej Świstówlci. 

Parautochtoniczny fałd Stołów i strefa sfałdowań polisyntetycznych 
pod szczytami Czerwonych Wierchów 

Skręt sy:nklinalny w StołaoCh . pod Ciemniakiem został zauważony 
jeszcze przez V. Uhliga 0(1900). Dopiero jednak późniejsi bada,cze uznali 
go :za. skręt ko.rzeniowy wielkiego fałdu wier,chowego zanurzająoCego. się 
ku północy. F. RabO'wski (1925, 1931, 19'59) uznał go. za skręt korzeniowy 
ia'bdu CzerwOlnych Wierchów, przechodzący dalej ku północy w brzuszne 
.skrzydło. tego fałdu. Wkrótce jednak stało. się jasne (Kotański 19'59a, c), . 
że ów skręt kQrzeniowy faMu Czerwonych Wierehów jest ścinany przez 



NOWE ELEMENTY BUDOWY MASYWU CZERWONYOH WIERCHOW 171 

górne skrzydło tego fałdu, a jednocześnie nasUJWa się nań. Ponieważ 

jednak nie sposób wytłumaczyć nasuwania się na fałd Czerwonych Wier
chów jego :własnego skrętu korzeniowego, stało się kO!Ilieczne przebudo
wanie. samych po,dsta:w tektogenezy masywu Czerwonych Wierchów, co 
też wstało uczynione'(KotańSiki 1961). 

Zgodnie z nowym ujęciem przyjmuje się, że faM CzerwO!Ilych Wier
ch6wześlizgnął się grawitacyjnie do deprecsji GoryczkolWej-Jawora. 
Składa się on przy tym .wyłączni.e ze skrzydła noxma;lnego i odkłuł się 
od swego podłoża IW poziomie p1rustyczny.ch warstw kampilu. Widoczny 
dzisiaj skręt Stołów powstał dopiero podczas nasuwania się fałdu Gie
wontu, który spowodował oderwanie pokrywy o.s:arlolWej z longitudynal
nejelewa'cji Smreczyńskiego, jej 'zagięcie ku półno.cy i nasuwanie się 
na fałd Czerwonyoh Wierchów. W ten spoiSóbpOlWstał parautochtoniczny 
fa:łd Stołów. 

W budowie masywu Czerwonych Wier,chów zasadniczą rolę gra 
przy tym górne, odwrócone skrzydło tego fałdu, które jest wtórnie sfał
dOlWane i w spąg u nasunięcia krystaliniku przeradza się w fałd roz
wleczony. 

Doikładna analiza stosuilkufałdu Stołów do faŁdu Czer:wonych 
Wierchów pozwala · na. odtworzenie kolejności ruchów, IW wyniku iktó
rych powstały skomplikowane struktury masywu C:zerwonych Wier
chów. 

Skomplikowana budowa skrętu Stołów w Czenwonych Zlebkacp 
i IW Rzędach pod Ci,emniakiem. została szczegółowo zanaliwwana'. przę~ 
1". Rabowskiego (1925; 1959, fig. 50 i tabl. XXXI i XXXII), który wyróż- ' 
nił tutaj cztery leżące, otwarte ku północnemu zachodowi synkliny, 
przedzielone pasmami antyklinalnymi. Znajdują się tutaj młodsze ogni
wa skrętu synklinalnego Stołów (górny trias; retyk, górny lias, dogger 
i malm), który powstał w daIWllej longitudynalnej depresji ' Czerwonych 
Zlebków. Jak . wykazały dokła,dn,e badania, nie tylko tek,toniczne, lecz 
również paleogeografioczno-:facjalne (KO'tański .1961), skręt ten ma bar- . 
dzo złożOiną budOIWę i składa się z pięciu leżą,cych synklin oraz zczte
rech dzielących j'e antyklin. W jądrach trzech ~wyŻ'szych synklin znaj
dują się :wapienie malmu, tworzące strQme ścianki Rzędów (pl. III). 
Jądro trzeciej synkliny. w Czerwonycil Zlebka<:h tworzą utwory retyku 
i górnego triasu, zagięte kolalIlowato w Kramie i sięgające IW dÓ'ł aż do 
Kościołków. Jądra 'czwartej i piątej synkliny stanOM lias na Tomaniar-

. skim Twardym Upłazie (fig. 9). 
Zasadniczym elementem tektonicznym tej skomplikowanej strefy 

są złusko.wane leżące faMy antyklinalne. · Mają one miejsicamicharak
ter łusek lub klinów ant yk lina lny ch , jednak w kilku miejsca,chzacho.., 
wały się szczątki skrętówcrolmvych. BardzQ dobrzeza'cholWane są nato
miast skręty korzeniOlwe poszczególnych fałdów, tak że nie można mieć 

r- - .----.-------~, 
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wątpliwości O fałdowo-dygitacyjnej budowie tej strefy, oczywiście przy 
uwzględnieniuistn:ieją'cy-ch tam złuskowań. 

KompUkacje fałdowe w skręcie synklina'lnym Stołów grają d~ 
niosłą rolę przy konstrukcji przekrojów przez Czerwone Wierchy, gdzie 
sfałdowania te są ukryte pod wyższymi jednostkami fałdowymi. Ponie
waż sfałdowatnia te, pows;tały już po 'ześli2lgnięciu się fałdu Czerwony.ch 
Wierchów, IW związku z nasuwaniem się :fa:łdu Stołów, sfałdowania pod 
szczytem CZel'lWOIlych Wierchów IW Kotle Mułowym i LitwO!l'Owym moż
na uważać za odpowiednik opisa'nych sfałdowań w skręcie Stołów. ' Ko
nieczność przyjęcia istnienia tych sfabdowań w głębi masywu Czel"Wo
nychWierehów wynika także z rozważań paleogeografi!cZIlych (Kotań
ski 1961). 

Górne skrzydło synklinalnego fałdu Stołów na linii Ciemniaka nie 
sięga zbyt daleko, na północ, a na Szerokiem jest już przykryte przez 
nasunięty nań krystalini.k Twaroego Upłazu (tabl. II). Nad kotłem Ka
mienne Zadnie można obserworwać (Kotańs.ki 1959 a), że !kampil i anizyk 
górnego skrzydła fałdu Czerwonych Wierohów Jest nasunięty na odwró
cone strzępy UI'lgonu. Urgon ten IW obecnej interpretacji należy uważać 
za rozwleczony fałd Stołów, natomiast nasunięty nań trias należy do 
południowej , ,części jedńostki Zdziarów, luźno zwią:zanejz główtną masą 
fałdu synklina:1nego, roZlwiniętego dopiero w 2dziarach. ' 

Z opisanej superpozycji wynd.ka, że w momencieześlizgiJwania się 
ku północy fabdu Czel'lWOIIlych Wierchów, na longi~udynalnej elewacji 
Smreczyńskiego istnia'ł już zawią2lek fałdu StołóW, który IW odwrÓCOlIlym 
położeniu był wleczony IW spągu nasuwającego się fałdu CzerwOlIlych 
Wierehów. Strzępy urgOlIlu roowleczonego fałdu Stołów ciągną się iW pod
łożu połud.niolWej części jednostki Uziarów aż poąGładk:i.e Upłaziańskie. 
Ponwaki tego fałdu (maJmo-neokom) .zmajdują się również u podstawy 
bloku Zdziarów, a naJWlet na północ od dyslokacji Organów - u 'pod
stawy nasunięcia jednostki Organów nad ' Halą ' Pisaną. 

Jak to już zostało strwieOOzoine uprzednio (Kotailski 1959, 1961), 
alb p.rusma Pisanej nie zamyka się od góry antyklinalnie, lecz kryje się 
tunelowo pod nasuniętymi nań wyższymi jednostkami tektonicznymi. 
Jest to zatem typowe pasmo pseudosynklinalne. 

NieZlwykłe komplika,cje tektoniczne istnieją w Kotle Mułowym 

i Litworowym pod szczyt.ami Czerwonych Wierchów. Komplikaeje te 
były /Wielokrotnie opisywane i interpretowane pr~ez 'F. Rabo!wskiego 
(1931a, b; 1959, tabl. XVIII, XX i XXII) i 'Z. Kotańskiego (1959a, tabl. 
XII; 1961), a ostatnio :zostały zilustrowane przez J. Kostiul{OlWa (1963, 
pl. I-VII). 

W okna;ch tektotnicznych odsłarhia się t'utaj alb i urgon górnego 
skrzydła parauto'chtOlIlicznego fałdu Stołów, przefałd<JIWanego wraz z na
. suniętą nań południOIWą .częścią jednostki 2dziarów. Na najlepiej odsło
niętym Kozim Grzybku można Iwyróżnić trzy pochylone ku północy, poli-
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syrntety<;zne fałszywe fałdy antyklinalne, przedzielone dwoma po.lisynte
tycznymi faliszyłwytmi faŁdami synklinaJl.nyrrni. 

Południowy fałszywy fałd antyiklinalny jest dobr:ze rozrwinięty na 
:zacho.dnim zboczu Kotła Mułowego., pód czapką krystalicmą Twardego. 
Upłazu. Jego. południowe skrzydło. Jest jedno.cześnie górnym, o.dwó~ 
nym skrzydłem parautochtonicznego. fałdu Stołów. Jądro południowego. 

N Ciemniak s 

Fig. 9 

Złuskowane leżące fałdy antyklinalne w skręcie Stołów pod Ciemniakiem 
G trzon krystaliczny, sd seis dolny, sg seis górny, k kampil, ts trias środkowy, 
tkn karnik inoryk, tt warstwy tomanowskie, l górny lias, d dogger, m malmo
-neokom, u urgon, a alb; I-V leżące fałdy synklinalne, dzielące fałdy antyklinalne 

Scaled recumbent anticlinal folds . in the bend of Stoły in Mt. Ciemniak 
G crystalline core, sd Lower Seis, sg Upper Seis, k Campilian, ts Middle Triassic, 
tknCarnian and Norian, tt Tomanowa beds, l Upper Lias, d Dogge.r, m Malm
-Neocomian, u Urgonian, a Albian; I-V recumbent synclinal folds separating 

anticlinal folds 

fałdu Jest zbudolw:ane z maI"gli albu, od których urgon jest odkłuty 

i wklinowany W nie w2JCiłuż sY'stemu poprzecznydl dyslokacji. !Północne 
skrzydło fałdu Sklłada się 'Z U!l'gonu ro2lwileczonego fahdu Stołów. Podobną 
budowę fałd ten ma również na Kozim Grzybku i IW Dolince Litworo
Iwej, gdzie jednak jądro albu jest bardzo wąskie. Dalej ku wscho.dowi 
fałd ten kryje się po.d czapką ' tekto.n'kzną krylstaliniku Małółączniaka 
i :wynurza się dopiero w górnej części Wyżniej Świstówki. Urgon pół
nocnego. skrzydła fałdu .zachowa} się tylko 'W strzępach na zboczu Mało
łączniaka .i Kopy KondrB.!ckiej (por; Grodhocka-Rećko 1963, pL I-III 
i VIII). 

Południowy fałszyTWy fałd antyklinalny jest obalony na południo
wy polisyntetyczny fałd synklinalny. Budowa tego. fałdu jest najlepiej 
widoczna na obu zboczach Kotła Mułowego. Jego. poliunitarna budowa 
poil·ega na tyrrn; że odtwrócony Ul"gon !OOi2JWleczonego fa'łdu Stołów jest 
tu .przefakłolWany lWTaz z leżącym pod nim albem pseudosynklinalnego 
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pasma Pisanej z ' jądra skrętu Stołów oraz z nasuniętym nań triasem. 
południowej części jednostkiŹdziarów. Kampil li. anizyk z jądra tego 
fałdu ód pO'łudnia jest okolony dągłym pasmem urgonu, który na obu 
zboczach Kotła MułolWego podściela go również od dołu. Sfałdowania 
urgonu z albem są IW gruncie rzeczy niezależne od sfałdowań jądra syn
kliny triasowej i mają wybitnie sztytWI1ycharakter. Od północy trias 
z jądra synkliny K()Iziego Grzybka graniczy bezpośrednio 'z albem 
pseudosynklinalnego pasma P.i:sanej, gdyż urgon rozwlec7.Olnego f,aŁdu 

Stołów nie sięgnął tutaj, tylko wklino'wał się w sztywny sposób IW alb. 
ŚrO'dkowy polisyntetyczny fałszy<wy fałd antyklina lny w najbar

dziej regularny sposób jest rozwinięty n.a iWSichodnimiboczu Kotła. 

Litworowego (por. Rabowski 1959, tabl. XVIII; Kostiuk()lw 1963, pl. V 
i VI). Jest to również fałd pochylony ku północy, którego jądro jest 
zbudowane z albu pseudosynklinalnego pasma Pisanej; okolonego w re
gularny sposób przez urgon ro:z,wleczanego fałdu Stołów oraz przez 
kampil i a:nizyk południowej części jednostki ŹdziarÓIW. Cała ta struk
tura zanurza się ku wschodowi, a jej antyklinalna budowa da się 

jeszcze prześledzić w sfałdowaniaich kampilu i anizyku południowej 

części jednostki ŹdziarÓIW IW Wyżniej Świstórwce (Grochocka-ReCko 
1963). Kuzachodorwi natomiast fałd ten wynurza się, co za'ZIlacza się 
przede wszystkim ro;zszerzeniem wychodni albu z naj:niższej jedn()lstki 
tektonicznej na Kozim Grzybku. W południo'Wyrń skrzydle brak jest 
tutaj urgonu ro~leczonego fa'łdu Stołów, który ciągnie się natomiast 
wąskim pasem w północnym skrzydle. W wyniku 'wybitnego podniesie
niaelewacyjnego KoziegO' Grzybka, został tutaj zupełnie zerodowany 
trias połudJn:io.wej części Źldziarów zamykający tę fałszywą antyklinę 
od góry. Zamknięcie to .zachowało się natomiast na zachodnim zboczu 
Kotła. Mułowego, gdzie nie ma już jednak 'zupełnie urgonu ro:zwleezo
nego fałdu Stołów. ' 

Północny polisyntetyczny fałszywy fałd sy:n[klmalny i ' takiż fałd 
antY'klinalny ro'ZWinięte są bardzo sz.czątk<iWo. Strulktury te są najlepiej 
wykształcone w północnej części Koziego Grzybka, a iW skład ich budo
<wy 'Wschodzi strzęp urgonu ro:zw leczonego fałdu Stołów i pła.t anizyku 
z naSuniętej południowej części j,ednostki Ździarów. Fałdów tych :nie 
ma już w 'z,a,chodnimzboczu Kotła Mułowego, a j,edynym śladem istnie
ma północnego fałszywego fałdu antyklinalnego na /WsChodnim zboczu 
Kotła Litwo:rowego jestdrobua f,ałszywa antyklina a:lobu "nad Stawem". 
Dalej ku północy rozwija się już synklinalny fałd Ździarów, zanurza
jący się ba:rozo głęboko IW dół i ku południowi (Kotański 1961, tabL VI. 
przekrój III). 

Opisanych wyżej polisyntetycznych faldÓlW nie można już śledziĆ' 

na wschodnim zboczu Kopy Kon.drackiej,gdzie 'WSZystkie jednostki 
tektonieznezalIlurzają się gwałtoiwnie ku wschodolWi, iW stronę depresji 
Gory;czlmwej~ Najis'totniejszą cechą budowy wschodniegozb6cza ' Kopy 
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Przekroje przez masyw Czerwonych Wierchów 
I przekrój wzdłuż wschodniego zbocza Doliny Kościeliskiej, przekrój przez Kopę Kondracką i Giewont 

Sections of Czerwone Wierchy massif 
I section along east side of the Kościeliska Valley, section through Mt. Kopa I(ondracka and Mt. Giewont 
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G skały krystaliczne. Seria wierchowa: trias dolny (scytyk): sd seis dolny, sg seis górny, k kampil; ts trias środkowy, tkn karnik inoryk, tt warstwy toma
nowskie, l lias, d dogger, m malmo-neokom, u urgon, a alb (i cenoman). Seria reglowa dolna: rd. Seria reglowa górna: rg. C-C nasunięcie fałdu Czerwonych 
Wierchów, X-X nasunięcie (dyslokacja) Organów, y-y nasunięcie fałdu Stołów, z-z nasunięcie fałdu Giewontu, V-V nasunięcie płaszczowiny reglo
wej dolnej, CH-CH nasunięcie płaszczowiny reglowej górnej (choczańskiej); undulacje longitudynalne: Sm elewacja Smreczyńskiego, CzŻ depresja Czer
wonych Żlebków, Or elewacja Ornaku, Pi depresja Pisanej, M-M elewacja Małołączniak - Myślenickie Turnie; MŁ skręt synklinalny Małej Łąki, 
MŚ skręt synklinalny Małej Świstówki, St skręt synklinalny Stołów; fa fałdy antyklinalne w skręcie Stołów; fp fałdy polisyntetyczne pod szczytami 

Czerwonych Wierchów, fk fałdy kaskadowe w wąwozie Kraków 

G crystalline rocks. High-t'atric series: Lower Triassic (Scythian): sd Lower Seis, sg Upper Seis, k Campilian; ts Middle Triassic, tkn Carnian and Norian, 
tt Tomanowa beds, l Lias, d Dogger, m Malm-Neocomian, u Urgonian, a Albian (and Cenomanian). Lower sub-tatric series: rd. Upper sub-tatric 
series: rg. C-C overthrust of Czerwone Wierchy fold, X-X Organy overthrust (dislocation), y-y overthrust of Stoły fold, Z-Z overthrust of Giewont fold, 
V -V overthrust of lower sub-tatric nappe, CH -CH overthrust of up per (Chocz) sub-tatric nappe; longitudinal undulations: Sm Smreczyński eleva
tion, CzŻ Czerwone Żlebki depression, Or Ornak elevation, Pi Pisana depression, M-M Małołączniak -Myślenickie Turnie elevation; MŁ synclinal 
bend of Mała Łąka, MŚ synclinal bend of Mała Świstówka, St synclinal ben d of Stoły; fa anticlinal folds in the bend of Stoły, fp polyunitary folds 

below the Czerwone Wierchy peaks, fk cascading folds in the Kraków gorge 
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Kondrackiej jest wzajemne o.tulanie się jednostek tektonicznych oraz 
powstanie w spągu nasunięcia krystali:niku faŁdu Giewontu kilku nasu
niętych na siebie fałdów rozwleczony,ch. Największe rozmiary przybiera 
tutaj nasunięcie m2lWleczonego faiłdu Stołów. 

Fałd ten zacholWUje jeszcze swój parauto,chtoniczny 'charakter na 
Karpach, gdzie jego. łączno.Ść ze skrętem Stołów zachowanym w Ro,z
padlinie j-est o.czywista. J,ednak również i dal,ej ku północy, w różnych 
miejscach na zbo.czu Kopy Kondrackiej zną.jdują się :strzępy m7lWleczo
nego fałdu Stołów. Strzęp malmo.-neokomu i urgonu ciągnie się 'w spągu 
krystaliniku Przełęczy KO!IlIdraddej nad skałami Piekła, :strzępy malmo
-neokomu znajdują się w spągu krystalindku Mechów oraz tworzą dwa 
pokaźne płaty pod Portkami i na północ od Kachów. Do mz.wleczonego 
fałdu Stołów należy odnieść rÓlWn:i.eż odkrywki w dnie żlebu pod 
Kachami. Wszystkie te strzępy i płaty :zo:stały dokładnie zlokaliZOlwane 
przez K. Sieciarza (1963, pl. I, II i VI oraz fig. 1). 

Opisany POlWYżej styl budowy wschodniego zbocza Kopy Kon
drackdej jest do.bitnym dowooclem tego, że elewacJa Czerwonych Wier
chów powstała 'W wyniku nagromadzenia się mas fałdu Czerwonych 
Wierchów w zachodniej ,części depresji Goryczkowej-Ja:wo.ra., nie zaś 
w IwynikU późniejszych ruchów wypiętrzających. !Podobnie. i depresja 
Goryczkowej istniała już w 'chwili nasuwania Się faMu Giewontu, gdyż 
w przeci'W:Ilym razie nie powstałyby na jej 'za1chodnim :stoku tak potężnie 
rozwinięte fałdy rOZiWleczo.ne, lecz struktura ' fego stoku byłaby taka 
sama" jak Iwnętrza masywu Czerwonych WierchóW. ZeśliZlgiJwanie się 

sztywwch bloków krysta'liniku "wyspy GorYCZlkowej" ku osi depresji 
zostało. po.twierdzone przez petro.tektonkzne badania J. Burcharta (1963). 

Budowa autochtonu wierchowego w masywie Czerwonych Wierchów;. 
fałdy kaskadowe w wąwozie Kraków 

Budowa autochtonu wierdloiwego. w masywie Czerwonych Wier
chów może być badana bezpośrednio tylko na wschodnim zboczu Doliny 
Ko,ścieliskiej - w masywie żaru i :na Gubalcu, w wąwozie Kraków 
i w ograruczających . go. od półno.cy turnia'ch oraz iW 2lebie Pisanej 
(pl. II). W o.parciu Q. obserwolwane tu :struktury, iW podłożu fałdu Czer
wonych Wierchów zostały 'Wyróżnione depresje i ,elewa,cle longitudy
nalne '(depresja Czerwonych 2lebków, elewacja Ornaku, depresja Pisa
neji elewacja Mało.łącz.niak - Myślenickie Turnie), któr,e są obecnie 
silnie :zanurzone w głąb transwersalnej depresji Goryczko.wej-Jawora 
(Ko.tański 1961). Wobec takiego następstwa wczesnych ruchów, powodu
ją'cych zundulowanie gmachu tatrzańskiego, nie ma polWodu sądzić, by 
undulacje longitudynalne były o.graniczone tylko. do. depresji Goifyczko.
iWej-J,awora, jak to czyniW. Jaroszewski (1963). Na jego mapie zresztą 
fleksura Orna'ku przecina, struktury longitudynalne, jest zatem od nich 
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młodsza. Undulacje longitudynalne :istniały również i na dzisiejszej ele
wacji Sala tyński ego, lecz ich wykrycie utrudnia. brak mezozoicznej 
pokrywy osadOłWej. Być może, rozwijające się bada!n.ia petrografkzno
-tektoniczne trzonu krystalicznego. Tatr ZaiChodnkh pozwolą na prze
śledzenie tych undulacji, które musiały o.bjąć również i skały krysta
liczne. 

Najbardziej 'zawiłe struktury powstały w okrywie mezozoicznej na 
-elewacji Orna:ku. Są to zna:n'e od daWIOa (RaOOwski 1925, 1959) fałdy 
kaskadowe w wąwozie Kraków. 

POJlieważ fałdy kaskadOlWe w wąwozie Kraików nie były właściwie 
<dokładniej opisywane, a :szczególnie n1ało znane jest występowani,e 

tych struktur IW terenie, warto jest zapoznać się z nimi IW krótkiej 
.wycieczce 'z HaJti. Pisanej do dolnej części lWąWOlZU KTaikÓIW (p~. II). 

Z 'Hali Pisanej kierujemy się do wąwozu Kraków. Skałki u wejścia do 
wąwozu są zbudowane z ciemnych organodetrytycznych wapieni neokomu, będących 
odpowiednikiem stratygraficznym urgonu z innych serii wierchowych. Wkraczamy 
w pierwszą ciasną bramę skalną "ulicę", wyciętą w tych właśnie wapieniach, 
tworzących tu niewielki fałd antyklinalny, i wychodzimy na rozszerzenie zbudo
wane z margli albu, które podfałdowane są tutaj pod wapienie neokomu. 

Wchodzimy w następne przewężenie, mające miejscami charakter wąskiej 

gardzieli. Jest to druga . "ulica" Krakowa, która się przeciska między wysokimi, 
:nawisłymi omszonymi skałami, pokrytymi wątrobowcami. Ta malownicza partia 
wąwozu jest częścią dawnego korytarza jaskini, o czym świadczą liczne erozyjne 
:formy krasowe. 

Dochodzimy do drugiego rozszerzenia, w którym znajduje się otwór małej 
Żółtej Groty, za którą skosem w lewo wspina się ku górze perć ubezpieczona 
klamrami, wiodąca do wylotu przelotowej jaskini Smocza Jama. Z daleka już 

Widzimy śmiałą turnię Ratusza, do stóp której dochOdzimy dnem wąwozu wśród 
pięknej scenerii skalnej. Rozszerzenie u stóp Ratusza jest spowodowane obecno
'ścią głęboko tu wfałdowanych margli albu, które przechodzą nawet na lewe zbocze 
wąwozu. Jest to naj niższy z większych fałdów synklinalnych (fałd synklinalny 
Ratusza), dzielących fałdy kaskadowe. 

Za Ratuszem wąwóz przecina wśród malowniczej scenerii skalnej coraz 
niższe ogniwa. neokomu, a następnie malmu. Pokonujemy kilka wysokich progów 
wapiennych. Różowe wapienie oksfordu dochodzą aż ponad stromy sześciometrowy 
próg z ostrewką, za którym zaczynają się już utwory liasu. Znajdujemy się nadal 
w dolnym skrzydle fałdu kaskadowego, w pobliżu jego jądra. Jest , to największy 
:z kaskadowych fałdów antyklinalnych, fałd Saturna. 

Utwory liasowe przecinające w poprzek wąwóz powodują jego rozszerzenie, 
<!iągnącesię aż do stóp wielkich nawisłych skał, zwanych Czarnymi Turniami. 
Lias składa się tutaj z piaskowców wapnistych i zlepieńców kwarcowo-dolomito
wych o miąższości nie przekraczającej 50 m. Ze względu na brak charakterystycz
nych ogniw dolnego liasu i małą miąższość tych utworów można przypuszczać, 

.że jest to tylko górny lias. Znajdujemy się vi obrębie serii wąwozu Kraków 
{Kotański 1961), charakteryzującej się transgresją górnego liasu, lub nawet tylko 
doggeru na środkowy trias, przeważnie na anizyk. W dolnej czę$ci wąwozu lias 
jeszcze istnieje (seria wąwozu Kraków sensu stricto), a w górnej liasu już zupeł
nie nie ma i na dużej przestrzeni bezpośrednio na anizyku trans.greduje bajos 
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(typ Wysokiej Turni). Seria wąwozu Kraków (sensu lato) jest autochtoniczną serią 
wierchową, charakteryzującą się podobnymi 'lukami stratygraficznymi jak wier
chowe serie fałdowe (transgresja doggeru na anizyku). 

'U podnóża Czarnych Turni, na lewym zboczu wąwozu obserwujemy nasunię
cie malmu na lias. Lias znajduje się w normalnym położeniu i tworzy tutaj jądro 
kaskadowego fałdu Saturna, natomiast malm jest odwrócony i stanowi jądro leżą
cego fałdu synklinalnego Wielkiej Turni, który stanowi jednocześnie dolne, odwró
cone skrzydło antyklinalnego fałdu Upłazkowej Turni, który jest najwyższym z fał
dów kaskadowych powstałych na longitudynalnej elewacji Ornaku. Idąc w górę 

wąwozu, zatem ku sI?ągowi malmu zauważamy, iż staje się on coraz bardziej różo
wy. Są to już wapien1e oksfordu. Na nich (w odwróconym położeniu) leżą wapienie 
krynoidowe o znaczej miąższości, przekraczającej 10 m, należące do bajosu, lub 
może nawet do najwyższego liasu (znaleziona w nich fauna brachiopodowa nie 
jest jeszcze oznaczona). Wapienie te leżą bezpośrednio na wapieniach lub dolo
mitach Środkowego triasu. Powyżej wąwozu nad Wielką Turnią, w spągu wapieni 
krynoidowych leży transgresywny zlepieniec złożony przeważnie z okruch6w dolo
mitów podziurawionych przez skałotocze. oraz z redeponowanych konkrecji hema
tytowych. W górnej części wąwozu Kraków wapienie krynoidowe wnikają głęboko 
w szczeliny środkowego triasu, przyczyniąjąc się tam nawet do powstania lokal
nych progów. 

Opuszczamy wąwóz Kraków, wznosząc się na jego prawe zbocze u podnóża 
Czarnych Turni. Wchodzimy powtó:rnie na obszar, gdzie odsłaniają się skały nale
żące do jądra antyklinalnego fałdu Saturna - głównego z fałdów kaskadowych. 
Na upłazach nad wąwozem są liczne odkrywki gruboziarnistych zlepieńców dolo
mitowo-kwarcowych górnego liasu, przeładowanych otoczakami środkowego triasu. 
Zlepieńce te transgredują wprost na QOlomitach, prawdopodobnie anizyjskich, 
zachowanych w wyższej części upłazów (pod Przełączką za Saturnem). Dopiero 
te dolomity stanowią najgłębsze, fragmentarycznie tylko zachowane jądro fałdu 

Saturna. Widzieliśmy uprzednio w dnie wąwozu, że w brzusznym skrzydle tego 
fałdu znajdował się lias. Na upłazach, nieco poniżej, w stronę malmu Saturna 
widać, że na dolomitach triasowych transgredują tutaj wprost utwory doggeru -
bajos, baton i kelowej. Wszystkie te utwory mają charakter transgresywny i skła
dają się z dużej ilości okruchów skał pochodzących z podłoża. Znajdujemy się 

zatem w strefie, gdzie w intrageoantyklinalnym basenie, w którym osadzała się 

seria wąwozu Kraków, transgresja' kolejnych pięter doggeru usunęła w ogóle 
osady liasowe. 

Nad dolnym pasem upłazów rozwiniętych na skl'lłach z jądra fałdu Saturna 
znajdują się wapienne skałki malmo-neokomu, a wyżej leży wyższy pas upłazów. 
Znajdują się tam głęboko wfałdowane margle albu, stanowiące tutaj jądro leżą

cego fałdu synklinalnego Wielkiej Turni. Na tę synklinę jest nasunięty malm fałdu 
antyklinalnego Upłazkowej Turni. 

Dochodzimy do Przełączki za Saturnem, skąd roztacza się rozległy widok · 
na zbocza wąwozu Kraków. 

Na południowym zboczu wąwozu Kraków ciągnie się długie pasmo skał 

malmu Wysokiej Turuni, tworzących jak wiemy pasmo synklinalne. W pasmie tym 
znajduje się wiele jaskiń. Inne jaskinie zostały utworzone w wapieniach środkowo
triasowych Żaru. 

Na przełączce obserwujemy silnie pofałdowane margle albu z jądra fałdu 
synklinalnego Wielkiej Turni, łączące się już z pseudosynklinalnym albem · pasma 
Pisanej. Po marglach albu schodzimy do Żlebu Pisanej, a następnie na Halę 

Pisaną. 

3 



178 ZBIGNIEW KOTA:&SKI ' 

Jak wynika .z po!Wyżs:zego opisu, można wyróżnić dwa główne 

antyklina.lne fałdy kaskadoIWie - fałd Satur:n:a i Upłazkowej Turni oraz 
dwa leżące fałdy synklinalne - fałd Hatusza i Wielkiej Tqrni. Poniżej 
synklinalnego fałdu Ratusza :za:2ID8.cza:ją się jeszcze dwa niewielkie faŁdy 

N / s / 
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UpTalkówa Turma 
/ I 

, I I ts Wielka Turnia 
Wa~.t;l Kraków __ =- _ '_ 
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, I 
(, 
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,Fig. 10 

Fałdy kaskadowe w wąwozie Kraków 
ts trias środkowy, l lias, d dogger, m malmo-neokom, u urgon, a alb; Ra fałd, 

synklinalny Ratusza, Sa antyklinalny fałd kaskadowy Saturna, WT fałd synklinalny 
Wielkiej Turni, UT antyklinalny fałd kaskadowy Upłazkowej Turni 

Cascading folds in the Kraków gDrge 
ts Middle Triassic, l Lias, d Dogger, m Malm-NeocDmian, u UrgDnian; a Albian; 
Ra synclinal fold Df Ratusz, Sa anticlinal cascading fold Df Saturn, WT synclinal 

fold Df Wielka Turnia, UT anticlinal cascading fold of UpłazkDwa Turnia 

antyklinalne (fałdy I -ej i II -ej "U'Ucy" Kr,a!k()(Wa), p:r:zedzie1one dTobnym 
fałdem synklinalnym, są to jednak fOTmy tak podr:zędne, że nie za,słu
gują na olarębne {Wyróżnienie. Talk ,więc w pocrównaJniu 'z ujędem F. Ra
bo'wskiego (1925, tabl. I; 1959, fig. 47), ilość większy;ch fałdów kaskado~ 
,wyC'h zmniejszyła się :z trzech d.o dwóch, nato!IIliast iI1ajniŻS'zy fałd 

Rabowskiego na,leży ' 'ro'zbić na dwa: odrębne drobn'e fałdy (fig. 10). 
~ałdy ikaskadowe IW wąwozie Kraków twOTZą dość regulaTne struk

tury fałdowe, przy iCZym rzuca się w oczy obecność tu faŁdóWantykli
nalnY'ch.' Oba skrzydła fa:łdów są rozwinięte :na ogół regu1a:r:ni'e, miej
scami jednak dochodzi. do poważnych !Wytłoczeń. S2iczególni,e częste są 
wytłoczenia na granicy sztywnych wapi€ni urgonu :Z plastY'cznymi mar
glami ,albu, w górnym skrzydle faŁdu synklinalnego Ratusza. Naj,większe 
wytłoczenia zalSzły j.ednak w fałdzie sY'nklinalnym Wielkiej Turni, gdzie 
odwrócony malm jest nasunięty na górny lias z jądra antyklinaLnego 
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fałdu Saturna. Poważne ,wytłoczenia nastąpiły również przy nasuwaniu 
się urgonu antyklinalnego fałdu Upłazkowej Turni na alb synklinailnego 
fałdu Wielkiej 'TUl"ni. . . . 

Zgodnie z dotychczasowymi poglądami, fałdy kaskadolWe IW wąwo

zie Kraków powsta'ły we 1WC'2JeSnej fazie ruchów . subhercyńSkich na Zbo
czu :wypiętTzaojącej się longitudyna1nej elewacji Ornaku (KO'tański 1961). 

MECHANIZM I KOLEJNOŚC RUCHOW 

We wczesnej fazie ruchów subhercyńsktch powstał guz tatrzański, 
który został zundulowany, najpierw longitudynalnie, a nas,tępnie trans
wersalnie. DO' pOlW'Stałej w ten spO'sób wielkiej depresji transwersa,lnej 
Go!TyczkoiWej-Jawor,a ześliz,gnął się fałd OzerwO'nych Wierchów, który 
wypełnił głÓW:nie 'za,chodnią 'część tej depresji; gdzie IW wyniku wielkiego 
nagromad~enia się faŁdolwych mas wierchowych powstała elewa,cja 
Czerwony,ch Wier'chólW (Kotański 1961).Ześli2lgują'cy się fałd Czerwo
nych · WierchóiW 'zaczął naddzierać poikrywę os,adoiwą z elewacji Smre- . 
czyń's'kiegO' i z tegO' pOiWodu w spągu jednostki Zdziarów znajdują się 
miejscami strzępy T02lWleczonego fałdu Stołólw. 

Ześli2lgnięty gralWita,cyjnie fałd CzerwO'nych Wierchów dostosował 
się do; istniejących w dnie depresji Goryczko:wej-JaIwora undulacji lO'n
gitudynalnych. Już wtedy fałd Czerwonych Wierchów mógł być lekko 
zundulowany i POlWIStały zalwiązki dwóch wielkich fałdów synklirial
nych - fałdu Ździarów i Organów. Nie ma PO'dstaw dO' przypuszczenia, 
by kiedyko'lwie!k istniała antylklina łą'cząca oba te faMy iSyOOlinaolne. 

lPodział na diwie odrębne jednostk:i nastąpił dopiero pod wpływem 
nasu:wan:ia się !Z południa pail'autoc'hronlcznego · faMu Stołów., oddziera
nego z 10ngitudynalnej elewa;cji SmreczyńskiegO' · przez napierający 
z PO'łudnia fałd Giewontu i nadciągające ju~ płas~czowiny reglowe. 
Napór od południa spoIWodował poiWstalnie właści'WY'ch f.ałdów synklinal
nych ZdziaróW i Organów oraz pOlW'stalni'e wielkiej dysloka,cji · OrganóW, 
w2ldłuż której jednostka ZdziarÓIW nasunęła się na jednostkę Organów. 
Pod1wpływem nasuwania. się fałdu Giewontu powstały dodatkowe kom
plika;cje w skręcie synklinalnym Stołów, u1lwocr:zyły się fałdypol1synte
tyc:zme pod s:wzytarrni Czerw()l'Ilych Wierchów ora'z doszło do nasunięcia 
się parautochtonicznegO' fałd:u Stołów na fałd c.zerwonych Wierchów. 
W tym czasie faŁd synklina'lny ZdziarÓow .wStał wgnieciony w dół (dzięki 
temu wzdłuż dyslO'kacji Organów j>ednóstka .· Zdzia'l'ów jest zrzucona 
względem jednostki Organów) i uzyskał wergencję południową. Nato~ 

miast fałd synklinalny Orgam.ó1w przechylił się i za:nurzył ku północy, 
a jego górne skrlZydło przeobr,a:ziło się w rozwleczony fałd Małej Łąki, 
w którym do,szło miejscami do silny,ch Wytłoczeń. Wła,ściwe faMy roz
wleczone powstały dopiero. pod bezpośrednim wpływem nasuwającego 

się f.ałdu Giewontu. Do poiwst,ania intensywnych nasunięć, złożonych 

iWyłą~e z fałdów rozwleczo'ny,eh, dos'zło przy tym s~czególnie na stoku 
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depresj:i Goryczkowej, gdzie nadlS'k !l1aSUwającego się krystaliniku fałdu 
GiewOilltu był szcz,ególnie silny. Dodatkowe przesunięcia nastąpiły jeszcze 
podczas naslllWamia się płaszczowin reglowy,dh, przy ,czym rw rejonie 
Przełęczy Si!Warorwej doszło do przefałdOlWama płas~czo:winy reglolWej 
dolnej ze zdygitowanym i złuskowanym górnym skrzydł'eID falJdu syn
klinalnego Organów. 

Wszystkim tym ruchom towarzyszyły nie tylko deforma1cje fałdo
we, lecz rów.nież :i dyslokacje nieciągłe, których po;wią:zan.ie z poszczegól
nymi. fa!ZaaIti ruchów jest j,esZlCze spraiwą przyszłych badań. Wiele 
Ideforma'cji nieciągłych orazdrohne undulacje powstały ,wreszcie pod
czas ruchów fa:zy ga'wskiej, kiedy zOlStał wypiętrzony masy1W tatrzański. 

Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w styczniu 1963 r. 
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Z. KOTANSKI 

NEW ELEMENTS IN THE STRUCTURE 
OFTBE CZERWONE WIERCBY MASSIF 

(Summail'Y) 

ABSTRACT: New tectonic elements have been distinguIshed and traced in the 
parautochtonous series and the high-tatric ' Czerwone Wierchy fold within the Czer
wone Wierchy massif of ·Western Tatra. They . are the parautochtonous fold of 
Stoly, the· synclinal fold of :l;dziary, also that of Organy as well as their minor 
tectonic elements and the intervening dislocations and overthrusts. The Organy 
dislocation is of paramount importance in the structure of the Czerwone Wierchy 
fold. A new tectonic terminology has been introduced and is discussed in the 
present paper ' as applicable in analysing other areas that have an intricate fold-

-nappe structure. 

INTRODUCTION 

The writer's stratigxaphic studies on the ' hi.gh-tatric Triassic (Ko
tansk.i 1959a, b) shOfW that F. Ra·bowski's classic views (192'5, 1931a b; 
1959) cm the structure o'£"the Czerwone Wi·erchy aIl1.d Giewont fo1ds 
cannot nolW ·be r·etained. Even by that time it had become obvious that 
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the Ihajoc synclina.r bend observable on the south s10,pes of the Czer
lWOiIle Wierchy massif cannot be regarded as the root bend of the 
Czerwone Wierehy fold since it is o,verthrust onto that foM {Kotailski 
1959,c). The tWriter's tectonic observa1ions 'COiIlcerni.ng the problems of 
the tectoge!Ilesi:s and of the palaeo.g.eographicI'€'COIDStructiolIl. of the high
-tatric range (KotailSki 1961) likewise discredit RaholWski's digitav.on 
oonceptiOlIl of the structur~ of the CzeDwO!lleWierchy fold and, indeed, 
shOlW that rigid defo!I"IIlatiolIlS" too, such as major dislocatiOiIllS and o,ver
thrusts play an important role there. The true CZeI'WolIle Wierchy fo,ld 
(IWithout the sy;nolina:l bend of Stoly or theSto~ folld staTting from H) 
is distinctly bi-parlitious and consists of two units - the southern OIlle 
of Zd:ziaa:-y and the nortihern of Organy - which me separated by the 
main Organy dislo;catiOlIl (overthrust). Both these units have ' a syndinal 
strudure and their upper limbs are locally , transformed into fo,lds 
(e.g. the Mala Lqka fold). 

The d.istirnction of these new structural elements of the Czerwone 
Wierchy massif necessitated detailed field investigatioiIlS that would 
provide Teliable CaTtographic and docume!Iltary evidence. This wo~k has 
beencanied out by several candidates for thelII1&S1;er's degree, on the 
staff of the LaboTatory of Dynamic Geology a:IlJd that of Geologic 
Mapping of the Geology Department of the WarsaJW University. The 
techIri'que used oolIliSisted of modem methOlds of geodaetk and photo
grammetric mappiing, eI.aboraJted by professor ' K. Guzik. The most 
noteworthy regiOlIl.al descriptiJOlIlS in this fieLd, prepaTed by M. Szulczew
ski, J. M. Kostiukow (a 'graduate of the MOiSOOIW University), K. Gro
chocka-Re6ko and K. Sieciarz a!I',e included into the present iSsue of our 
quarterly. The writer~s oo-ope:ratiOlIl. cotrlSisted in the supervision of the 
works 'caTTied out in , the La'oorato!l'yof 'Dyn.attriicGeology, in the 
clarificatiOl!l. of some of the more difficult tectoni,c problemS aJIlid in the 
correlation of data resulting from invest~gations in the several parts 
of the CzerwolIle Wierehymassif. Since detailed goolog1cal mapping has 
not as' ycl Covered the entire area of the Czerwone Wierehy massif, 
the writer has made additional observatiolIlS in, sectors that have been 

~ less adequately described o~ sUTveyed :on different tectonic conceptions. 
The results of investigations carri,ed out in the several parts of the 

Czel'lWOIIle Wier.chy massif have been presented :in detail ' by ,the 
respective a'uthocs. The writer's task is to present the most impoTtant 
data T,esulting from his 0IWiIl. invesHgatiOlIlS and from those of the 
authors mentioned above, to trace the different tectonic units aIlId their 
spatial distributiOlIl, as well as to discuss , the seque!Ilce of movements 
and the tectogenesis in the ' Czerwooe Wierchy masSif. 

The deScription of the Czel"WOJleWierehy masSif - an a!I'ea of 
such intricate structure ---' Tequires th~ introductioinof new uniform 
te:rm.ilnology, since tliaituS€d herclofoTe often proves rxiisleading or unfit, 
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being based 0!Il other tectogenetic ,oo!llceptions than those now alccepted. 
Many necessary definitions were completely missing and ,had to be 
establiShed and defiJned. 

The next chapter is devoted to a discussion of 1Jhe te~ctonk termino
logy used in the present paper. Since it may be of service in the 
description of other ' areas with an dntri'cate fold .... nappe' structure, 
a,ccurate definitiOills, figures ~md illustrations of structures - taken 
ma:inly from the Czer'Wone WieTchy massif - are given in the case of 
ea'ch term. 

TECTONIC TERMINOLOGY 

Structures of the nappe-pattern are ooillIlected with such terms as: 
nappe, outlier, tectonic window; synclinal (root) bend and anticlinal 
(frontal) bend, digitation, false syncline aIIld false anticline. Majo:r high
-tatric folds, such as the folds of Czerwone Wierchy or of Giewont, 
al'e also , 'oolDllected with this style ('),f ~tructure. The meaning of many 
of these terms has measurably altered within the last few yeansand its 
present meaning must nom 'be determined. 

High-tatric folds 

The names: CzerwoiIle , Wierchy fold and Giewont fold, nOlw have 
a purely trarlitionalmeaning since these tectonk ·elements are not due 
to folding but to shearing. Actually they constitute major gravi-, 
tational scales without the lower (reversed) limbs but consist only 
of upper (no'l"lIX1al) Hm'bs. They 'have no Toot :bends nOT tdiigitations,and 
the synclinal TOOts, oibservabl·e e.g. in the structur·e of theCzerwone 
Wierohy fold, ' a:re ,connected with the synclinal structure of the units 
of' Zdziary aiIlid Organy - the two main units of that fold. 

The term high-tatric folds shoulld in prindple be replaced by that 
of gravitational scales when their gravitatiOiIlal genesis is to be stressed, 
or by the term of high-tatric downsliding nappesif we wish to empha
size that they are majo:r tectonic units, overlapping from a distance 
far-off and whose 'connections wi,fh them in .paternalare.a:s have been 
cut off. In view, however, of the extreme intricacy of theiT :internal 
structure !Which cannot be defined by one temn, it'seems moot con
venient to' retaiJn the traditional name of high-tatri'c fo,lids, keeping 
in mind, however, that they ate not true plu.hgiilg foLds but nappe-like 
units, of oC,omplex structure. 

Many other terms relating to the previously :recognised pattern of 
structure have ·changed their meaning in COiI1ilectiO'n w.i.th the nolIi
-existence of high-tatrk nO!ftherly plunging fOllds iWhich are not 
conneCted by meaJIllS of root bends, eith~ O'ne with the other O'r with 
the autochtonous series. 
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False synclines, pseudosynclines and false anticlines 

In the fo.Jd-nappe structural pattern prevailing within the . higth
-tatri,c zone, the name of false synclines w,as given to the youngeSt 
high-tatric members (mostly Albian) o,bservable on the map, On either 
side bounded by older manbers but ddsplaying am. anticlinal strudure. 
Such a fa,lse syncline !Was e.g. represented by the Albian of the Pis ana 
ra.nge. Since, 1h000ever, later on it became evident that the Triassic of 
the Czerwone WieI"lchy fOild neither has nor eV'ea:" had a' 'conneciion wi1Jh the 
Albian of Pisana (KotaIlski 1969a, c) 'by passage stratigraphic members, 
the name of false Pis ana syncline and eV'en that of Pisana syncline lost 
all their meaning. The Albian of the Pisana range does noif; occur 
either in the 'core of the syndinal element or in that of the anticlinal 
element, but it constitutes the youngest stratigraphioc member of the 
secolIlldarrily folded auto'chtoiIlOus ihigh-tatric series. The iWTIiter proposes 
the t'erm of pseudosynclines to be used for such bands of youngest 
deposits in monodinal bed as:8'emblages that are Orverthrusted by older 
rocks from higher tectonic units. ' . ' . 

If the same ,cri'terion is used m the distinction of both the false 
anticline and the false syncline the former term should indi'cate on the 
map a band of older deposits with a synclinal strudw-e,on either side 
bounded by bands of younger deposits. In this mean:iJng of the term 
the name of false anticlines would be assignable to high-tame fo,lds 
with their eventual frontal bends and e.g. the Triassic syncline on Kozi 
Grzybek. 

The term false anticline, is, however, also used in another meaning, 
namely with reference to an anti'cline (with respect to its outline in the 
section and not to its pidure in the intersedion on a map) in whose 
core aTe encountered younger depo'sits while older on.es occur in its 
limbs. In thiS meaning e.g. F. Rabowski (1931a, b; 1959) ha:s diffe,en
tiated false anticlines witlh:in the MulolWY and Litworowy drques. 

So far the meaning implied by these two terms was decidedly 
ambiguous and often caUiSOO misunde.rstarulings. In order to avoid such 
mistakes lit was lIlecessa.ry further to explain when speaking about 
a fal:se a)Ilticlim.·e Oil" syncline whether reference was made to its pidure 
from the int,e.rsection on the map 01" to itS outline in the section. 

The original meaning of the term anticline alsO. in.v()1ved such 
tectoa:ll'c fo'l"IllS· in which the layers are inclined upwards on.e towards 
the other, wihile in the syncline they ar,e inclined one to the other but 
downward, thus focussing the attention on the picture seen in the 
section. It is, theref.o!re, beHev,ed mme recommendable to use the terms 
of false anti'cline atild false syncline in that very meaning, and to drop 
the use of the same terms rwith refe~ence to the intersectiona-l picture 
on a map. 
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False anticlines 

False antidines aTe, therefoce, tectonic fo:rms of arnticltn.al shape
in the section, but .contaimng younger beds in their colre and older 
Ollles in the limbs, hence they are the anticlines of layers that occur 
in an inverted position. Their intersectional picture on a map will 
represent syndinarl balllids. 

Fine examples of the development of £arIse antklines are observable 
on the slopes of the Litworowy and Mulowy cirques, in the Mala I:..qka 
va1!ley and in the Zagon gully (figs. 1-2). Such anticlines may be neaI'ly 
symmetric but most commonly they have a N dip. 

False synclines 

False synclines are tectonic fonns of syndinal shape iJn the SectiOlll, 
but containing older beds in their core and younger ones in the limbs, 
in o.ther IWo.rds they are the synclines of beds that He in an inverted 
positdon. 

False anticlines may be observed among falSle anticliJnes in the 
Mulowy and Litwo['Olwy,c1.rques. The cores of the false syrnclines there 
are built o.f the Urgo.nian, their limbs o.f the Albian (fig. 1). 

Anticlinal folds, digitations and synclinal folds 

Accmding to. Rabowski's meaning high-tatrie folds WeTe anticlinal 
folds since they were thought to be caused by the folding of the prima!rY 
anticlinal structures. When speaking about the geology of the Tatra 
Mts. the term fold wasusooexJclusively with reference to anticlinal 
foLds and syndinalelements were never ,called folds. Now, hOlWever 
we hav'e l'oomt that high-tatrie foLds ar,e by no means: antidinal folids. 
The Czerwone WieTchy fo1d e.g. does not lCOllSJist of minor antircilinall 
foLds (digitatio!IlS), but of synclinal ones; The units of Zrdziary and Organy' 
are such synclinal fo'Lds. 

The term digitation is connected with the meaniJng of an anticlinal 
fold. It should not be used with reference to unilts with a synclinal 
structure but to those of anticlinal structure, hence we should avo:id 
using the name of digitation for the Zdzia.ry and Organy wnits. 

Anticlinal folds 

Anticlinal folids and digitatio!IlS aTe not common within the present 
structure of the Czerwone Wilerchy massif. An ,example' of such fo,ldc; 
is e.g. provided by the smaU paxautochtonous scaled folds in Rz~y pod 

f 

.1 
I 
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Ciemniakiem (fig. 9) and the parautochtonOou:s ,cascading ··folds in the 
Krakolw gorge (fig. 10). 

In the upper limb of an anticlinal fOold the beds' lie in a norntal 
position while in the lower lianb they are inverted, mo~eover, as is 
frequently the ,case in an.ticlinal folds and ID digitation:s, the lo,wer 
limbs are often sea'led and squeezed. 

Synclinal folds and stretch folds 

Syncldnal fOoLds are the main structural elements of the Czel"lWone 
WieI'chy fold. Among them are the syncliDaI fOolds of Z,d:ziary and Oof 
Qr.gany (figs. 3-4). 

In a synclinal' fOIId - 'contrary to. the situation in. an anticlinall 
foLd - beds of the I9IWer limb Ooccur .in a normal position while those 
·Qf the upper I,imb are inverted. In the Cze~wone Wlierchy massif the 
sync1inad bends of the synclinall f01ds are clolSed from the south side. 
In the fold-syncline pattern Oof structure in the Czerrwone Wier,chy 
massif an important part is played by the inverted (upper) lianbs of the 
synclinal fOoLds which a'l"e linked with the synclinal fQLd by the synelina'l 
bends. OLder, inverted !Strata occUrring as baIlids reaching to the thrust 
planes are Qft.enencountered iln the upper limbs Oof syndinal fOolds. Such 
bands Qf Oolder rocks were called by F. RabolWski -(1931a, b; 1959) the 
.anticlinal bands. Since, hOlWever, they are nQt true anticlilnal fQ1ds as 
they lack oampletely any anticlinal bends, the w.r:iterproposes to call 
them pseudoanticlinal. The pseudoantkliinal bands play an impodant 
part in the geolOogy Qf Wielka Swist6lw:ka and: Wielika Turnia. 

The upper limbs of sy.ndlinail fOlllds are Qften stretched in the 
flooi!' of higher tectonic units anod they are overthrust onto tile lower 
units Oover considerable areas. In view of the notable independence 
of such tectonic elements the:name prOoposed for them is th.at Oof stretch 
Jolds. The three folds ' nientioned below a!i-e ex-rumples of this tectonic 
element: the Mala Lqka stretch fold which crops out aJS alSynclinal benJd 
()f Mala Lqka. from the syndinal fOold of Organy (fig. '5); the stretch 
fold of' Ma!a &w:iStOwka comected by the syncliJpail bend of Mala 
Sw.i:st6wka with the anticlinal fold Qf Zdziary (fig. 6); and -the 
p~autQichtonous stretch foLd of S1:oIy, oonnected with the autochtolIlous 
high-tatric series by the Sto~y bend (fig. 7). . . 

Loca1!ly the stretch fo~ds forran ioolated sheets and outliers having 
nOo connection with the upper limb'of the maternal syn.clinal fold. Within 
the KQpa Kondrackamaasif 1S!U,ch forms are quite ,common. Indeed, the 
eastern slopeo:f this massif is built enfuiely -of stretch fo,los that islSue 
from various synclinal folds and are overthrust Oone ontOo the other 
(fig. 8). 
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False anticlinal and synclinal folds 

The outline of syndinal amJd anticlinal folds, as' seen in the section, 
is the basis a,ooepted for theirdrilstinclion; IWhen the position of beds 
is noamal, this outl:i):ie codncides with their intersectional rpidure on 
the map. 

False anticlinal and synclinal folds are fO'l"Illed owing to the 
intedolrding of fallse anticlines and syncliines, sitrri.illaxily as anticlinal and 
synclinal folds are formed through the interfo1dilng of nOlrIllail a!I1ticlines 
and syndines. In the fOTmer case the piiCtur·e presented on the map will 
be reveI'lSed - bands of younger deposits will oornstitute the cores of 
fa·lse anticlinal folds while bandS of the older deposits will constitute 
CO!res of syncldnal.folds. A pictme of this kind results from the secondary 
folding of the overturned limb of a synclinal' fold, OT O'f a stretch fold , 
that starls from the synclilnal fold. 

False synclinal allId antidinal folds are ohs€!rvable on' the slopes 
of the Twardy Upl.az, of Ko'zi Grzybek, Maaolq.czmiaJk, paTtly alsO' on the 
side of Mt. Kopa KOlIldractka (fig. 1). The KO'libiska anticline, described 
by K. Grochooka-Recko(1963) from the Zd.ziary unit of Wyznia 
Swist6wka, is a false, scaled anticlinal fold. 

Polysynthetic (polyunitary)synclinal and , anticlinal folds 

The terms discuss.eq. above all relate to the foldings of olIle tectonic 
unit but aTe inadequate as definitions of the Iwhole intricate structur·e. , 
of the CzerIWone ,Wierchy massif. 

The apP!Opriatenes:s of differentiating between synclinal and 
anticlinal structures on the base on sections and not Olll that of inter
sectiolIlS O'n a map is well Str€lS\Sed Iwhen analysing the folded structure 
of severa:l tectonic units that have been overthrust olIle ontO' the other. 
Then, the false synclines .and anticlines of the inverted tectonic units 
are, transformed within the nO!rmal tectOl!Jli-c units overthrusting them 
into nOirmal synclines and. aIIlticlines. · In this · case, the decision to call 
a given structure a syncli!ne or an antklilIle should be based exclusively 
on its sbape, since its piJcture in the :ilIltersectiO!Il will be differ:ent for 
each of the secoiJlJdari'ly folded units. Such complex (polysynthetic) 
foldings of severa,l units (polyunitary folding) 'can be seen below the 
summit of~€!I'IWOIIle Wierehy where . the inverted limb of the stretch 
foi1d od' Stoly has 'been folded tOlget'her 'With the southern part O'f the 
Zdzi.ary unit (fig. 1) overthrustilIlg it. 

TECTONIC UNITS OF THE CZERWONE WIERCHY MASSIF 

The Czerwo!ne 'Wierchy massif is bui!l.t o,f autochtooous aIlId parauto
cht<me>u:s . writs, as 'Well as O'f allochtonous nappe . units; Such are the 
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CZeT'Wone Wierehy fold whose most coimplete development occurred 
within the area under 'consideration, a:1so the Gi€lwont fOold with its here 
predominating crystalli:ne 'OO'l'e. 

The general review of the several tectonic units will start from 
the north elements that constitute the GZe:I"lwo!Ile Wierehy fOlld. As has 
already been. mentioned, the name "Czer:wone Wie'l'Chy fOlld" now has 
a historical meaning only, while it 'OOlIlSisTS of two quite sepairate units 
(syndinal foLds): the Organy unit and the Zdziary unit wh:iJch may 
bOoth be 'l'eadily distinguished on the right slope Oof the Koscielislka 
Valley (pI. I). 

The unit (synclinaZ fold) of Organy 

The Organy unit occurs in the Stoly massif, between the valleys 
of Lejowa a~d Kosciel:iJs.ka where it has been worked out i:n detaily by 
M. Bac (1963). 

On ,either s~de of the Kos.cieliska Valley the Organy unit has 
a distinctly sync1ina1 structure, iWith the Mala LE!ka bend closed from 
the south. The lower limb Oof the synclinal f61d is best exposed in Organy 
(pI. I), while its upper limb here is vexyfragmentary (e.g. in the Stoly 
massif); ilts best development OCCU'l'lS in the vicinity of H.ala pod Uplazem. 
This is 'oomnected with the plunge Of the Organy ulIiit towards the 
GoryczkOlWa-JawOor depression. 

Alo!Ilg the crest line from Uplaz, to Glaldkie Upla'ziailskie the Czer-:
wone Wierehy fOoM is hidden below the sub-tamc QlVerthrust (table I) 
and emerges in the Mi~tusi.a Valley on WOlOiWY Zleb gully and Ma~a 
Swist6wka. 

Acoo!l'lding to. M. Szu1cz'elWski's (1963) data the Organy unit has 
a mO!Ilodinal structure in "Mala Sw1st6w'ka. It colI1Sists there mainly of 
the Malm-Neooomian and the Dogger; !IleaT to the bottom of Mala 
Swist6wka Middle Triassic rocks appear fromobelow the Dogger. Hence, 
this is the lower limb Oof the syndinall foM, first gently inclined towards 
the nO'l'th and 'With a distinct flexural twist in. its northern part. The 
siki"'like bend Oof beds :iJn that limb is indicated only in the upper part 
of Mala Sw:i:st6wka, nea!r the Organy dislocatio!Il; it constitutes the initial 
syndinal bend. of Mala L~ka (SzulczeW'ski op. clt., plo Ill; VII, fig. 2). 

The contilnuatiOon of the Organy unit may be follow,ed 0!Il the sides 
of Wielka Sw1st6wka. The !recumbent synclina'l bend occurring there, 
that is so ,conspicuous and has so many times been deSICfibed by F. Ra'
bowski (1931a, b; 1959, fig. 3, tabI. XVII and XIX), :is the syndinal bend 
of Mala LE!ka within the Organy unit. The Middle Triassic of the lower 
limb of the syncli!I1a'1 foM displaying here an a!IlalOogous ski-like bend 
as in Mala Swi:st6wka, makes its appearance in the upper part of Dziu
rawe and O!Il the backrwall of Wielka Swist6wka. On the east side of 

" 
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Wielka Swist6wka (Rabowski 1959, ta·bI. XIX) the syndinal bend is very 
conspicuous; above it the Middle Trlassic strata are already inverted 
and belong to the upper limb of the syncl1nal fold. Below Ra:tusz the 
upper limb o,f the synC'liJnal fold ,also involves MaIm deposits, and belolW 
Kob)11laTIZ those of the Urgonian. The A1bian (Ra'bowski 1959, ta'bl. XXIV) 
is here the youngest member of the Mala I..llka syncline. The recumbent 
syncliine of Mala I..1lika has been transformed here tnto a vertical false 
anticline, gently iIIlclmed to thenorlh (fig. 2). The northern limb of this 
false anticline is scaled and interfolded with the lower sub-tatrk nappe; 
the stretch fold of Mala I..llka, here seconda,rily scaled, is initiated of the 
upper limb of the Mala I..llka syndine. 

In the Doolina Malej I..llki vaJley vhe most readily observable syn
clinal bend i$ that in the: Organy unit whilch fomus here !rather a re
cumbent synclinal foold, opening to the north. On the platy GieiWont 
slope the Campilian of the upper limb of the GielW'Ont fold has been 
orverthrust onto the reve!rsed UrgQlll1an bedS of the str,etch fOlld of 
Ma!la I..~ka. 

In the older stratigraphk members the lSynclinalbend is· indi'cated 
in the SE ,wan of NiZnia SMstOw'ka - the ISO calIled RaiboIWSki's knot 
where a ' subo!l'ldiinate diJgitation occurs. Its position 1Wi1Jhi.n the Ozerwone 
Wierchy fold is indicated in the section through Mt. Kopa Kondracka 
and Mt. Giewont (tabI. II). 

The structure of the Organy unit as it appeaxs ()Ill the peaks of 
Dziadki:-Babki (Mnichowe Turnie) merits special attentiQlll. The Campilian 
here has been pushed directly onto the Malm-Neocomian while .the 
Middle Triassic is altogether absent; together ,with the Dogger it appeal's 
farther south - in R.abowski's knot. Shearing aIIlld squeezing movements 
occUI'Ted 0iIl a' ;great scale in the inner rpart of the syndinal bend of Mala 
I..llka; as a result the reversed Campilian, which is the lowermoStstrati
graphic member of the Organy unit, oontacts directly with the Urgonian 
-one of the uppermost members. 

Analogous structures occurI' east of the Przel~cz Kondra,cka P,ass in 
the cliffs of Pie'klo and Portki; there the Organy unit, exposed in a tec
tOll1ic window, ,also coll'lSists only of the ·Malm-Neocomian and of the 
Campilian that . ov;erthr1.tsrt it (comp.· Si'eciarz 1963, pI. 11, V and VI). 

Another problem that ,arises in oon:nection lwith the geology of the 
Organy unit is the question whether the frontal bend is pr:esent OT 

absent within the northern part of that unit. We know tha,t in Ra
bowski's ,conoeption the lower. limb od: the synclinall fold of Organy 
cQlllStituted the upper limb of the antidinal fOlld of Czerwone Wierehy; 
from this approach the indication of the antidina-l bend in the frontal 
part of the N dipping fold seemed indispensibl,e (RabOlW'ski 1925, 1931a, 
1959). The existence of such a bend has ho,wev'er, nev;er been actually 
established. 
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.on S:ectiolllS through the Ozel'lWone Wiel'cihy fold (Kotailski 1961, 
tabl. VI) the antiiClinal bend has been mark€d by the rwriter on severa'l 
points of the front of the OWl'IWone Wierchy fold; he was prompted 
in this respect by RaboIWlS!ki'S sectio!llS. It should be stressed here that 
even in the sliding tectonks the occurrence of frontal bends is admissible 
but not inJdispensi'ble. At one place (on the GieIWont fold in Dolina Malej 
I..~ki valley), . ,where the lhigh-tatrilc fold terminates on the surface, the . 
frontal bend is lacking and this fold slides away quite freely (Rabowski 
1959, tabl. XXV; Kotanski 1961, tabl. VI, section IV). The same struc- . 
tural patte.rn is fol1orwed in table II, where the 10lWer limb of the syn
clinal Organy fold slides away freely to,wairds the north. 

The Organy overthrust (dislocation) 

The pre:se.nce ofa dislorcation,properly speakirng of an overthrust, 
that separrates the two main syndinal units of the Cwrwone Wiel'chy 
foLd, i.e. the unit of Org,any from that of Zdziary, comtitrutes the fU!l1da~ 
mental feature ID the geology of the CZ,eT'Wone WieTchy massif. F. Ra
bowski's conception on the digitatiOiJl structur€ of the Ozerwone Wierchy ' 

. fold was prompted by h:iJS . disregaTld of the existence of this dlslocatiJOn. 
In ,practice Ra'bolWlSiki turned more of his attention to antidrina:.I (pseudo
antidina~) . than to syncllinail 'zones. 

The presence o,f amajoil" Jdislo'catkJlIl that separ,ates the anti!Clinal 
Tria.ssi.lc beds from the southern sy:nclillle of the Mallm, /halS been foUOIW€Jd 
by the writer throughout the OZeTWone W:i:erehy massif (tabl. I) and this 
speaks against M. J. Kostiukow's (1963) sugges'tion as to its s:uboil"dinate 
role. 

The iligany dislocati<m:is !Well visible on the , right slope of the 
Koscieli:slka Valley '(pI. I) swhere it separates the syndinallybent Organy 
unit from the Zdziary unit that occurs here as a uniform blolck (Kotaitski 
1961). The dislocation plane here is ne.arly verti,cal 'With a slight south
ward indinatwn. Abo,ve ZrdziaII"Y - on Karczmiskaand Wolarnia - the 
course of the dislocatiolll trelllds ,east . . The Ma;lm, UrgolI1i:an and Albian· 
strata in the syndine of Mala SwistOwkaare bounded with the inv,erterd 
Middle Triassic of the upper limb of thesynclimal fold of Orgamy, farther 
an with the syndinal MaIm. 

The Orgamy d islocation stretches farther east below the sub-tatric 
overthrust on the Glardkie Uplaziansk1e allird dOles not ,crop out before the 
upp€r part of Mala Swist6wka. Similarly as in the slope of Koscieliska 
Valley it !has ,a very steep SQuthwaII"d indilll,atian and separates the 
ski-like Triassic bending of the Organy unit from the Zdziary unit 
that has here ,a distinctly synclinal strructure .(Mala Swist6wka syncline
Szulczewski 1963, pI. Ill; pI. IV, fig. 1; pI. VIand VII, fig. 2). The lower 
limb of this syndine compr:is€:s 0!l11y the Urgonian and the ' uooerlying 
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Malm-Noooomian blOlck which Szukzewski (op. cit., plo Ill) includes into 
the Organy unit. 

The 100w.ermost Middle Tria~c band on Dziurawe is neither an 
anticlinal zone, !!l.Q!r does it have am. anticlinal benod,but it -is a pseuodo- . 
anticlinal 'zolIle that occu,ns as a Tesult of the diplodiscrepa:nt 1 mutual 
approach of the two units. The upper pseudoant1ctlnal zone .of the MidJdle 
Triassie in Wielka SwdstOwka (Rabowski 1959, tabI. XVII; K.ostiukow 
1963, plo Xl) has been formed. orw:i,ng to an oblique 'diS'iocation. 

The Org,any dislocation, may be traced .m :imaccesrob1e pr'eci1pices: 
belOlw Kodo~ MulOiwy cirque and Kozi Grzybek (Rabowski 1959, tabL 
XIX, XXI atnd XXIII; Kostiukow 19,63, plo IX and X), where however. 
the disC!r'epant . .appma,ch of, Middle Triiassj,c odiolomites alIlid Hmestones 
to. the oVe!I'lying Malm is readi:ly detectable . 

. 'The Organy overthTust 'can then be foJlowed ID the 'lower part 
of Li'bwOIrOIw.a Valley where it separates the Maim OIf the upper (inverted) 
limb of the synclina1 ZelziaTY fold from the MiJdJdle Triassic OIf the upper 
(inverted) Limb of the synelinal Orgamy fold. . . 

From Litwo!OOwa Valley the Or-gany dislocation stretches a'cross 
Ratus1z to DoliInkaza Ratuszem vaUey ,and tOl KOIbylaTz. The piduxe of 

. this area atS shOlwn :in Rabowski's 1 :10000 map amd 'in Kostiukow's' map 
(1963, ta,bT. I) dOles nort r'epTlesent the true state of 'oondHions her,e. On the 
right slope 0'£ phe DOIlinkaza RatUJSZem valley the Middle Triassk of the 
Zdziary undt approa'ches the Middle Triassk of the Orgamy wnrl.:t. Farther
Qn, along the blue-marked trail to CzeI'lwone Wierchy, the MaIm of the 
Zdziary unit is inoontad 'With the Malin of the OTgany unit. 

The 'OOUTse of the OrgaJny overthrust next runs above the precipices, 
of Kobylarz amdWielka Turnia. Farther east, in the lCfuection. o.f Wielka 

. Turnia, the indination. of its overthrust plane increases progressively 
and this :is readily obs'ervable on the east side of Wielka Turnia. Both. 
the OTg.any and the Zeiziary units 'have been diispla,ced by rtJrans:versal 
and :longitwdinal disJocations (GrochoCika-Recko 1963, plI. IV-VI). In tlhe 
direction. of the step between NfZ:n.ia Sw.istowka and Wy2mia Swist6wka 
the MaJlm of the uplPer ,limb of. the Mala Swistbwlka synocline thin:s olUt 
tOl drwirndle away along the Ol'gany overrthrust, so that in the vid-nity of 
the step 01111y the pogger rea'ehes ' the overthxust plame. Over a cotns:i.der
-able area the Anisian of the two units is separated only by a narrow strip 
of Bajocian. cnm.o<idal limestones whi'ch belQng to the ZdziaTY unit but 
have been overthrust onto the Anisian of the Or-g.aI11.y unit (comp. Gro
chocka-Reeko 1963, plo Ill). 

In the bottom of WyZn:ia S,wist6wkaclTque the Bajodal11 of the 

1 J. Nowak (1'927) introduced the term of discrepant approach of the 
particular stratigraphic members to the overthrust plane. The writer proposes 
to use the term diplodiscrepancy when different stratigraphic members of the two 
units contact with the overthrust plane. . 
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.2dziary unit is in tUT!tl discrepantly attained by the suooessive· [ower 
membens of the inverted Anisian. After the lCi'isappearall1.C€ of the Bajocian 
crinoidal limestones, the Anisian of both these units over a certa:in 
distance rome quiteclooe to the overthrust line of Organy. The Cam
pilialll of the Or>gany unit is in oontact with the AnisiaJn of theZdziary 
unit (Grochocka-Recko op. .clt., pI. I and VIII) along the thrust plane 
.in the Kopmwa Valley. 

. The ,east side of Mt. Kopa Kondracka displays a perfectly different 
style of structure, generally ,characte:r:i.s.ed by the mutual overthrusting 
-one anIto the other of stretch folds which are derived from the upper 
. inv·erted llimbs of synclinal folds. These stretch folds wrap up one the 
other .and plwnge not only northward but eastward, too, in the dicr:ection 
of Gory.ezkowa depressio'n. AsalIl. ,effect of this structural pattern the 
Organy dislocation iJS her.e transformed iJnto a nearly flat orverilirust 
·with a most intricate intersection line (SieciaTz 1963, plo II, V, VI). 

The Zdziary unit (synclinal fold) 

The Zdziary unit mak·es its appearance om. th~ right slope of 
KoSci.eliska VaUey where its best development occurs in the Zdziary 
massif (pI. I). In view of its sharply indicated contoUJI" lines it might be 
referred to as the Zdziary blook (Kotaiiski 1961). The Z,dziary unit has 
a syndi.nal structure, too, but only the Triassk (Anisian +Campilian) 
-(),f the 10lWer limb is visible in Zdziary. 

The E plung·e of the Zdz.i:aTy fold is Tesponsible fOT the appearance 
.already in WolaT'llia of the MaLm-Neocomian, the Urgonia:n and the 
Albian from the synclJina'l oore of Mala Swist6lwka. Betw·ee!Il Wola:rnia 
.a!IlJd Mala Swist6wka, where the bigh-tatrk units are h:idden belOlW the 
sub-tamc nappe om. Gladkie Uplaziaiiskie, the synclinal fold of Zdziary 
.displays a majoc E dip, so that in Mala SwistOwlka the dominant 
elements are the upper limb of this fold and the oore of a symdine which 
Szulczewski {l963)caHs the Mala Swist6wka syncline. Its COi"e ·consists 
·of Albian marIs, with Urgonian limestones borth on its top and bottom. 
The syndinall axis heTe has a VeTY steep S dip (up to 70°). The stretC!h 
fold of Mala Swist6wka, orverthrusted onto the syndinal Albian (Szul
>czewSki 1963, .pI. VI, fig. 1), was ·connected with the upper, inverted 
limb (}If the synclinal fold (}If Zdziiary. 

On Dziurawe is stabilised the same stTuctural pattern of the Zdziary 
u.n:iJt as that o,bseTVahle in the KociOl Mulol'NY and Litwarowy cirques, 
.and on. Wtelka Turnia. 

The inverted, upper synclinal limb of the syThclinal Zdziary fold 
':is very powerful heTe. It is .eomposed of the pseudoLSynclinal Mallrn, and 
-of the Middle TriaS'siJC and uppermost Campilian that overlie it. The 
~ria:ssic penetrates very deep down, as has been observed during the 
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exploration of the Ptasia amd SnieZna caves. The pseudosynclinal MaIm 
band terminates in Wyznia SwistOwka, and only the Anisian and the 
Campilian Qf the Zdziary unit axe preSent on the west of Mt. Kopa 
Ko'Illdra'cka. . 

On the east side of Mt. Kopa K<mdracka the 2dziary wnit is' Iiepre
.c;ented only by the stretch fold of Mafa Swist6wka. This colIlSists of the 
inverted CampdUan and Anisian whlch coats the unde:rlying iliga:ny 
unit on the Slope of the GaryczkoiWa depr~OIIl (Sieciarz 1963, pI. I, II, 
IV and V). It is reaso~ble to suppose deeper d(){W'Il the presence of the 
synclinal 2dziaxy fQld in Lts nOlI"mal form. 

The parautochtonous Stoly fold and the zone of polyunitary 
foldings below the Czerwone Wierchy peaks 

The presence of a syndinal bend in Stoly belOlW Ci€lIllniak was 
1irst observed by V. Uhlig (1900). Later investigators recognised it as the 
root bend Qif a major high-tatric fQild with a N dip. F. Rabowski (1925, 
1931a, b; 1959) regarded it as the rOOl!; bend of the Czerwome Wierchy 
1Qild which, fa;rther no.rth, passes into the lower (inlVerted) Hmb Qf that 
fold. Soon, however, :i:t became evLdent (KotaiJ.skJi 1959a, c) that the 
above mentioned roQit bend of the Czel"lwone Wierehy foad :is truncated 
by the upper limb of that. fold and, simultaneously, oVlerthrusts it. Since 
no plausible explanatiOlIl can be advanced for the Czerwone Wiel'chy 
fold beiJllg overthrusted by its orwn root bend, a basic revision of the 
tectogenesis of !1Jhe Czer,wQine Wierchy massif seemed indispensible, anct 
has actually been attempted (Kotanski 1961). 

This new oonceptiJOl.n postulates that the fQld of CzerwOl!1e Wiierchy 
iW,as subjected to a gr,avitational sliding to the GoryczkoiWa-JarwO'l" de
presswn. It ,oons:ists Qf a nonnal limb only, and was sheared Qff from 
its sUibstu-artum iIIl a iubxicating ZOIIle of CampiJian plastic !layers. The 
present Stoly bend was generaily fQinned after the OIVerthrus:ting of the 
Gie'wont foild that !Was responsible fO!I' the tearing off of the sedimentaTY 
{)QIver from Ithe longitudinal Smreczyiiski elevation, its northward bend
ing a!Ilid its o.verthrust onto the Ozerwone Wierehy fQild. This is how the 
formatiOlIl Qif :the parautoohtonQius Stoly fold may be explained. 

The intricate structure Qf the. Stoly bend in Czerwone 21ebki and 
in R:z~dy · pod Oiienmi.a:ki.ern has been analysed in detail by F. RabolWski 
(1925; 1959, fig. 50 and talbl. XXXI-XXXII). Later tectonic as rwell!l · as 
palaoogeogra'Phtc-facial investigatiOlIlS (Kotaiiski 1961) have shown that 
this bend has a very complex structure a!Ilid that it consists of fiv,e 
recumbent synclines anJd of fOUT intervening anticlines. 

Scaled, recumbent anticlinal fQlds aTe the blasic tectonic el€lIllent 
<>f this structurally oompHcatedwne. Loca.uy their ·charader :is that of . 
scales O!I' aJIl1ti.cLina.J wedges butreliC'ts of frOilltal bends aTe preserved 
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i!:n. several plare·es. The root twists of the particular folds are very well 
preserved so that the fOlld-digitation patte:rlll of structure of this zolIle 
is bey<md doubt if the scating tthat occurs there is taken into con
sideration. 

The upper limb of the symdilnall Stoly fold alolIlg the line of Ciem
n:iak does not stretch fa'r nOirth; on Szerokie it :is alTeady oovered by the 
crystalline outlier of Twa:rdy Uplaz (tabl. 11) oveT1thrustmg it. Above 
the Kamien.ne Zadnie drque it is seen (Kotanski 1959a) that the Cam
pilliam. a:nd Anisian of the upper limb of the OzerwO!Ile Wierdly fOold 
overthrUJSts the :inverted U:rgolIlian sheets. ACOOI'Idi!ng to :the present iIIlter
pretatiOlIl the Urgoniarn here should be regarded as the stretch fold of 
Stoly, iWhile the Triassic Qlverthrustilng it belongs to the SOIlllthe:rn part 
of the Zdziary unilt. This is but loosely ooIllIleC1;ed with the bulk of the 
syndiJ1Jal fold whose chief development OOCUl"S w.i1hln the Zdzi:ary blolck. 

UrgolIlialIl sheets of the stretch fold of Sto~y spread in the substra
tum of the southern part of the Zdz:i:axy unit as far as Gladkie Upla
zianskie. Fragments of this fold (Malm-NeocolIllian) also occur at the 
base of the Zdziary block, and even norlhof the Organy dislocatiOlIl -
at the base of the Organy unit onto· Hala Pisana. ' 

Most unusua.I tectonic oompliJcatilons occur ,in the Mulowy aDld 
Litworowy cLrques belOiW the OZeT'WoneWieTCIhy peaks. These iIIltricacies 
have been !II1aIlly-,a-time described and interpre'ted by F. Rabowski 
(1931a, b; 1959, tabl. XVIII, XX, XXII) andZ. Kotanski (1959a, tabl. XII; 
1961), recently they have been figured by M. J. KOsti'llkOiW (1963, 

,.pl. I -VII). 
In the tectomk ,windows here a~e exposed the Alb:iJaln of the pseudo

sync1:iJn.a,1 PiJsalIla band and the Urgan;ian of the upper Hmb of the 
parautochtomOlUS Stoly fold interfolded ;with the southern pa!rt of the 

. Zdziaxy unit which over1!hrusts it. Three polyunitaxy false antiJC1ilnal 
folds, w:iIth a N dip, separated by two polyunitary false synclinal folds 
(fig. 1) may be distinguished:iJna fine exposUTe 0IIl KolZi Grzybek, as well 
as in the Mulowy and Litworolwy ci:rques. . 

The foldiLngs. from Mulolwa and Litworowa valleYs may be stiH 
followed in the Campilian and AnisialIl of the southern part of the 
Zd:zi:axy unit in Wyznia Sw;js.towka (Grochooka-ReCko 1963). On the 
east side of Mt. Kopa KOIIldracka all :the tectomc units abruptly plunge 
eastward, in the direction of the GoryczkOlWa · depression, while iIIl the 
bottom of the ov€!r!thrusting :crystalline rore of the Giewont fold, the .. 
overthirust of the stretch fold of Sto1y is the dominant eLement. 

In ;the south this foJd reta:ins its pa:rautochtanous character and its 
connectiOlIl with the Sto~y bend is here obvious. Farther noiNh, however, 
at different points OIIl the side of Mt. Kopa KOIIld'ra.cka, :sheets of the 
strekh fo:ld Qf Sto1y are stillenco.untered(Sieciarz 1963, pI. I, Il, VI 
and fig. 1). 
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The above described stTuctural palttern of the east side of Mt. Kopa 
Konidraeka prolvidesconclusive evidence that the fmmatioln. of the Czer
wone Wierchy elevation was not due to later upheavals but · to the 
roncentratiO!Il of the l"QIck masses from the CzeI"IWone W:iJerchy fold 
within the wesJtel"lIl part o,f the Gory>c:~kolWa-JaIW'ffi" depression. Analo
gously, the Go!ry.czkorwa depression was already in existence at the time 
of the overthrust by the Giewont fold. Were it not so, no such mighty 
stretc'h foWds lcould have heen foOC'med on the (Western slope of the 
GO!I"Yczkowa depression burt the structure there lW'Ould' be the s,ame as 
that of the interiO!l" of the CzerwOIlJe Wierchy massif. The slumping of 
rigid blocks of the crystalline "Goryczkorwa islainrl" tolWlardS the axis 
of the depression. has been confirmed by J. Burchart's (1963) petro
tectonk investigatiOlrul. 

Structure of the autochtonous high-tatric series in the Czerwone Wierchy 
massif; cascading folds in the Krak6w gorge 

The geology of the autochtonous high-tatrk series of the Czer-
. 'WIQIIle Wiercl1y massif may be studieid by direct o,bservatiotllS only on the 

eastern s'lOtpe of Koscieliska Valley - ID the Zar massli and on Gubalec, 
in the Krak6w gorge and the summits bounding the gOlJ."ge on the north, 
also in the Zleb Pisanej gully (pI. II). On the base o.f structures observed 
here, depressions and longitudinal elev,atioIllS (CzerwOII1e Zlebki depress
ions, Ornak elevation,Pisana depression and Malohiczniaik-Myslenickie 
Turnie elevatiolIl) have been distinguished in the substratum of the' 
Cze'l"Wone Wierchy fo.ld. To-day they plunge far deep into the maj<Y.r 
transveil"Sal depression o.f GoryczkoiWar-Jawor (KOItaflSki 1961). In view 
of such sequence of the e.a:rlier mO;V€Illents that lcaused the unduLations 
of the Tatra massif, there is no sound reason :to !Suppose that the 
longitudinall unrduJations rwere colllfined - as :is poIStulat.ed by W. JaTO
szews'ki (1963) - to the depresSion of Goryczkorwa-Jawor. LongitUdinal 
undulatio.ns occurr,ed, indeed, also on the present Salatynski depression, 
but its discovery lis impeded by the absence of .a Meso1zod:c sediimentary 
cover. 

r:Dhe most :im:tricate structureS' iWere fo.rmed on the M€ISOlzok cover 
in the Ornak elevatiO!Il. They are the long-'lrnown (RabolWSki 1925, 1959) 
cascaidingfolds in the Krak6w gO!rge (pI. II). 

Two chief anticlinal cascading folds. may . be herediistinguished, 
those of Saturn and of· Uplazkorwa Turnia, also two synclina:l recumbent 
folds: the Ratus:z and the Wielka TUTnia folds. Two m±no[" anticlinal 
fo.lds are mOlJ."€OlVer indicated below the synclinal Ratus:z fold; they a're 
separated ,by a sa:natll synclinal fold I(fig. 10). The daSCading folds in the 
Krak6w g<Y.rge fornl :regular fo.ld structureS', the p'l"esence here of anti-' 
clinal fo.lds is very ' eonspicuotis. 
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In agreement with previously a!(~cepted views, the cas'cading fo~ds 
in the Krak6w gOTge iWere formed during the eaxly phase Oof sub
-Herlcynian movements on the slope of the upheaving lorngituodinaJ 
Ornak elevation (Kotanski 1961). 

THE MECHANISM AND SEQUENCE OF ivrOVIDMENTS 

The Tatra geotumor was formed during the early phase of sub
Hercynian mOlVements ,amd subject.ed fiTst tOo 10tIlgitudinal and sub-

, sequently to transversal undulat1ons. The Czerwcme Wierchy fOold sllid 
intO' the thus formed majOlrtra!IlSVerSlal depression of Gory,czkowa-Jawor. 
This fold filled in mainly the weiSteTn part of the depression where the 
great concentration 0'£ high-tamc fO'ld masses Tesult,ed iJn the fOll"'Illation 
of the Czerwone Wierchy elevation (Kotailski 1961). The sedimentary 
cover of the Smreczyflski elevation was gradually stripped off by the 
sliding of the Czel"WOine Wilerchy fOold, and this alCCOUiIlJts fOT , the lOocal 
Ooocurrence in the bottom O'f the Zdziary unit of sheets belonging to' the 
Stoly ~etch fOold. 

The Czerwone Wier'chy fold due to gravi,tartiOonal sliding adjusted 
itself to longitudinal undulations in the bottom of the Go,ryczkowa-Jawor 
depression. The CZ€'lmOne WieJ:"!Chy fOold might possibly have been 
gently undula:ted alrearlyrut that time, and twO' majOT synclinal flOods 
wer,e initiated - the fO'ldS 0'£ Zdzi:a:ry and of Organy. There is no plau
sible reason 'to suppose the exi:SJte:nce at any time 0'£ an antidine uniting 
the two syn'olina.'l f001ds here. 

A divisiorn i1nto two separate units waS caused by the Ooverthrust 
from the sOouth by the parautolchtonOous Stoly foold which was torn off 
from the 'longitudinal SmreczyflsJd elevatiOln by the Giewont fold, 
pushed on from the south, and by the approaching overlapping sub-tatric 
nappes. The pressure from the south is respOonsible for the fO!m1ation 
of the true sync!l~nal fo,ldsOof Zdziaxy and Organy; am fOT the fO'rma
tiO'n Oof t'he grea,tOrgany dislOocation a1lom:g wMch the Zdziary 
unit w:as pushed onto the Organy unit. The olVe.rthrustting by the 
Giewcmt fodd introduced additiJOnal structural intri,eacies into the syn
clinal StoJy fold, caused the fm-mation of polyunitary foMs below ,the 
summits of Gzerwone Wierchy and the overthrusting O'f the paTa'Utochto~ 
nOollS Stoly fO'Ld onto the c.zerwone Wierchy fO'ld. At that time the 
synclina.l Zdziary fOold iW:as sqUleezedinto lower layers and its inclination 
took a southwards trend, while the synclinal Organy fold inclined 
and plunged northwaTds. Its upper limb IWas thus tramsfOlTmed into the 
stretch fold of Mala I:.,qka and strong squeezings occurred there laically. 
'I'he true stretch folds were formed under the dired pressure of the 
overthrusting Giewont fold. Strong overthrusts, consisting exclusively 
of stretch folds, oCC'UX!I"ed with particular intensity on the slope of the 
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Goryc:zJk:owa de:pression wIh&:e Vf!ry great pressw.-e was eXeIlciJSed by the 
overthrusting crys:t.aHline core of the Giewont fold. SeCJOiIlIdJaIry defo!I'ma~ 
tion was formed by olVeTthrusting of the sub-tatric nappes'. In the 
vicinity of PrzeJ:~cz Silwa!I'Orwa pass the lower sub-tame n~ppe was 
folded with the digitating anJd. sca[ed upper limb of the syndinal Organy 
fOlIO.. 

All these movements !Were assodated not only with foM deforma
tioiIlS but also :with discontillluQus dislocations. Num€TOus discxmtinuous 
deformatiolIlS and minor undulatiolllS oocw.-red dUTing movements o·f the 
Sava phase responsible foil' the upheaval of the Tatra massif. 

Laboratory oj Dynamic Geology 
oj the Warsaw University 
Warszawa, January 1963 

OBJASNIENIA DO PLANSZ I-IIl 

DESCR;IPTION OF PLATES I-Ill 

PLo I 

Wschodnie zbocze Doliny Koscieliskiej z widokiem na Organy, 2dziary i Zleb 
Pisanej 

Org jednostka Organ6w, Zdz jednostka 2dziar6w, x-x dyslokacja Organ6w, 
aP pseudosynklinalny alb Pisanej 

East side of the Koscieliska Valley and the panorama of Organy, 2dziary and Zleb 
Pisanej gully 

Org Organy unit, Zdz 2dziary unit, X-X Organy dislocation, aP pseudosynclinal 
Albian of the Pisana range 

PL.II 

Wschodnie zbocze Doliny Koscieliskiej i widokiem na Zleb Pisanej i wl\w6z Krak6w 
Faldy kaskadowe w wl\wozie Krak6w: Ra fald synklinalny Ratusza, Sa antykli
nalny fald kaskadowy Saturna, WT faId " synklinalny Wielkiej Turni, UT anty-

klinalny fald kaskadowy Uplazkowej Turni 

East side of the Koscieliska Valley with the Zleb Pisanej gully and the Krak6w 
gorge 

Cascading folds in the Krak6w gorge: Ra synclinal Ratusz fOld, Sa anticlinal 
cascading fold of Saturn, WT synclinal fold of Wielka Turnia, UT anticlinal 

cascading fold of Uplazkowa Turnia 
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PL.III 

Poludniowo-zachodnie zbocza Ciemniaka z widokiem na Rz~dy, Czerwone Zlebki, 
Stoly i Tomaniarski Twardy Uplaz 

I-V lez~ce faldy synklinalne, dziel~ce faldy antyklinalne w skr~cie Sto16w 

South-west side of Ciemniak with a panorama of Rz~dy, Czerwone Zlebki, Stoly 
and Tomaniarski Twardy Uplaz 

I-V recumbent synclinal folds separating the anticlinal folds in the Stoly bend 

Fotografie wykonal S. Jaczynowski i S. Ostaficzuk 

Photographs by S. Jaczynowski and S. Ostafkzuk 
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