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Budowa geologiczna poludniowych
i zachodnich zboczy Malej Swinicy
w reglach zakopianskich

STRESZCZENIE: Autor opisuje litostratygrafie i tektonike serii reglowej dolne)
na terenie Matej Swinicy w reglach zakopianskich, opierajgec sie na odkrytych
przez niego nie znanych do tej pory w pélnocnym pasmie reglowym utworach
seisu i kampilu. Budowa tego terenu, ktorej przewodnie rysy sg oméwione w pracy
K. Guzika i Z. Kotanskiego (1963), jest zdaniem autora dobrym przykladem tek-
toniki grawitacyjno-sptywowej, w cato$ci dajgcej sie wytlumaczyé pod wzgledem
tektoniczno-mechanicznym dynamiczng teorig wytrzymalo§ci M. Reinera (1958)
i zréznicowanym zachowaniem sie reologicznym skat.

UWAGI OGOLNE O NOWYCH BADANIACH W REGLACH ZAKOPIANSKICH

Trescig miniejszego opracowania sg wstepne wyniki badan i karto-
‘wania masywu Matej Swinicy w reglach zakopianskich. Wyniki te na-
wigzujg bezpo$rednio do prac K. Guzika i Z: Kotanskiego (1963), S. Ja-
czynowskiego i 'W. Jaczynowskiej (1963), a takze do prac magisterskich
wykonanych pod moim kierunkiem, w pierwszym rzedzie przez J. Kwiat-
kowskiego (1960) i S. Dymitriadisa (1961).

Juz w 1956 r., w czasie terenowej kontroli zdjeé geologicznych,
wykonywanych przez inz. W. Jaczynowska do arkusza ,,Kominy Tylko-
we* Mapy Geologicznej Tatr Polskich, zauwazytem, Ze trias dolny i dol-
na cze$é triasu $rodkowego, wystepujace na terenach reglowych miedzy
Doling Koscieliskg i Matej Lgki, a szczegblnie w zlebie z Hali pod Upta-
zem Mietusim i na Sywarowem, sg wyksztatcone bardzo podobnie do
opracowanych przez Z. Kotanskiego wyksztatcen gérnego seisu, dolnégo
a zwlaszeza gérnego kampilu i anizyku wierchowego i reglowego (prace
Z. Kotanskiego cytowane w pozycjach Z. Kotanski 1963 i K. Guzik &
Z. Kotanski 1963). Podobng sytuacje zauwazylem na terenach pracy ma-
gisterskiej S. Dymitriadisa (1961), wykonywanej w terenach reglowych
w dolinje Jaworzynki i w Dolinie Olczyskiej. Zwroécitem woéwezas uwage
mgr S. Dymitriadisowi na szczegblnie piekne i jednoznaczne - wyksztal-
cenie gbérnego kampilu w facji brekeji sedymentacyjnej nadmyephorio~
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wej i warstw myophoriowych, odkrytych na buli przy éciezce turystycz-
nej na Przelecz Miedzy Kopami. Opierajgc sie na tych sugestiach i na
wskazéwkach doc. Z. Kotanskiego, mgr S. Dymitriadis skartowal odcinek
dygitacji ‘Suchego Wierchu, wydzielajgc tam, na ogét zgodnie z moimi
obecnymi pogladami, ogniwa seisu i kampilu.

W 1958 r. w czasie kontroli pracy magisterskiej mgr J. Kwiat-
kowskiego zauwazylem, ze na zboczach-Malej Swinicy miedzy Czerwong
Przetecza a Szezytkami wystepuje gruba seria brekeji sedymentacyjnej,
zupelnie podobna do gérnokampilskiej brekeji spod Sywarowego i z in-
nych miejs¢ zbudowanych z werfenu dygitacji 'Suchego Wierchu. Jeszcze
jednak w latach 1960 i 1961, zasugerowany obowigzujgcymi poglgdami
o stosunku dygitacji Krokwi do synkliny Czerwonej Przeleczy (Goetel
& Sokotowski 1930 — dyskusja pogladéw in ‘Guzik & Kotanski 1963),
a zwlaszcza, jak sig p6zniej okazalo, mylnymi danymi o budowie geolo-
gicznej regli na arkuszu Lysanki Mapy Geologicznej Tatr Polskich, przed-
stawionej na manuskryptowym egzemplarzu tego arkusza przez A. Mi-
chalika (1958), przyjmowatem, Ze w gérnym ladynie moze istmie¢ lokalne
wyksztalcenie brekcji sedymentacyjnej, podobnej do gérnokampilskiej,
lub tez ze w masywie Matej Swinicy dochodzi do kontaktu ze strefg
synkliny Czerwonej Przeleczy jadro anizyjskie dygitacji Krokwi. Jadro
to zawieraloby przewarstwienia brekcji sedymentacyjnej, zwigzanej
woéwezas z anizykiem.

Znalezienie jednak przeze mnie w lecie 1962 r. w dnie Doliny
Strazyskiej, na przestrzeni miedzy mostkiem tuz powyzej Skaty Jelinka
i Halg Strazyska, zupelnie typowych warstw myophoriowych i tej samej
brekcji sedymentacyjnej spod Matej Swinicy, a takze warstw myopho-
riowych tuz mad kajprem w Czerwonej Przelgczy, przesadzilo ostatecz-
nie sprawe wystepowania w spggowych partiach dygitacji Krokwi
i w synklinie d’ (Goetel & Sokolowski 1930) co najmniej kampilu, a jak
sie wkrétce okazato i seisu, zupelnie miezaleznych od kajprowo-retyc-
ko-grestenskiej serii Czerwonej Przeleczy. Stalo sie woéwczas jasne, ze
bezposrednim zadaniem badawczym i kartograficzno-geologicznym, szcze-
gblnie dla arkusza Rysanki (a tym samym i dla pozostalych do druku
arkuszy ,reglowych“ Mapy Geologicznej Tatr Polskich), jest opracowa-
nie zasad stratygraficznych wydzieleh w obrebie triasu dolnego i $rod-
kowego serii reglowej dolnej i reambulacja tresSci geologicznej tego
arkusza.

Zaproszony przeze mnie do opracowania stratygrafii dolnego, a zwla-
szeza Srodkowego triasu dygitacji Suchego Wierchu i dygitacji Krokwi
doc. Z. Kotanski, jak to bylo dla mnie oczywiste, dobrze przygotowany
do realizacji tego zadania, dokonat wkrétce odkryé o doniostym znacze-
niu dla uporzadkowania stratygrafii triasu $rodkowego, a w dalszej
konsekwencji dla tektoniki i dla realizacji zadan kantograﬁcznych w ob~
rebie regli zakopianskich. :
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Podzial stratygraficzny triasu srodkowego (Kotanski 1963) i upo-
rzgdkowanie litostratygraficzne triasu dolnego w reglach zakopianskich
kohczy dotychczasowy etap badan i opracowan kartograficzno-geologicz-
nych, ktérego trwalym pomnikiem w historii badan tatrzanskich pozo-
stanie praca i mapa W. Goetla i S. Sokolowskiego.

Wydaje si¢ réowniez konieczne podkreslenie, ze wszelkie dyskusje
nad prawdziwosciag pogladéw W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930) oraz
W. Goetla i F. Rabowskiego (1922), a szczegbdlnie przypuszczenia M. Ma-
hela i D. Andrusova (zob. dyskusja pogladéw in-Guzik & Kotanski 1963),
miaty warto$é czysto teoretycznych rozwazan, mozliwych do snucia w ra-
mach obowigzujacych teorii o tektogenezie tatrzanskich ptaszczowin re-
glowych i w ramach dotychczasowego stanu wiedzy o stratygrafii srod-
kowego triasu serii reglowej dolnej.

Badania geologiczne i prace kartograficzne, podjete przeze mnie
w 1963 r. w masywie Malej Swinicy, nie sg jeszcze ukoficzone. W pracy
niniejszej mozna bylo przedstawi¢ w zwigzku z tym tylko wstepnie naj-
wazniejsze wyniki dotychczasowych badan, ktére w istotny sposéb zmie-
niaja dotychczasowe poglady na budowe tej czedci regli zakopianskich.
Whnioski ogdlniejszej natury, jak réwniez przewodnie rysy tektoniki oma-
wianego terenu przedstawione s3 w pracy K. Guzika i Z. Kotanskie-
go (1963).

LITOSTRATYGRAFIA JEDNOSTEK TEKTONICZNYCEH
W MASYWIE MAEEJ SWINICY

W sklad masywu Malej Swinicy wchodzg nastepujace jednostki
tektoniczne: jednostka (plaszczowina czgstkowa) Malej Swinicy, luska
Czarnej Turni wraz z elementem synklinalnym Kapeluszy i tuska Kro-
kwi (Guzik & Kotanski 1963). Jednostki te skladajg sie z poszczegélnych
ogniw gérnego seisu, dolnego i gérnego kampilu oraz z anizyku.

Wyksztalcenie i wzajemng pozycje przestrzenna gérnego seisu, dol-
nego kampilu, warstw podmyophoriowych i myophoriowych, a takze
nadmyophoriowej brekecji sedymentacyjnej goérnego kampilu majlepiej
przesledzi¢ mozna w zlebie spadajgcym spod Szezytkéw do Doliny Stra-
zyskiej (jest to pierwszy od géry prawoboczny zleb potoku Strazyskiego,
obok drugiego, ktéry réwniez spod Szezytkéw schodzi do doliny gléwnej
(tabl. I). o .
Przekroje geologiczne (fig. 1-3, a zwlaszcza fig. 4-5) ilustrujg pieknie
tu wyksztalcone i dobrze czytelne strome faldy kaskadowe, sptyniete
grawitacyjnie ku péinocy, zbudowane z dolnego i gérnego kampilu.
Mimo daleko posuniétych komplikacji tektonicznych zachowaly sie do-
brze czytelne zwiazki miedzy seriami kampilu i miedzy gérnym seisem
a dolnym kampilem, w cato$ci nalezgcymi do tuski Czarnej Turni.
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Przekroje geologiczne (a-e) przez masyw Malej Swinicy
Objasnienia jak do tabl. I

Coupes géologiques (a-e) A travers le massif de la Mala Swinica
. Explications comme pour le tabl. I
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Fig. 2

Przekr6j geologiczny (f) przez masyw Malej Swinicy
Objaénienia jak do tabl. I

Coupe géologique (f) & travers le massif de la Mata Swinica
Explications comme pour le tabl. I
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Fig. 3

Przekré]j geologiczny (g) przez masyw Matej Swinicy
Objaénienia jak do tabl. I

Coupe géologique (g) & travers le massif de la Mata Swinica
Explications comme pour le tabl. I
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Gérny seis

Utwory goérnego seisu o migzszosci okolo 30 metrow, skladajg sie
z czerwonych i zielonych tupkéw dolomitycznych, zawierajgcych waskie
smugi tupkéw zéitawo-szarych. Te pstre tupki moga by¢ mylone z pstry-
mi tupkami kajpru, jesli si¢ nie zauwazy, Ze s3 one przegradzane zupelnie
nieznanymi w ltupkach kajpru pstrymi (czerwonymi, zielonawo-niebies-
skimi i zielonawo-szarymi) zwieztymi dolomitami. Dolomity te, grubo-
krystaliczne lub drobnokrystaliczne, niewarstwowane, tworzg cienkie
(kitka do kilkunastu centymetréw) soczewki, lateralnie skupiajgce sie
w pakiety z przewagg dolomitéw nad pstrymi tupkami, grubosci do kilku
decymetréw. Dolomity zawierajg czesto domieszke piasku kwarcowego
i miejscami przechodzg wprost w skale piaskowcowo-dolomitows.

W gérnym seisie do$¢ czesto trafiajg sie tawiczki piaskowecéw twar-
dych, zwykle gruboziarnistych, grubosci do kilku centymetréw, barwy
czerwonej, zielonej lub jasnoszarej, a takze lawice gruboziarnistych miej-
scami mikowych piaskowcow kwarcytycznych barwy jasnoszarej, rzadziej
czerwonej, grubosci do kilku decymetréw. Miejscami, wysoko w profilu
seisu gérnego, tworzg one pakiet o migzszoéci do 4 metréw, zbudowany
z piaskowcéw przegradzanych tupkami pstrymi. Pakiet ten zupelnie przy-
pomina ptytowe wyksztatcenia kwarcytéw z Czerwonej Turni (Jaczynow-
ski & Jaczynowska 1963).

W krystalicznych dolomitach seisu mozna miejscami zauwazy¢é po-
jedynecze drobne krysztatki pirytu autogenicznego, charakterystycznego
jednak szczegdlnie dla tzw. warstw pirytowych dolnego kampilu.

Miedzy gérnym seisem i dolnym kampilem zaznacza si¢ stopniowe
przejscie polegajgce ma tym, ze zanikajg czerwone i zielone lupki, a poja-
wiajg sie stalowo-szare, krystaliczme dolomity dolnego kampilu.

Dolny kampil

Kampil dolny sktada sie przede wszystkim z nieréwnoptytowych,
nieco gruzetkowatych dolomitéw krystalicznych, stalowo-szarych i sza-
ro-niebieskawych, rytmicznie przegra'dzanychv cienkimi wktadkami lﬁﬁ{éw
dolomitycznych tej samej barwy. Sporadycznie spotyka si¢ tu pojedyncze
tawiczki piaskowca kwarcowego o spoiwie dolomityczno-ilastym, nieco
jasniejszego od dolomitéw. Charakterystyczne dla tego zespotu sg licznie
wystepujgce drobne krysztalki pirytu i dlatego proponuje dla niego nazwe
warstwy pirytowe. Migzszo$¢ utwordw dolnego kampilu wynosi 20-30 m.
Utwory te stopniowo, w obrebie kilku metréw profilu, przechodza w dolo-
mity podmyophoriowe gérnego kampilu.
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Gérny kampil
Warstwy podmyophoriowe

Warstwy te skladajg sie z dolomitéw i wapieni gruboptytowych lub
cienkoptytowych, o barwie u dolu szaro-zielonej lub stalowo-szarej, u go-
ry coraz ciemniejszej, do czarnej w stropie. Struktura tych bardzo twar-
dych skal jest zwykle skrytokrystaliczna, ale bywa i grubokrystaliczna -
(rzadko). Skala woéwczas upodabnia sie nieco do niektérych dolomitéw
dolnego anizyku. Charakterystyczna jest natomiast tekstura, zwlaszcza do-
lomitéw. Sg one drobnowarstwowane, przy czym takie warstwowanie,
czesto zaburzone sptywami podmorskimi, ujawnia sie w czasie wietrzenia "
skaly przybierajgcej wowczas charakterystyezny pomaranczowo-szary ko-
lor. Opisane cechy dolomitéw pozwalaja na ich jednoznaczng identyfi-
kacje w brekcjach sedymentacyjnych wyiszego kampilu. Lawice dolo-
mitéw i wapieni tego poziomu sg przegradzane cienkimi wktadkami twar-
dych lupkéw dolomitycznych, u doltu barwy stalowo-szarej, a u géry
czarnej.

‘W . przejéciu do warstw myophoriowych zaobserwowalem (w ob-
rebie faldu kaskadowego na wysokosci 1030-1040 m, por. fig. 4) okoto
1-metrowej grubosci wktadke czarnego wapienia -dolomitycznego, zawie-
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Kulisowe przekroje geologiczne przez faldy kaskadowe pod Szczytkami
8 seis: p; wktadki piaskowcéw; kd dolny kampil (warstwy pirytowe), ps wkladki
piaskowcébw; gérny kampil: dy warstwy podmyophoriowe, w wapienie, d;? czarne
lupkowo-dolomitowe warstwy przejSciowe, km warstwy myophoriowe; n strefy
nasunieé

Coupes géologiques en coulisse & travers les plis & cascades au-dessous
des Szezytki
s Seis: p; intercalations de grés; kd Campilien inférieur (couches A pyrite),
p2 intercalations de grés; Campilien supérieur: d; couches sous-myophorieuses,
dolomies, w calcaires, d;# couches noires calcaires schisteuses et dolomitiques de

a

transition, km couches a Myophoria; n zones de charriages

rajgcego dosé liczne, stabo obtoczone fragmenty dolomitéw podmyopho-
riowych, o $rednicy 1-3 cm. Wkladka ta jest zwigzana z czarnymi dolo-
mitami plytowymi i z czarnymi lupkami dolomitycznymi gruboséi 1-2
metréw (tzw. warstwy przejSciowe — fig. 4 djt). Warstwy podmyopho-.
riowe majg migzszo$é od 15 do 35 metréw i przechodza stopniowo w war-
stwy myophoriowe.
Warstwy myophoriowe

. Warstwy myophoriowe, grubosci od kilku do kilkunastu metréw,f

wyksztalcone s3 tu jako czarne wapienie plytowe, gruzlowate, zwykle,
drobnokrystaliczne, przegradzane czarnymi marglami wapnistymi i ta-
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kimiz lupkami. Wapienie i margle sg bitumiczne. Procesy rekrystali-
zacji doprowadzily do przekrystalizowania kilku znalezionych tu nie-
oznaczalnych osrédek myophorii. W stropowej czesci warstw myopho-
riowych obserwuje sie tzw. brekcje osadowe przejSciowe (kb” na fig. 7),

Fig. 6

Schematyczna mapka geologiczna gérnego kampilu nad Czerwong Przelecza
kj kajper Czerwonej Przeleczy; an anizyk; km warstwy myophoriowe goérnego
kampilu; kb’ brekcje osadowe przejSciowe; warstwy nadmyophoriowe gérnego
kampilu: w wapienie, dp dolomity, kb brekcje osadowe; D trochity liliowc6w

iz rodzaju Dadocrinus sp.

Carte géologique schématique du Campilien supérieur au-dessus de la Czerwona
Przelecz
kj Keuper de la Czerwona Przelecz; an Anisien, km couches & Myophoria du Cam-
pilien supérieur; kb’ bréches sédimentaires de transition; couches supra-myo-
phorieuses ‘du Campilien supérieur: w calcaires, ds dolomies, kb bréches sédimen-
taires; D fragments d’article de Crinoides du genre Dadocrinus sp.



BUDOWA GEOLOGICZNA MAEREJ SWINICY 435

zawierajagce drobne fragmenty dolomitéw podmyophoriowych, tkwigce
w czarnym wapieniu gruzlowatym. Migzszo§é tak wasko pojetych warstw
myophoriowych wynosi 4-6 m.

Warstwy nadmyophoriowe

Nad warstwami myophoriowymi. spoczywa gruby zespdt brekcji
sedymentacyjnej osadowej, osiagajacy migzszosé 50-70 m. W wapnistym
szarym spoiwie tkwia beztadnie lub soczewkowato ulozone, mniej lub
wigcej obtoczone, fragmenty skal o $érednicy od kilku milimetréw do
kilku decymetréw. Tuz nad warstwami myophoriowymi otoczaki pocho-
dza niemal wylgcznie z dolomitéw podmyophoriowych, wyzej za$ kolej-
no ze wszystkich skal starszych, do gérnego seisu wiacznie. W Srodkowej
i goérnej czeSci tego zespolu obserwuje sie¢ tez w otoczakach, wéwezas
bardzo stabo obtoczonych, przerobione ,Srodwarstwowo* dolomity i wa-
pienie, ktére wystepuja w calym profilu gérnokampilskich brekeji osa-
dowych.

Dolomity, ktére tworzg w brekeji sedymentacyjnej czeste lawice,
grubosdci od kilku centymetréw do 2-4 metréw, sg zawsze weglanowo-de-
trytyczne, czesto frakcjonalnie i przekgtnie warstwowane. Piasek dolo-
mitowy, z ktérego sa zbudowane, ulegl rekrystalizacji z dolomitycznym
spoiwem, wietrzenie zawsze jednak ujawnia opisany charakter sedymen-
tacyjny tych dolomitéw. Wapienie czarne, ktére sg pospolicie spotykane
w brekeji gérnokampilskiej, tworzg niewielkie soczewki o teksturze bez-
tadnej (migzszo$é od kilku centymetréw do kilku decymetréw), utwo-
rzone z mutu wapiennego, réwniez przerabianego przez falowanie, po-
dobnie jak detrytyczny material, z ktérego skladajg sie tawice dolomi-
_towe. Miejscami wapienie te tworzg pakiety o migzszosei kilku metréw
i woéwczas zachodzi watpliwo$é, czy nie sg one tektonicznym powtérze-
niem warstw myophoriowych, do ktérych sg bardzo podobne.

Opisany profil stratygraficzny jest typowy dla tuski Czarnej Turni,
w ktérej wystepuja takze dolomity anizyku, tworzace w mniej element
synklinalny Kapeluszy (Jaczynowski & Jaczynowska 1963).

Stosunek brekeji sedymentacyjnej gérnego kampilu do anizyku,
czytelny jest dobrze w spagowych partisch jednostki Matej Swinicy,
w zboczach Matej Swinicy nad Czerwona Przelecza (fig. 6 i 7). Warstwy
myophoriowe i brekcje sedymentacyjne wyksztalcone s3 tam podobnie
jak w tusce Czarnej Turni. Mozna jednak zaobserwowat, ze w gornej
czesei brekeji sedymentacyjnej trafiajg sie coraz czesciej lawice dolomi-
towe, podobne do cukrowatych dolomitéw dolnego anizyku, przegradzane
brekcjami osadowymi i wktadkami czarnych wapieni. W jednej z tych
ostatnich widoczne sg, znalezione przez doc. Z. Kotanskiego, trochity
Dadocrinus sp.
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Jak wida¢ z tego, facja gérnokampilskich brekeji osadowych siega
do anizyku dolnego w tych miejscach, gdzie w spagu anizyku nie zostala
wyksztalcona brekcja podstawowa, w kilku miejscach stwierdzona jed-
nak w spagu anizyku zaréwno w jednostce Malej Swinicy, jak i w syn-
klinie Kapeluszy (Kotanski 1963, Jaczynowski & Jaczynowska 1963). Kon-
j;ynuacja warunkéw powstawania utworéw: gérnego kampilu do dolnego
-anizyku wyraza si¢ tym, iz w spagowe]j czgsci anizyku spotyka sie dosé
czesto typowe brekcje Srodwarstwowe.

Anizyk

Anizyk jednostki Malej Swinicy sklada si¢ z dwéch odmian dolo-
mitéw. Pierwsza Z nich, powstala jako osad dolomitowo-klastyczny, wy-
ksztalcona jest w formie grubych pakietéw dolomitéw ptytowych poziomo
lub przekgtnie warstwowanych, monotonnych petrograficznie. Drugg od-
miane, pochodzgcg zapewne z mutu weglanowego, reprezentuja grubo-
lawicowe lub ptytowe dolomity krystaliczne o warstwowaniu ziarenko-
wym, czesto zbrekcjowéne tektonicznie, miejscami wapniste. Dolomity
zawierajag wklady czarnych wapieni, do§¢ czesto robaczkowych. Dosé
wysoko w profilu anizyku wapienie te zawieraja miejscami (w Szezyt-
kach) licznie nagromadzone, wielkie elementy liliowcowe (Encrinus sp. ?)
i drobng faung matzéw i §limakéw.

TEKTONIKA MASYWU MALEJ SWINICY

Zarys budowy masywu Malej Swinicy zostal przedstawiony w pra-
¢y K. Guzika i Z. Kotanskiego (1963). Szczegblowe opracowanie. tekto-
niki tej czeSci regli zakopianskich nastgpi po ukonczeniu terenowych
opracowan i szczegélowego, wykonywanego obecnie zdjecia geologicz-
‘nego w masywie Malej Swinicy i w masywie Eysanek (przez W. i S. Ja-
czynowskich).

Budowa strefy Mala Swinica — REysanki jest niezmiernie intere-
‘sujaca, gdyz moze ona stanowié przyklad tektoniki grawitacyjno-spty-
‘'wowej. 'Wystepujace na zachodnich zboczach Malej Swinicy faldy gra-
‘witacyjno-kaskadowe sg rozcinane przez mbodg erozjg, a zatem starsze
‘od rzezby. Wispblczesne pelzniecie reologiczne tych fatdow mna stromych
zboczach jest tu niewatpliwie procesem mechanicznie wtérnym, ktéremu
nie towarzysza zreszty zZadne procesy osuwiskowe.

Fig. 7

Profile gérnego kampilu nad Czerwong Przeleczg
Objaénienia jak do fig. 6 .

Coupes geolog1ques du Campmen supérieur au-dessus de la Czerwona Prze!ecz
- Explications comme pour la fig. 6 - :
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Starsze od rzezby sg niewgtpliwie takze powierzchnie i strefy tek-
toniki niecigglej. S3 one czesto mineralizowane weglanami, przy czym
wystepuje tu piryt i pyt hematytowy (?) — np. w strefie przesuch po-
ziomych pod szezytem Malej Swinicy.

Przewodnie rysy stylu tektonicznego, ktéry w szczegélach nie jest
dokladnie rozpoznany, przedstawiajg przekroje (tabl. I oraz fig. 1-3).
Styl ten mozna scharakteryzowa¢ nastepujgco pod wzgledem tekto-
nicznym.

Serie lupkowe i margliste, zawierajace pakiety skat ,,sztywnych*,
o duzych modulach sprezystosci E, utworzyly faldowo-sptywowe formy
tektoniki cigglej, poprzerywane powierzchniami uskokéw i przesunieé
o kierunkach zgodnych z kierunkami dzialania sil. Relaksacja energii
sprezystej byla powodowana w malym stopniu reologiczng przebudowsg
tekstury i struktury tupkéw i margli, szczegélnie wyrazng w skalach
»Sztywnych®, a przede wszystkim powstaniem mikrotektoniki niecigglej
i masowym tworzeniem si¢ odklué wzdtuz powierzchni uwarstwienia. Te
ostatnie prowadzily do przesunie¢ poszczegdlnych pakietéw lupkowo-
-marglistych, a takze do ich lokalnych spietrzen.

Zespoly dolomitowe i wapienne zachowaty sie sztywmo, ale tylko
w goérnych, bliskich powierzchni subaeralnej cze$ciach ukladu. Reolo-
giczna relaksacja polegala tam na wytworzeniu przez energie¢ sprezysts
,».Szybkich* Scinan kierunkowych (Reiner 1958), tworzacych nachylone
ogdélnie ku poélnocy, plaskie i rotujgce powierzchnie lokalnych drobnych
nasunieé. Juz jednak na nieznacznych glebokogciach, rzedu kilkuset
metréw, jednak tylko tam, gdzie nie istnialy warunki ,hydrostatyczne-

- go“, rownomiernego, izotropowego rozmieszczenia energii sprezystej (jak
w modelu Hooke’a ciala sztywnego), skaty sztywne deformowaly sie
reologicznie w spos6b plastyczny.

Jest rzeczg znamienng, ze W. Goetel i S. Sokotowski (1930) poczy-
nili szereg trafnych obserwacji o zachowaniu sie¢ mechanicznym serii
,»Sztywnych® i ,,plastycznych® w reglach zakopianskich oraz o drobnych,
przede wszystkim niecigglych deformacjach, wigzgc je zupelnie trafnie
z mechanicznymi wlasno$ciami zespoléw skalnych. Taka, nieschematycz-
na w ramach 6wcze$nie obowigzujacych teorii tektogenicznych, charak-
terystyka mas dolomitowo-wapiennych wiaze cytowane dzielo z nowymi
kierunkami pojmowania deformacji skat.

Relaksacja energii sprezystej spowodowana tu byla przebudows
struktury, a by¢ moze takze tekstury skal, a zarazem i $cinamniami kie-
runkowymi, 1gcznie z cigglymi przemieszczeniami mas skalnych, prowa-
dzgcymi do wyksztalcenia si¢ faldé6w sptywowo-kaskadowych, jak np.
pod Szczytkami.

Zwarte zespoly skal o strukturze gruboziarnistej i zleplencowate]
(np. brekcje osadowe kampilu) rozpraszaly energie sprezysta przede
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Mapa geologiczna peludniowych i zachodnich zboczy Malej Swinicy

Carte géologique des versants sud et ouest de la Mala Swinica

K. GUZIK, TABL. I
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Mata Swinica

Strazizyska g

L‘z?rwona a pry etecz

Jg dolny lias (hetang-synemur): p piaskowce, h tupki hematytowe; R retyk; kj kajper: d dolomity, p
km warstwy myophoriowe, kb warstwy nadmyophoriowe, dy dolomity;

wierzchnia nasunigcia tuski Krokwi, CT powierzchnia nasuniecia tuski Czarnej Turni; a-g linie przekrojéw geologicznych (fig. 1-3)

Jg Lias inférieur (Hétangien-Sinémurien): p grés, h schistes & hematite; R Rhétien; kj Keuper: d dolomies, p grés; adc Anisien w calcaires;

a

piaskowce; adc anizyk, w wapienie; kg gérny kampil: dy warstwy podmyophoriowe,
kd dolny kampil (warstwy pirytowe); s goérny seis; MS powierzchnia nasunigcia jednostki Matlej

Swinicy, K po-

kg Campilien supérieur: dy couches sous-

-myophorieuses, km couches & Myophoria, kb couches supra-myophorieuses, ds dolomies; kd Campilien inférieur (couches & pyrite); s Seis supérieur; MS surface du charriage de l'unité
de la Mata Swinica, K surface du charriage de I’écaille de la Krokiew, CT surface du charriage de l’écaille de la Czarna Turnia; a-g lignes de coupes géologiques (fig, 1-3)
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wszystkim ma drodze przebudowy swojej tekstury, to znaczy wzajem-
nego ulozenia ziaren, skladajacych si¢ na teksture skaly.

Caly powstajacy woéwczas gmach tektoniczny odpowiadal pod
wzgledem mechanicznym warunkom przewidzianym przez M. Reinera
(1958), ktére spelniajg skaly naturalne, zachowujgce sig reologicznie.
Podkreslié przy tym nalezy, ze ,,uklad mechaniczno-tektogeniczny* Ma-
tej Swinicy wykazuje wyraznie dwie przechodzace w siebie strefy —
gérng, bliska powierzchni subaeralnej, charakteryzujgca sie szybkimi
Scinaniami kierunkowymi, i dolng, dla ktérej typowe s3 plastyczno-ciggte,
trwale deformacje zespoléw skalnych i powstajace stopniowo i byé moze
znacznie wolniej $ciecia kierunkowe. W tej niiszej strefie wystepowaly
réwniez rotacje écigtych zespoléw (por. K. Guzik in A. Grabowska-Ha-
kenberg 1962). Caly ten uktad znajdowal sie ponadto stale w warunkach
dynamicznych istniejgcych w wielkich masach, grawitacyjnie przemie-
szczajacych sie w kierunku strefy sukeji (Guzik & Kotanski 1963). Jest
on zatem typowym geologicznym przykladem stusznosci dymamicznej
teorii wytrzymatoSci Reinera i Freudenthala oraz Reinera i Weissenberga
(in Reiner 1958). Juz chociazby z tego powodu omawiany teren bedzie
obiektem dalszych szczegbélowych badan nad tektogeneza pasma reglo-
wego, co moze sig przyczynié do poglebienia teorii fekbogenicznych iich
glebszego mechanicznego uzasadnienia.

Podkreslié w kohicu nalezy brak dowodéw na decyduJacy wptyw
miodszych ruchéw pionowych (posteocenskich) na pierwotne, orogeniczne
zorientowanie wzgledem skladowej pionowej przestrzennych ukladéw
odniesienia opisanego tektoniczno-mechanicznego zespolu Matej Swinicy
(por. Guzik & Kotanski 1963).

Zaklad Kartowania Geologicznego
Uniwersytetu Warszawskiego
]
Pracownia Kartografii Geologicznej
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa, w kwietniu 1963 r.

LITERATURA CYTOWANA

DYMITRIADIS S, 1961. Zdjecie geologiczne Kop Krélowych w Tatrach. Praca ma-
gisterska. . Archiwum Zakl. Kartowania Geol. UW. 'Warszawa.

GOETEL W. & SOKOROWSKI S. 1930, Tektonika serii reglowej okolic Zakopanego
(Sur la tectonique de la zone subtatrique aux environs de Zakopane). — Rocz.
P.T.Geol. (Ann. Soc. Géol. Pol), t. VI. Krakéw. '

GRABOWSKA-HAKENBERG H. 1962. Tekttogeneza Alp Francuskich w §wietle teorii
splywbéw grawitacyjnych i préba zastosowania tfej teorii w tektogenezie
Karpat Cenfralnych (Tectogenesis of the French Alps in the light of the
theory of gravity flowage and attempt at applying this theory in the tecto-
genesis of the Central Carpathians). — Kwartalnik Geol, t. 6, z. 4. Warszawa.



440 KAZIMIERZ GUZIK

GUZIK K. & KOTANSKI Z. 19863, Tektonika regli zakopiafiskich (La tectonique
de la zone subtatrique de Zakopane). — Acta Geol. Pol., vol. XIII/3-4. 'War-
szawa.

JACZYNIOIWSKI S & JACZYNOWSKA W. 1963. Budowa geologiczna poludniowo-
-wschodnich zboczy Eysanek w reglach zakopianskich (La structure géolo-
gique des versants sud-est des Eysanki dans la zone subtatrique de Zako-

. pane). — Ibidem.

KOTANSKI Z. 1963. Stratygrafia i litologia triasu regli zakopianskich (Stratigraphie
et lithologie du Trias subtatrique de la région de Zakopane). — Ibidem.

KWIATKOWSKI J. 1960. Budowa geologiczna okolic Doliny ku Dziurze i Doliny
Malej Egki w Tatrach. 'Praca magisterska, Archiwum Zakl Xartowania
Geol. UW. Warszawa.

MICHALIK A. 1958, Mapa Geologiczna Tatr Polskich w skali 1:10000, arkusz Ey-
sanki. Rekopis w archiwum Redakcji M.G.T.P. Inst. Geol. Warszawa. :

REINER M. 1958. Reologia teoretyczna. PWN. Warszawa (flumaczenie: “Twelve
lectures on theoretical rheology”. Amsterdam 1949. N. H. Publ. Co., uzupet-
nione z: “Rhéologie théorique®, Paris 1955, Dunod).

K. GUZIK

STRUCTURE GEOLOGIQUE DES VERSANTS SUD ET OUEST
DE LA MARA SWINICA DANS LA REGION SUBTATRIQUE DE ZAKOPANE

(Résumé)

Le massif de la Mala Swinica dans la zone subtatrique de Zako-
Pane se caractérise par une structure géologique bien lisible (tabl. I).
Cette structure, trés compliquée, constitue la clé de la compréhension
de la tectonique de la mappe subtatrique inférieure des environs de Za-
kopane. Le massif de la Mala Swinica et son entourage direct se compose
de la partie monoclinale de la nappe partielle du Suchy Wierch, de la
série plissée du Keuper-Rhétien-Lias inférieur de cette unité ainsi que
des écailles de la Czarna Turnia et de la Krokiew chevauchées par
la nappe partielle de la Mata Swinica (Guzik et Kotanski 1963).

L’écaille de 1la Czarna Turnia et la mappe partielle de la Mala Swi-
mica composant le massif de 1la Mala Swinica et ses versants sud et ouest
ont été étudiées en détail. Le présent travail traite des résultats prélimi-
‘naires de ces études qui seront poursuivies en vue de rassembler des
matériaux détaillés pour la discussion sur la stratigraphie et la paléo-
géographie de la zone subtatrique inférieure ainsi que pour la discussion
sur la tectogénése des umités tectoniques de la mnappe subtatrlque
mféneure dans les Tatras.
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* PROFIL STRATIGRAPHIQUE

L’écaille de la Czarna Turnia se compose dans le terrain étudié
du Seis et du Campilien — dans sa partie anticlinale ainsi que de 1"Ani-
sien — dans l’élément synclinal des Kapelusze. L’umité de la Mala
Swinica se compose du Seis, du Campilien et de I’Anisien.

Les profils stratigraphiques les plus lisibles et complets du Seis
et du Campilien se trouvent dans 1’écaille de la Czarna Turnia, dans
la série renversée, composant les versants de la Mala Swinica (des
Szezytki) idu cbté de la vallée Stragzyska. Malgré les complications tecto-
niques prononcées on peut établir le profil stratigraphique suivant
de I'écaille de la Czarna Turnia.

Le Seis supérieur et le Campilien inférieur

- Le Seis supérieur est développé comme schistes rouges et verts,
dolomitiques pour la plupart. Ces schistes passent en dolomies rouges
et verts, en plaquettes, macrocristallines, contenant des grains de quartz.
Elles passent latéralement et vers le haut en schistes dolomitiques
bigarrés. Dans le ‘Seis supérieur on trouve assez souvent.des intercala-
tions de grés quartzites, en plaquettes, & mica, blancs, gris et rouges.
Par endroits ils forment des complexes de grés et schistes de 3-4 métres
d’épaisseur. Les sédiments du Seis passent progressivement en sédi-
ments du Campilien inférieur. La puissance du Seis supérieur est de
30 m. environ.

Le Campilien inférieur est développé comme complexe trés
caractéristique 'de dolomies et schistes composé de dolomies alternées
en plaquettes gris-vert et gris-acier micro — ou macrocristallines, sépa-
rées par des intercalations de schistes dolomitiques de la méme couleur.
Les schistes mémes et surtout les dolomies contiennent beaucoup
de grains détritiques de quartz. On observe aussi la présence d’inter-
calations isolées de grés dolomitiques — quartzeux, & teinte gris-acier
clair, macrogrenues, en plaquettes. Cette série se caractérise par une
grande contenance de pyrite autigéne microcristallin. Le Campilien
inférieur est probablement un sédiment sapropélien contenant beaucoup
de matériel clastique quartzeux et dolomitique ainsi qu’argileux.

Le passage progressif de ces couches en Campilien supérieur
consiste en cela que les intercalations de dolomies deviennent plus
épaisses et le nombre des intercalations schisteuses se réduit & une
quinzaine de pourcents. La puissance des couches du Campilien inférieur
est de 20 m. '

Campilien supérieur

- Couches sous-myophorieuses. — Les dolomies dures en plaqueé
et en grosses plaques, par endroits un peu siliceuses en sont le principal

9
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élément lithologique. Elles'se sont formées du sédiment chimique ainsi
que du sédiment microclastique, carbonaté, finement laminé. Ce sédi-
ment accuse souvent des structures de glissement sou-marin. Du point
de vue sédimentaire ces dolomies sont I'éffet des conditions de sédimen-
tation — et ensuite aussi de la diagénése — du Campilien inférieur,
avec une diminution considérable de Paffluence du matériel terrigéne
plus macroclastique, sans matériel quartzeux. :

A coté des dolomies on trouve dans ce niveau des calcaires en
plaques et en grosses plaques gris-vert ou gris clair. Ces calcaires,
et surtout les dolomies me sont qu’exceptionnellement ,granulaires”.
Dans les couches sous-myophorieuses ont rencontre des intercalations
subalternes de schistes dolomitiques gris-bleu dans le bas et noirs dans
les parties supérieures. La présence.de schistes noirs, de calcaires gris
foncé et de dolomies dans les parties du toit témoigne du passage pro-
gressif en couches & Myophoria du Campilien supérieur.

Les couches a Myophoria. — Eiles se composent de calcaires nodu—
leux marneux noirs, souvent macrocristallins avec intercalations de
schistes noirs carbonatés, durs, finement laminés. On y trouve des moules
indéterminables de Lamellibranches du genre Myophoria sp. (versants
de la Mala Swinica au-dessus de la Czerwona Przelgez). Dans la partie
supérieure on trouve des bréches sédimentaires contenant de menus
fragments de dolomies sous-myophorieuses plantées dans le calcaire
noduleux moir. La puissance des couches 4 Myophoria sensu stricto est
de 4-6 m.

Couches supra-myophorieuses. — Ce sont pour la plupart des
bréches sédimentaires reposant directement sur la ,,série noire” a Myo-
phéria soit sur la couche de la bréche sédimentaire mentionnée aveec
galets de dolomies sous-myophorieuses. Leur puissance est considérable
(50-70 m.).

Elles se composent d’éléments différemment roulés provenant de
tous les faciés du Campilien et dans les parties du toit, dans le passage
a4 IAnisien ou dans la bréche anisienne basale — de roches de Seis
également. Le ciment de la bréche est toujours carbonaté, cristallin
(d’ordinaire microcristallin) et contient du matériel carbonaté micro-
cristallin; sa couleur varie du gris foncé au noiratre.

Dans la bréche on irouve des dolomies détritiques, a structure
microgrenue, i texture laminé et souvent diagonale. Elles forment des
lentilles en . plaques dont la puissance va de quelques centimétres
a quelques meétres. :

A c6té de dolomies formant par endroits des complexes de ,,dolo~
mies supra-myophorieuses” dans les parties inférieures de la bréche,
on rencontre trés souvent dans la bréche des bancs en lentilles de cal-
caires noduleux noirs, trés souvent nettement microclastiques, & texture
cependant désordonnée. Ces bancs sont en régle générale minces
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(de quelques centimétres a quelques .décimétres), par endroits ils for-
ment cependant des complexes dont 1’épaisseur atteint plusieurs métres
et alors la question se pose s’ils ne sont pas la répétition tectonique
des couches & Myophoria auxquelles ils resemblent beaucoup.

La bréche sédimentaire du Campilien supérieur. passe progressive-
ment en Ahisien inférieur a4 savoir-la ou dans le mur de la masse com-
pacte des dolomies de I’Anisien la bréche basale ne s’est pas déposée.

On peut observer un tel passage surtout dans le Campilien su-
périeur et dans I’Anisien le plus bas, dans la série de la Mala Swinica
au-dessus de la Czerwona Przelecz. Il consiste en cela que les dolomies
formant les intercalations dans la bréche deviennent semblables aux
dolomies ,,granulaires” de 1’Anisien inférieur, leurs Ibancs sont plus
épais et toujours plus fréquents dans le profil pour devenir enfin une
seule roche.

Il est difficile de définir dans ce cas la limite stratigraphique entre
le Campilien supérieur et I’Anisien. Etant donnée que Z. Kotanski
a trouvé dans le banc de calcaire dans la partie supérieure de la bréche
'sédimentaire des articles de Crinoides du genre Dadocrinus sp. il con-
vient d’admettre qu’il existe une transition du faciés du Campilien en
Anisien inférieur (fig. 6 et 7).

Dans la série de la Mala Swinica, dans le terrain &tudié, le Seis
et le Campilien sont fortement réduits tectoniquement. Dans le terrain
des Eysanki (Jaczynowski et Jaczynowska — 1963) les ideux niveaux
sont mieux conservés. Les couches sous-myophorieuses y sont dévelop-
pées comme dolomies. Dans la série de la Mala Swinica les bréches
sédimentaires du Campilien supérieur atteignent la puissance maxima

. de 30 m. (versants sud de la Mala Swinica).

L’ Anisien

I’Anisien de 1’élément symclinal des Kapelusze est développé
principalement comme dolomie en grosses plaques grise et dolomie ,,gra-
nulaire” gris foncé. .

L’Anisien de la Mata Swinica se compose de dolomies & différents
faciés. Les dolomies en plaques et en grosses plaques constituées de ma-
tériel dolomitique ,granulaire” microclastique, fortement cristallisé
prédominent. Le caractére clastique du sédiment est marqué dans la
lamination horizontale et diagonale, bien visible. Les bhandes pas trop
épaisses de la bréche intraformationelle sont souvent liées & ce faciés.
Cette variation stratifiée de dolomies forme des bancs épais de dizaines
de meétres parmi les dolomies, d’ordinaires bréchoides, non stratifiées,
macrocristallines, parfois' carbonatés. Les deux wvariétés de dolomies
et surtout les dolomies bréchoides, non stratifiées, forment d’épaisses
bréches tectoniques cimentées par un ciment dolomitque microcristallin.
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Dans I'Anisien on trouve de rares intercalations de ealcaires en
Plaquettes {(dans le mur de 1’Anisien) et d’épais bancs de calcaires dans
les parties supérieures du profil. La couleur de ces calcaires va, en régle
générale, du brun foncé au noir; ils sont parfois vermiculaires. Dans
les parties supérieures de I’Anisien au-dessous des Szczytki on trouve
parmi les calcaires des débris indéterminables de Lamellibranches et de
Gastéropodes ainsi que des articles de grands Crinoides.

REMARQUES TECTONIQUES

Les principales données de la tectonique du terrain en question
ont été citées dans le travaille de K. Guzik et de Z. Kotaniski (1963).
En entrant dans les détails (tabl. I et fig. 1-3) il convient d’attirer
Tattention sur le fait qu'a c6té de la tectonique de I’écoulement par
gravité, caractéristique surtout pour le série du Keuper-Rhétien-Lias
de la mappe partielle du Suchy Wierch et pour 1’écaille de la Czarna
Turnia (plis & cascades du Seis-Campilien sur les versants au-dessous
des Szczytki — fig. 4 et 5) on a ici souvent & faire aussi a la tectonique
discontinue comme zone de charriages horizontaux et penchés
et de déplacements verticaux (ou disposés verticalement) en failles.
Leur orientation spatiale est digne d’attention; elle correspond en affet
a lorientation de l’action des forces pendant 1’écoulement par gravité.
I1 est également digne d’attention que dans les parties inférieures du
massif se trouvant prés des vallées ils accompagnent les formes de la
tectonique continue. Par contre dans la partie supérieure du massif
les dolomies accusent la présence des seules perturbations discontinues
(charriages et failles). "

Il convient également de souligner que les zones des failles et char-
riages sont souvent minéralisées par le calcite, la dolomie et dans certains
endroits aussi par le silice. Dans la bréche tectonique de telles zones,
le ¢iment accuse également la présence du pyrite bien cristallisé, une
coloration par la poussiére d’hématite et la minéralisation sidéritique (?)
et enfin une faible minéralisation du manganése.

Les problémes de la tectonique et de la tectogénése détaillées
de cette partie de la zone subtatrique de Zakopane seront 1’objet d’études
ultérieures. On peut cependant constater dés maintenant que beaucoup
de faits observés peuvent &tre expliqués & la lumiére de 1a théorie
moderne de rhéologie (Reiner 1958). \

Laboratoire de Cartographie Géologique

de PUniversité de Varsovie
Varsovie, en avril 1963
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