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Budowa geologiczna południ.owych 
i zachodnich zbocz!} Małej · Swinic.g 

w reglach zakopiańskich 

STRESZCZEN[E: Autor opisuje litos.tratygrafię i tektonikę serii reglowej dolne' 
na terenie iMałej Świnicy w reglach zakOpiańskich, 'Opierając się na odkrytych 
przez niego nie znanych do tej pory w północnym pasmie reglowym utWlOrach 
seisu i kampilu. Budowa tego terenu, której przewodnie rysy są 'Omówione w pracy 
K. Guzika i Z. tKotańskiego ~1963), jest zdaniettn autora dobrym przykładam tek
toniki gra:witacyjno-spływowej, w carości dającej się wytłumaczyć pod względem 
tektoniczno-mechanicznym dynamiczną teorią wytrzymałości M. Reinera (1958) 

i zróżnicowanym zachowaniem się reol'OgiCznym skał. 

UWAiGI OGOLNE O NOWYCH BADANIACH rw REGLACH ZAKOPT~SIK\ICłl 

Treścią niniejszego opracowania są· wstępne wyniki badań i karto
wania masywu Małej Świnicy w reglach zakopiańskich. Wyniki te na':" 
wiązują bezpośrednio do prac K. Guzika i Z; KotańlSkiego(196'3), S. Ja
czynOlWskiego i W. Jaczynowskiej (1963), a także do prac magiJSterskic:h 
Wykonanych pod moim kierunkiem, w pierwszym rzęd~ie przez J. Kwiat
lrowskie:g'O t(19'60~ i S. Dymitria.disa (1961i). 

Już w 1956 r., w czasie teren'Owej k'Ontroli zdjęć geoolo'gicznych, 
wykonywanych przez inż. W. Jaczynowską do al'lkusza "KoominyTylktl
we" Mapy Geologicznej Tatr PolSkich, zauważyłam, że trias doł'ny i dol
na część triasu · środkowego, występujące na terenach Teglowych·· między 
Doliną Kościeliską i Małej Łąki, a szczególnie w żlebie z Hali pod Upła
:zem Miętusim i na Sywarowem, są wykształcone ~bardzo . podobnie dó 
opracowanych przez Z. Kotańskiego wykształceń górnego sei'Su, . dolnego 
a zw}aszcza górnego kampilu i anizyku wierchowego i reglowego i(prace 
Z. Kotańskiego cytowane wpozycjaJCh Z. Kotański 1'963 i !K. GU'zik& 
Z. Kotański 1963:). Podobną sytuację zauważyłem na terenach pracy ,ma
gisterskiej . S.Dyrnitriadisa (1961), . wykonywanej· w teręna.ch reglowych 
w dolinie Jaworzyilki i w DolilIlie Olczyskiej. ZwrócHem wówcza'suw:agę 
mgr S. Dymitriadisowi na szczególnie 'Piękne i j,ednoznaczne.· wyir&zt~:
cenie górnego k,ampHu w facji brekcji sedymentacyjnej naldmywhori<r< 
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wej i warstw myophoriowych, odkrytYlch na buli przy ścieżce turystycz
nej na Przełęcz Między Kopami. Opierając się na tych sugestiach ina 
wskazówkach doc. Z. Kotańskiego, mgr S. Dymitriadis skartował odcinek 
dygitacji 'Suchego Wierchu, wydzielając 1am, na ogół zgodnie z moimi 
obecnymi pogIJ.ądami, ogniw'a seisu i kampilu. 

,W 1958 r. w czasie kontroli pracy magisterskiej mgr J. Kwiat
kowskiego zauważyłem, że na zboczach· Małej Świnicy między Czerwoną 
Przełęczą a SZlCzy1Jkami występuje gruba seria brekcji 'sedymentacyjll1ej~ 

zupełnie podolbna do górnokamphl.,gkiej brekcji spod Sywarowego i z in
nych miejsCZ'buddWanych z werfenu dygitacji 'Suchego Wierchu. Jeszcze 
jednak w l'atach 1960 i 1961, zasugerowany obowiązującymi poglądami 
o stosunlku dygitacji Kł"okw'i do synkJiriy Czerwonej Przełęczy (Goetel 
& Sokołowski 1930 - dyskusja poglądów in Guzik & KQtański 1963). 
a zwłaszcza, jak się później oIkazało, mylnymi danymi o budowie geolo
gicznej regli na arkuszu Łysanki Mapy Geologicznej Tatr Polskich, przed
stawionej na manuskryptowym egzemplarzu tego arkusza przez A. Mi
chalika {1958), przyjmowałem, że w górnym ladynie może istnieć [okalne 
wyksz,tałcenie bre~cji sedymentacyjnej, podobn,ej do górnokam'Piłskiej. 
lub też że w ma'sywie Małej Świnicy dochodzi do 'kontaktu 'ze strefą 
synkliny CzerwonIej Przełęczy jądro anizyjskie dygitacji Krokwi. Jądro 
to zawierałoby przewarstwienia brekcji 'sedymentacyjnej, związanej 
wówczas z anizykiem. 

'2'm:alezienie jednaJk przeze mnie w lede 1962 r. w dnie Doliny 
Strążyskiej, na przestrzeni między mostkiem tuż powyżej Skały J 'elinka 
i Halą Strążyską, zU1pełnie typOłWych warstw myophoriowych i tej salnej 
brtekcji sedymentacyjnej spod Małej Świnicy, a także warstw myopho
riowych tuż nad 'kajprem w Czerwonej Przeł~czy, 'Przesądziło ostaJtecz- , 
nie sprawę występowania w spągowych partiach dygitacji K!rokwi 

, i w synklinie d' (Goetel & Sokołowski 1930) co najmniej ,kampilu, a jak 
się wkrótce okazało i seisu, zupełnie niezależnych od kaj'Prowo-retyc
ko-gresteńskiej serii Czerwonej Przełęczy. Stało się wówczas jasne, że 
bezpośrednim zadaniem badawczym i kartograficzno-geologicznym, szcze
gólnie dla arkusza Łysanki (a tym samym i dla pozostałych do druku 
arkuszy "reglowych" Mapy Geologicznej Tatr Polskich), jest opracowa
nie zasad stratygraficznych wydzieleń w obrębie triasu dolnego i środ
kowegoserii reglowej dolnej i reambulacja treści ógeologicznej tego 
arkusza. 

Zaproszony przeze mnie do opracowania stratygrafii dolnego, a zwła
szcza środkowego triasu dygitacji Suchego Wierchu i dygiltacji Krokwi 
doc. 'z. Kotański, jak to 'było dla mnie oczywiste, dobrze przygotowany 
do reaHzacji tego zadania, dokonał wkrótce odkryć o doniosłym znacze-· 
niu dla uporządkowania stratygrafii triasu środkowego, a w dalszej 
konsekwencji dla tektoniki i dla reaiizacji zadań kal'to'graficznych w ob
rębie regli zakopiańskich. 
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Podział stratygraficzny trias~ środkowego !(Kotański 196'3) i upo
rządkowanie litostratygraficzne triasu dolnego , w reglach zakopiańskich 
kończy dotychczasowy etap badań i opracowań kartografi'c2JIlo-gedlogicz
ny,ch, którego trwałym pomnikiem w historii badań tatrzańskich pozo
stanie praca ł mrupa W. Goetla i S. Sokołowskiego. 

Wydaje się również konieczne podkreślenie, że wszelkie dyskusje 
nad prawdziwością poglądów W. GoetJa i S. So].{ołowSlciego «930) oraz 
W. Goetla i F. Rabowskiego (19221), a szczególnie przypuszczenia M. Ma
hela i D. Andru1Sova (zob. dyskusja poglądów in Guzik & Kotański 19,63), 
miały wartość czysto teoretyc:Mlyoh rozważań, możliwych do snucia w ra
mach o'bowiązujących teorii o tektogenezie tatrzańskich płaszczowin re
glowych i w ramach dotychczasowego stanu wiedzy o stratygrafii środ
kowego triasu serii reglowej dolnej. 

Badania geologiczne i prace kartograficzne, podjęte przeze mnie 
w 1963 r. w masywie Mał,ejŚwinicy, nie są jeszcze ukończone. W pracy 
niniejszej można było przedstawić w związku z tym ty,lko wstępnie naj
ważniejsze wyniki dotychczasowych bad.ań, które w istotny Sposób zmie
niają dotychczasowe poglądy na budowę tej części regli zakopiańskich. 
Wnioski ogólniejszej natury, jak również przewodnie rysy tekton.iki oma
wianego terenu przedstawione są w pracy K. Guzika i'" Z. Kotańskie
go (1963). 

LITOSTRATYGRAFIA JEDNOSTEK TEKTON]OZNYCH 
W MASYWIE MAŁEJ ,ŚWINICY 

" W skład masywu Małej Świnicy wchodzą następujące jednostki 
' tektoniczne: jednostka (płaszczowina cząstkowa), Małej Świnicy, łuska 
Czarnej Turni wraz z elementem ' synklinalnym Kapeluszy i łuS'ka Kro
kwi (Guzik & Kotański 19631). Jednostki 'te składają się z poszczegó[nych 
ogniw górnego seisu, dolnego i górnego kampilu oraz z anizyku. 

Wykształcenie i wzajemną pozycję przestrzenną górnego seisu, dol
nego kampiIu, wars1iw podmyophoriowych i myophoriowych, a także 

nadmyophoriowej brekcji sedymantacyjnej górnego kampilu najlepiej 
prześledzić można w żlebie spadającym spod Sżczytików do Doliny Strą
żyskiej (jest to pierwszy od góry prawoboczny żleb potoku Strążyskiego, 
obdk drugiego, który również .spod Szczyllk.ów 'schodzi do doliny głównej 
(ta:bl. I~. ' 

Przekrojegeoloigiczne (fig. 1-3, a zwłaszcza fig. 4--5:) ilustrują pię~nie 
tu wykształcone i dobrze, czytelne strome fałdy kaSkaidowe, spłynięte 

grawitacyjnie ku północy, :zJbuJdowanle z dolnago d górnego kampilu. 
Mimo daleko posuniętych kompl1:kacji telktonic7ll1ych zachowały się do
brże czytelne związki między seriami ikampilu i między górnym seisem 
a dolnym lkampilem, w całości należą.cymi do łUlSki Czarnej Turni. 
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Przekroje geologiczne (a-e) przez masyw Małej ,Swinicy 
, Objaśnienia jak do tabl. I ' 

Cóupes ~oloiiques (a-e) A travers le massif de la Mała Swinica 
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Przekrój geologiczny (f) przez masyw Małej Świnicy 
Objaśnienia jak do tabl. I 

Coupe ,geologique (f) fi tra·vers le massi! de la Mała Świnica 
ExpUcaUons comme . pour le tabl. l 
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Fig. 3 

Przekrój geologiczny (g) przez masyw Małej Swinicy 
Objaśnienia jak do tabl. I 

Coupe geologique (g) a trave~s le massif de la Mała Swinica 
Explications comme pour le tabl. I 

s 
1200 

1100 

1000 

,..-- - -. , 900 

t 
o 

~ 
N 

i! ... 
! 
O 

~ 
~ 



BUDOWA GEOWGICZNA MAŁEJ ŚWINICY 431 

Górny seis 

Utwory górnego seisu 0 miąższości około 30 metrów, składają się 
2: czerwonych i zielonych łupków dolomitycznych, zawierają'cych wąskie 
smugi łupków żółtawo .... szarych. Te pstre łupki mogą być mylone z pstry.., 
mi łupkami kajpru, jeśli s-ię nie zauważy, że są one przegradzane zupełnie' 
nieznanymi w łupkach kajpru pstrymi (czerwonymi, zie'lonawo>-niebies
skimi i zielonawo-szarymi) zwięzłymi dolomitami. [)olomity te, grubo
krystaliczne lub drobnokrystaliczne, niewarstwowane, tworzą cienkie 
(kilka do kilkuna'stu centymetrów) soczewki, lateralnie skupiające się 

w pakiety z przewagą dolomitów nad pstrymi łupkami, grubości do kilku 
decymetrów. Dolomity zawierają często domieszkę piasku kwarcOlWego 
i miejscami przechodzą wprost w skałę piaskowcowo-,clolomitową. 

W górnym seisie dość często trafiają się ławicllld piaskowców twar
dych, zwykle gruboziarnistych, grubości do kilku 'centymetrów, barwy 
czerwonej, zielonej lub jasnoszarej, a także ławice gruboziarnistych miej
scami mikowych piaskowców kwarcytycznych barwy jasnoszarej, rzadziej 
czerwonej, grubości do kilku decymetrów. Miejscami, wysoko w profilu 
sei,su górnego, tworzą one pakiet · o miąŻ'SzoŚ<!i do 4 metTów, zbudowany 
z piaskowców przegradzanych łupkami pstrymi. Pakiet ten zupełnie przy-

. pomina płytowe wykształcenia kwarcytów z Czerwonej Turni (Jaczynow
. ski & Ja'Czynowska 1963) .. 

W krystalicznych dolomitach seisu można miejscami zauważyć po
jedyncze drobne kryształłki pirytu autogenicznego, charalkterystycznego 
jednak szczególnie dla tzw. warstw pirytowych dolnego kampi'lu. . 

Między górnym seisem i dolnym kampilem zaznacza się stopniowe 
przejście polegające ma .tym, że zanikają czerwone i 'zielone łupki, a poja
wiają się stalowo-szare, krystaliczm.e dolomirty dolnego kampilu. 

Dolny kampil 

Kampil dolny Składa się przede wszymkimz nierównopłytowych, 
nieco gruzełkowatych dolomitów krystalicznych, stalowo-szarych i sza
. To-niebieskawych, rytmicznie przegradzanych cienł(imi wkładkami łuPków 
dolomitycznych tej samej barwy. Sporadycznie spotyka się tu pojedyncze 
ławic2Jki piaskowca kwarcowego ' o spoiwie dolomityczno-ilastym, nieco 
jaśniejszego od dolomitów. Charakteryątyćzne dla tego ' zespołu są licznie 
wymępujące drobne kryształki 'pirytu i: dlatego proponuję dla niego nazwę 
warstwy pirytowe. Miąższość utworów dólnego ka:mpilu wynosi 20-3Q m, 
Utwory te stopniowo, w obrębie kiJku metrów profilu, przechodzą w dolo
mity podmyophoriowe górnego kampilu. 
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Górny kampii 

Warstwy podmyophoriowe 

, Warstwy te składają się z dolomitów i wapieni grubopły.towych lub ' 
denkopłytowych, o barwie u dołu szaro-zielonej lub stalowo-szarej, u gó;.. 
ry coraz ciemniejszej, do czarnej w stropie. Struktura tych bardzo twar- ' 
dYch skał jest zwykle skrytokrystalicina, ale bywa i grubokrystali~na, ~ 
(rzadko). Skała wówczas upodabnia się rtiecodo niektórych dolomitów ' 
dolnego .anizyku. Charakterystyczna jest natomiast tekstura, zwł/rszcza do- . 
lomitów. Są one drobnowarstwowane, przy czym takie warstwowanie~. " 
często zaburzone spływami podmorskimi, ujawnia się IW czasie wietrzenhi:.' 
skały przybierającej wówczas charakterystyczny pomarańczowo'"'Szary ko
lor. Opisane cechy dolomitów pozwalają na ich jednoznaczną identyfi. 
kację w brekcjach sedymentacyjnych wyższego klrmpilu. Ławice dolo
mitów i wapieni tego poziomu są przegradzane cienkimi wkładkami twar
dych łupków dolomitycznych, u dołu barwy sta'lowo-szarej, a u góry " 
czarnej. 

W przejściu do warstw myophoriowych zaobserwowałem (w ob
r~bie fałdu kaskadowego na wY'sołrości 1030-1040 m, por. fig. 4) dkollO 
l-metrowej , grubości wWadkę czarnego wapienia 'do;lomitycznego, zawie-

Fig. 4 
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Kulisowe przekroje geologiczne przez fałdy kaSkadowe pod Szczytkami 
8 seis: Pl wkładki piaskowców; kd dolny kampil (warstwy pirytowe), P2 wkładki 
piaskowców; górny kampU: ~ warstwy podrnyophorlawe, w wapienie, d1ł czarne 
łupkowo-dolomitowe warstwy przejściowe, km warstwy myophoriowe; n strefy 

nasunięć 

Ooupes geologiques en co'lillisse ił travers les plis li ca/Sca.des au-dessous 
des Szc.zytki 

$ Seis: pl1ntercalations de gres; kd Campilien inferieur (couches li pyrite). 
Pl! intercalatioll's de gres; Campilien .sup6rdeur: d1 couches sous-myophorieUlSes. 
dalomies, wCalca'iTes, . d1l oouches noires calcakes schilSteuses et dolomitiques de 

transition, km couches a Myophoria; n zones de chatriages 

rającego dość liczne, słabo obtoczone fragmenty dolomit6w podmyopho ... 
riowych, o średnicy 1-3 cm. Wkładka ta jest związana z czamymi dolo-, 
lPitami płytowymi i z 'czarnymi łupkami dolomitycznymi grubości 1-2:' 

. metr6w (tzw. warstwy przejściowe -- fig. 4 <4l). Warstwy podmyopho-; 
riowe mają miąższość od 15 do 35 metrów i przechodzą stopniowo w war
s~ myophoriowe . 

. Warstwy myophoriowe 
. . . . 

. Warstwy myophoriowe, grubości od kilku do kHkunaS'tumetr6w, 
wykBztałconesą tu jako czarne wapienie płytowe, grużłowate, zwykle, 
drobnokrystaliczne, -przegradzane czarnymi marglami wapnistymi i ta-

. i 
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kimiż łupkami. Wapienie i margle są bitumiczne. Procesy rekrystali
zacji doprowadziły do przekrystalizowania kilku znalezionych tu nie
oznacza1nych ośródek myophorii. W stropowej 'części warstw myopho
xiowych obserwuje się tzw. brel,tcje osadowe przejściowe (kb' na fig. 7), 
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Schematyczna mapka geologiICzna górnego kampilu nad Czerwoną Przełęczą 
k; kajper Czerwonej Przełęczy; an anizyk; km warstwy myophoriowegórnego 
kampilu; kb' brekcje osadowe przejściowe; warstwy nadmyophoriowe górnego 
kampilu: w wapienie, d2 dolomity, kb brekcje osadowe; D trochity liliowców 

, oz rodzaju DadocTinus sp. 

Carte geologique ISchematique du Campilien superieur au-dessus de la Czerwona 
Przełęcz 

k; Keuper de la Cżerwona Przełęcz; an Anisien, km couches a MyophoTia du Cam
pUien superieur; kb' breches sedLmentaires de transition; couches supra-myo
phorieuSesdu Campilien superieur: w calcaires, d2 dolomies, kb breches sedimen-

taires; D fragments d'article de Crinoides du genre DadocTinus 'sp. 
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zawierające drobne fragmenty dolomitów podmyophoriowych, tkwiące 
w czarnym wapieniu gruzłowatym. Miąższość tak wąsko pojętych wa!I"Stw 
myophoriowyeh wynosi 4-6 m. 

Warstwy nadmyophoriowe 

Nad wall'stwami myophoriowymi spoczywa gruby zespół bIl'ekcji 
sedymentacyjnej osadowej, osiągający iniąższość 50-70 m. W wapnistym 
szarym spoiwie tkwią bezładnie lub s()(!zewkowato ułoixme, mniej lub 
więcej obtoczone, fragmenty skał o Średnicy od kilku milimetrów do 
kilku decymetrów. Tuż nad warstwami myophoriowymi otoczaki pocho
dzą niemal wyłącznie z dolomitów podmyophoriowych, wyżej zaś kolej
no ze wszystkich skał starszych, do górnegoseisu włącznie. W środkowej 
i górnej części tego zespołu obserwuje się też ' w otoczakach, wóWCZas 
bardzo słabo obtoczonych, przerobione "śródwarstwowo" doJ}omity i wa
pienie, które występują w całym profilu górnokampilskich brekcji osa
dowych. 

Dolomity, które tworzą Vi brekcji sedymentacyjnej częste ławice, 
grubości od kilku centymetrów do 2-4 metrów, są zawsze węglanowo-de
trytyczne, często frakcjonalnie i przekątnie warstwowane. Pia,sek dolo
mitowy, z którego są zbudowane, uległ rekrystalizacji z dolomitycznym 
spoiwem, wietrzenie zawsze jednak ujawnia opisany charakter sedymen
tacyjny tych dolomitów. Wapienie czarne, które !Są pospolicie spotykane 
w brekcji górnokampilskiej, tworzą niewielkie soczewki o teksturze be'z
ładnej (miążSzość od kilku centymetrów do kilku decymetrów), utwo
rzone z mułu wapiennego, również przerabianego przez falowanie, po-
dobnie jak detTytyczny materiał, z którego składają się ławice dolomi
towe. Miejscami wapienie te tworzą pakietY o miąższości kilku metrów 

. i wówczas zachodzi wątpliwość, czy nie są one tektonicznym poWtórze-
niem warstw myophoriowych, do których są ba~dzo podobne. 

Opisany profil stratygraficzny jest typowy dla łuski Czarnej Turni, 
w której występują także dolomity anizyku, tworzące w niej element 
synkUnalny Kapeluszy (JaczynoW'Ski & Jaczynowska 1963). 

Stosunek brekcji sedymentacyjnej górnego kampiJlu do anizyku, 
czytelny jest dobrze w spągowych partiach jednostki Małej Świnicy, 

. w zboczach Małej Świnicy nad Czerwoną Przełęczą (fig. 6 i 7). Warstwy 
myophoriowe i brekcje sedymentacyjne wykształcone są tam podobnie 
jak w łusce Czarnej Turni. Można jednak zaobserwować, że w górnej 
części brekcji sedymentacyjnej trafiają się coraz częściej ławice dolomi
towe, podobne do cukrowatych dolomitów dolnego anizyku, przegradzane 
brekcjami osadowymi i wkładkami czarnych wapieni. W jeldnej z tych 
ostatnich -widoczne są; znalezione przez -doc. Z. Kotańskiego, trochity 
Dadocrinus sp. 
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Jak widać ż tego, facja górnokampHskich brekcji osadowych sięga 
do anizyku dolnego w . tych miejscach, gdzie w spągu anizyku nie została 
wykształcona brekcja pod,stawowa,w kilku miej'scach stwierdzona jed
nak w spągu ani:zyku zarówno w jednostce Małej Świnicy, jak i w syn
klini~Kapeluszy (Kotański 1963, Jaczynowski & Jaczynowska 1963). Kon
tynuacja, warunków powstawania utworów górne~o kampiJu · do dolnego 
anizyku wyraża się tym, iż w spągowej części anizyku spotyka się dość 
często typowe brekcje śr6dwarstwowe. .. 

Anizyk 

Arrizyk jednostki Małej Świnicy składa się z dwóch odmian dolo
mitów. Pierwsza z nich, powstała · jako osad dolomitowo-klastyczny, wy
kształcona jest w form.ie grubych pakietów dolomiiów płytowych poziomo 
lub przekątnie warstwowanych, monotonnych petrograficznie. Drugą od
mianę, pochodzącą zapewne z mułu węglanowego, reprezentują grubo
ławicowe lub 'płytowe dolomity krystaliczne o warstwowaniu zi'arenko
wym, często zbrekcjow~ne tektonicznie, miejscami wapniste. · Dolomity 
zawierają wkłady czarnych wapieni, dość często ro'baczkowych. Dość 

wysoko w profilu anizyku wapienie te zawierają miejscami (w Szczyt- . 
kach) licznie nagromadztone, wielkie elementy liliowcowe (Encrinus sp. ?) 
i drobną faunę małżów i ślimaków. 

TEKTONIKA MAlSYWU MAŁEJ SWINICY 

. Zarys budowy masyWu Mał~j Swinicy został przedstawioity w pra
'cy K. Guzika i Z. Kotańskiego (1963). Szczegółowe opracowanie .. tekto
'iliki tej części regli zakopiańskich nastąpi po ukońcżeniu terenowych 
opracowań i szczegółowego, wykonywanego obecnie · zdjęcia geologicz
"nego w masywie Małej Świnicy i w masywie Łysanek (przez W. i S. Ja-
czynowskich). . 

Budowa strefy Mała Świnica ,.- Łysan'ki jest niezn1iernie intere
:sująca, gdyż może ona stanowić przykład tektoniki grawi.tacyjno:..spły
'wowej. Występujące na zachodnich zbocżach Małej Świnicy fałdy gra
witacyjno~askadowe są ro'zcina:ne przez młodą erozję, a zatem starsze 
'od rzeźby. W~łczesne pełznięcie reologiczne tych fałdów na stromych 
zboczach jest tu niewątpliwie procesem mechanicZnie wtórnym, któremu 
nie towarzyszą zresztą żadne procesy osuwiskowe. 

Fig. 7 

Profile górnego kampilu nad Czerwoną 'Przełęczą 

Objaśnienia jak do fig. 6 

Coupes ge~logiqU:e!; du Campilien superieur au-dessus d'e la Czerwona Przełęcz 

. Explications comme pour la · fig. 6 
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Starsze od rzeźby są · niewątpliwie1laikże powierzchnie i strefy tek
toniki nieciągłej. Są one często mineralizowane węglanami, przy czym 
występuje tu piryt i pył hematytowy (?) - np; w strefie przesunięć po-
ziomych pod szczytem Małej ŚWinicy. . 

!Przewodnie rysy stylu tektonicznego, który w szczegółach nie jest 
dokładnie rOZ!poznany, przedstawiająrprzek:roje (tab!. I oraz· fig. 1-3). 
Styl ten można scharakteryzować następująco pod względem tekto
nicznym. 

Serie łupkowe i margliste, zawierające pakiety skał "sztywnych", 
o dużych modułach sprężystości E, utworzyły fałdowo-spływowe formy 
tektoniki ciągłej, poprzerywane powierzchniami uskoków i przesunięć 
o kieruMach zgodnych z kierunkami działania sił. Relaksacja energii 
sprężystej była powodowana w małym stopniu reologiczną przebudową 
tekstury i struktury łupków i margli, szczególnie wyraźną w skałach 
"sztywnych", a przede wszystkim powstaniem mikrotektoniki nie ciągłej 
i masowym tworzooiem się odkłuć wzdłuż powierzchni uwarstwienia. Te 
ostatnie prowadmły do przesunięć poszczególnych pakietów łupkowo
-marglistych, a także do ich lokalnych spiętrzeń. 

Zespoły dolomitowe i wapienne zachowały się sztywno, ale tylko 
w górnych, bliskich powierzchni subaeralnej częściach układu. Reolo
giczna relaksacja polegała tam na wytworzeniu przez energię sprężystą 
"szybkich" ścinań kierunikowych (Reiner 19581), tworzących nachylone 

. ogólnie ku północy, płaskie i ratujące powierzchnie l1(jkalnych drobnych 
Illasunięć. Ju!Ż jednak na nieroacznych ·głębokościach, rzędu kilkuset 
metrów, jed'nak tyl'lro tam, gdzie nie istniały warunki "hydrostatycme

. go", równomiernego, izotropowego rozmieszczenia energii sprężystej (jak 
w modelu HOO'ke'a ciała sztywnego), Skały sztywne deformowały się 
reologicznie w sposób plastyczny. . 

Jest rzeczą znamienną, że W. Goetel i S. Sokołowski (1930) poczy
nili szereg trafnych obserwacji o zachowaniu się mechanicznym serii 
"sztywnych" i "plastycznych" w reglach mkopiańsk!ich oraz o drobnych, 
przede wszystkim nieciągłych deformacjach, wiążąc je zupełnie trafnie 

. z mechanicznymi własnościami zespołów skalnych. Taka, nieschematycz
na w ramaich ówcześnie obowiązujących teorii tektogenicznych, chaTak
terystyka mas dolomitaw~piennych wiąże cytowane dzieło z nowymi 
. kierun'kam-i pojmowania deformacji skał. 

Relaksacja energii sprężystej spowodowana tu była przebudową 
struktury, a być może także tekstury skał, a zarazem i ścmalIliami kie .. 
runkowymi, łącznie z ciągłymi przemieszczeniami mas skalnych, prowa
dzącymi do wytkształcenia się fałdów spływowo-kaskadowych, jaik np. 
pod Szczy.tkami. 

Zwarte zespoły sikał o strukturze . grubozi~Tnistej i zlepiel)co~J~Jej. 
(np. brekcje osadowe kampilu) rozpraszały energię sprężystą · przede 
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Mapa geologiczna poludniowych i zachodnich zboczy Malej Swinicy 

Carte géologique des versants sud et ouest de la Mala Swinica 
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CZerWDnG a Przel CL 

Jg dolny lias (hetang-synemur): p piaskowce, h lupki hematytowe; R retyk; kj kajper: d dOlomity, p piaslkowce; adc anizyk, w wapienie; kg g6rny kampil: di warstwy podmyophoriowe, 
km warstwy myophoriowe, kb warstwy nadmyophoriowe, d2 dolomity; kd dolny kampH (,w.arstwy pirytowe); s g6rny seis; MS powierzchnia p.asuni~cia jednostki Malej SWinky, K po

wierzchnia nasuniE:cia luski Krokwi, CT powierzchnia nasuniE:cia luski Czarnej "Turni; a-g linie przekroj6w geologkznych (fig. 1-3) 

Jg Lias inférieur (Hètangien-Sinémurien): p grès, h schistes à hemaHte; R Rhétien; kj Keuper: d ddlomies, p grès; adc Anisien w calcaires; kg Campilien 'supérieur: di couches sous 
-myophorieuses, km ,couches à Myophoria, kb couches supra-myophorieuses, d2 dolomies; kd Campilien inférieur (couches à pyrite); s Seis supérieur; MS surface du ,charriage de l'unité 

de la !Mala Swinica, K surface du charriage de l'écaille de la Krokiew, CT surface du charriage de l'écaille de la Czarna Turnia; a -g lignes de coupes géologiques (fig. 1-3) 
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wszystkim na drodze przebudowy swojej tekst?rY, }o żnaczy wzajem- . 
nego ułożenia ziaren, składających si~ na teksturę skały. 

Cały powstający wówczas gmach tektoniczny odpowiadał pod 
względem mecharnkznym waruI?-korn 'przewidzianym' , przez M. Reinera 
(1958), które spełniają skały na'turalne, zachowujące się reologiC:Z;nie., 
Podkreślić przy tym na/leży, że "układ mechaniczno-t ektogeniczny" JM:a
łej Świnicy wykaruje wyraźnie dwie przechodzące w siebie strefy -
górną, bliską powierzchni subaeralnej, charakteryzującą się szybkimi 
ścinaniami kierunkowymi, i dolną, dla której typowe są plastyc:lJno-ciągłe, 
trwałe deformacje zespoł6w skalnych i powstające stopniowo i być może' 
znacznie wolniej ścięcia kierunkowe. W tej niższej strefie wylStępowały 
również rotacje ściętych zespołów (por. K. Guzik in A. Gra'bowska-Ha
kenberg 1962). cały ten układ znajdował się ponadto stale w warunkach 
dynamicznych istn~ejących w wielkich masach, grawitacyjnie przemie
szczających się w kierunku strefy sukcji (Guzik & Kotański 1963). Jest 
on zatem typowym geologicznym przykładem słuszności dynamicznej 
teorii wytrzymałości Reinera i Freudenthala oraz Reinem i Weissenberga 
(in Reiner 19581). Już chociażby z tego powodu omawiany teren będzie 
obiektem dalszych szczegółowych badań nad tektogenezą pasma reglo
wego, co może się przyczynić do pogłębienia teorii tektogenicznych i ich 
głębszego mechaniczmego uzasadnienia. 

!Podkreślić w ,końcu należy brak dowodów na decydujący wpływ 
młodszych ruchów pionowych (posteoceńskich)mi pierwotne, orogeniczne 
zorientowanie względem składowej pionowej przestrzennych układów 

odniesienia opisanego tektoniczno-:mechanic:lJnego zerspołu Małej Świnicy 
(por. Guzik & Kotański 1963). 

Zakład Kartowania Geologicznego 
Uniwersytetu Warszawskiego 

i 
Pracownia Kartografii Geologicznej 
Zakładu Nauk Geologicznych PAN 

Warszawa, w kwietniu 1963 r. 
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X.GUZIK 

STRUCTURE Q:f.:OLOGIQUE . DES VERSANTS SUD ET OUEST 
DE LA MAl..A SWINICA DANS LA dGION SUBTATRIQUE DE ZAKOPANB 

(Résumé) 

Le massif de la Mala Swinica dans la zone subtatrique de Zako
pane se caractérise par une structure géologique bien lisible (tabl. 1). 
Cette structure, très compliquée, constitue la clé de la compréhension 
de 'la tectonique de la nappe subtatrique inférieure des environs de Za
kopane. Le massif de la Mala Swinica et son entourage direct se compose 
de la partie monoclinale de la nappe partielle du Suchy Wierch, de la 
.série pUssée du Keuper-Rhértien-Lias inférieur de cette unité ainsi que 
des écailles de la Czarna Turnia et de la Krokiew chevauchées par 
la nappe partielle de la Mala Swinica (Guzik et KdtaD.ski 1963). 

L'écaille de la Czarna Turnia et la nappe partielle de la Mala SWi
Dica composant le massif de la Mala Swinica et ses versants sud et ouest 
ont été étudiées en détail. Le présent travail traite des réstiltats préUini

"naires de ces études qui seront 1ptlursuivies en vue de rassembler des 
matériaux détaillés pour la discussioo sur la stratigraphie ·e'I; la paléo
,géographie de la zone subtatrique inférieure ainsi que pâUT là discussion 
sur la tectogénêse des umités tectoniques de la . nappe subtatrique 
inférieure dans les Tàtras. . 
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PROFIL STRATJGRAPffiQUE 

L'écaille de la Czarna Turnia se compose dans le terrain étudié 
du Seis et du Campilien ~ dans sa partie anticlinalea~nsi que de l'A'ni
sien - dans l'élément synclinal des Kapelusze. L'UIIlÎté de la Mala 
8winica se compose du 8ms, du CampiHen et de l'Anisien. 

Les profils stratigraphiques les plus 'lisibles et complets du Seis 
et du Campilien se trouvent dans l'écaille de la Czarna TuTnia, dans 
la série renversée, composant les versants de la Mala Swinica (des 
Szczytki) du côté de la vallée Strqzyska. Malgré les complications tecto
niques prononcées on peut établ~r le profil stratigraphique suivant 
de l'écaille de la Czarna Turnia. 

Le Seis supérieur et le Campilien inférieur 

. Le Seis supérieur est développé comme schistes rouges et verts, 
dolomitiques pour la plupart. Ces schistes paISsent en dolomies rouges 
et verts, . en plaquettes, macrocristaUines, contenant des grains de quartz. 
Elles passent latéral}ement et vers le haut en schistes dolomitiques 
bigarrés. Dans le Seis supérieur on trouve assez souvent des intercala
tions de grès quartzites, en plaquettes, à mica, blancs, gris et rouges. 
Par endroits ils forment des complexes de grès et schistes de 3-4 mètres 
d'épaisseur . . Les sédiments du 8eis passent progressivement en sédi
~ents du Campilien inférieur. La puissance du SeÏJs supérieur est de 
30 m. environ. . 

Le Campilien inférieur est développé oomme complexe très 
caTactériostique de dolomies et 'Schistes composé de dolomies alternées 
en plaquettes gris-vert et gris--acier micro - ou macrocristallines, sépa
rées par des intercalations de schistes dolomitiques de la même couleur. 
Les schistes mêmes et 'surtout les dolomies contiennentbeauooup 
de grains détritiques de quartz. On observe aussi la présence d'inter
calationsisolées de grès dolomitiques- quartzeux, à teinte gris-acier 
clair, macrogrenues, en plaquettes. Cette série se caractérise par une 
grande contenance de pyrite autigène microcristalliln. Le Campilien 
inférieur est probablement un sédiment sapropélien contenant beaucoup 
de matériel clastique quartzeux et dolomitique ainsi qu'argileux. 

Le passage progressif de . ces couches en Campilien supérieur 
consiste en cela que les intercalations de . dolomies deviennent plus 
épaisses et le nombre des intercalations schisteuses se réduit à une 
quinzaine de pourcents. La puissance des couches du CamprJien inférieul," 
est de 20 m. . 

Campilien supérieur 

.. Couches sous-myophorieuses. - Les dolomies dures en plaque~ 

et en grosses plaques, 'Par endroits un peu siliceuses en 'sont le principal 

9 
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élément lithol'Ogique. Elles' se s'Ont f'Ormées du sédiment chimique ainsi 
que du sédiment microclastique, car'bonaté, fimement l~iné. Ce sédi
lllent accuse souvent des structures de glissement sou-marin. Du point 
de vue sédimentaire ces d'Olomies sont l'éffet des conditions de sédimen
tation - et ensuite aussi de la diagénèse - du CampHien inférieur, 
avec une diminuti'On considérable de l'affluence dumatér'iel terri'gène· 
plus macroclastique, sans matérie'l. quartzeux. 

A côté des d'Olomies 'On tr'Ouve dans ce niveau des , calcaires en. 
plaques et en grosses plaques gris-vert 'Ou gris clair. Ces calcaires,. 
et surtout les d'OI'Omies ne sont qu'exceptionnellement "granulaires". 
Dans les c'Ouches s'Ous-my'Oph'Orieuses 'Ont renc'Ontre des intercalations 
subalternes de schistes dolomitiques gris-bleu dans le bas et n'Oirs dans 
les parties supérieures. La présence . de schistes noirs, de calcaires gris 
f'Onœet de d'Olomies dans lespar,ties du t'Oit tém'Oigne du passarge -pr'O
gressif en ,couches à My'Oph'Oria -du Campilien supérieur. 

Les c'Ouches d My'Oph'Oria. - EUes se c'Omposent de calcaires nodu-· 
leux marneuJ!: noirs, sou'V'ent macrocristallins avec intercaJatidnS de 
schistes n'Oirs carb'Onatés, durs, finement laminés. On y trouve des moules 
indéterminables de Lamellibranches du genre Myophoria sp. (versanIts 
de la Mala Swm.ica au-dessus de la CzerwOIJla Przelt=:cz). Dans la partie 
supérieure 'On trouve des brèches sédimentaires c'Ontenant de menus ' 
fragments de dOlomies sous-myoph'Orieuses plantées dans le calcaire 
noduleux !nOir. La puissance des couches à My'Ophoria sensu stricto est 
de 4-6m. 

Couches supra-myophorieuses. - Ce sont pour la -plupart des 
brèches sédimentaires reposant directement sur [a "série n'Oire" à Myo
phona soit 'sur la c'Ouche de la . brèche sédimentaire menti'Onnée avee 
ga:letsa~ dolomies sous-myoph'Orieuses. Leur puissance est considérable 
(50-70 m.). 

Elles se comp'Osent d 'élémentsdifféremmeIrt . roulés pr'Ovenant de 
tous les faciès du Campilien et dans les parties du toit, dans le passage· 
à l'Anisien 'Ou dans la brèche anisienne ba'sale - de roches de Seis 
également. Le ciment de la brèche est t'Ouj'Ours carb'Onaté, cristallin 
(d'ordinaire microcristallin) et contient du matériel carbonaté micro
cristaiIlin; sa oouleur varie du gris foncé au noiTâtre. 

Dans la brèche on trouve des d'Olomies détritiques, à structure 
micr'Ogrenue, à texture laminé et souvent dia'g'Onale. Elles f'Orment des 
lenti'lles en . pll!.que's dont ~a puissance va de quelques centimètres 
à quelques mètres. 

A côté de d'OI'Omies f'Ormant par endroits des complexes de "d'OI'O
mies supra-my'Ophorieuses" dans les pal'ties inférieures de la ' brèche, 
'On renc'On'ke très souvent dans la brèche des bancs en lentilles de cal
caires nodrÙ.leux noirs, ' trèS souvent nettement microclastiques, à rœJdUre 
cependant dés'Ordonnée. Ces bancs s'Ont en règle générale minces 
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(de quelques centimètres à quelques . décimètres), par endroits 'ils for
ment -cependant des complexes dont l'épaisseuT atteint plusieurs mètres 
et alors la question se pose s~ils ne 'SOnt pas la répépj.rtion tectonique 
des couches âMyophoria auxquelles iLs resemblent beaucoup. 

La ·brèche séâimentaire du Campilien supérieur passe ' progressive
ment en A1nisien .inférieur à savoir là.où dans le mur de la masse com
pacte des dolomies de l'Anisien la brèche hasale ne s'est pas déposée. 

On peut observer un tel passage surtout dans le Campilien su
périeur et dans 'l'Anisien le plus bas, dans la série de la Mala Swinica 
au-dessus de la C'zel'Wona Przel~cz. Il consiste en œla que les dolomies 
for.mant les intercalatrons dans la brèche devàennent semblables aux 
dolomies ,,·granulaires" de l'Anisien inférieur, leurs bancs sOnt plus 
épais et toujours plus fréquents dans le profil pour devenir enfin une 
seule roche. . ' 

Il est difficile de définir dans ce cas la limite stratigraphique entre 
le Campilien supéTieur et l' Anisien. ~tant donnée que ' Z. Kotanski 
a trouvé dans le banc de calcaire dans la partie supérieure de la brèche 
'sédimentaire des artioles de Crinoïdes du genre Dadocrinus sp. il con
vient d'admettre qu'il existe une transitio:t;l du faciès ' du Campilien en 
Anisien inférieur (fig. 6 et 7!). 

Dans la séTie de la MalaSwinica, dans le terrain é~udié, le ' Seis . 
et le Campilien sont fortement réduits tectoniqUlement. Dans le terrain 
des I:..ysan'ki (JaczynO'WlSki et Jaczynowska - 1963) les !deux niveaux 
sont mieux conservés. Les couches 'sous-myophorieuses y sont dévelop
pées comme dolomies. Dans la série de la Mala SWinica les brèches 
sédimentaires du Campilien supérieur attei'gnent 'la puissance maxima 

. de 30m. (versants sud de la Ma~a SwinicaJ). . 

L'Anisien 

L'Anisien de l'élément synclinal des Kapeluszeest développé 
principalement comme dolomie en grosses plaques grise et dolomie "gra-
nulaire" gris foncé. . 

L'Anisi'en de la Mala Swinica se compose de dolomies à difféTents 
faciès. Les dolomies en plaques et en grosses plaques constituées de ma
tériel dolomitique " granulaire" microclastique, fortement cristallisé 
prédominent. Le .caractèrte clastique du sédiment est marqué dans la 
lamination horizontale et diagonale, bien visible. Les bandes pas trop 
épaisses de la brèche intraformationellesont souvent liées à ce faciès. 
Cette variation stratifiée de dolomies forme des 'bancs épais de dizaines 
de mètres parmi les dolomies, d'ordinaires hrèchoïdes, non stratifiées, 
macrocristallines, parfois ' caribonatés. Les deux vaxiétés de dolomies 
et surtou't les dolomiesbrèchoïdes, non stratifiées, forment d'épaisses 
brèches tectoniques cimentées par un ciment dolomiique micro cristallin. 
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Dans l'Anisien on trouve de rares intercalations de calcaires en 
plaquettes (dans i'e mur de l'Anisien) et d'épai's bancs de calcai'res dans 
les parties supérieures du profil. La couleur de ces calcaires va, en règle 
générale, du brun foncé au noir; ils 'sont parfois vermiculaires. Dans 
les parties supérieures de l'Anisien au-dessows desSzczytki on trouve 
panni les calcaires des débris indéterminables de Lamellilbranches et de 
Gastél-opodes ainsi que des articles de :graiJltls Crinoïdes. 

REMA:RQUES TECTONIQUES 

Les principales données de la tectonique du terrfli.n en question . . . . 

ont été citées dans le travaille de K. Guzik et de Z. KlotailSlci (1963). 
En entrant dans les détaitls (talbl. l et fig. 1-3) il convient d'attirer 
l'attention sur le fait qu'à côté de la , tectonique de l'écoulement par 
gravité, caractéristique surtout pour le série du Keuiper-Rhétien-Lias 
de la nappe partielle du Suchy Wierch et pour l'écaille de la C21arna 
Turnia :(plis, à ca'scades du Seis-Campilien sur les versants au~essous 
des Szczytki - fig. 4 ~t 5) on a ici souvent à faire aussi à [a tectonique 
disoonitrnue comme 'zone de charriages horizontawc et penchés 
et de déplacements verticaux (ou disposés verticalement) en failles. 
Leur orientation spatiale est digne d'attention; elle correspond en affet 
à l'orientation de l'action des forees pendant l'écoulement paT gravité. 
Il est également digne d'attention que dans les parties inférieures du 
ma~if se trouvant près , des vallées ils accompagnent les formes de la 
tectonique ,oontilnue. Par loontre dans~a partie supérieure du massif 
les dolomies accusent la présence des seules pertu'r'bations discontinues 
(charriages et failles). 

H convient également de souligner que les zones des failles et char
riages sont souvent minéralisées par le calcite, la dolomie et dans certains 
endroits aussi par le silice. Dans la brèche tectonique de teiles zones, 
le Ciment accuse également la présence du pyrite bien cristaillisé, une 
coloration par la poussière d'hématite et la minéralisation sidéritique (?) 
et enfin une faible minéraHsation du rnangaiJlèse. 

Les problèmes de la tectonique et de la tectogénèse détaillées 
de cette partie de [a 'Zone subtatrique de Zakopane seront l'objet d'études 
ultérieures. On peut cependant constater ' dès maintenant que beaucoup 
de faits observés peuvent être expliqués à la lumière de 1a théorie 
moderne de' rheologie tReiner 1958). 

Laboratoire de Cartographie Géologique 
. de l'Université de Varsovie 

Varsovie, en avril 1963 
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