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Tektonika regli zakopiańskich 

STRESZCZENllE: W świetle nowych wydzieleń stratygraficznych w dolnym i środ
kowym triasie i w wyniku nowego szczegółowego zdjęcia geologicznego okazało 

się. że dygitacyjno-płaszczowinowy styl budowy pasma regl<lwego na południe od 
Zakopanego jest nie do· utrzymania. Fałszywa antyklina Czerwonej Przełęczy nie 
wiąże dygitacji Krokwi z dygitacją Suchego Wierchu. W dawnej dygitacji Krokwi 
zostały wydzielone nowe jednostki tektonicw,e - płaszczowiny cząstkowe .i łuski" 
(łuska Czal,"nej Turni, łuska Krokwi, jednostka Małej Świnicy, łuska Grześkówek, 
jednostka Samkowej Czuby i jednostka Spadowca), z których tylko jednostka 
Małej Świnicy występuje na całym terenie, a pozostałe jednostki mają znaczenie 
lokalne. Regle zakopiańskie mają więc w · istocie styl łuskowo-płaszczowinowy, 

,a poszczególne jednostki powstały w wyniku spływania grawitacyjnego z guza 
(geotumoru) tatrzańskiego do depresJi pOdtatrzańskiej. Zostały omówione poszcze
gólne fazy tworzenia się gmachu reglowego oraz znaczenie przedstawionych faktów 
i koncepcji tektogenicznych dla zrozumienia budowy całego gmachu reglowego Tatr. 

PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAN" 

Podział regli zakopiańskich. na dwie wielkie jednost'ki tektoniczne 
był oczywisty już dla pierwszych badaczy Tatr, bowiem w morfologii 
tworzą one dwa wyraźne pasma - południowe i północne, zbudowane 
z odpornych na wietrzenie dolomitów środ:kowotriasowych, przedzielone 
strefą przełęczy i dolin, zbudowaną z młodszych, miękkich ogniw straty
graficznych. 

V. Uhlig 0 ;89'8;) wyróżnił tutaj dwie wielkie obalone ku południowi 
antykliny, oddzielone symetryczną synkliną, wiążącą obie antykliny 
w jedną całość. W polskim wydaniu swej mapy Tatr w skali 1: 75000 
(1911) zrewidował on swój pogląd o symetrii tej synkliny i . przeldstawił 
taki obraz, jakby była ona ścięta przez północną antyklinę. 

Bu~owę regli zakopiańskich w ujęciu płaszczowinowym przedstawił 
M. Lugeon(1903), ' nie był on przy tym zdecydowany, czy są tutaj dygi
tacje jednej wielkiej płaszczowiny, czy też dwie odrębne płaszczowiny. 
O tym, że północną jednostkę traktował on raczej jako samodzielną 

płaszczowinę "cząs11lrową", świadczy fakt, iż na swych przekrojach rysował 
()n pod nią wielkie wytłoczenia pasma synklinalnego. Pod.obnewytłocze
nia rysował również M. Limanowski ' (1912) w swym przekroju przez 

..... 
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Nosal, i ' na podstawie ' mapy UhHga starał się wywnioskować, czy 
istnieje skręt korzeniowy łączący oba elementy antyklinalne. Skrętu 

takiego w masach środkowotriasowych na południe od Zakopanego nie 
ma, gdyż - zdaniem F. Rabowskiego i W. Goetla(1925) - został on 
usunięty przez erozję. Jego istnienie, ich zdaniem, da się jednak wykazać 
stratygrafi-cznie w ten spos6b, · że lias z jądra fałszywej antykliny wiąże 
się z jednej i z drugiej strony z triasem poprzez retyk. Badacze Ci nie 
wyjaśnili jednak zagadnienia, ani nawet go nie postawili, czy środkowy 
trias ponad kajprem p6łnocnego pasma fałszywej antykliny wiąże się 

. z nim strat ygrafi1cznie, czy też nie. W Ipółnocnympasmie reglowym 
w okolicy Zakopanego wyr6żhili oni trzy dygitacje, kt6re powstały - ich 
~da:niem - w depresji transwersalnej Goryczkowej,gdzi'e masy płaszczo
winowe wylały się swobodnIe na zewnątrz. 

Regle leżące na południe od Zakopanego były terenem klasycznych 
baJdań W. Goetla i S. Sokołowskiego (1930), którzy w oparciu O< nowy 
,Podkład fotogrametryczny wykonali przeglądowe zdjęcie geologiczne 
w skali 1 : 20000.Wyr6żnili oni tutaj dwie wielkie dygitacje - Suchego 
Wierchu i Krokwi, -związane fałszywą antykliną Czerwonej Przełęczy. 

Dygitacja Suchego Wierchu w ich ujęciu miała budowę na og6ł mono
kUnalną, natomiast dygitacja Krokwi wstała wt6rnie sfałdowana, 

w wyniku czego powstały liczne podrzędne dygitacje ' i fałdy wsteczne 
(fałd wsteczny Samkowej Czuby i Białego, dygitacja brzuszna Małej 

Świnicy i Hali Kr6lowej, dygitacja grzbietowa Spadowca i czołowe dygi-
,tacje Małej Łąki). ' 

Płaszczowinowo-dygitacyjna koncepcja budowy regli zakopiańskich 
spotkała się z og6lną aprobatą i była cytowana do ostaitnich lat we w~yst
kich syntetycznych pracach omawiających buu.owępaJsma reglowego 
w Tatrach (Matejka & Andruso'V 1931, Książkiewicz & Samsonowicz 1952, 
M:ichalik 1953, Sokołowski 1959). Co więcej -schemat bUJdo wy illsta:lony 
w reglach zakopiańskich był przenoszony na inne części pasma ' reglo
wego w Tatrach (Rabowski 1930, Halicki 1955, Sokołowski 1948, 19'59, 
1961). 

Praca W. Goetla i S. Sokołowskiego (1930) była wzorowym o'praco
waniem w swojej epoce i na długie lata stała się przykładem wielko
skalowego kartograficzno--geologicznego opracowania obszaru o tak za
wiłej buJdowie jak pasmo reglowe Tatr. Synteza tektoniczna 'W. Goetla 
i S. Sokołowskiego była ,konselkwencją ówczesnego stanu badań straty
graficznych, które szczeg6lnie w ,zakresie triasu nie były zbytnio za"" 
awansowane. Tak np. autorowie ci nie wyr6żniali w og6le ·anizyku 
i ladynu, lecz w swych przekroja-ch tektonicznych operowali środkowym 
triasem jako jedną wielką masę, fałdowaną dowolnie między utworami 
werfenu i kajpru. W wyniku więc określonego stanu badań stratygra-

'ficznych i określonego etapu pogląd6w tektogenicznych powstało prze ... , 
konanie 'o dygitacyjnym stylu -buldówy płaszcwwin reglowych. 
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Badania powojenne podważyły baTdzo poważnie koncepcje dygita": 
cyjnego stylu budowy płaszczowiny reglowej dolnej w Tatra'ch. 

Badania Z. Kotańskiego (1958) prowadZone nad triasem Bielskich 
Tatr wykazały, że w triasie reglowym jednostki Hawrania można wy
różnić se~s, kampil, anizyk i ladyn. Natomiast jed~ostka Palenicy (Bu
jaczego) nie może 'być uważana za dygitację płaszczowiny reglowej dol
nej, gdyż ścina ona jednostkę Hawrania, a jej trias ma ponadto zupełnie 

. inne· wylk:ształcenie facjalne · niż jednostka Hawrania. Z. Kotańs,ki zwró-
cił przy tym uwagę, że wyróżnione przez niego ogniwa stratygraficzne 

. występują również w wielu miejscach w reglach zakopiańskich. Tak np .. 
warstwy myophoriowe górnego kampilu występują w wielu miejscach 
w jednostc~ Suchego Wierchu (dolina Jaworzynka, Wrótka, żleb· Warzę
cha), . a należy się liczyć z ich odkryciem również i w jednostce Krokwi. · 

. Bardzo pospolite w reglach zakopiańskich 'są również cukrowate doQo
mdty, brekcja podstawowa i wapienie anizyjskie ż Dadocrinus, a miej
scami wapienie robaczkowe. Występują one nie tylko w jednostce Su':" 
chego Wierchu (regle na N od Wrótek, Grżybowiec, Jaworzynka), lecz 
również i w pasmie północnym (Mały i Wielki Kopieniec, Nosal i Mała . 

. Świnica), . gdzie leżą nad pasmem synklinalnym Czerwonej Przeł~czy 
(Kotański ·1958, 1959). 

Obserwacje te, które miały przecież zasadnicze znaczenie dla pra
widłowego ujęcia tektoniki regli zakopiańskich, nie były uwzględniane 
przy opracowywaniu mapy geologicznej Tatr w skali 1: 10000 (arkusz 
Kominy Tylkowe i Czerwone Wierchy), gdzie nadal nie wydzielano 
kampilu i nie rozdzielano środkowego triasu na ani'zyk i ladyn. D. An
druso,v (1959), ,omawiając bu~owę pasma reglowego w Tatrach, stwier- · 

. dza wyraźnie, że na podstawie mapy W. Goetla.i S. Sokołowskiego (1930) 
nie m10żna sobie w ogóle wyrobić poglądu na charaIkter połączenia pasma 
Suchego Wierchu z pasmem Krokwi, . wobec· nierozdzielenia przez nich 
środkowego triasu. 

<RównIeż i dla S. Sokołowskiego (1959) niej'asna' stała się ostatnio 
sprawa wieku utworów środkowot'riasowych występujących wzdłuż po
łudniowego · brzegu dygitacji Krokwi, między . Przysłopem Miętusim 
a Doliną Suchej Wody i. przylegających do nich części utworów górno
triasowych (fupIki i piaskowce) synJkliny Czerwonej Przełęczy. Jego 
zdaniem istnieją bowiem pewne poszlaki, że mogłyby tu być - przynaj- . 
mniej w pewnych odcinkach - najniższe utwory · triasu środkowego, 
a pod nimi utwory węglano\\;"e i detrytyczne triasu dolnego. W irinej 
pracy (Sokołowslki 1961) wyraził on przypuszczenie, iż istnlieją pewne · 
poszlaki, że trias dolny mógłby występować w 'Spągu dygitacji Krokwi 
w Dolinie Małej Łąki i w Dolinie Strążyskiej. 

Zagadnienie, czy jednostkę Krokwi należy uważać za dygitację, 

czy też za IOSObną €ząstkową (częściową) płaszczowinę, Ibyło szeroko dysku
towane na XXXII Zjeździe Polslk:iego Towarzystwa Geologicznego w . Ta-
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trach na Podhalu. D. Andrusov, który uprzednio {1959, obr. 11) 
szczegółowo uzasadnił tezę, że poza reglami zakopiańskimi północna 

jednostka reglowa nie ma charakteru dygitacji, lecz płaszczowiny cząst
kowej '(Teildecke), na wycieczce na Czerwoną Przełęcz zwracał uwagę. 
iż wapienie Małej Świnicy mogą nale:1Jeć do anizyku, a ponieważ leżą one 
na synklinalnym pasmie Czerwonej Przełęczy, jednostka Krokwi nie ma 
zatem i tutaj chaTakteru dygitacyjnego, lecz jest cząstkową płaszczo

winą (pOł"o KotańSki 1960.). Na wycieczce w Dolinie Strążyskiej M. Mahel 
poddał w wątpliwość, czy synklina (fałszywa antyklina) dzieląca dygi
tację Małej Świnicy od dygitacji Krokwi jest istotnie fałszyWą anty
kliną, gdyż - jego zdaniem - zielone i czerwone łupki wychodzące 

spod dolomitów środkowo triasowych, mogą należeć do werfenu(in Ko
tański 1960). Pogląd ten, aczkolwiek w zupełnie innych powiązaniach 
tektonicznych, znalazł później potwierdzenie i uzasadnienie w badaniach 
K. Guzika {1963). 

S. Sokołowski (i961), pomimo nagromadzenia się już powarżnej 
ilości argumentów, świadczących o tym, że w dolnej części jednostki 
Krokwi nie ma ladynu, jak to powinnoby być, gdyby była ona dygitacją, 
lecz są utwory anizyku, a być może kampilu i sei'Bu, podtrzymuje tym- . 

. czasowo swe dawne poglądy o dygitacyjnym stylu budowy płaszczo":' 

. winy reglowej dolnej. Jego zdaniem (op. cit., s. 402), cała 'dyskusja o tym, 
czy jednostka Krokwi jest dygitacją, czy też odrębną płaszczowiną 

"częściową" (Teildecke), ma charakter terminologiczny. W jego ujęciu 
dygitacja Suchego Wierchu jest właściwym rdzeniem pła·szczowiny, 

a pod triasem dolnym nie ma tu wyraźnego skrzydła odwróconego, dy
gitacja Krokwi posiada natomiast często pod triasem środkowym frag
menty zespołu kajper - retyk - lias doiny. . 

Dokładne zdjęcia geologiczne, prowadzone w ostatnich latach 'Przez 
K. Guzika i jego uczniów, w wielu szczegółach zmieniły obraz budowy 
regli zaikoopiańskich przedstawiony przez W. Goetla [ S. SoIkołowslkiego 
i nasunęły przypuszczenie o zupełnie odmiennym stylu budowy płasz
czowiny reglowej dolnej w reglach zakopiańskich. Z prac tych należy 
wymienić przede wszystkim pracę magisterską J. Kwiatkowskiego 
(1'960), który wykonał zdjęcie geologiczne w skali 1: 5000 północnego 
pasma regLowego między Doliną ku Dziurze i Doliną Małej Łąki. Nie 
wydzielił on co prawda w swej pracy kampilu, anizyku i ladynu, jednak 
słusznie zauważył, że w dolnej części dygitacji Krokwi występują naj
starsze · utwory środkowego triasu, ścinające dyskrepantnie kajper syn
kliny d' (oznaczenia W. Goetla i S. Sokołowskiego 1930), a na zboczu 
Sarnkowej Czuby dbserwuje Się dy:Skrepantne dochodzenie do powierzch
n~ nasunięcia warstw środkowego triasu, ściętych przez nasunięty na nie 
kajper. 

Ważne spostrzeżenia w tym rejoilie poczynił K. Guzik (1963), które 
doprowadziły go do odkrycia kampilu i seisu w północnym pasmie 

• 
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reglowym nad CzerwO'ną Przełęczą i w Dolinie Strążyskiej, a szczegól.,.· 
nie do wykazania, że zi1elone i czerwone łupki występujące na zachod-· 
nim zboczu Małej Świnicy pod Szczytkami w synkHnie b' nie należą do
kajpru; lecz do dolnego triasu (sei'Sll).W oparciu o jego wskazówki. 
S. Jaczynowski i ·W. Jaczynowska (1963) prześled;lili i opisali dolny trias.' 
na południowym zlboczu Łysanek. Zaproszony prrez niegO' do współ-

pracy jesienią 1962 r. Z. Ko1ański, ustalił 'W owytnl czasie zasady stra- · 
tygrafii triasu reglowego, wydzielając piętra seis, kampil, anizyk i ladyn 
na podstawie analogii litologicznych z triasem wierchowym i w oparciu 
o znalezione przez niego skamieniałości (Kotański J963b, c). Szczególnie
ważne dla stratygrafii i tekan~ki okazało: się znalezienie przez niego, 
dobrze liachowanych liliowców z rodzaju Dadocrinus (dolny anizyk), 
a przede wszystkim diplopor przewodnich dla dolnego ladynu (m.in. 
Diplopora annulata), po raz pierwszy stwierdzonych w płaszczowinie

reglowej dO'lnej (kriżniańskiej) w Karpatach Centralnych. 
W oparciu o nowe wydzielenia stratygraficzne wstała opraco,wana 

przez zespół, w skład którego oprócz autO'rów wchodzili mgr J. Lefeld, 
mgr M. Bac, mgr M. Szulczewski, inż. S. Jaczynowski, inż. W. Jaczy
nowska oraz M. Piechocki, szczegółowa mapa geolO'giczma w skali 
1: 8000 regli zakopiańskich między Doliną By,gtrą a Doliną Małej Łąki
W wyniku tych brudań powstał zupełnie nowy obraz budowy pła'sliCzo-

winy reglowej dolnej na tym obszarze (Guzik & Kotański 1963), charak
teryzujący się zupełnie odmiennym stylem od przyjmowanego dotych-
czas !Stylu dygitacyjno-płaszcwwinowego. lntel'pretacja tego obrazu na
rzuca również lkoni'eczność 1przyjE!cia innych załażeń tektogenicznych ' od. 
tych, jakiie były przyjmowane przez W. Goetla i S. Sokołowskiego.. 
(op. cit.:), a za nimi przez innych autorów. 

PODZIAŁ REGIlI ZA1KOPIAŃSKIiCH NA JEDNOSTKI TEKTONICZNE 

Regle położone na południe od Zakopanego składają się z dwóch 
głównych pasm - południowegO' i północnego,rozdzielonych ciągiem 

dolin i przełęczy '(tabl. I). Pasmo południowe jest zbudowane z werf.enu 
i środkowego triasu, które to ogniwa - zgodnie z dawną koncepcją -
były zaliczane do dygitacji Suchego Wi'erchu, a oddzielone były od środ
kowego triasu półnO'cnego pasma ciągiem kajpru, retyku i liasu synkliny 
Czerwonej Przełęczy. Synklina ta była traktowana jako fałszywa anty
klina, wiążąca obie dygitacje w jedną całość. 

W budowie pBJSma północnego, zgodnie z dawną koncepcją, miał: 

brać udział tylko śr.odkowy trias i wyższe ógniwa stratygraficzne, two
rzące wielką dygitację Krokwi (fałd Krokwi ' - Rabowski 1930) i sfał
dowane w szereg tektonicznych form drugorzędnych, takich jak np. fałd 
wsteczny Samkowej Czuby i Białego, dygitacj-a Spadowca i dygitacje 
Małej Łąki (Goetel & Sokołowski 1930). 
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W świetle nowych badań stało się jasne, że jednostka Krokwi nie 
wiąże się z synkliną Czerwonej Przełęczy, lecz jest na nią samodzielnie 

. nasunięta w bardzo skomplikowany sposób, a bezpośrednio na kajprze, 

.retyku lub Hasie leży tu kampil, seis lub anizyk. ,okazało się również, 
. że dawna dygitacja Krokwi rozpada się na kilka odrębnych jednostek 
tektonicznych, nie mających jędnak charakteru dygitacji czy fałdów 

wstecznych, lecz po prostu łusek płaszcżowinowych nasuniętych z po
:łudnia. 

Te nowe jednostki tektoniczne mają mniej lub więcej ograniczony 
zasięg przestrzenny i składają się z niektórych tylko ogniw stratygra
.ficznych. 

Jednostka Suchego Wierchu 

Jednostka ta jest nasunięta z południa na wier.chowy fałd Gie
wontu, przy czym płaszczyzna nasunięcia jest obecnie na ogół bardzo 
.stromo pochylana ku północy. Charakteryzuje się ona pełnym profilem 
triasu od werfenu poprzez środlkowy trias dl() kajpru i retyku oraz obec
nością dolnego liasu. Układ warstw jest tu na ogół monoklinalny, przy 
·czym kąt nachylenia warstw ku północy jest na ogół bardzo stromy 
w rejonie położonym na północ od Giewontu, a maleje ku wschodowi 
j zachodowi ' (tab!. II). CharakterystY'czne dla tej jednostki są Hczne 
dyslokacje poprzeczne. 

Kajper, retyk i dolny lias tej jednostki, zaliczane do synkliny 
,(fałszywej antykliny;) Czerwonej Przełęczy, są powtórzone tektonicznie, 
powtórzenie to nie ma jednak wszędzie charakteru regularnego skrzydła 
północnego fałszywej antykliny. Stosunkowo regularna jest ta antyklina 
w rejanie Czerwonej Przełęczy, natomiast ku WlSChod-owi i zachOdowi 
sfałdowanie warstw pasma Czerwonej Przełęczy przybiera coraz wyraź
niejszy kaskadowy charakter. Na kaskadowych fałdach zbudowanych 
z dolnego liasu i retyku w rejonie Czerwonej Przełęczy leży kajper 
w normalnym położe:nLu, Iktóry nie należy do odwróoonego .północnego 
skrzydła fałszywejaritykliny, lecz stanowi ześlizgnięty grawitacyjnie 
pakiet w spągu nasunięcia' łuski Czarnej Turni (Guzik 1963). 

Jednostka Suchego Wierchu nie jest zdygitowana. Synklina Hali 
Królowej nie jest fałszywa, . lecz jest to płat kajpru leżący na górnym 
ladynie. Nie istnieje zatem dygitacja Kopy Królowej, wyróżniona przez 
W. Goetla i S. SoIkoł,QlWskiego -(1930) w Dolinie Olczyskiej. Do takiego 
wniosku doszedł S. Dymitriadis (19'61), który wykonał ' szczegółowezdję
cie geologiczne w okolicy Kop Królowych pod kierunkiem K. Guzika. 
Nie istnieje również fałd wsteczny Boczania w Dolinie Bystrej. Jedno
stka Suchego Wierchu jest tutaj bardzo łagodnlie pochylona ku północy 
i tylko lekko zundulowana longitudynalnie. Na jednej z takich undu
lacji longitudynalnych, odpowiadającej prżestrzennie fałdowi wsteczne
mu Boczania, kajper, retyk i lias jest ,cidkłuty od ladynu, a w obrębie 
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pasmaCzerwo~j IPrzełęczyna zboczach Krokwi nad Kuznicami ' (tabl. i) 
można tu wyróżIiić niewielki leczwyraZny fałd kaskadowy z jądrem 
zbudowanym z retyku ,I(tabl. II, przekrój II). Do takich fałdów kaSkado
'wych należy zaliczyć również płaty retyku i kajpru w przekroju przez 
.Obłaz i Nosal (tabl. I, przekrój I). 

W spągu nasunięcia środkowego triasu łuski Krokwi na lias pasma 
;Czerwonej Przełęczy nad Kuźnicami (tabl. I) znajdują, się strzępy rety
'ku i górnego ladynu (nie kajpru!), które nie 'Ipogąbyć uważane za rozer
wane fragmenty ciągłego niegdyś północnego skrzydła fałszywej ant y-
:kliny, lecz za porwaki tektoniczne u' podstawy nasunięcia. , ' 

Sytn!kUna Czerwonej Przełęczy staje, się stosunkowo symetryczna 
-dopiero na zachód od Dolin,'Białego i w Dolinie Strążyskiej, gdzie 
K. Guzik (1963) opisuje kilka fałdów kaskadowych. Na zboczach Łysa
nek fałszywa antyklina jest Ścięta dyskrepantriie przez ' nasuniętą' riań " 
łuskę Czarnej Turni. " ,,', , '" 

Nigdzie na północnym skrzydle synkliny Czerwonej Przełęczy nie 
ma ladynu, co więcej - z kajprem, retykiem lub dolnym liasem kontak
tujebezpośrednio dolny anizyk, kampil 'lub nawet seis. Ogniwa te na
leżą przy ' tym do różnych jednostek tektonicznych - do łuSki Krokwi, 
:łuski Czarnej Turni i jednostki Małej Świnicy. , 

Jednostka Suchego Wierchu nie może być uznana za spągOIWą dy
'gitację płaszczowiny reglowej dolnej, ,lecz za jej najbardziej północną 
<,część, samodzielną' tęktonicznie, i tworzącą odrębną płaszczowinęcząst
kową (TeHdecke - castkovy prikrov) w takim znaczeniu, jak to ujmo
wał D. Andrusov (1959). Przy takim ujęciu nie jest celowe -szukanie 
.odwróconego skrzydła tej jednostki pod werfenem, jak to czyni F. Ra
'bowski 1(1954,s. 23, notka 2) i S. Sokołowski (1961). [Pod werfenem a na 
fałdzie Giewontu i'stotnie istnieją miejscami (w żlebie Banie pod Su
.chymWierchem oraz n~ Czubie Jaworzyńskiej nad Halą Kasprową Niż
nią li w żlebie RyIltIla - Ra!bowSki 1959) strzępy dolomitów, leżące pod 
-Werfenem. Mogą to być porwaki środkowego triasu reglowego ,lub, wier
,chowego(por. Michalik 1953), lecz nie można wyłączyć, że przynajmniej 
niektóre z tych porwaków są po prostu normalnymi wkładkami 'dolo
mitów w nie opracowanym dotychczas dokładnie w tych miejscach 
werfenie reglowym. Jak wynika z ostatnich badań Z. Kotańskiego, 
,(1963b, c), w Zlebie pod Czerwieniec;cały istniejący tam werfen należy 
do serii reglowej, a nie ma tam w ogóle łuski werfenu wierchowego, jak 
to przyjmowali A. Matejka i D. Andrusov (1930), a także S. Sokołowski 
,(1948, 1959). ' 

Łuska Krokwi 

Jetdnostlka ta leży na pasmie· Cz:erwonej Przełęczy na odcinku od 
Czerwonej Przełęczy do Doliny Bystrej (tabl. I i tabl. II, przekrój II 
i III). Skłalda się ona z monoklinalnego ,kompleksu anizyku w nOioroą:l-
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nym położeniu, w którym można wyróżnić w dole bardzo gruby zespół 
dolomitów cukrowatych o warstewkowaniu ziarenkowym, a wyżej wa
pienie, m.in. robaczkowe 'z Dadocrinus i dolomity płytowe żółto wietrze~ 
jące. Łuska Krokwi jest najlepiej rozwinIęta w przekroju Doliny ' Bia-

. lego oraz na Krokwi, której szczyt jest zbudowany z anizyku tej właśnie 
jednostki. 

Anizy1k łuski Krokwi ścina dyskrepantnie różne ogniwa pasma Czer
wonej Przełęczy. Na wschód od Czerwonej Przełęczy leży on na stosun
kowo regularnie tu rozwiniętym, kaskadowo sfałdowanym północnym 
skrzydle fałszywej antykliny, na zboczach Krokwi spoczywa w zasadzie 
na liasie z jądra tej antykliny, a u wylotu Doliny Bystrej ścina leżący 
na liasie i retyku żeślizgnięty grawitacyjnie kajper. 

Cechą charakterystyczną występowania łuski Krokwi jest fakt, ze 
ku zachodowi :nie przekracza ona linii Mała ŚWinica - Czerwona iPrze
łęcz, a ku wschodowi kończy się na linii Doliny Bystrej. Genetycznie 
łuska Krokwi była związana z łuską Czarnej Turni i stanowiła ograni
czający ją od południa element synklinalny. Fragmenty owego ele
mentu synklinalnego, w po'staci tzw. synkliny Kapeluszy z anizykiem 
w jądrze, są widoczne na pd;-zachodn~m zboczu Małej Świnicy oraz na 
południowym~zu Łysanek (Kapelusze), gdzie są one jednak tekto
nicznie związane z łuską Czarnej Turni. 

Na anizyku łuski Krokwi leży' górny kampil wyższej jednostki 
tektonicznej '~ałej Świnicy;), który ciągnie się od południowych zboczy 
Małej 'Świnicy poprzez zbocza pod Zawieszką do zboczy Sarniej Skały, 
a następnie Schodzi na dno iDoiinyBiałego, wznosi się z kole!i na pół
nocne zbocze Krokwi i schodzi do wylotu Doliny Bystrej, gdzie nasuwa 
się wprost na kajper północnego skrzydła synkliny Czerwonej Przełę
czy. Ten ,pas kampilu został odkryty przez Z. Kotańskiego (19631b, c). 
Odrębność tektoniczna łuski Krokwi i jej dyskrepancja w stosunku do 
jedriostki Małej Świnicy jest najlepiej widoczna pod Zawieszką i Sarnią 
Skałą, gdzie wapienie i dolomity anizyjskie dochodzą · kolejno do ścina
jącego je kam;pilu (tabl. II, przekrój III). 

Łuska Czarnej. Turni 

Na odcinku mi~dzy Czerwoną Przełęczą a Doliną Małej Łąki, na 
pasmie Czerwonej Przełęczy leży samodzielna jednostka w odwróconym 
położeniu - łuska Czarnej Turni (tabl. II, przelG-ój III-VI). Składa się 
ona z utworów dolnego i górnegoseisu, dolnego' i górnego kampilu oraz 
naj·niższego anizyku (Guzik 1963, JaczynO!Wski & JaczyrnowSka 1963). 
Warstwy zaliczane obecnie do se'isu i dolnego kampilu uwa1żane były 
dawniej za kajper i miały wchodzić w skład północnego skrzydła syn
kliny Czerwonej Przełęczy i synkliny (fałszywej antykliny d'), oddziela
jącej tzw. dygitację Małej Świnicy (d:) od głównej rriasy dygitacji Krokwi 
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(Goetel & ' SokołoWski 1930). Tymczasem okazało się, że dawna dygitacja 
Małej Swinicy nie składa się prawie zupełnie ze środkowego triasU, lecz; 
głównie z górnego kampilu vi odróconym położeniu, a tylko m~ejscamł 
(Kapelusze i południowe zbocza MałejŚwinicYI) zachował Się najniższy 
a,nizyk, n'aBUnięty na Ikajper pasma Czerwonej IPrzełęczy. Natomiast na 
północ od pasma anizyku i kampilu ciągnie się strefa Występowania 

seisu, uważanego dotychczas za synkHfial,ny kajper, tWorzący jądro fał
szywej antykliny. 

Na 'zboczu Małej Swinicy pod Szczytkami (Guzik 1963~ oraz na 
pd.-wschodnim Zboczu Łysanek (Jaczynowski & Jaczynowska 1963~ moż
na zauważyć kilka pięknych fałdów kaskadowych, obalonych i zanurza-
jących się ku północy. " . 

Łuska Czarnej Turni wykazuje charakterystyczną diplodyskrepan
cję, gdyż posżczególne jej ogniwa ścinają różne ogniwa pasma 
Czerwonej Przełęczy, a sama łuska Czarnej Turni jest dyskrepantnie 
ścinana przez jednostkę Małej Swinicy. Niezgoooeścinanie pasma 
Czerwonej Przełęczy przez łuskę Czarnej Turni, jest ' szczególnie dobrze 
widoczne ,na ; p~udIliiowym ziboczu Łysan~, gdzie kolejno '00 wschodu 
ku zachodowi do płaszczyzny nasunięcia dochodzi kajper północnego 

' skrzydła fałszywej antykliny, jej liasowo-retyckie jądro i wreszcie kaj-
per południowego skrzydła ('nad !Przełęczą w Grzyb0'Y'Cu). Natomiast 
niezgodne ścinanie łuski Czarnej Turni ' przez je9nostkę Małej Swinicy 
jest najlepiej widoczne na południowym i zachodnim zboczu Małej Swi
nicy 'pod Szc,zytkami, gdzie kolejno jest ścinany sei's, dolny kampiI, górny 
kampil i anizyk synkliny Kapeluszy. Również na :zJboczu Łysanek tlo 
płaszczyzny nasunięcia dochodzą różne ogniwa seisui kampilu. 

, Stosunek łuSki Czarnej Turni do łuski Krokwi nie jest zupełnie 
jasny, gdyż nie ma nigdzie wyraźnejsupetpozycji tych jednostek, które 
się przestrZennie wymijają. Istnieją jednak powody do przypuszcżeń, że 

, łuska Czarnej Turni stanowiła niegdyś jedną całość z łuską Krokwi. 
Mianowicie łuska Krokwi pierwotnie wchodziła w składpbłudniowego 
elementu synkHnalnego większej jednostki płaszczowinowej, której pół:
nocną część stanowił właśnie antylklinalny element Czarnej Turni. Śladu 
owego pierwotnego powiązania można się dopatrywać w synklinie Kape
luszy, stanowiącej jednak obecnIe organiczną część 'odwróconej łuski 

Czarnej TUrni. 
Łuska Czarnej Turni nie może być paralelizowana z żadnym z ele

mentów tektonicznych, wy.różnionych przez W. Goetla i 8. Soikołow
skiego (1930). Tak np. dalszego ciągu fałszywej antykliny d' ku wscho
dowi należało, ich zdaniem, szukać w sfałdowaniach u wylotu Doliny 

. Bystrej i Małego Kopieńca poprzez dno Doliny Białegow miejscu, gdzie 
obserwowali oni łupki czarne wśród dolomitów środko'WOtriasdWych, 
identycznych z czarnymi łupkami, tOwarzyszą'cymi 'zamknięciu synkliny 
kajprowej pod grzbietem ,gzczy,towym Małej 'Swinicy na zetknięciu 'taj-
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pru ze środkowym triasem. Łupki te 'w Dolinie Białego nie nalEri:ą 
jednak wcale do górnego ladynu, jak to powinno być przy przyjęciu 
dygitacyjnej koncepcji, lecz do górnego kampilu jednostki Małej Świ
nicy, nasuniętego niezgodn:ie na różne ogniwa , anizyku. 

Można się również spodziewać kontynuacji łuski Czarnej Turni 
dalej ku zachodowi na Przysłop Miętusi, gdzie dolomity komóI'lkowe 
i brekcje, zaliczane przez S. Sokołowskiego '(arkusz Hruby Regiel) do 
kajpru, należą zapewne do dolnego triasu. ' 

Jednostka Malej Świnicy 

Jest to największa jednostka tektoniczna półno~hego pasma reglo
wego, ciągnąca się hez żadnych przerw- od DoHny Małej Łąki do Doliny 
Suchej Wody (tabl. I i II). Ze skał należących do tej jednostki jest m.in. 
zbudowany szczyt Małej -Świnicy, lecz nie szczyt Krokwi i z tego po
Wodu dla tej największej jednostki tektonicznej północnego pasma 
reglowego proponujemy nazwę jednostka Małej Swinicy. Ze względu na 
jej znaczne rozmiary termin "łuska" byłby tu nie na miejscu, gdyż jest 
to w istocie odrębna jednostka płaszczowinowa, dla której , najlepiej 
pasuje określenie D. Andrusova (1959) płaszczowina cząstkowa (castkovy 
prikrov, Teildecke). ' 

JednO'stka Małej ŚWinicy składa się z utworów górnego seisu (pod 
Szczytkami - Guzik 1963 i na wschodnim zboczu Łysanek nad Doliną 
Strążyską - J aczynowski & J aczynowska 1963), dolnego i górnego kam
pilu, anizyiku, ladynu i tylko w Dolinie Suchego Zlebu i w Dolinie 
Małej Łąki - z kajpru o(Kotański 1963b, c). Leży ona ([la odcinku od 
Doliny !Małej Łąki 'do 'Czerwooej Przełęczy na ,oowrÓOOlJlej łusce 'Czar
nej Turni, na odcinku od Czerwonej Przełęczy do -Doliny Bystrej na 
łusce Krokwi, a od Doliny Bystrej do Doliny Suchej Wody - mi szero
kim tu bardzo pasmie Czerwonej Przełęczy. Budowa tej jednostki jest 
najlepiej widoczna na Nosa'lu (t~bl. II; przekrój I), gdzie znajduje się 
bardzo dobrze zachowany skręt synklina:Jnyzamykający się od połu
dnia, zauważony już dawniej przez Z. Kotańskiego (1958, 1959). Obec
ność takiego skrętu przeczy raz jeszcze możl'iwoocri istnienia hezpośred
niej, dygitacyjnej łączności tej jednostki z synkliną Czerwonej Przełę
czy, a tym samym z jednostką Suchego Wierchu. Zgodnie bowiem 
z ujęciem dygitacyjno-płaszczowinawym ewentualny Skręt dygitacyjny 
powinien się zamykać akturat przeciwnie, tj. od północy. 

Na północ od Małej Świnicy (na Wymytem i w Dolinie ku Dziu
rze - Kotański 1963b, c) jednostka ta jest sfałdowana i zanurza się 

ostro ku dołowi, przy czym warstwy niejednokrotnie znajdują się tu 
w ,odwróoonym położeniu, podobnie jak w dnie Doliny Strążysldej 
(tabl II, przekrój IV i V). Na wschód od Doliny ku Dziurze jednostka 
Małej Świnicy kieruje się ostro ku północy, tak że jaskinia Dziura znaj-
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duje się już W wapieniach anizyjSkich, a na całej przestrzen~ . od Doliny 
Strążyskiej poprzez Dolinę Białego, Na Capki, Bystre, Jaszczurówkę 

i Suchą Wodę u wylotu do'lin reglowych na kontakcie z eocenem n'ie m~ 
nigdzie górnego ladynu.-

Jednostka Małej Świnicy jest w wielu miejscach wewnętrznie złus~ 
'kowana. ·Wyraża się to przede wszystkim odkłuciem anizyku od kampi'lu; 
i dyskrepantnym dochodzeniem różnych ogniw amizyku do kampilu. Po
szczególne pakiety litologiczne są przy tym poprzesuwane niezależnie. 

'od siebie, co mO'Żna 'najlepiej zaobserwować VI Szczytkach i na zboczach 
Doliny Strążyskiej (Guzik 1'963). Na zboczu. Łysanek pod turnią Kier..., 
nia oraz w kilku innych miejscach w strefie nasunięcia tej jednostki • . 
widocme jest charakterystyczne podginanie się warstw anizyku na linii 
nasunięcia na złuskowany kampil i seis jednostki Małej. Świnicy oraz 
na odwrócony seis łuski Czarnej rr:urp.i (tab!. II, przekrój V). Pod . 
Szczy'tikami 'anJ.zyk jednostki Małej Świnicy jest nasunięty na górny seis 
tej je'dnostki, a miejscami bezpośrednio 'na dolny i górny kampil łuski 
Czarnej Turni; przy czym w spągu tego nasunięcia istnieją rozwleczone 
strzępy górnego kampilu (tabl. II, przekrój lVi) . 

.od Przełęczy w Grzybowcu do dna Doliny Małej Łąki do łuski 
Czarnej Turni dochodzą kolejno dyskrepantnie poszczególne ogniwa 
kampilu, anizyku, a wreszcie - dolnego ladynu (Rabusiowa Turnia na 
lewym zboczu. doImy). 

Łuska Grześkówek 

Łuska Grześkówek składa się z utworów kajpru, retyku i dolnego 
liasu i ciągnie się 'z przerwami od DoUnym Branlką do Doliny Suchego 
Zlebu, a następnie poprzez grZ1biet Sarnkowej CzU!by .i przez Dolinę Strą~ 
żyską do Doliny ku Dziurze. Na jej wschodnim zboczu kryje się pod 
nąsuniętąna nią łuskę Spadowca, . a następnie wyłania się w dolinie 
Spadow'iec i przechodzi na górną część zachodnich~zy Doliny Bia
łe'go u jej wylotu. Nazwa łuski została wzięta od gr2fuietu GrzeŚkówlki. 
le'żącego między Doliną Strążyską i Doliną ku Dziurze (tab!. 'II, prze
krój lVI). 

Jest to element tektoniczny zupełnie' niezaleŻ'nY od jednostki Małej 
Świnicy. Moma bowiem. zauważyć r(np. na zboczach Samlkowej C~U!by), 
że warstwy dolnego ladynu jednostki Małej Świni1cy są ścinane dysik:ret
pantme przez nasunięty na· nie kajper. Na całym o~zarze od Doliny 
Strążyskiej do Doliny Białego, pod łuską Grześkówek nie ma górnego 
lady.nu jednostki Małej Świnicy, co jeszcze bardziej przemawia za od- . 
rębnością ' tektoniczną tej jednostki. 

Łusce Grześkówek oIdpowiada, według pierwotnej koncepcji 
W. Goetla i S. SolrołowSkiego (1930), południowe skrzydło. fałdu wstecz
l'lego Samko.wej Czuby (tzw. synklina b/) i synklina (c~ podściełająca 

. , 
! 
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dygitację Spadowca (C). Jednak już chociażby z ich przekrojów widać. · 

że kajper fałdu wstecznego Sarnkowej Czuby (b) ścina niezgodnie ~yn
klinę b', a więc właściwie łączności między tymi dwiema jednostkami 
tektonicznymi w istocie nie ma. W riowym ujęciu jednostka Grześkówek 
stanowi łuskę, która ześlizgnęła się z bardziej południowych części jedno
stki Małej Świnicy, ścinając jej północne partie. Odkłucie nastąpiło na 
kontakcie sztywnych dolomitów ladynu .z plastycznymi warstwami 
'kajpru. 

W swym ruchu nasuwawczym ku północy jednostka Grześkówek 
została prześcignięta przez znacznie większą od niej, a zatem rozporzą
dzającą większą masą jednostkę Samkowej Czuby. W spągu tej wiel
kiej jednostki drobna jednostka Grześkówek stała się łuską, a miejscami 
jest ona po pro\S'tu porwakiem tektonicznym w spągu nasunięcia jeldn.o
stlki SamkowejCzuby. 

'W budowie łuSki Grześkówek ważną rolę odgrywa charaktery
styczny skręt fleksuralny, powyżej którego warstwy leżą baTdzo płasko, , 
a poniżej - stromo zapadają ku północy. Płasko leżący kajper powyżej 
tego Skrętu Jest w.idoczny na grzbiecie Samkowej Czuby, skąd · zanurza 
się oStro ku północy, tak że już w Dolinie Suchego . 2lelbu, w Dolinie 
Strążyskiej i w Dolinie ku Dziurze warstwy są' bardzo stromo poćhy- . 
loneku północy, lub nawet zapadają ku południowi, przechodząc w po

,łożenie odwrócone. Pod łuską Spad owca warstwy łuski Grześkówek leżą 
. bardzo płasko (dawna lSynlklina C'I), a zatem znajdują się tutaj powyżej 
skrętu fleksuralnego. Na tej podstawie można wytyczyć ów skręt, który 
ma kieruneik W1SW-ENE. W dolinie Spadowca, na stosunkowo rozległej 
platformie powyżej skrętu fleksuralnego, warstwy łuski Grześkówek 

wykazują bardzo charakterystyczne wtórne sfałdowania (ta'bl. II, prze
krój III). SpowoooWa'ne ,one zostały szerdkim rozlaniem: się Wlarstw tej 

. jednostki i związanym z tym swobodnym spływaniem grawitacyjnym 
oraz z kompresją spowodowaną nasuwaniem się wielkiej jednostki Sam
kowej Czuby, a później - jednostki Spadowca. 

Jednostka Samkowej Czuby 

Jest 'to duża i samodzielna jednoStka tektoniczna o cechach płasz
czowiny cząstkowej, składająca się obecnie z warstw dolnego i górnego 
ladynu, kajpru, retyku, dolnego liasu i lotaryngu. Nazwa tej jednostki 
pochodzi od Sarnkowej Czuby, gdzie znajduje się ona w wyraźnej super
pozycji nad łuską Grześków.eIk (tabl. II, przekrój V). 

Jednostka Sa:m:kowej Czuby w nowym ujęciu obejmuje główną 

masę dawnego (Goetel & Sokołowski 1930) fałdu wstecżnego Sarnkowej 
Czuby (b), dygitację Małej Łąki (a) i fałd wsteczny Białego (e). W swym 
najnowszym ujęciu S. Sokołowski (19'61) skłania się do poglądu, że głów
na . ~zęśćma's Sarnkowej Czuby oraz fałd 'Wisteczny Białego tworzą jedną 
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całość z dY'gitacją Spadowca, natomiast istniejący pod nią fałd wsteczny 
ma rozmiary znaCznie 'szczuplejsze:. Wraca on zatem częściowo w tym 
względzie do pierwo1mego ujęci'a F. Rahowskie~ i W. Gretla (1925, 
s. 199'~. 

Z naszych obserwacji wynika, że ani jedno, ani drugie ujęcie nie 
jest słuszne. Jednostka Bamkowej Czuby jest zupełnie samodzielną, dużą 
jednostką tektoniczną, nie związaną zupełnie 'ani z łuską Grześkówek, 
ani z jednostką Spadowca. Ciągnie się ona od Doliny Malej Łąki do 
Doliny Białego, gdzie niknie pod eocenem, jest jednak bardzo prawdo
podobne, że kontynuuje się ona pod eocenem jeszcze bardzo daleko ku 
północnemu wschodowi. 

Jednostka Sarnkowej Czuby jest nasuniętalbądź to na łuskę Grześ
kówetk, bądź . też bezpośrednio na jednostkę Małej Świrucy. Na zachód 
od Doliny Strążyskiej odwrócony dolny ladyn łuski Sarnkowej Czuby 
jest nasunięty na kajper łuski Grześkówek, widoczny na grzbiecie Sam
kowej Czuby. Izolowany płat. dolomitów ladynuznajdujący się na połu
dnie od szczytu ' nie wychodzi spod , kajpru, jak to interpretowali 
W. Goetel i S. Sokołowski (1930, tabl. I, przekrój III), lecz leży na nim 
i stanowi czapkę tektoniczną jedJnostki Samlkowej Czuby (taibl. II, prze,,:, 
krój ' V). W Dolinie Suchego 2lebu są do siebie przestrzennie bardzo 
zbliżone kajpry dwóch różnych jednostek tektonicznych - na prawym 
zboczu doliny jest to kajper łuski Grześkówelk nasunięty na górny iadyn 
jednostki Małej Świnicy, natomiast na lewym zboczu jest to kajper 
jednostki Małej Świnicy, leżący na jasnych płytowych dolomitach naj
wyższego ladynu (tabl. I i tabl. II, przekrój VI). W dn1e Doliny za Bram· 
ką bryłowe cukrowate dolomity dolnego ladynu jednostki ;garnkowej 

.Czuby są nasunięte bezpośre'dnio na płytowe dolomity dolnej części gór-
nego lady.nu jednostki Małej Świnicy (Kdtański 1963b, c), !które są bar
dzo podobne do płytowych dolomitów z dolnego ladynu. Toteż prowa
dzenie linii nasunięcia w obrębie dość podobnych do sielbie dolomiJtów 
ladyńskich byłoby bardzo trudne, gdyby nie fakt, że mgr M. Szulczew
ski i mgr J. Lefelld znaleźli na wschodn1m zboczU Doliny za Bramką, 
tuż na -południe od II ,bramki strzęp piaSkowców :i. łupków ikajpru, z'akli
IliOwany wśród pozornie jednolitego zespołu dolomitów ladynu. Sltrzęp 
ten należy uznać za porwak kajpru jednostki Małej Swinicy lub ewen
tualnie łuski Grześkówek u podstawy nasunięcia jednostki Sarnkowej 
Czuby (tabl. I i tabil. II, prz,e{krój VI). 

Z Doliny za BraiIDką powierzchnia nasunięcia biegnie prosto na 
za~hOd, .na południe od JalSio:wych Turni, do Doliny Małego 2lebu. Naj
wyższym ogniwem jednostki Małej 'Swinicy są tutaj bardzo charaktery
styczne jasne dolomity górnej części górnego ladynu, na które nasunięte 
są bryłowe cukTowate dolomity dolnego ladynu (Kotański 19630). Dalej 
ku zachodowi linia tn'asunięcia jednostki Sarnkowej C~u'by kryje się pod 
południowym płatem eocenu na wchodni.m zboczu 'Doliny Małej Łąki 



i~yłania się dopiero w dnie doliny, gdzie dolomity ladyńskie jednostki : 
Sarnkowej Czuby są nasunięte na kajper jednostki Małej Swinicy. 

Na całej przestrzeni od Doliny Suchego Żlebu poprzez Dolinę za 
Bramką i Dolinę Małego Żlebu, aż do wyższej części wschodniego zbo":' , 
~za DOliny Małej Łąki, powierzchnia nasunięcia jednostki Sarnkowej 
CZUJby jest pionowa, lub :nawet miejscami odwrócona. 'Zaznacza się to
bardzo wyraźnie w intersekcji (tab!. I). Tylko 'na zachodzie - w , dnie 
Doliny Małej ' Łąki - i na wschodzie -- na wschodnim zboczu Doliny 
Suchego Żlebu -- Jest ona stromo pochylona Iku północy. Do tak stromo 
ustawionej na tym odcinku powierzchni nasUnięcia dochodzą dySkre
pantnie poszczególne ogniwa litologiczne obydwu jednostek - Małej 

Swinicy iSamkowej C~by. Podczas gdy w jednostce Małej Sw.ind.cy 
upady warstw są skierowane ku północy, to w jednO'Stce Sarnkowej 
Czuby - stromo ku południowi. Wytwarza się zatem charakterystyczna 
diplodyskrepalncja, powodująca, że w Dolinie Małej Łąki kajpry z dwóch 
różnych jednostelk są do siebie ;bardzo zbliżone , (Kotański 1963'b, c -
obserwacje poczyniOllle wespół z mg.r M. Bac). Kajper i retyk u wylotu 
Doliny Małej Łąki należą do jednostki Sarnkowej Czuby; podobnie jak 
u wyliQltu Doliny Strążyskiej. Znal'azły się one tam dość daleko na połu
dniu bliSko powierzchni nasunięcia, dzięki odpowiedniej , intersekcji 
warstw jednostki Samkowej Czuby, upadających na -tym odcinku na ogół 
ku południowi. Wszystkie warstwy tej jednostki w intersekcji wyginają 
się kup6łnocy (tab!. I), w Dolinie Małego Żlebu i w Dolinie za Bramką , 
nie ma w, ogóle wyższych ogniw ladynu, "a cała jednostka Sarnkowej 
Czuby składa się z warstw dolnego ladynu. Ponieważ w jednostce Małej 
Swinicy warstwy wy.ginają się w intersekcji ku pOiłu.klniow.i, w efekcie 
więc, na wielkiej przestrzeni występują tu warstwy, ladynu, przeważnie 
zresztą ' dolnego. 

Na wschód od Doliny Strążyskiej w dolnej części jednostki Sam
kowej Czuby nie ma już w ogóle ladynu, a jednostka ta nasuwa siEi 
bezpośrednio kajprem. W ' pr~kroju Doliny Strąży.skiej wszystkie ogni~ 
wa tej jednostki - od kaj'pru do liasu włącznie mają odwrócone poło
żenie, co jest widoczne doskonale w znanej odkrywce kajpru przy 
leśniczówce oraz w retyku i liasie u wyl'Otudoliny. Warstwy jednostki. 
Samkowej Czuby w odwróconym połozeniu nasuwają się na warstwy 
łuski Grześkówek wnormalnyin położeniu (upady północne w grani
cach 60-70°), tak że dyskrepancja jest tutaj bardzo wyraźna. W Dolinie 
ku Dziurze kajper jednostki Sarnkowej Czuby nasuwa się' na lias jedno
.stki ',' GrzeŚkówek. Na wschodnim zboczu doliny powierzchnia nasunię
cia pochyla się łagodnie ku p6łnocy i jest ścięta IprżeZ nasuniętą nań 

łuskę Spadow:ca,. W dolnej części doliny lias jest wtórnie przefałdowany 
z retykiem; a u ' samego wylotu doliny odsłania się lotaryng -najmłod
szeogmwO regli zakopiańSkich" znane , tylko z jednostki Samkowej 
CzUby. ' 
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Do tej jednoStki należy również kajper znajdujący się ,u czoła 
ścinającej go łus~i Spadowca i po obu jej stronach. To samo odnosi 
się do . kajpru znajdującego się na prawym 'zboczu doliny Spadowiec 'i na 
grzbiecie . dzielącym tę dolinę .ad Doliny Białego. Kajper ten, który zali-

'czany' był uprzednio do odrębnego fałdu wstecznego Białego, ścina lias 
i retyk łuski Grześkówek oraz dolny ladyn jednostki Małej Świnicy 

'. i stanowi najbardziej WISchodni fragment jednostki Samkowej Czuby ~ 
Baro2'!O strOlhle północne, pionowe lub nawet odwrócone upady jed

nostki Sarnkowej Czuby wzdłuż całego jej przebiegu należy wiązać z po
głębianiem się depresji podtatrzańskiej podczas spływania do niej wyż
szych jednostek tektonicznych ·· płaszczowiny reglowej dolnej. Jednostka 
Samkowej Czuby odikłułasię powyżej anizyku od pierwotŁniezilacznie 
większej płaszczowiny cząstkowej, z partii leżących na południe od 
Bkr~tu synkli'nalnego Nosala (fig. 1). 

Jednostka Spadowca 

Jest to element tekteniczny, odpowiadający przestrzennie niemal 
cdkowicie dawnej dy,gitacji Spadowca (c - Goetel & SokołowSki 1930)~ 
Znajduje się ona tylko na grzbiecie dzielącym dolinę Spadowca od Do
liny ku Dziurze '(tab!. rI, ,przekrój III), Składa się wyłącznie z dolnego 
i górnego ladynu w odwróconym położeniu {Kdtański 19'63b, c)i ma 
tutaj charakter łuski. 

Dygitacja Spadowca w dawnym ujęciu miała się łączyć niemal 
bezpośrednio z dygita,cją Krokwi, poprzez skręt 'korzeniowy zaznacza
jący się, według W. Goetla i '8. 'Solroławskiego, w rejonie Sarniej Skały 
(op: dt., przekrój WI). W rejonie Sarniej Skały nie ma jednak skrętu 
korzeni'Owego - występujące tam warstwy dolnego anizyku (cukrowate 
d,olotnity i wapienie oraz wapienie ro'baczlkowe) są niezbyt stromo po
chylone ku północy i są ścięte przez bryłowe dolomity cu'krowate dol
nego ladynu w odwl'óconym położeniu, upadające łagodnie ku połu
dniowi. Brak jest tu zatem warstw górnego anizyiku i o wycholdzeniu 
jednostki Spadowca z jednostki Małej Świnicy w postaci fałdu czy dygi
tacji me może 'być mowy. Łuska Spadowca ścina kolejno Od południa 
ku północy dolny . anizyk . Sarniej Skały (jednQstka Małej ŚWinicy), 
kajper, retyk i lias leżącej tu połogo (sy.nklina e') łuski Grze$kówek 
(wraz z drobnymi porwakami retYlku nad liasem) oraz kajper jednostki 

, ' 

Sarnkowej Czuby, nie wiążąc się z żadną z tych jednostek. 
Kwe'stia ewentualnej łączności z jednostką Małej Świnicy została 

juźprzedyskutowana wyżej; hrak łączności z łuską Grześkówek nie 
podlega dyskusji, została zatem jeszcze tyłko do omówienia m'Ożliwość 
łączności z jednostką Samkowej Czuby. Ostatnio S. SokorowSki(1961) 
był skłonny przypuszczać, że główna część mas Samkowej Czuby oraz. 
:fałd wsteczny Białego tworzą jedną całość z dygitacją Spadowca, nato-



402 KAZIlMIERZ GUZIK 'i ZBIGNIEW KOTA:RSKI 

miast istniejący pod nią fałd wsteczny ma rozmiary 'znacznie szczuplej
sze i. Możliwość taka istotnie zdaje się wynikać z analizy intersekcyj
nej mapy, tym bardziej że - jak się okazało - na kajprze leży tutaj 
górny ladyn, a więc bezpośrednio starsze ogniwo stratygraficzne środ
kowego triasu. Uprzednio W. Goetel i S. Sokołowski {1930, przekrój VI) 
przyjmowali nawErt, że w partii czołowej dygitacji Spadowca kajper 
osłony dolomitóW w brzusznej części dygitacji ścina dolny lias fałdu 
wsteczneg'O (b), a pod dygitacją 'Oba 'kajpry - OBrony dolomitów i syn
kliny c' kontaktują bezpośrednio ze sobą. 

Wobec braku odkrywek na kontakcie jednostki Spadowca z jedno
stką Samkowej Czuby, trudno jest rozstrzygnąć, czy w 'Skład jednostki , 
Spadowca wchodzi kajper, czy też nie. Możliwości takiej nie można 
oczywiście wyłączyć, co nie stoi jednak w sprzecllD.ości z faktem, że 

luska Spadowca jest elementem nasuniętym z daleka. W Tatrach można 
:znaleźć wiele takich miejsc, gdzie przy skomplikowanych nasunięciach 
i ostrych diplodyskrepancjach graniczą ze sobą te same ogniwa straty
graficzne, co jednak nie przeszkadza w prowadzeniu między nimi linii 
nasunięcia. 

Łuska Spadowca jest najwyższym, a zateIp. i naj młodszym narunię
tym elementem tektonicznym północnego pasma reglowego . . Ladyn tej 
jednostki nasunął się z bardziej południowych części jednostki Sarnko
wej Czuby już po 'ześlizgnięciu się tej jednostki i łuski Grześkówek. 

Jednostka Samkowej Czuby w wyższych kondygnacjach mu'Siała być 

sfałdowana, przy czym doszło ' miejscami do odwrócenia warstw, które 
się późn,iej odkłuły i ześlizgnęły lru północy. Sfałdowanie to można sobie 
wyobra'zić po prostu jako skręt syn!klinalny analogiczny do skrętu i syn
kliny Nosala (fig. 1). 

1 Ta'k na przykład, zdaniem S. Solrorowslciego (in ISokQłowski & Passendorfer 
r959, 1961~, upadający ku północy kajper przy leśniczówce w Dolinie StrążY'skiej, 
zaliczany da'Wl!liej do fałdu wsteC'Z'Ilego Samkowej Czuby, praw.dopodobnienależy 
do dY'gitacji Spadowoa. Pod tą dygitacją istnieje tu . jego 7ldani~ fałd wsteczny 
Samkowej Czuby o znacznie szczuplejszych TOzmiatach,skialdający się z dolnego 
liasu, retyku i kajpru o upadach południowY1Ch. Pog,ląd ten został przez niego 
zilustrowany na przekroju (in Sokołowski & Passendorfer 1961, fig. 3). " 

Przy takiej łnterpretacji granica .między tYmi dwiema jednostkami prnelbiega 
w :miejscu, gdzie graniczą ze sobą dwa kajpry o odmiennych upadach - pOłudnio
wym w faMzie wsteCznym Samkowej Czuby ,i północnym w dygitta'Cji Spadowca. 
W r:reczyWistości 'jednak warstwy w jednostce Spadowca upadają właśnie ku poła';' 
dniowi, 'a zmiana upad6wz południowych , na północne w jednostce Sam'kowej 
Czuby jest cechą generalną, związaną z istnieniem IW jej podłoou skłonu f1eksu
ra1nego. 

Przy sposobności należy zauważyć, że właściwe zrozumienie przekrojów 
S. Sokołowskiego, zamies'Zczonych przez niego w -Przewodniku do tras wycieczko
wych XXXtI Zjazdu PTG w Zakopanem (fig. 1-3), jest nieco utrudnione. rw po
równaniu z profilami w · pracy W. Goetla i S. Sokołowskiego (1930) zostały do tych 
pr:rekrojów wniesione pewne zmiany, można więc mieć wątpliwości, 'czy słuszne 
jest w tym przYpadku takie odnIesienie (wg W. Goetla i IS. Sokołowskiego). Na 
~iguTach li 2 zostały zamienione objaśnienia, a poza tym do przekroju przez 
pn.-wschodnieramię Sarniej Skały wkradły się liczne /błędy korektorskie, w wy
niku czego zrozumienie ostatnich i najbardziej ,aktualnych poglądów S. Sokołow
skiego jest , niestety ,bardzo . utrudnione. 
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Łuska Spadowca ma obecnie bardzo ograniczone rozmiary .i Z'acho
wała się tu w niewielkiej miseczce - depresji istniejącej. w podłożu. 

Można 'sobie wyobrazić, że pierwotnie była to .duża jednostJka :typu płasz
~wwiny cząstkowej. Śladem Jej zasięgu .w dolinie Spad OWca mogą być 
istniejące tu intensywnekompresyjlIle sfałdowania łuski Grześkówek. 

Jest bardzo prawdopodobne, że jednostka Spadowcaześlizgnęła się dość 
'daleko ku północy i wra'Z z jednostką Samkowej Czuby może się ZIIlaj
dawać pod eocenem na Podhalu. Być może, że do którejś z tych jed
nostek należą dolomity środkowego triasu, leżące ' nad retykiem i liasem 
w wierceniu w Za'kopanem. 

STYL TEKTONIKI PASMA REGLOWEGO W TATRACH NA POŁUDNm 
OD ZAKOPANEGO I J'EGO TEKTOGENEZA 

Opisane powyżej elementy tektoniczne tworzą styl zupełnie odręb
ny ~d przyjmowanego . dotychczas stylu dygitacyjno-płaszczowinowego . . 

Zasadniczym założeniem teorii dygitacyjno-płaszczowinowej było 

przyjmowanie, że masy skalne mogą fałdować się plastycznie bez żad
nych ograniczeń, tworząc Skręty korzeniowe i cŻOłowe. Poszczególne 
partie fałdowanych mas przy swym ruchu postępowym musia:łyby przy 
tym kolejno przechodzić przez strefę skrętu czołowego, zajmującą mniej 
więcej stałe położenie. Z mechanicznego punktu widzenia przy znanych 
cechach fizycznych skał założenie takie jest niemożliwe do przyjęcia. 

Nowy styl wyłaniający się z naszych badań jest stylem płaszczo
winowo-łuskowym, nie mieszczącym .się już w klasycznej teorii ;budowy 
płaszczowinowej. W świetle naszych badań wyłania się duża jednolitość 
stylu budowy i tektogenezy pasma wierchowego i reglowego. Jak wyka
zał ostatnio Z. Kortański (1963aJ), w pasmie wierchowym nie ma zanu
rzających się fakiów, ani łączących je skrętów korzeniowych, lecz istnieją 
płaszczowinowe łU!ski grawitacyjne ponasuwane na: siebie i również gra
witacyjnie wtórnie siałdowane. Miejscami dochodzi przy tym do powsta
nia zamkniętych skrętów synklinalnych, które pierwotnie mylnie były 
przyjmowane za skręty korzeniowe fałdów wierchowych; Analogiczny 
styl budowy mają również regle zakopiańskie, gdzie dominującą rolę 
grają ponasuwane na siebie płaszczowinowe łuski grawitacyjne bez skrę
tów czołowych, z zachowanymi natomiast miejscami (Nosal) skrętami 

synklinalnymi. 
Taki styl 'budowy da się najlepiej wytłumaczyć przy zastosowaniu 

teorii ześlizgów i spływania grawitacyjnego, którą zastosował ostatnio do 
TatrZ. Kotański t(1961;) i H. Grabowska-Hakenberg (1962). Teoria ta 
ugruntowała się najwcześniej w Alpach Zachodnich (por. literatura w obu 
cytowanych pracach), a ostatnio została: również Wprowadzona przez 
R. W. van Bemmelena (1960) dla wytłumaczenia tektogeI)ezy Alp Wscho
dnich. Powstanie odkłuć poszczególnych ogniw stratygraficznych i ich 
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gNlwitacyjne ześlizgiwanie się stanoWii według niego charakterystycz~ 

ną cechę tzw. tektoniki epidermalnej, tworzącej się na powierzchni dzięki 
spływaniu grawitacyjnemu. Styl budowy regli 'zakopiańskich świadczy 
przy t~ o powstawaniu tu struktur grawitacyjnych w płytszej strefie. 
niż struktury grawitacyjne pasma wierchowego, opisane przez Z. Kotań
skiego (1961, 1,963a).W nieco głębszej zapewne strefie powstały również 
łuski Czarnej Turni i Krokwi oraz kaskadowe fałdy w strefie synklinal
nej Czerwonej PrzełęCzy. 

Powstawanie struktur grawitacyjnych na północnym zboczu Tatr 
da się wyjaśnić tym, że podczas wędrówki płaiszczowin reglowych istniał 
już zunidulowany guz tatrzański {geotumor) z ześlizgniętymi grawita
cyjnie do depresji transwersalnych jednostkami wierchowymi. Przy prze
kraczaniu go doszło miejscami do wstępnych sfałdowań, a wszędzie do 
potężnych odkłuć w obrębie płaszczowiny reglowej dolnej. Płaszczowina 
ta rozpadła się przy tym na omawianym terenie na trzy główne jednostki 
(jednostka Suchego Wierchu, jednostka Krokwi - Czarnej Turni oraz 
najbardziej południowa jednostka -Małej Świnicy), z których szczególnie 
jednostka Małej Świnicy uległa dalszemu rozczłonkowaniu i złuskowa
niu grawitacyjnemu. 

Poszczególne fazy powstawania obserwowanego dzisiaj gmachu 
regli zakopiańskich; przedstawione oczywiście w dużym uproszczeniu, 
kształtowały się - w następujący sposób (fig. 1). 

Faza A. Wędrująca ku północy płaszczowina reglowa dolna prże
kracz a guz ta,trzański I(strefę geotumoru). Jej czoło mija następnie flek
surę brzeżną i zaczyna ześlizgiwać się grawitacyjnie do depresji pod
tatrzańskiej {strefa geodepresji). W tym samym czasie w górnej części 
stoku guza tatrzańskiego tworzy się inicjalna leżąca :synkJlina-Czerwonej 
Przełęczy (sCP) , ścinana od góry powierzchnią kierunkowego ścięcia (SPi). 
Zarówno powstanie inicjalnej synkliny (sCP,), jak i powierzchni ścię-

cia (SPi) zoStało spewodowane kontrakcją mas jednostki Suchego Wier
chu (SW), zatrzymanych na dnie depresji podtatrzańskiej. Ponieważ ruch 
płaszczowin reglowych ku północy odbywał się na powierzchni su!baeral-

Fig. 1 

Fazy powstawania (A-E) reglowego gmachu Tatr w reglach zakopiańskich _ 

SW jednostka Suchego Wierchu, K jednostka Krokwi, CT jednOSltka Czarnej Turni, 
-MS jednostka Marej Swinicy, G łuska Grześk6wek, SC jednostka Sarnkowej Czuby, 

_. S _ je.dnO!!tJta SPJ~9ow:ca; sep inicjalna synkUna C~ej Przełęczy, sN inicialna 
synklina Nosala; SPl-8p, pOlWierzchnie kierunkowego śCięcia 

Phases de la formatio:n (A-E) de l'edifke lSubtatrique des Tatrag dana La tJOlle 
subtatrique de Zakopane 

SW unite du Suchy Wierch, K unite de la Krokiew, CT unite de la Czarna Turnia, 
__ ~S unite de la Mała Swinica, G ecaille des Grześkówki, SC unite de la Sarnkowa 

Czuba, S unite.,. duBparlowiec; scP synclinal initial de la _ Czerwona Przełęcz, 
sN synclinal initial du Nosal; SP1-Spł ,su-rfaces de dl!oolłement 
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s seis, sk kwarcyty. seisu; kd dolny kampil; kg górny kampil: dl dOlomity pOdmyophor,iowe, km warstwy myophoriowe, kb dolomity nadmyophoriowe i brekcje śródwarstwowe; an anizyk, Id dolny ladyn, Ig górny ladyn, kj kajper, R retyk, 
Jg dolny lias, JI lotaryng; W utwory serii wierchowej; E eocen; nasunięcia: SW powierz chnia nasunięcia jednostki Suchego Wierchu, K powierzchnia nasunięcia łuski Krokwi, CT powierzchnia nasunięcia łuski Czarnej Turni, MS powierzchnia nasu -

nięcia jednostki Małej Świnicy, G powierzchnia nasunięcia łuski Grześkówek, SC; powierzchnia nasunięcia jednustki Samkowej Czuby, S powierzchnia nasunięcia jednostki Spadowca 

s Seis, sk quartzites du Seis; kd Campilien inferieur; kg Campilien superieur: dl dolomies sous-myophorieuses, km couches a Myophoria, kb dolomies supra-myophorieuses et breches intraformationelles; an Anisien, Id Ladinien inferieur, Ig Ladinien 
supeneur, kj Keuper, R. Rhetien, Jg Lias inferieur, JI Lotharingien; W sediments de la serie haut-tatrique; E Eocene; charriages : SW surface ,du charriage de 1'unite du Suchy Wierch, K surface ducharriage de 1'ecaille de la Krokiew, CT surface 
du cliarriage de l'ecaille de la Czarna Turnia, MS surface ducharriage de l'unite de la Mała Świnica, G surface du charria,ge de l'ecaille des Grześkówki, SC surface du charriage de l'unite de la Samkowa Czuba, S surface du charriage de l'unite 

du Spadowiec 
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nej W ciągu bardzo długiego czasu, jest rzeczą naturalną, że pOdlegały 
one denudacji. Głównie z tego powodu brak jestrw tej części jednostki 
Suchego 'Wierchu , kredy i młodszych ogniw jury. 

Faża B. Czołowe " części południówychmas reglowych (CT+K) prze
kraczają z kolei 'guz tatrzański i ześlizgniętą grawitacyjnię jednostkę Su
chego Wierchu (SW) i ześliz:gują się same cio pogłębhijącej się suJkcyj
nie depresji podtatrzań'skiej. W czasie swojego mal\SZU fałdują one i prze
ciągają plastycznie ku północy młodsze ogniwa stratygraficzne inicjalnej 
synkliny Czerwonej !Przełęczy, gdzie powstają liczne drobne fałdy kas
kadowe. Czołowe partie południowych mas reglowych (CT + K) mogły 
spłynąć dalej 'ku północy .na skutek p:>głębiania się depresji podtatrzań
skiej. Lokalnie w reglach zakopiańskich wytworzyła si~ -tendencja do 
sfałdowania czołowych partii tych mas, VI wynIku czego powstała inicjal
na antyklina Czarnej Turni i leżąca na południe od niej inicjalna syn
klina Krokwi. W wyniku dalszego parcia bardziej południowych mas 
reglowych ,(MS) poWstała powierzchnia kierunkowego ścięCia :(SP2), która 
z powodu tworzenia się antykliny (CT) i synkliny (K) została wyraźnie 
nachylona ku północy. !Pogłębianiu się depresji podtatrzańskiej towa
rzyszyło dalsze wypiętrzanie się guza tatrzańSkiego, powodUjące powsta
wanie oporów we wkraczających nań ' 'bardziej południowych masach 
reglowych. 

'Faza C. Zsuwająca się ku północy jednostka Małej Swinicy zdenu
dowała tektonicznie północne skrzydło antykliny Czarnej Turni, przy 
czym strzępów tego Skrzydła można się spodziewać u czoła jednostki 
Małej Świnicy. Z drugiej jednak strony równie prawdoPoddbne jest 
przyjęcie, 'że kr€lda, jura oraz górny i środlkowy tria's aIIltykliny Czarnej 
Turni zostały poddane erozji subaeralnej przed nasunięciem jednostki 
Małej Swinicy. Podczas nasuwania się tej jednostki zapoczątkowane zo~ 
stało odkłuwanie się antykliny Czarnej ' Turni I(CT!) od synkliny Kro
kwi (K). Jednocześnie zaczę~ się tworzyć fałdy kaskadowe, prizede 
wszystkim w odwróconej serii Czarnej Turni, podobnie jak uprzednio 
w górnych 'Ogniwach s1;ratygraficznych jednostki Suchego Wierchu. Od
bywało się to na granicy zespołów o różny·ch sposobach reagowania na 
deformacje geologiczne ciągłe w określonych 'odcjnkach czasowych (do
lomity środkowego triasu z jednej strony, a z drugiej kompleks łupko
wo-piaskowcowy kajpru, seisu i kampilu). 

POIdo!bnie j'ak IW fazie I, ' kiedy na stoku guza tatTzańskiego wytwo
rzyła :się łeżąca synlklina (sCP) i związana z nią mechanicznie powierzch
nia ścięcia kierunkowego ,(SPi) , tak i obecnie w podobnym położeniu 
przestrzennym i analogicznych warunkach mechanicznych wytworzyła 
się leżąca synklina Nosaia l(sN) i powierzchnia ścięcia kierunkowego (SP3)' 
W 'związku z tym zaczęła się już wyodrębniać jednostką Samkowej Czu
by (SC), przechodząca w tej pozycji bezpośredni~ w późniejszą jednoetk~ 
Spad'Owca (S). 
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U czoła ' ześlizgującej się ku północy jednostki Samkowej Czuby, 
'w młodszych ogniwach stratygraficznych jednostki Małej Świnicy (po-

• wyżej środkowego triasu), wytworzyła się nowa powierzchnia kierunko
wego ścinania (sp~, wzdłuż której zaGzęły się przesuwać sztywno ku 
północy masy skalne łuski GTześkówek ' (G~. 

Faza ' D. Zsuwające się grawitacyjnie ku północy masy skalne jed~ 
nostki Sam'kowej Czuby (sq prześcignęły odkłute plastyczne masy łuski 
Grześkówek(G), które ścięły niezgodnie warstwy jednostki Małej Świ
nicy I(MS). Pod naciskiem jednostki Samkowej Czuby warstwy łuSki 

Grześkówek uległy przy tym plastycznemu sfałdowaniu. Jednostka ' Sam
kowej Czuby ześlizgnęła ,się aż na dno depresji podtatrzańskiej i prze
sunęła się dość daleko ku północy. W wyniku dalszego wypiętrzania guza 
tatrzańskiego i pogrążania depresji podtatrzańskiej, wszystkie nagroma-" 
dzone dotychczas łuski płasrezowinowe nachyliły się jeszcze silniej ku 
północy, przy czym doszło do charakterystycznego fleksuralnego zała

mania, szczególnie dobrze widocznego w jednostce Małej Świnicy, Grześ
kówek iSamkowej Czuby. W związku , z tymi pionowymi ruchami dyfe
rencjalnymi nastąpiło ostateczne wyodrębnienie się łuski Czarnej Turni 
(eT) i łuski Krokwi (K). 

, W połulclniowej części jednostki SamkOlWej Czuby IW podobny sposób 
jak uprzednio musiała powstać inicjalna synklina i zWiązana z nią po
wierzchnia ścięcia kierunkowego, o"ddzielająca najbardziej południową 
jednostkę Spadowca (S). W obecnej intersekcji synklina ta nie zacho
wała się zupełnie, o jej istnieniu świadczy jedna'k odwrócone położenie 
warstw w łusce Spadowca. ' 

Faza E. Jednostka Samkowej CZJlby przesunęła się daleko ku , pół

nocy, ścinając przy tym dyskrepantnie łuskę Grześkówek i jednostkę 
Małej Świnicy. W wyniku da~szych pionowych ruchów, wypiętrzających 
guz tatrzański, a pogrążających depresję podtatrzańską, powierzchnia na
sunięcia jednostki Samkowej Czuby została ustawiona na pewnym ąd- , 

cinku zupełnie pionowo, a warstwy mają przewaŻlIlie odwrócone po~o
żenie. W dzisiejszej intersekcji do powierzchni nasunięcia dochodzi, tylko 
dolny ladyn, gdyż młodsze warstwy spłynęły dalej ku północy, a starsze 
zostały ścięte przez nasuwającą się jednostkę Spadowca i przez poprze
dzającą to nasunięcie erozję ,subaeralną. Czołowe partie tej jedrriost~i 
ścinają niezgodnie niższe jednostki tektoniczne i znajdują się w od
wróoonym położeniu. Jednostka SpadoWIca ześlizgnęła ,się zapewne aż na 
dno depresji podtatrzańskiej w dalszej fazie, niż pokazana na figurze 1 E. 

Jak widać, w efekcie nakładania się na siebie wielu faz spływania 
grawitacyjnego, na stoku guza tatrzańskiego i w południowej części 

depresji podtatrzańskiej nagromadżiły się ,potężne masy jednostek reglo
wych. ŁuskQlWl()-grawitacyjnystyl tektoniki płaszczowiny reglowej 
powstał tylko w Tatrach i wszędzie tam, gdzie płaszczowina ta w sWej 
w~drówce ku północy ześlizgiwała ' się grawitacyjnie z zarysowujących 
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:się lUZ wówczas geotumorów '(masywów wewnątrZkarpackicbi) do dzi~ 
lących je geodepresjt Natomiast między tymi masywami styl budowy 
płaszczowin regloWyCh jest znacznie prostszy. " 

Na osobne omówienie zasługuje zagadnienie znaczenia poeocellskich 
JrUchów fazy sawskiej w budovirie płaszczowin reglowych w Tatrach. 
Można się często spotkać z twierdzeniem, że ponieważ warstwy eoceń
.skie na brzegu Tatr upadają lm północy pod. kątem kilkudziesięciu (śre
dnio 30°) stopni,.to dla odtworzenia pierwotnego połoiŻenia warstw w ,stre
-fie reglowej i wierchowej należy cały masyw tatrzański pochylić o tyleż 
~toprii ku południowi. Przyjmuje się w tym przypadku, że masyw ta .... 
trzafrski został pchnięty od połu9nia i warstwy wszystkich jednostek tek
tonicznych uzy,skały wskutek tego stromsze półnOCJ:ie nachyleni:e. 

Prz,eciwko takiemu ujmowaniu ruchów fazy sawSkiej przemawia 
wiele faktów. 

-1. Strome północne lub odwró~ne upady wanrtw w płaszczowinie 
-reglowej występują pod 'eocenem tylko w pewnych miejsCach (np. regle 
między Doliną Małej Łąki j Doliną Strążyską),' natomiast gdzie indziej 

, upady warstw w jednostkach reglowych są nawet mniejsze niż w eocenie. 
2. Eocen ma dość znaczne północne upady tylko przy brzegu Tatr; 

a liczne znane płaty eocenu w głębi Tatr ' (Inp. na Rusinowej 'Polanie; 
w Dolinie Małej Łąki, w Dolinie Chochołowskiej i na Zadnich Kosza-_ 
l'zyskach) , leżą pra,wie zupełnie poziomo. ' 

'Swiadczy to niewątpliwie o tym, ,że w fazie sawskiej masyw tatrzań
;ski nie został pchnięty od południa, lecz wyniesiony ku górze. Przy takim 
ruchu warstwy eoceńskie w głębi Tatr mogły nadal leżeć poziomo, a naj
większe upady uzyskał eocen na brzegu Tatr. Jest rzeczą zro~umiałą, że 
przy takim ruchu musiały zajść wewnętrzne odkłucia i poślizgi w obr~
-bie warstw -eoceńskich, szczególnie na 'brzegu Tatr. Do t~go typu odkłuć 
naieży znana cid da'wna dyslokacja podreglowa J. Gołąba (1952), szcze
gólnie wyraźnie Widoczna w J'a'szczurówc,e i u wylotu DolinyBiał~go'o 
Główne powierzchnie odkłuć nie powstały jednak na kontakcie eocenu 
,2 seriB;mi reglowymi, gdzie doskonale możmi obserwować przebieg trans
gresji eoceńskiej (Passendorfer 1951, 1958, 1959; Passendorfer & Ronie
wicz 19.63), lecz na granicy zespołu zlepieńcowo-numulitowegoz łup

kami warstw zakopiańskich i w obrębie tych warstw. Licznepośliigi 
w łupkach zakopiańskich można było zaobserwować na przykład na roze,.. 
,niach wiercenia w Zakopanem. ' 

Jem bardzo prawdopodobne, że poważne ' odkłucia i zluźnienia pow
stały również i wewnątrz Tatr, na granicy zespołów o odmiennej sztyw
ności i na kontakcie różnych jednostek tektonicznych. 

Omówiony powyżej styl budowy pasma reglowego w reglach zako
piańskich charakteryzuje się przede wszystkim tym, że poszczególne łuski 
płaszczowinowe nie mają wielkiego zasięgu, a posiadają z reguły z:rl'acze,.. 
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nie lokaLne. Tylko niektóre Ciągną · się nącałej przestrzeni l'ęglt zakQ,:", 
:piailskich. W obecnej fazie ibaJdań 'nie może już być !mowy o tym,by dygi
tacyjno-płaszczowinowy styl budowy mógł być utrzymany w innych czę
:ś~iach pasma reglowego. Podobnie jak w pasmie wierchowym, gdzie 
:t. KotańSki (1961) udowodnił, że nie mOŻlladwóch wyróżnianych daw:' 
llief fałdów wierchowych doszukiwać się w całych . Tatra(~h,tak tez 
i W " pasmie reglowym nie można wszędzie paralelizować . istniejących 
jednostek tektonicznych z dawnymi dygitacjami Suchego 'Wiel'lchu i Kro
kwi. 'W dawnym .schemacie tektonicznym S. St>korowskiego (1948 ~ dy
.gitacja Hawrania i' Palenicy) nie . mieści się zresztą i budowa Tatr !Śi~l~ 
:skich; gdzieD. Andrusov (1959) prócz dwóch głównych eząstikowych tpłasz .... 
<czowin HawraIiia i Bujaczego wyróżnił leżącą między nimi złuskowaną 
jednostkę 21ebiny. Skręt Murania nie wiąże obu jednostek regioWycP;,. 
podobnie jak skręt widoczny tpOd Czerwoną Skałką (Rabowski. & Goetel 
"192'5), gdyż trias środkowy wyższej jednostki tektonicznej {płaszczowiny 
<cząstkowej Skałek i Gęsiej Szyi) ścin.a wszystkie młodsze ' ogniwa strą
:tygraficzne i ' jest nasunięty z daleka (Andi:-usov 1950, Głazek 1963). Po
,dobny styl tektoniczny wykazują również regle .zachodnie i to zarówno 
w obręhie płaszczoi\\Tiny r,eglowej dOImej (kriżniańSkiej) jak i górnej (cho':" 
'czańskiej) w ujęciu K. Guzika (1959 i mapy arkusz Bobrowiec. Fur-
:kaska; Kominy Tylkowe i Hruby Regiel). . . 

Wszystkie dotychczasowe paraleiiza,cje tektoniczne,' i to zarówno. 
w reglach wschodnich i zachodnich, muszą być ,przeprowadzone na nowol
W oparciu o nowe wydzielenia straty.graficzno-litologiczne i w świetle 

nowego ujęcia tektogenezy płaszczowin . reglowych. . 

Katedra Geologii Ogólne; 
Uniwersytetu Warszawskiego . 
Wiu'szciwa, w kwietniu 1963 r. 
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' . . , 
LA TECTONIQUE DE LA ZONE SUBTATRIQUE DE ZAKOPANE 

(Résumé) 

SOMMAIRE: A la lumière des nouvelles distinctions stratigraphiques dans le Tria. 
inllérleuret moyen et ,sur la base de la nouvelle carte géologique détaiHée il :s'est 
avéré que le style de digitations de la structure de la nappe subtatrique au sud 
de Zakopane ne peut pas ~tre ' maintenu. Le faux anticlinal de la Czerwona Przel~cz 
rte lie pas la digitatlon de la Krokiew à celle du Suehy Wierch. Dans l'ancienne 
dig1tation de la Krokiew on a distingué de nouvelles unités tectoniques -nappes 
partielles et écailles (écaille de la Czarna Turnia,' écaüle de la Krokiew, unité de la 
ivIàla 'Swinica, écaille des Grzesk6wki, unité de la Samkowa Czuba et unité' du 
!?padowiec) parmi lesquelles seule l'unité de la Mala Swinica se trouve sur tout 
le terrain et les autres unités n'ont qu'une importance locale. Les nappes sub
~atriques de Zakopane ont donc en réalité un style d'écailles et d.es -différente,. 
unité~ se sont formées à. la suite de l'éooulement par gravilté- de la géotumeur 
tatrique dansila dépression subtatrique. On a analysé les différentes' phases de la 
forunation de l'édifice subtatrique ainsi que l'importance des faits et conc.eptions 

. tèctogéniques présentés pour ttout l'éclifieesubtatrique des ,Tatraos. 

lNTRODUC'I'ION 

Les collines subtatriques au sud de Zakopane étaient le terraia. 
des recherches classiques de W. Goetel et de S. SokoloWSki (1930) dont 
la cOnception synthétique était \Ill exemple de la structure de !nappes 
des Tatras. Dans les masses subtatriques au sud de Zakopane ils oht 
~istingué deux grandes digitations - du Suchy Wierch et de la ~rokiew, 
liées pat le faux anticlinai de laCz.erwona Przel~cz. La digitation du 
Suchy Wierch avait selon eux une structure en général monoclinale, par 
contre la digitation de la Krokiew a été -secOndairement plissée à la -suite 
de . quoi de nombreuses digitations subalternes et des replis Se$Otlt 
fonnés. 
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Le travail de W.Goetel et de S.Soko}owski était exemplaire pour 
son époque cl il est · resté pour de longues années un a:emple d'élabora.,.. 
tion cartographico-géologique à grandeéchtHle d'un territoire à 'structure 
aussi· compliquée que la zone subtatrique des TatJ:'as. La synthèse tec
tonique de W. Goetel et de S. Sokolowski était baSée sur l'état actuel 
des études stratigraphiques qui,surtout en . ce qui conceme le Trias, 
n'étaient pas trèsavaricées.Ainsip.ex. dans leur coupes tectoniques les 
auteurs traitaient le Trias moyen comme une seule grande masse plissée 
entre les sédiments du 'Werlénien et du Keuper. 

En résultat donc d',un état déterminé d'études stratigraphiques 
et d'une certaine étape d'hypothèses tectogéniques l'opinion s'est . formée 
que }astructure des nappessubtatriques avait Un sty'le de digitations. 

. Les recherches d'après-guerre ont démontré que p.ex. · sur les Ko'" 
. pience, le Nosalet la Mala Swinica ce n'est pas le l.adinien qui repoSe 

sur la zone synclinale de la: Czerwona PrZ'el~z, comme il découlait de 
Jathétorie de ladigitation des nappes, mais l'Anisien et que d~s lad~gita';' 
'tion de la Krdkierw il fallait escompter la découverte du Campilien (Ko'" 
tanski 1958, 1959b). De même S. Sokolowski (1959) avait e~rimé l'opinion. 
'que le long du contact de la digitation de la Krokiew avec le· synclinal 
de la Czerwona PrzeJ~z 0'Il pouvait par endroits supposer la présence 
de la partie inférieure du Triàs moyen èt même de sédhnents du Trias. 
inférieur. D. Andruoov(1959) a attiré l'attention sur le prQlblème de la . 
liaison de la digitation de la 'Krokiew avec la zone de la CZeTwona Prze,;. 
l~cz; il a d'aHletJrs démontré que dans la zone subtatrique slovaque il 
fallait parler plutôt de nappes partielles que de digitations . 

. Les travaux cartographiques géologiques exacts meriésces der,niè
res ~nnées par K. GuzJk et ses disciples ont changé dans nombre d~ 
détams le tableau de la structure de la zone sll'btatrique de Zakopane 
étahli par W. Goe'telet S. So:kolowski et . ont suscité la supposition que 
le style de la structure de la nappe subtatrique i'nférieure dans cette 
région est tout à fait différent. 

K. Guzilk a fait également des remarquesstratigraphiques qui oIl;t 
abouti à la découverte du Campilien et du Seis dans la zone subtatrique 
nord au-dessus de la Czerwona Przel~cz et dans la vallée Strllzyska. 
Cela a mis en question l'opinion jusqu'à ce temps actuelle que la nappe 
subtatrique inférieure a exclusivemeritun caraclère de plis et 'digi'ta
tions. Invité à .la coopération Z. Kbtanski a établi 'en peu de temps les 
principes de la stratigraphie du Triassubtatrique distinguant SUT. la baSé 
des analogies lithologiques et des fossiles qu'il avait trouvés les étages 
suivants: Seis, Campilien, 'Anisien et ,Ladini'elh. Les Diplopores caracté
ristiques (notamment Diplopora annulata) trovéespar lui et qui éltaient 
,oonstatées pour lapremièl'e: :f.oisda'ns,Janarppe . subtatriqtie inférieure 
(de Ki"izna) dans les Karpates:Centtales' furent particulièrement impor
tantes pour la stratigraphie et la tectonique. . .~: , ') 
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Sur la 'base des ·nouvelles dimnctions stratigraphiques une carte 
détaillée à l'échelle 1 : 8000 de toute la rone subtatrique de Zakopane 
a été dressée par le groupe d'assistants. Ces études ont donné comme 
resultalt un nouveau tableau de la structure de la zone subtatrique de Za
kdpane. L'interpréltatidri de ce tableau impose cependant la nécessité 
d'adopter des principes autres que ceux admis par W. Gootel et S. Soko
lowski et sur 'la .base de ces principes - a.ussi 'Par d'autrés auteurs. 

LA DiIVISION DE LA ZONE SUBTATRIQUE DE ZAKOPANE 
EN UNITts TIDCTONIQUES 

Les collines subtatriques au sud de Zakopa·ne se composent de deux 
chaînes pnincilpales - sud et IllOrd séparées pa,[" 'Une suitte de ' va11ées 
et de ools (talljl. ,1). La chaîne sud se compo'Se du Werfénien et du Tri:as 
moyen, termes qui conformément à l'ancienne conception étaient attri
bués à la digitation du Suchy Wierch et qui étaient séparés du Trias 
moyen de la chaîne n()lJ."d par une bande de Keuper, de Rhétien et de 
Lias du synclinal reliant les deux digita'tions e!l un tout. 

Selon l'ancienne conception la chaîne nord ne devait se composer 
que du Trias moyen et de termes stratigraphiques supérieurs formant 
la gra:nJde digitation de la Krokiew et pliSSés en plusieurs rormes t~toni
ques secondaires telles que le repli de Samkowa Czuba, le repli du Bialy, 
les digitations de Mala l.~ka et la digitation du Spadowiec. 

A la lumière des nouvelles recherches il est devenu clair que l'an
cienne digitation de la Krokiew ne se lie ' pas au synclinal de la Czer
wona Przel~z mais la chevauche indépendamment d'utne manière très 
compliquée et que directement sur le Keuper repose ici le Campilien, 
le Seis ou l'Anisien. Il s"est avéré ' également que l'ancienne digitation 
de la Krokiew se divise en plusieurs unités tectoniques distinctes qui 
n'ont pas le caractère de digitations mais d'écailles. 

Ces nouvelles unités tectoniques sonlt plus rou moins limitées et se 
composent de certains termes stratigraphiques seulement. 

L'unité du Suchy Wierch 

Cette unité est charriée sur le pli haut-ta trique du Giewont et la 
surface de charriage est actueller;nent en général penchée très à pic vers 
le nord. Elle se caractérise par un profil complet du Trias depuis le Wer
fénien en passant par le Trias moyen au Keuper et Rhétien ainsi que . 
par la IprésenJCe 'du Lias' inférieur. La disposition des couches y est en 
général moaJ.oclinale et les couches sont penchées vers le nord ' sous un 
angle très dbtus 'au nord dù Giewont ce qui s'atténue vertS l'·est et l'ouest 
(tabl. IL); Les nombreuses dislocations transversales sont caractéristi
ques de cette unité. 
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Le Keupér, le Rhétien et le Lias inférieur de cette unité attribués 
.au synclinal de la Czerwona IPrzeb:cz sont répétés tectoniquement; 
<cette répétition n'a cependant pas partout le caractère de flanc nord 
régulier du faux anticlinal. Cet anticlinal est relativement régulier dans 
la région' de la Czerwona Przel~cz, par contre . vers l'est et l'ouest 
le plissement des couches de la · zone . de la Czerwona Przel~cz revêt 
un caractère toujours plus net de cascades. L'unité du Suchy Wierch 
n',est pas digitée. Le synclinal de l'alpage Kr610wa n'est pas faux, mais 
,c'est un lambeau du Keuper reposant sur le Ladinièn. La digitation de 
l'alpage Kr610wa n'existe donc pas. Le repli du Boczan n'existe pas non 
plus ni <Ùlns la vallée Bystra ni sur le Przyslop Mi~tusi. 

L'écaille de la Krokiew 

Cette unité se trouve dans la zone de la Czerwona Przel~cz dans 
le secteur allant de la Czerwona Przelt}Cz à la . vallée Bystra (ta'bl. 1 
-et tabl. II, coupe Il et III). Elle se compose de l'Anisien en position 
normale où l'on peut di!stinguer à base· un très puissant ooniplexe 
de do'lomies saccharoïdes a'V'eC laminations granulaires et plus haut des 
~alcaires notamment vermiculaires avec Dadocrinus ainsi que des doJJo
:mies en plaques à 'patine jaune. L'écaille de l'a Krokiew est le mieux 
-développée dans le. profil de la vallée du Bialy et . sur la Krokiew dont 
le sommet ' êst formé de l'Anisien de cette uni1Jé. Sur l'Am.iJSien de l'lécaille 
de la Krokiew l'Iepose le Campilien supérieur de l'unité supérieure 
(de la Mata Swinica~, qui s'étend' du versant sud de la Ma}a Swinica aux 
-versa:nts de la Sarnia Skala, descend au fond de la vaHée du Bialy pour 
remonter ensuite ' le versant nord de la: Krokiew et descendre au dé
bouché de la vallée Bystra où il est charrié diTec1lement sur le Keuper 
<de la zone de la Czerwona Przcl~cz. La discordance tectonique de l'écail
le de la Krokiew par rapport à l'unité de la Mala Swinica est le mieux 
-visible sous la Zawieszka et la Sarnia Skala où les calcaires et les dolo
'mies anisiennes parviennent successivement au Campilienqui les rabote 
{tabl. II, coupe Ill). 

L'écaille de la Krokiew était génétiquement liée à l'écail1e de la 
-Czarna Turnia ,et constituait l'élément sYnclinal la ,limitant au sud. 

L'écaille de la Czarna Turnia 

Dans le secteur entre la Czerwona 'Przel~cz et la vallée de Mala 
L~ka une unité indépendante dans une position renversée - l'écaille 
de la Czarna Turnia - . repose sur la zone de la Czerwona . Przel~cz 
'(tabl. II, coupe III-VI) . . EUe se .compose de sédiments du Seisinférieur 
,et supéri'eur, du Campilien inférieur et supérieur et de l'Anisien le plus 
bas. Ces couches actuellement attribuées au Seis et au Campilien in~ 
iérieur· étaient considérées auparavant comme Keuper et devaient fair~ 

. F. .. 
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partie du flanc nord du synclinal de la Czerwona PrzelE:cz et du syrtclinar 
(faux anticlinal) séparant la digitation dite de la Mala Swinica de li 
masse principale, de la digitatfon de la Krokiew. Il s'est avéré cependant 
que l'ancienne digitation de la Mala Swinica ne se compose presque pas: 
dèTria,s .moyen mais prinCipalement du Campilien supérieur dans une· 
position renversée et par endroits seulement (Kapelusze et versants; 
sud-oUest de la Mala SWinica) s'est coIlServé l'Anisien le plus bas charrié
sut le Kewper de la ~one de la Czerwona Przel~cz. Au nord de la bande 
dè l'Anisien et du C~pi1ien s'étend une zone du Seis considéré jU'squ'à. · 
présent comme Keuper synclinal constituant le noyau dli fauX anti- , 
clina!. Sur le versant de la Mala Swinica sous les Szczy1Jki on peùf 
,remarquer dans le Seis et le Campilien quelques plis, à cascades couchés~ 

et plongeant vers le nord. 
L'écaille de la Czarna Turnia accU'se une discordance tectonique' 

caractérilstique . car' ses différents termes rabotent divers termes de lit'. 
zone de la CzerwO'Ila Prze'lE:Cz et l'écaille même de ,la Czarna 'I1umiaest: 
rabotée pail' l'unité de la Mala Swinica. . 

La relation de l'écaille de la Czarna TUrnia à celle de la Krokiew
n'est pas tout à fait claire car nulle part ces unités ne sont nettement 
SUperposées mailS s'excluent mutuellement . . Il eJciste cependant des~ 
raisons de . supposer que l'écaille de la Krokiew constituait · jadîs un tout~ 
avec celle de la Czal;'na Turnia. L'écaille de la Krokiew constituait pri-, 
mitivement l'élément. synclinal sud lié à l'élément anticli~al de la Czar~· 
n.a Turnia situé plus au nord. 

L'unité de la Mala Swinica 

C'est la plus grande unité tectonique de Ja zone subtatrique n()rd~ 

qui s'étend sans interruption de la vallée de la Mala Ll:ika à celle deSu..ê 
chaWoda (tabL 1 et II). Le sommet 'Mala Swinica entre autres est com-' 
posé de roches appartenant à cette unité mais pas lé sommet de la Kro
kiew; c'est pourquoi nous proposons pour cette unité, la plus grande, 
de la ione sU'btatrique nord, le nom . d'unité de la Mala Swinica. Etant 
donné ses dimensions considérables le nom d'écaille serait peut-être 
déplacé car c'est en réalité une unité distincte de nappe que l'on peut~ 

, comparer le mieux la nappe partielle (castkovy prikrov - Telldeckel' 
de D. Andrusov (1959) • 

. L'unité de la Mala Swi'nica se compoSe de sédiments du Seis supé-· 
rieur (souS les Szczytki - Guzik 1963) et sur le versant est des 'Lysanki 
au-dessus de , la valléè Strl:izyska (J-aèzynoWski et Jaczynowska 1963), 
ciù Campilien inférieur et supérieUr, de ' l' AIiisien, du Ladtnien et -
séuleinent dans la vallée de la Mala Ll:ikii et dans celle du Suchy Zleb - 
du Keupér.Elle se trouve dans lësecteur allaht. de la vallée da la Mala. 
Lilkà à Iaêz€rwona PrzelE:cz sui l'écaIlle reJ;iversée de la Czarna Turnia. 

i;t;: 
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d~ns iesecteur allant de là Czerwo~a 'P:rzel~cz à la vaÏlée Bystrà,·L sur 
liécaiHé de la Krokiew et d'ans lesectelir allant de la vallee Bystra 
aia vallée dé la Sucha Woda ---' SUT la zone synclinal de là Czérwona 
Przéi~cz très large à cet endroit (tabl. I~. La strudurede cette unité 
étle mÎle1iX visible sur lé Nosal (tabl. II, coupe 1) où se trouve une 
éharnièresynclinale bien coruSerVée se fermant 'au SUd {iKotan.'Ski 1958, 
1959b). La p~ce d'une teUè charnière èQ'ntre'dit une fois de plus 
la possibilité dé l'existence d'une liaison directe de digitatiOli de cétte 
urP.té avec le synclinal de la ' èzerwona Przeb~ci et, par cela même aveC! 
l'unité du Suchy Wierch. Au nord de la Mala Swinica (sur le Wymyte 
et dans la val,léé Ku Dziurze), cette unité est plisséé et pLOnge à pic Jes 
cbuches-se , trouvant souvent dans une position renversée (tabl. II, 
coupe lVi). A l'est de la vallJée Ku Dziurze cette unité se d1rige Violem ... 
moent vers le nord., 

L'unité de la Mala Swinicaest à plusieurs endroits intérieurement 
écaillée ce qui s'exprime p.ex. par une réduction conSidérable de l'Ani-
sien dans lë fond de la vallée Str4zyska. Les différents complexes litho .. 
logiques sont déplacés indépendamment les uns deS autres ce que l'bn 
peut le iniex observer dans 'les Szczytki ' et sur les versants de la vàlléé 
Str~zyska où souvent les différents termes de l'Anisien , parviennent 
en discrépance jusqu'aux couches du Campilien supérieur. ' Sur lè 
versant des bysanki au-dessous de l'aiguille Kiernia ainsi qu'à quelques 
autres endroits de la zone de charriage de cette uni,té lQIIl voit un reOOu1f!be
nient caractéristique des coUches de l'Anisien sur la ligne du charriage 
sUr le Campilien écai:lléet le Sels de l'unité de la Ma~a Swinica ainsi que 
sUr leSeis renversé de l'écaille de la Czarna Turnia I(tabl. l, coupe V); 

L'écaille des Grzesk6wki 

L'écaille des Grzeskowki se compose de sédiments du Keuper, 
du Rhétien et du Lias inférieur et s'étend avec interruptions de la vallée 
Za Bramk~. à la: vallée du Suchy Z'leb et 'ensuite par la crête de Samko
wa Czuba et la , vaUée Str~zyska à la vallée Ku Dziurze et le , Spadowiee 
jusqu'aux versants ouest 'de la vallée du Bialy ,(tabL I). L'écaille tire 
son nom· de la crête des GrzeS:k6wki située entre la vallée- Str~iyskà 
et la vallée Ku Dziurzè (tabl. II, coupe IV). . 

C'est · un élément tectonique tout à fait indépendant . de i'unité · 
de la Mala Swinica. On peu en effet remarquer (p.ex. sur les versants 
de la Samkowa C'zuba:) que les couches du Ladinien inférieur de l'unité 
de la Mala SWInica sont rabotées par le Keuper qUl1es chevauche. Dans 
tout le terraIn depuis. la vallée Str~zyska à la vallée du Bialy il n'y 
a pas sous l'écaille des Grzeskowki de Ladinien supérieur de l'unité 
d~ ' la Mala Swinica œ 'qulparle encore davantage en faveur du caractère' 
tectonique distinct de cette unité. ., ' -. - .• : 



418 KAZIMIERZ GUZIK i ZBIGNJlEW KOTAN"SKI 

L'écaille des Grzesk6wki devait selon la conception de W. Goetel 
.et de S. Sokolowaki '(1930) constituer le flanc sud du repli de la Sam
kowa CzU'ba I(dit synclinal b). Selon la nouvelle conception c'est une 
-écaille qui a glissé de la partie plus au sud de l'unité de la MalaSwinica 
rabotant ses parties nord. Le décollement a eu lieu sur le contact des 
dolomies ,rigides du Ladinien avec les couches plastiques du Keuper, 
L'écaille des Grzesk6wki peut être considéréepartieHement (p.e;x:. dans 
la vallée Za Bramkll) comme lambeau tectonique dans le mur du char
riage de l'unité de la Samkowa Czuba, plus grande que cette écaille. 
L'unité des Grzesk6wki dans la vallée du Spadowiec accuse un plisse
ment secondaire très caractéristique lié à la phase du charriage de 
l'écailie de la Samkowa Czuba et de l'écaille renversée du Spadowiec 
(tabl. n, coupe III). 

L'unité de la . Samkowa Cz.uba 

C'est une unité tectonique indépendante et grande, composée 
de ,couches du Ladinien infé,rieur .et supérieur, du Keuper, du Rhétien, 
.du Lias inférieur et du Lotharingien. Elle doit son nom à la Samkowa 
Czuba où elle est nettement 'Superposée à l'écaille des Grzesk6wki 
{tabl. II, coupe V). Dans la nouvelle conception l'unité de la Samkowa 
Czuba comprend la masse principale de l'ancien repli de la Samkowa 
'Czuba, les digitations de la Mala L~ka et le repli du Bialy ' (Goetel et . 
Sokolowski 1930). Dans sa conception la plus récente S. Sokolowski 
(1961) s'incline vers l'OopiniOlIl que !la partie principàle des masses de la 
Samkowa Cru'ba ainsi que le repli du Bialy forment un tout avec la digi
tation du Spadowiec, par contre le repli qui existe au-dessous d'elle 
;a des dimensions beaucoup plus réduites. 11 résulte de nos observations 
.que l'écaille de la Samko~a Czuba est une unité tectonique tout à fait 
indépandante s'étendant de la vallée de la Mala Lllka à la vallée 
.du Bialy où elle disparaît sous l'Éocène. Il est très pro'bable qu'elle se 
poursuit sous l'Éocène loin vers le nord-est. 

A l'ouest de la vallée Strllzyska le Ladinien inférieur de l'écaille 
.de la Sam'kowa Czuba est charrié soit sur le Keuper de l'écaille des 
Grresk6wki (par endroits en lambeaux - p.ex. sur le versant est de la 
vallée Za Bramkll - tabl. II, coupe VI), soit sur la partie inférieure 
du Ladinien supérieur (fond de la vallée Za Bramkll), sur la partie 
.supérieure du Ladinien Supérieur ('Vallée du Maly ZIEfu) ou sur le Keuper 
,(vallée de la Mala L~ka -et versant droit de la vaiJIée du Suchy Zleb) 
>Lie .l'unité de la Mala Swinica. A l'est de la va'llée SbrqzySka il n'y a plus 
·de Ladinien dans l'unité chevauchante de la Samkowa Czuba, mais 
le Lias de l'écaille des Grzesk6wki est chevauc~é par le Keuper de cette 
unité (tabl. II, coupe III et IVi). 

Sur l'a Samkowa Czuba la surface du chaTriage de l'unité de la 
Samkowa Czuba est relativ~ent douce, inclinée vers le nord ce que 
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prouve ne serait-ce que la présence d'un menu 1ambeau tectoniq~e sur 
le sommet (tabl. II, coupe VI). Par contre plus loin vers l'ouest elle est 
~ctuellement verticale ou même renversée. On peut remarquer une 
diplodiscrépance nette de l'unité de la Samkowa Czuba a1Vec celle de la 
Mala Swinica à la suite de quoi à différents endroits différents termes 
stJratigraphiques se touchent et dans la vallée de la Mala I.qka les assises 
de Keuper des deux unités sont 'très rapprochés l'un de l'autre daInS 
l'espace. 

Les couches de l'unité 'de la Samkowa Czuba sont en général pen
chées vers le ll!ord, presque verticales ou même renveI"'Sées, ce qu'il 
convient de reli!er à l'approfondissement du sillon subtatrique durant 
l'écoulement des nappes subtatriques dans ce sillon. 

L'écaille de la Samkowa Czu1ba s'est décollée au-dessus de l'Anisien 
de la nappe parliel'le de la Mala Swinica, primitivement plus grand~, 
des ses parties situées au sud de la charnière sy'nclinale . du Nasal. 

L'écaille renversée du Spadowiec 

C'est Un élément tectonique correspandant presque entièrement 
à l'ancienne diJgitation du Spadowi€C. Il se trouve seulement dans 
la crête sépaIrant la vaUéedu Spadowiec de ' l'a vallé Ku Dziurze 
(ta'bl. H, coUlpe III) et se compoSe du Laldinien inférieur et supérieuT 
dans une position renversée et peut-être même dans la .partie le plus 
au nord également de Keuper. L'écaille du Spadowiec rabote l'Ailisien 
de l'unité de la Mala ,Swinica ainsi que le Keuper, le Rhétien' et le Lias 
de l'écaille des GrzeSk6wki et le Keuper de la Samkowa Czuba ne se 
liant directement à 'aucune de ces unités. 

L'lécaille du Spadowiec est i'élément t,ectonique le plus haut, donc 
l'élément charrié le plus jeU/Ile de la zone subtatrique nord. Le Ladinien 
de cette " écaille s'est charrié des parties de l'unité de la Samkowa 
Czuba situées plus au sud, déjà après le ,glissement de l'écaille 
de la Sam'kowa Czuba et des Grzesk6wki. L'écaiUe de la Samkowa Czuba 
devait en effet être pli:sSée dans ses parties supérieures et par endroits 
les couches se sont renversées, puis décollées et ont glissé vers le nord. 
On peut s'imaginer ce plis tout simplement comme une charnière 
synclinale analogue à la charnière et au synclinal du Nosal. 

LE STYLE DE LA TECl10NIQUE DE LA WINE SVBTATRIQUE 
DANS LES TATRAS AU SUD DE ZAKOP .A!NE 

ET SA T.IDCTOG:m~SE 

Les éléments tectoniques décrits plus haut forment un style tout 
à fait differenl\; du style de digitations des nappes en vigueur jusqu'à pré
sent selon qu'Ottl admettait que les masses peuvent se plisser rp:lasti- ' 

. que~ent sans aucunes limites, formant des charnières radieales et fron-' 
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tales. Les différentes par.ties des masses plissées devaient dans leut'" 
mouvement 'progressif passer successivement par la zone de la charnière 
frontale. Le nOUJVeau style qui éclot de no's recherches est uri style ' 
d'écailles des nappes qui n'a plus de la place . dans la théorie clàssique 
de la structure de nappes des Tatras. A la lumière de nos recherches 
apparaît une grande uniformité du style de structure et de la tecto
génèse de la zone haut-tartrique et subtatrique. Dans ces deux zop.es 
il n'y a pas de plis plongeants, ni de digitations, ni de charnières radi
cales les reliant, mais il n'existe que des écailles écoulées par gravité, 
charriées les unes sur les autres et par; endroits replissées ensemble; 
Par endroits se forment des chwhières synclinales fermées au sud et '(les: 

plis! cascades s'écoulant par gravité vers le nord. Etant donnée le st]le 
tellemènt compliqué de la structure aucun des termes tectoniques connus 
jusqu'à présent ne peut être utilisé et ,c'est pourquoi l'on peut employer 
iCi provisoirement le nom 'd'"écaille de nappe". 

Un tel :8tyle de struc~ure s'explique le mieux si l'on applique la 
théorie des glissements et de l'écoulement par gravité. La formanon des 
décollements des différents termes stratigraphiques et leur glissement 
:par gravité constitué selOn van Bemmelen la carac'téristique de la tecto
nique dite épidermale (1960) 'se ,:focm'ant à la surface .grâce à l'écoulement 
,par gravité. Le stylé de la structure de la zone :Su:btatrique de Zakopane 
témoigne que ses struCtures s'y sont formées dans u;n:e zone moins pro
fOll1de que celle des structures de la zone haut-tatrique décrites par 
Z. Kotanskî (1961~. Les écailles de la Czarna Turnia et de la Kroiciew 
,ainsi que les plis à cascades dans la zone synclinale de :la CzerWlOna 
Przel~z se sont formés dans une zone un peu plus profonde. 

La formation des structures sur le versant notrl des Ta.tra's peut 
s'explliquer par le fait qu'au cours de :la mi'grartiOll1 des nappes swh .. . 
tatriques la géotumeur ta'trique ondulée existait déjà. avec les unités 
harut-tatriques écoulées par gravité dans les dépressions transversales. 
Ces nappes, dépassant la géotumeur, ont SUibi par endroips des plissements 
. préliminaires et partout de puissants déoollements se sont pro'duitts dans 
la nappesubtatrique inférieure. Dans I,e terrain :en question ·cette 
nappes'e'st divisée en trois principales uniltés (l'unité . du Suchy 
Wi'e;rch, l'unité de la Krokiew ~ CzarnaTurnia et l'unité de la Mala 
Swinica située le plus au sud) parmi lesquelles surtout l'unité de la 
MalaSwiriica a été plus tard démembrée et écaillée.' 

On peut s'imaginer les différentes phases de la formation de l'édi
Ïice subtatriquede Zakopane présentées évidemment d'une manière très 
,simplifiée comme suit (fig. 1). 

" Phase A. La nappe subtatrique inférieure migrant vers le nord 
,dépasse la géotumeur tatrique. Son front dépasse en;suite la flexure 
bordière et commenG.e. à s'écouler par gravité dans la dépression sub-
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tatrique. Dans ' le même temps, dans la partie supérieure du versant 
dè la géotumeur tatrique le synclinal initial couché . de la Czerwona 
Przel~z (sCP~ se forme, coupé d'eh haut par la' surface de déCollement. 
AUiSSi -bien laf9imaItion du SYllclinal . initial (SCP), que, de la surface de 
.decollemènt (81)1) était due à la <:ontl'action des masses de l'unité du Su
'chy iWierch, (SW), -, arre,tées au fond dè la dépre&9i.on :SUlbtatrique. :B:tant 
donnée que le mouvement des nappes subtatriques vers -le nord se prcr 
duisait- sur la surface subaérale au cours d'un temps très long, i~ . est 
naturel - qu'el'les :subissaient. la dénudation. C'eSt surtout pou~, cett~ 

raison que ' le Crétacé et les termes plus jeunes du Jurassique font 
défaut danS cette partie de l'unité du Suchy Wierch. ' . 

Pnase B.Les parties frontales des mia'ssessubtatiiqûës rnéridiomi';;' 
les (CT+K) dépassent à leUr tour la géotumeur tatrique et l'unité du 
S1ichyWierch (SW) écoulée par gravité et .s'écoulent elles-mêmes dans 
là dépressionsubtatriques'approfondissant par succion. Au cours de leur 
marche elles se plissent et tirent plastiquemeilt -MS le nord les termes 
stratigraphiques plus ' jeunes du synclinal initial de la Czerwona Prze
l~i où se forment de nombreux petits plis en ca'scades. Les parties' 
frontales des masses subtatriques méridionales (CT + K) pouvaient 
s'écouller plus loin vers le nord à la suite de l'approfondissement de l~ 
dépression subtatrique. Il s'est formé localement dans la Z'OIle su'btatri
que de Zakopane une tendance au j>lissementdes parties frontales de 
ces masses, à la suite de quoi s'est formé l'anticlinal initial de la Czarna 
Turnia et le synclinal de la Krokiew situé au sud de celui-ci. Les maSSés 
-subtatriques situées p~us au sud (MS) continuant à pousser, une surface 
,de déco1t1ement (31'2) s'est formée qui a été nettement penchée vers 
le nord à cause de la formation de l'anticlinal (CT) et du synclinal (K). 
l./approfondissement 'd'e -la dépression subtatrique était accompagne d1,r 
:Soulèvement de la géotumeur tatri,que qui continuait et provoquait ,des 
résistances dans les massessubtatriques situées pius au sud quiavan
,çaient sur la géotumeur. 

Phase C. L'uni-téde la Mala Swinica (MS) qui 's'écoulait vers le 
. nord dénudait teetoniqûement . le flanc- · nord " de l'anticlinal de la Czarnà" 
Tumia (CT) et on peut observer les lambeaux de ce flanc. au front 
de l'unité pe la Mala Swinica. D'autre part cependant il est également 

. probable que le Crétacé, le Jl.lrassiqueaihsique 'le Trias supériéur. et 

. moyen de l'anticlinal de la Czarna Turnia ont subi l'érosion subaérale 
.avant le charriage de l'unité de la Mala Swinlca. Au COlirS du charriage 
,de cette unité a commencé le décollement de l'anticlinal de la Czarn,a 
Turnia (CT) et du synclinal de la Krolkiew (K). Simultanéme.nt les plÎ6li 
à cascades oht com~encé à se former en premier 'lieu dans la série ren
~rsée de la Czarna Turnia de même que précédemment dans les termes 
stratigraphiques supérieurs de l'unité du Suchy Wi-erch. Ce'la se passait 
à la llirnite de oomplexes réagissant différemment aux défonnations rhéo~ 
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logiques continues dans des laps déterminés de temps (dolomies du 
Trias moyen d'une pa!I't et de l'autre le complexe de 'schistes et de 
grès du Keuper, du Seis et du Campilien). 

De même que dans la phase l, lorsgue s'e~ rormée sur le versant 
de· la géotumeur tatrique le synclina~ -co~hé (SCP) et la 'surface de dé
collement (SPi) mécaniquement liée avec ce dernier, de même à présent 
dans une situation spatiale analogue et dans des conditions mécaniques 
analOigues s'est formé le synclinal couché du Nosal (sN) et la surface 
de décollement (sPa). En rapport avec cela l'pnité de la ,Samkowa Czuba 
(SC) a commencé à se différericier passant dans cettepœition direcl-e
ment en unité ultérieure du Spadowiec (S). 

Au front de l'unité de la Samkowa Czuba glissant vers le nord il 
s'est formé dans les termes stratigraphiques plus jeunes de l'unité da la 
Mala Swinica (au-dessus du Trias moyen) une nouvelle surface de dé
coJ.1emen!t (SPM, le long de laquelle les masses de l'écaille ' des Grzes
k6wki (G) OIllt -commencé à se déplacer rigidement vers le nord. 

Phase D. Les masses de l'unité de la SamIrowa Czuba (SC) , s'éoou
.Iant pa'rgravité · vers le n'Ord ont dev-ancé les masses plastiques 
décollees de l'écai!lle des Grzesk6Wki (G) qui ont ralboté en · discor
dance les couches de l'unilté de la Mala Swinica (MS). 'Sous la pression 
de l'unité de la Samkowa Czuba Jes couches de . l'écaille des Grzesk6wki 
ont subi un plissement plastique. L'unité de la Samlkowa Czuba décol-: 
lé en discrépance a glissé jusqu'au fond de la dépression subtatrique 
et s'est déplacée assez loin vers le nord. La géotumeur tatTique conti .... 
nuant à se soulever et le sillon tatrique continuant à 'subsider toutes les 

. écailles de nappes rassemHlées jusqu'à ce temps se 'sont penchées encore 
plus fortement vers le n'Ord aboutissant à une flexure caractéristique, . 
particulièrement bien vÏ!sible dans l'unité de la Ma~a Swinica, des GrzeS-' 
k6wki et de la · Samkowa Czuba. A la suite de ces mouvements verticaux 
l'écaille de la Czarna Turnia (CT) et de la Krokiew (K) se sont défini
tivement constituées. 

Dans la partie sud de l'unité de la Samkowa" Ozuba le synclinal 
initial et la surface .de décollement liée à ce dernietr séparant la partie' 
la. plus méridionalle du Spadowiec ont du se former pareillement · que· 
précédemment. Dans l'intersection actuelle ce synclinal ne s'est· pas du 
tout conservé, mais la position renvérsée des couches dans l'écame du 
Spadowiec témoigne de son existence. 

Phase E. L'uniité de la Samkowa . Czuba s'est déplacée loin vers' 
le nord rabotant en discrépance l'écaille des Grzesk6wki et l'unité de la 
Mala Swinica. A la suite de la continuation des mouvements verticaux: 
soulevant la géotumeur tatrique et · subsidant le sinon SUlbtatrique, la. 
surface de charriage de l'unité de la Samkowa Czuba est d'ans un secteur ' 
tout à fait verticale et les couches ont pour la plupart une position ,ren-'
versée. Dans l'intersection d'aujourd'hui seul le Ladinien inférieur-
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touche là surface de charriage car les couches plus jeunes se sont 
écoulées plus loin vers le nOird et . les couches plus enciennes ont été 
rabotées par l'unité du Spadowiec et par l'érosion sulbaéraJe précédant' 
ce charriage. Les partie~ fronta'les de cette unité rabotent en di'SOOO'dance 
les unités tectoniques inférieures et se trouvent dans une position 
renversée. t..'unité du Spadotwiec a glissé probablement jusqu'au fond 
de la dépl1essicm sufb'tatrique dans une phase ultérieure à celle présentée 
dàJns ,la fig. 1 E. ' 

Comme on le voit, par le fait que plusieurn phases d'écoulJ.ement 
par gravité se ~ccétlaient sur ' le versant de la géotumeur tat!rique,de 
puissantes ma&treS d'unités subtatriques se sont amoncelées dans la partie 
sud du sillon subtatrique. Le style d'écaiiJ!les écoulées par gTalVité de la 
tectonique de la nappe subtatrique ne s'est formé que dans les Tatra~ 
et partout là où la nappe dans sa migration vern le nord s'écoulait par 
gravité des géotumeu~ (massifs intrakarpatiques) se dessinant déjà. 
a~ors dans les géodépresS'ÎlOns qui les séparaient. Par contre entre ces: 
massifs le style de la structure des nappes subtatriques peut être 
beaucoup plus simple. 0 

La pha,se postéocène (savienne) des mouvements dans ~es Tatras: 
n'a pas apporté beaucoup de changements dans la disposition des couches, 
dans les zones subtatriqùe et haut-tatrique.Les couches de l'Éocène 
à l'extrémité nord des Tatras étant penchées vers le nord sou's des angles 
atteignant quelques dizaines de degrés,. on émet souVIent l'opinion, que 
pour reproduire la position initiale des couches dans les zones subtatri
que et haut-tatrique ils faut les penche!r d'autant de degrés vers le sud .. 
Les mouvements postéocènes n'avaient cependant pas de caractère de' 
compression - les Tatras n'ont pas été poussées VeTIs le nord, mais: 
ont été tout simplement soulevées. A preuve, les couches horirontales 
de l'Éocène conservées au coeur des Tatras (p.ex. dans les va!llées Mala 
l.qka et Chocholowska, dans l'alpage Rusinowa et dans les Zadnie Ko
szarzyska) et les glissement oonstatés au contalC't des conglomérats et 
calcaires nummulitiques de l'Éocène et des couches de Zakopane du 
flysch de P.odhale ainsi que la dislocation constatée par J. Golqb (1952) 
existant par endroits à la limite de la nappe subtatrique et de l'Eocène. 

Le style analysé ci-dessus ode la structure des nappes subtatriques 
dans les coUines de Za'kopane se caractérise en premier lieu par le . fait 
que les différentes écailles de nappes n'ont pas de grandes étendues 
et n'ont en règle générale qu'une importance locale. Certaines seule
ment s'étendent sur tout le terrain des .collines de Zakopane. Dans la 
phase actuelle des études il ne peut plus être question· de maintenir 
le Style de digitationg des -nappes de la structure dans les autres parties 
de la zone subtatrique. De mênie que dans la zone haut-tatrique où 
Z. Kota:fi.ski (19611) a prouvé que les deux plis haut-tat!riques auparavant 
distingués ne se trouvent pas dans toutes les Tatras, de même dans .. 

. 1:....-_____ _ 



la zone subtatrique, on ne peut paralléliser partout les unités exisiant~~ 
avec les anciennes digitations du 'Suchy Wierch et de la Kl'Okiew! Dans 
l'a:ncien ' schéma tectonique " d~ S, Sokolowski (1948- digitation du 
Hawran et de la Palenic~) la 'struçture des Tatry Bielskie ne tr()uv~ 
p'ailleurs pas de place nqn plus. D . .,An4rU$ov (19591) y a distingué en 
plus des ' deux principales nappes parti~l1es ' (du Hawr~it et du Bujaczy) 
l'unité de la 2lebina. écai11~ , et se trouvant ~ntre elles. 

';l'outes les parallélliBationstectoniqueseffectuées jusqu'à prés~t 
que ce soit çtalIl'S ~a roJ;l~ sillbtat'rique est ôu puest doivent être refaites 
sur la base d~s nouvelles distinctions stratigraphico--1ithologiques ~t d,e 
la nouvelle conception de la tectogénèse des nappes subtatriques. 

ChaiTe de Géologie GénéTale '" 
de l'UniveTsité deVaTsovie 

' VaTBoviè,avTH 1963 
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