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Tektonika regli zakopianskich

STRESZCZENIE: W §wietle nowych wydzielen stratygraficznych w dolnym i $rod-
kowym triasie i w wyniku nowego szczegb6lowego zdjecia geologicznego okazalo
sie. ze dygitacyjno-plaszczowinowy styl budowy pasma reglowego na poludnie od
Zakopanego jest nie do utrzymania. Falszywa antyklina Czerwonej Przeleczy nie
wigze dygitacji Krokwi z dygitacja Suchego Wierchu. W dawnej dygitacji Krokwi
zostaly wydzielone nowe jednostki tektoniczne — plaszczowiny czastkowe i tuski-
(tuska Czarnej Turni, luska Krokwi, jednostka Malej Swinicy, luska GrzeSkéwek,
jednostka Samkowej Czuby i jednostka Spadowca), z ktérych tylko jednostka
Matej Swinicy wystepuje na calym terenie, a pozostale jednostki majg znaczenie
lokalne. Regle zakopiaiskie majg wigec w istocie styl uskowo-plaszczowinowy,
a poszczegblne jednostki powstaly w wyniku splywania grawitacyjnego z guza
(geotumoru) tatrzanskiego do depresji podtatrzanskiej. Zostaly omoéwione poszcze-
g6lne fazy tworzenia sie gmachu reglowego oraz znaczenie przedstawionych fakt6éw
i koncepceji tektogenicznych dla zrozumienia budowy calego gmachu reglowego Tatr.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Podzial regli zakopianskich na dwie wielkie jednostki tektoniczne
byt oezywisty juz dla pierwszych badaczy Tatr, bowiem w morfologii
tworza one dwa wyrazne pasma — potudniowe i pélnocne, zbudowane
z odpornych na wietrzenie dolomitéw Srodkowotriasowych, przedzielone
strefg przeleczy i dolin, zbudowang z mlodszych, miekkich ogniw straty-
graficznych.

V. Uhlig (1898) wyro6znit tutaj dwie wielkie obalone ku potudniowi
antykliny, oddzielone symetryczng synkling, wigzacg obie antykliny
w jedng calosé. W polskim wydaniu swej mapy Tatr w skali 1:75000
{1911) zrewidowal on swdj poglad o symetrii tej synkliny i przedstawit
taki obraz, jakby byla ona Scieta przez pdinocng antykline.

Budowe regli zakopianhskich w ujeciu plaszczowinowym przedstawit
M. Lugeon (1903), nie byt on przy tym zdecydowany, czy sg tutaj dygi-
tacje jednej wielkiej plaszczowiny, czy tez dwie odrebne plaszezowiny.
O tym, Zze pblnocng jednostke traktowal on raczej jako samodzielng
plaszczowine ,,czgstkowa®, Swiadczy fakt, iz na swych przekrojach rysowal
on pod nig wielkie wytloczenia pasma synklinalnego. Podobne wytlocze-
nia rysowal réwniez M. Limanowski (1912) w swym przekroju przez
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Nosal, i na podstawie mapy Uhliga staral si¢ wywnioskowaé, czy
istnieje skret korzeniowy lgczacy oba elementy antyklinalne. Skretu
takiego w masach srodkowotriasowych na potudnie od Zakopanego nie
ma, gdyz — zdaniem F. Rabowskiego i W. Goetla (1925) — zostal on
usuniety przez erozje. Jego istnienie, ich zdaniem, da sie jednak wykazaé
stratygraficznie w ten sposéb, ze lias z jadra falszywej antykliny wigze
si¢ z jednej i z drugiej strony z triasem poprzez retyk. Badacze ci nie
wyjas$nili jednak zagadnienia, ani nawet go nie postawili, czy $rodkowy
trias ponad kajprem péilnocnego pasma falszywej antykliny wigze sig
z mnim stratygraficznie, czy tez nie. W pélnocnym pasmie reglowym
w okolicy Zakopanego wyréznili oni trzy dygitacje, ktére powstaty — ich
. zdaniem — w depresji transwersalnej Goryczkowej, gdzie masy plaszczo-
winowe wylaly sie swobodnie na zewnatrz. _

Regle lezagce na poludnie od Zakopanego bytly terenem klasycznych
badain W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930), ktérzy w oparciu o mowy
podklad fotogrametryczny wykonali przegladowe zdjecie geologiczne
w skali 1:20000. Wyréznili oni tutaj dwie wielkie dygitacje — Suchego
Wierchu i Krokwi, zwigzane falszywg antykling Czerwonej Przeleczy.
Dygitacja Suchego Wierchu w ich ujeciu miata budowe na ogél mono-
klinalng, natomiast dygitacja Krokwi zostala wtérnie sfaldowana,
w wyniku czego powstaty liczne podrzedne dygitacje i faldy wsteczne
(fald wsteczny Samkowej Czuby i Bialego, dygitacja brzuszna Malej
Swinicy i Hali Krélowej, dygitacja grzbietowa Spadowca i czotowe dygi-
tacje Matej Rgki). ‘

Plaszczowinowo-dygitacyjna koncepcja budowy regli zakopianskich
spotkala sie z ogblng aprobatg i byla cytowana do ostatnich lat we wszyst-
kich syntetycznych pracach omawiajagcych budowe pasma reglowego
w Tatrach (Matéjka & Andrusov 1931, Ksigzkiewicz & Samsonowicz 1952,
Michalik 1953, Sokolowski 1959). Co wiecej — schemat budowy ustalony
w reglach zakopianskich byl przenoszony na inne czesSci pasma reglo-
wego w Tatrach (Rabowski 1930, Halicki 1955, Sokolowski 1948, 1959,
1961).

Praca W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930) byta wzorowym opraco-
waniem w swojej epoce i na dilugie lata stala sie przykladem wielko-
skalowego kartograficzno-geologicznego opracowania obszaru o ‘tak za-
witej budowie jak pasmo reglowe Tatr. Synteza tektoniczna ‘W. Goetla
i S. Sokolowskiego byla konsekwencja 6wczesnego stanu badan straty-
graficznych, ktére szczegélnie w zakresie triasu nie byly zbytnio za-
awansowane. Tak np. autorowie ci nie wyrézniali w ogéle anizyku
i ladynu, lecz w swych przekrojach tektonicznych operowali srodkowym .
triasem jako jedng wielkg mase, faldowang dowolnie miedzy utworami
werfenu i kajpru. W wyniku wiec okre§lonego stanu badan stratygra-
ficznych- i okreslonego etapu pogladoéw tektogenicznych powstato prze-
konanie o dygitacyjnym stylu budowy plaszczowin reglowych.
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Badania powojenne podwazyly bardzo powaznie koncepcje dygita-
cyjnego stylu budowy plaszczowiny reglowej dolnej w Tatrach.

Badania Z. Kotanskiego (1958) prowadzone nad triasem Bielskich
Tatr wykazaly, ze w triasie reglowym jednostki Hawrania mozna wy-
rézni¢ seis, kampil, anizyk i ladyn. Natomiast ]ednostka Palenicy (Bu-
jaczego) nie moze by¢ uwazana za dygitacje plaszczowiny reglowej dol-
nej, gdyz Scina ona jednostke Hawrania, a jej trias ma ponadto zupeinie
inne wyksztalcenie facjalne miz jednostka Hawrania. Z. Kotanski zwro6-
cit przy tym uwage, Ze wyrédznione przez niego ogniwa stratygraficzne
wystepuja réwniez w wielu miejscach w reglach zakopianskich. Tak np.
warstwy myophoriowe gérnego kampilu wystepuja w wielu miejscach
w jednostce Suchego Wierchu (dolina Jaworzynka, Wrétka, zleb- Warze-
cha), a nalezy sig liczyé z ich odkryciem réwniez i w jednostce Krokwi.
Bardzo pospolite w reglach zakopianskich sg réwniez cukrowate dolo-
mity, brekcja podstawowa i wapienie anizyjskie z Dadocrinus, a miej-
scami wapienie robaczkowe. Wystepujg one nie tylko w jednostce Su-
chego Wierchu (regle na N od Wrétek, Grzybowiec, Jaworzynka), lecz
réwniez i w pasmie pélnocnym (Maty i Wielki Kopieniec, Nosal i Mata
Swinica), gdzie lezg nad pasmem synklinalnym Czerwonej Przeleczy
(Kotanski 1958, 1959).

Obserwacje te, ktére mialy przeciez zasadnicze znaczenie dla pra-
widlowego ujecia tektoniki regli zakopianskich, nie byly uwzgledniane
przy opracowywaniu mapy geologicznej Tatr w skali 1:10000 (arkusz
Kominy Tylkowe i ICzerwone Wierchy), gdzie nadal nie wydzielano
kampilu i nie rozdzielano Srodkowego triasu na anizyk i ladyn. D. An-
drusov (1959), omawiajgc budowe pasma reglowego w Tatrach, stwier-
dza wyraznie, ze na podstawie mapy W. Goetla i S. Sokotowskiego (1930)
nie mozna sobie w 0g6le wyrobié poglagdu na charakter potgczenia pasma
Suchego Wierchu z pasmem Krokwi, wobec nierozdzielenia przez nich
srodkowego triasu.

Réwniez i dla S. Sokotowskiego (1959) niejasna stata sie ostatnio
sprawa wieku utworéw Srodkowotriasowych wystepujgcych wzdiuz po-
tudniowego brzegu dygitacji Krokwi, miedzy Przyslopem Mietusim
a Doling Suchej Wody i przylegajacych do nich czesci utworéw gérno-
triasowych (fupki i piaskowce) synkliny Czerwonej Przeleczy. Jego
zdaniem istniejg bowiem pewne poszlaki, ze moglyby tu byé — przynaj-
mniej w pewnych odcinkach — najnizsze utwory triasu $rodkowego,
a pod nimi utwory weglanowe i detrytyczne triasu dolnego. W innej
pracy (Sokotowski 1961) wyrazil on przypuszczenie, iz istniiejg pewne
poszlaki, ze trias dolny mégtby wystepowaé w spagu dyg1tac31 Krokwi
w Dolinie Malej Lgki i w Dolinie Strazyskiej.

Zagadnienie, czy jednostke Krokwi nalezy uwaza¢ za dygltaC]Q,
czy tez za osobng ezgstkowsy (czesciowsy) plaszezowing, byto szeroko dysku~
towane na XXXII Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego w Ta-
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trach i na Podhalu. D. Andrusov, ktéry uprzednio (1959, obr. 11)
szczegblowo uzasadnil teze, ze poza reglami zakopianskimi pélnocna
jednostka reglowa nie ma charakteru dygitacji, lecz plaszczowiny czgst-
kowe]j (Teildecke), na wycieczce na Czerwong Przelecz zwracal uwagg,
iz wapienie Malej Swinicy mogg nalezeé do anizyku, a poniewaz lezg one
na synklinalnym pasmie Czerwonej Przeleczy, jednostka Krokwi nie ma
zatem i tutaj charakteru dygitacyjnego, lecz jest czgstkows plaszezo-
wing (por. Kotanski 1960). Na wycieczce w Dolinie Strazyskiej M. Mahel
poddal w watpliwo$é, czy synklina (falszywa antyklina) dzielgca dygi-
tacje Malej Swinicy od dygitacji Krokwi jest istotnie falszyws anty-
kling, gdyz — jego zdaniem — zielone i czerwone tupki wychodzgce
spod dolomitéw $rodkowotriasowych, moga naleze¢ do werfenu (in Ko-
tanski 1960). Poglad ten, aczkolwiek w zupelnie innych powigzaniach
tektonicznych, znalazt pdzniej potwierdzenie i uzasadnienie w badaniach
K. Guzika (1963). :

S. Sokotowski (1961), pomimo nagromadzenia si¢ juz powaznej
ilosci argumentéw, swiadezgcych o tym, Ze w dolnej czeSci jednostki
Krokwi nie ma ladynu, jak to powinnoby byé¢, gdyby byla ona dygitacjs,
lecz sg utwory anizyku, a by¢ moze kampilu i seisu, podtrzymuje tym-
czasowo swe dawne poglady o dygitacyjnym stylu budowy plaszczo-
winy reglowej dolnej. Jego zdaniem (op. cit., s. 402), cala dyskusja o tym,
. czy jednostka Krokwi jest dygitacja, czy tez odrebna plaszczowing
»czeSciowg® (Teildecke), ma charakter terminologiczny. W jego ujeciu
dygitacja Suchego Wierchu jest wlasciwym rdzeniem ptaszezowiny,
a pod triasem dolnym nie ma tu wyraZnego skrzydla odwréconego, dy-
gitacja Krokwi posiada natomiast czesto pod triasem Srodkowym frag-
menty zespotu kajper — retyk — lias dolny.

Dokladne zdjecia geologiczne, prowadzone w ostatnich latach przez
K. Guzika i jego uczniéw, w wielu szczegélach zmienily obraz budowy
regli zakopianskich przedstawiony przez W. Goetla i S. Sokotowskiego
i nasunely przypuszczenie o zupeilnie odmiennym stylu budowy plasz-
czowiny reglowej dolnej w reglach zakopianskich. Z prac tych nalezy
wymieni¢é przede wszystkim prace magisterskg J. Kwiatkowskiego
(1960), ktéry wykonal zdjécie geologiczne w skali 1:5000 pdinocnego
pasma reglowego miedzy Doling ku Dziurze i Doling Malej Egki. Nie
wydzielil on co prawda w swej pracy kampilu, anizyku i ladynu, jednak
stusznie zauwazyl, ze w dolnej czesci dygitacji Krokwi wystepujg maj-
starsze utwory s$rodkowego triasu, Scinajgce dyskrepantnie kajper syn-
. kliny d’ (oznaczenia W. Goetla i S. Sokolowskiego 1930), a na zboczu
Samkowej Czuby obserwuje sie dyskrepantne dochodzenie do powierzch-
ni nasuniecia warstw Srodkowego triasu, Scietych przez nasuniety ma nie
kajper. ' )

Wazne spostrzezenia w tym rejonie poczynit K. Guzik (1963), ktére
doprowadzity go do odkrycia kampilu i seisu w poOlnocnym pasmie
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reglowym nad Czerwong Przeleczg i w Dolinie Strazyskiej, a szczegél-
nie do wykazania, ze zielone i czerwone lupki Wyétepuja,ce na zachod-
nim zboczu Malej Swinicy pod Szczytkami w synklinie b’ nie nalezg do-
kajpru, lecz do dolnego triasu (seisu). W oparciu o jego wskazowki.
S. Jaczynowski i W. Jaczynowska (1963) przesledzili i opisali dolny trias.
na poludniowym zboczu Lysanek. Zaproszony przez niego do wspoi-
pracy jesienig 1962 r. Z. Kotanski, ustalit w owym czasie zasady stra--
tygrafii triasu reglowego, wydzielajac pietra seis, kampil, anizyk i ladyn
na podstawie analogii litologicznych z triasem wierchowym i w oparciu
o znalezione przez niego skamieniato$ci (Kotanski 1963b, c). Szczegblnie:
wazne dla stratygrafii i tekoniki okazalo sie znalezienie przez miego
dobrze zachowanych liliowcéw z rodzaju Dadocrinus (dolny anizyk),
a przede wszystkim diplopor przewodnich dla dolnego ladynu (m.in.
Diplopora annulaeta), po raz pierwszy stwierdzonych w plaszczowinie:
reglowej dolnej (kriznianskiej) w Karpatach Centralnych.

W oparciu o nowe wydzielenia stratygraficzne zostala opracowana:
przez zesp6l, w sklad ktérego oprécz autoréw wchodzili mgr J. Lefeld,
mgr M. Bac, mgr M. Szulczewski, inz. S. Jaczynowski, inz. W. Jaczy-
nowska oraz M. Piechocki, szczegélowa mapa geologiczna w skali.
1: 8000 regli zakopianskich miedzy Doling Bystrg a Doling Matej Egki.
W wyniku tych badan powstal zupelnie nowy obraz budowy plaszczo--
winy reglowej dolnej na tym obszarze (Guzik & Kotanski 1963), charak-
teryzujacy sie zupelnie odmiennym stylem od przyjmowanego dotych-
czas stylu dygitacyjno-plaszczowinowego. Interpretacja tego obrazu mna-
rzuca réwniez konieczno$é¢ przyjecia innych zalozen tektogenicznych od
tych, jakie byly przyjmowane przez W. Goetla i S. Sokolowskiego.
(op. cit)), a za nimi przez innych autoréw.

PODZIAEL REGLI ZAKOPIANSKICH NA JEDNOSTKI TEKTONICZNE

Regle potozone na potudnie od Zakopanego skladajg si¢ z dwéch
gléwnych pasm — poludniowego i péinocnego, rozdzielonych ciggiem
dolin i przeleczy (tabl. I). Pasmo poludniowe jest zbudowane z werfenu
i $rodkowego triasu, ktére to ogniwa — zgodnie z dawng koncepcjg — -
byly zaliczane do dygitacji Suchego Wierchu, a oddzielone byty od srod-
kowego triasu poéinocnego pasma ciggiem kajpru, retyku i liasu synkliny
Czerwonej Przeteczy. Synklina ta byla traktowana jako falszywa anty-
klina, wigzgca obie dygitacje w jedng calosé.

W budowie pasma poéinocnego, zgodnie z dawng koncepcjg, miat
braé udzial tylko srodkowy trias i wyzsze ogniwa stratygraficzne, two~
rzgce wielky dygitacje Krokwi (fatd Krokwi- — Rabowski 1930) i sfal-
dowane w szereg tektonicznych form drugorzednych, takich jak np. fald
wsteczny Samkowej Czuby i Bialego, dygitacja Spadowca i dygitacje
Matlej Egki (Goetel & Sokolowski 1930).
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W $wietle nowych badan stalo sie jasne, ze jednostka Krokwi nie
‘wigze sie z synkling Czerwonej Przeleczy, lecz jest ma nig samodzielnie
nasunigta w bardzo skomplikowany sposéb, a bezposrednio na kajprze,
retyku lub liasie lezy tu kampil, seis lub anizyk. Okazalo sie réwniez,
‘ze dawna dygitacja Krokwi rozpada sie na kilka odrebnych jednostek
‘tektonicznych, nie majgcych jednak charakteru dygitacji czy faldow
‘wstecznych, lecz po prostu lusek plaszczowinowych nasunietych z po-
-tudnia.

Te nowe jednostki tektoniczne majg mniej lub wiecej ograniczony
zasieg przestrzenny i skladaja sie z niektérych tylko ogniw stratygra-
ficznych. '

Jednostka Suchego Wierchu

Jednostka ta jest nasunieta z poludnia na wierchowy fald Gie-
‘wontu, przy czym plaszczyzna nasuniecia jest obecnie na ogét bardzo
stromo pochylona ku péinocy. Charakteryzuje sie ona pelnym profilem
triasu od werfenu poprzez $rodkowy trias do kajpru i retyku oraz obec-
noscig dolnego liasu. Uklad warstw jest tu na ogét monoklinalny, przy
.czym kat nachylenia warstw ku pélnocy jest na ogél bardzo stromy
‘w rejonie potozonym na pélnoc od Giewontu, a maleje ku wschodowi
i zachodowi (tabl. II). Charakterystyczne dla tej jednostki sg liczne
dyslokacje poprzeczne.

Kajper, retyk i dolny lias tej jednostki, zaliczane do synkliny
(falszywej antykliny) Czerwonej Przeleczy, sg powtérzone tektonicznie,
powtérzenie to nie ma jednak wszedzie charakteru regularnego skrzydia
poéinocnego falszywej antykliny. Stosunkowo regularna jest ta antyklina
. 'w rejonie Czerwonej Przeteczy, matomiast ku wschodowi i zachodowi
sfaldowanie warstw pasma Czerwonej Przeleczy przybiera coraz wyraz-
niejszy kaskadowy charakter. Na kaskadowych faldach zbudowanych
z dolnego liasu i retyku w rejonie Czerwonej Przeleczy lezy kajper
w mnormalnym potozeniu, ktéry nie nalezy do odwrdéconego poéinocnego
skrzydta falszywej antykliny, lecz stanowi zeS$lizgniety grawitacyjnie
pakiet w spggu nasuniecia tuski Czarnej Turni (Guzik 1963).

Jednostka Suchego Wierchu nie jest zdygitowana. Synklina Hali
Krdélowej nie jest falszywa, lecz jest to plat kajpru lezacy na gérnym
ladynie. Nie istnieje zatem dygitacja Kopy Krélowej, wyrdzniona przez
W. Goetla i S. Sokotowskiego (1930) w Dolinie Olczyskiej. Do takiego
wniosku doszed! S. Dymitriadis (1961), ktéry wykonal szczegbétowe zdje-
cie geologiczne w okolicy Kop Krélowych pod kierunkiem K. Guzika.
Nie istnieje réwniez fald wsteczny Boczania w Dolinie Bystrej. Jedno-
stka Suchego Wierchu jest tutaj bardzo lagodnie pochylona ku pbéinocy
i tylko lekko zundulowana longitudynalnie. Na jednej z takich undu-
lacji longitudynalnych, odpowiadajgcej przestrzennie faldowi wsteczne-
mu Boczania, kajper, retyk i lias jest odkluty od ladynu, a w obrebie
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pasma Czerwonej Przelgczy na zboczach Krokwi nad Kuznicami (tabl. I)
mozna tu wyrézni¢ niewielki lecz ‘wyrazny fald kaskadowy z jgdrem
zbudowanym z retyku (tabl. II, przekr6j II). Do takich faldéw kaskado-
wych nalezy zaliczy¢ réwniez platy retyku i kajpru w przekroju przez
{Oblaz i Nosal (tabl. I, przekré6j I).

W spagu nasuniecia srodkowego triasu tuski Krokwi ma lias pasma
:Czerwonej Przeleczy nad Kuznicami (tabl. I) znajduja sie strzepy rety-
ku i gérnego ladynu (nie kajpru!), ktére nie moga by¢ uwazane za rozer-
wane fragmenty cigglego miegdys poéinocnego skrzydla falszywej anty-
kliny, lecz za porwaki tektoniczne u:podstawy nasuniecia.

Synklina Czerwonej Przeleczy staje sig¢ stosunkowo symetryczna
dopiero na zachéd od Doliny Biatego i w Dolinie Strazyskiej, gdzie
K. Guzik (1963) opisuje kilka taldéw kaskadowych. Na zboczach Eysa-
nek falszywa antyklina jest Scieta dyskrepantnie przez nasunigta natn
luske Czarnej Turni. - , '

Nigdzie na pélnocnym skrzydle synkliny Czerwonej Przeleczy nie
-ma ladynu, co wiecej — z kajprem, retykiem lub dolnym liasem kontak-
tuje bezposrednio dolny anizyk, kampil lub nawet seis. Ogniwa te na-
lezg przy tym do réznych jednostek tektomicznych — do luski Krokwi,
tuski Czarnej Turni i jednostki Malej Swinicy.

Jednostka Suchego Wierchu nie moze by¢é uznana za spagowg dy-
-gitacje plaszczowiny reglowej dolnej, lecz za jej najbardziej poéinocng
«cze$é, samodzielng tektonicznie i tworzacg odrebng plaszczowine czgst-
kowsg (Teildecke — ¢&astkovy prikrov) w takim znaczeniu, jak to ujmo-
‘wal D. Andrusov (1959). Przy takim ujeciu nie jest celowe szukanie
.odwréconego skrzydla tej jednostki pod werfenem, jak to czyni F. Ra-
‘bowski (1954, s. 23, notka 2) i S. Sokolowski (1961). Pod werfenem a na
faldzie Giewontu istotnie istnieja miejscami (w zlebie Banie pod Su-
<hym Wierchem oraz na ‘Czubie Jaworzynskiej nad Halg Kasprows Niz-
nig i w zlebie Rynna — Rabowski 1959) strzepy dolomitéw, lezace pod
werfenem. Moga to byé porwaki srodkowego triasu reglowego lub wier-
.chowego (por. Michalik 1953), lecz nie mozna wylaczyé, ze przynajmniej
niektére z tych porwakéw sg po prostu normalnymi wkladkami ‘dolo-
mitéw w nie opracowanym dotychezas dokladnie w tych miejscach
werfenie reglowym. Jak wynika z ostatnich badan Z. Kotanskiego,
(1963b, c), w Zlebie pod Czerwieniec caly istniejgcy tam werfen nalezy
do serii reglowej, a nie ma tam w ogdéle luski werfenu wierchowego, jak
to przyjmowali A. Matéjka i D. Andrusov (1930), a takze S. Sokolowski
(1948, 1959).

Fuska Krokwi

Jednostka ta lezy na pasmie-Czerwonej Przeleczy na odecinku od
Czerwonej Przeleczy do Doliny Bystrej (tabl. I i tabl. II, przekréj II
i HI). Sklada si¢ ona z monoklinalnego kompleksu anizyku w normal-

B8
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nym potozeniu, w ktérym mozna wyrdznié w dole bardzo gruby zespélt
dolomitéw cukrowatych o warstewkowaniu ziarenkowym, a wyzej wa-
pienie, m.in. robaczkowe z Dadocrinus i dolomity plytowe z6lto wietrze-
jace. Luuska Krokwi jest najlepiej rozwinieta w przekroju Doliny Bia-
‘lego oraz na Krokwi, ktérej szezyt jest zbudowany z anizyku tej wtasnie
jednostki.

Anizyk tuski Krokwi Scina dyskrepantnie rézne ogniwa pasma Czer-
wonej Przeleczy. Na wschod od Czerwonej Przeleczy lezy on ma stosun-
kowo regularnie tu rozwinietym, kaskadowo sfaldowanym poinocnym
skrzydle falszywej antykliny, na zboczach Krokwi spoczywa w zasadzie
na liasie z jadra tej antykliny, a u wylotu Doliny Bystrej Scina lezgcy
na liasie i retyku ze§lizgnigty grawitacyjnie kajper.

Cechg charakterystyczng wystepowania tuski Krokwi jest fakt, ze
ku zachodowi mie przekracza ona linii Mata Swinica — Czerwona Prze-
tecz, a ku wschodowi koficzy sie na linii Doliny Bystrej. Genetycznie
tuska Krokwi byla zwigzana z luskag Czarnej Turni i stanowila ograni-
czajagcy ja od poludnia element synklinalny. Fragmenty owego ele-
mentu synklinalnego, w postaci tzw. synkliny Kapeluszy z anizykiem
w jadrze, s3 widoczne na pd.-zachodnim zboczu Matej Swinicy oraz na
potudniowym zboczu Lysanek (Kapelusze), gdzie sg one j:evdnak tekto-
nicznie zwigzane z tuska Czarnej Turni.

Na anizyku luski Krokwi lezy gérny kampil wyzszej jednostki
tektonicznej (Malej Swinicy), ktéry ciggnie sie od potudniowych zboczy
Malej Swinicy poprzez zbocza pod Zawieszkg do zboczy Sarniej Skaty,
a nastepnie schodzi na dno Doliny Biatego, wznosi sie¢ z kolei na pét-
nocne zbocze Krokwi i schodzi do wylotu Doliny Bystrej, gdzie nasuwa
sie wprost na kajper p6élocnego skrzydia synkliny Czerwonej Przele-
czy. Ten pas kampilu zostal odkryty przez Z. Kotanskiego (1963b, c).
Odrebnosé tektoniczna tuski Krokwi i jej dyskrepancja w stosunku do
jednostki ‘Matej Swinicy jest najlepiej widoczna pod Zawieszkg i Sarnig
Skalg, gdzie wapienie i dolomity anizyjskie dochodzg. kolejno do $cina-
jacego je kampilu (tabl. II, przekréj III),

Luska Czarnej Turni

Na odcinku miedzy Czerwona Przelecza a Doling Matej Eaki, na
pasmie Czerwonej Przeleczy lezy samodzielna jednostka w odwréconym
potozeniu — tuska Czarnej Turni (tabl. II, przekr6j III-VI). Sktada sie
ona z utworéw dolnego i gérnego seisu, dolnego i gérnego kampilu oraz
najnizszego anizyku (Guzik 1963, Jaczynowski & Jaczynowska 1963).
Warstwy zaliczane obecnie do seisu i dolnego kampilu uwazane byly
dawniej za kajper i mialy wchodzi¢ w sklad péinocnego skrzydla syn-
kliny Czerwonej Przeleczy i synkliny (falszywej antykliny d’), oddziela-
jacej tzw. dygitacje Matej Swinicy (d) od gtéwnej masy dygitacji Krokwi
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{Goetel & Sokolowski 1930). Tymczasem okazalo sie, ze dawna dygitacja
Malej Swinicy nie sklada sig prawie zupelnie ze $rodkowego triasu, lecz
gléwnie z gérnego kampilu w odréconym polozeniu, a tylko miejscami
(Kapelusze i potudniowe zbocza Malej Swinicy) zachowal sie¢ najnizszy
anizyk, masuniety na kajper pasma Czerwonej Przeleczy. Natomiast na
péinoc od pasma anizyku i kampilu ciggnhie sie strefa wystepowania
seisu, uwazanego dotychczas za synklinalny kajper, tworzacy jadro fal—
szywej antykliny.

Na zboczu Malej Swinicy pod Szezytkami (Guzik 1963) oraz na
pd.-wschodnim zboczu Eysanek (Jaczynowski & Jaczynowska 1963) moz-
na zauwazy¢ kilka pleknych fatdéw kaskadowych, obalonych i zanurza-
jacych sie ku péinocy. :

+uska -Czarnej Turm wykazuje charakterystyczng diplodyskrepan-
cje, gdyz poszczegblne jej ogniwa Scinaja rézne ogniwa pasma
Czerwonej Przeleczy, a sama tuska Czarnej Turni jest dyskrepantnie
Scinana przez jednostke Matej Swinicy. Niezgodne &cinanie pasma
Czerwonej Przeleczy przez luske Czarnej Turni jest szczeg6lnie dobrze
widoczne ma .potudniowym zboczu Eiysanek, gdzie kolejno od wschodu
ku zachodowi do plaszczyzny nasuniecia dochodzi kajper péinocnego
skrzydta falszywej antykliny, jej liasowo-retyckie jadro i wreszcie kaj-
per potudniowego skrzydia (nad Przelecza w Grzybowcu). Natomiast
niezgodne $cinanie luski Czarnej Turni przez jednostke Malej Swinicy
jest najlepiej widoczne na potudniowym i zachodnim zboczu Matej Swi-
nicy pod Szczytkami, gdzie kolejno jest Scinany seis, dolny kampil, gérny
kampil i anizyk synkliny Kapeluszy. Ré6wniez ma zboczu Lysanek do
plaszezyzny nasunigcia dochodzg rézne ogniwa seisu i kampilu.

Stosunek tuski Czarnej Turni do tuski Krokwi nie jest zupelnie
jasny, gdyz nie ma nigdzie wyraZnej superpozycji tych jednostek, ktére
sie przestrzennie wymijaja. Istniejg jednak powody do przypuszczen, ze
luska Czarnej Turni stanowila niegdy$ jedng calo§¢ z tuskg Krokwi.
Mianowicie tuska Krokwi pierwotnie wchodzita w sklad poludniowego
elementu synklinalnego wigkszej jednostki plaszczowinowej, ktérej p6di-
nocng cze$é stanowil wilasnie antyklinalny element Czarnej Turni. Sladu
owego pierwotnego powigzania mozna sig¢ dopatrywaé w synklinie Kape=
luszy, stanowigcej jednak obecnie organiczna cze§¢ odwréconej tuski
Czarnej Turni.
~ fuska ‘Czarnej Turni nie moze byé¢ paralelizowana z zadnym z ele-
mentéw tektonicznych, wyréznionych przez W. Goetla i S. Sokotow-
skiego (1930). Tak np. dalszego ciggu falszywej antykliny d’ ku wscho-
dowi nalezalo, ich zdaniem, szuka¢ w sfaldowaniach u wylotu Doliny
Bystrej i Matego Kopietica poprzez dno Doliny Biatego w miejscu, gdzie
obserwowali oni lupki czarne wsréd dolomitéw €rodkowotriasowych,
identycznych z czarnymi lupkami, towarzyszacymi zamkmieciu synkliny
kajprowej pod grzbietem szczytowym Malej Swinicy na zetknieciu %aj-
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pru ze Srodkowym triasem, Rupki te w Dolinie Bialego nie naleza
jednak wcale do gérnego ladynu, jak to powinno byé przy przyjeciu
dygitacyjnej koncepecji, lecz do gérnego kampilu jednostki Matej Swi-
nicy, nasunigbego niezgodnie ma rézne ogniwa anizyku.

Mozna sig réwniez spodziewa¢ kontynuacji luski Czarnej Turni
dalej ku zachodowi na Przyslop Mietusi, gdzie dolomity komérkowe
i brekecje, zaliczane przez S. Sokolowskiego (arkusz Hruby Regiel) do
kajpru, nalezg zapewne do dolnego triasu.

Jednostka Matej Swinicy

Jest to najwieksza jednostka tektoniczna péinocnego pasma reglo-
wego, ciggnaca sie bez zadnych przerw od Doliny Matej E.gki do Doliny
Suchej Wody (tabl. I i II). Ze skat nalezacych do tej jednostki jest m.in.
zbudowany szczyt Malej Swinicy, lecz nie szczyt Krokwi i z tego po-
wodu dla tej majwiekszej jednostki tektonicznej poédilnocnego pasma
reglowego proponujemy nazwe jednostka Malej Swinicy. Ze wzgledu na
jej znaczne rozmiary termin ,luska® bylby tu nie na miejscu, gdyz jest
to w istocie odrebna jednostka plaszczowinowa, dla ktérej najlepiej
pasuje okre§lenie D. Andrusova (1959) plaszczowina czgstkowa (Castkovy
prikrov, Teildecke).

Jednostka Matej Swinicy sklada sie z utworéw goérnego seisu (pod
Szezytkami — Guzik 1963 i na wschodnim zboczu Eysanek nad Doling.
Strazyska — Jaczynowski & Jaczynowska 1963), dolnego i gérnego kam-
pilu, anizyku, ladynu i tylko w Dolinie Suchego Zlebu i w Dolinie
Matej Egki — z kajpru (Kotanski 1963b,c). Lezy ona na odcinku od
Doliny Malej f.gki do Czerwonej Przeleczy na odwr6conej lusce Czar-
nej Turni, na odcinku od Czerwonej Przeleczy do .Doliny Bystrej na
tusce Krokwi, a od Doliny Bystrej do Doliny Suchej Wody — na szero-
kim tu bardzo pasmie Czerwonej Przeleczy. Budowa tej jednostki jest
najlepiej widoczna na Nosalu (tabl. II, przekr6j I), gdzie znajduje sie
‘bardzo dobrze zachowany skret synklinalny zamykajacy sie od potu-
dnia, zauwazony juz dawniej przez Z. Kotanskiego (1958, 1959). Obec-
no$¢ takiego iskretu przeczy raz jeszcze mozliwosci istnienia bezposred-
niej, dygitacyjnej lacznosci tej jednostki z synkling Czerwonej Przele-
czy, a tym samym z jednostka Suchego Wierchu. Zgodnie bowiem
z ujeciem dygitacyjno-plaszczowinowym ewentualny skret dygitacyjny
powinien sie zamyka¢ akturat przeciwnie, tj. od péinocy.

Na pélnoc od Matej Swinicy (na Wymytem i w Dolinie ku Dziu-
rze — Kotanski 1963b, c) jednostka ta jest sfaldowana i zanurza sie
ostro ku dolowi, przy czym warstwy niejednokrotnie znajdujg sie tu
w odwréconym polozeniu, podobnie jak w dnie Doliny Strazyskiej
(tabl. II, przekréj IV i V). Na wschéd od Doliny ku ‘Dziurze jednostka
Matej Swinicy kieruje sie ostro ku péinocy, tak ze jaskinia Dziura znaj-
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duje si¢ juz w wapieniach anizyjskich, a na catej przestrzeni od Doliny
Strazyskiej poprzez Doline Biatego, Na Capki, Bystre, Jaszczuréwke
i Suchg Wiode u wylotu dolin reglowych na kontakcie z eocenem nie ma
nigdzie gérnego ladynu..

Jednostka Malej Swinicy jest w wielu miejscach wewnetrznie zlus-
kowana. Wyraza sie to przede wszystkim odkluciem anizyku od kampilu
i dyskrepantnym dochodzeniem réznych ogniw anizyku do kampilu. Po-
szczegblne pakiety litologiczne sg przy tym poprzesuwane niezaleznie
od siebie, co mozna najlepiej zaobserwowaé¢ w Szczytkach i na zboczach
Doliny Strazyskiej (Guzik 1963). Na zboczu Lysanek pod turnig Kier-
nia oraz w kilku innych miejscach w strefie nasuniecia tej jednostki,
widoczne jest charakterystyczne podginanie sie warstw anizyku na linii
nasuniecia na zluskowany kampil i seis jednostki Malej Swinicy oraz
na odwrécony seis tuski Czarnej Turni (tabl. II, przekrdj V). Pod
Szczytkami anizyk jednostki Matej Swinicy jest nasunigty na gérny seis
tej jednostki, a miejscami bezpos$rednio na dolny i gérny kampil tuski
Czarnej Turni, przy czym w spagu tego nasumiecia istniejg rozwleczone
strzepy gérnego kampilu (tabl. II, przekréj IV).

Od Przeleczy w Grzybowcu do dna Doliny Malej Egki do tuski
Czarnej Turni dochodzg kolejno dyskrepantnie poszczegblne ogniwa
kampilu, anizyku, a wreszcie — dolnego ladynu (Rabusiowa Turnia na
lewym zboczu doliny).

Fuska Grzeskéwek

Fuska Grzeskéwek sklada sie z utwordéw kajpru, retyku i dolnego
liasu i ciggnie sie¢ z przerwami od Doliny za Bramka do Doliny Suchego.
Zlebu, a nastepnie poprzez grzbiet Samkowej Czuby i przez Doline Stra-
zyskg do Doliny ku Dziurze. Na jej wschodnim zboczu kryje sie pod
nasunietg na nig tuske Spadowca, a nastepnie wylania sie w dolinie
Spadowiec i przechodzi na gérng cze$¢ zachodnich zZboczy Doliny Bia-
lego u_jej wylotu. Nazwa tuski zostata wzieta od grzbietu Grzeskowki,
lezgcego miedzy Doling Strazyska i Doling ku Dziurze (tabl. II, prze-
kr6j IV).

Jest to element tektoniczny zupelnie' niezalezny od jednostki Malej
Swinicy. Mozna bowiem zauwazyé (np. na zboczach Samkowej Czuby),
ze warstwy dolnego ladynu jednostki Maltej Swinicy sg $cinane dyskret--
pantnie przez nasuniety na nie kajper. Na calym obszarze od Doliny
Stragzyskiej do Doliny Bialego, pod tuska Grzeskéwek nie ma gérnego
ladynu jednostki Malej Swinicy, co jeszcze bardziej przemawia za od-
‘rebno$cig tektoniczng tej jednostki.

Rusce Grzeskéwek odpowiada, wedlug pierwotnej konecepcji
W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930), poludniowe skrzydio faldu wstecz-
nego Samkowej Czuby (tzw. synklina b") i synklina (c¢") podscielajgca
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dygitacje Spadowca (c). Jednak juz chociazby z ich przekrojow widaé,
ze kajper faldu wstecznego Samkowej Czuby (b) $cina niezgodnie syn-
kling b’, a wiec wlasciwie lgcznoSci miedzy tymi dwiema jednostkami
tektonicznymi w istocie nie ma. W nowym ujeciu jednostka Grzeskowek
stanowi tuske, ktéra zeslizgnela sie z bardziej poludniowych czesci jedno-
stki Matej Swinicy, $cinajac jej pblnocne partie. Odklucie nastgpilo na
kontakcie sztywnych dolomitéw ladynu z plastycznymi warstwami
kajpru.

W swym ruchu nasuwawczym ku péinocy jednostka Grzeskowek
zostala przeécignieta przez znacznie wiekszg od niej, a zatem rozporza-
dzajgcg wiekszg masg jednostke Samkowej Czuby. W spagu tej wiel-
kiej jednostki drobna jednostka Grzeskéwek stata sie tuskg, a miejscami
jest ona po prostu porwakiem tektonicznym w spagu masuniecia jedno-
stki Samkowej Czuby.

"W budowie luski Grzeské6wek wazng role odgrywa charaktery-
styczny skret fleksuralny, powyzej ktérego warstwy lezg bardzo plasko,
a ponizej — stromo zapadajg ku péinocy. Plasko lezacy kajper powyzej
tego skretu jest widoczny na grzbiecie Samkowej Czuby, skad zanurza
sie ostro ku péinocy, tak ze juz w Dolinie Suchego.Zlebu, w Dolinie
Strazyskiej i w Dolinie ku Dziurze warstwy sg' bardzo stromo pochy-
lone ku péinocy, lub nawet zapadajg ku potudniowi, przechodzgc w po-
Yozenie odwrécone. Pod tuskg Spadoweca warstwy luski Grzeskéwek lezg
bardzo plasko (dawna synklina c’), a zatem znajdujg sie tutaj powyzej
skretu fleksuralnego. Na tej podstawie mozna wytyczyé 6w skret, ktory
ma kierunek WISW-ENE. W dolinie Spadowca, na stosunkowo rozleglej
platformie powyzej skretu fleksuralnego, warstwy tuski Grzeskoéwek
wykazuja bardzo charakterystyczne wtérne sfaldowania (tabl. II, prze-
kr6j III). Spowodowane one zostaly szerokim rozlaniem sie warstw tej
jednostki i zwigzanym z tym swobodnym splywaniem grawitacyjnym
oraz z kompresja spowodowang nasuwaniem sie wielkiej jednostki Sam-
kowej Czuby, a p6zniej — jednostki Spadowca.

Jednostka Samkowej Czuby

Jest to duza i samodzielna jednostka tektoniczna o cechach plasz-
czowiny czgstkowej, skladajgca sie obecnie z warstw dolnego i gérnego
ladynu, kajpru, retyku, dolnego liasu i lotaryngu. Nazwa tej jednostki
pochodzi od Samkowej Czuby, gdzie znajduje sie ona w wyraznej super-
pozycji nad tuskg Grzeskéwek (tabl. II, przekroj V).

Jednostka Samkowej Czuby w nowym ujeciu obejmuje glowna
mase dawnego (Goetel & Sokotowski 1930) faldu wstecznego Samkowej
Czuby (b), dygitacje Matej E.gki {a) i fald wsteczny Bialego (e). W swym
najnowszym ujeciu S. Sokotowski (1961) sktania sie do pogladu, ze glow-
na-cze$¢ mas Samkowej Czuby oraz fald wisteczny Biatego tworzg jedng
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calo§é z dygitacjg Spadowca, natomiast istniejgcy pod nig faild wsteczny
ma rozmiary znacznie szczuplejsze. Wraca on zatem czesciowo w tym
wzgledzie do pierwotnego ujecia F. Rabowskiego i W. Goetla (1925,
s. 199).

Z naszych obserwacji wynika, ze ani jedno, ani drugie ujecie nie
jest stuszne. Jednostka Samkowej Czuby jest zupelnie samodzielng, duzg
jednostkg tektoniczng, nie zwigzang zupetnie ani z tuskg Grzeskéwek,
ani z jednostkg Spadowca. Ciggnie si¢ ona od Doliny Malej kagki do
Doliny Biatego, gdzie niknie pod eocenem, jest jednak bardzo prawdo-
podobne, ze kontynuuje si¢ ona pod eocenem jeszeze bardzo daleko ku
péinocnemu wschodowi.

Jednostka Samkowej Czuby jest nasunieta badz to na tuske Grzes-
kéwek, badz tez bezpoérednio na jednostke Malej Swinicy. Na zachéd
od Doliny Strazyskiej odwrécony dolny ladyn luski Samkowej Czuby
jest nasuniety na kajper luski Grzeskowek, widoczny na grzbiecie Sam-
kowej Czuby. Izolowany plat.dolomitéw ladynu znajdujacy sie na potu-
dnie od szezytu nie wychodzi spod kajpru, jak to interpretowali
W. Goetel i S. Sokolowski (1930, tabl. I, przekr6j III), lecz lezy na nim
i stanowi czapke tektoniczng jednostki Samkowej Czuby (tabl. II, prze-
kr6j V). W Dolinie Suchego Zlebu sg do siebie przestrzennie bardzo
zblizone kajpry dwoéch réznych jednostek tektonicznych — na prawym
zboczu doliny jest to kajper tuski Grzeskéwek masuniety na gérny ladyn
jednostki Malej Swinicy, natomiast na lewym zboczu jest to kajper
jednostki Malej Swinicy, lezagcy na jasnych plytowych dolomitach naj-
wyzszego ladynu (tabl. I i tabl. II, przekréj VI). W dnie Doliny za Bram -
ka brylowe cukrowate dolomity dolnego ladynu jednostki Samkowej
-Czuby sg nasuniete bezposrednio na ptytowe dolomity dolnej czesci gor-
nego ladynu jednostki Matej Swinicy (Kotanski 1963b, ¢), ktére sg bar-
dzo podobne do ptytowych dolomitéw z dolnego ladynu. Totez prowa-
dzenie linii nasuniecia w obrebie do§¢ podobnych do siebie dolomitéw
ladynskich byloby bardzo trudne, gdyby nie fakt, ze mgr M. Szulczew-
ski i mgr J. Lefeld znalezli na wschodnim zboczu Doliny za Bramka,
tuz na potudnie od II bramki strzep piaskowcoéw i tupkéw kajpru, zakli-
nowany wsrod pozornie jednolitego zespolu dolomitéw ladynu. Strzep
ten nalezy uznaé za porwak kajpru jednostki Malej Swinicy lub ewen-
tualnie luski Grzeskéwek u podstawy nasuniecia jednostki Samkowej
Czuby (tabl. I i tabl. II, przekréj VI).

Z Doliny za Bramks powierzchnia nasuniecia biegnie prosto na
zachdd, na potudnie od Jasiowych Turni, do Doliny Matego Zlebu. Naj-
wyzszym ogniwem jednostki Matej Swinicy sg tutaj bardzo charaktery-
styczne jasne dolomity gérnej czeSci gérnego ladynu, na ktére nasuniete
sg brylowe cukrowate dolomity dolnego ladynu (Kotanski 1963c). Dalej
ku zachodowi linia masuniecia jednostki Samkowej Czuby kryje sie pod
potudniowym platem eocenu na wchodnim zboczu Doliny Malej E.gki
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i wylania sie dopiero w dnie doliny, gdzie dolomity ladynskie jednostki:
Samkowej Czuby sg nasunigte na kajper jednostki Malej Swinicy.

Na calej przestrzeni od Doliny Suchego Zlebu poprzez Doline za
Bramka i Doling Malego Zlebu, az do wyzszej czgéci wschodniego zbo-.
cza Doliny Matej Egki, powierzchnia nasumiecia jednostki Samkowej
Czuby jest pionowa, lub mawet miejscami odwrbcona. Zaznacza sie to
bardzo wyraznie w intersekeji (tabl. I). Tylko nma zachodzie — w dnie
Doliny Malej Eaki — i na wschodzie — na wschodnim zboczu Doliny
Suchego Zlebu — jest ona stromo pochylona ku pélnocy. Do tak stromo
ustawionej na tym odcinku powierzchni nasuniecia dochodzg dyskre-
pantnie poszczegblne ogniwa litologiczne obydwu jednostek — Matej
* Swinicy i Samkowej Czuby. Podczas gdy w jednostce Malej Swinicy
upady warstw sg skierowane ku pélnocy, to w jednostce Samkowej
Czuby — stromo ku potudniowi. Wytwarza si¢ zatem charakterystyczna
diplodyskrepancja, powodujgca, ze w Dolinie Malej E.gki kajpry z dwdch
réznych jednostek sa do siebie bardzo zblizone (Kotanski 1963b,c —
obserwacje poczynione wespél z mgr M. Bac). Kajper i retyk u wylotu
Doliny Malej Egki nalezg do jednostki Samkowej Czuby; podobnie jak
u wylotiu Doliny Strazyskiej. Znalazly sie one tam 'do§¢ daleko na potu-
dniu blisko powierzchni nasunigcia, dzieki odpowiedniej intersekcji
warstw jednostki Samkowej Czuby, upadajacych na tym odcinku na ogét
ku poludniowi. Wszystkie warstwy tej jednostki w intersekeji wyginaja
. sie ku péinocy (tabl. I), w Dolinie Matego Zlebu i w Dolinie za Bramkg
nie ma w ogéle wyzszych ogniw ladynu, a cala jednostka Samkowej
Czuby sklada sie z warstw dolnego ladynu. Poniewaz w jednostce Malej
Swinicy warstwy wyginajg sie w intersekecji ku potudniowi, w efekcie
wiec na wielkiej przestrzeni wystepuja tu warstwy ladynu, przewazinie
zresztg dolnego.

Na wschéd od Doliny Strazyskiej w dolnej czeSci jednostki Sam-
kowej Czuby nie ma juz w ogble ladynu, a jednostka ta nasuwa sie
bezposrednio kajprem. W przekroju Doliny Strazyskiej wszystkie ogni-
wa tej jednostki — od kajpru do liasu wlacznie majg odwrécone poto-
Zenie, co jest widoczne doskonale w znanej odkrywce kajpru przy
lesniczéwce oraz w retyku i liasie u wylotu doliny. Warstwy jednostki
Samkowej Czuby w odwréconym polozeniu mnasuwajg sie na warstwy
tuski Grzeské6wek w normalnym polozeniu (upady péilnocne w grani-
cach 60-70°), tak ze dyskrepancja jest tutaj bardzo wyrazna. W Dolinie
ku Dziurze kajper jednostki Samkowej Czuby nasuwa sie na lias jedno-
stki  Grzeské6wek. Na wschodnim zboczu doliny powierzchnia nasunie-
cia pochyla si¢ lagodnie ku pélnocy i jest Scigta przez nasunietg nan
tuske Spadowica. W dolnej czesci doliny lias jest wiérnie przefaldowany
z retyk1em, a u'samego. wylotu doliny odslania sig lotaryng — najmlod-
sze -ogniwo regli zakopianskich, znane tylko z jednostki Samkowej
€zuby.
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Do tej jednostki nalezy réwniez kajper znajdujacy sie u czola
$cinajgcej go tuski Spadowca i po obu jej stronach. To samo odnosi
sie do kajpru znajdujgcego sie¢ na prawym zboczu doliny Spadowiec i na
grzbiecie dzielacym te doling od Doliny Bialego. Kajper ten, ktéry zali-
czany byl uprzednio do odrebnego fatdu wstecznego Bialego, $cina lias
i retyk tuski Grzeskéwek oraz dolny ladyn jednostki Malej Swinicy
i stanowi najbardziej wschodni fragment jednostki Samkowej Czuby.

Bardzo strome pélnocne, pionowe lub nawet odwrécone upady jed-
nostki Samkowej Czuby wzdtuz calego jej przebiegu nalezy wigzaé z po-
glebianiem sie¢ depresji podtatrzanskiej podczas splywania do niej wyz-
szych jednostek tektonicznych plaszczowiny reglowej dolnej. Jednostka
Samkowej Czuby odklula sie powyzej anizyku od pierwotnie znacznie
wiekszej plaszczowiny czastkowej, z partii lezgcych na potudnie od
skretu synklinalnego Nosala (fig. 1).

Jednostka Spadowca

Jest to element tekteniczny, odpowiadajgcy przestrzennie niemal
catkowicie dawnej dygitacji Spadowca (¢ — Goetel & Sokotowski 1930).
Znajduje si¢ ona tylko na grzbiecie dzielgcym doline Spadowca od Do-
liny ku Dziurze (tabl. II, przekréj III), sklada sie wylgcznie z dolnego
i gérnego ladynu w odwréconym polozeniu (Kotanski 1963b,c) i ma
tutaj charakter luski.

Dygitacja Spadowca w dawnym ujeciu miala sie 1gczyé niemal
bezposrednio z dygitacja Krokwi, poprzez skret korzeniowy zaznacza-
jacy sie, wedlug W. Goetla i S. 'Sokolowskiego, w rejonie Sarniej Skaty
(op. cit., przekréj VII). W rejonie Sarniej Skaly nie ma jednak skretu
korzeniowego — wystepujace tam warstwy dolnego anizyku (cukrowate
dolomity i wapienie oraz wapienie robadczkowe) sa mniezbyt stromo po-
chylone ku péinocy i sg $ciete przez brylowe dolomity cukrowate dol-
nego ladynu w odwréconym polozeniu, upadajace lagodnie ku potu-
dniowi. Brak jest tu zatem warstw gornego anizyku i o wychodzeniu
jednostki Spadowca z jednostki Malej Swinicy w postaci faldu czy dygi-
tacji nie moze byé mowy. EFuska Spadowca Scina kolejno od potudnia
ku pélnocy dolny anizyk Sarniej Skaly (jednostka Malej Swinicy),
kajper, retyk i lias lezgcej tu pologo (synklina c¢) tuski Grzeskéwek
(wraz z drobnymi porwakami retyku mad liasem) oraz kajper jednostki
Samkowej Czuby, nie wigZgc sie z zadng z tych jednostek. .

Kwestia ewentualnej lacznoéci z jednostka Malej Swinicy zostala
juz przedyskutowana wyzej; brak 1acznosci z tuska Grzeskéwek nie
podlega dyskusji, zostala zatem jeszcze tylko do oméwienia mozliwosé
lgeznosci z jednostka Samkowej Czuby. Ostatnio S. Sokotowski (1961)
byl sklonny przypuszczaé, ze gléwna cze§¢ mas Samkowej Czuby oraz
fald wsteczny Bialego tworzg jedng calo$¢ z dygitacja Spadowca, nato-
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miast istniejagcy pod nig fald wsteczny ma rozmiary znacznie szczuplej-
sze 1. Mozliwo$é taka istotnie zdaje sie wynikaé z analizy intersekcyj-
nej mapy, tym bardziej ze — jak sie okazalo — na kajprze lezy tutaj
gérny ladyn, a wiec bezposrednio starsze ogniwo stratygraficzne s$rod-
kowego triasu. Uprzednio W. Goetel i S. Sokolowski (1930, przekrdj VI)
przyjmowali nawet, ze w partii czolowej dygitacji Spadowca kajper
ostony dolomitéw w brzusznej czesci dygitacji $cina dolny lias faldu
wstecznego (b), a pod dygitacjg oba kajpry — ostony dolomitéw i syn-
kliny ¢’ kontaktujg bezposrednio ze soba.

Wobec braku odkrywek na kontakcie jednostki Spadowca z jedno-
stkg Samkowej Czuby, trudno jest rozstrzygngé, czy w sklad jednostki
Spadowca wchodzi kajper, czy tez mie. MozliwoSci takiej nie mozna
oczywiscie wylgczyé, co nie stoi jednak w sprzecznosci z faktem, ze
tluska Spadowca jest elementem nasunietym z daleka. W Tatrach mozna
znalez¢é wiele takich miejsc, gdzie przy skomplikowanych nasunigciach
i ostrych diplodyskrepancjach graniczg ze sobg te same ogniwa straty-
graficzne, co jednak nie przeszkadza w prowadzeniu miedzy nimi linii
nasunigcia. L

Euska Spadowca jest najwyzszym, a zatem i najmlodszym nasunie-
tym elementem tektonicznym péinocnego pasma reglowego. Ladyn tej
jednostki nasungt sie¢ z bardziej poludniowych czesci jednostki Samko-
wej Czuby juz po zeSlizgnigciu sie tej jednostki i luski Grzeskowek,
Jednostka Samkowej Czuby w wyzszych kondygnacjach musiala byé
sfaldowana, przy czym doszlo miejscami do odwrécenia warstw, ktore
sie p6zniej odkluty i zeSlizgnety ku pédinocy. Sfaldowanie to mozna sobie
wyobrazié po prostu jako skret synklinalny analogiczny do skretu i syn-
kliny Nosala (fig. 1).

1 Tak na przyklad, zdaniem S. Sokotowskiego (in Sokolowski & Passendorfer
1959, 1961), upadajacy ku péinocy kajper przy leSniczé6wece w Dolinie Strazyskiej,
zahczany dawniej do faldu wstecznego Samkowe] Czuby, prawdopodobnie nalezy
do dygitacji Spadowca. Pod tg dysgitacjg istnieje tu jego zdaniem fatd wsteczny
Samkowej Czuby 0 znacznie szczuplejszych rozmiarach, skiadajgcy sie z dolnego
liasu, retyku i kajpru o upadach potudniowych. Poglad ten zostal przez. niego
zﬂustrowany na przekroju (in Sokolowski & Passendorfer 1961, fig. 3).

Przy takiej interpretacji granica miedzy tymi dwiema Jednostka:tm przebiega
w miejscu, gdzie granicza ze sobg dwa kajpry o odmiennych upadach — potudnio-
wym W faldzie wstecznym Samkowej Czuby i p6lnocnym w dygitacji Spadowea.
w rzeczywwstoém jednak warstwy w jednostce Spadowca upadajg wiasnie ku potu-
dniowi, a zmiana upadéw z poludmowych na pélnoc«ne w jednostce Samkowej
Czllrxlby jest cecha generalns, zwigzang z istnieniem w jej podlozu sklonu fleksu-
ralnego. .

Przy sposobnofci nalezy zauwazyé, Ze wlaSciwe zrozumienie przekrojéw
S. Sokotowskiego, zamieszczonych przez niego w Przewodniku do tras wycieczko-
wych XXXII Zjazdu PTG w Zakopanem (fig. 1-3), jest nieco utrudnione. 'W po-
réwnaniu z prof1lam1 w.pracy W. Goetla i S. Sokolowskmgo (1930) zostaly do tych
przekrojéw wniesione pewne zmiany, mozna wiec mieé watpliwosei, czy stuszne
jest w tym przypadku takie odniesienie (wg W. Goetla i S. Sokotowskiego). Na
figurach 1 i 2 zo;staly zamienione obJaémema a poza tym do przekroju przez
pn.-wschodnie ramle SarmeJ Skaly wkradly sie liczne bledy korektorskie, w wy-
niku czego zrozumienie ostatnich i najbardziej aktualnych pogladéw S. Sokolow-
skiego jest ‘niestety bardzo utrudnione.
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f.iuska Spadowca ma obecnie bardzo ograniczone rozmiary i zacho- '
wala sie tu w niewielkiej miseczce — depresji istniejagcej w podlozu.
Mozna sobie wyobrazi¢, ze pierwotnie byla to duza jednostka typu plasz-
czowiny czastkowej. Sladem jej zasiggu w dolinie Spadowca moga byé
istniejace tu intensywne kompresyjne sfaldowania tuski Grzeskéwek.
Jest bardzo prawdopodobne, ze jednostka Spadowca zeSlizgnela sie 'dosé
daleko ku péinocy i wraz z jednostkg Samkowej Czuby moze sie znaj-
dowaé pod eocenem na Podhalu. By¢ moze, ze do ktérejs z tych jed-
nostek nalezg dolomity $rodkowego triasu, lezgce nad retykiem i liasem
W wierceniu w Zakopanem.

STYL TEKTONIKI PASMA REGLOWEGO W TATRACH NA POLUDNIE
OD ZAKOPANEGO I JEGO TEKTOGENEZA

Opisane powyzej elementy tektoniczne tworza styl zupeinie odreb-
ny od przyjmowanego dotychczas stylu dygitacyjno-plaszczowinowego.

Zasadmiczym zalozeniem teorii dygitacyjno-plaszczowinowej byto
przyjmowanie, ze masy skalne mogg faldowac¢ sie¢ plastycznie bez zad-
nych ograniczen, tworzac skrety korzeniowe i czolowe. Poszczegblne
partie fatdowanych mas przy swym ruchu postepowym musialyby przy
tym kolejno przechodzi¢ przez strefe skretu czotowego, zajmujacg mmiej
wiecej state polozenie. Z mechanicznego punktu widzenia przy znanych
cechach fizycznych skal zatozenie takie jest niemozliwe do przyjecia.

Nowy styl wylaniajgcy sie z naszych badan jest stylem plaszczo-
winowo-tuskowym, nie mieszczaeym sig juz w klasycznej teorii budowy
plaszczowinowej. W $wietle naszych badah wylania sie duza jednolitos¢
stylu budowy i tektogenezy pasma wierchowego i reglowego. Jak wyka-
zat ostatnio Z. Kotanski (1963a), w pasmie wierchowym nie ma zanu-
rzajgcych sie faldéw, ani lgczgeych je skretéw korzeniowych, lecz istnieja
plaszczowinowe luski grawitacyjne ponasuwane na siebie i réwniez gra-
witacyjnie wtérnie sfatdowane. Miejscami dochodzi przy tym do powsta-
nia zamknietych skretéw synklinalnych, ktére pierwotnie mylnie byty
przyjmowane za skrety korzeniowe faldéw wierchowych. Amnalogiczny
styl budowy majg réwniez regle zakopianskie, gdzie dominujgcg role
grajg ponasuwane na siebie plaszczowinowe tuski grawitacyjne bez skre-
té6w czolowych, z zachowanymi natomiast miejscami (Nosal) skretami
synklinalnymi.

Taki styl budowy da sie najlepiej wyttumaczyé przy zastosowaniu
teorii ze§lizgow i splywania grawitacyjnego, ktora zastosowat ostatnio do
Tatr Z. Kotanski (1961) i H. Grabowska-Hakenberg (1962). Teoria ta
ugruntowatla sie najwcze$niej w Alpach Zachodnich (por. literatura w obu
cytowanych pracach), a ostatnio zostala réwniez wprowadzona przez
R. W. van Bemmelena (1960) dla wytlumaczenia tektogenezy Alp Wscho-
dnich. Powstanie odklué poszczegélnych ogniw stratygraficznych i ich
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grawitacyjne zeSlizgiwanie si¢ stanowi wedlug niego charakterystycz-
ng ceche tzw. tektoniki epidermalnej, tworzacej sie¢ na powierzchni dzieki
sptywaniu grawitacyjnemu. Styl budowy regli zakopianskich $wiadczy
przy tym o powstawaniu tu struktur grawitacyjnych w plytszej strefie,
niz struktury grawitacyjne pasma wierchowego, opisane przez Z. Kotan-
skiego (1961, 1963a). ' W nieco glebszej zapewne strefie powstaly réwniez
tuski Czarnej Turni i Krokwi oraz kaskadowe faldy w strefie synklinal-
nej Czerwonej Przeleczy.

Powstawanie struktur grawitacyjnych na pol‘nocnym -zboczu Tatr
da si¢ wyjasni¢ tym, e podczas wedréwki plaszczowin reglowych istnial
juz zundulowany guz {atrzanski (geotumor) z zeslizgnietymi grawita-
cyjnie do depresji transwersalnych jednostkami wierchowymi. Przy prze-
kraczaniu go doszlo miejscami do wstepnych sfaldowan, a wszedzie do
poteznych odklu¢ w obrebie plaszczowiny reglowej dolnej. Plaszezowina
ta rozpadla sie przy tym na omawianym terenie na trzy gtéwne jednostki
(jednostka Suchego Wierchu, jednostka Krokwi — Czarnej Turni oraz
najbardziej potudniowa jednostka. Malej Swinicy), z ktérych szczegblnie
jednostka Matej Swinicy ulegla dalszemu rozczlonkowaniu i zluskowa-
niu grawitacyjnemu.

Poszczegdlne fazy powstawania obserwowanego dzisiaj gmachu
regli zakopianskich, przedstawione oczywiScie w duzym uproszezeniu,
ksztaltowaly sie w mastepujgcy sposéb (fig. 1).

Faza A. Wedrujgca ku pélnocy plaszczowina reglowa dolna prze-
kracza guz tatrzanski i(strefe geotumoru). Jej czoto mija nastepnie flek-
sure brzeing i zaczyna ze§lizgiwaé sie grawitacyjnie do depresji pod-
tatrzanskiej (strefa geodepresji). W tym samym czasie w goérnej czesci
stoku guza tatrzanskiego tworzy sie inicjalna lezgca synklina- Czerwonej
Przeteczy (sCP), Scinana od géry powierzchnig kierunkowego Sciecia (spy).
Zsréwno powstanie inicjalnej synkliny (sCP), jak i powierzchni Scie-
cia (spy) zostalo spowodowane kontrakcjg mas jednostki Suchego Wier-
chu (SW), zatrzymanych na dnie depresji podtatrzanskiej. Poniewaz ruch
ptaszezowin reglowych ku pélocy odbywal sie na powierzchni subaeral-

Fig. 1

Fazy powstawania (A-E) reglowego gmachu Tatr w reglach zakopianskich
SW jednostka Suchego Wierchu, K jednostka Krokwi, CT jednostka Czarnej Turni,
‘MS jednostka Matej Swinicy, G tuska Grze§kéwek, SC jednostka Samkowej Czuby,
. S jednostka Spadowca; sCP inicjalna synklina Czerwonej Przeteczy, sN inicjalna
synklina Nosala; spj-sps powierzchnie kierunkowego Sciecia

Phases de la formation (A-E) de 1’édifice subtatrique des Tatras dans la zone
subtatrique de Zakopane
SW unité du Suchy Wierch, K unité de la Krokiew, CT unité de la Czarna Turnia,
MS unité de la Mata Swinica, G écaille des Grze§k6wki, SC unité de la Samkowa
Czuba, S unité-du Spadowiec; sCP synclinal initial de la Czerwona Przelecz,
sN synclinal initial du Nosal; spi-sps surfaces de décollement :
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Przekroje geologiczne przez plaszczowing regiowa dolnga w reglach zakopianskich

Coupes géologiques a travers la nappe subtatrique inférieure de la zone subtatrique de Zakopane
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s seis, sk kwarcyty.seisu; kd dolny kampil; kg gérny kampil: d; dolomity podmyophoriowe, km warstwy myophoriowe, kb dolomity nadmyophoriowe i brekcje $réodwarstwowe; an anizyk, ld dolny ladyn, lg gérny ladyn, kj kajper, R retyk,
Jg dolny lias, Jl lotaryng; W utwory serii wierchowej; E eocen; nasuniecia: SW powierz chnia nasuniecia jednostki Suchego Wierchu, K powierzchnia nasuniecia luski Krokwi, CT powierzchnia nasuniecia tuski Czarnej Turni, MS powierzchnia nasu-
niecia jednostki Matej Swinicy, G powierzchnia nasuniecia tuski Grze§k6wek, SC powierzchnia nasuniecia jednostki Sa-mkowej Czuby, S powierzchnia nasuniecia jednostki Spadowica

s Seis, sk quartzites du Seis; kd Campilien inférieur; kg Campilien supérieur: dy dolomies sous-myophorieuses, km couches & Myophoria, kb dolomies supra-myophorieuses et bréches intraformationelles; an Anisien, 1d Ladinien inférieur, lg Ladinien
supérieur, kj Keuper, R Rhétien, Jg Lias inférieur, Jl Lotharingien; W sédiments de la série haut-tatrique; E Eocéne; charriages: SW surface du charriage de l'unité du Suchy Wierch, K surface du charriage de 1’écaille de la Krokiew, CT surface
du charriage de I’écaille de la Czarna Turnia, MS surface du charriage de l'unité de la Mata Swinica, G surface du charriage de 1’écaille des Grze§kowki, SC surface du charriage de I’'unité de la Samkowa Czuba,

S surface du charriage de l'unité
du Spadowiec
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nej w ciggu bardzo dlugiego czasu, jest rzecza naturalng, ze pddlegaly
one denudacji. Gl6wnie z tego powodu brak jest w tej czesci jedmostki
Suchego Wierchu kredy i mtodszych ogniw jury.

Faza B. Czolowe czesci poludmofwych ‘mas reglowych (CT+K) prze-
kraczajg z kolei guz tatrzanski i ze$lizgnieta grawitacyjnie jednostke Su-
chego Wierchu (SW) i zelizguja si¢ same do poglebiajacej sie sukeyj-
nie depresji podtatrzanskiej. W czasie swojego marszu faldujg one i prze-
ciagaja plastycznie ku pélnocy mlodsze ogniwa stratygraficzne inicjalnej
synkliny Czerwonej Przeleczy, gdzie powstajg liczne drobne faldy kas-
kadowe. Czolowe partie potudniowych mas reglowych (CT-+K) mogly
splyna¢ dalej ku péinocy na skutek poglebiania si¢ depresji podtatrzan-
skiej. Lokalnie w reglach zakopianskich wytworzyla sie tendencja do
sfaldowama czolowych partu tych mas, W Wymku czego powstata inicjal-
klina Krokwi. W wyniku dalszego parcia bardz1e] potudniowych mas
reglowych (MS) powstala powierzchnia kierunkowego $ciecia (sps), ktéra
z powodu tworzenia sie antykliny (CT) i synkliny (K) zostala wyraznie
nachylona ku poélnocy. Poglebianiu sie¢ depresji podtatrzanskiej towa-
rzyszylo dalsze wypigtrzanie sig guza tatrzanskiego, powodujgce powsta-
wanie oporé6w we wkraczajgcych nan bardziej potudniowych masach
reglowych .

Faza C. Zsuwajaca si¢ ku polnocy jednostka Matej Swinicy zdenu-
dowala tektonicznie pélnocne skrzydlo antykliny Czarnej Turni, przy
czym strzepéw tego skrzydla mozna sie spodziewaé u czota jednostki
Matej Swinicy. Z drugiej jednak strony réwnie prawdopodobne jest
przyjecie, ze kreda, jura oraz gérny i Srodkowy trias antykliny Czarnej
Turni zostaly poddane erozji subaeralnej przed masunieciem jednostki
Matej Swinicy. Podczas nasuwania sie tej jednostki zapoczatkowane zo-
stalo odkluwanie sie antykliny Czarnej Turni (CT) od synkliny Kro-
kwi (K). Jednoczednie zaczely sie tworzyé faldy kaskadowe, przede
wszystkim w odwréconej serii Czarnej Turni, podobnie jak uprzednio
w gérnych ogniwach stratygraficznych jednostki Suchego Wierchu. Od-
bywato sie¢ to na granicy zespoléw o réznych sposobach reagowania na
deformacje geologiczne ciggle w okre§lonych odcinkach czasowych (do-
lomity $rodkowego triasu z jednej strony, a z drugiej kompleks tupko-
wo-piaskowcowy kajpru, seisu i kampilu).

Podobnie jak w fazie I, kiedy na stoku guza tatrzanskiego wytwo-
rzyla sie lezgca synklina (sCP) i zwigzana z nig mechanicznie powierzch- .
nia $ciecia kierunkowego (sp;), tak i obecnie w podobnym potozeniu
przestrzennym i amalogicznych warunkach mechanicznych wytworzyla
sie lezgca synklina Nosala (sN) i powierzchnia Sciecia kierunkowego (sps).
W zwigzku z tym zaczela sie juz wyodrebniaé jednostka Samkowej Czu-
by (SC), przechodzgca w tej pozycji bezposrednio w pdézniejszg jednostke
Spadowea (S).
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U czola' zeSlizgujacej sig¢ ku péinocy jednostki Samkowej Czuby,l
‘w mlodszych ogniwach stratygraficznych jednostki Malej Swinicy (po-
'wyiej Srodkowego triasu), wytworzyla sie nowa powierzchnia kierunko-
wego Scinania (spy), wzdluz ktérej zaczely sig¢ przesuwaé sztywno ku
péinocy masy skalne tuski Grzeskéwek (G).

Faza D. Zsuwajgce sie¢ grawitacyjnie ku péinocy masy skalne jed- A
nostki Samkowej Czuby (SC) przescignety odklute plastyczne masy tuski
Grzeskéwek (G), ktére Scielty niezgodnie warstwy jednostki Malej Swi-
nicy I(MS). Pod naciskiem jednostki Samkowej Czuby warstwy luski
Grzeskéwek ulegly przy tym plastycznemu sfaldowaniu. Jednostka Sam-
kowej Czuby zeSlizgnela sie az ma dno depresji podtatrzanskiej i prze-
suneta sie do$¢ daleko ku pdinocy. W wyniku dalszego wypietrzania guza
tatrzanskiego i pograzania depresji podtatrzanskiej, wszystkie nagroma-
dzone dotychczas tuski plaszczowinowe nachylily sie jeszcze silniej ku
poinocy, przy czym doszlo do charakterystycznego fleksuralnego zata-
mania, szczegblnie dobrze widocznego w jednostce Malej Swinicy, Grzes-
kéwek i Samkowej Czuby. W zwigzku.z tymi pionowymi ruchami dyfe-
rencjalnymi mastgpito ostateczne wyodrebnienie si¢ tuski Czarnej Turni
(CT) i tuski Krokwi (K).

‘W potudniowej czesci jednostki Samkowej Czufby w podobny sposéb
jak uprzednio musiata powsta¢ inicjalna synklina i zwigzana z nig po-
wierzchnia $ciecia kierunkowego, oddzielajaca najbardziej potudniowsg
jednostke Spadowca (S). W obecnej intersekeji synklina ta mie zacho-
wata sie zupeklnie, o jej istnieniu §wiadczy ]ednak odwrécone polozenie
warstw w tusce Spadoweca.

Faza E. Jednostka Samkowej Czuby przesunela sie daleko ku pél-
nocy, Scinajgc przy tym dyskrepantnie tuske Grzeskéwek i jednostke
Matej Swinicy. W wyniku dalszych pionowych ruchéw, wypietrzajacych
guz tatrzanski, a pograzajgcych depresje podtatrzanska, powierzchnia na-
suniecia jednostki Samkowej Czuby zostala ustawiona na pewnym od-
cinku zupelnie pionowo, a warstwy majg przewaznie odwrécone poto-
zenie. W dzisiejszej intersekcji do powierzchni nasuniecia dochodzi tylko
dolny ladyn, gdyz mtodsze warstwy splynely dalej ku péinocy, a starsze
zostaly Sciete przez nasuwajgcg sie jednostke Spadoweca i przez poprze-
dzajgcg to masuniecie erozje subaeralng. Czolowe partie tej jedmostki
$cinaja miezgodnie mizsze jednostki tektoniczne i znajduja sie w od-
wroconym polozeniu. Jednostka Spadowca zeflizgnela sie zapewne az ma
dno depresji podtatrzanskiej w dalszej fazie, niz pokazana na figurze 1 E.

Jak widaé, w efekcie nakladania sie na siebie wielu faz sptywania
grawitacyjnego, na stoku guza tatrzanskiego i w poludniowej czesci
depresji podtatrzanskiej nagromadzily sie potezne masy jednostek reglo-
wych. ZFIuskowo-grawitacyjny styl tektoniki plaszeczowiny reglowej
powstat tylko w Tatrach i wszedzie tam, gdzie plaszczowina ta w swej
wedréwce ku pbéinocy zeSlizgiwala sie grawitacyjnie z zarysowujacych
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sie juz woéwezas geotumoréw (masywéw wewngatrzkarpackich) do dzie-
lagcych je geodepresji: Natomiast migdzy tymi masywami styl budowy
plaszczowin reglowych jest znacznie prostszy. '

Na osobne oméwienie zastuguje zagadnienie znaczenia poeocehskich
ruchéw fazy sawskiej w budowie plaszczowin reglowych w Tatrach.
Mozna sie czesto spotkaé z twierdzeniem, ze poniewaz warstwy eoceh-
skie na brzegu Tatr upadaja ku péinocy pod katem kilkudziesieciu (Sre-
dnio 30°) stopni, to dla odtworzenia pierwotnego polozenia warstw w stre-
fie reglowe]j i wierchowej nalezy caly masyw tatrzanski pochyli¢ o tylez
stopni ku potudniowi. Przyjmuje si¢ w tym przypadku, ze masyw ta-
trzanski zostat pchniety od potudnia i warstwy wszystkich jednostek tek-
tonicznych uzyskaly wskutek tego stromsze pédinocne nachylenie.

Przeciwko takiemu ujmowaniu ruchéw fazy sawskiej przemawia
wiele faktow. '

1. Strome péinocne lub odwrécone upady warstw w plaszczowinie
reglowej wystepujg pod eocenem tylko w pewnych miejscach (np. regle
miedzy Doling Malej Egki i Doling Strazysks), natomiast gdzie indziej
upady warstw w jednostkach reglowych sg nawet mniejsze niz w eocenie.

2. Eocen ma do$¢ znaczne péinocne upady tylko przy brzegu Tatr,
a liczne znane platy eocenu w glebi Tatr (np. ma Rusinowej Polanie,
w Dolinie Malej Lgki, w Dolinie Chochotowskiej i na Zadnich Kosza-
rzyskach) leza prawie zupelnie poziomo.

Swiadczy to niewatpliwie o tym, ze w fazie sawskiej masyw tatrzan-
ski nie zostal pchniety od potudnia, lecz wyniesiony ku gérze. Przy takim
ruchu warstwy eocenskie w glebi Tatr mogly nadal leze¢ poziomo, a naj=
-‘wicksze upady uzyskal eocen na brzegu Tatr. Jest rzecza zrozumials, ze
przy takim ruchu musialy zaj$¢é wewnetrzne odklucia i poslizgi w obre-
‘bie warstw -eoceniskich, szczegolnie na brzegu Tatr. Do tego typu odklué
nalezy znana od dawna dyslokacja podreglowa J. Golgba (1952), szcze-
gblnie wyraznie widoczna w Jaszczuréwce i u wylotu Doliny Biatego.
‘Gléwne powierzchnie odklué nie powstaly jednak na kontakcie eocenu
z seriami reglowymi, gdzie doskonale mozna obserwowa¢ przebieg trans-
gresji eocenskiej (Passendorfer 1951, 1958, 1959; Passendorfer & Ronie-
wicz 1963), lecz na granicy zespotu zlepiencowo-numulitowego z tup-
kami warstw zakopianskich i w obrebie tych warstw. Liczne poslizgi
w lupkach zakopianskich mozna bylo zaobserwowa¢ na przyklad na rdze-
niach wiercenia w Zakopanem.

Jest bardzo prawdopodobne, ze powazne odklucia i zluZnienia pow-
staly réwniez i wewngtrz Tatr, na granicy zespoléw o odmiennej sztyw-
nosci i na kontakcie réznych jednostek tektonicznych.

Omowiony powyzej styl budowy pasma reglowego w reglach zako-
piafiskich charakteryzuje sie przede wszystkim tym, ze poszczeg6lne tuski
plaszezowinowe nie maja wielkiego zasiegu, a posiadaja z reguty znacze-



TEKTONIKA REGLI ZAKOPIANSKICH 409

nie lokalne. Tylko niektére ciggng sie na calej przestrzeni regli zako-
piafiskich. W obecnej fazie badafh nie moze juz byé¢ mowy o tym, by dygi-
‘tacyjno-plaszczowinowy styl budowy mégt by¢ utrzymany w innych cze-
:Sciach pasma reglowego. Podobnie jak w pasmie wierchowym, gdz1e
Z Kotanskl (1961) udowodnil, Zze nie mozna dwéch wyréznianych daw-
niej faldéw wierchowych doszukiwaé sie w catych Tatrach, tak tez
i w pasmie reglowym nie mozna wszedzie paralelizowaé istniejgcych
‘jednostek tektonicznych z dawnymi dygitacjami Suchego ‘Wierchu i Kro-
kwi. W dawnym schemacie tektonicznym S. Sokolowskiego (1948 — dy-
gitacja’ Hawrania i Palenicy) nie miesci sie zreszta i budowa Tatr Biel-
skich, gdzie D. Andrusov (1959) précz dwéch gtéwnych czastkowych plasz-
czowin Hawrania i Bujaczego wyréznil lezgcq miedzy nimi zluskowang
jednostke Zlebiny. Skret Murania nie wigze obu jednostek reglowyah,;
podobnie jak skret widoczny pod Czerwong Skalks (Rabowski. & Goetel
1925), gdyz trias srodkowy wyzszej jednostki tektonicznej {plaszczowiny
«czgstkowej Skalek i Gesiej Szyi) $cina wszystkie mlodsze ogniwa stra-
‘tygraficzne i jest nasuniety z daleka (Andrusov 1950, Glazek 1963). Po-
dobny styl tektoniczny wykazujg ré6wniez regle zachodnie i to zaréwno
w obrebie plaszczowiny reglowej dolnej (kriznianskiej) jak i gérnej (cho-
‘czanskiej) w ujeciu K. Guzika (1959 i mapy arkusz Bobrow1ec Fur-
kaska, Kominy Tylkowe i Hruby Reglel)

Wszystkie dotychczasowe paralehzac;e tektoniczne, i to zaréwno
w reglach wschodnich i zachodnich, muszg byé¢ przeprowadzone na nowo, -
‘w oparciu o nowe wydzielenia stratygraficzno-litologiczne i w Swietle
mnowego ujecia tektogenezy plaszczowin reglowych. ;

Katedra Geologii Ogdinej
Uniwersytetu Warszawskiego.
‘Warszawa, w kwietniu 1963 r.
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K. GUZIK & Z, KOTANSKI

; LA TECTONIQUE DE LA ZONE SUBTATRIQUE DE ZAKOPANE

(Résumé)

SOMMAIRE: A la lumitre des nouvelles distinctions stratigraphiques dans le Trias
inférieur et moyen et sur la base de la nouvelle carte géologique détaillée il s’est
avéré que le style de digitations de la structure de la nappe subtatrique au sud
de Zakopane ne peut pas &tre maintenu. Le faux anticlinal de la Czerwona Przel¢cz
ne lie pas la digitation de la Krokiew a celle du Suchy Wierch. Dans l'ancienne
digitation de la Krokiew on a distingué de nouvelles unités tectoniques — nappes
partielles et écailles (écaille de la Czarna Turnia, écaille de la Krokiew, unité de la
Mata Swinica, écaille des GrzeSk6wki, unité de la Samkowa Czuba et unité du
Spadowiec) parmi lesquelles seule lunité de la Mala Swinica se trouve sur tout
le terrain et les autres unités n’ont qu’une importance locale. Les nappes sub-
tatriques de Zakopane ont donc en réalité un style d’écailles et des -différentes
unités se sont formées a la suite de l’écoulement par gravité de la géotumeur
tatrique dans la dépression subtairique, On a analysé les différentes  phases de la
formation de 1’édifice subtatrique ainsi que l'importance des faits et conceptions
. tectogéniques présentés pour tout l'édifice subtatrigue des Tatras.

INTRODUCTION

: Les collines subtatriques au sud de Zakopane étaient le terraim
des recherches classiques de W. Goetel et de S. Sokolowski (1930) dont
la conception synthétique était un exemple de la structure de mappes
des Tatras. Dans les masses subtatriques au sud de Zakopane ils ont
distingué deux grandes digitations — du Suchy Wierch et de la Krokiew,
liées par le faux anticlinal de la Czerwona Przelecz. La digitation du
Suchy Wierch avait selon eux une structure en général monoclinale, par
contre la digitation de la Krokiew a été secondairement plissée & la suite
de quoii de nombreuses dxgltatlons subalternes et des replis se sont
formés.
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Le travail de W. -Goetel et de S. Sokolowski était exemplaire pour
son époque et il est resté pour de longues années un exemple. d’élabora>
tion cartographico-géologique a grande échelle d’un territoire a structure
aussi compliquée que la zone subtatrique des Tatras. La synthése tec-
tonique de W. Goetel et de S. Sokotowski était basée sur 1’état actuel
des études stratigraphiques qui, surtout en ce qui concerne le Trias,
n’étaient pas trés avancées. Ainsi p.ex. dans leur coupes tectoniques les
auteurs traitaient le Trias moyen comme une seule grande masse plissée
entre les sédiments du ‘Werfénien et du Keuper.

En résultat donc d’'un état déterminé d’études stratigraphiques
et d’'une certaine étape d’hypothéses tectogéniques I'opinion s’est formée
que la structure des mappes subtatriques avait un style de digitations.

Les recherches d’aprés-guerre ont démontré que p.ex. sur les Ko+
pienice, le Nosal et la Mala Swinica ce n’est pas le Ladinien qui repose
sur la zone synclinale de la Czerwona Przelecz, comme il découlait de

Ja théorie de la digitation des nappes, mais I’Anisien et que dans la digita-
" tijon de la Krokiew il fallait escompter la découverte du Campilien (Ko-
tanski 1958, 1959b). De méme S. Sokolowski (1959) avait exprimé 1’opinion
que le long du contact de la digitation de la Krokiew avec le synclinal
de la Czerwona Przelecz on pouvait par endroits supposer la présence
de la partie inférieure du Trias moyen et méme de sédiments du Trias
inférieur. D.. Andrusov (1959) a attiré ’attention sur le probléme de la
liaison de la digitation de la Krokiew avec la zone de la' Czerwona Prze-
lecz; il a d’ailleyrs démontré que dans la zone subtatrique slovaque il
fallait parler plutét de mappes partielles que de digitations.

Les travaux cartographiques géologiques exacts menés ces dernie-
res années par K. Guzik et ses disciples ont changé dans mombre de
détails le tableau de la structure de la zone subtatrique de Zakopane
établi par W. Goettel et S. Sokotowski et ont suscité la supposition que
le style de la structure de la nappe subtatrique inférieure dans cette
région est tout a fait différent. -

K. Guzik a fait également des remarques stratlgraph'lques qui ont
abouti 4 la découverte du Campilien et du Seis dans la zone subtatnque
nord au-dessus de la Czerwona Przelecz et dans la vallée Strgzyska.
Cela a mis en question I'opinion jusqu'a ce temps actuelle que la nappe
subtatrique inférieure a exclusivement un caractére de plis et digita-
tions. Invité & la coopération Z. Kotanski a établi en peu de temps les
principes de la stratigraphie du. Trias subtatrique distinguant sur la base
des analogies lithologiques et des fossiles qu’il avait trouvés les étages
suivants: Seis, Campilien, Anisien et Ladinien. Les Diploporés caracté-
ristiques (notamment Diplopora.annulata) trovées par lui et qui étaient
constatées pour la premiére. fois dans.la nappe subtatrique inférieure
(de KriZna) dans les Karpates:Centiales furent. partlcuherement 1mpor—
tantes pour la stratigraphie et la tectonique. B T
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Sur la base des nouvelles distinctions stratigraphiques une carte
détaillée & I’échelle 1:8000 de toute la zone subtatrique de Zakopane
a été dressée par le groupe d’assistants. Ces études ont donné comme
resultat un nouveau tableau de la structure de la zone subtatrique de Za-
kopane. L’interprétation de ce tableau impose cependant la nécessité
d’adopter des principes autres que ceux admis par W. Goetel et S. Soko-
lowski et sur la base de ces principes — aussi par d’autres auteurs.

LA DIVISION DE LA ZONE SUBTATRIQUE DE ZAKOPANE
EN UNITES TECTONIQUES

Les collines subtatriques au sud de Zakopane se composent de deux
chaines principales — sud et nord séparées par une suite de vallées
et de cols (tabl. -I). La chaine sud se compose du Werfénien et du Trias
moyen, termes qui conformément & 1’ancienne conception étaient attri-
bués & la digitation du Suchy Wierch et qui étaient séparés du Trias
moyen de la chaine nord par une bande de Keuper, de Rhétien et de
Lias du synclinal reliant les deux digitations en un tout.

Selon l'ancienne conception la chaine mord ne devait se composer
que du Trias moyen et de termes stratigraphiques supérieurs formant
la grande digitation de la Krokiew et plissés en plusieurs formes tectoni-
ques secondaires telles que le repli de Samkowa ICzuba, le repli du Biaty,
les digitations de Mala E.gka et la digitation du Spadowiec.

A la lumiére des nouvelles recherches il est devenu clair que I'an-
cienne digitation de la Krokiew ne se lie pas au synclinal de la Czer-
wona Przelecz mais la chevauche indépendamment d’une maniére trés
compliquée et que directement sur le Keuper repose ici le Campilien,
le Seis ou I’Amisien. Il s’est avéré également que I’ancienne digitation
de la Krokiew se divise en plusieurs unités tectoniques distinctes qui
n’ont pas le caractére de digitations mais d’écailles.

Ces nouvelles unités tectoniques sont plus ou moins limitées et se
composent de certains termes stratigraphiques seulement.

L’unité du Suchy Wierch

Cette unité est charriée sur le pli haut-tatrique du Giewont et la
surface de charriage est actuellement en général penchée irés & pic vers
le nord. Elle se caractérise par un profil complet du Trias depuis le Wer-
fénien en passant par le Trias moyen au Keuper et Rhétien ainsi que
par la présence du Lias' inférieur. La disposition des couches y est en
général monoclinale et les couches sont penchées vers le mord sous un
angle trés obtus au mord du Giewont ce qui s’atténue vers l'est et Iouest
(tabl. II). Les nombreuses d1slocat10ns transversales sont caractéristi-
ques de cette unité.
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Le Keupér, le Rhétien et le Lias inférieur de cette unité attribués
au synclinal de la Czerwona Przelecz sont répétés tectoniquement;
cette répétition n’a cependant pas partout le caractére de flanc nord
jxégulier du faux anticlinal. Cet anticlinal est relativement régulier dans
la région de la Czerwona Przelecz, par conire vers l'est et I'ouest
le plissement des couches de la zone de la Czerwona Przelecz revét
un caractére toujours plus net de cascades. L'unité du Suchy Wierch
n’est pas digitée. Le synclinal de l'alpage Krélowa n’est pas faux, mais
c’est un lambeau du Keuper reposant sur le Ladinien. La digitation de
Yalpage Krélowa n’existe donc pas. Le repli du Boczan n’existe pas non
plus ni dans la vallée Bystra ni sur le Przystop Miegtusi.

L’écaille de la Krokiew

Cette unité se trouve dans la zone de la Czerwona Przelecz dans
le secteur allant de la Czerwona Przelecz 3 la vallée Bystra (tabl. I
et tabl. II, coupe II et III). Elle se compose de I’Anisien en position
normale oll 'on peut distinguer & base un trés puissant complexe
de dolomies saccharoides avec laminations granulaires et plus haut des
‘calcaires notamment vermiculaires avec Dadocrinus ainsi que des dolo-
mies en plaques i patine jaune. L’écaille de la Krokiew est le mieux
-développée dans le profil de la vallée du Bialy et sur la Krokiew dont
le sommet st formé de ’Anisien de cette unité. Sur 1’Amisien de 1’écaille
de la Krokiew repose le Campilien supérieur de l'unité supérieure
(de la Mata Swinica), qui s’étend’ du versant sud de la Mala Swinica aux
-versants de la Sarnia Skala, descend au fond de la vallée du Bialy pour
remonter ensuite le versant nord de la Krokiew et descendre au dé-
‘bouché de la vallée Bystra ou il est charrié directement sur le Keuper
«de la zone de la Czerwona Przelecz. La discordance tectonique de I'écail-
le de la Krokiew par rapport & I'unité de la Mala Swinica est le mieux
visible sous la Zawieszka et la Sarnia Skata ou les calcaires et les dolo-
‘mies anisiennes parviennent successivement au Campilien qui les rabote
(tabl. II, coupe IIT).

L’écaille de la Krokiew était génétiguement liée & I’écaille de la
‘Czarna Turnia et constituait 1’élément synclinal la limitant au sud.

L’écaille de la Czarna Turnia

Dans le secteur entre la Czerwona Przelecz et la vallée de Mala
Egka une unité indépendante dans une position renversée — 1’écaille
de la Czarna Turnia — repose sur la zone de la Czerwona Przelgez
(tabl. II, coupe III-VI). Elle se compose de sédiments du Seis inférieur
-et supérieur, du Campilien inférieur et supérieur et de 1’Anisien le plus
bas. Ces couches actuellement attribuées au Seis et au Campilien in-
férieur étaient considérées auparavant comme Keuper et devaient faire

@
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partie du flane nord du synclinal de la Czerwona Przelecz et du symclinal
(faux. anticlinal) séparant la digitation dite de la Mata Swinica de 14
masse principale de la digitation de la Krokiew. Il s’est avéré cependant:
que l'ancienne digitation de la Mata Swinica ne se compose presque pas:
deé Trias moyen mais principalement du Campilien supérieur dans -une-
position renversée et par endroits seulement (Kapelusze et versants:
sud-ouest de la Mata Swinica) s’est conservé ’Anisien le plus bas charrié
sur le Keuper de la zone de la Czerwona Przelecz. Au nord de la bande:
de PAnisien et du Campilien s’étend une zone du Seis considéré jusqu’a.
présent comme Keuper synclinal constituant le noyau du faux anti-
clinal. Sur le versant de la Mala Swinica sous les Szczytki on peut:
remarquer dans le Seis et le Campilien quelques pplis & cascades couchés:
et plongeant vers le nord.

L’écaille de la Czarna Turnia accuse une discordance tectonique~
caractéristique car ses différents termes rabotent divers termes de la
zone de la Czerwona Przelecz et 1’écaille méme de la Czarna Turnia est:
rabotée par l'unité de la Mata Swinica.

La relation de l’écaille de la Czarna Turnia & celle de la Krokiew
n’est pas tout a fait claire car nulle part ces unités ne sont nettement
superposées mais s’excluent mutuellement. Il existe cependant des:
raisons de supposer que ’écaille de la Krokiew constituait jadis un tout:
avec celle de la Czarna Turnia. L’écaille de la Krokiew constituait pri-
mijtivement I'élément. synclinal sud 1ié & I’élément anticlinal de la Czar—
na Turnia situé plus au nord.

L’unité de la Mala Swinica

C’est la plus grande unité tectonique de la zone subtatrique nord
qui s’étend sans interruption de la vallée de la Mala Eigka & celle de Su-=
cha Woda (tabl. I et II). Le sommet Mala Swinica entre autres est com-
posé de roches appartenant a cette unité mais pas lé sommet de la Kro--
kiew; c’est pourquoi nous proposons pour cette unité, la plus grande:
de la Zone subtatrique nord, le nom d’unité de la Mala Swinica. Etant.
donné ses dimensions considérables le nom d'écaille serait peut-étre
déplacé car c’est en réalité une unité distincte de nappe que l'on peut:
- comparer le mieux la nappe partielle (Zastkovy prikrov — Teildecke).
de D. Andrusov (1959).

L’unité de la Mala Swinica se compose de sédiments du Seis supé--
rieur (sous les Szczytki — Guzik 1963) et sur le versant est des Eysanki
au’-dessus de . la vallée Strazyska (Jaczynowski et Jaczynowska 1963),
du Campilien inférieur et supérieur, de 1’Anisien, du Ladinien et —-
séulement dans la vallée de la Mala E.gka et dans celle du Suchy Zleb —-
du Keuper. Elle se trouve dans le secteur allant de la vallée da la Mala
Eaka 3 la Czerwona Przelecz sur I'écaille renversée de la Czarna Turnia,.

&
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dans le secteur allant de la Czerwona Przelecz 3 la vallée Bystra's— sur
T’écaillé de la Krokiew et dans le secteur allant de la wvallée Bystra
3 la vallée de la Sucha Woda — sur la zone synclinal de la Czerwona
Przelecz trés large & cet endroit (tabl. I). La structure de cette unité
ét le mieux visible sur le Nosal (tabl. II, coupe I) ou se trouve une
charniére synclinale bien conservée se fermant au sud (Kotanski 1958,
1959b). La présence d’une tellé charniére contredit une fois de plus
Ia possibilité de l’existence d’une liaison directe de digitation de cétte
unité avec le synclinal de la Czerwona Przelecz et, par cela méme avec
I'unité du Suchy Wierch. Au nord de la Mala Swinica (sur le Wymyte
et dans la vallée Ku Dziurze), cette unité est plissée et plonge & pic les
couches se trouvant souvent dans une position renversée (tabl. II,
coupe IV). A l'est de la vallée Ku Dziurze cette unité se dirige violem-
ment vers le nord.

L’unité de la Mala Swinica est A plusieurs endroits intérieurement
écaillée ce qui s’exprime p.ex. par une réduction considérable de 1’Ani-
sien dans lé fond de la vallée Strazyska. Les différents complexes litho-
logiques sont déplacés indépendamment les uns des autres ce que l'on
peut le miex observer dans les Szczytki et sur les versants de la vallée
Strazyska ol souvent les différents termes de 1’Anisien parviennent
en discrépance jusqu'aux couches du Campilien supérieur. Sur le
versant des Piysanki au-dessous de Paiguille Kiernia ainsi qu’a quelques
autres endroits de la zone de charriage de cette unité on voit un recourbe-
ment caractéristique des couches de I’Anisien sur la ligne du charriage
sur le Campilien écaillé et le Seis de 'unité de la Maka Swinica ainsi que
sur le Seis renversé de l’écaille de la Czarna Turnia (tabl. I, coupe V).

Lécaille des Grzeskéwki

L’écaille des Grzeskéwki se compose de sédiments du Keuper,
du Rhétien et du Lias inférieur et s’étend avec interruptions de la vallée
. Za Bramksa a la vallée du Suchy Zleb et ensuite par la créte de Samko-
wa Czuba et la vallée Strazyska & la vallée Ku Dziurze et le Spadowiee
jusqu’aux versants ouest de la vallée du Bialy (tabl. I). L’écaille tire
son nom de la créte des Grzeskéwki située entre la vallée Strqzyska
et la vallée Ku Dziurze (tabl. II, coupe IV).

C’est un élément tectonique tout a fait indépendant de I'unité
de la Mala Swinica. On peu en effet remarquer (p.ex. sur les versants
de la Samkowa Czuba) que les couches du Ladinien inférieur de l'unité
de la Mata Swinica sont rabotées par le Keuper qui les chevauche. Dans
tout le terrain depuis la vallée Strazyska a la vallée du Bialy il n'y
a pas sous l'écaille des Grzeskéwki de Ladinien supérieur de l’umte
de la Mala Swinica ce qui parle encore davantage en faveur du caractere
tectonique distinct ‘de cette unité. et



418 KAZIMIERZ GUZIK i ZBIGNIEW KOTANSKI

L’écaille des Grzeskéwki devait selon la conception de W. Goetel
et de S. Sokotowski (1930) constituer le flanc sud du repli de la Sam-
kowa ICzuba (dit synclinal b). Selon la mnouvelle conception c’est une
#caille qui a glissé de la partie plus au sud de 'unité de la Mata Swinica
rabotant ses parties nord. Le décollement a eu lieu sur le contact des
dolomies rigides du Ladinien avec les couches plastiques du Keuper.
L’écaille des GrzeS§kéwki peut étre considérée partiellement (p.ex. dans
la vallée Za Bramks) comme lambeau tectonique dans le mur du char-
riage de l'unité de la Samkowa Czuba, plus grande que cette écaille.
L’unité des Grzeskéwki dans la vallée du Spadowiec accuse un plisse-
ment secondaire trés caractéristique lié & la phase du charriage de
Técaille de la Samkowa Czuba et de I’écaille renversée du Spadowiec
(tabl. II, coupe ITI).

L’unité de la Samkowa Czuba

C’est une unité tectonique indépendante et grande, composée
de couches du Ladinien inférieur et supérieur, du Keuper, du Rhétien,
du Lias inférieur et du Lotharingien. Elle doit son nom a la Samkowa
Czuba ou elle est nettement superposée & 1’écaille des Grzeskowki
{tabl. II, coupe V). Dans la nouvelle conception l'unité de la Samkowa
Czuba comprend la masse principale de I'ancien repli de la Samkowa
Czuba, les digitations de la Mata E.gka et le repli du Biaty (Goetel et
Sokolowski 1930). Dans sa conception la plus récente S. Sokolowski
(1961) s’incline vers I'opinion que la partie principale des masses de la
Samkowa Czuba ainsi que le repli du Biaty forment un tout avec la digi-
tation du Spadowiec, par contre le repli qui existe au-dessous d’elle
a des dimensions beaucoup plus réduites. Il résulte de nos observations
que I’écaille de la Samkowa Czuba est une unité tectonique tout a fait
indépandante s’étendant de la vallée de la Mala *tgka a la vallée
du Bialy ou elle disparait sous I’Eocéne. Il est trés probable qu’elle se
poursuit sous I’Eocéne loin vers le nord-est.

A Touest de la vallée Strazyska le Ladinien inférieur de l’écaille
de la Samkowa Czuba est charrié soit sur le Keuper de I’écaille des
GrzeSk6wki (par endroits en lambeaux — p.ex. sur le versant est de la
wvallée Za Bramkg — tabl. II, coupe VI), soit sur la partie inférieure
du Ladinien supérieur (fond de la vallée Za Bramkg), sur la partie
supérieure du Ladinien supérieur (vallée du Maty Zleb) ou sur le Keuper
(vallée de la Mala Egka et versant droit de la vallée du Suchy Zleb)
de P’unité de la Mata Swinica. A V’est de la vallée Strazyska il n’y a plus
de Ladinien dans l'unité chevauchante de la Samkowa Czuba, mais
le Lias de ’écaille des Grzeskéwki est chevauché par le Keuper de cette
unité (tabl. II, coupe III et IV).

Sur la Samkowa Czuba la surface du charriage de I'unité de la -
Samkowa Czuba est relativement douce, inclinée vers le nord ce que
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prouve ne serait-ce que la présence d’un menu lambeau tectonique sur
le sommet (tabl. II, coupe VI). Par contre plus loin vers I’ouest elle est
actuellement verticale ou méme renversée. On peut remarquer une
diplodiscrépance nette de l'unité de la Samkowa Czuba avec celle de la
Mala Swinica & la suite de quoi & différents endroits différents termes
stratigraphiques se touchent et dans la vallée de la Mata Eagka les assises
de Keuper des deux unités sont trés rapprochés l'un de l'autre dams
I’espace.

Les couches de I'unité de la Samkowa Czuba sont en général pen-
chées vers le nord, presque verticales ou méme renversées, ce qu’il
convient de relier & I'approfondissement du sillon subtatrique durant
I’écoulement des nappes subtatriqgues dans ce sillon.

L’écaille de la Samkowa Czuba s’est décollée au-dessus de 1’Anisien
de la mappe partielle de la Mala Swinica, primitivement plus grande,
des ses parties situées au sud de la charniére synclinale du Nosal.

L’écaille renversée du Spadowiec

Cest un élément tectonique correspondant presque entiérement
A lancienne digitation du Spadowiec. Il se trouve seulement dans
la créte séparant la vallée du Spadowiec de la vallé Ku Dziurze
(tabl. II, coupe III) et se compose du Ladinien inférieur et supérieur
dans une position renversée et peut-étre méme dans la partie le plus
au nord également de Keuper. L’écaille du Spadowiec rabote !’Anisien
de I'unité de la Mala Swinica ainsi que le Keuper, le Rhétien et le Lias
de I’écaille des Grzeskéwki et le Keuper de la Samkowa Czuba ne se
liant directement & aucune de ces unités.

L’écaille du Spadowiec est 1’élément tectonique le plus haut, donc
I'élément charrié le plus jeune de la zone subtatrique nord. Le Ladinien
de cette écaille s’est charrié des parties de T'unité de la Samkowa
Czuba situées plus au sud, déja aprés le glissement de 1’écaille
de la Samkowa Czuba et des Grzesk6éwki. L’écaille de la Samkowa Czuba
devait en effet étre plissée dans ses parties supérieures et par endroits
les couches se sont renversées, puis décollées et ont glissé vers le nord.
On peut s’imaginer ce plis tout simplement comme wune -charniére
synclinale analogue & la charniére et au synclinal du Nosal.

LE STYLE DE LA TECTONIQUE DE LA ZONE SUBTATRIQUE
DANS LES TATRAS AU SUD DE ZAKOPANE
ET SA TECTOGENESE

Les éléments tectoniques décrits plus haut forment un style tout
a fait different du style de digitations des nappes en vigueur jusqu'a pré-
sent selon qu'on admettait que les masses peuvent se plisser plasti~
quement sans aucunes limites, formant des charniéres radieales et fron-
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tales. Les différentes parties des masses plissées devaient dans leur
mouvement progressif passer successivement par la zone de la charniére
frontale. Le nouveau style qui éclot de nos recherches est un style
d’écailles des nappes qui n’a plus de la place dans la théorie classique
de la structure de nappes des Tatras. A la lumiére de nos recherches
apparait une grande uniformité du style de structure et de la tecto-
génése de la zone haut-tatrique et subtatrique. Dans ces deux zones
il n’y a pas de plis plongeants, ni de digitations, ni de charniéres radi-
cales les reliant, mais il n’existe que des écailles écoulées par gravité,
charriées les unes sur les autres et par.endroits replissées ensemble.
Par endroits se forment des charniéres synclinales fermées au sud et des
plis & cascades s’écoulant par gravité vers le nord. Etant donnée le style
tellement compliqué de la structure aucun des termes tectoniques connus
jusqu’a présent ne peut étre utilisé et.c’est pourquoi I'on peut employer
iei provisoirement le nom d’,,écaille de nappe”.

Un tel style de structure s’explique le mieux si I'on applique la
théorie des glissements et de I’écoulement par gravité. La formation des
décollements des différents termes stratigraphiques et leur glissement
par gravité constitue selon van Bemmelen la caractéristique de la tecto-
. nique dite épidermale (1960) se formant & la surface grace 4 ’écoulement

par gravité. Le style de la structure de la zone subtatrique de Zakopane
témoigne que ses structures s’y sont formées dans une zone moins pro-
fonde que celle des structures de la zone haut-tatrique décrites par
Z. Kotanski (1961). Les écailles de la Czarna Turnia et de la Krokiew
ainsi que les plis & cascades dans la zone synclinale de la Czerwona
Przelecz se sont formés dans une zone un peu plus profonde.

La formation des structures sur le versant nord des Tatras peut
s’expliquer par le fait qu’au cours de la migration des nappes sub-
tatriques la 'géotumeur tatrique ondulée existait déja avec les unités
haut-tatriques écoulées par gravité dans les dépressions transversales.
Ces nappes, dépassant la géotumeur, ont subi par endroits des plissements
préliminaires et partout de puissants décollements se sont produits dans
la nappe subtatrique inférieure. Dans le terrain en question cette
nappe s’est divisée en trois principales umités (I'unité du Suchy
Wierch, 'unité de la Krokiew — Czarna Turnia et l'unité de la Mala
Swinica située le plus au sud) parmi lesquelles surtout 1’unité de la
Mata Swinica a été plus tard démembrée et écaillée.’

On peut s’'imaginer les différentes phases de la formation de 1’édi-
‘fice subtatrique de Zakopane présentées évidemment d’une maniére trés
simplifiée comme suit (fig. 1).

Phase A. La nappe subtatrique inférieure migrant vers le nord
.dépasse la géotumeur tatrique. Son front dépasse ensuite la flexure
bordiére et commenge 3 s’écouler par gravité dans la dépression sub-
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tatrique. Dans le méme teinps, dans la partie supérieure du versant
dé la géotumeur tatrique le synclinal initial couché de la Czerwona
Przelecz (sCP) se forme, coupé d’en haut par la surface de décollement.
Aussi bien la formation du synclinal initial (sCP), que. de la surface de
décollement (sp;) était due a la contraction des masses de 'unité du Su-
chy ‘Wierch. (SW), "arrétées au fond dé la dépression subtatrique. Etant
donnée que le mouvement des nappes stubtatriques vers le nord se pro-
duisait- sur la surface subaérale au cours d'un temps trés long, il est
naturel- quelles subissaient, la dénudation. C’est surtout pour cette
raison que le Crétacé et les térmes plus jeunes du Jurassique font
défaut dans cette partie de 'unité du Suchy Wierch.’

' Phase B. Les parties frontales des masses subtatriqués méridiona-
les (CT+K) dépassent 3 leur tour la géotumeur tatrique et l'unité du
Suchy Wierch (SW) écoulée par gravité et s’écoulent elles-mémes dans
la dépression subtatrique s’approfondissant par succion. Au cours de leur
marche elles se plissent et tirent plastiquement vers le nord les termes
stratlgraphnques plus jeunes du synclinal initial de la Czerwona Prze-
lecz ol se forment de nombreux petits plis en cascades. Les parties:
frontales des masses subtatriques meéridionales (CT-+K) pouvaient
s”couler plus loin vers le nord & la suite de I'approfondissement de la
dépression. subtatrique. Il s’est formé localement dans la zone subtatri-
que de Zakopane une tendance au plissement des parties frontales de
ces masses, 3 la suite de quoi s’est formé I'anticlinal initial de la Czarna
Turnia et le synclinal de la Krokiew situé au sud de celui-ci. Les masses
subtatriques situées plus au sud (MS) continuant & pousser, une surface
de décollement (sp;) s’est formée qui a été nettement penchée vers
le nord A cause de la formation de P'anticlinal (CT) et du synclinal (K).
1’approfondissement ‘de 1a dépression subtatrique était accompagné du:
sSoulévement de la géotumeur tatrique qui continuait et provoquait des
résistances dans les masses subtatriques situées plus au sud qui avan-
.caient sur la géotumeur.

Phase C. L’unité de la Mala Swinica (MS) qui s’écoulait vers le
nord dénudait tectomiiguemert. le flanc nord de l’anticlinal de la Czarna-
Turnia (CT) et on peut observer les lambeaux de ce flanc au front
-de Punité de la Mala Swinica. D’autre part cependant il est également
probable que le Crétacé, le Jurassique ‘ainsi que le Trias supérieur. et
moyen de l'anticlinal de la Czarna Turnia ont subi I'érosion subaérale
avant le charriage de I'unité de la Mala Swinica. Au cours du charriage
de cette unité a commencé le décollement de I'anticlinal de la Czarna
Turnia (CT) et du synclinal de la Krokiew (K). Simultanément les plis
A cascades ont commencé i se former en premier lieu dans la série ren-
versée de la Czarna Turnia de méme que précédemment dans les termes
stratigraphiques supérieurs de I'unité du Suchy Wierch. Cela se passait
& la limite de complexes réagissant différemment aux déformations rhéo-
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logiques continues dans des laps déterminés de temps (dolomies du
Trias moyen d’une part et de lautre le complexe de schistes et de
grés du Keuper, du Seis et du Campilien). )

De méme que dans la phase I, lorsque s’est formée sur le versant
de- la géotumeur tatrique le synclinal couché (sCP) et la surface de dé-
collement (sp;) mécaniquement liée avec ce dernier, de méme a présent
dans une situation spatiale analogue et dans des conditions mécaniques
analogues s’est formé le synclinal couché du Nosal (sN) et la surface
de décollement (sps). En rapport avec cela I'unité de la Samkowa Czuba
(SC) a commencé a se différencier passant dans cette position directe-
ment en unité ultérieure du Spadowiec (S).

Au front de l'unité de la Samkowa Czuba glissant vers le nord il
s’est formé dans les termes stratigraphiques plus jeunes de l'unité da la
Mala Swinica (au-dessus du Trias moyen) une nouvelle surface de dé-
collement (sp;), le long de laquelle les masses de l'écaille des Grze$-
kéwki (G) ont commencé a se déplacer rigidement vers le nord.

‘Phase D. Les masses de 'unité de la Samkowa Czuba (SC)- s’écou-
lant par gravité vers le nord ont devancé les masses plastiques
décollées de 1’écaille des Grzeskéwki (G) qui ont raboté en. discor-
dance les couches de T'unité de la Mata Swinica (MS). Sous la pression
de l'unité de la Samkowa Czuba les couches de I’écaille des Grzeskéwki
‘'ont subi un plissement plastique. L’unité de la Samkowa Czuba décol-
1é en discrépance a glissé jusqu’au fond de la dépression subtatrique
et s’est déplacée assez loin vers le nord. La géotumeur tatrique conti~
nuant 3 se soulever et le sillon tatrique continuant a subsider toutes les
écailles de nappes rassemblées jusqu’a ce temps se sont penchées encore
plus fortement vers le nord aboutissant 4 une flexure caractéristique,
particuliérement bien visible dans I'unité de la Mata Swinica, des Grze$—
kowki et de la-Samkowa Czuba. A la suite de ces mouvements verticaux
I’écaille de la Czarna Turnia (CT) et de la Krokiew (K) se sont défini-
tivement constituées. -

Dans la partie sud de 'unité de la Samkowa Czuba le synclinal
initial et la surface de décollement liée a ce dernier séparant la partie
la. plus méridionale du Spadowiec ont du se former pareillement que
précédemment. Dans l’intersection actuelle ce synelinal ne s’est pas du
tout conservé, mais la position renvérsée des couches dans 1’écaille du.
Spadowiec témoigne de son existence.

Phase E. L’unité de la Samkowa Czuba s’est déplacée loin vers:
le nord rabotant en discrépance I’écaille des Grzeskoéwki et 1'unité de la
Mala Swinica. A la suite de la continuation des mouvements verticaux:
soulevant la géotumeur tatrique et subsidant le sillon subtatrique, la.
surface de chérriage de 1'unité de la Samkowa Czuba est dans un secteur
tout & fait verticale et les couches ont pour la plupart une position ren-
versée. Dans lintersection d’aujourd’hui seul le Ladinien inférieur
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touche la surface de charriage car les couches plus jeunes se sont
écoulées plus loin vers le nord et les couches plus enciennes ont été
rabotées par l'unité du Spadowiec et par I’érosion subaérale précédant
ce charriage. Les parties frontales de cette unité rabotent en discordance
les unités tectoniques inférieures et se trouvent dans une position
renversée. L'unité du Spadowiec a glissé probablement jusqu’au fond
de la dépression subtatrique dans une phase ultérieure a celle présentée
dams 1a fig. 1 E. -

Comme on le voit, par le fait que plusieurs phases d’écoulement
par gravité se succédaient sur le versant de la géotumeur tatrique, de
puissantes masses d’unités subtatriques se sont amoncelées dans la partie
sud du sillon subtatrique. Le style d’écailles écoulées par gravité de la
tectonique de la nappe subtatrique ne s’est formé que dans les Tatras:
et partout 13 ol la nappe dans sa migration vers le nord s’écoulait par
gravité des géotumeurs (massifs intrakarpatiques) se dessinant déja
alors dans les géodépressions qui les séparaient. Par contre entre ces:
massifs le style de la structure des nappes subtatriques peut é&tre
beaucoup plus simple. ]

La phase postéocéne (savienne) des mouvements dans les Tatras
n’a pas apporté beaucoup de changements dans la disposition des couches.
dans les zones subtatrique et haut-tatrique. Les couches de 1’Eocéne
a Pextrémité nord des Tatras étant penchées vers le nord sous des angles:
atteignant quelques dizaines de degrés, on émet souvent l’opinion, que
pour reproduire la position initiale des couches dans les zones subtatri-
que et haut-tatrique ils faut les pencher d’autant de degrés vers le sud.
Les mouvements postéocénes n’avaient cependant pas de caractére de
compression — les Tatras n’ont pas été poussées vers le mord, mais
ont été tout simplement soulevées. A preuve, les couches horizontales
de I’Eocéne conservées au coeur des Tatras (p.ex. dans les vallées Mata
t.gka et Chocholowska, dans I’alpage Rusinowa et dans les Zadnie Ko-
szarzyska) et les glissement constatés au contact des conglomérats et
calcaires nummulitiques de 1'Eocéne et des couches de Zakopane du
flysch de Podhale ainsi quie la dislocation constatée par J. Golgb (1952)
existant par endroits a la limite de la nappe subtatrique et de ’Eocéne.

Le style analysé ci-dessus de la structure des nappes subtatriques
dans les collines de Zakopane se caractérise en premier lieu par le fait
que les différentes écailles de nappes n'ont pas de grandes étendues
et n'ont en régle générale qu’une importance locale. Certaines seule-
ment s’étendent sur tout le terrain des collines de Zakopane. Dans la
phase actuelle des études il ne peut plus étre question de maintenir
le style de digitations des nappes de la structure dans les autres parties
de la zone subtatrique. De méme que dans la zone haut-tatrique ou
Z. Kotanski (1961) a prouvé que les deux plis haut-tatriques auparavant
distingués ne se trouvent pas dans toutes les Tatras, de méme dans
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la zone subtatrique on ne peut paralléliser partout les unités existantes
avec les anciennes digitations du Suchy Wierch et de la Krokiew. Dans
Pancien schéma tectonique de S. Sokolowski (1948 — digitation du
Hawran et de la Palenica) la ‘structure des Tatry Bielskie ne trouve
d’ailleurs pas de place non plus. D. Andrusov (1959) y a distingué en
plus des deux principales nappes partxelles (du Hawran et du Bu]aczy)
Yunité de la Zlebina, écaillée et se trouvant entre elles.
. Toufes les parallélisations tectoniques effectuées jusqu’a présent
que ce soit dams la zone subtatrique est ou ouest doivent étre refaites
sur la base des nouvelles distinctions stratigraphico-lithologiques et de
la nouvelle conception de la tectogénése des nappes subtatriques.

Chaire de Géologie Générale . .
de l’U'n.werszte de Varsovie
Varsome, avril 1963 St L Vi
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