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WIESEAW HEFLIK i RAFAL UNRUG

Otoczaki skal egzotycznych z warstw laziskich
w rejonie Tych i Mikolowa

STRESZCZENIE: W okolicy Tych i Mikolowa zebrano z odstonigé powierzchnio-

wych nizszej czefci warstw laziskich otoczaki skal egzotycznych: kwarcéw, kwar-

cytéw, lidytéw, zsylifikowanych wapieni, lupkéw krystalicznych, porfiréw i gra-

nité6w, Podano opisy makroskopowe 1 mikroskopowe egzotyk6éw, przypuszczalng

pozycje stratygraficzng skal macierzystych dla egzotykéw oraz budowe i polozenie

masywu alimentacyjnego dostarczajgcego materialu gruboklastycznego podczas
sedymentacji warstw laziskich.

WSTEP

Wyniki badan sedymentologicznych formacji produktywnej Gérno-
§lgskiego Zaglebia Weglowego przeprowadzonych w ostatnich latach po-
zwolily stwierdzié, ze material klastyczny skal piaskowcowych pochodzi
z réinych zrédet (Gradzinski, Radomski & Unrug 1959, 1961). Stad tez
problem blizszego scharakteryzowania skladu petrograficznego skat for-
macji produktywnej oraz obszaréw Zrédlowych ich materiatu klastycz-
nego nabrat szczegblnej aktualnosei.

W zwigzku z tym problemem najwieksze zainteresowanie budza
otocezaki skal wystgpujgce w zlepiencach lub zlepiencowatych piaskowcach
formacji produktywnej. Stanowig one najcenniejszy material do ‘badan
i pozwalajag na wysuwanie najdalej idacyeh wnioskéw o budowie obsza-
row zrodiowych materiatu klastycznego. Zdaniem autoréow, do otoczakdéw
tych nalezy zastosowaé¢ uzywang dotychczas gléwnie w Karpatach nazwe
w»otoczaki skat egzotycznych®, gdyz masywy — z kitdérych one pochodzg —
nie odstamniajg sie dzi§ na powierzchni, a wyznaczenie ich potozenia jest
mozliwe tylko w przyblizeniu.

Notatka niniejsza zawiera opis petrograficzny dos¢ bogatego zespolu
otoczakow skat egzotycznych, zebranych w powierzchniowych odstonie-
ciach warstw Yaziskich w rejonie Tych i Mikolowa.

LOKALIZACJA ODSEONIEC, POLOZENIE STRATYGRAFICZNE, LITOLOGIA

Opisane otoczaki skal egzotycznych pochodzg z tirzech odstonigé
(fig. 1): odstoniecie 1 stanowi wymnobisko opuszczonej piaskowmni na tere-
nie Nowych Tych (na S od istniejgcego kompleksu zabudowy), przy dro-
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dze do Pszczyny. Odslaniaja sie tu grubolawicowe i zlepiencowate pia-
skowce arkozowe, barwy fbialej i jasnoszarej na zwietrzalych powierzch-
niach lawic. Odslaniajgcy sie kompleks piaskowcowy nalezy do warstw
laziskich i lezy miedzy pokladami 210 i 212. Z odsloniecia tego pochodzg

otoczaki kwarcu, granitéw, porfirdw, lupkéw krystalicznych, ldytow

i kwarcytow, o $rednicach 0,5—5 cm. Odstoniecie 2 znajduje sie we wiko-
pie drogi z Tych do Mikotowa, okolo 1 km na SE od Mikolowa. Odsta-
niajg sie tu grubotawicowe gruboziarniste 1 zlepiehcowate piaskowce
arkozowe oraz zlepiefce, barwy z6ltawoszarej na zwietrzatych powierzch-
niach lawic. 'Odslaniajgcy sie kompleks nalezy do najnizszej czesci
warstw taziskich, i lezy okolo 100 m ponad pokladem 303. Odstoniecie 3
znajduje-sie w wyrobisku cegielni ,, Kolonia Wojewddzka* ma wschodnim
przedmie$ciu Mikotowa, okolo 750 m na W od odstoniecia 2. Litologia
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Fig. 1
Odkryta mapa geologiczna okolic Mikotowa
1 warstwy orzeskie, 2 warstwy iaziskie, 3 trias, 4 mlocen, 5 punkty wystepowania egzotykéw
Solid geological map of the Tychy and Mikol6w area

1 Orzesze beds (Westphalien B), 2 Laziska beds (Westphallan C), 3 Triassle, 4 Miocens,
- 5 outerops In which the exotic pebbles were collected
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odstaniajgcych sie tutaj skat oraz ich pozycja stratygraficzna jest taka
sama jak w przypadku odstonigcia 2. Z odstonieé 2 i 3 pochodzg otoczaki
kwarcu, porfiréw, tupkéw krystalicznych, lidytéw i kwarcytéw o $red-
nicach 0,5—10 cm.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA EGZOTYRKOW

Kwarce

Otoczaki kwarcowe stanowig najpospolitszy skladnik zespolu egzo-
tykéw wystepujacych w opisanych odslonigciach. Sg to na ogét grubo-
krystaliczne kwarce Zylowe, barwy bialej i szaroniebieskawej, rzadziej
rozowe]j. Czesto spotykane s3 w mich préznie po wylugowanych minera-
tach kruszcowych. Otoczaki kwarcowe sg na og6! dobrze obtoczonel
i dochodzg do 7cm Srednicy.

Kwarcyty

Otoczaki kwarcytow stanowig drugi co do czestosci wystepowania
skladnik zespolu egzotykowego. Sg to otoczaki drobno- i $rednioziarni-
stych kwarcytéw, barwy brunatnorézowej, a rzadziej szarozielonkawej.
Znaczna cze$¢ otoczakéw kwarcytowych poprzecinana jest zytkami
kwarcowymi; spotyka sig tez otoczaki kwarcytu o stabo zaznaczajgcej
sie lupkowej teksturze. Otoczaki kwarcytowe sg dobrze obtoczome lub
obtoczone. Wielko$¢ ich dochodzi do 8 cm. Pod mikroskopem zwraca
uwage dobre wysortowanie i slabe obtoczenie ziarn kwarcu i kwarcytowa
struktura skaly. Obecne sa dosé liczne blaszki muskowitu i schlorytyzo-
wanego biotytu. Niektére otoczalki cechuje obecno$é nielicznych ziarn
plagioklazu i reliktéw serycytowego spoiwa. Z mineratéw ciezkich do-
strzezono cyrkon, tytanit i turmalin.

Obok ctoczakéw kwarcytowych, opisanych powyzej, napotkano mie-
liczne otoczaki piaskoweow kwarcytowych barwy ciemmoszarej. W kwar-
cytach tych zle wysortowane i dobrze obtoczone ziarna kwarcu z silnie
rozwnigtymi obwddkami regeneracyjnymi sg spojone chlorytowo-piryto-
wym spoiwem.

Lidyty

Otoczaki lidytéw stanowig trzeci co do czestoSci wystepowania
skladnik zespolu egzotykowego. Lidyty te sg barwy czarnej, poprzeci-
nane licznymi zylkami biatego i szarego kwarcu. Niektére otoczaki po-
siadajg doéé wyrazng teksture tupkowa (pl. I, fig. 1 1 2). Otoczaki lidy-
téw s poélobtoczone. Osiggaja one najwigksze rozmiary ws’r’c’){d. opisywa-

1 Stopleﬁ obtoczenia podany jest wedlug pieciostopniowej skali przymnotm-
kowej Pettijohna (1957).
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nych egzotykéw, dochodzgc do 10 cm Srednicy. Mikroskopowo sg one
zbudowane z chalcedonu z plamami izotropowego opalu. Ciemne zabar-
wienie nadaje im drobmo rozproszona substancja weglowa i piryt. Nie
dostrzezono zadnych struktur organicznych.

Wapienie zsylifikowane

Otoczaki zsylifikowanych wapieni -stanowig podrzedny skladnik
zespolu egzotykowego. Wapienie te sa barwy biatej, jasnopopielatej lub
jasnokremowej, poprzecinane licznymi zytkami kwarcowymi. Sg one pra-
wie catkowicie zsylifikowane; pod mikroskopem stwierdza sig, ze weglan:
wapnia wyparty zostal przez mase opalowo-chalcedonows. Liczne zytki
kwarcowe przecinajgce skale pod réznymi kgtami tworzg mnieregular-
ng siec.

Lupki krystaliczne

Zupki kwarcowe

Sa to dosé czesto wystepujace otoczaki skat krystalicznych barwy
szarej z odcieniem brunatnym i o wyraznej lupkowej teksturze. Badania
mikroskopowe pozwolily stwierdzié, ze reprezentujg one ciggly szereg
skat, wyraznie zréznicowany pod wzgledem strukturalnym, a tylko nie-
znacznie pod wzgledem skladu mineralnego. W szeregu tym wystgpuja
skaly, poczawszy od drobnoziarnistych lupkéw kwarcytowych, w kto-
rych zréinicowanie gramulometryczne nie zaznacza sie (pl. I, fig. 3),
a skohczywszy ma lupkach kwarcytowych grubokrystalicznych o duzej
zmiennoéci granulometrycznej. Doé¢ jednolity skiad mineralny pozwala
przypuszczaé, ze skaly te pierwotnie mogly stanowié¢ kompleks piaskow-
cowy nalezacy do jednego cyklu sedymentacyjnego.

We wszystkich otoczakach opisywanych tupkéw kwarcytowych wy-
stepuje duza zawarto$é mineraléw o pokroju blaszkowym: biotytu, chlo-
rytu i muskowitu. Mineraly te wykazujg silny stopien przeobrazemia.
Biotyt najczesciej jest schlorytyzowany, czasem jest zupelnie rozlozony,
a produktem jego rozktadu s skupienia wodorotlenkéw zelaza. Chloryt
jest produktem przeobrazenia biotytu bgdz tez turmalinu, ktéry w licz-
nych przypadkach zachowany jest w postaci reliktéw. Chlorytyzacja
turmalinu postepuje od peryferii ziarn (pl. I, fig. 4). Turmalin pierwotnie
nalezal do frakecji ciezkiej w piaszezystych skalach osadowych, ktére
ulegly metamorfizmowi.

Muskowit i serycyt najczesciej wystepuja obok siebie. Wyksztal-
cenie tych mineratéw wskazuje, ze powstaty one w wyniku metamorfozy.

Innym dowodem genetycznego zwigzku wszystkich opisywanych
tupkéw kwarcytowych jest obecnosé w nich dwéch generacji kwarcu.
Starsza z nich jest gruboziarnista i mniej lub wigcej zrekrystalizowana;
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odpowiada ona ziarnom klastyeznym pierwotnych skal osadowych. Nato-
miast druga generacja kwarcu jest mlodsza i powstala w procesie meta-.
morfozy. Jej ziarna sa z reguly mmiejsze i bardzo czesto two'rzq cienkie
zytki, w licznych miejscach przecinajgce skale.

Wiekszosé lupkoéw kwarcytowych przeobrazama byta w stosunkowo
plytkiej strefie mebamorfizmu, jak mozna sgdzi¢ na podstawie braku
zorientowanego ulozenia ziarn kwarcu. Niektére egzotyki hupkéw kwar-
cytowych reprezentujg skaly poddane dzialaniu wyraznej dynamometa-
morfozy. W skatach tych ziarna kwarcu sg wyraznie wydtuzone o blasz-
kowatych zarysach i silnie przekrystalizowane. Rekrystalizacja tych ziarn
polega na wystepowaniu wokét mich charakterystycznych aureoli zbu-
dowunych z drobnokrystalicznego kwarcu, ktére w sasiadujgcych ze sobg
ziarnach tworza wzajemne przerosty nadajace skale strukiure pierzasta
(pl. 1, fig. 5).

Jak wynika zatem z badan mikroskopowych, mozna wyroznié¢ trzy
typy tupkéw kwarcytowych, bioragc pod uwage réznice ilosciowe w wy-
stepowaniu gléwnych skladnikéw i szczegbély struktury.

Typ pierwszy reprezentowany jest przez skaly o drobnoziarnistej
strukturze i wyraznie tupkowej teksturze. Gtéwnym ich skladnikiem. jest
kware, w podrzednych iloseiach wystepujg drobnotuseczkewate mineraty
o wlasnosciach optycznych odpowiadajgcych serycytowi oraz niewielkie
blaszki muskowitu i biotytu. Ze wzgledu na zréznicowanie granulome-
tryczne kwarcu, podkreslone obecnodcia wigkszych ziarn i drobnokrysta-
licznej miazgi kwarcowej, skaty te zaliczono do drobnokrystalicznych
kwarcytow cementowych. Ziarna kwarcu ulegly w nich wyraznie widocz-
nej rekrystalizacji. Tylko znikoma ilo§¢ ziarn nie wykazuje regeneracji.
Serycyt dos¢ czesty w skale wystgpuje gtownie w postaci skupien, ktore
w licznych przypadkach wykazujg tendencje do kaolinizacji. Bardzo cze-
sto tworzy on cienkie warstewki, przebiegajgce nieregularnie w obrebie
skaty. Dos¢ liczne sg przeobrazone blaszki biotytu. Natomiast muskowit
wystepujgcy w postaci bardzo drobnych blaszek jest zupelnie podrzed-
nym ilosciowo skiadnikiem skaty.

Drugi typ stanowia kwarcyty zbudowane z dwoch skladnikow:
kwarcu czesto zrekrystalizowanego i dosé obficie wystepujacego silnie
schlorytyzowanego biotytu, a dalej muskowitu i serycytu. W niektérych
przypadkach po biotycie pozostaly jedynie pseudomorfozy, catkowicie
zastgpione hematytem. Opisywane skaly sg ‘bardz1e] grubokrystaliczne

, niz opisane poprzednio.

Oproécz opisanych wyzej tupkéw kwarcytowych, wystepujg réwniez
skaly stanowigce przej$cie od kwarcytéw do. paragnejséw. Obok przewa-
zajgcego ilosciowo kwarcu, zawieraja one takie znaczng ilo§é-drobnych
skupien kaolinitu oraz domieszke silnie przeobrazonych mik i skaleni,
przy czym zawartos¢ skaleni od ‘iloSci znikomych stopniowo wzrasta.
Przy wigkszej zawartosci tych mineratow lupki kwarcytowe przechodza
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juz w paragnejsy. W tych ostatnich szczegdlnie dobrze zaznacza sie zroz-
nicowanie genetyczne poszczegblnych mineraléw. W skalach: tych widzi-
my pierwotng generacje kwarcu, znikomg iloé¢ ortoklazu oraz, powstale
w procesie metamorficznym, mikroklin i albit. Prawie na wszystkich"
ziarnach kwarcu dostrzega. sige zjawisko rekrystalizacji. Drobnotuseczko-
wate skupienia kaolinitu wydajg sie by¢ pseudomorfozami po skaleniach.
Miki reprezentowane sg gléwnie przez biotyt o barwie brunatnozéltej,
wskazujgcej na daleko posuniety stopien przeobrazenia. Spotyka sie row-
niez blaszki schlorytyzowanego biotytu oraz pseudomorfozy po biotycie,
utworzone przez brunatnordzawsg substancje wodorotlenkéw zelaza.
Skalg pierwotna, z ktérej powstaly opisane lupki krystaliczne zbli-
zone charakterem petrograficznym do paragnejséw, byly najprawdopo-
dobniej drobnoziarniste piaskowce arkozowe, poddane do§é silnemu
metamorfizmowi, jak mozna wnosié z zaawansowanej rekrystalizacji

Gnejsy

Otoczaki gnejsu reprezentuja skaly barwy jasnobrunatno-szarej
-0 lupkowej teksturze. W szlifie wida¢, ze opisywana skala sklada sie
z duzych ziarn skalenia potasowego (ortoklaz znacznie przewaza nad
mikroklinem) oraz kwarcu. Oprécz ziarn wigkszych wystepuje w skale
obficie drobnokrystaliczne spoiwo. W drobnokrystalicznej masie spotyka
sie czesto silnie skaolinizowane skalenie. Licznie wystepujgce blaszki bio-
tytu sg silnie schlorytyzowane. Skata cechuje sig strukturg oczkows, przy
czym wieksze ziarna stanowig generacje starsza, natomiast drobnokrysta-
liczna masa jest generacja mlodsza, powstaly w wynikw proceséw meta-
morficznych (pl. I, fig. 6).

Z powyzszych opiséw wymika, ze wszystkie tupki krystaliczne na-
lezg do utworéw parametamorficznych. Skalami pierwotnymi, kt6re ulegty
metamorfozie, byly piaskowce, przy czym piaskowce pozbawione wigk-
szych iloci skaleni ulegly przeobrazeniu w lupki kwarcytowe, natomiast
piaskowce bogate w skalenie zmienione zostaly w gnejsy.

Skaly wylewne

Skaty te reprezentowane sg przez porfiry nalezgce makroskopowo
i mikroskopowo do dwéch odmian. Odmiana pierwsza reprezentowana
jest przez otoczaki barwy szarozielonawej, a w przypadku silniejszego
zwietrzenia bialej. Makroskopowo widoczne sg prakrysztaty skaleni i bio-
tytu. Pod mikroskopem stwierdzono silnie przeobrazone tabliczkowate
" krysztaly skaleni, z widocznymi niekiedy niezupelnie zatartymi prazkami
zblizniaczei albitowych. Na powierzchniach skaleni wystepuja liczne
tuski serycytu; koncentrujgce sie w szczelinach fupliwosci; ponadto wy-
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stepujg liczne pseudomorfozy po skaleniach wypelnione substancjg kaoli-
nitows. :

Kwarc wystepuje w postaci drobnych prakrysztatéw, o prostym wy-
gaszaniu §wiatha, izometrycznie zaokraglonych, z obwddkami korozyjnymi.

Biotyt, ma og6? silnie przeobrazony, wystepuje obficie. Blaszki tego
mineratu sg wyraznie zréznicowane, obok drobnych strzepkéw wystepuja
rowniez prakrysztaly o rozmiarach 1,5—3 mm. Proces przeobrazenia bio-
tytu ma charakter bauerytyzacji lub chlorytyzacji. Bardzo czesto prze-
obrazenie jest tak silne, Ze po blaszkach biotytowych pozostajg jedynie
opacytowe obwaodki ograniczajace pseudomorfozy wypelnione brunatno-
-szarg masg wodorotlenkéw zelaza. Wigksze prakrysztaly biotytu sg na
0g6t lepiej zachowame i wykazujg pleochroizm o — bladoz6tta do prawie
bezbarwnej, y — cynamonowo-brunatna. W niektérych blaszkach barwa
pleochroiczna v jest bardziej oliwkowa, co wskazuje na podwyzszong za-
warto§é TiOy (Hall 1941). Blaszki biotytu przewaznie ulozone sg w skale
réwnolegle (pl. II, fig. 1). Ciasto skalne zbudowane jest z drobnych ska-
leni i posiada strukture mikrofelzytows.

Odmiana druga reprezentowana jest przez- otoczaki silnie zwietrza-
lej skaty barwy biatej, z brunatnymi zelazistymi plamami i malotami.
Makroskopowo widoczne sg pseudomorfozy po skaleniach, wypelnione
ziemista masa ilasts, oraz pseudomorfozy po biotycie wypelnione sub-
stancjg Zelazistg, badz tez préznie powstate wskutek wylugowania tych
mineraléw. Pod mikroskopem stwierdzono, ze skaty te sg zbudowane
z drobnokrystalicznej masy kwarcowo-kaolinitowej, powstatej na skutek
przeobrazenia pierwotnego ciasta skalnego. Drobne ziarna kwarcu po-
chodzg czesciowo z pierwotnej masy ciasta skalnego, czesciowo.z prze-
obrazenia prakrysztatéw skaleni i lyszczykéw, a czesciowo powstaly
w wyniku sylifikacji skaty, jak miozna sgdzié na podstawie obecnosci licz-
nych zylek kwarcytowych przecinajacych skate.

' W masie tej tkwiag liczne izometrycznie wyksztalcone prakrysztaty
kwarcu o prostym wygaszaniu swiatta. Wsrod nich spotyka sie osobniki,
zawierajgce wrostki wypelnione drobnokrystaliczng masg kwarcowo-ila-
stg (pl. II, fig. 2). Zjawisko to jest wynikiem krystalizacji ziarn kwarcu,
zawierajgcych wrostki ciasta skalnego lub tez skaleni, ktére nastepnie
ulegly przeobrazeniu. Obok duzych ziarn kwarcu o charakierze piroge-
nicznym, wystgpujg takze osobniki o budowie agregatowej, czesto glo-
meroblastycznej. IObecnos¢ ich nalezy wigza¢ z rekrystalizacjg drobniej-
szych ziarn kwarcu w wyniku sylifikacji skaty.

Skaleni i biotytow nie stwierdza sig. Wystepuja po mnich pseudo-
morfozy wypelnione substancja ilastg, w przypadku biotytéw z otoczkami
limonitycznymi. )

Ponadto w opisywanych porfirach” wystepuja skupienia . drobnych
lusek kaolinitu oraz wirgcenia izotropowej substancji, odpowiadajacej
zapewne krzemionce doprowadzonej w procesie sylifikacji.
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Na podstawie ilosciowych rézinic w wystepowaniu fenokrysztalow
kwarcu, opisywane skaly wylewne zaliczono do porfir6w kwarcowych
i porfir6w. Daleko posuniety stopien wietrzenia uniemozliwia podanie
ich blizszej charakterystyki.

Skaty glebinowe
Skaly glebinowe reprezentowane sg przez mikropegmatyt i granity.

Mikropegmatyt

Znaleziono jeden otoczak mikropegmatytu o barwie czerwonej i sza-
rej. Skata ta sklada sie z mikroklinu i kwarcu, tworzacych przerosty gra-
nofirowe (pl. II, fig. 3). W licznych przypadkach mikrokliny poprzerastane
sg drobnymi tabliczkami zblizniaczonych albitow. Wystepuja réwniez wie~ .
ksze ziarna kwarcu, wykazujgce jednostajne wygaszanie §wiatla, oraz
blaszki muskowitu i czeSciowa schlorytyzowanego biotytu (pl. II, fig. 4).
Dosc¢ obficie wystepuje serycyt w postaci pojedynczych tusek oraz sku-
pien na powierzchniach skaleni.

- Granity

Granity reprezentowane sg przez otoczaki drobnoziarniste, barwy ré-
zowej. Mikroskopowo wydzielié mozna wsréd nich dwie odmiany, obydwie
posiadajgce masywng strukture i bezladng teksture. Odmiana pierwsza
sklada sie z kwarcu, o falistym wygaszaniu $wiatla, oraz mikropertytu
ortoklazowego (pl. II, fig. 5), a-odmiana druga z kwarcu o falistym wyga-
szaniu $wiatla, ortoklazu (czeste sg osobniki zblizniaczone wedlug prawa
karlsbadzkiego), o silnie zmetnialych powierzchniach, oraz tabliczkowa-:
tych pseudomorfoz po skaleniach wypelnionych kaolinitem. Dos¢ obficie
wystepuje biotyt, czesciowo schlorytyzowany zawierajacy liczne wrostkl
cyrkonu z ciemnymi plamami pleochroicznymi (pl. II, fig. 6).

POROWNANIA I WNIOSKI

Szczuply materiat pozwala na przeprowadzenie tylko w ograniczo~
nym zakresie poréwnan z otoczakami skat egzotycznych, znanych z licz-
nych stanowisk w utworach gérnego karbonu i permu antyklinorium $lg-
sko-krakowskiego. '

Skaly osadowe, reprezentowane w opisywanym zespole egzotykow
przez kwarcyty, lidyty i zsylifikowane wapienie, mie zwracaly dotychczas
na siebie baczniejszej uwagi petrograféw. Wystepowanie lidytéw z zyt-
kami kwarcu i piaskowecow kwarcowych o krzemionkowym spoiwie poda-
wane jest z arkozy kwaczalskiej (Turnau-Morawska & Eiydka 1954). Skaly
tego typu sg pospolite w gruboklastycznych seriach w poludniowej Polsce



OTOCZAKI SKAL BGZOTYCZNYCH Z WARSTW LAZISKICH 93

réwniez i w utworach mlodszych (Unrug & Calikowski 1960), stad tez nie
mozna okresli¢ ich obszaru zrédiowego tylko na podstawie podobiehstw
litologicznych. Interesujgcy jest natomiast problem przyblizonego ustale-
nia przynaleznosci stratygraficznej tych skal.

Na obszarze Polski wystgpowanie powazniejszych serii lidytowych
w utworach paleozoicznych znane jest z dolnego syluru i dolnego karbonu
(Sujkowski 1933, Tomczyk 1960). Wydaje sie zatem prawdopodobne, ze
otoczaki 1lidyt6w pochodzg z jednej z tych serii lub moze z obydwéch.
Brunatno-rézowawe kwarcyty przypominaja najbardziej kwarcyty dol-
nego dewonu, ktére majg bardzo szerokie rozprzestrzemienie (Pajchlo-
wa 1959). ‘

W odniesieniu do zsylifikowanych wapieni i skat metamorficznych
brak jest danych pozwalajgcych na przeprowadzenie poréwnan z nieco
podobnymy litologicznie otoczakami, znanymi z innych wystepowan (Un-
rug & Calikowski 1960).

Lupki kwarcytowe bogate w miki oraz paragnejsy mogsg prawdo-
podobnie reprezentowa¢ zmetamorfizowane skaly osadowe kulmu; nie jest
jednak wykluczone, Ze sg one wieku przedwaryscyjskiego.

Jednym z najciekawszych zagadnien, dotyczacych skat wylewnych
opisanego zespolu egzotykowego, byloby rozwazenie ich stosunku do skat
wylewnych antyklinorium $lgsko-krakowskiego (Rozen 1910, Lydka 1955,
Pitat 1957, Ekiert 1957, Wieser 1957, Heflik 1960, Heflik & Siedlecka 1962).
Ze wzgledu na daleko posuniety stopien zwietrzenia opisanych egzotykow,
przeprowadzenie takich poréwnan, dla ktérych niezbedne byltyby analizy
chemiczne, nie jest mozliwe.

Egzotyki granitowe zajmujg dos¢ odrebng pozycje posrod kwasnych
skal magmowych potudniowej Polski. Nie wykazuja one podobienstwa do
granitow bloku przedsudeckiego, réznig sie.takze od gramitu znalezionego
jako ksenolit w porfirze z Siedlca (Gawel 1955) brakiem plagioklazu. Od
granitéw wystepujacych w postaci egzotykéw w arkozie kwaczalskiej
(Turnau-Morawska & Eiydka 1954) r6znig sie one brakiem zgnejsowania;
cechami wspélnymi sg: wystgpowanie obok miezbyt silnie przeobrazo-
nych ortoklazéw réwniez pseudomorfoz po skaleniach wypelnionych agre-
gatem kwarcowo-kaolinitowym, oraz obecnosé wrostkow cyrkonu w bio-
tycie. Cechy te jednak sg tak banalne, ze nie moina na ich podstawie
wyciggngé dalej idgcych wnioskoéw. Opisane gramity rdéznig sie réwniez
od egzotyk6éw granitu z warstw brzeznych (Zelechowski 1926, Kuhl 1964).

Zbadane egzotyki pochodzg z warstw laziskich, ktére na obszarze
Zaglebia Gorno$laskiego wykazuja generalny kierunek transportu ma-
teriatu klastycznego z NW ku SE (Gradziﬁski, Radomski & Unrug 1961).
Nalezy wiec wnosi¢, ze skaly macierzyste tych egzotykéw odstanialy sie
podczas sedymentacji warstw taziskich na obszarach polozonych na NW
lub N od Zaglebia Goérnoslaskiego, zapewne jednak na E od strefy kul-
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mowej biegngcej przez Glubczyce — Opole — Ostrzeszéw (Klapein-
ski 1958).

Sktad zespolu egzotykowego, w kiérym przewazajs otoczaki skal
bardzo odpornych na wietrzenie i mechaniczng obrobke podczas trans-
portu, wskazuje na dos§¢ odlegle poltozenie obszaru zrbédiowego. Dokiad-
niejsza ocena tej odlegloéei jest trudna, wydaje sie jednak, ze jako war-
to$¢é przyblizong przyja¢ mozna okolo 200 km. Badania mad transportem
otoczakéw skal tatrzanskich w dolinie Dunajca wykazaty (Unrug 1957),
ze w klasie wielkoSci 64—128 mm, do ktoérej nalezy tez wiekszoéé egzo-
tykéw z warstw laziskich, po 80 km transportu pozostajg tylko otoczaki
granitu 1 kwarcu. Po 200 km .transportu ilo§é¢ otoczakéw granitu gwal-
townie maleje. Warunki klimatyczne panujace w gérnym karbonie praw-
dopodobnie przyczynily sie do szybkiego wietrzenia skal bogatych w ska-
lenie i dlatego eliminacja otoczakéw granitu mogla byé szybsza niz we
wspotczesnych zZwirach Dunajea. _

Opisany zespél egzotykowy, skladajacy sie ze skal osadowych, para—
metamorficznych, wylewnych i glebinowych, pozwala odtworzy¢ w ogol-
nych zarysach budowe geologiczng masywu, ktéry dostarczat materiatu
klastycznego podczas westfalu C. Masyw ten zbudowany byt ze skal osa-
dowych wieku prawdopodobnie dolnokarbonskiego (szaroglazy kulmu
zmetamorfizowane i przeobrazone w tupki kwarcytowe, lidyty ?), dewon-
skiego (kwarcyty, zsylifikowane wapienie ?) i sylurskiego (lidyty ?) z in~
truzjami granitéw alkalicznych. Wokét intruzji zrp-zwinieita- byla ostona skat
parametamorficznych, a skaly pokrywy osadowej byly silnie przejete
zytkami kwarcu. Plutonizmowi towarzyszy! wulkanizm riolitowy.

Wiek plutonizmu mozna okresli¢ jedymie w grubym przyblizeniu
jako prawdopodobnie podolnokarbofski a starszy od westfalu C. Byé
moze, ze byl to plutonizm postorogeniczny fazy sudeckiej, na co mogiby
wskazywaé brak silniejszych deformacji gramitéw.
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W. HEFLIK & R. UNRUG

PEBBLES OF EXOTIC ROCKS FROM THE EAZISKA BEDS
IN THE TYCHY AND MIKOLOW AREA (UPPER SILESIA COAL BASIN)

(Summary)

ABSTRACT: Pebbles of exotic rocks from the Eaziska beds (Westphalian C) are described. The

source area of the clastic material active during the Westphalian C was situated north of the

Upper Sllesis Coal Basin at & distance of ca. 200 km, It was bullt of orthoquartzites, lydites,

silicified limestones and varlous types of quartzitic schists, paragnelsses, alcaline granites and

Pporphyries. The sedimentary rocks were strongly velned by quarta. The plutonism was pmbmbly
related with the Sudetic phase of tectonic movemenis.

The assemblage of pebbles of exotic rocks found in the lower part of the
Faziska beds (Westphalian C) in the Tychy and Mikotéw area (fig. 1), comprises
pebbles of vein quartz, orthoquartzites, lydites, silicified limestones, and wvarious
types of quartzitic schists, paragneisses, porphyries and granites (pl. I, figs, 3—6
and pl. II, figs. 1—86). Pebbles of vein quartz, orthoquartzites and lydites prevail
quantitatively over pebbles of other types of rock.

An Early Devonian age is assumed for the- orthoquartmtes on account of
lithological similarities of Lower, Devonian quartzites known from other regions
©of Poland. On a similar basis, the lydites are assumed to be either of Early Silurian
-or of Early Carboniferous age.

Some varieties of quartzitic schists are pure rocks, while others contain
appreciable amounts of micas and chlorite. The latter grade into paragneisses
containing a varying proportion of feldspars. All the distinguished types of meta-
morphic rocks are linked by gradual passages. The metamorphic rocks were
formed of arenaceous sedimentary rocks — quartz sandstones, micaceous sandstones
and feldspathic sandstones. It seems probable, that the quartzitic schists, rich in
micas, and the paragneisses were formed, at least partly, by metamorphism of
Culm greywackes. :
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Volcanic rocks are represented by porphyries and quartz porphyries. Detailed
«comparisons with Palaeozoic porphyries occurring in the Cracow-Silesia anticli-
norium are not possible because of the strong weathering of porphyry pebbles from
the Eaziska beds. .

Igneous rocks are represented by two varieties of pink orthoclase granite. and
by micropegmatite with granophyre structure, The granites differ from known
Palaeozoic granites of southern Poland.

Lydite and orthoquartzite pebbles are often veined by quartz (pl. I, fig. 1).
Some of then display a more or less pronounced schistosity (pl. I, fig. 2). This
suggests that the quartz mineralisation is younger than Early Carboniferous. The
.quartz mineralisation is probably related with plutonic processes, which were
accompanied by wvolcanism and metamorphism. Thus, assuming that the meta-
morphic rocks were formed partly of Culm greywackes, the upper age boundary
for the plutonic processes-can be placed at the end of Early Carboniferous.

The age of the plutonism can be determined therefore roughly as probably
post-Lower Carboniferous and pre-Westphalian. Possibly the plutonism was related
with the tectonic movements of the Sudetic phase on the boundary of the Early
and Late Carboniferous.

The source area of the clastic material active during the Westphalian C lay
north or north-west of the Upper ‘Silesia -Coal Basin (Gradzinski, Radomski
.& Unrug 1959, 1961), at a distance of ca. 200 km. as indicated by the mature
character of the exotic pebbles assemblage, It was built presumably of sedimentary
rocks of Lower Carboniferous, Devonian and Silurian age, fintrided by alcaline
granites. The intrusions were mantled by parametamorphic rocks and accompanied
by rhyolite effusions, while the sedimentary cover was veined by quartz.

Department of Mineral Raw Materials
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Krakéw, Al. Mickiewicza 30
and
Department of Geology
Jagiellonian University
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Cracow, April 1964

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—II

DESCRIPTION OF PLATES I—II

PL. I

1 — Otoczaki lidytu z zylami kwarcowymi.
Lydite pebbles with quartz veins.
2 — Otoczaki lidytu z widocznym ztupkowaceniem prostopadlym do naJdluzszeJ

osi.
Lydite pebbles with schistosity perpendicular to the long axis,

3 — Rupek kwarcytowy, odmiana drobnoziarnista . X 20

Nikole skrzyzowane

Fine-grained quartzitic schist X 20

Crossed nicols
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4 ~— Ziarno turmalinu w tupku kwarcytowym =z chlorytyzacja postepujacg od
peryferii X 50

: Nikole skrzyzowane

A tvourmaln.ne gram in quartzitic schist with chlonrtms:ahnn advancing from

the edges X 50
Crossed nicols

5 —Lilpek kwarcytowy, odmiana o silnie zaznaczonej dynamometamorfozie. Lenti-
kularne ziarna. kwarcu z pierzastymi zrekrystalizowanymi przerostami X 30
Nikole skrzyzowane

Quartzitic schist, variety subject to strong dynamic metamorphism. Lenticular
quartz grains with feather-like recrystallised inte-r-g-mwth X 30"

- Crossed nicols

6 — Gnejs oczkowy. Drobnozmrmsty agregat zrekrystahzoWanego kwarcu pomiedzy

wicekszymi ziarnami starszej generacji X 20
Nikole skrzyzowane

Augen-gneiss. Fine-grained aggregate of recrystallised quartz among larger

-grains of the older: generation X 20
Crossed nicols

PL. II
1 — Porfir z réwnolegle ulozonymi blaszkami biotytu X 20
A ’ 1 nikol
Porphyry with parallel biotite phenocrysts ] X 20
’ 1 nicol
2 — Porfir kwarcowy, Prakrysztal kwarcu z wrostkami przecobrazonego szkliwa
lub skaleni X 20

Nikole skrzyzowane
Quartz porphyry. Large quartz phenocryst with dnclusions of decomposed

groundmass or feldspar X 20
‘Crossed nicols

3 — Mikropegmatyt. Przerost granofirowy kwarcu mikroklinem X 20
Nikole skrzyzowane

Micropegmatite. Granophyre intergrowth .of quartz and microcline X 20
Crossed nicols

4 — Mikropegmatyt. Kwarc, mikroklin i biotyt X 20
Nikole skrzyzowane

Micropegmatite. Quartz, microcline and biotite X 20
Crossed nicols

5 — Granit z mﬂmopertybem ortoklazowym . X 20
- o Nzkole skrzyzowane

Granite with orthoclase mlcroperthlte X 20

. Crossed nicols

6 — Granit — odmiana II X 20
) Nikole skrzyzowane

Granite — variety 11 : .. .. ' X 20

Crossed nicols

_ Fotografie wykonat R. Unrug_\_
Photographs by R.- Unrug
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