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WIIESŁA W HEFI..dIK i RAF'lAŁ UNRUG 

Otoczaki skał egzotycznych z warstw łaziskich 
w rejonie Tgchi Mikołowa 

S'I1RESZCZENIE: W okolicy Tyoh ,i Mikołowa zebrano z odsłonięć powierzchnio
wych niższej części warstw łaziskich otoczaki skał egzotycznych: kwarców, kwa r'
cyt6w, lidyt6w, zsylifikO'Wanyeh wapieni, łu.pk6w krystalicznych, porfirów i gra
nit6w. Podano opisy makroskopowe i mikrosko,powe e'gzotyk6w, przypu.szczalną 

pozycję stratygraficzną skał macierzystych . dla egz;ptyk6w oraz bupowę i położenie 
masywu alLmentacy>jne,go dostarczającego mate·riału grubolclastycznego podczas 

sedYlmentacji warstw łaziskkh. 

WSTĘP 

Wyniki badań sedymento'logkz:nych forunacji produktywnej . Górno
śląskiego Za,głębi,a Węglowego przeprowadzonych w ostatnich latach ' po
zwo.liły:stwierdzić, że materiał klastyczny sk,ał piaskowcowych pochodzi 
z różnych źródeł I~Gradzliński, RadomiSki & Unrug 1959, 19,61). Stą!dteż 
problem Ibliższego. 'scharaktel'yzowania składu petrograificznego skał foc
macji 'ProdUJktywnej or.arz obszarów źródłowych ich materiału klastycz.
nego na'brał szczególniej aktualności. 

W związku z tym 'Problemem największe zainteresowanie budzą 
otoczaki Skał występujące w zlepieńcaoh lub zlepieńc'Owatych piaskowcach 
fo.rmacji ,produktywnej. Stanowią olIle najcenniejszy materiał do 'badań 
ipozwalają na wysuwanie najdalrej idącycp wniosków Q buJdowie olbsza
rów źródłowych mateTiału klastycznego.. 7Jdaniem autorów, do o.toczaków 
tych należy zastosować używaną d'OtycihiCzas głównie ,w Karpatach nazwę 
,,'Otoczaki ska'ł egzotycznycih", gdyż masywy- z których one pochodzą
nie odsłaniają się dziś na powierzchni, a wyznaczenie ich położenia jest 
moż!i,we · tylko: w przyrbHżeniu. 

N.otatka niniejsza zawiera o'Pis petrograficzny dość bogatego zespołu 
.otoczaków iSkał egwtycznych, Z1ebranych w .pOlWieTzcooiowych odsłO!Illię

ciach warstw ,ła'ziskich w !TejonieTY'ch i Mikołowa. 

LOKALIZACJA ODSŁON'IĘC, POŁOŻENiIE STRATYGRAFICZNE, L1T0!.9GIA 

Opi.sane oto.czaki skał egzotycznych pochodzą z trzech odS'rolIlięć 

(filg. 1): odsŁonięcie 1 stanowi wyrolbislro orpu:szcmntej pi:aSk.O!W1Il:i na, teL'e
nie NOwydh Tyt:h (na S od istniejącego kompleksu za-budowyl), przy :dro-
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dze do Pszczyny. Odsłaniają się tu gruboławkowe i z:l€!pieńcow:ate pia
skowce arlto.z,Owe, barwy (białej i jasnoszarej na mriet:rzały~h po,wieTZ'C'h-
nia,eh ławko Odsłarniający się kompleks piaskowcowy należy do warstw 
łaziskic'h i leży między pokładami 210 i 212. Z odsłonięcia tego pochodzą 
otoczalki kwarou, ,g,ranitów, porfirów, łupków krysta'licznych, lidyt--,--,.-ów---
i kwarcytów, o średnicach 0;5-5 cm. Odsłonięcie 2 zn:ajduje się we wlko-
pie dl'logi z Tych do Mikołowa, oątoło 1 ikro na SE od Mikołowa. Odsła-
niają, się tu ,gruboławi'cowe grubo,ziarniste i zlepieńcowate piaskowce 
arkozowe oraz zlepieńce, 'barwy żółtawoszarej naZ\WietTzałych powierzch-
ni:ach ła!W'ic. Odsłania'jący się komple!ks na'leży do najni:ż,szej części 

warstw łaziskich, i leży około 100 m ponad pokładem 303. Odsronięcioe 3 
znajduje ' się w wyrOIbisku cegielni "Kolonia WoJewódzka" na 'Wschodnim 
przedmieściu Mikołowa, około 750 m na W od odSłonięcia 2. Litlolo,gia 

lAl/SKA BORNE 

ITIIIIIJ' ;E2 

~J c:J4 , , .&5 
2 4km , , 

Fig. l 

Odkryta mapa geolo~czna okolic Miokołowa 

lwamtWIY orze&kle, 2w/IIl"s1;wy ła.z1skle, 3 trias, 4mlocen, 5 punkty występoWl&nla egzotY'klów 

Solid goologioca[ ,ma,p of t~e Tychy and Mikołów area 

1 orzes,ze beds (WeBtphallaln B), 2 Łaziska beds (Westphaolla.nC), 3 T11a.sslc, 4 M1IOO8I118, 
50utcoops in whdch the exot.1c pebblea were cOilleOted 
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<>ds1an;iają'cych się tutaj skał .oraz ich ,pozycja stratygraficzna j.est taka 
, sama jalk w przypadku odsłonięcia 2. Z odsłonięć 2 i 3 ipochodzą otJoczaki 
kwarcu, porfirów, łupków krystalicznych, lidytów i kwarcytów o śred
nicach 0,5-10 cm. 

CHARAIK"I!ERYSTYKA PlETRiOGRAF,IOZINA EGZOTYXOw 

Kwarce 

Otoczaki. kiwarco.we stanowią naj'Pospolitszy składnik zespołu egzo
tyków występujących w opisanych odsłonięciach. Są , to Ilja ogół ,grubo
lrrystaliczne !kwarce żyłowe, barwy 'białej i szarO!Iliebieskawej, rzadziej 
różowej. Często. ~otykane :są w nich ,prMmie po wyługo.wanych minera
łach kruszcowych. Otoczaki kwarcowe są 'Dal ogół tlobrze obtoczone 1 

i dochodzą do 7 cm średnicy. 

Kwarcyty 

Otoczaki Ikwtarcytów :stanowią drugi 00 do częstości występo.wania ' 
składnik zespołu egzo.tykoweg,o. Są to o.toczaki ocoOno- i średnioziarni
stych !kwarcytów, 'barwy brunatnoróżowej, ,a II"za:dziej szarozielonkaJwej. 
ZIIlaczna ' część OIto.cz,akówkwarcytowYch poprzecinana jest żyłkami 
kwtaroowyjIIli; spotyka się też otoczaki kWaTcytu o słabo ZliIUlac,zającej 

,się łupkowej teksturze. Otoczaki kwarcytowe są do.brze obtocZOille lub 
obtocwne. Wielkość ich dochodzi do. 8 cm. Pod mikroskopem Zlwraca 
uwagę dobre wysorlowanie i słabe obtoczenie ,zi:arn: kwarcu i ikwM"cytowa 
stTulktura 'Skały. ' Obecne są ,dość licZiIle oblaszJk.i muskowitu ,i schlOTytyzo
wanego Ibiotytu. Niektóre otoczaki cec'huje o.becność n:i'~li:cznych ziarn 
plagi~lJazu i reliktów serycytowego spoiwa. ,z minerałów ciężkich do
strzeżono cyrlron, tytani t i turmalin . 

.obok oto.czaków kwarcy.towych, opisanych po,wy,żej, napotkano. nie
liczn,eo.tocza.ki piaskowców Ikwa(l"Cyrowychbarwy ciemnoszail"ej. iW ikwa!l"
cytach ,tych źle wysortowane i dobrze obtoczone ziarna ~Wlarcu zsilrue 
rozwniętylIni obwódkami il"'egener:acyjnymi są spojone C'hlOlryto'wo""piryto
wym !Spoiwem. 

Lidyty 

Otoczaki lidytów stanowią trzeci co do częstości występowania 

składnik 'zespołu egzotylwwego. Lidyty te są barwy czarnej, POiPrzecl
~e licznym:i żyłkami białego i ISzalrego kwIarou. Niekltól'!e 0it0cmk:i ipO

.siadają dość iW'yIraŹllą tekstwrę łupko,wą (pl. l, fig. l i 2). Otoczaki lidy
tÓw są półobtoczone. Osiągają OiIle największe ro.zmiall"y wśrók:l opiS)nwa-

1 Stopień obtoczeni'a lpodany jest według pięciostopniowej sokali przymiotni
kowej · Pettijohna (1957). 



8S 'Wn!lSlu\W HEFLl'K 1 RAFAŁ UNR.UG 

nych egzotyków, doc'hodzą'c do 1'0 cm średnicy. MikroSkopowo są one 
zbudowane 'z cl1a1cedonu z plamami izotropowego olpalu. Cie<mne zabar
wi'enie nadaje im drobno rozproszona suOOtancja węglowa i piryt. Nie , 
dostrzeżono żadnych struktur organicznych. 

Wapienie zsylifikowane 

Otoczaki zByllifikOlWaIIlych wapieni ' stanowią podTzędny składnilk: 

zespołuegzotykowego.Wapienie te są barwy <białej, jasnotpopielatej lub 
j,asn.okremowej, popr2Jecinane licznymi żyłkami kWJal'lOOl\Vylll. Są !One pra
wie callkowicie zsy Hfikowane ; pod mikrosk.opem stwierdza się, że węglan 
wapnia wyparlyzostałprzez ma~ .opalowo-chaicedonową. Liczne żyłki 
kwarcowe przecinające skałę pod !różnymi kątami tworzą nieTegular
ną sieć. 

Łupki krystaliczne 

Łupki k,warcowe 

Są to dość często występujące otoczaJki 'skał krystalicznych !barwy 
szarej z OdcieniembI'wnatnym i o wyi'aźrief łupk.owej :teksturze. Bada'nia 
mikirosk.opDiwe ,pozwoliły stwierdzić, że rąprezentują one ciągły \Szereg 
Skał, wyraźnie zr6żnkowany pold względem struktUiralnym, a tylk.o nie
znacznie pod w~ględem ~adu m1neralnego. W sZeTegu tym występują 
skaly,począwszy od drobn.ozi~rnistych łupków kwarcytowych, w któ
rych zróŻ!lli'oowaIli'e ,gralIlulometry,czne nie za'zlrll8.cza się (pil. I, fig. 3). 
a sk.ończywszy na łupkach kwarcytowych ,grubokrystaHcznych o dużej 

zmienności granulometrycznej. Dość jednorlity skład minerałny pozwala 
przypu~zać, że skały te pierwotnie mogły stan.owić ikomple!ks piaskow
cowy należący do jednego cyklu sedymentacyjnego,. 

We wszystkich otoczakach .opisywanych łupków kwarcytowyCh wy
stępuje duża zawartość minerałów o poIkroju blaszkowym: biotytu, chlo
rytu i muskowitu. Minerały te wy'kazują sil:nystojpień przoobraŻ€'nia. 

Biotyt najczęściej jest schlorytyzowany, czasem jest zupełnie rozłożony. 
a produktem jeg.o roMładU są :skupienia wodorotlenków żela.za. OhIoryt 
jest produktem przoobra,żenia biotytu bądź też turmalinu, który w licz
nych przypadkach za'chowany jest w postaci reliktów. Chlorytyzacja 
turmalinu postępuje od peryferii zi,al".!l 'pl. I, fig. 4). Turmalin pierwotnie 
należał d.o fraJkcji cięŻik.iej ' w piaszczystY'Ch skałach .osadowych, które 
uległy metamorfizmowi. 

Muskowit i serycyt najczęściej występują obok sie'bie. !Wykszta'ł
cenie tych minerałów wskazuj.e, re Powstały 0Irl€ w wyniku metamorfozy. 

Innym dowOldem genetyczneg.o zwią7Jku wszystkich opisywanych 
łupków kwarcytoWych jest obeCność 'w ,niCh dwóch generacji kwarcu. 
Starsza z niCh jest gruboziarnista i mniej lUib więcej zrekrystalizowana; 
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QdpowiadaJ ona ziarnom klastycznym pierwotnych skał osadowych. Na:to
miast druga generacja kwarcu jest młodSza i powstała w procesie meta- . 
modozy. Jej ziarna są z reguły mniejsze i bardzo często tworzą den:kie 
żyłki, w Hcznych miejscach przecinające skałę. 

Większość łupków kwarcytowych przeobrażimabyła, w stosunkowo 
płytkiej strefie metamorfizmu, jak można s,ądzić na podJstawie 'bralk'u 
zorientowanego ułożenia ziarn kwarcu. Niektóre egzoty1k.i łupków ikwar
cytowych reprezentują skały poddane działaniu wyraźnej dynamometa
morfozy. W skałach ' tych ziarna kwail"cu są wyraźnie wydłużone o bLasz
kowa.tych zarysach i silnie przekrystalizowa'ne .. Rekrystalizacja tychziaTn 
polega na. występolWaxl'iu wokół nich charakterystycznych aureoli :zJbu
dow.fmych Ż drobnokrystalicznego kwarcu, które w sąsiadujących ze sobą 
ziall'n.a'ch tworzą wzajemne Iprzerosty nadające skale struktuTę pierzastą 
(pl. I, fLg. 5). 

Jak wynika zatem z badań mikroskopowyC'h, można wyróżnić trzy 
typy łu/plków !k!wareytowych, biorąc pod uwagę 'l'óznioe ilościowe w wy
stępowaniu głównycll składników i szczegóły struktury. 

Typ pieil"wszyreprezentowalIl:y jest przez skały o. drolbnoziarnistej 
strukturze i wyraźnie łupkowej teksturze. Głównym ich 'składnikiem . jest 
!kwarc, w jpodl"zędriych iIośeiaJCh występują dróbnołusecZkowa;te mine!l".ały 

o własnościach optycznych odpowiadających !serycy,towi O'l'arl niewielkie 
'blaszki muskowitu i biotytu. Ze 'względu na zróżnic()iwanie' granulome
trycZlIle kwa.rcu, podikreśLone obecnością większych ziarn i dTobnci:krysta
lic2lriej miazgi /kwarcowej, Slm,ły te zatliczono do drobnokrys,taolicznyC'h 
kwa'Tcytów cementowych. Ziarna kwarcu uległy w nich wyraźnie widocz
nej reikrystaliz,acji. Tylko mikoma ilość zia{('n nie wyka~uje regeneracji. 
Serycyt dość . częsty w skale występuje głównie w postaci sktlipień, które 
w lic:znychprzypaJdikach :wykazują tendencję dO' .kaO'linizacji. Bardzo czę
sto twarzy on cienkie wa.rstewki, przelbiegające nieregularnie w obrębie 
skały. Dość liczne są przetolbr:a:2xme blaszki biotytu. N!altomialSt mu.skowit 
wystęlPujący w po'staci ·bardzo drO'bnych 'blaszek jest zupełnie podrzęd
nym ilościowo Składnikiem skały. 

Drugi typ Sitanowią kwarcyty Z1budowane z dwóch Składników: 

kWaTCU często Z!I'IeIkrysbalizoWla!t]jegO' i . dość obficie występującego silnie 
schlorytyzowaOOgO' biotytu, a dalej muiSkowitu i serycytu. W niektórych 
przypadk.a~h po biotycie !p)ZOStały jedynie pseudomlOll'iO'zy, całkO'wicie 

za.stąpion,e hematytem. qpi.sywane skały są 'bartlziej ,grUibolk.ry~liczne 
, niż O'Pisane poprzedniO'. 

Oprócz opisanych wyżej łupków kwaTcy,towych, wys~ępują rÓWiIlież 
skały stanowiące przejście od kwarcytów do. paragnejsów. Obok przewa
żającegO' iJlościowo kwaTcu, zawierają one także znaczną iloQŚć - drę~ych 

'Skujpień kaolinitu oraz domieszkę silnie przeobrażonych mik i skaleni, 
przy czym mW1arlość Skaleni O'd . ilości znikomych stopniowo . wzrasta. 
Pny więlkszej zawartości tyCh minerałów łupki kwarcytO'we przechodzą 
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już ,W paragnejsy. W tych OIStart;nich ~zególnie dobrze zaznacza się zróż
nicowanie :genetY'c:mle a>OIszczególnyC'h minerałów. W skałach tych widzi
my pierwotną generację ikwal"Cu, znikonią iloŚĆ ortOlk'lazu oraz, powsbałe 
w procesie metamo:t:ficzn.ym, mikroklin ialbit. Pra'wi~ na wszys.tkkh · 
ziarnach kwarcu dostrzega się zjawisko rekrystalizacji. Drobnołusecztko
wate skupienia kaolinitu wy;clają 'się być pseudomorfozami posikaleniach. 
Miki reprezentowane są ,głównie przez 'biotyt o barwie brunwtnożółtej, 
wSkazującej na dal1eko posunięty stopień przeobrażenia. Spoty.k!łi się rów
nież IblasZlki schLorytyzowanego biotytu oraz pseudomorfozy :po Ibiotyde, 
:utWO!l'zone przez brun:a.inordżawą sU'bstancję wodo!l'otlenków żęLaza. 

Skałą pierwotną, z której powstały opisane łupki !krystaliczne zbli- ' 
:żone chai'aiktocempetrograficZl1ym do para'gnejsów, były najprawdopo
:dobn~ej drolmcmro-niste,pi.aSlrowce a!l'Ikooowe, poddalne ' dość silnemu 
mebamiołrfimnOlWi, j.ak m:o,Ż'nJa W'llIOSić z za'aJWamowalIlej rekrY'st:a:limcji 
.kwtareu. 

Gnejsy 

OOOczaki ' ,gnejsu re.prezentują skały ba!l'Wy jasnolbrunal1:no-sżarej 

'0 ' łupkowej tekstUTze. W :szlifie widać, że opisywana skała składa się 
oz dużych ziarn skalenia potasowego (ortoklaz znacznie przeważa nad 
miJkroildinl€lm) oraz lk:waTcu. Oprócz zia:tn większych występuj,e w skale 
obficie drobnokrystaliczne s,poiwo. W drobnokrystalicznej masie spo,tyika 
:się często lSilnie iSkaolioniw,w,ane s'ka,lenie. Licznie występujące ,blaszki ,bio~ 
tytu są silnie sc'hlQry.tywwane. Skała ,ooc'huje się strulkturą oczkową, p~zy 
czym "o/iększe ziarna stanowią 'generację s'tarszą, natomiast drobnolkrysta- ' 
liczna m!łiSa j,est generacją młodszą, powstałą w wynikU! procesów nieta
ttlorfi-cmych (pl. I,fig.6). 

Z powyższych opi!sów wynika, że wszystkie łupki k:ry:stalic:zne na
leżą do utworów parametaroorficznych. Skałami ,pierwo.tnymi, iktÓ!l'e uległy 
meroamOrlozie, :były piaskowce, przy czym piJaSlroW'ICe pozlbawionewięk
szych ilości skaleni uległy przeobrażeniu w łu'Pki k'warcytow;e, natomiast 
piaSlrowce ho,gate w slmlenie zmienione zostały w gnejsy. 

Skaly wylewne 

Skały te reprezentowane są p!l'zez [>Orfiry na'leżące makroskopowo 
l mikroskopowo :do dwóch odmian. Odmiana pierwsza reprezen,l1:owaJna 
jest przez otoczaki baTwy szarozie1oi1awej, a w .przypadku silniejSzego 
:zwietrzenia białej . Mak!ioSkopo.wo w~doczne są prallcrysztcdy skaleni i bi~ 
tytu. !Pod mikroSkopem 'Stwierdzono silnie iprzeO'braŻ<me ,tabliczkowate 
kryształy skaleni, z widocznymi niekiedy niezupełnie zatax,tymi prążkami 

. z.bUźniaczeń a,~bitowych. Na powierzćhniach skadeni. Występują lic1lIle 
lw;1lci Serycytu; koin.cen.tTujące ,się w szczelinach rupliWiości;ponadto wy-
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stępują liczne !pseudomorfozy po ,Skaleniach wypełnione substancją kaoli
nitową· 

KwaJ:'cwys'tępuje w postaci drolbnych prakryształów, o prostym wy
gaszaniu świJartła, izometrycznIDe zaK):kJrąglonych, z obwódk,ami korozyjnymi. 

Biotyt, !na ogół silnie pmeobra:żony, występuje o'bf-icie. Blaszki ;tego 
minerału są wyra2mie zróżnicowane, obOk drobnych strzępków występują 
również iPI'ak!l'yształy <> ro~ial"ach 1,5-3 mm. PToces !przeobr.ażenia bio
ty:tu ma charaJkter baueryttyzacji lub chlory:tyza~ji. Ba:rdzo często prze
obrażenie jesttaik silne, że po ,blaszkach biotytowyc'h powstają jedYl!ie 
<>pacytowe obwódki ograniczające pseudomorfozy wypełnione Ibrunatno
-szarą masą wodoro,tlenków żelaza. Większe prakryształy biotytu są na 
ogół lepiejzachowalIl,e i Wj1l~zU!jąpleoohroiZrn a - bIladożółtadro prawie 
bezbalrwnej; 'Y - cynamonowo-bruni!łtna. W niektórych iblasz.kach barwa 
pl€Ochlroiczna 'Y jest hardzi,ej oliwkowa, co wsika'zuje na podwyższ,oną za
wartość Ti02 (Hall 194'1). Blasżki bioty:tu przeważnie ułożone są w skale 
równolegle (pl. II, fig. 1). Ciasto skalne zbudowane jest z dr.obnych ska
leni .j posiada stru!kturę mi1krorfełzytOlwą. 

Odmiana druga reprezentowana jest przez otoczaki silnie zwietrza
łej skały barwy białej, :z brunatnymi żelazistymi plamami i nalotami. 
Ma:Irnosk~o ,widloczne są p'seUldomO'l'fo,zy ,po skaleniach, .wypełnio,ne 

ziemistą masą ilastą, ora'z pseudomorfoz~ po b:otycie wypełnione sub
stancją żelazistą, ibądź ' też próżnie powstałe wskutek wyłUJgowania'tych 
minerałów. Pod mikroskopem stwierdzono, że skały te są zbudowane 
z drOibnokl'ysta'licznej masy ikwaroowo-lkaolinitowej, !powstałej na skultek 
przoobm:żJenra pierwotnego ciasta skaLnego. Drobne ziarna kwarcu po
chłodzą częściowo 'z p~erwotnej rn,a,sy ciasta skalnegO., częściowo , z pr~e
obrażenia pralkryształów Skaleni i łyszczyków, a częściowo powstały 

. w wyniku sylifikacji sk;ały, j,ak mroźna sądzić na podstawie OIbecnoŚCli licz
nj1lCh żyłek ikwarrcyttowych prrecinających skałę~ 

W masie .tej tkwią licMle i:oometrycznie wykształcóne prakrys27tały 
kwarcu o prostym wygaszaniu światła. Wśród nich sport~a się oso!bniki, 
zaw.ierające wrostki wypełn-ione drobnokrystaliczną ma!Są kwarcowo-ila
stą (pl. II, fig. 2). 'Zjawisk!o :to jest wynikiem lkrys1Ja'lizacji 'ziarn !kwarcu, 
za,wierają'cych,wrOlStiki ciasta ,skalnego lub też Sika'leni, które nasftępnie 
uległy przeolbrażeniu. Obok dużych ziarn kwarcu o .charakterze piroge
nicznym, występują także osobniki o budOWle agregattowej, często; glo~ 

meroblastj1lczn:ej. Obecnlość ich na.leży wiąmć z rekry'stalizacją drobniej
szych ziarn !kwarou w wynilku sylifikacji skały. 

:Skaleni i biotytów nie !Stwierdza się. Występują (pO nich pseudo
morfozy wypełnione substancją ilastą, w przypadku bioty1tów z 'otoczlkami 
limonit~cznymi. , 

Ponadto w opisywanych porfirach' wy,stępują skupienia .: drohnycp 
łusekikaoltnitu oraz wtrąceni'a iwtropowej :substancji, odpowiadającej 
zapewne krż·emionce dopro~adzonej w .procesie sylifikacji. 
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Na podstawie ilościowych różnic w występowaniu fenokryształów 

kwa,rcu, opisywane skały wylewne zaliczono do porfirów kwarcowych , 
i porfirów. Daleko posunięty stolpień.wietrzenia uniemo~liwia poda:nie 
ich, 'bliższej cbarakterystyki. 

Skały ,głębinowe 

Skały głębinowe rep~ezento,wane są przez mikropegmatyt i granity. 

Mikropegmatyt 

Znaleziono jeden otoczak miJm"opegmatytu o baJwie czerwonej i sza
rej. Skała ta składa się z mikroklinu i kwarcu, tworzących przerosty gra~ 
nofirowe (pl. II, fig. 3). W licznych przypadkach mikrokliny poprzerastane 
są dróbnymi talblic2kami 'zbliźniacwnych albitów. Występują również wię-
ksze ziarna !kwarcu, wj71kazujące jednostajne wygaszanie światła, oraz 
blaSzki muskowitu i~zęściow:o schlorytyzowanego ibiotytu (pl. II, fig. 4). 
Dość obficie ·występujie serycyt w postaci poJedynczych łusek oraz s~u
pień na powierzchniach ska,lem.i. 

Granity 

Granity reprezentowane są przez o·toczaiki drobnoziarniste,' barwy ró
żowej. Mtkrosko'powo wydzielić mo:hnawśród nich dwie odmiany, obydwie 
posiadające masywną strukturę i bezładną teksturę. Odmiana pierwsza 
składa się z kwarcu, o falistym wygaszaniu świaltła, oraz miklropertytu 
ortoklaZowE!!gO (pl. II, fig. 5), a odmiana druga z kwarcu o :falistym wy,ga
szaniu światła, ortoklazu (częste są osohniki zbliźniaczone według prawa 
karlsbadzkiego), o silnie zmętni'ałych powierzchniach, oraz tablicŚ:OIWa
tych pseudomorfoz po Skaleniach wypełnionych kaolinitem. Dość obficie 
występuje ,biotyt, częściowo schlorytyzowamy !Zawierający liczne wrostki 
cyrkonu lZ cietrrmymi Iplamami pleochroicznymi (pl. II, fig. 6). 

PORÓWNANIA I WNIOSKI 

S:lJCZUlpły ma!teTiał pozWlala na p:r~e,prowadZienie tylko w OtgTIanicZOt
nym zak;reśie , ,porównań z oitoczalMmi skał egzotycznych, Znanych z licz
ny'ch stanowisk w ut'Wora,ch g6rne'go karbonu i permu anty1klinorium ślą
sko-lkralkowskiego. 

Skały osadowe, reprezento.wane w opisywanym zespole egW'tyików' 
przez kwarcyty, Hdyty i zsylifikowan:e wapienie, lnie zwracały dotychczas 
na !Siebie ba,czniej.srej uwagi petrograiów. Wystę:powaJllie 'lidytów z żył
kami kwarcu i piaskowców klwatroowy'C'h o krzemiolnkowy'm 'spoiwie poda
wane jest z arkozy k7Wacza1s1kiej (Turnau..JMora'wSka & Łydka 1954). Skały 
tego typu są pospolite w grubo klastycznych seriach w ,południowej POllsce 
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również i w utwo!l'ach młodszych (Unrug & Calikowski 1960), stąd też nie 
można określić ich obszaru ź:r:ódłoweg:o tylko na podstawie iPodO\bieństw 
litologicznych. Interesujący Jest natomiast problem przy;bliżonego ustale
nia .przyna1eim.ości stratygraficznej tych skał. 

Na olbszaT'ze Polski' występowanie powaŻ!niejszych serii lidyto!wych 
w utwprac'h paleozoicznych z.na.ne jest z dolnego syluru i dQllnego kaI"lbon,u 
(Sujkowski 1933, Tomczyk 19,6'0). Wydaje się zaltem pra:wdopodobne, że 
otoczaki 1idy;tów pochodzą z jednej ż tych serii 'lub może z obydwó<::h; 
Brunatn~różowawe k.warcyty przypomin.ają rrajibardziej Ikwarcyty dol
nego dewpnu, które mają bardzo szerokie l'oziPrzestrzen~enie (Pajchlo
wa 1959) . 

. W odniesieniu do zsylifikowanych wClJpieni i Skał metamorficznych 
brtak jest danych pozwalający,ch na przeprowa,dzenie porównań z nieco 
podobnymi lito'logkznie oto·czakami, znanymi z innych występo'wań (Un
rug & GaUkowSki 1960). 

Łupki kwarcytowe bogate w miki oraz. paraJgnejsymo.gą prawdo
podobnie reprezentować zmetamorfizowane skały osadowe Ikulmu; nie jest 
jednak wykluczone, że są one wieku· prz~dwaryscyjSkiego. 

Jednym z najdelkawszychza:gadnień, dotyczących sikał wylewnych 
opisanego zespołu ·egzdtyko,wego, 'byłoby rozw.a1Żenie ich stosunku do skał 
wyleWillych anty!klinorrium śląsko-'kralmwskiego (Ho·zen 1910, Łydka 1955, 
Piłat 195'7,Ekiert 1957, Wieser 1957, Heflik 1960, Heflik & Siedlecka 1962). 
Ze względu na da1eko posunięty stopieńzwie:trzenia opisanych egzotyków, 
przeprowadzenie ta,kichpOTównań, dla których ,niezbędne -byłyby analizy 
chemiczne, nie jest :możliwe. 

Egzotyki ,granitowe ,zajmują dość odręJbną pozycję pośród kWaJŚnych 
skał maigmowych IP6łudniowej Polski. Nie Wykazują one podolbieństwa do 
granitów Iblok.u przedsudeo'kitego, !l'óżnią się .. .takż·e od ·gralIlitu zrralezi<mego 
jako !ksenolit w porlirze z Siedlca (Gaweł 1955) brakiem plagioklazu. Od 
grani~ów występujących w postaci egzQ.ty'ków w ,a!Mozie ' kw:a,cZJalskiej 
(Turnau-Morawska & Łydka 1954) różnią się one brakiem Z1gnejsowania; 
cechami wspólnymi są: wY'st~.powanie obok niezbyt silnie przeobrażo
nych ortolklazÓ'W również pseudomorfoz po skaleniach wypełnionych agre-

. gatem kwarcowo-klł!olinito,wym, oraz obecność wrostków cyrkonu w bio
tycie. Cec'hy te jednak są talk bana'lne, że nie można na ich podSItawie 
wyciąlgnąć da!lej idących wnio,Sków. Op:saneg,ranity różnią się również 
od egzotylków granitu 'z warstw brzeim.ych (Zelechowski HJ26, KuhlI964). 

Zbadane ,egzotyki pochodzą z warstw łaziski'ch, które na obszarze 
Zagłębia GórnośląSkiego .wykazują Igen:erałny kierunek 1rCIJnspo·r:tu . ma
teriału klastycznego z NW ku SE (Gradziński, Radomski & Unrug 1961). 
Należy więc wnosić, że ' skały macierzyste tych egzo,tyków odsłaniały. się 

podczas sedymentacji warstw łaziskich na obszarach położonych na NW 
lub N od Zagłębia GÓTnośląskieg'o, zapewne jednak na E odsWefy Ikul-
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mowej biegnącej przez Głu~zyce - Opole - Ostrzeszów (Kłatpciń

ski 1958). 
Skład 'zespołu egzotydmweogo, · w który.m przewa,zaJą· otoczaki skał 

bardzo odpo:rnych na wietrzenie i mechaniczną o/brólbkę podczas trans
portu, ,wskazuj/e na dość odloegłe położenieohsżaTu ŹTód.łowego. Dokład
niejsza ocena tej odległości des!; 'trudna, wydaje się jednalk, że jalko war
tość przybliżoną przyjąć można około 200 km. Badania nad transpoTtem 

. otoczaków skał tatrzań·skkh w dolinie Dunajca ,wykazały (Umug 1957), 
że w !klasie wielkości 64-128 mm, do której należy też większość egzo
tyków z warstw łaziskich, po 80 km transportu pozostają tylko otoczaki 
granitu i kwarcu. Po 2.00 Ikm .transportu Ność otoczaków .granitu gwał
townie malej'e.Warunki klimaty.czne pa'llujące, w górnym karbonie praw
dOipOidobnie przyczymiły 'Się do szyh1gego wietrzenia skał bogatych w ska
lenie i dlatego eliminacjla oltocza,ków ·gra.ni.tu mo/gła byĆ szybsza niż we 
współczesnych żwirach Dunajca. 

Qpisany zespół egzotyikowy, składający się ze skał osadowych, para
metamorficznych, wylewnych i głębinowych, po'zwal.a; odtworzyć w ogól
nych zarysach rbudowę geologiczną masywu, który dostarczał materiału 
~lastycznego podczas westfalu C. Masyw ten zbudo·wany był ze Skał osa
dowych wieku prawdopodobnie dolnokar:boń..."'kiełgo (szarogłazy ~ulmu 

zmetamorfizowame i .przeobrażone w łupki kwa:rcytowe, lidyty?), dewoń
skiego (kw8!rcyty, zsylifikoWaLne waipienie?) i sylUIlSkiego (Lidyty?) z in
truzjamd .granitÓW aJ.1ooJliczm.ycl1. Wokół intruzji !I'IO.zwinięta byŁa, osłIcma skał 
parametamorlicznych, a skały ' poikrywy osadówej :były silnie przejęte 
żyłkami kwarcu. IPIUJtoniŻmowi 'towa:rz;rszył wulkanizm riolitowy. . 

Wiek plutonizmu można olk:reślić jedynie w grulbym przy1bliżeniu 
jako prawdopodobnie podolnOlkarboń.Ski :a !Starszy od westfalu C. Być 
może, że był to plutOtnizm postorogeniczny fazy sudeckiej, na 00 mógłby 
wskazywać- ,brak si1n-iejszych deformacji ;gra!Ilitów. 
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w. HEFLLK & R. UNRUG 

PEBBLES OF EXOTIC ROCKS FROM THE l.AZISKA BEDS 
IN THE TYCHY AND MIKOLOW AREA (UPPER SILESIA COAL BASIN) 

(Sununary) 

AB8'I"RIACI': Pebbles of exotic rooks 1Irom the ILazlska ''beds (West,pballl&n C) lIIl"e descrLbetc1. TJle 
souroe 1IIl'"e& of the c:lutlc materle;I aotl've dml.n.g the Westphallan C was slltuad;ed north of the 
Upper SIleB!a ColIII. Basin at a d18tanee of ca.. 200 lI:.m. llt was buillot of Ol'thoqUllll",12lteB, lydltei8, 
slllclfled limestones IIDl.d varloue tY'Pes of qual'tlzltlc scblBts, pal'Blgnetaaes, ,aical1ne gra.n.lltes and 
porphynes. The sedlmen.tM'y rocj!:B were strOlllglly veined 'byqu~. Tbe pliutOIl!!Bm was problllbly 

rellfJted With the Sudetlc !phase of tecton1cmovements. 

The a,ssemblage of pebbles of exotic rooks found in the lower part of the 
:z.aziska tbeds ,(lWestphalian C) in the Tychy and !1VIikol6w area ' ~:fLg. 1), compfi.ses 
pebbles of vein quartz, orthoquartzites, 'lydites, s.iJlicified limestones, and various 
types of quartzitic S'chists, paragneis,ses, por,phyries and ,granites (pt I, figs. 3-6 
and plo J!I, .f~gs. ,1~). lPebb1es of V'eln qua'rtz, or:thoquattiLte5 and lydites' ,prevail 
quantitatively over pebbles of other types of rock. 

An Early Devonian agIe is assumed for the- orthoquartzItes on aeoount of 
lit'hologlcal :silmilarities of Lower, [)evonian quartzites known from other re.gions 
.of Poland. Ona similar basis, the lydites are assumed to be either of Early Siaurian 
.or of Early Carboniferou,s age. 

Some varieties of quartzitk sehists are pure rocks, while other,s rontain 
,appreeia'ble amounts of micas and chlorite. The latter grade 'intopara,gneisses 
containing a varyiQg proportion of feld'spars. All the distinguished tYlpes of meta,
morphic rocks are linked by gradual passages. Thie ·· metamorphic rocks were 
.formed of arenaeeous sed~mentary rocks - quartz sandstones, miicaeeous sandstones 
.and feldspathic sand-stones. ,lit seems probable, thalf: the quartziticschist,s, r~<:h , in 
micas, and the para.gneisseswere formed, at least partly, by metamorphism of 
Culm greywackes. 
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Volcanic rooks are represented by porpihyries and quartz porphyrles. Detailed 
<comparisons with ,Palaeozoic porphyrie's occurring in the Cracow-iSilesia anticli
.norium ,are not possible 'ooca\llSle of the ,strOlIlg weathering ·of .porphyry pebbles :from 
the I.aziska beds. 

Igneous rooks are represented by two varieties of pink orthoclase granite,and 
by micropegmatite .withgrano,phyre structure. The granites differ from known 
.Pa~aeozok granites of .southern Poland. 

Lydite and orthoquartzite pebbles are often veined ,by quartz (pI. I, fig. 1). 
Some of then display a more or less' pronounced .sc'histosity GPI. I, ii,g. 2). This 
,suggests that the quaxtz mineraUsation :is younger than Early Carboniferous. The 
.quartz mineralisation is probably related with plutonic processes, which were 
.accompanied 'by volcaniSlIIl and metamorphism. Thus, assuming that the meta
:morphicrock.s 'W,ere fumned partly of Cu1m.greywa:cke's, the upper a:ge' bound:aII'Y 
foOr the plutonic processes · can be phi.Ced at the end of Early Carbonife:t:ous. 

The age 'Of the plutonisrn can be determined therefure roughly as probably 
.post-Lower Carboniferous aIlld .pre-.Westphalian. Po.ssibly the plutonism was reiated 
with the te,ctonic movements o.f the Sudetic phase on the boundary of the Early 
and Late CarboniferQus. 

The SQurce area of the Clas~ic materi!jl active during the Westphalian Clay 
north or n'Orth-west 0If the U,pper SilesiaCQal Basin (Gradziflski, Rard01ll8ki 
.& Unrug 19<59, 19(1), at a distance of ca. 200 km .. as ind.icated 'by too mature 
character of the ex{)tic pe/bibles assemblage. It was 'built presumably 'Of sedimentary 
rock·s of Lqwe:r c8xtbon:feiroUlS, DeVlOnian .a'ndSilurian age, liJntruded iby akaline 
.granites. The intrusions wer·e mantled ,by parametamorphic rocks,.aIlJd accompanied 
by rhyoliteeffus.ions, while the sedimentary cover was ' veined by quartz. 
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OBJA5NIENIA DO PLAN!SZ I-I! 

l>ESORilIPTION OF. PLA.'I1I!lS I-,II 

PLo I 

1 '- Otoczaki Hdytu zzylami' kwarcowymi. 
LydiJte · pebbles 'With quartz veirus. 

:2- Otoczaki Hdytu z wid~cznym zlupkowaceniem prostopadlym do najdluzs'zej 
osi. 
Lydite pebb1es with . schisbOtsitY pe~perlId:icu1aT :to the long axls. 

3 - lAlpek kWa!l'cytowy, ochnia,na drobno1Jiarni's'ta X 210 

F.me-grained quartzitic s'chist 
Nikole Sikrzyz<lwane 

X 20 
Crossed nicols 

i:.----_. __________ . _ __ _ 
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4 -'- ZiarnQ turmalinu . w lupkukwarcytowym. z,chlQrytyzacjq post.l}pujqCq od. 

\peryfeli~ X 50 
NikQle skrzyz,owane 

A tourma~inegrain iJn ,quai'itzttk schi'st withchIoritLs:atton atdva:nc:iJIlg from 
the edges X 5() 

Crossed nicQls 
. 5 -1:.upek . 'kwarcytowy,' odmiana '0 silnie zaznacZ'Onej dynamQmetamQriozie. Lenti

kll'l-arne zba,ma· ·k!W,a,rcu z pierzastymi zrekrystalirowanymi przerosiami ' X 3& 
Nikole skrzyzQwane 

Quartzitic schist, variety lS'ulbject ,to sibrong 'dynamIc metamoI1Phism. LenticUlaIl" 
quartz gra·iIIl.s with feather-like TecrystaUilsed intergrowth X SQ '. 

6 - Gnejs QczkOlWY. Drobnoziarnisty agregat zrekrystalizQwanego kwarcu pbmi~zy 
wi~ks:iY'ffii ziarn:ami lS't!m"Szej , generac~i. .. X 20 

NikQle skrzyzQwane 
Augen-gneiss. Fine-grained .aggTeg;ate of recry-sta1J1ised quartz among larger 
grains of the 'Older generation X ~() 

,Cro·ssednicols 

PL.II 

1 -:- tPOi'fiT ·z r6!wnolegle ulOZOnymi blalSzkami biotytu 

Porphyry with parallel hiotite phenocrysts 

X 20 
1 nikol 

X 2'0 
1 nicol 

2 - Porfir kwarcQwy. Prakrysztal kwarcu zwro·stkami przeobrawnegQ 'szkliwa 
. lubskaleni X 20 

NikQle skrzywwane 
QUa,rtz porphYTY. Large quartz pheno'crYlSt wtLth d·niclU1siQllIS' of decomposed 
groundma·ss 'Oil' :l)eldlSrp,ar X 210 

!Crossed nicols 
3 - Mikrorpegmatyt. Pl"Zerost granofiro,wy kwaTCU mikrok:1inem X 20 

Nikole Slkrzywwane 
Microrpe,gmatite . . Granophy're inte·r.growthof qua'nz and microclJine X 20 

4 - MLklropegmatyt. Kwa.I1c, mikI'loklin i hioty1J 

Micropegma tire. Quartz, m~crocliiJ.e a;nd hiotite 

5 - Gran-it ·z miJkro.pertytem ortokla'ZOW)"rn 

Granite wdth orthocJ.as,e microperthUe 

6 - Granit - Qdmiana II 

Granite - variety ILl 
.. > 

. Fotograjie wykonal R. Unrug. 
Photographs' by- R. " Unrug ' . 

Crossed nicols 
X 20 

Nikole Slkrzywwane 
X20 

Cro·ssed nicQls 
X 20 

Nikole Slkrzyw~ane 
X 20 

Crog.ged nicols 
X 20 

Nikole skrzyZowane 
X 20 

; Cros·sed nicQls 

" .~ ~,.., 

..",'. 
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