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Lupki ogniotrwale (ilowce krystaliczne)
z warstw laziskich w Slasko-Krakowskim
Zaglebiu Weglowym jako horyzonty
przewodnie przy paralelizacji pokladéw wegla

STRESZCZENIE: Zbadano pod wzgledem mineralogicznym i chemicznym prze-
wodnig wkiladke tupku ogniotrwalego (ilowca krystali-cmé:go) z warstw laziskich
{(gbérny karbon) z kilku kopal wegla na Gérnym Slasku i stwierdzono, ze pierwotny
osad byt pochodzenia piroklastycznego. Oznaczone zespolty mikroflorystyczne po-
zwolily na stwierdzenie, ze wiek pokitadu wegla zawierajacego wkladke lupku
ogniotrwalego we wszystkich badanych przypadkach jest identyczny.

Lupki ogniotrwale z pokladu 214
(napisat Jan Kuhl)

WSTEP

Lupki ogniotrwale typu ,Tonstein“, nazywane réwniez w niniej-
szej pracy ilowcami krystalicznymi, wystepuja w postaci kilkucenty-
metrowej grubosci wkladek w poktadach weglowych, nalezgcych do réz-
nych pozioméw stratygraficznych karbonu produktywnego w Zaglebiu
Slgsko-Krakowskim (Kuhl 1957). Genezie tych utworéw: po§wiecona jest
dos¢ obszerna literatura, zaréwo polska jak i niemiecka. Wymieni¢ tu
nalezy prace A. Bolewskiego (1937), W. Hartunga (1942), W. Petraschcka
{(1942), E. Bederkego (1943), J. Kuhla i J. Winnickiego (1956), T. Bocheh-
skiego i A. Bolewskiego (1958), A. Bolewskiego i J. Kubisza (1959),
A. Bolewskiego i B. Ostrowickiego (1960), J. Kuhla (1957, 1960) oraz
R. Podi i C. Wiei (1960), A. Bolewskiego i M. Turnau-Morawskiej (1963).

W bardzo ogélnym wujeciu tupki ogniotrwale mozna uwazaé za
itowce. Utwory te rdznig si¢ jednak od mormalnych ilowcow w sposéb
bardzo wyrazny strukturg oraz takimi wlasnosciami fizycznymi jak
twardoé¢é, przetam, brak plastycznosci i nasigkliwo§¢ wodg. Sg one
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twardsze od normalnych iloweéw (twardo§é wg skali Mohsa 3,5), wy-
kazuja przelam muszlowy, a po roztarciu nawet na bardzo drobny pro-
szek i1 zadaniu wodg nie tworzg ciasta plastycznego, lecz zachowujg sie
podobnie do piasku kwarcowego.

Pod wzgledem makrostruktury omawiane tupki przedstaWLaJa skate
zbita o powierzchni przewaznie nieco szorstkiej, rzadziej gtadkiej. Ich
mikrostruktura jest przewaznie drobnoziarmista. Rzadziej spotyka sig
w nich partie w postaci masy ‘bardzo zbitej lub ziemistej. Okolo 2/3 za-
réwno skiladnikéw ziarnistych jak i masy ziemistej zachowuje sig¢ pod
wzgledem optycznym izotropowo lub prawie izotropowo. Zaréwno ciada
o budowie ziarnistej jak tez partie ziemiste przypominaja zdewitryfiko-
wane szkliwo. Wéréd ziarn izotropowych i w partiach zbitych (ziemi-
stych) spotyka sie zachowane w stanie jeszcze oznaczalnym skalenie,
biotyt dub pseudomorfozy kaolinitu po tych mineralach oraz mineraty
wtérne, takie jak robaczkowaty kaolinit, kware, miner.aiy weglanowe
i piryt.

W ‘odniesieniu do genezy tych utworéw zdania sg podzielone.
T. Bochefiski i A. Bolewski oraz wspblpracownicy (1958, 1959, 1960)
uwazajg je za. normalne utwory osadowe, powstale z krystalizacji roz-
twordw jonowych w warunkach panujacych w torfowisku karbonskim,
natomiast W.. Hartung (1942), W. Petrascheck (1943), E. Bederke (1943)
i J. Kuhl (1956, 1960) — za zmiemione chemicznie osady piroklastyczne.
Wystepowanie tupkéw w pewnym pokladzie weglowym nie ogranicza
sig tylko do jednej kopalm ale ma charakter regionalny. Z tego powodu
tupki te mogg byé uwazane za poziomy przewodnie- i stuzy¢ przy para-
lelizacji pokladéw wegla. Nadmienié trzeba, ze postugujg sie nimi przy
paralelizacji poktadéw geologowie w zaglebiach Ruhry i Saary. Na Gor-
nym Slgsku regionalny charakter wystepowania lupkéw ogniotrwatych
w pokladzie ,711“ (warstwy jaklowieckie) wykazal W. Petrascheck
(1942), a w warstwach orzeskich J. Kuhl (1960) przy ustalaniu pozycji
stratygraficzne]j pokladu ;326 w kopalniach , Murcki, ,,Wesola“ i ,Brze-
zinka*.

fupki ogniotrwale stwierdzono nie tylko w postaci cienkich wkia-
dek w pokladach weglowych lecz takze wérdd skat towarzyszacych, jak
to ma miejsce w kopalni ,Wesota®“ (Kuhl 1960) i ,,Ziemowit“ (Podio
& Wieja 1960). Wystepowanie tych utworéw w skatach towarzyszagcych
nie bylo znane niektérym polskim i niemijeckim autorom, ktérzy praco-
. wali na ‘Gérnym Slasku. Autorzy badajgcy ich wystepowanie w Zagle-
biu Ruhry i Saary, jak K. Hoehne (1948), K. Burger (1956), A. Schiiller
(1956), nie wspominajg o tym réwniez.

Wymienieni trzej autorzy wypowiadajg sig¢ za osadowym pochodze-
niem materiatu, z ktérego powstaty tupki ogniotrwale. K. Burger (1956)
okre$la jeé jako normalne osady, powstale w ,,szczegdlnie dogodnych wa~
runkach* (,bei beésonders giinstingen Bedingungen), mie precyzuje
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jednak, co maleiy rozumie¢ przez takie warumki. Trzeba dla $cistosei
dodaé¢, ze A. Schiiller (1956) nie wyklucza, ze w materiale detrytycznym,
z ktérego tupki powstaly, modgt sie znalezé r6éwniez material piro-
klastyczny. Natomiast E. Stach (1950) uwaza, ze lupki ogniotrwate
(Tonsteine) powstaly z popiolow wulkanicznych.

Gdybysmy wobec faktu wystepowania tupkéw ogniotrwatych nie
tylko w pokladach weglowych, lecz takze w skalach towarzyszacych,
uznali poglady o detrytycznym pochodzeniu materialu, z ktérego one
powstaly, za stuszne, musielibySmy réwnoczesnie podaé przekonywajgcy
opis fizyko-chemicznych proceséw, dzieki ktérym utworzyla sie kilku-
centymetrowa warstewka skaly, jaka sa lupki o zupelie odmiennej
strukturze i skiadzie chemicznym w dwumetrowej lawicy ilowcow wy-
stepujgcych pod pokladem 326 w kopalni ,,Wesola® (Kuhl 1960), lub
w podobnych skatach pod pokladem 210 w kopalni ,Ziemowit* (Podio
& Wieja 1960). Trzeba by tez wyttumaczyé, dlaczego wystepujace w tym
samym pokladzie obok przerostéw tupkéw ogniotrwalych przerosty itow
plastycznych, zbudowanych niewatpliwie z materiatu detrytycznego zlo-
zonego réwniez w torfowisku, nie ulegly takim przemianom chemicznym,
aby z nich powstala skala o wlasnosciach tupku ogniotrwatego.

H. Kirsch i D. Hallbauer (1960) stwierdzili w omawianych ,,fon-
steinach® z pokladu Hagen 1, kop. Fiirst Leopold Baldur (Zaglebie
Ruhry) samidyn, wobec czego wypowiedzieli sie, ze przy tworzeniu sie
tych skal braty udzial skaly wulkaliczne (tlumaczenie doslowne ,,vulka-
nische Gesteine*), przyjmujgc jako prawdopodobng lawe trachitows.
Autorzy zapowiadajg idalsze badania .omawianych skal z innych kopalh
Zaglebia Ruhry. Warto réwniez wspomnie¢ o pracy T. C. Loughmana
(1962), ktéry — badajac tupki ogniotrwale wystepujace w pokladach
weglowych w Nowej Poludniowej Walii w Australii — stwierdzit, Ze ma-
teriatem wyjsciowym, z ktérego one powstaty, byl materiat wulkaniczny.
Miateriat ten w sulbtruoplkalnych warunkach klimatycznych ulegt przeobra~
zeniu w kaolinit i boksyt. )

Praca niniejsza jest drugg pracg J. Kuhla o lupkach ogniotrwatych
wystepujgcych w poktadach weglowych w Slasko-Krakowskim Zagltebiu
Weglowym. W pierwszej- pracy (Kuhl 1960) wykazano, przy pomocy
analizy mikroskopowe}j, ze skaly te mogg by¢ uwazane za poziomy prze-
wodnie przy paralelizacji poktadéw mnalezacych -do grupy orzeskiej
(,,300%). W wiarstwiach aziskich istnieje kilka warstewek lupkéow. Stwier-
dzono je w poktadach 207, 208, 209, 210, 214. Badania ich rozpoczeto od
pokladu 214, ktéry jest odstonigty robotami gérniczymi i eksploatowany
w kopalniach:-,,Siersza“, , Kosciuszko-Nowa* (w Jaworznie), , Komuna
Paryska* (w Jaworznie) i ,,Szyby Piast*- (w Ledzinach). Nalezy zazna-
czy¢, ze poklad ten w ostatnio wymienionej kopalni nosi numer 212.
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Wykazemy, Ze wystepujace w nim zespoly mikroflorystyczne sg takie
same jak w pokiadzie 214 w innych wyzej wymienionych kopalniach.
Jest wiec on pokladem 214 a mie 212,

BADANIA PETROGRAFICZNE

Kopalnia ,,Siersza®

Pokiad 214 w kopalni ,,Siersza®, szyb ,,Artur®, wystepuje na pozio—
mie czwartym, na glebokosci 250 m. Jego gruboéé waha sig od 150 do
190 cm. Zbudowany -jest z wegla bltyszczacomatowego, ktdrego przecigtny
sklad petrograficzny przedstawia analiza nr 1.

Analiza nr 1

Przecigtny sktad petrograficzny pokladu 214 (typ wegla 31)

% wag.

Witrynit 434
Egzynit 9,0
Mikrynit 1,4
Fuzynit i semifuzynit 22,3
Zanieczyszczenia skalne 23,9
Razem: 100,0

W pokladzie 214 wystepujg dwa przewarstwienia. Pierwsze spotyka
sie w odleglosci 40 cm od stropu, jezeli poklad w danym miejscu jest
ciefiszy, lub okoto 60 cm w punktach zgrubienia pokladu. Przewarstwie-
nie to ma grubo$é 4—5 cm i jest normalnym tupkiem ilastym. ‘W odle-
glosci 68—70cm, a w miejscach zgrubienia pokladu 108 cm od stropu
pokladu, wystepuje drugie przewarstwienie, réwniez o grubosci 3—5 cm,
lecz o zupetlnie innej budowie i barwie, niz przewarstwienie lezgce wyzej.
Barwa tej skaly w stanie wilgotnym jest szarobrumatna, przypomi-
najgca barwe znanych w pokladach weglowych lawicowych syderytow
ilastych. Po wysuszeniu barwa ia staje sie szarozéitawa. Uderzona mio-
tem skala rozpryskuje sie na ostrokrawedziste okruchy (pl. Iy fig. 1)
bez wydzielania pylu, jak to ma miejsce przy innych skaltach ilastych.
Przelam jej jest muszlowy. Rozdrobniona znacznie ponizej 0,1 mm nie
tworzy po zarobieniu z wodg ciasta, lecz szybko opada. Tak bardzo
charakterystycznej zawiesiny w wodzie, ktdra tworzg mormalnie skaty
ilaste, skala ta zanurzona przez 14 dni do wody albo wcale nie tworzy,
albo tylko w minimalnym stopniu. Jest ona zatem w sensie ceramicznym
skalg nieplastyczng. Powierzchnia jej jest nieco chropowata. Czesto
wystepujg w niej wyklinowywujace sig warstewki witrytowe. Makro-



LUPKI OGNIOTRWALE Z WARSTW LAZISKICH 5

Jaminacja jest na miej trudno dostrzegalna, natomiast obserwowana pod
mikroskopem w plytce cienkiej jest bardzo wyrazna. Jeszcze wyrazniej
widzi sie ja po przeswietleniu promieniami Roentgena, przy czym widaé
rowniez, ze czgsteczki organiczne (weglowe) wymieszane sg ‘bardzo écisle
z czasteczkami nieomganicznymi (pl. I, fig. 2).

Gestosé skaty wynosi 2,429.

Podane wyzej cechy zewnetrzne sg charakterystyczne dla tupku kry-
stalicznego, jakim jest drugi. przerost w pokladzie 214 w kopalni
olersza‘,

BADANIA MIKROSKOPOWE

Z badan wielu cienkich plytek wykonanych z badanych tupkéw wy-
nika, ze ich strukfura jest zmienna zaréwno w pionie jak i wzdluz
rozcigglodci warstwy. Wyrézniono 4 typy struktury w badanych skatach.

Do pierwszego typu naleza partie o budowie drobno~ (ziarna od 100
do 300 w), Srednio- lub gruboziarnistej (ziarna od 500 do 1500 u). Ziarna
drobne, optycznie izotropowe lub w minimalnym stopniu anizotropowe,
ktére w zasadzie trzeba uwazaé¢ za zdewitryfikowane lub skaolinizowane
szkliwo wulkaniczne, przylegajg zazwyczaj bardzo szczelnie do siebie tak,
ze linia rozdzialu miedzy nimi jest ledwie dostrzegalna (pl. I, fig. 3). Tam,
gdzie to ma miejsce, widoczna jest na granicy ziarn substancja organicz-
na, ktérg znacznie lepiej wida¢ w partiach o grubszym ziarnie (pl. I,
fig. 4—6). Ziarna drobne albo wcale nie wykazuja zarysé6w krystalo-
graficznych (pl. I, fig. 3), albo tylko rzadko (pl. I, fig. 4). Natomiast zarysy
idiomorficznej ‘budowy ziarn grubszych nie budzg zastrzezen (pl. I, fig. 5
i 6, pl. II, fig. 1).

Drugi typ struktury badanych lupkéw stanowig partie, w ktérych
drobno- lub $rednioziarniste izotropowe wzglednie staboanizotropowe
ziarna nie tworzg zwartej masy jak w typie pierwszym, lecz prawie kazde:
z mich thkwi w grubszej otulinie substancji weglowej (pl. I, fig. 2).

Trzeci typ struktury obejmuje partie, w ktérych zasadniczg mase
(ciasto) stanowi prawie jednolita przeswiecajgca substancja izotropowa,
w ktorej tkwig albo ‘gesto rozsiane drobne (pl. I, fig. 3), albo rzadziej —
grubsze ziarna mineralne (fenokrysztaly), ktére sg przewaznie pseudo-
morfozami kaolinitu po skaleniach lub po biotycie (pl. II, fig. 4—6 i pl. III,
fig. 1).

Czwarty typ stanowia okruchy (lapilli) wielkogei od kilku mili-
metréw do pieciu i wigcej centymetréow. _

CHARAKTERYSTYKA TYPOW

Typ pierwszy. Ziarna mineralne wchodzace w sklad tego typu sg
prawie wszystkie ostrokrawedziste, co dobrze widaé na planszy I, figu-
rze 4. Ziarna ‘te sg prawie wszystkie izotropowe, o wspo6lczynniku zala-
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mania $wiatta n=1,561 wlasciwym dla kaolinitu. Stanowig one okolo
70%0 wszystkich innych skladnikéw. Ziarna wieksze sg przewaznie pseu-
domorfozami kaolinitu po skaleniach, a rzadziej po lyszczykach. Spotkac
jednak mozna skalenie w. stanie swiezym (pl. I, fig. 5 i 6), nadajace sie
do oznaczenia. Osobniki te wykazujg 2Vi— 0—3°, a dwjlomnosé 0,005—
0,006, mozna wigc je uwazaé¢ za sanidyn. CzeSciej od sanidynu spotyka
s1e ortoklaz.

. Pewne (zwlaszcza wieksze) pseudomorfozy kaohnltu po skaleniach
uleglty rozpadowi réwnolegle do plaszezyzny (010) na dwie czesei (pl. III,
fig. 2), a niektére nawet na kilka czeSci, przy czym zostaly one charakte-
rystycznie wygiete w robaczkowate formy. Opisany rozpad wystepuje
szczegblnie na tych skaleniach, ktére wykazujg budowe pasows. Robacz-
kowaty lkaolinit powstaly przez rozpad pseudomorfoz bedziemy nazywaé
w tej pracy kaolinitem I generacji. Obok tej generacji kaolinitu istnieje,
jak zobaczymy ponizej, w badanych skalach II generacja tego mineratu,
wykrystalizowanego z koloidalnych zelow — kaolinit II.

W drugim typie na uwage zastuguje znaczna, bo wynoszaca od 15%
do 30% objetosciowych skaty substancja weglowa. Tg substancjg weglo-
wa bywa najczesciej witryt, c¢hoé wystepuja réwniez inne mikrolitotypy,
jak fuzyt lub duroklaryt. ‘

W trzecim typie stwierdza sie wyrazne cofniecie sie zawartosci sub—-
stancji organicznej na korzysé sktadnikéw nieorgamicznych. Trzeci typ
r6zni sig tym od typu pierwszego, ze w tym ostatnim zachowane sg jeszcze
zupelnie wyraznie granice pomiedzy poszczegdlnymi ziarnami, podczas
gdy w trzecim granice te ulegly zupelnemu zatarciu. Poszczegdlne ziar-
 na przeszly w stan zelu i przeniknely sie wzajemnie. W tej optycznie
izotropowej masie tkwig réznej wielkae$ci anizotropowe ciata. Jedne z nich,
jako fenokrysztaly skalenia i tyszczykéw ulegly kaolinizacji, czyli po-
wstaly z nich pseudomorfozy, ktérych wielko§é waha sie czasem od 300
do 1000 w, a drugie stanowi §wieizy robaczkowaty kaolinit II, wykrysta-
lizowany z zelowatej masy, oraz mineraly zelaziste (limonit). Wspomnieé
nalezy, ze na fakt krystalizacji robaczkowatego kaolinitu z zelowatej masy
zwroécili uwage A. Bolewski i J. Kubisz (1959).

W czwartym (bulastym) typie wyrédzniamy okruchy lapilli o do-
brze jeszeze zachowanym szkliwie, przypominajgcym szkliwo pumekso-
we (pl. III, fig. 3), lub okruchy ze szkliwem czesciowo zdewitryfikowa-
nym (pl. III, fig. 4). W szkliwie typu pumeksowego zachowaly sie jeszcze
miejscami globulity (banki wulkaniczne) (pl. III, fig. 5 i pl. IV, fig. 1),
wykazujgce charakterystyczne krzyze interferencyjne przy nikolach
skrzyzowanych (pl. III, fig. 6 i pl. IV, fig. 2). Zdarzajg sie réwniez lapilli
zbudowane z masy optycznie izotropowej, w ktérej tkwig bardzo drobne
(wielkosci 20 do 50 ), skaolinizowane indywidua mineralne. Miejscami
wsréd tych drobnych cial wystepuja wieksze pseudomorfozy kaolinitu
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po charakterystycznie rozpadajgcych sie skaleniach (pl. IV, fig. 3) lub po
biotycie (pl. IV, fig. 4), wielkosci 200 do 500 w. W niektérych plytkach
cienkich spotyka sie wrostki wielkosci 10—20 » syderytu, tkwigce w bez-
postaciowej masie.

Z mineratéw ciezkich oznaczono cyrkon, apatyt i rutyl.

BADANIA CHEMICZNE

Sklad chemiczny badanych tupkéw oznaczono, stosujgc klasyczne
metody analizy krzemiaméw. Ponadto poddawano bardzo drobno roztarte
probki 24-godzinnemu trawieniu kilkakrotnie przedestylowang woda.
‘W roztworze po tym trawieniu oznaczono: Na, Cl, CaO, MgO, FeO i SOs.

Analiza nr 2 przedstawia sklad chemiczny omawianych lupkéw.
Skladniki chemiczne ‘oznaczone w roztworze po trawieniu wodg oznaczo-
no znakiem (w).

2

Tabela 1
Analiza nr 2
%o wag. Stosunkd
molekularne
X 10 000

Si0p 40,97 6821
TiOg 0,56 70 '
AlsOg 33,29 3265, ' i
P;05 0,26 18 :
FepOg 2,41 150
FeO 0,35 43
MnO —_ -
MgO 0,49 121
MgOo (w) 0,09 22 -
Ca0 (w) 0,65 115
NagO 0,08 13
Na (w) 0,07 30
KO 0,79 83
COq §lady — AlpOg : Si09 : HgO =1:2 :2,67
803 (w) 0,14 17  Ogniotrwatosé:
H,0 < 110° 0,67 - 372 S, Seg. 33/34 = 140°C
H,0 > 110° 15,19 8438
C 3,96 3297
Cl (w) : 0,10 28
Razem: 100,07 22903
Gestosé 2,429

Podang wyzej analize przeliczono na dostrzezone mikroskopowo
skiadniki mineralne. NaCl i MgSO; nie stwierdzono wprawdzie pod mi-
kroskopem, obecno$¢ jednak tych zwigzkéw nie budzi zastrzezen, gdyz
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wykazano je na drodze chemicznej. Zwigzki te sa najprawdopodobnief
zaadsorbowane przez inne mineraly, np. przez kaolinit. Dla $cistodci za-
znacza sie jednak, Ze nie mamy dowodu, ze MgSO,; wystepuje jako
MgSO; - TH9O, gdyz zwigzek ten moze wystepowaé réwniez z inng ilodcig

I
|

2] A
|
19 -
I~ N r W,
: Fig. 1
i Krzywe termicznoréznicowe lupkéw ogniotrwatych
(ifowcdéw krystalicznych) z poszczegblnych kopalf;
termoelementy Pt-Pt Rh cz. wzm. 0,5V '
i - Kopalnde: 1 ,Slersza‘, 2 ,Koéciuszko-Nowa‘, 3 ,Komuna
\ Paryska'‘, 4 ,Szyby Piast‘‘. Wszystkie wykresy typowe dla

taires cristallins de mines particuliéres; thermo-
éléments Pt-Pt Rh cz. wzm. 0,5 V

Mines: I ,,Slersza‘, 2 ,, Kofcluszko-Nowa‘‘, 3 ,,Komuns Pa-

‘ i ryska‘‘, 4 ,Szyby Piast'‘. Tous les diagrammes typiques

o° 20°  400°  6og° &00°  1abo° pour le kaolinlte

{L kaolinitu
T Courbes thermodifférentielles des schistes réfrac-

drobin wody, dlatego w zestawieniu umieszczono przy nim znak zapy-
tania. CaO wykazano w zestawieniu jako zwigzek odrebny, réwniez bez
* potwierdzenia badaniami mikroskopowymi, lecz na podstawie przyjecia,
ze — wobec znacznej zawartoSci w badanym ile substancji weglowej —
zwigzek ten moze byé zwigzany z tg substancja jako huminian, chociaz
nie wykluczona jest mozliwos¢ zwigzania go w postaci plagioklazu so-
dowo-wapiennego. Giéwny sktadnik badanego ilu — kaolinit, zostal wy-
kazany réwniez termiczng analizg réznicows (fig. 1). W swych bada-
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niach wykazali go takze A. Bolewski i J. Kubisz (1959). Sklad mine-
ralny wyliczony ma podstawie podanych wyzej zasad przedstawia zesta—
wienie nr 1 (tab. 2).

Tabela 2
Zestawienie skladu mineralnego nr 1 w %o objetoSciowych
Kaolinit 68,9 (78,3)
Hydrangilit —_
Ortoklaz (sanidyn) 2,3
Albit 0,3 }2’6
Kware —
Biotyt 1,6
NaCl 0,2
MgSQO,+TH0? 0,7
FeS0,TH0? —
Apatyt 0,3
Ca0 (hum.)? 0,3
Limonit 1,3
Rutyl 0,3
Wegiel 14,4
Woda niezwigzana 9,4
Razem: 100,0

Jak wynika z podanego wyzej zestawienia, gléwng mase badanych
tupkéw stanowi, jak juz zaznaczyliSmy, kaolinit. Na tak duza jego zawar-
toéé zlozyly sie skaolinizowane skalenie i biotyt oraz bezpostaciowa masa,
ktorej sredni wspdlezynnik zalamania $wiatla n=—1,561.

Drugim pod wzgledem objetoSciowym skladnikiem jest substancja
weglowa. Wyr6zniono w miej okruchy witrynitu, bezpostaciows nieprze-
zroczysta substancje humityczng, sktadniki egzynitowe jak makro- i mi-
krospory oraz kutynit.

Zastanawiajgco duzo jest w badanej skale wody niezwigzanej. Na-
lezy przypuszczaé, ze woda ta zwigzana jest z bezpostaciows substancja,
stanowigcg gléwng mase, ktérej sktad chemiczny odpowiada kaolinitowi.
Z wyliczonego ponizej stosunku AlyO3:Si0,:H;0 wynika, ze w odniesie—
niu do wody jest on mienormalnie wysoki. Termiczno-réznicowa analiza
nie wykazala istnienia obok kaolinitu innego jeszcze mineralu ilastego
(fig. 1). Jezeli przyjmiemy, ze kaolinit w badanej skale jest nienormalnie
bogaty w wode, wtedy w zestawieniu skladu mineralnego zamiast ,,wody
niezwigzanej“ podniesie sie odpowiednio zawarto§é kaolinitu. Te prawdo-
podobng zawarto$é kaolinitu podano w mnawiasie.

Kopalnia ,,Koéciuszko-Nowa* (Jaworzno)

Poktad 214 w kopalni ,, Koéciuszko-Nowa* ma grubosé bardzo zmien—

ng — od 1,44 do 3,92 m. Srednia jego gruboéé (z dziesieciu pomiaréw)

wynosi 2,46 m. Wegiel w tym pokladzie jest btyszczgcomatowy. Jego-
sktad petrograficzny przedstawia amaliza nr 3 (tab. 3). Typ wegla 31.
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Tabela 3

Analiza nr 3
%/o wag.
Witrynit 50,0
Egzynit . 8,0
Mikrynit 3,2
Fuzynit i semifuzynit 22,5
Zanieczyszczenia skalne 16,3

Razem: - 100,0

Wktadka lupku ogniotrwalego o migzszosci 3—4 cm wystgpuje
w tym pokladzie w odleglosci 90—210 cm od stropu pokiadu. Poziom ten
jest ciagly. W zZadnym miejscu pokladu nie. stwierdza sie jego braku.
Ponizej poziomu tupku ogniotrwatego, 30—50 cm od spagu pokiadu, wy-
stepuje warstewka plastycznego ilowca o grubosci 2—4 cm, ulegajgca
wyklinowaniu. Jak podano, grubo$¢ tawicy tupku ogniotrwatego wynosi
3—4 cm, jest ona zatem prawie taka sama jak w kopalni ,,Siersza®. Jej
barwa i cechy zewnetrzne sy ré6wniez prawie takie same jak w ,,Sierszy“.

Badane pod mikroskopem tupki te wykazujg pierwszy i drugi typ
struktury. W pierwszym typie przewazajg ziarna izotropowe o bardzo
zmiemnej wielkosei od 20 do 1300 w. Najczesciej spotykana wielkoéé ziarn
wynosi 200—600 w. Zdarzajg sie partie drobnoziarniste, w ktérych spo-
tyka sie wieksze ziarna, wielko$ci okoto 2 mm. Ziarna te zachowuja sie
izotropowo. Takie partie przypominajg wyraznie strukture porfirowatg
(pl. IV, fig. 5). W partiach, ktére odpowiadajg drugiemu typowi struk-
tury, stwierdza sie, wéréd znacznego nagromadzenia substancji weglo-
wej, skaolinizowane fenokrysztaty ortoklazu, a czasem takze albitu, o za-
chowanej jeszcze wielokrotnej budowie blizniaczej (pl. IV, fig. 6). Na
wigkszych osobnikach skaleni dostrzega sie opisany juz poprzednio roz-
pad na robaczkowaty kaolinit I. W szeregu szliféw mozna stwierdzic
wykrystalizowujacy z bezpostaciowej masy minerat o luskowatej budo-
wie, éciemnianiu éwiatla y:x=23—25° i o znacznie wyzszej od kaoli-
nitu dwéjlomnosci. Minerat ten uznano za hydrargilit.

Mineratem, ktérego nie spotkano w opisywanych tupkach z kopalni
»olersza®, a ktory stwierdzono w tych osadach z kopalni ,,Kosciuszko-No-
wa*, jest kwarc. Mineral ten wystepuje -nierzadko w postaci ostrokra-
wedzistych ziarn i zdradza piroklastyczne pochodzenie (pl. IV, fig. 6),
jakkolwiek moze on by¢ rowniez dobrze kwarcem autogenicznym. Mine-
raly ciezkie sg takie same jak w tupku z kopalni ,,Siersza®.

Biotyt w tupkach z kopalni ,,Kosciuszko-Nowa“ ulegt zupelnej kaoli-
nizacji. Niekt6ére pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach pokryte sg krysz-
tatkami wielko$ci 2—3 w mineratéw weglanowych, ktére na podstawie
pomiaréw wspblczynnikow zalamania $wiatta i dwdjlomnosci nalezaloby
uwazaé za ankieryt.
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Sktad chemiczny
Budowe chemiczng omawianych tupkéw przedstawia analiza nr 4

(tab. 4). : ) . Tabela 4
' Analiza nr 4
Yo wag: Stosunki
‘molekularne : -

. X 10 000 .
Si0, 40,13 6681 -
TiOy 0,12 15,
AlyOg 37,24 3653
P,y05 0,19 13
FegOg 0,71 44
FeO 028 . 41
FeO (w) 0,10 13
MgO - . =
CaO 2,10 374
NagO 0,55 88  Al03:Si0p:H0 =1:2:2,03
Na (w) 0,11 47 Ogniotrwalo$é: ‘
K20 0,38 40 3. Seg. 35/36 = 1780°C
COg 0,82 186
S0z (w) 0,12 13
H,0 < 110° 0,84 466
Hy0 > 110° 1314 7300
C 2,97 2472
Cl 0,15. 42
Razem: 99,96 21488
Gestosé 2,458

Skilad mineralny obliczony na poprzednio po:d.ahych zasadach przed-
stawia zestawienie nr 2 (tab. 5).

Tabela 5 -
Zestawienie skiadu mineralnego nr 2 w % objetosciowych

Kaolinit 67,6
Hydrargilit 10,7
- Ortoklaz (sanidyn) 1,5

Albit 3,3 }4’8
Kwarc . - L2
Biotyt —
NaCl 0,4
MgSO0y-THz0? | —
FeSO,+ TH0? 05
Apatyt . 0,2
Ankieryt 1,7
CaO (hum.)? 0,9
‘Limonit 0,4
Rutyl 0,1
Wegiel 11,5

Woda niezwigzana —
Razem: : ~100,0
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Z poréwnania skladu mineralnego tupku z kopalni ,,Kosciuszko-No-
wa* ze skladem tupku z kopalni ,,Siersza®“ widaé, ze w lupku z kopalni
,,Kosciuszko-Nowa“ obok gléwnego skladnika, jakim jest kaolinit, wyste-
puje rowriez hydrargilit. Badania chemiczne potwierdzity wiec diagnoze
mikroskopows. Obecnoéé hydrargilitu w tupkach z poktadu 209/210 z ko—
palni ,,Siersza“ stwierdzili remtgenograficznie A. Bolewski i J. Kubisz
(1959). Poza tym wystepuje w tupku z kopalni , Kosciuszko-Nowa‘* prze—
waga skaleni sodowych nad potasowymi i drobna ilo$é kwarcu. Nalezy
doda¢, ze odleglo$é miedzy tymi dwiema kopalniami wymosi w linii pros-
tej przeszio 15 km.

Kopalnia ,,Komuna Paryska*
(rejon Jaworzno, odlegto$é od kop. ,,Kosciuszko-Nowa* 3 km)

Poktad 214 z kopalni ,,Komuna Paryska‘ posiada $rednig grubosé
2,47 m. Wegiel w nim jest warstwowany, blyszczgcomatowy. Jego prze-
cietny sklad petrograficzny przedstawia amaliza mr 5 (tab. 6). Typ we-
gla 31.

Tabela 6

Analiza nr 5
- 9/p wag.
Witrynit 49,9
Egzynit 8,2
Mikrynit 3,6
Fuzynit i semifuzynit 22,7
Zanieczyszczenia skalne 15,6
Razem: 100,0

Warstwa tupku ogniotrwatego wystepuje w tym pokladzie 189 cnr
od jego stropu, a jej grubosé waha sie od 3 do 5 cm. Obok warstwy tupku
wystepujg ponizej jej dwie wkiadki ilowcéw plastycznych. Jedna z nich
grubosdci 5 cm wystepuje w odlegtosci 30 cm, a druga grubosei 19 cm —
160 em od stropu.

Przy badaniu mikroskopowym szliféw z préobek pobranych z réz-
nych miejsc wystepowania warstwy tupku stwierdza sie, ze wystepuje
w nim zasadniczo pierwszy i drugi typ struktury, jakkolwiek nierzadko
spotyka sie typ porfirowaty, gdzie duze ziarna sanidynu (300—500 -w)
tkwig w drobnoziarnistej masie (pl. V, fig. 1). Dostrzega si¢ réwmiez
pseudomorfozy kaolinitowo-hydrarngilitowe po skalemiach (pl. V, fig. 2).
W niektérych prébkach ilo§é hydrargilitu jest dosé duza (pl. V, fig. 1).
Mozna zatem twierdzi¢, ze w pewnych miejscach tawicy badanego tupku
nastgpil glebszy chemiczny rozklad glinokrzemianow, ktérego efektem
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jest hydrargilit, czyli w miejscach tych doszlo do procesu boksytyzacji.
Obok tych glebokich przemian chemicznych glinckrzemianéw zdarzajg
sie jednak takze partie szkliste, wsréd ktérych wystepuja w stadium kry-
stalizacji fenokrysztaty skaleni obtopicnych szklista masa (pl. V, fig. 3).
Czasami spotyka si¢ owalne ciala, bardzo stabo dwoéjlomne, bez wyraz-
nych zarysow krystalograficznych, tkwigce w izotropowej masie, ktore
mozna uwazaé za krystality (pl. V, fig. 4).

Wystepujgce mineraty ciezkie sg takie same, jak w poprzednich
kopalniach.

W partiach lupku przynaleznych do drugiego typu struktury do-
strzega si¢ ostrokrawedziste izotropowe ziarna, tkwigce w materiale we-
glowym, wsréd ktérego na uwage zaslugujg megaspory, ulozone réwno-
legle do uwarstwienia (pl. V, fig. 5 i 6). Rzadko zachowane blaszki bio-
tytu ulegly rozzarciu przez kwasy huminowe (pl. V, fig. 4).

‘W opisywanym lupku z ko1pa1n1 ,, Komuna Paryska“ stwierdza sie
znacznie mniejszg ilo§¢ dobrze zachowanych zaréwno potasowych jak
i sodowych skaleni, niz w tupku z kopalni ,,Kosciuszko-Nowa“. Masa izo-
tropowa w tym lupku ma barwe z6ttozielong. Skiad chemiczny lupku
przedstawia analiza nr 6 (tab .

Tabela 7
Analiza nr 6
%/ wag. Stosunki
molekularne
X 10 000

SiOg 39,93 6648
TiOg 0,28 35
AlyOg 35,82 3513
Py05 0,16 11
FesO3 - 1,94 121
FeO 0,45 62
MnO — —_
MgO -0,15 37
CaO 1,00 178
Nago 0,33 53 Mg‘Og :vSi02 tHyO0=1:2:2,63
Na (w) 0,11 47  Ogniotrwalo§é:
K0 0,07 7 S. Seg. 34 = 1750°C
002 - o
303 hd - -
Hy0 < 110° 1,63 905
Hp0 > 140° 15,22 8433
C 2,80 2331
Cl 0,15 . 42
Razem: 100,04 22423

Gestose 2,401
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Sklad mineralny badanych lupkow prze-dstaw,ia zestawienie nr 3
(tab. 8). . . :

Tabela 8
Zestawienie sktadu mineralnego nr 3 - %o objetosciowych
Kaolinit  +7 ¢ C 687 (11,4
Hydrargilit -~ . . 58,
Ortoklaz (sanidyn) 0,2 -
Albit . __ 1,9 } 21
Kware 1,0
Biotyt 0,9
NaCl . 0,4
MgSO4~TH0? —_
FeSOy - THg0? . —_
Apatyt = T 7 0,2
Ankieryt —_
CaO (hum))? 0,6
Limonit. 1,1
Rutyl 0,1
_ Wegiel 10,4
Woda niezwigzana 8,7
Razem: ) 100,0

Z poréwnania skitadu mineralnego Ilu.pku ogniotrwaltego z kopalni
,,Komuna Paryska® z poprzednio opisanymi lupkami wynika, ze zawiera
on biotyt i ,,wode miezwigzana®, podobnie jak tupek z kopalni ,,Siersza“,
natomiast pod wzgledem hydrargilitu i kwarcu przypomina on lupek
z kopalni , Koéciuszko-Nowa“. Zaréwno w lupkach z kopalni , Komuna
Paryska“ jek i ,,Ko$ciuszko-Nowa‘ wystepuje przewaga skaleni sodo-
wych nad potasowymi, a wigc odwrotnie jak w tupkach z kopalni ,,Siersza®.

Kopalnia ,,Szyby Piast® w Ledzinach
(odleglosé od kopalni ,,Komuna Paryska® ok. 12 km)

Wedlug przyjetej numeracji pokiadéw w. kopalni ,Szyby Piast®,
poktad, w kitorym wystepuje przerost lupkéw ogniotrwalych, nosi nu-
mer 212. Poklad ten ma grubo$é 2,53 m. Wegiel w nim jest warstwo-
wany, blyszczgcomatowy. Przecigtny jego skitad petrograficzny przed-
stawia analiza nr 7 (tab. 9). Typ wegla 31. ,

Tabela 9

Analiza nr 7
: %y wag.
Witrynit 48,5
. Egzynit 8,4
Mikrynit 4,1
Fuzynit i semifuzymit 22,5
Zanieczyszczenia skalne 16,5

Razem: 100,0
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Warstwa lupku ogniotrwatego wystepuje w tym pokladzie 229 em
od jego stropu, a jej gruboé¢ wynosi 5 cm. Powyzej warstwy tupku ognio—
trwatego pojawiajg sie jeszeze dwie wkladki itowcow plastycznych. Jeden
w odlegloéci 33 cm od stropu, o grubosci 17 em, i drugi 132 cm od stropu,,
grubosei 25 cm.

Badany pod mikroskopem tupek ogniotrwaly z kopalni ,,Szyby

Piast* tylko w pewnych partiach odpowiada strukturze, ktérg mozna by
przyréwnac¢ do struktury drugiego typu. Spotykane tu ziarna mineralne
majg pokr6j ostrokrawedzisty, wyraZnie wydluzony i pogiety (pl. VI,
fig. 1). Ziarna te sg optycznie izotropowe. Swym pokrojem poddbne sg
one do szkliwa z tuféw, ktére opisuje A. Carozzi (1960, s. 105, fot. 26).
Wielko§é tych ziarn waha sie w granicach 50—400 p. Pseudomorfozy
kaolinitu po skaleniach i wieksze ziarna nie przeobrazonych skaleni wy-
stepujag tu bardzo rzadko. Tylko w jednym.szlifie z przebadanych 23
stwierdzomo fenokrysztal sanidymu (pl. VI, fig. 3). Na niektérych wie-
kszych izotropowych ziarnach widaé heksagonalne blaszki grafitu, cha-
rakteryzujgce sig metalicznym polyskiem w skosnie padajgcym Swietle
(pl. VI, fig. 4). Miejscami spotyka sie miedzy tymi ziarnami szezeliny,
wypelnione witoérng substancjg izotropowg o wspdlezynniku zalamania
Swiatla mniejszym od wspblczynnika otaczajgcych ziarn (pl. VI, fig. 5).
W niektérych miejscach badanych tupkéw wielko§é ziarn staje sie bardzo
mala i wynosi 10—20 w. Ziarenka te tkwia w roztartej substancji weglo~
wej. Miejscami nagromadzajg sie one w nieforemne skupienia (pl. VII,
fig. 1 i 2). Czasem spotyka sie prawie jednolite partie izotropowe, z tkwig-
cymi w nich krystalitami (pl. VII, fig. 2), podobnymi do opisanych z tup-
ku z kopalni , Komuna Paryska“ (pl. V, fig. 4). Miejscami trafiajg sie
pseudomorfozy robaczkowatego kaolinitu po skaleniach lub po biotycie
w stanie glebokiego rozktadu, przechodzace w zelowatg mase (pl. VII,
tig. 3). ‘
' Na szczegblng uwage zastugujg pola, w ktérych widzi sie wigksze
skupienia resztek orgamicznych o zachowanej budowie komoérkowej. Na
planszy VII, figurach 4 i 5 widoczny jest fuzynit wypelniony izotropowa
substancjg ilasty o wspélczynniku zalamania $wiatla nizszym od wsp6l-
czynnika obok lezgcych izotropowych ziarn, zbliZajgcym sie do wspdl-
czynnika balsamu kanadyjskiego (1,545). Réwniez spotykane bywajq
resztki galazek, lisci lub kory, ktérych komoérki wypeinia wspomniana
izotropowa substancja (pl. VII, fig. 6 i pl. VIII, fig. 1 i 2). Nalezy nad-
mienié, ze podobne resztki organiczne, ktérych komérki wypelnia izo-
tropowa substancja ilasta, opisali T. Bochenski i A. Bolewski (1958) réw-
niez z pokladu 214, z blizej nie podanej kopalni w Jawotznie. W skladzie
mineraléw ciezkich mie stwierdzono zmian w stosunku do wykazanych
z kopalni ,,Siersza®. Sklad chemiczny tupku z ko;palm »SzZyby Piast®
przedstawia analiza nr 8 (tab. 10). -

2
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Tabela 10
Analiza nr 8
% wag. Stosunki
molekularne
X 10 000

SiOs 39,20 " 6526
TiOg 0,20 25
AlyOq 33,56 3292
PyO5 0,11 7
FesO3 1,83 113
FeO 0,36 50
MnO — —_
MgO 0,51 126
CaO 0,70 124
NagO 0,27 86
Na (w) 0,20 43  Al03:8i0p :HyO =1:2:335
KO 0,28 29 Ogniotrwalo§é:
CO, ,_ - — S. Seg. 34/35 = 1760°C
SOg — -
H,0 < 110° 1,93 1072
Hy0> 110 17,68 9822
c 3,0% 2506
cl 0,30 84
Razem: 100,14 23905
Gestosé 2,326

Sklad mineralny badanych lupkéw przedstawia zestawienie nr 4
(tab. 11).

Tabela 11
Zestawienie sktadu mineralnego nr 4 w % objetoSciowych
Kaolinit 63,7 (81,0)

Hydrargilit 3,0
Ortoklaz (sanidyn) 0,3

Albit 14 }1’7
Kwarc —_
Biotyt 1,6
NaCl 0,7
MgSOyTH;0? —_
FeS0,+TH0? —
Apatyt 0,1
Ankieryt —
CaO (hum.)? 04
Limonit 1,0
Rutyl 0,1
Wegiel 10,4
Woda niezwigzana 17,3
Razem: 100,0
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Fupki z kopalni ,,Szyby Piast sa pozbawione kwarcu, podobnie jak
tupki z kopalni ,,Siersza®, i przewazaja w nich skalenie sodowe mad pota-
sowymi. Podobnie jak lupki z kopalni ,,Siersza“ i ,Komuna Paryska“
zawieraja one znaczne ilo§ci wody niezwigzanej, ktéra — tak jak w tup-
kach z innych kopalh — moze byé zwigzana w kaolinicie. Z krzywej
termiczno-réznicowej (fig. 1) wynika, ze czes¢ tej wody ulaltnia sie poni-
Zej 100°C.

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

1. Poklad 214, odsloniety robotami gérniczymi w szybie ,,Artur®
kop. ,,Siersza‘“, w kop. ,, Kosciuszko-Nowa*®, , Komuna Paryska‘, i poklad
212, w kop. ,,Szyby Piast”, wykazuja pewne zmiany grubosci, jednak
ich sktad petrograficzny, jak to widaé z analiz 1, 3, 5 i 7, ulega bardzo
nieznacznym wahaniom.

2. W poktadach tych stwierdzono we wszystkich miejscach ich od-
stonie¢ wktadke lupku ogniotrwatego o grubosei 3—5 cm.

3. W lupku tym wyrdimiono 4 typy struktur, ktére ulegaja zmia-
nom w pionie i wzdiuz rozcigglosci warstwy.

4. W kazdym typie struktury wystepuja ciata pod wzgledem opty-
cznym izotropowe lub prawie izotropowe, ktére ulegly kaolinizacji lub
w poszczegdlnych miejscach boksytyzacji. W typie bulastym (lapilli) za-
chowatly sie fragmenty szkliwa globulastego i pumeksowego.

5. Obok cial izotropowych wystepujg w tych lupkach pseudomor-
fozy kaolinitu po skaleniach lub rzadko po biotycie. Zachowatly sie réw-
niez w stanie $wiezym skalenie kwasne jak ortoklaz, sanidyn, albit oraz
bardzo rzadko biotyt.

6. Wystepujacy w badanym lupku robaczkowaty kaolinit malezy
do dwoch generacji: pierwsza generacja powstala z rozpadu skaleni, a dru-
ga wykrystalizowala wtérnie z zelowatej masy, wytworzonej z mate-
rialu, ktérego pochodzenie zostanie opisane we wnioskach.

7. Zesp6l sktadnikéw mineralnych wchodzgcych w sktad bada.nydh
tupkéw stanowia dwie grupy mineraléw. Grupa pierwsza obejmuje sktad-
niki pierwotne, a grupa druga skladniki wtérne. Do grupy pierwszej na-
leza: wystepujace pojedynczo ciala izotropowe (typ strukfury pierwszy
i drugi) lub zwarcie (typ struktury trzeci i czwarty), nastepnie pseudo-
morfozy wzglednie paramorfozy kaolinitu I po skaleniach i rzadziej po
biotycie, skalenie zachowane w stanie $wiezym —. ortoklaz, sanidyn
i albit, biotyt, kwarc, apatyt, rutyl i cyrkon. Co do kwarcu, ktéry wyste-
Ppuje w znikomych ilosciach, to — jak juz wspommniano — brak jest prze-
konywujgcych kryteriéw czy uzna¢ ge za mineral wtérny, czy pierwotny.
Do drugiej grupy zaliczono: NaCl, MgSO;-TH;0?, FeSO,-THyO?, GaO
huminianowy?, ankieryt, limonit oraz robaczkowaty kaolinit II.
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8. Niezaleznie od skladnikéw nieorganicznych wystepuje w bada-
nych tupkach substancja organiczna, w postaci réznych skiadnikéw we-
gla kamiennego jak: witrynit, mikrynit, sporynit, kutynit, fuzynit i semi-
fuzynit oraz rezynit. Substancja ta- jest w tych tupkach pod wzgledem
objetosciowym drugim skltadnikiem.

9. Z analiz chemicznych nr 2, 4, 6 i 8 oraz z zestawien skladu mine-
ralnego nr 1, 2, 3 i 4 wynika, Ze sktad chemiczny i mineralny badanych
tupkéw ulega bardzo matym wahaniom, jakkolwiek miejsca pobrania
prébek sg od siebie znacznie oddalone — odleglosé kop. ,,Szyby Piast*
od kop. ,,Siersza wynosi w linii powietrznej okolo 27 km. Glownym
sktadnikiem ‘badanych lupkéw jest kaolinit, co potwierdzila tez analiza
termiczno-réznicowa. W tupkach z kop. ,,.Kosciuszko-Nowa“, ,,Komuna
Paryska* i ,,Szyby Piast“ zawartoé¢ AlyOs jest tak duza w stosunku do
Si0q, ze po zwigzaniu jej na skalenie i kaolinit pozostaje znaczny mad-
miar, ktéry zwigzano na stwierdzony mikroskopowo hydrargilit.

10. Na drodze chemicznej wykazano w badanych lupkach (za wy-
jatkiem tupkéw z kop. ,,Kosciuszko-Nowa“) istnienie wody, kt6ra po zwig-
zaniu na odpowiednie mineraty podano jako ,,wode niezwigzang®. Nie
jest to prawdopodobnie stuszne, bo nie potwierdzajg tego termiczno-réz-
nicowe analizy (fig. 1), z ktérych wynika, Ze tylko w tupku z kop. ,,Szyby
Piast“ jest nieco wody ulatniajgcej sie ponizej 100°C. Nalezaloby zatem
przyja¢, ze zawarbtos¢ wody w kaolinitach z tupkéw ogniotrwatych pow-
staltych przewaznie ze szklistych skladnikéw wulkanicznych, jest wyzsza
niz w kaolinitach normalnych, w ktérych stosunek AlyO5:SiOy:Hy0 =
=1:2:2. Stosunek ten w badanych lupkach przedstawia si¢ nastepujaco:

tupki z kop. ,,Siersza* — 1:2:2,67
hupki z kop. ,Kofciuszko-Nowa* — 1:2:2,03
hupki z kop. ,Komuna Paryska®“ — '1:2:2,63
tupki z kop. ,,Szyby Piast® — 1:2:3,35

Zagadnienie wody w kaolinitach z opisywanych tupkéw ogniotrwalych
wymaga jeszeze dalszych badan.

11. Ze skiladu petrograficznego wegli pokladu 214 i 212 oraz ze
skladu mineralnego i chemicznego wystgpujacego w nim tupku wynika,
ze poklad 212 jest identyczny z pokladem 214.

DYISKUSJA NAD WYNIKAMI I WNIOSKI

1. Z cigglosci utrzymywania sie cienkiej warstwy tupku w polkla-
dzie 214 na diugosci okioto 27 km, jego struktury, bardzo malo zmienia-
jacej sie po nozcigglosci, jego skladu mineralnego i chemicznego mozna
wnioskowaé, ze material, z ktérego powstal ten osad, jest piroklastyez-
nego pochodzenia. Zachowane idiomorficznie wyksztatcone krysztatki or-
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toklazu, sanidynu, blaszki grafitu tkwigce w skaolinizowanych izotropo-
powych ziarnach, zachowane w butach (lapilli) fragmenty globulastego
i pumeksowego szkliwa, potwierdzajag w zupeino$ci poglad na geneze
tego materiatu. Trzeba wiec stwierdzi¢, ze wypowiedzi W. Petraschcka
(1942), W. Hartunga (1942), E. Bedefr[ke‘go (1943) i E. Stacha (1950) co do
genezy tupku s3 stuszne.

2. Zachodzi pytanie, z jakiego rodzaju magma (lawa) miaty zwig-
zek wspomniane wy#e] materiaty piroklastyczne, czyli popioty i pyly
wulkaniczne. H. Kirsch i D. Hallbauer (1960) uwazajg, ze material, z kt6-
rego powstaly , Tonsteine‘* w Zaglebiu Ruhry, ma zwigzek z lawg trachi-
towg. W naszych warunkach trudno byltoby przyjaé te teze. W opisanych
tupkach zawarto§é SiOg jest ledwie wystarczajagca do zwigzania glinki ma
glinokrzemiany. Jak wykazano, obecno§é w nich wolnego SiO, jest zni-
koma, natomiast zawartosé AlyO; jest wysoka. Gdyby zatem w naszym
przypadku popioty wulkaniczne byly zwigzane z magmg trachitowsg bo-
gatg w kwasne skalenie, musialaby przy ich kaolinizacji powsta¢ duza
ilo§¢ wolnej krzemionki, ktérej mie spotyka sie w opisywanej przez nas
skale albo wecale, albo tylko w minimalnej ilosci. Popiolty te musiaty
mie¢ zatem zwigzek z bardziej zasadowg magmg typu andezytowego,
a moze nawet diabazowego. Stwierdzenie w tupkach ortoklazu i sanidy-
nu nie ostabia tego twierdzenia, gdyz wspomniane mineraly mogs wyste-
powaé w bardziej zasadowych lawach, a ich zawartos¢é w lupkach jest
bardzo mata. Wykazanie w tupkach procesu boksytyzacji przemawia row-
niez za ich pochodzeniem z bardziej zasadowych law. Jak bowiem przyj-
muje sie powszechnie, boksytyzacji ulegajg latwiej skaly zasadowe niz
kwasne. Warto réwmiez nadmieni¢, ze w czeskiej czesci Zaglebia Weglo-
wego w Orlowej, w kopalni ,,Zofia“, stwierdzono intruzje lawy andezy-
towej (ustna informacja od dr Jana Petranka) w pokladzie ,,Prokop‘
(odpowiednik pokiadu 510), a wylewy lawy diabazowo-melafirowej
w karbonie Gérnego Slaska zostaly réwniez stwierdzone (Kuhl 1954,
1963). Nalezaloby jeszcze wspomnieé, Ze przeobrazone lapilli z bazalto-
wych tuféw, wystepujacych w turoszowskiej miecce wegla brunatnego,
wykazujg bardzo zblizony skilad chemiczny do opisywanych lupkéw
(Kuhl & Kruszewski 1961). Sklad chemiczny (w % wag.) tych lapilli
jest nastepujacy: SiOq 42,61; TiO, 1,24; AlyO3 31,57; FeyOg 4,11; FeO 0,68;
MgO 0,94; CaO 1,00; NayO 0,82; K20 0,36; S 0,47; SO3 0,75; C 0,53; CO,
§lady; > 110° H,0 12,39; <110° HyO 2,23; FeO 0,06; BaO 0,10; PbO 0,37.
Badane tupki odpowiadajg réwniez swym skladem chemicznym tzw. ,,my-
dlakom‘ (,,soapstone®) z kopalni ,,Aurora“ w Michigan, ktére uwazane sg
za przeobrazony diabaz (Rosenbusch & Osann 1937, s. 408). Sklad che-
miczny (w % wag.) wspomnianego mydlaka przedstawia sie mastepu-
jaco: SiOy 41,60; TiOy 3,79; Al,O3 37,20; FeyO5 3,21; FeO 0,30; MnO 0,08;
MgO 0,02; CaO 0,23; NayO 0,07; K90, HO 13,54; P,O5 0,14; CO, 0,38.
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Z przeprowadzonej dyskusji wynika, ze wigzanie popiotéw i pylow
wulkanicznych, z ktérych powstaty tupki ogniotrwale raczej z zasadows
niz kwasng magmag, ma swoje uzasadnienie,

3. Proces powstania struktur tupku ogniotrwalego. Popioty i pyty
wulkaniczne osadzily sie w torfowisku, w ktérym w warunkach klimatu
cieptego i wilgotnego ulegly one wietrzeniu, polegajacemu na dziataniu
kwaséw huminowych na material skalny. Piroklastyczny material mie-
szal sie bardzo dokladnie z materiatem organicznym, jak §wiadezy o tym
figura 2, planszy I.

Szkliwo wulkaniczne w pierwszej fazie dzialania na nie kwasow
huminowych ulega dewitryfikacji. Po dtuzszym dzialaniu zostajg z niego
wyplukane zwigzki zelaza, natomiast wystgpujgce w nim zwigzki glinu
ulegajg wzbogaceniu. Podobnie do szkliwa zachowujg sie zawarte w po-
piotach wulkanicznych fenokrysztaly kwarcu, skaleni, lyszezykdow, piro-
ksen6w, amfiboli i oliwinu. Najoporniej na dzialanie kwaséw humino-
wych reaguje kwarc (ktérego w mnaszym przypadku jest bardzo mato)
i kwasne skalenie, najmniej opornie zachowuje sie oliwin, pirokseny
i amfibole oraz biotyt. W badanych tupkach zachowalo sie bardzo malo
skaleni w stanie nie zmienionym, czesciej natomiast spotyka sie po nich
pseudomorfozy kaolinitu. W zadnej z badanych prébek nie stwierdzono
mineraléw femicznych, takich jak piroksen lub oliwin. Biotyt w niekts-
rych prébkach nie wystepuje albo wecale, albo widzimy po. nim pseudo-
morfozy w postaci kaolinitu. Rzadko zachowatl sie ten mineral w postaci
wrostkow w zdewitryfikowanych ziarnach szkliwa.

Stopien rozdrobnienia materiatlu piroklastycznego odgrywal duzag
role w czasie lugujgcego dzialania kwaséw huminowych. Czesci pelityczne
popiotu, ktérych bylto najwiecej, przechodzily przy tym w zelowata mase,
z ktbérej wykrystalizowal nastepnie w réznych miejscach robaczkowaty
kaolinit II lub bardzo rzadko kwarc. W masie tej wystepuja réwniez
w mniejszej lub wiekszej ilosci fenokrysztaly. Przeobrazenie sie w opi-
sywany spos6b materialu pelitycznego spowodowato powstanie trzeciego
typu struktury lupkéw. Zaleznie od warunkéw fizyko-chemicznych, wy-
tworzona zelowata masa mogla przechodzi¢ ponownie, w niektérych miej-
scach przynajmniej czesSciowo, w roztwory zawiesinowe, ktore mogly
swobodnie poruszaé sie i wypelnia¢ zawiesing zar6wno powstate w okrzep-
nigtej Zelowatej masie szczeliny kontrakecyjne jak i zachowane komorki
w resztkach ro$linnych, otoczonych zelowata masg lub zdewitryfikowa-
nymi ziarnami szkliwa. Grubsze ziarna szkliwa wulkanicznego typu psa-
mitycznego lub aleurytycznego oraz fenokrysztaty skaleni i biotytu nie
ulegly rozpuszczeniu, ale tylko dewitryfikacji i kaolinizacji, zachowujgc
przy itym swéj pierwotny ksztalt. Na -podstawie ulozenia ziarn szkliwa
i fenokrysztalow wydzielono pierwszy i drugi typ strukiury lupkow.
Niektorzy autorzy uwazajg na podstawie stwierdzemia w tupkach resztek
flory karbonskiej, ktdrych zachowane komoérki wypelnione sg izotropowa
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substancja, ze tupki te sg pochodzenia biochemicznego. Jezeli podane
powyzej nasze wypowiedzi co do genezy materiatu, z ktérego powstaly
tupki, sg nieprzekonywujgce, to moze bedzie wskazane wspomnieé, ze
G. Roselt (1959) znalazl bardzo bogate odciski flory w karbonskim tuficie
pochodzgeym z otworu wiertniczego w Ludwigsdorf koto Gorlitz. Autor
uwaza ten tufit, na podstawie znalezionych.odciskéow flory, za przyna-
lezny do westfalu B, do ktérego nalezg réwniez warstwy laziskie. Wy-
plywa stad wniosek, ze w westfalu B byly objete dziatalnoScig wulka-
niczng znaczne obszary — od Sierszy do Gorlitz.

W odniesieniu do karbonskiego wietrzenia piroklastycznego mate-
riatu, z ktérego powstaly lupki, moze bedzie stusznie nadmieni¢, ze tufy
bazaltowe w miecce wegla brunatnego w Turowie ulegly zupeinie podob-
nemu przeobrazeniu pod wplywem dzialania na nie COy 1 kwaséw humi-
nowych (Kuhl & Kruszewski 1961). Jako produkty tego wietrzenia po-
wstaly z tuféw bazaltowych bezpostaciowa masa, pseudomorfozy kaoli-
nitu po skaleniach i robaczkowaty kaolinit I i II.

Piroklastyczny material ztozony w torfowisku ulegal nie tylko che-
micznym przemianom, lecz takze z biegiem czasu tym czynnikom, ktére
charakteryzujg diageneze i metamorfoze, a wiec podniesionej tempera-
turze i ci$nieniu. Pod wplywem dziatania tych czynnikéw zelowate partie
tego materialu przeszly w stan krystaliczny (nieplastyczny) (i dlatego,
moim zdaniem, mozna do nich zastosowaé nazwe ,jlowce krystaliczne®),
nabywajgc roéwnoczeSnie znacznej zwiezlodci oraz innych wlasnoéei,
o ktérych wspomniano przy makroskopowym opisie tupku. Gdyby po-
wazna cze$¢ materialu tworzacego lupki nie znajdowala sie w pewnym
okresie ich tworzenia sie w stanie zelowatym, nie moglaby z niego po-
wstaé skata o takich fizyko-mechamnicznych wilasnosciach, jakie wykazuja
te hupki. Materialem natomiast takim, ktéry najtatwiej przechodzi w stan
zelu, jest szkliwo wulkaniczne.

Mikrospory w pokladzie 214

(napisata Krystyna Kruszewska)

W niniejszej pracy zajelam sie gtéwnie badaniem zespoléw mikro-
florystycznych w pokladzie 214 warstw laziskich, w ktérych wystepuje
wkladka lupku ogniotrwalego (itowca krystalicznego).

Celem niniejszej pracy bylo wykazanie, czy sluszne jest twierdzenie
geologii weglowej, ze poziomy wystepowania opisanych wyzej lupkéw
sg poziomami przewodnimi. W tym celu zebrano material z wegli z po-
kiadu 214 z kopaln: ,Siersza® (szyb ,,Artur®), ,Kosciuszko-Nowa*, , Ko-
muna Paryska“ i z pokladu 212 z kopalni ,,Szyby Piast* w Ledzinach.
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Poniewaz w kopalni ,,Szyby Piast“ rzekomo nie wystepuje poklad 214,
tylko 212, wobec tego w kopalni tej pobrano takze prébki z poktadu
- wyze]j lezgcego (211) i poktadu 215 z kopalni ,,Ziemowit*, ktéra polozona
jest w majblizszym sgsiedztwie kopalni ,,Szyby Piast®.

PRZYGOTOWANIE MATERIALU DO BADAN

Pobrane z poszczegblnych pokladéw probki bruzdowe zmieszano
i skruszono dla uzyskania ziarna o $rednicy 0,5—1,0 mm i poddano ma-
ceracji metoda F. Schulzego zmodyfikowang przez T. Bochenskiego. Wy-
dzielony w ten spos6b material badano w preparatach w $wietle prze-
chodzgeym przy powiekszeniu okolo 450 X na mikroskopie marki M.B.I.6.

PRZYNALEZNOSC RODZAJOW I GATUNKOW MIKROSPOR
ZNALEZIONYCH WE WSZYSTKICH BADANYCH POKELADACH

W czasie badan mikrosporowych w weglach wspommianych pokta-
déw oznaczono 39 rodzajéw i 80 gatunkéw mikrospor wyszczegblnionych
ponizej.

Sporonites unionus (Horst) Dyb. & Jach., 1957

Punctatisporites punctatus Ibr., 1933

P. obliquus Kos., 1950

P. orbicularis Kos., 1950

Calamospora liquida Kos., 1950 f. maior Dyb. & Jach., 1957

C. flexilis Kos., 1950

C. breviradiata Kos., 1950

C. pedata Kos., 1950

Laevigatisporites laevigatus Dyb. & Jach., 1957

L. giganteus Dyb. & Jach., 1957

L. minimalis Dyb. & Jach., 1957 £. pulla Dyb. & Jach., 1957

L. minimalis Dyb. & Jach., 1957 £. obesa Dyb. & Jach., 1957

Granisporites maior Dyb. & Jach., 1957

G. medius Dyb. & Jach., 1957

G. minor Dyb. & Jach., 1957

Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Pot. & Kr., 1954

Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. & Kr., 1954

Apiculatisporites apiculatus (Ibr)) Dyb. & Jach., 1957 f. media Dyb.

& Jach., 1957

A. apiculatus (Ibr.) Dyb. & Jach., 1957 f. minor Dyb. & Jach., 1957

A. raistrickii Dyb. & Jach., 1957

Anapiculatisporites isselburgensis Pot. & Kr., 1954

Pustulatisporites pustulatus Pot. & Kr., 1954

Raistrickia . protensa Kos., 1950

R. rubida Kos., 1950
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Cancellatisporites cancellatus Dyb. & Jach., 1957
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. & Kr., 1954
D. densoreticulatus Pot. & Kr., 1954

D. falsus Pot. & Kr., 1954

D. mediareticulatus Isch., 1956

Reticulatisporites muricatus Kos., 1950
Tuberculatisporites permagnus Dyb. & Jach., 1957
T. regularis Dyb. & Jach., 1957

T. gigantonodatus Dyb. & Jach., 1957

T. micronodatus Dyb. & Jach., 1957
Canaliculatisporites spongiatus Dyb. & Jach., 1957
Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose) Pot. & Kr., 1954
Granitriletes granifer (Ibr.) Dyb. & Jach., 1957

‘G. microgranifer (Ibr.) Dyb. & Jach., 1957
Converrucitriletes verrucosus Dyb. & Jach., 1957
Spinositriletes aculeolatus (Kos.) Dyb. & Jach., 1957
Triquitrites auritus (Kos.) Dyb. & Jach., 1957
Callisporites nux Butt. & Will.,, 1958
Kuhlensisporites laevigatus Krusz., 1963

K. verrucosus Krusz., 1963

K. sphaerotriangulus Krusz., 1963

Lycospora noctuine Butt. & Will., 1958

L. punctata Kos., 1950

L. granulata Kos., 1950

L; parva Kos., 1950

Simozonotriletes clarus Dyb. & Jach., 1957
Anulatisporites anulatus (Loose) Dyb. & Jach., 1957
A. bacatus Dyb. & Jach., 1957

Densosporites granulatus (Loose) Dyb. & Jach., 1957
D. decorus (Loose) Dyb. & Jach., 1957

D. spinosus Dyb. & Jach., 1957

D. verrucosus Dyb. & Jach., 1957

D. reticulatus Dyb. & Jach., 1957

D. faunus Ibr., 1933

Cirratriradites saturni (Ibr.) S. W. & B., 1944

C. punctatus Dyb. & Jach., 1957

Knoxisporites cf. polygonalis Pot. & Kr., 1956
Laevigatosporites Ibr., 1933 vulgaris f. maior Loose, 1934
L. vulgaris Ibr., 1933 f. minor Loose, 1934

L. minimus Dyb. & Jach., 1957

L. ovalis Kos., 1950

Latosporites latus (Kos.) Pot. & Kr., 1954
Granulatosporites granulatus. (Ibr.) Dyb. & Jach., 1957
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G. fabaeformis Dyb. & Jach., 1957

Alatisporites hexalatus Kos., 1950

Endosporites plicatus Kos._, 1950

E. formosus Kos., 1950

E. mediapudens (Loose) Wilson & Coe, 1940

Florinites triletus Kos., 1950

F. ovdtus Dyb. & Jach., 1957

F. antiquus ‘Schopf, 1944

F. parvus Dyb. & Jach., 1957

Illinites sp. Kos., 1950

Wilsonia punctata Dyb. & Jach., 1957

W. granulata Dyb. & Jach., 1957

Wymienione powyzej rodzaje mikrospor, wedlug Potoniego i Krem-
pa oraz czesciowo Dybovej i Jachowicza, mozna zaliczyé do nastepuja-
cych grup roélinnych wystepujacych w karbonie produktywnym:
Fungi: Sporonites (r. Potonie) Ibrahim, 1933.
Filices: Punctatisporites (Ibr., 1933) Pot. & Kr., 1954, Leiotriletes (Naum.}
Pot. & Kr., 1954, Granisporites ? Dyb. & Jach., 1957, Cyclogranisporites
Pot. & Kr., 1954, Planisporites ? (Knox, 1950) Pot.- & Kr., 1954, Dictyotri-
letes ? (Naum.) Pot. & Kr., 1954, Triquitrites? (Wilson & Coe) Pot. &
Kr., 1954.
Calamariaceae: Calamospora S. W. & B., 1944, Laevigatosporites Ibr., 1933.
Noeggerathiales: Calamospora 'S. W. & B., 1944.
Sigillariaceae: Laevigatisporites Dyb. & Jach., 1957, Tuberculatisporites
(Tbr., 1933) Dyb. & Jach., 1957, Endosporites ? Wilson & Coe, 1940.
Filicinae: Raistrickia ? S. W. & B., 1944, .

Lepidodendraceae, Lepidospermales: Lycospora (S. W. & B., 1944) Pot.
& Kr., 1954,

Lepidophytales: Lycospora (S. W. & B., 1844) Pot. & Kr., 1954, Cirratri-
radites Wilson & Coe, 1940. .

Cordaitales, Coniferales: Florinites S. W. & B., 1944.
Coniferae: Wilsonia ? Kos., 1950.

Spory allochtoniczne: Anulatisporites (Loose) Pot. & Kr., 1954, De‘hsospo-
rites (Berry) Pot.& Kr., 1954, Cingulizonates Dyb. & Jach., 1957.

Spory o nieokreslonym pochodzeniu: Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.,
1954, Anapiculatisporites Pot. & Kr., 1954, Postulatisporites Pot. & Kr.,
1954, Cancellatisporites Dyb. & Jach., 1957, Reticulatisporites (Ibr.) Pot.
& Kr., 1954, Canaliculatisporites Dyb. & Jach., 1957, Granitriletes (Ibr.)
Dyb: & Jach., 1957, Converrucitriletes (Pot. & Kr., 1957) Dyb. & Jach.,
1957, Spinositriletes Dyb. & Jach., 1957, Kuhlensisporites Krusz., 1963,
Simozonotriletes (Naum.) Pot. & Kr., 1954, Latosporites Pot. & Kr., 1954,
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‘Granulatosporites (Ibr) Dyb. & Jach., 1957, Alatisporites Ibr., 1933,
Endosporites Wilson & Coe, 1940.

. Z przedstawionych powyzej form, gatunki: Densosporites granula-
tus (Loose) Dyb. & Jach., 1957, Densosporites decorus (Loose) Dyb.
& Jach., 1957, Anulatisporites anulatus (Loose) Dyb. & Jach., 1957, Gra-
nisporites minor Dyb. & Jach., 1957, Cirratriradites saturni (Ibr.) S.W.
& B., 1944, Tuberculatisporites regularis Dyb. & Jach., 1957, Anulati-
sporites bacatus Dyb. & Jach., 1957 i Endosporites mediapudens (Loose)
Wilson & Coe, 1940 sg charakierystyczne dla warstw laziskich. Opiera-
jac sie ma badaniach 'S. Dybovej i A. Jachowieza, z pierwszych szedciu
podanych wyzej gatunkéw skonstruowamo wykresy charakteryzujace po~
szczegblne omawiane poktady, przy czym nalezy zaznaczyé, ze tolerowano
wodchylenia w iloSciowym wystepowaniu gatunkéw nie przekraczajgce 4%o.

Z podanego wykresu wynika, ze zespoly mikroflorystyczne w po-
ktadzie 214 z kopalA: ,,Siersza®, ,, Komuna Paryska‘ i , Koéciuszko-Nowa*
sg prawie identyczne. Zespoty pokladu 212 z kopalni ,,Szyby Piast® row-
niez odpowiadajg pokladowi 214, jak to wynika z poréwnania diagra-
méw 1—7 na figurze 2. Zupelnie inne diagramy ofrzymano dla wyzej

Stratygrafia
Warstwy /
libigskie
]
’
i/
_ Warstwy h . .
taziskie “\w
——-—--/ )
s~ Fig. 3
1 Schemat rozwoju gatunku Densosporites reticulatus
'ggggf l' w ‘warstwach orzeskich, laziskich i libigskich
) I| Schéma du développement de l’espéce Densospori-
IBVAFACAFAN: tes reticulatus /da:ns les -couch'es. c!’Orzesze, de Ea-
ziska et de Libigz

lezgcego poktadu 211 (patrz diagramy 8, 9 i 10 ma fig. 2) i zupelnie inny
diagram przedstawia zesp6t mikroflorystyczny z pokiadu 215 {(dia-
gram 11 na fig. 2) z kopalni ,,Ziemowit“. Poklad 212 w kopalni ,,Szyby
Piast“ jest wiec identyczny z pokladem 214 z kopalni ,,Siersza®, ,, Komuna
Paryska“ i ,,Ko$ciuszko-Nowa*,
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Inng sprawsa, zaslugujgca na podkresSlenie, jest regularne wystepo-~
wanie w wigkszo§ci probek gatunku Densosporites reticulatus Dyb.
& Jach., 1957, dotychczas opisywanego wylgcznie z warstw libigskich.
W trakcie niniejszych badaf, jak réwniez badan, ktére beds przedsta-
wione w nastepnej publikacji, nie stwierdzono go jedynie w pokla-
dzie 203, natomiast w ilosci okoto 3% stwierdzono go w pokladach: 2086,
207, 208 i 210. Optymalne jego wystepowanie zaznacza sie w pokla-
dzie 214 (patrz wykres I). Ponizej tego pokiadu, omawianego gatunku
'w warstwach laziskich nie spotkano, natomiast w trakcie badan przepro-
‘wadzanych w warstwach orzeskich oraz dodatkowo w warstwach rudz-
kich stwierdzono pojedyncze jego okazy w pokiadach 378 i 380.

Opierajgc sie na powyzszych spostrzezeniach, mozna okre§lié roz-
woéj tego gatunku w sposéb nastepujgcy: pierwsze okazy pojawiajg sie
juz w warstwach rudzkich, lecz dopiero w pokladzie 214 osiggajg pierw-
sze optimum rozwojowe. Nastepnie obserwuje sie stopniowg recesje
gatunku w najnizszej czesci warstw libigskich, by z kolei 'w gérnej ich
czesei (poklady ,,J6zef“ i ,,Zygmunt®) znéw wystapié liczniej. Nasuwa
sie tu wniosek, ze wiele gatunkéw posiada réwniez szerszy zasigg wy-
stepowania, niz sie dotychczas przyjmuje, co w dalszych badaniach
zostanie sprawdzone.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Politechniki Slgskiej
Gliwice, ul. Katowicka 2
i
Zaklad Petrografii
Gtéwnego Instytutu Goérniczego
Katowice, ul. Katowicka 64
W sierpniu 1963 r.
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J. KUHL & K. KRUSZEWSKA

LES SCHISTES REFRACTAIRES CRISTALLINS DES COUCHES DE LAZISKA
DANS LE BASSIN HOUILLER DE SILESIE-CRACOVIE
COMME HORIZONS CARACTERISTIQUES POUR LA PARALLELISATION
DES GISEMENTS DE HOUILLE

(Résumé)

SOMMAIRE: On & étudié du point de vue minéralogique et chimique lintercalation carac-

téristique des schistes réfractaires cristallins (Tonstein) des couches de Eazlska (‘Carbonifére

supérteur) dans plusieures mines de charbon en Haute Silésie et om a constaté que le sédiment

primitif était d'origime pyroclastique. Les ensembles de microflore déterminés omt permis de

oconstater que 1l'dge du 1t de houllle contenant 'intercalation de schiste wréfractaire était
identique dans tous les cas examinés,

On a effectué des examens pétrographiques de I'intercalation des schistes
réfractaires se trouvant dans le lit 214 dans les mines ,,Siersza”, ,,KoSciuszko-Nowa®,
,JKomuna Paryska”, ,Jaworzno” ainsi que dans le lit 212 de la mine ,Szyby Piast”
3 Ledziny. On a effectué également des examens de la microflore des charbons
de ces lits. Sur la base des examens microscopiques on a wWistingué 4 types de
structure dans le schiste réfractaire en question qui subissent des changements
dans Tétendue et dans le profil vertical. Le matériel dont est composé ce schiste est
d’origine pyroclastique; il est caractérisé par la présence de fractions pé_h’clques[,
aleuriques et psamitiques. Les parties de schiste a4 structure grenue présentent
le premier type de structure, la grandeur des grains variant de 100 & 1500 p. Les
grains adhérent les uns aux autres. Ils ont une structure vitreuse, volcanique,
dévitrifiée soit kaolinisée et apparaissent comme isotropes ou presque comme
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isotropes. Sur les grains plus gros on voit mettement les contours des cristaux
idiomorphes. ‘Cela peuvent étre des cristaux encore fraichement conservés de
feldspaths acides tels que lorthose, la samidine (pl. I, fig. 5 et 6), l’albite ou des
pseudomorphoses du kaolinite de feldspath.

Les pseudomorphoses de feldspath se désagrégent souvent en prenant des
formes vermiculaires (pl. IIT, fig. 2). De cette maniére se forme le kaolinite ver-
miculaire I.

Le deuxieme type de structure se rapporte & ces parties de schiste ol les
grains isolés de la substance vitreuse dévitrifiée ou de la pseudomorphose sont
entourées d’une substance charbonneuse qui est du vitrinite ou du fusinite (pl. II,
fig. 2). Le iroisiéme type de structure présente les parties ol la masse principale
est constituée d’une substance isotrope, optiquement presque uniforme dans laquelle
se trouvent des phénocristaux de feldspaths (orthose ou sanidine) ou des pseudo-
morphoses de ces minerais et parfois aussi du biotite.

Le quatriéme type de structure se rapporte aux parties noduleuses (lapilli)
quon trouve parfois dans le schiste et «dans lesquelles s’est souvent conservée
une substance vitreuse ponce & 1’état frais (pl. ITI, fig. 3) ou & un certain degré
dévitrifiée (pl. III, fig. 4). Dans le verre ponce se sont conservées parfois aussi
des globulites qui ont sous les nicols croisés des croix caractéristiques d’interférence
(pl. IV, fig. 2). Certaines parties de schiste ont une structure porphyrique (pl. IV,
fig. 5). '

Dans le schiste de la mine ,,Szyby Piast* la forme des grains est allongée
et recourbée et leur disposition rappelle tout a fait le tuff (cf. pl. VI,
fig. 1 et 3).

Le verre a structure pélitique a été pour la plupart dissous dans les acides
humiques se transformant en une masse colloforme. De cette masse s’est cristallisé
a de nombreux endroits le kaolinite vermiculaire II et rarement le quartz.

Le kaolinite est le principal composant minéral trouvé idans les schistes
réfractaires étudiés; sa contenance varie de 63 -4 prés de 70% (cf. le relevé des com-
posants minéraux No. 1, 2, 3, 4). A ¢6té du kaolinite on trouve aussi A certains
endroits, comme dans la mine , Ko§ciuszko-Nowa”, de I’hydrargilite en assez grande
quantité (relevé 2).

La substance charbonneuse occupe dans les schistes examinés de 10 & 14% env..
de volume. A c6té des composants charbonneux cités plus haut les composants
du groupe d’exinite (pl. V, fig. 5 et 6) et le fusinite (pl. VII, fig. 4 et 5) méritent
encore lattention. Des restes de branches d’arbres et des cuticules de feuilles
dont les cellules sont remplies de substance argileuse sont & remarquer (pl. VII,
fig. 6 et pl. VIII, fig. 1).

La composition chimique des schistes examinés est présentée dans les analyses
chimiques No. 2, 4, 6, 8. Il résulte de ces analyses que ces schistes sont pauvres
en SiOp (de 44 & 38% environ), par contre riches en AlyOg (de 33 & 37% environ).
La quantité de FepO3 me dépasse que «dans un seul cas 2% (analyse No. 2).
Dans aucune épreuve la quantité de FeO mne dépasse 0,5%. On ne trouve
pas de MgO. du tout ou bien il fait partie des silicates et ne dépasse pas non
plus 0,5%. Il y a aussi peu de CaO et dans les échantillons ol sa -concentration
est plus grande (2% env.) il se présente dans une partie sous forme de carbonates.
Il y a aussi peu d’alcalis. A I’exception de l’analyse No. 2 ol il y a nettement plus
de KoO que de NapgO dans les autres la soude prédomine.

A l’exception des schistes de la mine ,XoSciuszko-Nowa”, dans les schistes
des autres mines on a démontré chimiquement 1a présence ,,d’eau libre”. Puisqu’il
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ne résulte pas des diagrammes thermodifférenciés (fig. 1) que dans ces schistes:
il y a une plus grande quantité d’eau au~dessous de 100° on a admis que le kaolinite:
formé de verre wvolcanique est plus riche en eau que le kaolinite formé d’une
autre facon et on a incorporé l'eau pas composée 4 ce minerai. La relation donc
AlyOg:SiOg:HoO se présente dans les différents schistes examinés comme suit:

mine ,,Siersza” comme 1:2:2,67
mine ,,Ko$ciuszko-Nowa” » 1:2:2,03
mine , Komuna Paryska” ' 1:2:2,63
mine ,,Szyby Piast” " 1:2:3,35

Les schistes de la mine ,,Szyby Piast” ont en méme temps la densité la plus:
basse — 2,336.

Il -résulte des examens effectués que les différences dans la composition
chimique et minérale des schistes cristallins des lits 214 et 212 sont insignifiantes.
et autorisent a affirmer que le 1lit 212 de la mine ,Szyby Piast” est identique
au lit 214 des mines citées. Parmi les nombreuses formes de microflore trouvées:
dans les lits 214 et 212 on a choisi 6 espéces caractéristiques pour les couches de
Paziska A savoir Densosporites granulatus, D, decorus, Anulatisporites anulatus,.
Granisporites miner, Tuberculatisporites regularis, Cirratriradites saturni.

Sur la base de la détermination quantitative des espéces mentionnées on.
a établi des diagrammes (fig. 2) tolérant des déviations au-dessous de 4% On
voit sur ces diagrammes que les ensembles cités de microflore dans le lit 214 des
mines ,,Siersza”, ,JKoSciuszko-Nowa”, ,Komuna Paryska’” manifestent des déviations:.
minimes entre eux. L’ensemble de microflore du lit 212 de la mine ,,Szyby Piast”
manifeste la méme déviation par rapport aux ensembles du lit 214. IL’identité:
du lit 212 avee le lit 214 a été donc confirmé par les examens de microflore.

Afin d’exclure une erreur on a examiné supplémentairement l’ensemble de
microflore du 1lit 211.situé au-dessus du lit 212 dans la mine ,,Szyby Piast* et du
lit 215 de la mine ,Ziemowit” située & 3 km. env. de la mine ,Szyby Piast”.

L’espéce Densosporites reticulatus caractérise non seulement les couches de
FPaziska. On la trouve déja dans les couches d’Orzesze, elle se développe dans.
les couches supérieures de Libigz.

Les schistes -réfractaires dans le lit 214 se sont formés dans leur masse
principale des cendres et poussiéres volcaniques déposées dans la tourbiére du
Carbonifére ot ils ont subi l’altération au Carbonifére. Les éléments volcaniques:
mentionnés étaient liés plutét a la lave davantage basique — telle que la lave
d’andésite ou méme de wdiabase soit de mélaphyre dont les coulées sont connus.
dans les gisements de charbon du Bassin de la Haute Silésie. Tl n’est pas non plus
exclu que -ces élédments sont lié€s & la lave du type de trachite.

Chaire de Minéralogie et de Pétrographie
de VEcole Polytechnique de Silésie
Gliwice, ul. Katowicka 2
et
Laboratoire de Pétrographie
de VInstitut Général des Mines
Katowice, ul. Katowicka 64
En aodt 1963
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I—VIII

DESCRIPTION DES PLANCHES I—VIII
PL. I

1 —Rozkruszony lupek (ilowiec krystaliczny) zatopiony w balsamie kanadyjskim.
Widoczne ostrokrawedziste odpryski, Kopalnia ,Siersza%, szyb ,Artur® X 120
Nikole réwnolegte

Schiste réfractaire écrasé (I’argilite cristalline) plongé dans le baume canadien.
Eclats & rebords tranchants visibles. Mine ,Siersza®, puits ,, Artur® X 120
Nicols paralléles

2 —Prze§wietlona - promieniami Roentgena prébka lupku. Wysoko§é prébki odpo-

wiada naturalnej grubosci tawicy. Widoczna bardzo subtelna laminacja. Ja$§-
niejsze smugi — materiat nieorganiczny, ciemnoczarne — substancja weglowa.
Prze§wietlenia dokonano na aparacie ,,Veam®. Kopalnia ,Siersza®, szyb ,Ar-
fur®, .
Echantillon de schiste nréfractaire radiographié. La hauteur de I’échantillon
correspond & FPépaisseur naturelle du banc. Lamination trés fine visible. Trainées
plus claires, matériau anorganique, substance charbonneuse noir foncé, Radio-
graphié au moyen de l'appareil ,Veam®, Mine ,Siersza“, puits , Artur®,

3 —Pierwszy typ struktury tupkéw, Poszczegdlne ziarna przylegajg szczelnie do
siebie. Kopalnia ,,Siersza“, szyb ,Artur® X 120
Nikole skrzyzowane

Premier type de structure des schisfes réfractaires. Les grains adhérent étroite-

ment les uns aux autres. Mine ,Siersza“, puits , Artur® X 120
’ Nicols croisés

4 — Pierwszy typ struktury lupkéw. Na granicy ziarn wieksze nagromadzenie sub-
stancji organicznej. Kopalnia ,,Siersza®, szyb ,,Artur® ' X 120
Nikole skrzyzowane

Premier type de structure des schistes. A la limite des grains — agglomération
plus importante de substance organique. Mine ,Siersza®, puits ,, Artur® X 120
Nicols croisés

5 —Pierwszy typ strukiury lupkéw. Na pierwszym planie prawie idiomorficzne
krysztaly sanidynu. Kopalnia ,;Siersza“, szyb ,Artur® X 80
Nikole réwnolegle

Premier type de structure des schistes. Au premier plan cristaux presque
idiomorphes du sanidine. Mine ,,Siersza®, puits , Artur® X 80
Nicols paralléles

€ —To samo, lecz przy nikolach skrzyZzowanych.
Le méme, mais aux nicols croisés.



LUPKI OGNIOTRWALE Z WARSTW LAZISKICH 33

PL. II

1 — Pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach o prawie idiomorficznych zarysach. Ko-
palnia ,,Siersza“, szyb ,Artur® X 80
‘Nikole skrzyzowane

Pseudomorphoses du kaolinite de feldspath & comtours presque idiomorphes.
Mine ,Siersza“, puits ,Artur X 80

' Nicols croisés

2 —Drugi typ struktury lupkéw, Pojedyncze ziarna wyraZnie oddzielone substancjag
weglowa. Kopalnia ,,Siersza®“, szyb , Artur® X 120
Nikole skrzyzowane

Deuxiéme type de structure des schistes. Grains nettement séparés par la
substance charbonneuse. Mine ,,Siersza®, puits , Artur®, X 120
Nicols croisés

3 — Trzeci typ struktury lupkéw. Podstawowsg mase skaly stanowi substancja izo-
tropowa. (czarne pola), W kibrejitkwia drobne fenokrysztaly lub pseudomorfozy
kaolinitu po skaleniach. Kopalnia ,Siersza“, szyb ,Artur X 180

' T ' h Nikole skrzyzowane
Troisiéme type de structure des schistes.- La péte principale de la roche est
constituée de substance isotrope (champs moirs) avec menus phénocristaux ou
pseudomorphoses 'du kaolinite de feldspath. Mine. ,Siersza®, puits ,,Artur®

X 180
Nicols croisés

4 — Trzeci typ struktury lupkéw. Psewdomorfoza kaolinitu po skaleniu. Zachowane
automorficzne zarysy peknietego przez Srodek skalenia. Po jego prawej stronie
kaolinit I. Kopalnia ,Siersza“, szyb ,, Artur* X 120

Nikole skrzyzowane

Troisidme type de structure des schistes, Pseudomorphoses du kaolinite e
feldspath, Contours autcmorphes du feldspath brisé au milieu conservés. A sa
droite kaolinite I. Mine ,;Slersza®, puits ,,Artur“ X 120
Nicols croisés

5 — Pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach tkwigce w izotropowej masie. Kopalnia
»Siersza®, szyb ,,Artur® . X 120

- ‘Nikole skrzyzowane

Pseudomorphoses du kaolinite de feldspath enfoncées .dans la pate isofrope.
Mine ,,Siersza®, puits , Artur® X120
Nicols croisés

6 — Pseudomorfozy kaolinitu po skaleniach oraz krystality tkwiace w izotropowej
masie. Kopalnia ,,Siersza“, szyb , Artur* X 120

: Nikole skrzyzowane

Pseudomorphoses du kaolinite de feldspath et cristallites enfoncées dans la pate
isotrope. Mine ,,Siersza®, puits ,, Artur* ' X 120
Nicols croisés
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PL. ITT

1 — Pseudomorfoza kaolinitu po biotycie (duza blaszka). Zachowana wi6knista bu-
dowa biotytu, lekko plegchroiczna. Obok pseudomorfoza kaolinitu po skaleniu.
Kopalnia ,,Siersza“, szyb ,Artur® " X 120

' Nikole skrzyzowane
Pseudomorphose du kaolinite de biotite (grande feuille). La structure fibreuse
de la biotite, légérement pléochroitique est conservée. A cdté — pseudornor-
phose du kaolinite de feldspath. Mine ,,Siersza®, puits ,,Artur® X 12¢:

Nicols croisés

2 — Pseudomorfoza kaolinitu po skaleniu. Skaleri uleglt peknieciu (prawdopodobnie
na szwie bliZniaczym) i przeksztalcil si¢ w kaolinit robaczkowaty I, Kopalnia
»olersza“, szyb ,,Artur® X 120

Nikole skrzyzowane

Pseudomorphose du kaolinite de feldspath. Le feldspath a subi une félure
(probablement suvivant le plan d’assemblage) et s’est développé en kaolinite
vermiculaire I. Mine ,Siersza®, puits , Artur® X 120
Nicols croisés

3 —Czwarty typ struktury lupkéw. Zachowana partia szkliwa pumeksowego. Ko-

palnia ,,Siersza®, szyb , Artur® X 180
Nikole réwnolegle

Quatriéme type de structure des schistes réfractaires. Une partie du verre
ponce conservée. Mine ,,Siersza®, puits ,, Artur® X 180
. . Nicols paralléles

4 — Czwarty typ struktury lupkéw. Pumeksowe szkliwo czeSciowo zdewitryfiko-
wane. Kopalnia ,Siersza“, szyb ,,Artur* X 180

. Nikole réwnolegle
Quatridme type de structure des schistes réfractaires. Verre ponce partiellement
dévitrifié, Mine ,Siersza“, puits ,,Artur® X 180

. Nicols paralléles

5 — Zachowany globulit (barika wulkaniczna) w zdewitryfikowanej masie. Kopalnia
»olersza®, szyb ,,Artur“ X 180
Nikole réwnolegle

Globulite conservé dans la pate dévitrifiée. Mine ,Siersza®, puits , Artur®

X 180

Nicols paralléles

6 — To samo przy nikolach skrzyzowanych, Na globulicie wystapil charakterystycz-
ny krzyz interferencyjny.
Le méme avec nicols croisés, Sur le globulite on woit la croix interférentielle
caractéristique.

, PL. IV
1— Globulit (bafika wulkaniczna) w zdewitryfikowanym szkliwie, wiekszych niz
wyzej wymiaréw. Kopalnia ,;Siersza“, szyb ,,Artur® X 180
Nikole réwnolegle

Globulite dans le verre dévitrifié de dimensions plus grandes que ci-dessus.

_ Mine »olersza®, puits Artur® : X 180
Nicols paralléles
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2 — To samo przy nikolach skrzyzowanych. Na globulicie charakterystyczna budowa
skorupowa i krzyz interferencyjny X 180
Nikole skrzyzowane

Le méme avec nicols croisés. Sur le globulite structure caractéristique en

feuillettes concentriques et croix interférentielle X 180 ‘
: Nicols croisés

3 — Pseudomorfoza kaolinitu po skaleniu o charakterystycznym rozpadzie i wygie-
ciu. Kopalnia ,,Siersza“, szyb , Artur® X 180
Nikole skrzyzowane

- Pseudomorphose du kaolinite de feldspath & vdés:agrégamoon et recourbement

caractéristiques. Mine ,Siersza®, puits , Artur® X 180
Nicols croisés

4 — Pseudomorfoza kaolinitu po biotycie (osobnik o wybitnie wibknistej budowie).
Kopalnia ,,Siersza®, szyb , Artur X 180
Nikole skrzyzowane

Pseudomorphose du kaolinite de biotite & structure éminemment fibreuse. Mine
sSiensza®, puits ,, Arturt X 180
Nicols croisés

5 — Porfirowata struktura lupku. (DuZe ziarno otfoczone drobnymi). Kopalnia , Ko~
Sciuszko-Nowa‘ X 120
Nikole skrzyzowane

Structure porphyrique du schiste réfractaire. (Grands grains entourés de menus
grains), Mine ,Kosciuszko-Nowa* X 120
Nicols croisés

6 — Pseudomorfoza kaolinitu po ortoklazie (krysztal w Srodku pola widzenia), na
prawo w do§é¢ dobrym stanie zachowane ziarno albitu, Jasne ziarna — kwarec.
Kopalnia ,, KoSciuszko-Nowa* X 120

Nikole skrzyzowane
Pseudomorphose du kaolinite d’orthose (cristal au milieu du champ de vue),

a4 droite un grain d’albite assez bien conservé. Grams clairs — quartz. Mine
,»Ko§ciuszko-Nowa“ X 120
Nicols croisés

PL. V

1 —Fenokrysztaly sanidynu (szaroczarne ziarna), otoczone pseudomorfozami -kaoli-
nitowo-hydrargilitowymi. Kopalnia , Komuna Paryska‘ X 120
Nikole skrzyzowane

Phénocristaux du sanidine (grains gris noir) entourés de pseudamorphoses de
kaolinite-hydrargilite. Mine ,Komuna Paryska® X 120
Nicols croisés

2 — Pseudomorfozy kaolinitowo-hydrargilitowe po skaleniach. Kopalnia ,Komuna
Paryska“ X 120
Nikole skrzyzowane

Psewdomorphoses du kaolinite-hydrargilite de feldspath. Mine , Komuna Pa-
ryska“ X 120
Nicols croisés
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© 3 — Fenokrysztal skalenia obtopiony w szklistej izoiropowej masie. Kopalnia , Ko-

muna Paryska* X 180
Nikole skrzyzowane

Phénocristal .de rfeldspath plongé dans la péte isotrope vitreuse. Mine , Komuna

Paryska . X 180
Nicols croisés

4 — Stabo dwéjlomme krystality (ciata elipsoidalne), otoczone masg izotropowsg. Wi-
doczny czarny prostokacik rozzartego biotytu. Kopalnia ,Komuna Parysi

X 180

Nikole skrzyzowane

Cristallites faiblement biréfringent (corps ellipsoidaux) entourés de masse iso-

trope. On voit un rectangle noir de biotite corfodée. Mine ,Komuna Paryska*

X 180

Nicols croisés

5 — Rozmijeszczone warstwowo o réznych ksztattach ciata izotropowe (biale plamki)
" tkwiace w substancji weglowej. (W $rodku pola widzenia widoczna makrospora,
utozona ré\nmolegLe do uwarstwienia. Kopalnia , Komuna Paryska‘ X 80

.- Nikole réwnolegte
Corps isotropes (taches blanches) de «différentes formes wdisposés en couches
dans la substance charbonneuse. Au milieu du champ de vue on voit une
macrospore orientée parallélement & la stratification, Mine ,Komuna Paryska*

X 80

Nicols paralléles

6 — Jak wyzej, z tym, ze wystepuje wiecej ulozonych réwnolegle makrospor X 80
Nikole réwnolegie

Comme ci-dessus, mais avec davantage de macrospores parallélement orientées
X 80

Nicols paralleles

PL. VI

1—Ulozone diuzszymi krawedziami réwnolegle do.uwarstwienia ostrokrawedziste,
czesto powyginane ciala izotropowe, otoczone substanc;a, weglowg (czarne plam-
ki). Kopalnia ,,Szyby Piast* . X80
Nikole réwnolegle

Corps isotropes 3 rebords tranchants, souvent recourbés, orientés par leurs
rebords plus longs parallélement & la stratification, entourés de substance
charbonneuse (taches moires). Mine ,,Szyby Piast* X 80
Nicols paralleéles

2 —Tuf witroklastyczny, ,Reprodukcja z Microscopic Sedimentary Petrography,
A. V. Carozzi, s. 106
Tuff vitroclastique. Reproduction de Microscopic Sedimentary Petrography,
A. V. Carozzi, p. 105.
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3 — Fenokrysztat sanidynu w masie weglowej. ‘Obok peknigcie wypeinione witérng
substancja ilasta. Kopalnia ,Szyby Piast“ X 120
Nikole skrzyzowane

Phénocristal du sanidine dans la masse charbonneuse. A c6té fente remplie de

substance argileuse secondaire. Mine ,,Szyby Piast® X 120
Nicols croisés

4 — Heksagonalne blaszki grafitu (w érodku pola widzenia) na zdewitryfikowanych
ziarnach szkliwa. Kopalnia ,,Szyby Piast® X 180
Nikole skrzyzowane

Lamelles hexagonales de graphite (au milieu du champ de wvue) sur des grains
dévitrifiés de verre, Mine ,,Szyby Piast® X 180
Nicols croisés

5 — Pekniecie w lupku krystalicznym wypelnione wiérng substancja ilastg (biata
wstega). Kopalnia ,,Szyby Piast® X 120
Nikole réwnolegle

Fente dans le schiste réfractaire remplie de substance argileuse secondaire
(ruban blanc). Mine ,;Szyby Piast* X 120
Nicols paralléles

PL. VII

1 — Partia lupku o bardzo malej wielko$ci ziarn, umieszczonych w substancji we-
glowej 1 lokalne ich wieksze nagromadzenie. Kopalnia ,,Szyby Piast X 180
Nikole réwnolegte

Partie de schiste réfractaire & trés petites dimensions de grains se trouvant
dans la substance charbonneuse et localement leur accumulation plus pronon-
cée. Mine ,,Szyby Piast“ ' . X 180
Nicols paralléles

2 —Partia tupku o budowie zbitej z tkwigeymi w niej krystalitami (biate 0 mniej
lub wiecej krystalicznych zarysach plamki). Kopalnia ,,Szyby Piast* X 180
Nikole skrzyzowane

Partie de schiste réfractaire & structure compacte renfermant des cristallites
(taches blanches a contours plus ou moins cristallins). Mine ,,Szyby Piast®

X 180

Nicols croisés

3 — Pseudomorfozy robaczkowatego kaolinitu po skaleniach i biotycle w stadium
rozkladu w izotropowa mase: Kopalnia ,,Szyby Piast* X 180
Nikole skrzyzowane

Pseudomorphoses du kaolinite vermiculaire de feldspath et biotite en état de
décomposition dans la masse isotrope. Mine ,;Szyby Piast® X 180
Nicols croisés

4 — Fuzynit wypelniony wtérng substancjg ilastg. Kopalnia ,,Szyby Piast® X 80
Nikole réwnolegle
Fusinite rempli de substance argileuse secondaire. Mine ,,Szyby Piast* X 80

Nicols paralléles
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5 — Fuzynit wypelniony wtérng substancjy ilasta. Kopalnia ,,Szyby Piast’ X 80
- Nikole réwnolegte
Fusinite rempli de substance argileuse secondaire. Mine ,,Szyby Piast® X 80

Nicols paralléles

6 — Zachowana budowa komérkowa w reszice gaigzki drzewa. Komorki wypelnione

wtbérng substancjg ilasta X 180
Nikole réwnolegte

Structure cellulaire conservée dans un débris de branche d’arbre. Cellules

remplies de substance argileuse secondaire X 180
Nicols paralléles

PL. VIII

1 —Zachowany nablonek liScia z komérkami wypehionymi wtérng substancja

- ilastg X 180
Nikole réwnolegte

Cuticule conservée de feuille avec cellules remplies de substance argileuse

secondaire X 180

. Nicols paralldles

2 — Zachowane wibkna kory przepojone substancjg ilasts X 180
Nikole skrzyzowane

Fibres conservées d’écorce empreintes ide substance argileuse X 180

Nicols croisés

3 — Densosporites decorus (Loose) Dyb. & Jach. 1957. Kopalnia (mine) ,Siersza®.

4 — Anulatisporites bacatus Dyb. & Jach., 1957. Kopalnia (mine) ,;Siersza®.

5 — Tuberculatisporites regularis Dyb. & Jach., 1957. Kopalnia (mine) ,Komuna
Paryska*,

6 — Densosporites reticulatus Dyb. & Jach., 1957, Kopalnia (mine) , Komuna Pa-
ryska‘.
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