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Łupki ogniotrwałe (iłowce krgs,taliczne) 
z warstw łaziskich w Sląsko-Krakowskim 

Zagłębiu Węglowgm jako horgzontg 
przewodnie przg paralelizacji pokładów węgla 
S'l1RESZCZENiIE:Zbadano IPOd względem mineralogicznym i chemicznym .prze· 
wodnią'WikłaJdlkę ł1llPku ogniotrwałego (iłowca krystaUczneg<» z warst1W łaziskich 
~g6rny karbon) z kilku k<>paolń węgla na Górnym Śląslru i stwierdzono, że pierwotny 
osad był po~hodzeni.a ,ipirokllasłycznego. Oznaczone zespoły m~krofl<>rystyczne po­
:zwoliły na stwierdzenie, że wiek pokładu węgla 4a;wJ.erającE!!go wkładkę łUipku 

<>gniotrwałeg,o we wszystkich :badanych ' przypadltach jest identyczny. 

Łupki ogniotrwałe z pokładu 214 

(napisał Jan Kuhl) 

WSTĘP 

Łupki ogniotrwałe typu "TonsŁein", nazywane r6wnr.·eż w nmIeJ­
szej pracy iłowcami krystalicznymi, występują w postaci IkHkucenty­
metrowej grubości wkładek w poIkladach węglowych, n,a1,eżącyCh do róż­
nych poziomów stTatygrafkmych klarbonu produktywnego w Zagłębiu 

Śląs1ro-Kralmwskim (Kuhl 1957). Genezi·e tych u:tworówpośw.ięcona jest 
a:ość obszerna literatura, zarówo polska jak i niemiec~a. Wymienić tu 
należy pmce A. Bolewskiego (1937), W. Hartwnga (1942), W. Betr:aschCka 
(1942), E. Bede:rikego ('1'943), J. Kulnla i J. Winnidkiego (19'56:), T. BocHeń­
skiego i A. Bolewskiego (l'95'S), A. B6lewsk.ie~ i J. Krubisza (1959), 
A. BoilewSkiego i B. OstrdWickiego (1960), J. Kuhila (1:957, .' 1,9(0) ora:z 
.R. Podi i C. Wiei (1960), A. Bolewskiego i M. Turnau-MorawSkiej (196·31). 

W hardzo ogólnym ujęciu łupki ognidtrnałe można pważać za 
itowoo. Utwory te różnią się jednak od ,norms.'lnych iłowców w spqsó'b 
bardzo wyraźny strukturą oraz takimi własnościami fizyczQY'mi j.ak 
twardość, przełam, brak !plastyczności i nasiąkliwość wOldą. Są one 
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,. 
tWardsze od normalnych iłowców (twardość wg skali Mohsa 3,5), wy-
ka'zują przełat1;ll muSZ1lorwy, a po r'Ozta:rciJl nawet DJabał'dw, clTohny pro­
szek i z,adan,iu wodą nie tworzą ciasta plastycznego, lecz zachowują się 
podobnie do piasku kwarCOIWego. 

!Pod względem maJk.r.ostl'lUktury omawiane łupki przedstawiają skałę 
zbitą o powierzchni przewa'żnie nieco szorstkiej, Lr'zadziej gładkiej. Ich 
mi'kros'trulktura jest przeważnie , dl'<ohnozial'1Il'ista. Rzadziej spot)1lka 'się: 

w nich paT'tie w pOiStaci masy !bardzozbitej lub ziemistej. Około 2/3 za­
r6W1DO składników ziarnistych jak i masy ziemistej zachiowuje się ;pod 
względem optyczn.ym. iz.ot:rO!p0W19 lu:b pr,awi'e izobrorpowo. Zaró'WlI1io ciam 
o budowie ziarnistej jak też partie ziemiste przypominają zdewiti"Y'fiko­
wane szkliwo. WŚT6dziarn izo;tropo,wyc'h i w partiach ~bitych (ziemi­
stych) spotyka się zachowane w stanie jeszcze oznacza.lnymSkallenie. 
biotyt lub pseudomorfozy ,kaolinitu po tych ' miJnerałach oraz minerały 
wtórne, takie jak Tohaczlko'walty kaolinit, kwarc, minerały węglanowe 
i piryt. 

" , W 'odniesieniu do genezy tych U'twor6w zdania są podzielone. 
T. Bocheński i , A.BQ'lewski oraz współpra.cownicy {19'58, 1!959, 1960) 
uważają je za, normalne utwOiry osadowe, .powstałe z ikrysUilizacji roz­
tworów jonowyoh 'W waTunJkach panujących w torfowisku kaT'boń.Skim. 

nafumias<t W .. Hartung (1942), W.Peti'ascheck (1943), E. Bederke (1943) 
i J. Kuhl (1956, 1960) - za zmianłone .chemi,cznie osady p:roiklastyczne. 
Występowanie łUjplków w pewnym pokładzie ,węglowym nie ogra.nieza 
się tyllro do jednej 'kopalni, ale ma ,Charakter regionalny. 'Z tego powodu 
łupki te mogą być' uwa'żańe za poziomy przewodnie i służyć przy paa-a­
lelizacji pokładów węgla. NaJdmiertić trzeba, że rposługują' się nimi przy 
paralelizacji pokładów ge,orlogolWie w za.głębia,eh Ruhiry i Saary. Na Gór­
nym Śląsku regionalny chs.Takterwystępo:wania łupków ogniotrwałych 
w po!kładzie ,,71l",Jwarstwy jaklowieCkie) wykazai W. Petrascheck 
(1942), la W warstwach o!l"zeskich J. KuM (19'60) przy ustalaniu pozy,cji 
stratygralfiCmej pokładu ;,326" w kopaJ.:niaiCh "MUirCki", "Wesoła" i "Brze­
zinka". 

Łupki ogniotrwałe stwier:dZOlDo nie tylko. w postaci cienkich wkła-:­
dek w pokładach :węglOJWych lecz także wśród skał toIwaa-zyszących, jak 
to ma miejsce w kopalni "Wesoła" (KuM 19'60) 1 "Ziemowit" (Podio 
& Wieja 196{}). IWystępowanie tY1ch U'twocrów w skałach Wwairzyszący.ch 
nie ,było znane nie'kttórym polskim i niemieclkim autorom, którzy praco-

" wali na Górnym ŚląSku. Autorzy badający ich występowanie w Zagłę­
biu Ruhry i Saary, jak K. Hoehne (1948), K. Buxger (1956), A. Schiiller 
(1956), lIlie wspormilnają o tym róW1iiież. 

Wymi,eniem.l trzrej lautorzywypoWiiadają się z:a osadowym poohodze..; 
niem materiału, z którego pQlW'stały łuipki ogJniotrwałe. K. Bur;ger (1'956) 
określa je jako norrmalne iOSady, powstaJe w "szczególnie dogodnych. wa­
run'kachH (" bei.besonders giinstingen Bedingungen "), n.ie precyzuje ' 
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jednak, 'co należy ro,zumieć ' przez takie warunki. Trzeba dla ścisłości 
d.odać, że A. Schiiller :(19'5'6) nIe wyklucza, że w materiale dettrytycmym, 
z którego łupki powstały, mógł się znaleźć Tównież materiał pir,o­
klastyczny. Naltomiast E. Sta,ch (1950) uw.aża, że łupki ognio.trwałe 

(Tonsteilue) po'wstały z ,popiołów wulkanicznych. 
Gdybyśmy wobec faiktu występowania łupków ogniotrwałych nie 

tylko w pokładach węglo.wych, lecz tak;że w s.kała"fu towarzyszących, 

' uznali poglądy o detrytycznym pochodzeniu materiału, z którego. one 
powstały, za słuszne, mrusieHbyśmy równocześnie podać przek;onywają'cy 
opis f:izyko-chemkzny;"h procesów, dzięki którym utworzyła się kilku­
centymetrowa warstewka skały, jaką są ł'Ulpkio zupełnie .odmiennej 
struikturze i składzi,e chem1cznym w dwumetrowej ławicy iłowców wy­
stępujących Ipod poIkładem 3\26 w ,kopami "Wesoła" (KuM 1960), lub 
w podo.bnych skałach pod ;pokładern 210 w 1ropalni "Ziemowit" (Podio 
& Wieja 1960). 'fiz,elba hy też wytłumaczyć, dla'czego. występujące w'tym 
samym pokładzie obok przerostów łupków . ogn:io,trwałych przerosty iłów 
plagty,cznych, Z'budowainych niewątpliwie z materiału detrytyczneg.o zło­
żonego. Tównież wtorfowi'S~u, lnie 'Uległy takim przemianom chemi,cznym, 
aby z nich po,wstała skała o własnościach łupku ogniotrwałego. 

H. Kirsch i D. HaUbauer (1960) stwierdzili w omawianych "ton­
steina'ch" z pokładu Hagen 1, kOlp. Fiirst Leopo:ld Baldur (Zagłębie 

Ruhlry) .srunidyn, wobec 'cz,ego wypowiedzieli się, ż,e lPXzy tworzeniu się 
ty.ch ,skał brały udział skały wulkaliczne (tłumaczenie dosłowne "VUJlka­
ni,sche GeSteine"), pTzyjmując jak,o ' prawdopodohną lawę traC'hrLtową. 

Autony zapowi:adają idalsz,e bada,niaomawi,any,eh. $ał z jnnych ikopa1ń 

Za:głę'bia Ruhry. Warto również ,wspomnieć {)o pracy T. C. Loughmana 
(1962r), który - badają'c łu'pk'i ogniotrwałe występujące MT pokładach 

węglowych w No,wej Południowej Walii w Australii - stwile.rdził, że ma­
teriałlem wyjściowym, ;z;krt;ó~ego ollle powstały, obył ma'teria~ wulkaniczny. 
Mia;terJ!ał tan w:SUlbtmopik:alnych w,aTunk!a;ch klim'atyczny;ch uległ przoobra­
żeruiu w kaolinit i. boIksyt. 

Th"ac,a ndiniejsia jest drugą pracą J. Kubla o łupkach ogniotrwałych 
występująicych w pOkładach węgllOwych w Śląsko ... Kralkpwskim Za,głębią 
Węglowym. W pierwszej · Ipr.acy (Ku hl 1960) wykazam, przy :pomocy 
analizy mikroslkoporwelj, ile ,skały te mogą 'być uważane za :poziÓrriy prz.e,.. 
woonie przy paralelizacji pokładów należących' do grupy orz€Skiej 
(,,3'00"). W WiaooSltw,a~h łaJZiBikkh istni!eje kilka 'WIal1stewek łupków. Stwier­
dzono joe w poikłaidach 207, 208, 2.09, 2'100, 214. Badania ich rozpoczęto od 
pdkładu 214,'kwry jest odsłonięty robotami górniczymi i eksploaltow'runy 
w kopalniach: ' "Siersza", "Kościusziko-No.wa" (w J,ą.wo.rznie), "Komuna 
ParySka" (w Jaworznie) i "Szyby !Piast", (w Lęd~nach) . .iNależy' zazna­
czyć, że pokład ten w ostatnio wymienionej kopa1ninosi numer 212. 
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Wyka1żemy, że występujące w nim zespoły mikroflOorystyczne 'są taiIde 
same jak w polkladzie 214 w iJnnych wyżej wymi,enionych kopalniach. 
Jest więc on poikłaIdem 2:14 a :nie 212. 

BADANIA PETROGRAF1]CZNE 

Kopalnia "Siersza" 

PoIkalad 214 w k'Ojpa'D "Sters.za",szY'b ".AJI'!tur", występuje na pozio­
mie czwartym, na głębokości 250m. Jego gI'ubość waha si~ od, 150 dOo 
190 cm., Zbudowany jest zwęglabłyszczącomatowego, Iktórego. przeciętny 
skład petrogIrad'iczny przedstawia analiza nr 1. 

Analiza nr 1 

Przeciętny skład pebrograficZ/Ily pokładu 214 (typ węgla 31) 

% wag. 

Witrynit 
Egzynit 
Mikryni,t 
Fuzynit i semi.fuzynit 
Zanieczyszczenia skalne 

Razem: 

43,4 
9,0 
1,4 

22,3 
23,9 

100,0 

W lpokładzie 214 występują d'wa prz,ewarstwietnia. Pterwsz.e ~tyka 
się w odległości , 40 cm ()id stropu, jeżeli ,pokład w danym mj,ejscu jest 
cieńszy, lub okioŁo 60,cm w punktach zgrubienia pokładu. Przew:ą.rstwie­
nie to , ma ;gruJbość 4-5 om i jest nOil"lIDa:lnym łupkiem ilastym. W o.dl,e­
głości 68-70 cm, a w miejscach ~grU'bienia pokładu 108 cm od stropu 
pokładu, występuje drugi,e przewarstwienie, również Q grubości 3-5 cm, 
lecz o zupełnie ,innej budowie i barwie, niż przewaTstwienie leżące wyżej . 

Barwa tej skały w sbanj1e wilg10tInym jest s~arohrUJnatna, ;przypomi­
nająca baa:wę znanyCh w,pokładach węglOowych ławico-wych syderytów 
iJastych. !POo wysuszeniu barwa .ta staje się szaro,żółtawa. Uderzona mł,o-, 

tem Skała TtOZipryBkiuj'e się na, ootroikrraJwędz:ste okruchy (pl. l,' fig~ 1) 
bez wydzielania pyłu, jak to ma ,miejsce przy innych skałach ilastych. 
Przelam jej jest muszlOlWY. ISozdrobniona znacznie poniże'j 0,1 mm nie 
tworzy po zarobieniu z wodą ciasta, · lecz szył11m opada. Tak bard.ro 
cłm:rarrcierystycznej zawiesiny w Wiodzie, 'którą twOłl"zą :norma1nie skały 
ilaste, skała ta zanurzona przez 14 dni do .wody ałbo w~le nie tworzy, 
albo tylko w minimalnym st'o-priiu. J,est ona zatem w sensie ceramicznym 
skałą niepla:styczną. POowierz'chnia i,ej . jest nieco chropowata. Cz~St::> 

występują w niej wyklino'wywujące się warstewki w'itryto'we. Makro-
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'laminacja jest na niej 11rudno dosrt:rz.eigama, natomiast obse:r:wowa:na pod 
mikroskopem w płytce cienkiej jest bardzo wyraźna. Jeszcze W)11l'aźniej 
widzi się ją po iprześwietleniu ,promieniami Roentgena, przy czym widać 
rów~ież, że ,cząsteczJlci organiczne (węglowe) wymieszane są barom ściśle 
z cząsteczJk:ami nieooganicznymi {pl. I, fig. 2). 

Gęstość skały wynosi 2,429. 
Podane wyżej 'cechyz.ewnętrzne są chaTakterystyczne dla łupku kry­

stalicznego, jakim jest drugi przerost w pokładzie 214 w kopaln,i 
"Siersza" . . 

BADANIA MJKRlOSKOIPOWE 

Z badań wielu cienkich ,płytek wyłron:anych z badiaIIliych łupków wy­
nik:a, że ich struktura jest 'zmienna zaTówno w pionie jak i wzdłuż 

rozciągłoścI warstwy. Wya-óżniono 4 typy struktury w lbadanychskałach. 
Do pierwszego typu należą partie o budowie drobno- (ziarna od 100 

do 300 łJ.), ŚTednlo- lub gruboziarnistej '(ziarna 00500 dOi 1500 ",). Ziarna 
drobne, optycznie dzottolpowe lub w minimalnym stopniu anizQtropowe, 
które w zasadzie trzeba uważać za zdewitryfikowane lulbskaoHnirowane 
szkJiwo wulkaniczne, Iprzylegają zazwyczaj 'bwdzo sZlCz,elnie do siebie tak, 
że linia rozdziału między nimi jest ledwie dostrzegalna (pl. I, fi'g. 31). Tam, 
gd:cie 1;0 ma miejsce, widoczna jest na granicy zi:arnsubstancja organicz­
na, którą macznie lepiej widać w partiach o grubszym ziarnie (pl. I, 
fig. 4-6:). Z'ianrua drobne adho wcale nie wy'kazują zarysów kry>stal~ 
graficznych (,pl. I, ,fig. 3), alho tylko rzadko (pl. l, fig. 4). Natomiast zarysy 
idiomorficznej 'budowy ziaTn ,grubszych n'ie budzą zastrzeżeń {pl. I, .fig. 5 
i 6, pl. II, fig. 1). 

Drugi typ struktury ;badanych ~UiPkóW s1lainowią prurtie, w których 
droIbno- lub średJniozilarn:iste izotropowe w~ględnrl.le · slabol8lI1izotropowie . 
m>arna nie twJo[["Zą 'ZW1aTtej masy j1alk w t~e pierwszym, lecz ipMWiie 'każde 
z tnich ,tkwi w grrulbszej otulinie su1;lstaincji węglowej (pl. I, fig. 2). 

Trzeci typ'struktury obejmu}e partie, w których zasadniczą masę 
(ciasto) stanowi prawie jednolita prze6wiecająca substancja izotropowa, 
w ~której tkwią alibo 'gęsto rozsiane droone {pl. I, fig. 3), :albo rzadziej -
gru'bsze ziarna mmerallne {ifenokryształy), które są przeważnie pseudo­
morlozami kaolinitu po Skaleni.ach 'lubpo biotycie (pl. II, fig. 4-6 i pl. III, 
fig. 1). . , 

Czwarty typ stanowią oikruchy (lapilli) Wie1'lrości od kilku mili­
metrów dlo pięciu i w.ięcej 'centymetrÓW'. 

CHARAKTERYSTYKA TYPOW . 

Typ pierwszy. Ziarna mineralne wchodzące w slkłaJd tego typu są 
prawie wszystkie ostrokrawędziste, co dobrze widać na Iplanszy I, figu­
rze 4. Zi.arna le są prawie wszystkie izotropowe, o współczynniku zała-



6. JAN KOHL ! KRY8TYNAKRU8ZEWSKA 

mania światła n = 1,561 właściwym dla kaolinitu. Stanowią one ok}iło 
7(1'/0 'Wszysttkich i1nny,ch składników. Ziannia większe są pil'z,ewamie pseu­
domorlozanli:i kaolind.tu po. ska;leniach, a rzadziej';po. łyszczyk!i!ch. Spotkać 

. jednak można. skalenie w , stanie świeżym (pl. I, fig. 5 i 6), nadające . się 

do oznaczenia. Oso.bniki te wykazują2V1 = 0'-3 0 , a dwójłomność 0,O0'5~ 
0,006, można więc Je uważaĆ za sani,dyn. Częściej od san1dynu5pot)1lka 
się ortdklaz. ' 

, P.ewne ,{zwłaszcza . większe) )pseudomorfozy kaolinitu po. skaleniach, 
uległy ro.zpado.wi równolegle do. 'Płaszczyzny (010) :na dwie części (pl. III, 
fig. 2), a ni,ektóre na.wet na kil~aczęś~i, przy czym zo'stały one charakte­
rystycmi'e WJlgięte w robaczk()'W'ate formy. Opisany l"io.Zlpad występuje 

szczególnie na tych sk,aleniach, ktÓfę wykazują budowę pasową. Robac~­
kowaty Ikaold:nit ,powstały przez rozpad pseudlQlIIliOTfo.z bęclziemy nazywać 
w ,tej pra'cy kaolinitem I genera,cji. Obok tej genera·cjikao.Hnitu istnieje, 
jak zobaczymy . :poniilej, w b!i!danych ,skała'ch II generacja tego minerału, 
wyikrystaH,zowanego z Jrol()iidalny~h . żelów - kaOlinitII. 

W drugim typie na uw,agę zasługuje zna'czna, bo wynosząca od 15% 
do. 30°/0 o'bjętościo.wychskały substancja węglowa. Tą substancją węglio­
wąbywa n'ajczęściej witryt, <:!'hoć występują również inne mi'kro.lito.typy, 
jak fuzyt lub duroklaryt. 

W trzecim' typie stwierdza się wyraźne oOlfnięcie się zawaTtości sub­
stancji organicmej na korzyść ,Składni!ków nieorgalIlicznych. Trz,eci .typ 
różni ,się tym od typu ,pierwszego, że w tym ostatn:nn 'zacho,wane są jeszcze 
zupełnie wyraźnie gr,anice pomiędzy po.sz'czególnymi. marnami, podczas 
gdy w 'trz·ecim granice te uległy zupełnemu zatarciu. Poszczególne ziar­
na przeszły w stanż,elu i przeniknęły się wzajemnie. W tej opty,cznie 
izotropowej masie tkwią !I"ó~nej wiel'kościanizotropowe dała. Jedne z nich. 
jarko. fenoikryształy ' skalenia i łyszczyków uległy kaolinizacji, czyli po­
wstały z ;nic'h pseudomcxrfozy, ,których wielkość waha się czasem od 300 
do 1000 Jl., a dr:ugie,gtanowi świeży l"io,baczlmw,aty lkaoiliniJt II, wykrysta:­
lizowany z 'żelowatej masy, Oira,zminerały żel,aziste '~limo.nit). Wspomnieć 
należy, że na fakt kry:stalizacji robaczkowatego ka,olini'tu z , żelo:w:atej masy 

. zwrócili uwagę A. Bolews1ci. i J~ Kub1sz (1959). 

W czwartym (bulastym) typie wyróżniamy okruchy lapilli o do­
brze jesźcze' za,chowanym szkliwie, przypominającym szkliwo pumekso­
we ~pl. III, fig. 3), lUib okruchy ze szkliwem częściOIWo zdewitryfHrowa­
nym (pl. III, fig. 4). iW szkliwie typu pumeikso-wego zachowały się jeszcze 
miejscamiglobu1ity (bańki wu~kanioczne) (pl. IIl, f1g. '5 i pl. IV, :fig. 1:), 
wykazujące ' chaTalkterystycmle krzyże interferencyjne przy nikolac'h 
skrzyżowanychfjpl. iII, fig~ 6 i pl. IV, fig. 2). Zdarzają się również lapilli 
zbudowane z masy optycznie izo'tropo.wej, w której tkwią hardzo drobne 
(wielkości 20 do '50 Jl.),. s~aoli;nizowane indywidua mineraLne. Miejscami 
wśród tych, dro.bnych ciał ,wy'.stępują większe pseudomorfo.zy kaoHnitu, 



ŁUPKI · OONIOTRW AŁE 'z W ARlSTW ŁAlZESKDCH 7 

po charakterystycznie rozpadają,cy.ch się SkaleniaCh (pL IV, fig. 3) lub po 
biotycie (pl. IV, fig. 4), :wiellooSci 200 do 500 IJ..Wniektórych ,płytkach 
cienkich spotyka się wr{)stki wielkości 10-20 IJ. syderytu, tkwiącew bez­
posta,ciowej masie. 

Z minerałów ciężJkich o.znaczonocyrkon, ,apaty.t i Tuty l. 

BADANIA CHEMICZNE 

Sk},ad chemkzny ibadmych łupków oznacZ1Ono, stosując klasyczme 
metody .aJIlIali~ 'krzemiatnów. Ponadto poddaiwalIlo 'bardzo drobno :roztalrte 
próbki 24-godzinnemu trawieniu kilkakrotnie przedestylowaną wodą. 

W roztwo.rze po tyim trawieniu oznaczono.: Na, CI, OaO, MgO,: FeO i SOa. 
A!lIalim llIl"2 przedstaw:iJa Skład 'ChemiCZiIly oma:wti:alIlY.ICh łupków. 

Składniki 'oheaniczme iOznacZiOlI1Je w l'q,ztwolr:~ po' ,traWlieniu 'WIOdą o~cZJO­
no znaikJiean (w). 

Tabela l 

Analiza nr 2 

Ofo wBlg. Stosunki' 
molekularne 

X 100.00 

Si02 4'0,97 68:21 
Ti02 ~,56 7~ 

Al:iOs 3'3,29 3265. 
P20S '0.;26 18 
Fe20S 2,41 .1'50. 
FeO 0.,35 · 43 
M,nO 
MgO .0,49 1121 
MgO (w) 0.,0.9 22, 
CaO (w) .0,65 115 
NazQ 0,08 13 
!Na ,(w) 'O,{}7 30 
!KiO :0,7'9 83 
002 ślady A120S : SiO:! : HlP = 1 : 2 :2,67 
SO:! (w) 0,14 ł7 Ogniotrwałość: 
H20 < 110.° . 0.,'67 3~21 S. Beg. 33/34 = 1'74i1°0 · 
H20 >11Do 1:5,19 84'38 
C 3,96 31297 
CI (w) 0.,10 28 

. :Razem: 10.0.,0.7 229'0.3 
Gęstość 2,429 

Podaną wyz,eJanalizę · :przelicrono na dos1;rzĘ!lżone mikroskopowo . 
składniki milneralile. NaCI i MgS04 ne.e stwierdZ;ono wprawdzie pod mi­
kroSlropem, obecność jednak tych zwią1Jków nie 'budzi ~astrzeżeń, gdyż 
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wykażalnO je na drodze chemicznej. Związki te są najprawdopodobniej 
zaadEiOlrbowane 'przez inne minerały, IlIP. ,przez kao~init. Dla ścisłości za­
znacza się jednak, ze nie mamy dowodu, że MgS04 występuje jako­
MgS04. 7H20 , gdyż związek ten mo,że występOlWlać również z inną ilością 
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Fig. 1 
Krzywe tel'micznoróżnicowe łupków ogniotrwałych 
(iłowców kry.stalicznych) z poszczególnych kopalń; 

termoelementy pt-iPt; RJh cz. wzm. 0,5 V 

ltopailnoloe: 1 .,8!er&Za". 2 .. KO'Ścluszko-N,awa.". 3 .,.K.omuna. 
Pa.ry.eka.". 4 ,,Bzyoby Rut".. WSZystkL8 wy<k:resy typowe dla. 

aoll'llo!tu 

Courbes . thermodiHerent1elles des' schdostes, refrac:­
taires ' cl'istallins demwnes ;parliculieres'; thermo­

elementos Pt~ R:h cz. wmn. 0.,5 V 

M1nes: 1 .. Siersza. ". 2 .. KoŚCltUszko~N'OWa.". 3 .. KomunII. Pa.'; 
ryska.". 4 .. Szyby Piast;". TOiUlS lie& d16gramm.e9 otwlquilB 

pour re 'k601inl;ł;e 

drobin wody, dlatego IW zestawieniu umi'eszczO'Ilo przy rum znak zapy­
tania. CaO wyikazam.o w zestawieniu jako związek: odr~bny, również bez 
potwierdzenia ,badaniami milkroskopowymi,' lecz na poąstawie' przyjęcia, 
że - wobec znacmlej zawaa-tości w obad,anym N'e substancji węglowej -
związek ten .moż'e .byćzwią'za/IlY z tą substancją jako houmini'an, chociaż 
nie wykluczona jest mOIŻ1iw~ć związania Igo w postaci 'Plagioklazu 80-

dowo-wapiennego. Główny Składnik badanego iłu - kaolinit, ·został wy­
kazany również termiczną analizą różnicową (fig. 1). W swych bada-
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mach wykazali ,go także A. BOlewski i J. Kubisz (1959). Skład mine­
ralny wyUczony !Ila ,podstawie ~ych wyżej zasad przedstawia z~­
wienie nr l ,(tab. 2). 

Tabe.la 2 

Zestawienie sltładu mineralnego nr .1 w Ofo tOibjętościowyeh 
Kaolinit 68,9 (78,3) 
Hydral1giliif; 
.ortoklaz --(sańtdyn) 
Albit 
Kwarc 
Biotyt 
NaCI 
MgSO,· 7H20 ? 
FeSO,o7H20? 
Apatyt 
CalO (hum.)? 
Limonit 
Rutyl 
'Węgiel 

Woda niezwiązana 

Razem : 

2,3 
} 2,6 0;3 

1,6 
0,2 
0,7 

0,3 
0,3 
1,3 
0,3 

14,4 
9,4 

1{}0,0 

Jak wynika z pod:anego :wyżej zestaJwienia, głÓW!Ilą masę badanych 
łUplkÓiW stanowi, jak już zaznaczyliśmy, ;~101i:n:i.t. Na tak dużą jego zawar­
tość zrożyły się sk;ai()ilinizowane skaleI1li.e i 'biO'ty't oraz 'bezpostaciowa masa, 
której średni współczynnik załamania światła !Il = 1,561. 

Drugim ipod względem oIbjętościowym składl1!iikiem j-est ,substancja 
węgl()wa. WYróżnion() w niEj okruChy witrY1llitu, 'bezpoStaciową nieprze­
zroczystą substancję humityczną, s1cl:adniki e-gzyni-towe jak maikro- i mi­
krospory ora'z kutynit. 

Zastanawiiająco dużo jest w ,bad,anej skEl'lewody niewiązanej. Na­
leży Iprzypuszczać~ 'że woda ta 'związana jest z lbezpostaciową substancją, 
stanowiącą główną masę, której Skład chemiczny odpowiad-a kaolini.towi~ 
Z wylic:l;Oill:egopoJlliżej stoLsu!n'klu AIaOa:Si02:H20 wymńka, Źle w odniesie­
niu d() wody jest on ruenormalnie wysoki. Termiczno-różnicowa analiza 
ni,e wykazała ,iStnienia o.bok kaolinitu innego jeszcze mineraŁu ilastego 
(fig. 1).. Jężeli przyjmiemy, że lkaOliI1li.t wbadan.ej skale jest niEmormJalnd,e 
bogIaty iW wooę, w1;,e,dy w ,zestawieniu składu min.eraI!nego zami'ast "wody 
niezwiązanej" pÓdniesie się odpowiednio zawartość kaolinitu: Tę prawdo­
podobną zawartość !kaolini tu podano w nawi;a,sie. 

Kopalnia "Kościuszko-Nowa" (Jaworzno) 

Pokład 2i4 wkOlpalni "Kości.uszJro-.Nowa" ma grubość bardzo zmien­
ną - od 1,44 do 3,92 m: Sred-nia jego grubość (z dziesięciu pomia'Tów} 
wynosi 2,4J6 m. Węgiel w tym poIkładzie jestbłyszczącoma.towy. J~o 
Skład petrografi,CZIIly przedstawia ana,liza nr 3 I{rta,b. 3). Typ węgla 31. 
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Witrynit 
'Eg:z;ynit 
Mikrynit 

Tabeh 3 

Analiza· nr3 

Fuzynit i ·semifuzynit 
Zanieczyszczenia skalne 

. Ra:rem: 

°/0 wag. 
50,0 

S,O 
3,2 

. 212,5 
16,3 

100,0 

Wkładka ł~pkJu ogniOotrwałegOo o · miąższości 3-4 ,cm występuje 
w tym pokładzie w odległości 90-210 cm od strOoPu pokładu. POoziom ten 
jest ciągły. W żadnym miejscu pOl kładu ,nie. stwierdza się· jego 'braku . 
. Poniżej poziomu łupku ogniotrwałego, 30~50 :cm od spągu pokładu, wy­
stępuje warstewka plastycznego iłowca Q grubości 2-4 Om, ulegająca 

wylkHnowaniu. Jak podano, gruhO'ść ławicy łupku ogniotrwałego· wynosi 
3-4 ·cm, Jest ona zatem Iprawie taka sama j.ak w kJopalni "Siersza". Jej 
barwa i cechy zewnętrzne są TÓwnież prawie ~akie same jakw "Sierszy". 

Badane pod mikroskopem łupki te wyka~ują pierwszy i drugi ty:p 
struktury~ W pierwszym typie przeważają ziarna izotropowe o bardro, 
zmi€ll'lllej wielkości od 20 do 1300 f.L • . Najczęściej spotykarra wielkość ziarn 
wynosi 200~600 f.L. Zdarzają Isię partie drobnoziarniste, w . których spo­
tyka się większe ziarna, wielkości około 2 mm. Ziall'na te zachowują się 
izOtropowo. Takie partie .przypominają wyraźnie strukturę porfirowa tą 
GPl. IV, fig. 5). W partiach, które odjpowiadają drugiemu ty.powi ,struk­
tury, stwierdza się, wśród znacznego nagromadzeni.a substancji węglo­
wej, SlkaoUnizowane rfenokryształy ortoklazu, a ,czasem także albitu, o za­
,chowanej jeszcze wielokrotnej budowie Ibliźniaczej (pl. IV, fig. 6). Na 
większych oso.bni'kach :skaleni d'Óstrż·eg.a się opisany już poprzedniQ l'OZ­

pad na robaczkowaty kaolinit I. W szęregu szlifów można stwierdz:ć 
wykrysta'lizowują'cy z ibezpo!Sta.ciowej masy minerał o łuskOowatej budo­
wie, ściemnianiu światła 'Y: x = 23-25 o i· Q znacznie wyższej od kaoli­
nitu dwójłomności. Minerał ten uznano za' hydrargilit. 

Minerałem, którego nie spotkano w. opisywanych łupkach z kopami . 
. "Siersza", a który stwierdzono w tych .osadach z kopalni "Kościuszko-No­
wa", j-est kwarc. Minerał ten występuje nierzadko wpostad Qstr,O'kra­
wędzisty,ch ziarn iz,d,radz.a piroklastyczne po·chodzen-ie (pl. IV, fig. 6), 
jakkolwiek może on być również dobrze 'kwar,cem auto-genicznym .. Mine­
rały cięzkie są talkie ;same jiak w łupku z .loopalni "Siersza". 

BiQtyt w łupkach 'z kopalni "Kościuszko-Nowa" uległ zupełnej kaoli­
nizacji. Niektóre pseudomorfozy :kaolinitu po skaleniach polkrytesą krysz­
tałkami :wie1lkości 2--,-3 f.L m~nerałów węglanowych, które na podsta'wie 
pomiarów współczynnikówzałama:nia światła i dwójłomności należałoby 
uważać za an'kieryt. 
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Skład chemiczny 

Budowę chemiczną omawiany,eh łupk6wprzedstawia analiza nr 4: 

{tab. 4). T a b e 1 a 4 

Si02 
TlO2 
AI20S 
P20 1) 

Fe20S 
FeO 
FeO (w) 

IMnO 
MgO 
CaO 
Na2'O 
Na (w) 

K2'O 
C02 
SOs (w) 

H20 < 110° 
H:t0> 1'10° 
C 
CI 

Razem: 
Gęstość 

9/0 wa,g; ' 

40,13 
0,12 

37,24 
0,19 
0,71 
0,29 
0,10 

2,10 
0,55 
0,11 

' 0,38 
0,82 
0,12 

' 0,84 
13,14 
2,97 
0,15 . 

99;96 
2,458 

Analiza nr 4 
Stosunki 

. molekularne 
X 10000 

6681 
1-5 , 

3653 
13 
44 
41 
t3 

AIl!'0s : S i02 : H20 = 1: 2 : ~,03 
Ogniotrwałość: 

374 
88 
47 
40 . S. Seg. 315/36 = 1760°C 

186 
13 

466 
7300 
2'472 

42 

214818 

Skład minera1m.y OibHczony na poprzednio podanych zasadach przed­
stawia zestawieni·e nr 2 (tab. 5). 

Tabela 5 
Zestawienie składu mineralnego nr 2 w % objętościowych 

Kaolinit 67,6 
Hydrargilit 10,7 

. Ortoklaz ~sanidyn) 
Albit 
Kwarc 
Biotyt 
NaCI 
M~,,·7H20? 

FeSO,,·'l'H20 ? 
Apatyt 
Ankieryt 
CaO (hum.)? 
Limonit 
Rutyl 
Węgiel 

Woda niezwią7Jana 

Razem: 

1,5 
3,3 

, 1,2 

0,4 

: 0,5 
0,2 
1,7 
0,9 

. 0,4 

0,1 
.11,5 

100,0 

} 4,8 
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Z porównania składu mineralnego łu.pku z kopalni "Kościuszk~No­
walC ze .składemłupku z kopalni "Siersza" widać, że iW łupku z 'kopalni 
"Kościuszko-Nowa" obok głównego skł,adniika, jakim jest kaolinit, wystę­
puje również hydraTgilit. Badania ·C'hemiczne patwierdziły więc diagnozę 
mikroSkQPową. ObecnoŚĆ !hydrargilitu w łupkach ż pokładu 209/210 z ko­
palni ."Sie.rsza" stwieTdzili remtgenoograficzrue A. BolewSki i J. KUibisz 
(1959). Poza tym występuje w łupku z ko.palni "Kościuszko-No.wa" prze-. 
waga sIkalem oodowych nad lpotasowymi i drobna iłość kwarcu. Nal,eży 
dodać, że odległość między tymi dwiema kopalniami wynosi w linii pros­
tej przeszło. 15 Ikm. 

Kopalnia "Komuna Paryska" 
(rejon JawoTzno, odległ!Ość od kop. "Kośduszko ... Nowa" 3 km) . 

:Po!kład 214 z kOIpalni "Komuna Paryska" /posiada średnią .grubośĆ" 

2,47 m. Węgiel w nim jest warstwo,wany, błyszczącomatowy. Jego. prze­
ciętny skład petrograficzny przedstawia aJIlaliza nr 5 (talb. 6). Typ wę­
gla 31. 

Witrynit 
Egzynit 
Mikrynit 

Tabela 6 

Analiza nr 5 

Fuzynit i semifuzynit 
Zanieczyszczenia skalne 

Harem: 

Gfo wag. 
49,9 

8,2 
3,6 

22,7 
15,6 

100,0 

Warstwa łupku ogniotrwałego. wy;stępuj,e w tym pokładzie 189 cm 
od jego. stropu, a jej g;rubość waha się od 3 do. 5 ,cm. Obolk warstwy łupku 
występują poniż'ej Jej dwie wkladkiirowców plastyczny,eh. Jedna z nich 
grubości 5 'cm występuje w odległości 30 cm, a druga grubości 19 cm _. 
160 CI!ll od stropu. 

Przy badaniu mi.kroskopGtwym. szlifów z próbek pobranych z róż­
nych miejsc występowania warstwy łup!ku stwierdza się, że występuje 

w nim zasadn:czo pierwszy i drugi typ struktury, jakkolwiek nierzadko 
spotyka się typ poŃirowaty, gdzie duże ziaa:na san:idynu (300-5001-L) 
tkwią w drobnoziarru.stej masie (pl. V, fig. 1). Dostrzega się 'l'ÓWIIlież 

pseudomoł"fozy :kaolinitowo-hydra1"!gilitowe po skaleniaCh (,pl. V, fig. 2). 
W niektórych próbka,ch ilość hydrargHitu j-eLSt dość duża (pl. V, fig. 1). 
Można ż'atem twierdzić, ile w pewnych mieJscach ław.icy ibad·anego łupku 
nastąpił ,głębszy chemiczny rozkład gli.ndkrzemianÓJw, którego efektem 
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jest hydrargilit, czyli W miejscach tych doszło do procesu 'hoksytyzacji. 
Obok tych głębokich przemian chemicznych glinokrzemianów zdM'zają 
.się jednak także partie s~liste, wśródiktórych wyStępują w stadium kry­
.stalizacji feno:krys7Jtały skaleni obtopionych s:Dklistą ma,są (pl. V, fig. 3). 
Czasami spotyka się owalne . ciała,bardzo słabo dwójłomne, bez wyraź­
nych zarysów krystalograficzny,eh, tkwiące w izotropowej masie, któn! 
można uważać za krystality Gpl. V, fig. 4). 

Występujące minerały dężki;e są taiki,e same, j.ak w poprzednich 
kopalniach. 

. W partiach łupku przynależnych do drugiego. typu strulktury do­
strzega się ostrokrawędziste izotropowe ziaTna, tkwiące w materiale wę­
glowyp1, wśród !którego na uwagę z~ugują megaspory, ułożone !równo­
legle do uwarstwienia (pl. V, fig. 5 i 6). Rzadko 'zachowane bla,szki ,bio­
tytu uległy rozżarciu ,pr~ kwasy huminowe (ipl. V, fig. 4). 

W opisywaJIlym łupku z kOipalni "Komuna !Paryska" stwierdza się 
znacznie mniejszą ilość d(jlbrze zachowanych zarówno potasowych jak 
i sodowych skaleni, niż w łupku z kopalni "Kościusxko""Nowa". Ma,sa izo­
tropowa w tym łupku ma :ba.rwę żÓłtozielo!ną. Skład chemiczny łupku 
przedstawia analiza nr 6 (tah:' 7). . . 

Tabela 7 

Analiza nr 6 

% walg. Stosunki 
molekularne 

X 10000 

Si02 39,93 6648 
Ti02 0,28 35 

Al20S ;3.5,82 3513 

P:Ps '0,16 11 

Fe20S 1,94 121 
FeO 0,45 62 
MnO 
M,gO .0,15 37 
CaO 1,00 178 

NazO 0,33 53 A120S : Si02 : H20 = 1 : 2, : 2,63 
Na (w) 0,11 47 Ogniotrwałość: 

K2'O '0,07 7 5. Seg. 34 = 1750·C 

002 
SOs 
H20 < 110· 1,63 905 

H20> 1tiO· 15,22 8433 

C 2,80 2331 

CI 0.,15 42 

Razem: 100,04 22423 

Gęstość 2,401 
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' Skład mineralny hadanych łupków przedstawia zestawienie nr 3 
(tah. 8). 

'Tabela S 

Zestawienieskładu mineralnego ' nr3 -,w' illlI dbjętosciowych 
Kaolinit ' ;': , ' 6lł;7e77,4)~ 

, Hydral"g,iUt ," " : 5,S -: - ' 

~::laz (sapidyn) ~:!, }. 2,1 ,-

Kwarc '1,0 
Biotyt 0,9 
NaCl -'0,4 
!lVI,gS04·-7H20 ? 
FeS04· 7H2'O? 

, Aipatyt ' 0,2 

An-kieryt 
CaO (hum;)? 0',6 
LimQnit, 1,l 
Rutyl 0,1 
Węgiel 10,4 
WQda niezwiązana S,7 

Razem: 100,0 

Z porównania ,składu miJn-eralnegOo łupku ogniotrwałego z kopa'lni 
"Komuna Pary.ska" z poprzednio opisanymi łupkami wynika, żezawi'era 
on biotyt i "wodę n'iezwiązaną", pod9hn1ie j-ak łupek z kopalni "Siers,za"" 
natomiaS1t pod względem hydrargilitu i kw,areu przypomina: on łupek 
z kopalni "Kośc.ius~·o~Nowa". Zarówno' w łupkaeh z kopalni "Koml,llla 
lP,aryska" j,ak i "KościusZJkor-,Nowa" występuje przewaga skaleni sodo­
wych nad pot,asowymi, ,a więc odwro~tnie jak w łupkach z kopa1ni "Siersza". 

Kopalnia "Szyby Piast" w Lędzinach 
' (odległość od kopalni "Komuna Paryska" ok 12 km) 

Według przyjętej numeracji polkładów wlkopaLni "Szy:by , Piast", 
pokład, -w ktbrym występuje przerost łUJpków ognio:trwałych, nosi nu,.. 
mer 212. Pokład t 'en ma grubość 2,53 m. Węg:iel w nim jest warstwo­
wany, błyszczą1oom-atolWy. 'Przeciętny joe go- skład pet:rogr,aiicz'ny przed­
stawia analiza nr 7 (tab. 9). Typ węgla 31. 

Witryni!t 
Egzynit 
Mi'krynit 

Tabela 9· 

Analiza nr 7 

Fuzyn~t i 'semifuzynit 
Zanieczyszczenia ' sklrlne 

Rarem: 

°/0 wag. 
· 4S,5 

S,4 
4,1 

22,5 
16,5 

100,0 
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Warstwa łupku Qgniotrwałego występuje IW itym poikładzi€ 229 cm 
od jego stropu, ,a jej grubość wyno~i5, cm. Powyżej warstwy łupku ognio­
trwałego ,pojawiają się jeszcze dwie W~ładki Howców plastyczny,ch. Jeden 
w odległoOści 33 cm od stroOPu, o grubości 17 cm, i drugi 132 cm od LS'tropu" 
gru bości 25 cm. 

Badany ,pod mi.kJroskoOpem łu;pek ogiIliotrwały z kopalni "Szyby 
Piast" tylko w pewnych partiach odpowiada strukturze, iktórą można ,by 
przyxóWlIlać do rstruktury dru'giego ty,pu. Spo-tykane tu ziarna mili.e:ralne­
mają pokrój ostroOkrruwędzisty, wyraźnie wydłużony i po,gięty (pl. VI, 
fig. l i). Ziarna te' są optycznie iwtropowe. Swym pokrojem podobne są 
ooe do szJk:liwa z tufów, które opisuje A. Carozzi (1960, s. 105; 'fot. 26). 
Wielkość tych ziarn waha się w granica'ch 50-400 f.l.. IPseudoffirO!l'if.ozy 
kaolinitu po skaleniach i większe ziarna nie iprz'oolbrażony<!'hskaleni wy­
stępują t.u bardzo rzadko. Tylko w jednym, !S'zlifie z przehadany;c'h 23 
stwierdzOiI1o fenQlkxyształ sanidynu {pl. VI, fig. 3). Na niektórych wię­
kszych izotropowych ziarnach widać helffiagonalne blaszki 'grafitu, cha­
raikteryzujące się m€taHcznym połyskiem w skośn~e padającym Swietle. 
(pl. VI, fi'g. 4). Miejscami spotyka się między "tymi ziarnami szczeJiny, 
wy,pełnio,ne wtórną substancją izotropOiWą o. współczynniku załamania 
światła mnieJszym od współczynnika o'ta'czającyCh ziarn (pl. VI, firg. 5). 
W nieiktórych miejscach badanyl~h łupków wielkość ziarn staje, się baTd~o 
mała i wynosi 10-20 f.l.. Ziarenka te tkwią w ro,ztartej substa1l1.cji węglo­
wej. Miejscami nagroOmadzają się one w niefo!remne skupienia , (pl. VII, 
fig. 1 i 2). Czasem spotyka się lP:r:awie j'edndUte partie izotroOPowe, z 'Vkw.ią­
cymi w nich krystalitami (pl. VII, fig. 2~, podobnymi do o.pi,sanych z łup­
kuz kopalni "Komuna Paryska'" (pl. V, fig. 4). Miejscami trafiają się 
pseudomorfOozy robacZkolWatego. kaoliniitu POl skaleniach lub po 'biotycie 
w stanie głęboJkiego rozkładu" ,przechodzące w żelolWatą masę (,pl. VII, 
fig. 3). ' ' 

N a szczególną uwagę zasługują ,pola" w których widzi się większe 
skupienia resztek o.rganłcznych Q zachblWanej óbudo,wie !komórkowej. Na 
planszy VII, figUirach 4 i 5 wid'oczny jest f.uzynit wypemirony izotropoIwą 
substancją ilastą o współczY'nni/ku załama:ni:a. świaiła niższym ord współ~ 
czynni,ka obolk leżących izotro,poWych ziarn, zbliżającym się do. w8pÓł­
czytnn.ika :balsamu kanadyjskiego (1,545). Również spoiykane bywają 

resztki gałązetk, liści lub kory, który'ch komórlki wY'peJm.ia wspomniana 
izotropow:a. swbstancja(pl. VII, fi/g. 6 i pl. ,VIII, fig;, 1 .i 2). Należy nad­
mienić, że podobne resztki o.rganiczne, któTych komórki wypeinia iw­
tTopowa suhstancja ilasta, Qpisali T. BocheńS1k.i i A. Bolewsiki r(19'58) !rów­
nież z pokładu 214, 'z bliżej ni€ ,podanej 'koOpralni w Jawoli'znie. W składzie 
minerałów ciężkich nie stJwierozono. zmłam w , stosuriku do wykazanych 
z koOpami "Siersza". Skład chemiczny łupku zko:palni "Szyby Pia'st" 
przedstawia analiza m' 8 (tab. 10). 

2 
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Tabela 10 

Analiza nr 8 

G/o wag. Stosunki 
molekularne 

X 10000 

8i02 39,2Q 652'6 
Ti02 0,20 25 
Al20 S 33,56 3292 
P20 ó 0,11 7 
Fe20a 1,83 113 
FeO 0,36 50 
MnO 
MgO 0,51 126 
CaO 0,70 1214 
Na20 0,27 86 
Na (w) . 0,20 43 , A120S: 8ilO2 : H:P = 1 : 2: 3,35 
K 20 0,28 2'9 Ogniotrwałość: 

002 8. Seg. 34/35 = 1760·C 
80s 
H20 <110· 1,9'3 1072 
H20> 110 17,68 9822 
C 3,01: , 2506 
CI 0,30 84 

Razem: 100,14 23905 
Gęstość 2,326 

Skład mineralny badaJn.ycll łupków przedsta'Wia,zestawieni,e nr4 
(tab. 11). 

Tabela 11 

Zestawienie składu mineralne~Q nr 4 w '/0 objętościowych 

Kaolinit 63,7 (81,0) 
Hy'd:raJ."lgilit 3,0 
Ortoklaz (sanidyn) 0,3-

} 1,7 Albit 1,4 
Kwarc 
Biotyt 1,6 
NaOI fJ,7 
MgSO,o7H20 ? 
FeSO, o7H20? 
Apatyt 0,1 
Ankiery't 
CaO (huan.)? 0,4 
Limonit 1,0 
Rutyl 0,1 
Węgiel 1'0,4 
WOda niezwiązana 17,3 

Razem: 100,0 

. ~ 

• - -
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Łupki z kopalni "Szyby Piast" sąpozbawioiIl'e kwairCu,podobnie j,ak 
łupki z kopalni "Siersza", i przeważają w nich ska'lenie sodowe nad pota­
sowymi. 'Podobnie jak łu'Pki z kopalni ,,siersza" i "Komiuna Paryska" 
zawierają one znaC2JI1e ilości wody niezwią:zan-ej, ktÓTa - tak jak w lutP­
kach z iIllIly;ch kOtpalń - może 'być związan:a w !kaolinicie. 'z krzywej 
±ermiczno-roim:ioowej (fiig. 1) wynika, że 'część tej wody u!l:a!tnia się ,potn:i­
żej 100°C. 

WYNIKiI BADA:fi PETROGRAF,LCZNYOH 

1. Pdkład 214, odsłonięty robotami .gÓTniczymi w szybie "Artur" 
korp. "Siersza", w kop. "Kościusmo-Nowa", "Komuna Paryska", i pokład 
212, w kop. "Szyiby 'Piast", wykazują pewne zmiany .grubości, jednak 
ich skład petrograd:iczny, jak .to w.idać z analiz 1, 3, 5 i 7, ulega iłm'dzo 
nieznacznym wahaniom. 

'2. W po!kładac'h tych stwierdzono we wszystkich miejscach ich 00.­
.słOlllięć iWlkładkę łupku ogniotrwałego o grUlbości 3-5 cm. 

3. W łuPku Itym wyróimiono 4 typy Sh'.u:k:tuT, które ulegają zmia­
nom IW piOlIiie i wzdłuż ro?riąlgłości warstwy. 

4. W ka2rlym ,typiekuJktury występują dała pod względem opty­
.cznym i'zotropowe l:uib prawiei:zotTotpowe, które ul'egły kaolinizacji hilb 
w poszczególnyCh mieJscach boksy.tyzacji. 'W typie bulastym '(ilapilli) za­
.chowały się fragmenty szkliw.a globulastego i pumeksowego. 

5. Obok ciał izotropOwyoh występują w tych łupkach pseudomar­
fozy kaolinitu po skale!niach lub rzadko po Ibiotycie. Zachowały się rów­
nież IW stanie świeżym skalenie kwaśne jak OirWklaz, sanidyn, alhit oraż 
ba'rdzo X'zadko :Diotyt . 

. 6. Wy,s'tępujący w badaalym łup}ru Ttdbac~kowaty Ikaolinit :należy 
do dwóChgene!l"acji: piel'lWsza !generacja 'Powstała z ro,zpadu 'Skaleni, a dru­
,ga wykrystalizowała wtórn.ie 'z ż'elowatej m_asy, wytworzonej z mate­
::riału, które:go pochodzeni,ewstanie opi'sane we wnioskach. 

7. Zespół składnd.ków minera'mych wchodzących w skład 'badanyc'h 
łupków stanowią dwie ;grupy mInerałów. Grupa. pierwsza obejmuje skład­
niki :pierwotne, a grupa druga Składniki wtórne. Do .gTUjpy pierwszej na­
leżą: występujące pojedynczo ciała izotl'opolW.e (typ sitruktury . pierwszy 
i drugi) lub :mvarcie (typ struktury 'trzooii .czwarty), następnie pS8udo­
mOłl"fozy względnie paramorfozy kaolinitu I po ska,leniadh i rzadziej po 
biotycie, skalenie zachowane w stanie świeżym - . ortolkla'z, sanidyn 
i albit, biotyt, kwarc, :apatyt, ruty l i cyrJk:o.n. Co do kwarcu, który wystę­
puje iW .znikomych ilościach, to - jak już wspomniano - hrak jest prże­
Jlronywujących ikryteriów czy uzn:a,ć go za minerał wtórny, czy pierwotny. 
Do drugiej ;grupy zaHczono: NaCI, MgS04· 7H20?, FeS04· 7HzO?, CaO 
llUm.indanowy?, . ankierytt, Umonit oraz robaczkowaty kaolim:it II. 
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8. Niezależnie odsikład:ni'ków niemganicznych występuje w hada­
nych 1;upkach sumtancja organiczna, w posta,ci różnych składników wę­
gla kamiennego jalk: witryni,t, mikrynit, spo'rynit, :mutynit, fuzynit i semi­
fuzynit oraz rezynit. Substancj'a ta' jeSt w tych łuplkach pod względem 
objętościo.wym drugim składnikiem. 

9. Za:nali'z ,chemicznych DX 2, 4, 6 i 8ora·z z zestawień składu miale­
ra'lnego 1liI' 1, 2, 3 i 4 Iwynika, że skład chemiczny i mineraJm.y badanych 
łUjpków u:lega :bal'dzo małym walhaniom, jakikolwiek miejsca po~ania 
próbek są od siebie ' znaCZlnie odd.alone - odlległość kop. "Szyby Piast" 
od Ikop. "Siersza" wynosi rw Hnii powietrznej oilroł1O, 27 km. Głównym 
składnikiem 'badanych Łupków jest Ikoolinit, 'c·o potwierdziła też analiza 
termic1JIllQI-iI"óżni<!Owa. W łupk,aohz 1wp. "KościusZJko-Nowa", "KomUlJlla 
Paryska~' li "Szyby Piast" Ziawa!r1Jość A120 a jest 'bak dużru w stoSlllIl'ku do 
Si02, że po związaniu jej na skallenie i kaolinit pozostaje znaczny nad­
miar, iktóry związaIno na lStwierd2lOny m~kro.skopo,wo hydr8.ll"gilit. 

10. Na drodze chemkznej wykazano w badanyoh łupkach (za wy­
jątkiem łupków zmp. "Kościuszko-Nowa") istnienie wody, którą po zwią­
zallliu na odpowiednie minerały podano j.a!ko "wodę niezwiązaną"; Nie 
jest to. prawdopodJobnie ·sruszne, bo ni'e potwie'l".d'zają tego termiczn,o-róż­
nic,owe ,analizy '(fig. 1), z któlI'ych wynika, że tylko. w łupku z ~op. "Szyby 
Piast" jest nieco wody ulatniającej się poni;żej 100°C. Należałoby zatem 
przyjąć, że z·arwar1lość wody w koolinita,ch z łupków ogniotrwałych pow­
stałych prrzew,a..imie ze szklistych składnilków , wulkanicznyoh, j1est wyższa 
nIż w ikalOllini:tach nOll"In.a'lII1ych, VI któryoh stosum.ek AI20a:Si02 :H20= 
= 1:2:2. Stosunek ten w badanych łupkach prz'edstawia się następująco.: 

łupki z kop. ,,sieMza" 
łupki z kop. ",tKościus7Jk:o-Nowa" 
łupki 2l kop. ,,Komuna 'Paryska" 
łupki2l lrop. ,;Szyby Piast" 

,1:2:2,67 
1':2:2,03 
'1:2:2,63 
1:2:3,35 

ZagOOm.denie wody w ~ao-linitach z OlPisywanych łupków ogniotrwałych 
wymaga jeszcze dalszy,ch badań. 

11. Ze składu ,petrogratficznego węgli pokładu 2'14 i ' 212 oraz ze 
składu mine.ral.nelgo i chemicznego występującego- w nim łupku wynika. 
że pokład 212 jest idenityc:zmy z lpokładem 214. 

DY1SKtJlSJ'A 'NAD WYNIKAMI I WNIOSKI 

1. Z ciągłości utI-zymywania Isię ,cienkiej warstwy łuplku w poIkła­

dzie214 na długości okioło 27 km, jego, struktury, ,barozo mało zm'ienia­
ją,cej ,się po rozcią.głości, jegp,sldlaJd'U miTIJea'!a,lpegl()' i ,chemicznego. możma. 
Wllioslrować, że materiał,z ~óte'go powstał ten osad, jest pirokLastycz­
nego pochlodzenia. ZachlOłWane idiomol"ficznie wyk,ształco'lle !kryształiki. 0Ir-
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toklazu, sanidynu, blaszki gra1itu tlkwiące w s1ka'o.Jin:~owalnych iwtropo­
powych ziar.nach, zachowane w bułach (lapilli) fragmenty glo,buLa:stegOl 
i pumeksowego sZkliwa, pOitwierdzają w· żupełności pogląd na getnezę . 
t,ego mater.iału. Trzeba więc stwierdzić, że wypowiedzi W.Petrasahcka 
(1942), W.Harlunga (1942), E. Bede:rik~go.(1943) i E. Stacha (1950) co· do 
genezy łup!kiu iSą słuszne. 

2. Zachodzi pytanie, z jakiego rodzaju magmą (lawą) miały zwią"'; 
żek wspomniane wyżej materiały ,pirokllasty,czne, czyli popioły i pyły 

wulkaniczne. H. Kirsch i D. HaJlbaueT {1960i) wważają, że mat etriał, :z któ­
rego powstały "TonsteiJne" w Za'głębiu Ruhry, ma związek z lawą tra.c'hi­
tową, W naszych warunk~ch trudno :był,(Jlby przyjąć tę tezę. W opisanych 
łupkach zawarfuść SiQ~ Jest 'ledwi'e' ,wysta'I"czająca do związania glinki na 
glinokrzemiany. Jak wykazano, obecno.ść w nich wolnego Si02 jeSt zni";' 
koma, natomia'Sj; zawartość AhOa jest wy'soka. Gdyby zatem w naszym 
przypadku pOipioły wulkaniczne były ~iązaJIle z magmą trachitową bo­
g.atą w kwaśne skalenie, mUsiałaby przy kh kaolinizacji po·wStać duża 

ilość wo.lnej 'krzemiionki,której lnie spo,tyka się w .opisywan.ej przez nas 
skale ,a'lbo wca'le, albo ty1lko. 'w ,minimalnej ilości. Bopioły te musi.ały 
mieć zatem związek z ,ba~dzi'ej zasadową magmą ty.pu andezyto.wego, 
a może nawelt diaba·zowego. Stwierdzenie w łupk.ach ortoklazu i sarridy­
nu nie osłabia tego twierdzenia, ~dyż 'Ws'Plomniane minerały mogą wystę­
powaćw bardziej zasadowych lawach, a ich zawartość wŁupIkach j.est 
bardzo. mała. Wykazanie w łupkach procesuboiksytyzacji przema,wia rów­
n.ież za ich .pochodzeniem z' 'bardzie'j zasadowych law. Jak howiem przyj­
muje się powszechnie, 'boksytyzacji .ulegają łatwiej skały zasadowe niż 
kwaŚine. Warto również nadmienić, ,że w czeskiej części Za:głębia Węglo­
wego w Odowej, w kopalni "Zofia", stwieroZlOno intruzje 'lawy andezy­
t?wej (u~tna irifo!mla·cja od dr Jana Petram.kaJ) w pokładzie "Prokop" 
(od;po,wa'edJnik pollcladu 510), a wy lewy lawy dilaibaoo!W1O-melłafirowej · 
w karbonie Górnego Śląska Z'ostały również stJWier.dwne (Kuhl 1954, 
1963). Należałoby jesz,cze wspomnieć" że przoobrażo:ge la'PNli z haza,1to­
wych tufów, występujących w :turoszowskiej iIlie,cce węgla brunatnego, 
wykazują 'bardzo zbliwny sld-ad .chemicZlny do opIsywanych łupków 
(Kubl & Kiruszewski 1961). Skład chemiczny (w Ofo walg.) tych la'Pilli 
jest następujący: Si~ 4'2,61; T.i02 1,24; AI:zOa 31,57; Fe20a 4,11; FęO 0,68; 
MgO 0,94; Ca.O 1,00; Na20 0,82; K20 0,,36; S 0,47; 80a 0,75; C 0,53; CO2 
ślady; > 1110° H20 12,39; < 11'0° H20 2,23; F.eO 0,06; BaO 0,10; PhO 0,37. 
Badane łuPki odpowiadają róWlnież swym Składem chemicznym tzw. "my­
dlakom " ("soapstone") z kOlpa'lni "AuTOra" w Michigan, które uważane są 
za przeoibr:ażony diabaz (RIosenbusc'h & Osann 1-937, s. 408). Skład che­
micznYI(w % wa:g.) wspomnianego mydlaka ,przedstawia się na,stępu­

jąco: Si02 41,60; Ti02 3,79; Al20 a 37,20; Fe:Pa 3,2'1; FeO 0,30; MnO 0,08; 
Mg.O 0,02; CaO 0,23; Na20 0,07; KtO, H20 13,54; P20 5 0,14; CO2 0,38. 
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Z przeprowadz.onej dyskusji wynika, że wiązanie popiołów i pyłów 
wulkanicznych, z których powstały łllipki ()Igm~otrwałe raczej z zasadową 
niż kwaśną magmą, ma swoje uzasadnienie. 

3. Proces powstania struktur 1iupku ogniotrwałego. !Popioły i pyły 
wulkanicme osadziły się w ,torfowisku; w którym w warunkach 'klimatu 
cieplego i wHgotnego uległy one wietrzen'iu, ;polegającemu na działaniu 
kwasów humi!oowych na, materiał skJalny. P.ixokl,astyczny materiał mie­
szał się bardzo dokładnie z materiałem organicznym, jak świadczy o tym 
fig'ura 2, ,planszy I. 

Szkli!WIO wulkaniczne w pi;erwszej f'azie działania na nie kwasów 
huminowych ulega dewitryfikacji. Po dłuższym działaniu zostają z piego 
wypłukane związki zelaza, natomiast występujące w nim związki glinu 
ul-egają wzbogarCetniu. Podobnie do s7li<:1iwa zachowują się zawarte w po­
p:ołach wulkaniczny,ch fendk:ryształy kwarcu, skaleni, łyszczyków, piro­
ksenów,amfiboli i oliwinu. Najopor:niej na działanie kwasów hum.in1O­
wy·ch reaguje kWaLrrC (którego w naszym przypadku jeSt bardzo mało) 
i kwaśne ska'lenie, najmniej .opornie za·cho,wuje się oliwin, pirokseny 
i amftbole oraz bioty!t. W ibadąiny;ch łu:pkaJCh zachowało się ha!rdzo ma~() 
skaletni w stanie nie zmienionym, częściej natomiast spoityka się po, nich 
pseudomorfozy kaolinitu. W żadnej zbadanych próbek nie stwierdz<m.o 
mmerałów femicznych, takich jak piroksen 'lub oliwin. Bi10tyt w niektó­
rych próbkach nie występuje albo wcale, .albo w1dzimy po nim pseudo­
morfozy w postaci kaolinitu. Rzadko zachował się ten minerał w postad' 
wro,stków w zdewitryfi!kowanyC!h zialrna'ch szkHwa. 

Stopień rozdrobnienia materiału piroklastycznego odgrywał dużą 
Tolę w 'czasie łwgującego działania kwasów huminowych. Części pelityczne 
popiołu, których :było najwięcej, przechodziły przy tym. w żelowatą masę, 
z której wykrystali:wwał następnie w różnych miejscach robacZkowaty 
kaolinit II lub 'balldzo rzadko kwar·c. W masie tej występują również 
w mniejszej lub większej Hośd fenrOIkryształy. Plrzeolbrażenie się w opi-

. sy:wany sposób m.ateriału pelitycznego spo,wodowało powstanie trzeciego 
typu struktury ł:tlipków. ZaJleżnie od warunków fi·zy'ko-chemkzmych, wy­
tworzona Żielowaita masa mogła przechodzić ponownie, w niektórych miej­
scaJch przYlnajmniej częściowo, w roztwory zawiesinowe, które mogły 
swobodnie poruszać się i 'wypełniać zawiesiną zarówno powstałe w okrzep­
nięt,ejżelowaltej masie szczeliny konItrakcyjne jak i zacho,wane komÓirki 
w reszt:kachrośliJllIlyc'h, otoczoiIl.y'chŻ€lowatą masą lub zdewitryfikowa­
nymi ' ziarnami szkliwa. Gru'bsze ziarna szkliwa wulkanicznego typu psa­
mitycmego lub aleurytycznego oraz fenOlkrYS2!tały skaleni i biotytu nie 
uległy rozpuszczeniu, 'ale 'tylko dewitry:fi'kacji i kaolinizacji, zachowując 
przy -/tym swój pierwotny kształt. Na podstawie u~ożenia ziarn szkliwa 
i fenokrysmałów wydzielono piel'lwszy i drugi typ struktury Łupków. 
Niektórzy autorzy uważają na podstawie stwierdzenia w łupkach resztek 
flory karbońskiej, których zachowane komórki wy,pełnione są izotropową 
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substancją, że łupki te są po~hodzenia -biochemicznego. Jeżeli podane 
poWyżej nasze wypowiedzi 00 do genezy n)ateriału, z którego powsntły 
łupki, są nieprzekOłIlJy.wujące,to może 'będzie wSkazane wspomnieć, że 

G. Rotselt :(195'9) znalazł bardzo bogate odciSki flory w karbońskim tuficie 
pochodzącym z otwOII'U wiertniczego w Ludwigsdorf koło Gfuliltz. Autor 
uważa ten tufit, na podstawie znalezionych odcisków flory, za przyna­
leżny do westfalu B, do 'którego na1eżą również warstwy łaziskie. Wy­
pływa :stąd wniosek, że w westfalu B były objęte działa'lnością wulka­
niczną znaczne ohszary - od Sierszy do Gorlitz. 

W odniesieniu do karbońskiego 'wietrzem.ia ;piroklastycznego mate­
riału,z którego powstały łupki, może Ibędzie shisznie nadmienić, że :tufy 
bazaltowe w niecce węgla ;brun'atnego w Turo,wie uległy zupełnie podob­
nemu przeobrażeniu pod wpły'wem działania na nie CO2 i kwasów!humi­
nowych (KuM & KrusZewski 1961). Jako produkty tego V'lietrzenia po­
wstały z tufów ' bazaltoWych bezpostaciowa masa, pseudomorfozy kaoli­
nitu po skaleniach i robaczkowaty kao'Hnit I i II. 

Piroklastyczny materiał złowny w torfowisku ulega'ł nie tylko che­
micznym przemianom, leczta'kże z bie.gi,em cZ'asu :tym cz.yn;nikom, które 
charakteryzują diagenezę i metamorfozę, a więc podniesionej tempera­
turze i ciśnieniu. Pod wpływem działania tych czynników żelowate parlie 
tego materiału .przeszły w stan krystaliczny (nieplastyczny) (i dlatego, 
moim zdaniem, można do nich zastosować nazwę "iłowce krystaHczneH ), 

nabywając równocześnie znacznej zwięzłości oraz , innY'ch własności, 

o których w~mniaD!o przy makroskopowym opisie łupku. Gdyby po­
wa!Żna część materiału tworzącego łupki nie znajdowała się ,w pewnym 
okresie ich :tworzenia ,się w st'anie relowE.tym, nie mogłaby z niego po­
wstać skaJJa lO trukkh fizy!kK:r-mechmicmych własnościach, jiWkie wykJazują 
te łupki. Materiałelm natomiast takim, który najłatwiej przęchodzi w stan 
żelu, jest szkliwo ,wulkruniczne. 

Mikrospory ID pokładzie 214 

(napisała Krystyna Kruszewska) 

W niniejszej pracy zajęłam si~ g'łównie 'badaniem zespołów mikro­
florystycznych w pokładzie 214 ,warstw łaziskich, w których Występuje 
wkładka łupku ogniotrwałego I(irow,ca kryst'aaicznego). 

Celem niniejszej ,pra.cy hyło Wykazanie, czy słuszne jest twierozenie 
ge:ologii !Węglowej, że poziomy wy,stępowania opisanych wyżej łupków 
są poziomami przewodnimi. W tym celu zebrano ma:te:riał z węgli z po­
kładu 214 z kOlpalń: "Siersa." (szyb "Artur"), "Kościus1lko-Nowa", "Ko­
muna Pa:rys'ka" i z poIkładu 212 z kopalrii "S~~byPiast" w LędziJnach. 
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P{)łD.ieważ w kOipal:ni "Szyby !Piast" rzekomo nie -występuje pokład 214, 
tylko 212, wolbec tego w lropa:lni tej pobrano także próljki z pokładu 

. wyżej ,leżącego (211) i poikładu 215 z iropalni "Ziemowit", która .położona 
jest .w najbliższym sąsied~twie kopalni "Szyby !PiaSt". 

PRZY.GOTOWAJN.IE MATERIAŁU DO BADA:& 

Probrane z poszczegó1ny:ch pokładów próljki bruzdowe zmiesz-an:o 
i skruszo.no. dla uzyskania -ziarna o średnicy 0,5-1,0 mm i poddano. ma­
ceracji metodą F~ Schul:z;ego :znnodyfilmwalną iPrzez T. Bocheńskiego-. Wy­
dzielony w tem. sposób mater.iał badano w- prepaTa:taclJ. w świetle prze­
chodzącym ,przy powiększeniu olmło 4l>O X na mi:kro!Sk1ClJpie marki M.B.I.6. 

. . 

PRZ"!INALEZNOŚĆ RODZAJÓW I GA:TUNKÓW MIKROSiPOR 
ZN.ADEZIONYICH WE WSZYISTKICH iBAD.A!NYiCH lPOKŁADACH 

W czasie ,badań mikrooporowych w węglach wspomnianych pokła­
dów oznaczono 3-9 rodzajów:: i 80 ,gatunków mikrospoll" wysZlczególnionych 
poniżej. 

Sporonites unionus (Horst) Dyb. & Jach., 1957 
Punctatisporites punctatus Lbr., 1933 . 
P. obliquus Kos., 1950 
P.orbicularis Kos., 1950 
Calamosporaliquida Kos., 1950 f~ maior Dy1b. & Jach., 1957 
C. flexilis Kos., 1950 
C. breviradiata Kos., 1950 
C. pedata Kos., 1950 
Laevigatisporites laevigatus Dyh. & Jach., 1957 
L. giganteus Dyb. & Jach., 1957 
L. minimalis Dyb. & Jac'h., 1957 f. pulla Dyb. & Jach., 1957 
L. minimalis Dy:b. & Jach., 1'957 f. obesa Dyb, & JaJch., 19'57 
Grani!sporites maior Dyb. & J!aoh., 1'957 
G. medius Dyb. & Ja:ch., 1957 
G. minor Dyb. & Jach., 1957 
Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Pot. & Kr., 1954 
Planisporites spinulistratus (Loose) pot. & Kr., 19'54 
Apiculatisporites apiculatus (Ibr.~ Dyib. & Jach., 1957 f. media Dy.b. 
& Jach., 1957 
A. apiculatus (Ibr.) Dyb. & Jach., 1957 f. minor Dyh. & Jach., 1957 
A. raistrickii Dyb. & Ja-ch., 1957 
Anapiculatisporites isselburgensis !Pot. & Kr., 19-54 
Pustulatisporites pustulatus -Pot. & Kr., 1954 
Raistrickia . protensa Kos~, 1950 
R. rubida K:os., 1950 
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Cancellatisporites cancellatus Dyb. & Jach., 1957 
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. & Kr., 1954 
D. densoreticulatus Pot. & Kr., 1954 
D. falsusPot. & Kr., 1954 
D. mediareticulatus Isch., 1956 
Reticulatisporites muricatus Kos., 1950, 
Tubereulatisporites permagnus Dy.b. & Ja,ch., 1957 
T . regularis Dyb. & Ja'ch., 1957 
T. gigantonodatus Dyb. & Jach., 1957 
T. micronodatus Dyb. & Jach., 19,57 
Canaliculatisporites spongiatus Dyb. & Jach., 19,57 
Leiotriletes sphaerotriangulus (Lo,ose) Pot. & Kr., 1954 
Granitriletes granifer (Ibr.) Dy;b. & Jacl1., 19'57 
G.microgranifer (Ibr.) Dyłb. & Jaoh., 19'5'7 
Converrucitriletes vęrrucosus Dyb. & Jach., 1957 · 
Spinositriletes aculeolatus (Kos.) DYlb. & Jach., 1957· 
Triquitrites auritus {Kos.) Dyb. & Jach., 1957 
Callisporites nux BUltt. & Will., 1958 
Kuhlensisporites laevigatus Krusz., 1963 
K.verrucosus Krusz., 1963 
K. sphaerotriangulus Krusz., 1963 
Lycospora noctuina Butt. & WiH., 1958 
L. punctata Kos., 1950 
L. granulata K:os., 1950 
Li parva Kos., 1950 
Simozonotriletes clarus Dyb. & Jach., 19'57 
Anulatisporites anulatus (LOłose) Dyb. &: Jach., 1957 
A. bacatus Dyib. & Jach., 19157 
Densosporites granulatus (Loose) Dyb. & Jach., 19'57 
D. decorus (LOrose) DY'b. & JaC'h. , 1'957 
D. spinosus Dyb. & Jach., 1957 
D. verrucosus Dy.b. & Jaoh., 1957 
D. reticulatus Dyb. & Jach., 1957 
D. faunus Ibr., 1933 
Cirratriradites saturni (Ibr.) s. W~ & B., 1944 
C; punctatus Dyb. & Jach., 1957 
Knoxisporites ci, polygorwUs Pot. & Kr., 1956 
Laevigatosporites Ibr., 1933 vulgaris f. maior Loose, 19,34 
L. vulgaris I.br., 1933 f. minor Loose, 1934 
L. minimus Dyb. & Jach., 1957 
L. ovalis Kos., 1950 
Latosporites latus (Kos.:) Pot. & Kr., 1954 
G.ranulatosporites granulatus (I'br.) Dyb . . &' Jach., 19'57 
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G. fabaeformis Dyb. & Jach., 1957 
Alatisporites hexalatus Kos., 1950 
Endosporites plicatus Kos., 1950 
E. formosus Kos., 19510 
E. mediapudens (Loose) Wilson & Coe, 1940 
Florinites tritetus KooS., 1'950 
F. ovdtus Dyb. & Ja,ch., 1957 
F. antiquus Schopf, 1944 
F. parvus Dyb. & Jach., 1957 
Illinites sp. Kos., 1950 
Wilsonia punctata Dyb. & Jach., 1957 
W. granulata Dyb. & Jach., 1957 

Wymienione powyżej l'O!dzaje mikrospo.r, w:edług !Poroniego i Krem­
pa oil"azczęściowo Dyoovej i Jachowicza, mOŻina, zaliczyć do. następują­
cych 'grup roślinnych występujących ,w katbonie produktywnym: . 
Fungi: Sporonites (r. Potonie) Ibr:a:l1im, 1933. 

Fi1ices: Punctatisporites (Ibr., 1'933) Pot. & Kr., 19-54, Leiotriletes (Naulm.) 
Pot. & Kir., 1954, Granisporites? Dyb. & Jach., 1957, CyclogranisporiVes 
Pot. & Kr., 1954, Planisporites? (K:niox, 19'50) Po,t. & KT., 19'54, Dictyotri­
letes? (N8Jum.) !Pat. & KT., 1954, Triquitrites? (Wilson & Coe) Pot. & 
Kir., 1954. . 

Calamaria,ceae: Calamospara S. W. & B., 1944, Laevigatosporites Ihr., 19,33. 

Noeggerathiales: Calamospora '8. W. & B., 1944. 

Si,giJlariaceae: Laevigatisporites Dyb. & Jac'h., 1957, Tuberculatisporites 
(Ihr., 1933) Dyb. & Jach., 1957, Endosporites? Wi'lson & Coe, 11940. 

Fi1icinae: Raistrickia? S. W. & B., 1944. o 

Lepidoden,draceae, Lepidospermales: Lycospora (S. W. & B., 1944) Pot. 
& Kr., 1954. 

Lepidophytales: Lycospora (S. W. & B., 11944) Pot. & Kr., 1954, Cirratri­
radites Wilson & Coe, 1940. 

Cordaitales, ColIliferales: Florinites S. W. & B., 1944. 

Conuerae: Wilsonia? Kos., 1950. 

SporyallochtonicZiIl,e: Anulatisporites (Loose) Po~. & Kr., 1954, Densospo­
rites (Ben-y) Pot.& Kr., 1954, Cingulizonates Dyb. & Jach., 1957. 

Spory o nieokiI"eśliOrlym pochodzeniu: Apiculatisporites (lobr.) P,ot. & Kr., 
19'54, Anapiculatisporites Pot. & Kr., 1'954, Postulatisporites Pot. & Kr., 
1954, Cancellatisporites Dyb. & Jach., 1957, Reticulatisporites (libr.) Pot. 
& Kr., 1954, Canaliculcitisporites Dyb. & Jach., 1957, Granitriletes (lbr.) 
Dyb. & JaCh., 19,57, Converruc'itriletes(pot. & Kr., 1957) Dyb. & Jach., 
195'7, Spinositriletes Dyb. & Jach., 1957, Kuhlensisporites Krusz., 1963, 
Simozonotrilętes (Naum.) !Pat. & Kr., 1954, Latosporites Pot. & Kr., 19'54, . 
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Granulatosporites ,(libr.) Dyb. & Jach., 1957, Alatisporites Ibr., 1933, 
Endosporites Wilson & Ooe, 1940. 

Z przedstawionych po,wyżej form, gatunki: Densosporites granula­
tus '(Loose) Dyb. & Jach., 1957, Densosporites decorus (Loose) Dyb. 
& Jach., 1957, Anulatisporites anulatus (Loose) Dy;b. & Jach., 19'57, Gra­
nisporites minor Dyb. & Jach., 1:957, Ciri'iitririLdites saturni (Ibr.) S. W. 
& B., 1944, Tuberculatisporites regularis Dyb. & Jach., 1957, Anulati­
sporites bacatus Dyh. & Jach., 19:57 i Endosporites mediapudens (Loose) 
Wilson & Coe, 1940 są chiaJl'aOOte.rystyczne dlia W1a!I"Stw ł<'3lZiSkich. Opiex.a~ 

jąc się !Ilia 'badaniach '8. Dy:bo~ej ~ A. Ja'chlOlwi.cza, z :pierwszych s:reściu 
podaJnycl1 wyżejgatllnków .slooinstruOlW'iłlIliO wykresy charaJkte!I"Y~ujące p~ 
SZ'c2le'gó1lne omaiW'me poikłaJdy, przy czym na1eży Z'aZlIllaczyć, że tolerowano 
-odchylen.i'a w iLościowym występowaniu ,gatunków nie' 'Pr~aczające 4%. 

Z podanego .wykresu wynika, że zespoły miikroflo.rystyczne w ' po­
kładzie 214 oz Ikopa'lń: "Siersz a" , "Komuna Paryska" i "Kościuszko-tNowa" 
.są ,prawie idellltytczne. Zespoły pokładu 21'2 z.lro:pal];ni "Szylby Pi.ast" ~ów­
nież odpowiadają pOikłaciowi 214, jak to wyn'ika z porównania diagra­
mów 1-7 na figurze 2. Z~pełnie inne diagramy o.tlrzymano dla wyżej 
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Schemat rozwoju ,gatunku Densosporites reticulatus 
w 'warstwach orzeskich, łaziskich i libiąskkh 

Schema du deve1Qppement de l'ellp6ce Densospori­
tes reticulatus oda.ns les oouches d'Or:resze, de Ła­

ziska et de Ubiąż 

leżąC'ego pokładu i211 (patrz 'd:iIaJgrtl.my .8, 9 i 10 ~a fig. 2} izupclInie iJImy 

diagram przedstawia zespół ruikwflory.styczny z polclad'u 2;115 (dia­
gr'am 11 na fig. 2) z kopalni "Ziemowit". Pokład 212 w kopalni "Szyby 
Piast" jest więc iderityclJIly z po/kładem 214 z Ko:pa'mi "Siersza", "Komuna 
Pa!I"Y'Slm" i "Koś ciUJSzko-NQIWIa ". 
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Inną sprawą, zasługującą na podkreślenie, jest regularne występo­
wanie IW większości próbek ,gatuniku Densosporites reticulatus Dyb. 
& Jach., 1957, d.otychczas opisy,wanego wyłącznie z warstw lihiąsldch. 

W trakcie niniejszych badań, jak również badań, które ibędą przedsta­
wione IW następnej publilka·cji, nie stwierdzoUl.o go jedynie wpokła­
dzie 203, natomiast ,w ilości około 36/0 stwierdzon.o go w pokładach: 2Q6, 
207, 208 i 210. Optym!alne Jeg.owystępowanie zaznacza się ' w pokł,a­

dzie 214 (:patrz wykres 1). Po:rri:żej tego 'Polldadu, IOma'wia:negol ,ga.tumku 
w warstwa.ch łaziskich ;ni,e spolt'kanio; ' natomiast w trakcie hadań przepro­
w:adzaJllYch 'W warstwaah or.zesklk:h oraz diodaltkiOlWlo, w warsbwooh rudz­
kich stwierdzono. , 'Pojedyncz~ jego. oka~.y w !pokładach 378 i 380. 

Opierając się na powyższych spostrzeŻ€nia'ch, ' można .określić roz­
wój teg.o gatuniku w sposó:b rLastępujący:pierwsze oikazy pojawiają się 

już w warstwach rudzkich, lecz dopiero w pokładzi:e214 osiągają pierw­
,sze o.ptimwm rozwoj()we. Następnte obserwuje się stopniową recesję 

gatunku w najrrliższej części iWarstw ltbiąsldch, by z lm.lei, w górnej ich 
części (pokłady nJózef" i "Zygmu'llt"~ znów wystąpić licznieJ. Nasuwa 
się tu wnios~k, że wiele gatunków posiada rÓWU1~eż szerszy zasięg wy­
.stępowania, niż się dotychczas przyjmuJe, co w dalszych !baJdaniach 

, zOIStanie sprawdzon.e. 

Katedra Mineralogii i Petrografii 
Politechniki Sląskiej 

Gliwice, ul. K.atowicka 2 
i 

Zakład Petrografii 
Głównego Instytutu Górniczego 

Katowice, ul. Katowicka 64 
W sierpniu 1963 r. 
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J. KUHL & K. KRUSZEWSKA 

LES SCHISTES RiFRACTAIRES CRISTALLINS DES COUCHES DE l.AZISKA 
DANS LE BASSIN HOUILLER DE SIŒSm-CRACOVIE 

COMME HORIZONS CARACmRIS'1;'IQUES POUR LA PARALLiLISATION 
DES GISEMENTS DE HOUILLE 

(Résumé) 

SOMMAIllm:: On 111 étudié du pol:DJt de vue mlonéMlogique et chimique l·~IIotercaJ.a.tion camc­
térl!9t:lque des sohdoslbes l1'~es, ord.I81laiH;1ms (Tonste1n) des oOlll!lhes de LIIIZIsàœ ,('OIIol1bIJlIlllifère 
8upél'lleull') oWI.ns p~ m.1a!œ die cba.r.baDJ en Ha.UIbe SIiléaloe et QIlI a. ooIllStalté que Le sêd4ImJeoJJt 
pr1m1l1tllf éItalIJt id '~e pyroc1aSt1qru.e. Les eamemble& de mLoroflO1le détermdlniés 0IIlIt permllS de 
constater qnJoe l'âge dru. Ut ode houlIlllLe (lQIIotenJlllnit !'lIniteroailJaltllon ' de sobdBte .rMlI1l11Qtalir.e étai,t 

identique da.ns roue les 0118 examLnés, 

Ona effectué des examens · pétrographi~ues de l'intercalation des' s,cMstes. 
réfra,ctaires se trouvant dans le lit 214 da:n.s1es mines "Siersza", "Koscius:ziko-Nowa", 
"Komuna Pa'rys1ka", "Jaworzno" ainsi que dans 'le lit 212 de la mine "Szylby Piast" 
à L~dziny. On a effectué également des examens de la micro:Gore des c'hal'obons 
de ces lits. Sur la !baise odes e:x:amen:.s mkros'oopiques' ,on a di:stilngué 4 ItYIPe,s de 
,stl'Ucture dans le schiste réfractaire en question qui subissent des ,changements 
dans l'éten.due et dans le ,profil verticaol, Le matériel dont'est ,composé .ce schiste est 
d'or;i·gine lPyll'OclaiStique; ;ï.l est ,c.ara'Ctérilsé par ,]"a présence de fractions' pélitiques, 
aleuriques e't p8'amitique:S. Les parties de schis,te à 'structure gTenue présentent · 
le premier type de gtructure, la .grandeur des ·grains variant de :100 à 1500 "'. Les 
grains adhèrent 'les 'uns aux autres. Us ont une structure vitreuse, volcanique, 
dévitrifiée &Oit kaol:1nisée et a;ppa1'la'iisosent oomme .isotropes ou 'Presque ,oomIme 
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iJSot'ropes. Sur les grai.ns 'Plus ,gros' on V'Oit nettemen.t les contours des Ol"Ï'Sltaux 
idiiomorphœ. OelLa peuvent êtx·e deiscristaux encore m-aichemelI1t 'OOl1iSlervés de 
fe.Lclspa,ths acides tels que l'ortholse, la ;Sanidine (pl. J, fig. 5 et 6), l'aJibiJt.e ou des 
pseudomorph~e:s du kaolilll!ite de feldspath. 

Les pseudomorphoses de feld"lpath se désagrègent souvent en prenant des 
formes vermlÏ!cul!a:ire,s (pl. nI, tig. 2). De cette manière .se furme le lœolin:ite , ver­
miculaire I. 

Le deuxième type de structure se rapporte à ces parties de schiste où les 
grains isolés de la sUlbstance vitreuse dévitrifiée ou de lla pseudomorphosesont 
entourées d 'une substance ·charbonneuse qui est du vitrinite ou du fusi'nite (pl. II, 
Ug. 2). Le troiJSième ty'pe de stru'cture présente les parties où la masse prindpale 
e;gt conBtituée d'une substance isotrope, optiquement presque unifol'llIle dans laquelle 
se trouvent des ,phénocristaux de feldspaths (orthose ou imnidine)ou des pseudo­
morphoses de ces minerais et parfois aussi du 'biotite. 

Le quatrième tYlPe de structure Be rapporte aux parties noduleuaes (la.piHi) 
qu'on trouve parfois dans le schiste et dans lesquelles s'est souvent conservée 
une BUibstance vitreuse ponce 'à 1'état frais ·~pl. :DU, fig. 3') ou à un certain degré 
dévitrifiée ,Gpl Ill, fig. 4). Dana le verre ,ponce ,se Bont oonserV'ées parfois aussi 
des g10bulites qui OIIlt sous les nicols .croisés des croix calractéristique"l d 'interférence 
ti>1. IV, fig. 2'). Certaines parties de sc·histe ont une structure porphyrique (pl. ilV, 
fig. 5). \ 

[)a!llS le sch'is,te de l,a mine ,,szyby Piast" ~a forme des' grains, est allongée 
et reOO1l!Iibée et leur dispo,SÏitiIOIn rappelle tout à fa:iJt le tuff {c,f. pl. VI, 
fig. 1 et 3). 

Le verre à structure pélitÏ'que a été pour laplUtPart dissous dans les acides 
hUJDl'Iques' l5etrarus:forlInalllt en une massecollod'orni.e. De œtte ma'sse' s'est criJStaJ.li,sé 
à de nombreux endroits le kaolinite vermicula,1Te II et mrement le quartz. 

Le kiaJOliniJt.e es,t le priJndpail OOIIIlpOS'ant minéral trouvé dans' les ,glChÏis1les 
réfractaires étudiés; Isa contenance varie de63à près de 70% (cf. ,le Tele'V'é des com­
poSla!IlJlB 'milnérarux No. 1, 2, 3, 4). A côté du lœoilil!iiœ on trouve au;gs'i à oeertaifulJS 
endroits, 'eotmme danSl la mine "Koscius7Jko-iNowa", de l'hydTargilite en assez ,grande 
quantité (relevé 2). 

La substance charbonneuse occupe dans les schistes examinés de 11~ à 14°/0 env. 
de volume. A côté des cOlroiposants .ohal1bonneux cités plus haut 'les composants 
du groupe d'exinite GPl. V, fig. 5 et 6) et ~e fusinite (pl. VlII, fLg. 4 et 5) méritent 
,encore l'attention. Des restea de ·branches d'arbres et des cuticules de feuilles 
dont ~es ceHules sont remplies de wbstance ar,gileuse sont à remarquer (pL ViII, 
!tg. 6 et !pl. VIII, fLg. 1). 

Lacom1>Osition ·chimique des schistes examinés est présentée dans les ana~yses 
chimiques 'No. 2, 4, 6, 8. :ll résulte de ces analyses que ces schistes sont pauvres 
en Si02 l(lde 44 à 3!JO/o environ), paŒ"coutre riches en A,lzÜs {de 33 à :n% environ). 
La quantité de Fe20S 'ne dé,pa;sSle que dans un seul cals 2.0/0 (all1aÎlytge No. 2). 
Dans au~e épreu'Ve la quall1tiié de FeO ne d~1SIse {).5% . . On ille I!;rou,ve 
pa'S de MgO. du Itout ou :bien. il fait ipalrtie des 'sil:kates. et ne dépasse paS' illIOOl 

:plus 0;5°/11. Il y a aussi peu de CaO et dans les échanUllons où sa ·OOillcentration 
.est ,plus· grande '(~/o en'V.) il se presente dam une partie sous forme de ca'rbonates. 
1~ y a aussi peu d'alca'lis. A l'exception. de l'analy,se No. 2 où il y a nettement plus 
de K20 'que de Na20 dans les autres la soude !prédomine. 

A l'exception des s·chistes de la mine ,,Kosciuszko-Nowa", dans les schistes 
des autres -mines on a démontré chimiquement ~a présence "d'eau libTe". lPuisqu'il 
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ne résulte pas' des diagrammes thermoditfférenciés l(fÎlg. 1) que dans ces schistes 
il y a une plu:s gra!llJCie qualntité d'œu au-dessous de 100° 0!Il a admÎls que le kao1:indJœ, 
formé de veTre 'VIOIlcaillJique ,est plUIS 'rIche en eau qUE!' le kaolhtite formé d'une . 
'autre façon et on' a incorporé l'earu pa:S cOilD(pOSée à ce minerai. La relation donc­
A12'Û3:iSi02:H20 se présente dans les différentsscihistes examÜlés comme suit:: 

mine "Siersza" 
mine "Kosciuszko-lNowa" 
mine "Komuna Parysika" 
mine "SzY'by 'Piast" 

comme 

" 

" 

1:2:2,67 
1:2:2,03 
1:2:2,63 
1:2:3,35 

Les sohistes de la mine ,,s.zy1by Piast" ont en même temps ,la densité la plus: 
basse - 2,33'6. 

Il . résulte des examens e.ffectués que les différences dans 'la composItion. 
chimique et minérale des schistes cristallins des lits 214 et '212 sont insig.nHiante.s 
et autorisent à .affirmer 'que le Et 212 de la mine ,,s.zYlby Piast" est identique' 
au lit 214 ·desanines ·citées. Parmi :les nOllllbreuses formes de nlicroflore trouvées 
dans les lits 214 et 2112 on a ,ohoisi ,6 e·spèces caractéristiques pour les couches de­
Laziska à savoir DensOS'JXY1'ites granulatus, D. deoorus, Anulwtisporites anulatus,. 
Granisporites miner, TuberculatispOTites regularis, Cirratriradites saturni. 

Sur 1abase de la détermÏlna-tion quantitative des espèces mentionnées on. 
a établi des diag.rammes (fig. '2') tolérant des déviations au-dessous de 4fl/o. On 
voit sur ,ces dia:gramanes que les ensembles cités de microflore dans le lit 214 des 
mines ,,si.ers,za", ,~osciuszko-Nowa", ,,Komuna :J?aryska" m·anifes,t'ent des déviations: 
m.inimes ·entre eux. Vensemble de microflore d'Il lit 2i12 de la mine "Szy.by Piast" 
manifeste la même déviation par ,rapport aux eIlselIllib1es du lit 214, L'identité, 

du 1'1t 212 a1Vec Je ut '2'l4 :a' été dOlnc ,confi:rmé par les e~aiIllJen.s de mkI'lOlfJJore~ 

Afin d;exdure une erreur ona exam~né sUipplém.entair·ement l'ensemble de, 
mic.ooiflore du lit 21'1 . &itué a'll'-des'S'llJSl du 11t2112 ida:ilJs' La m1ne "Szyby P.ÏJarst" et du. 
lit 215 de la mine "Ziellll'owit" située à 3 k'm. env. de :la mine "S:zyby ,Piast" .. 

L'eSlPèce Densospori;tes reticuLatus caractérise non seulement les 'couches de 
I.aziska. On la . trouvedéj~ dans les <:ouches d'Orzesze, eHe se dév'e:to.ppe dans. 
les couches su,périeUil"e.s de LfbillZ. 

Les iSchistes ·'réfrnctaia:e5 dans le ·lit '21'4 s,e sont Tol"lllles daill$ leulI." mas·se, 
principale des ·cendres et poussières volcaniques· déposées dans ~a tourbière du. 
Carbonifère où .ils ont subi l'altération .au Car,bonifère. Les éléments volcaniques· . 

. mentionnés étaient lLés :plutôt à la lave dalVantage basique - -teUe que la lave­
d'andésdte ou même de diaba&e' .wit de mél~phY're dont ,les, coulées sont connus. 
dans les gisements de ·charbon du 'Bassin de la Haute Silésie. :1l1 n'e,st pas non [plus; 
exclu que 'ces élément-s ,sont liés à fa lave du .type dt! tra,chite. 

Chaire de Minéralogie et de PétTographie 
de l'Ecole Polytechnique de Silésie 

Gliwice, ut Katowicka 2 

3 

et 
Laboratoire de Pétrograph!ie 

de l'Institut Général des Mines 
Katowice, ut Ka'towicka 64 

En a01lt 1963 
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OBJASNrElN:IA DO PlLAlNSZ I-V1JII 

Dl!lSORl~ION DES PIJAINOBES L-VItt 

PL. 1 

l-Ro7Jkruszony lupek (ilowiec krystaliczny) · zatopiony w balsam'ie kanadyjskJm. 
Widoczne ostrokraw~ziste od'pryski. Kopalinia "Siersza", szy;b "Artur" X 120 

Nikoler6wnolegle 
,Schiste réfractaire écrasé 't1'.argilite cristalline) plongé .dans le baume canadien. 
EcLats à ,r>eboros iranchia:nts vls'Lbles. Mme ,jSieœza,", puits "ATotur" X 120 

Nicols parallèles 

:2 -iPrzeiSw.ietlona. prom1eniami !Roentgena ,pr6bka lupku. Wy:sokosé pr6bki odpo,­
wiada naturalnej :gruboSci lawicy. Widocma bardzo SUlbtelna laminacja. Jas­
niej.szesmugi - material nieorganiczny, ciemnoczarne - su'bstancja w~IOlWa. 
,PrzeSwietLenia dokcmano na aparacie "Vea,m". lKopalnia "Siersza", szy>b ,,Ar­
tur". 
Echantillon de ,g;ch:Lste xéfractaire radiographié. La hauteur de l'échanUllon 
correspond à l'épaisseur naturelle du -banc. Lamination très fine visible. Trainées 
!plus claires, matériau anor,ganique, substance charhonneuse nok foncé. !Radio­
graphié au moyen de, l'a,ppareil "Vea1m". Mine ,;Sienza", puits "ArtuT". 

:a - Pierws'zy typ struktury lupk6w. :Poszczeg61neziarna przyle,ga:j~ szczelnie do 
siebie. lKopalnia "Siersza", szyb "Aœtur" X '1210 

N11role skrzYZowane 
·Premier type de structure des ,schistesréfradaires·. Les ,grains adhérent étroite­
ment les uns arux autres. Mine "Siersza", puits "Artur" X 120 

Nicols croL&és 

4-Pierwszy typ stru'ktury }Upk6w. Na granicy ziarn wi~ze na,gromadzenie sUlb-
stalIlOji or,ganiczne'j. Kopalnia ,;Siersza", szyb "Artur" X 120 

N~lrole skrzyrow.ane 
'Premier type de structure des schistes. A la limite des grains - .a,gglomération 
plus importante de :substtan'ce organique. Mine ,,;Siersza", lPuits ,,&rtu:r" X 12Q 

NicolscroL&és 

:s -Pier.wszy typ struktury lupk6w. :Na ,pierwszYIm pllànie prawie idLomorficzne 
krysztaly ,sanidynu. KopaInia ,;S.iersza", szyb "Artur" X 80 

Nikole · r6wnolegtle . 
Premier ty>pe de structure des schistes. Au premier plan crLstaru,x presque 
idiomo!1phes du sanLdine. Mine "Siersza", lPllits "Artur" . X 80 

Nicols parallèles 

~ - To samo, lecz przy nikolach skrZy>Zowanyoh. 
Le même, mais aux n'Ï<colS' ,croilsés. 
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PL. II 

1 - Pseudomorf<>zy kaoHnitu 'po skaleniach 0 prawieiddomorficznych zarysach. Ko-
palnia ,;Siers7la", sZY'b .,Artur" X 00 . 

NLlrole skrzYZowane 
lP.seudomorphoses du kaolin.i.1·e ._ d,e feJ.dJSpath à ,oontours presque itdilOiffiorphes . . 
Mine "Siersza", puits "A,rtuJ:':, X 80 

Nicols croisés 

2 - Drugi tylP struktury ·lu·pk6w. Pojedync7Je ziarna wyTafnie oddzielone substancj~ 
w~glow~. Kopalinia "Siersza", szyb "Artur" X 120 

. NLkole skrzyWwane 
Deuxième tYlpe de structure des schistes. Grains nettement séparés par la 
substance. charbonneuse. Mine .,;SLersza", · puits "Artur". X 12{) 

Nicols croisés 

:3 - Trzeci typ strukitury 1.upk6w. Podstawow~ maSE: skaly stanowi substancja iZiO­
tro.powa (czarne IPOla), w.·~t6r~ji!;tkwi~ drobne fenokrysztaQr 'lub pseudomorfozy 

.kaoliititu po sk:aleniaoh. ·~~lnia ,$iersza", s-ZY'b "Artur" . X 180 
• . ' ~:"--":"I" '!::.O· ·· ' .' "'--. 

NLkole skrzy7lowane 
Troisième type de structu·re des schistes" La ·pâte prinèi:pale de la roche est 
oonstituée de substance. isotrope (champs noirs) avec menus phénocristaux ou 
pseudomorphoses 'du !kaoHn.itte de feldospath.Mine - ,,'Si~'za", ipUli1s ,,A4"tur" 

X 180 
Nicols croisés 

<4 - Tr7Jeci typ struktury lupk6w. Pseudomorfoza kaolinitu ,po skaleniu. Zachowane 
automorficzne zarysy ,~kni~tego przez srodek skalenia. !Po jego prawej stronie 
kaolinit 1. oKopalnia "Sier,sza", szyb "Artur" X 120 

Ni,lrole skrzyZawane 
'DroÏlSième Itype destructure de.s ,s'chi'stes. PseudJomol1phoses du kaolLni1e de 
feldspath. Contours autcmorp'hes ·du feldspath !brisé au milieu 'ooIIJservés. A s,a, 
droite kao1irn.i1te 1. Mi'ne ,,s:ers:za", 'Puits "Artur" X 1200 

Nicols croisés 

5 - Pseudomorfozy kaolinïtu p.o skaleniach tkwi~ce w izotropowej masie. Kopalni.a 
"Siersza", szyob "Artur" X 120 

N 11ro1eskrzy7Jclwane 
Rseudomorphoses du klaJOlini.te de fe1dsrpa-th en.foncées' daJIlJS la pâte irotrope. 
Mine "Siersza", puits "Artur" ',X 12{) 

Nicols .croisés 

6 - Pseudomorfozy ikaolinitu po skaleniach oraz krystality tkrwi~e w izotroOpowej 
rna-sie. Kopalnia "Siersz!i", sZY'b "Artur" X 120 

Nikole skrzy.iJowane 
Pseudomorphoses du Ik.aiotldJn1te defe1d:spath et criJStaJ.'li1ers .enfunœes dans ~a pâte 
isotrope. Mine "Sierszà", puits "Artur" X 120 

Nicols croisés 
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l'L. IrI 

1 - Pseudomorfo.za kaolinitu :PO ibiotycie o(duza blas~ka). Zachowana w~6knista bu­
doOwa 'biotytu, le1clro plèqcllroiczna •. abok .pseûdomoOrfoZJa kaolinitu ,po skaleniu. 
Kopalriia "Siersza", szyb "Artur" ' X 12() 

Nikole skrzy:wwane 
Pseudomorph:rise du kaolilll!irte de bilOV:i,te (,granrle reu:irlle). La structure fibreuse 
-de lab'iotite, légèrement pléochroïtique est conservée. A côté - pseudorilor­
phase d'Il kalOlin:iJte de feLdspath .. MiIne ,;Siersza", puiJts "Artur" X 12'0: 

. Nicols croisés 

2 - Pseudomrorfoza kaoOLinitu ,po slkaleniu. ISkalen ulegl ~kni~iu Gprawdopodobnie 
na szwie bllzndaczym) i iprzeksztalcil si~ w kaolinitrobaczkowaty 1. Kopa-lnia 
"Siersza", szy,b "Artur" X 12G 

NiJrole skrzy:Wwane 
RseudrormorphoSie du boOlilnite ' de :feldspath. Le fe1dlSpaJth 'a' suibi une fêlure 
(proba'blement rsu.vi'V'aiIlt le 'pœ d'alSlSembLage) et s'est déveliOppé en 'kaiOl:iinite 
vermiculaire 1. Mme ,,siersza", iPuits ,,Artur" X 12() 

Nicols croisés. 

3 - Czwarty typ strurktury lupk6w. ZachoOwana partia szkliwa pwmeksowe,go. Ko-
palnia "Sier\Sm", szyb "Artur" X ISO 

Nikole r6wnolegle 
Qu.atrième type de structure des schis,~es . réfractaires. 'Une partie du verre 

. PQUCI;! · conservée . . 11V.Hne ;,Sier:sza", pudts "Artur" X 180 
Nicols parallèles 

4 - C:zJWarty ,typ struktury lupk6w. PwmeksowesZJk:liwo cz~ciowo zdewitrytiko-
wane. Kopalriia ,,siers'za", rSzyb ,,Artur" X ISO 

Nikole r6wnolegle 
Quatrième tyPe de structure des schistes réfractaires. Verre ponce ipartiellement 
dévitrJ.fié. Mine "Siersza", puits "Artur" X lSI) 

Nicols parallèles 

5 - Zacho,wanyglobulit ~banka wu1kaniczna) w zdewitryfikoOwanej masie. Kopalnia 
"Siersza", szyb "Artur" X ISO 

Nikole r6wnole.gle 
Globulite conservé dans la pâte dévitrifiée. Mine "Siersza"; ' puits "A,rtur'~ 

X ISO 
Nicols parallèles 

6 -1'00 samo przy nikolach skrzyzowanych; Na ,globuUcie wystqpil charalkterystycz­
ny krzyz interferencyjny. 
Le même avec nicols croisés. Sur le globu;}ite on voit la ,croix inter:MrentieUe 
,caractéristique. 

PL. IV 

l ~ GlobuLit (banka wu1lçaniczna) w zdew~tryfikowanym szk:1iwie, wi~kszy,ch nit 
wyzej wymiar6w, Kopalnia .,siersza", szyrb "Artur" X ISO 

Nikole r6wnolegle 
GlobuLite d~ns le verre dévitrifié de dimensions plus grandes que . ci-dessus • 

.• ,Mine "Siersza", puits ,,iArtur" X IBO 
Nicols parallèles 
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2 - TQ samQ przy nikolach skrzyZoWlanyc·h. Na .globulicie chara'kterystyeznabudowa 
skorupowa i kJrzyz interferencyjny X 180 

Ntlrole skrzyrowane 
Le même àrvec nicols ' croisés. Sur ie gIobulitestl'lU'cture caraetéristique en 
feuillettes concentriques et croix intenférentielle X 180 

Nicols croisés 

3 -Pseudomorfoza :kaQlinitu po skaleniu 0 charakterystycznym rozpadzie i wygi~-
ciu. iKopalnia "Siers·za"; s'zyb "Artur" X 18D 

NikQle skrzyZowane 
. Pseudomorphœe du kaoliinit<e de feldspath à désagrega,1lion et reOOlll'lbeime:nt 

caractéristiques. Mine "Siersza", puits "Artur" X 180 
Nicols croisés 

4 - PseudomQrfQza kaoLinitu pO 'biotycie (Qsobnj,k 0 wylbitnie wltlknistej ibudowie). 
Kopalnia ,;Siers'Za", sZY'b "Artur" X 180 

Nikole skrzYZowane 
HseudJOiInorphose du ka:oHn'Ïte de 'biJotiJte à ..s'truclure émmemmen.t filbreuse. Mine 
,,siens'za", puits "ArtuT" X 180 

Nicols croisés 

5 - PorfiroWlata struktura lupku. (DuZe ziarno otocro.ne drobnymi). Kopalnia "Ko-
sciuszkQ-Nowa" X 120 

Ni,lrole S"krzyZowane 
Structure porphyrique du schiste réfra·ctaire. (IGrandsgrains entourés de .menus 
·grains). Mine ,,KoSeius7!ko-Nowa" X 120 

Nicols croisés 

6 - PseudomQrfoza kaQlinitu !PO Qrtoklazie ·(krysztal w srodku :pola widzenia), na 
tprawQ w dOiSé dobry;m stanie zachowane ziarno albitu. Jasne ' ziarna - kwarc. 
lKopalnia "KoScius7!ko-Nowa" X 120 

NikQle skrzYZowane 
Bseudomorpbœ.e du k:aolin:i:t<e d'orthose '(cr.ÎiS<tla1.au milieu du champ de vue~, 
à droite un ,grain d'albite assez ,bien conservé. Grains ·clairs - qUa>rtz. Mine 
"Koscius7iko-Nowa" X 120 

Nicols. croisés 

PL. V 

l----·Fenokrysztaly .sanidynu (szaroczarne ziarnoa), otoczone pseudomorfozamikaQli-
nitowQ-hydrargilitowymI. lKopalnia ,;Komuna Paryska" X 120 

NikQle skrzYZowane 
. Phénocristaux dUlSanidine (grains gris noir) entourés de lPSeudomol"phoses de 
kaJolinJiJte-hydœrgi.]:i,te. Mme "Komuna Bail'yska" X 120 

Nicols croisés 

2 - ,Pseudomorfozy Jœolinirowo-h~d'rar'gmtQwe plO skalen'Ïach. Kopaln.ia ,,Komuna 
Paryska" X 120 

NLlrole ski'zyZowane 
'Pseudmniol"phœe's d!u kiaoJ:inite-hydT'a'l"gi,li1te de feldSipath. !Mine "Kornuna Rll­
ryska" X 120 

Nicols croisés 
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3 - Fenokrysztal Slkalenia obtopiony w szklistej izotropowej· masie. Ko.palnia "Ko-
muna Pary&ka" X 100 

N1kole skrzyoowane 
Phénocristal ,de Ifeldspath ,plong!é dans la, pâte isotrope vitr,euse. Mine ,,Koriluna' 
Pary&ka" X 180 

Nicols croisés 

4 - Sl:8,bo ,dw6jiiOmne krystality I(ciala eUpsoidalne), otoczone masll izotropoW:ll. Wd­
doczny ,czarny prostokllcik rozzartego biotytu. Koopalnii "Komuna Parys'ka" 

X ISO 
N1kole skrzyww'a,ne 

Cristallitesfaiblement biréfringent (COI1PS elltpsoïdaux) entourés de masse iso­
trope. On voit UIIl rectangle noir de ,biotite corrodée. Mine "Komuna ParySlka" 

X ISO 
Nicols croisés 

5 - RO:lJIl1,ieszczone warstwowo 0 r6imy.ch k,gztaltach ciala izotropowe @>iale plamki) 
, tk.willce vi substanc:ji w~glowej. !W ,srod,ku pola wild'zenia wLdoczn'!1 ma,krospora, 

uloZo.na r6wnolegle do uwarstwienia'. KQpalnia "KOfIIlIUina Parys.ka" X SO 
Nikole r6wnolegle 

Cor,ps i&otrQpeS \(taches !blanches) de différentes formes disposés en couches 
dans la oSubstan,œ 'char.bonneuse. Au milieu du champ de vue on voit une 
macrospore orientée parallèlement à la stra'tification. Mine "Komuna Paryska" 

X SO 
Nicols parallèles 

6 - J,ak wyzej, z tym" oze wyst~uje wi~cej uloÏionych r6wnolegle rriakrospor X SO 
Nikole r6wnolegle 

'COmme ci-dessus, mais avec da:vantage de macr09pOres parallèlement orientées 
X SO 

Nicols parallèles 

PL. VI 

1-Ulo:lione dluzszymi krawEl'Clziami r6wnolegle do uwarstwienia ostr()kraw~dziste" 
cZE:'SÎX> powyginane dala irotropowe, otoczone substancjll w~glowll (czarne pla!rn­
k.i). KOiPalnia "Szyoby lPoiast" ' X SO 

Nikole r6wnolegle 
Corps isotropes à rebords tranchants, souovent reco,Urhés, orientés :par leurs 
rebords plus longs paral'lèlement à la stratification, entoures de substance 
cha,l"bonneuœ (taches !Il/oirels). Mine "Szy,by PialSlt" X SO 

Nicols parallèles 

2 - T,uf witro.lt'lastyczny. ,'Reprod'Ulkeja ,z ' Microsoopic Sedimentary Petrography, 
A. V. Ca'rozzi., s . 105 
Tuffvitroclastique. Reproduction de Microscopic Sectimentary 'Petrogra'phy, 
A. V. Ca:rozZ'L, ;p. 105. 
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3 - Fenokrysztal sanidynu w masie w~glowej. Obok ~kni~ie wypelnione wt6rn~ 
substancj~ Hastél. KQpalnia "Szyby Piast" X 12i> 

N1kole sk:rzy:wwane 
Phénocristal du sanidine dans la masse charbonneuse. A côté fente remplie de 
substance argileuse secondaire. Mine "Szyby Piast" X 120 

Nicols croisés 

4 - Heksagonalne blaszk:i ,grafitu (w g,rodku pola w,i'dzenia) na zdewitryfilkowanych 
ziarnach S'~k1iwa. Kopalnia "Szy'by Piast" X 180 

Ntkole skrzyoowane 
Lamelles hexagonales de ,graphite (au milieu du champ de vue) sur des grains 
dévitri,fiés de ,verre. Mine "Szyby Piast" X 180 

Nicols croisés 

5 - P~ni~cie w lupku -krystal1cznym wypelnione wt6mél SUibstancjél i~ ~biala 
wst~a). Kopalnia ,,'Szyiby Piast" X t20 

Nikole r6wnolegle · 
Fente dans le ·schiste réfractaire remplie de substance argileuse secondaire 
(ruban blanc). Mine ,;Szyby Piast" X 120 

Nicols parallèles 

PL. VII 

1 - Partia lupku 0 rbardzo malej wieIkœClÏ ziarn, umieszczonych w sUibstancji w~-
glowej i lokalne ich wi~ksze nagromadzenie. KQpalnia "Szyby Piast" X 180 

iNikole r6wnolegle 
Partie de schiste réfracta,ire à très petites dimensions de ,grains se trouvant 
dans la substancechar.bonneuse et localelment leur acc1.lJIIllUIation ,plus pronon­
cée. Mine "Szyby Piast" . X 180 

Nicols parallèles 

2 - Partia lupku 0 ,b~dowie z:bitej z tkwiéleymi w niej kxys:tautarmi~bia.le 0 mniej 
lub ,wi~cej rkrysta11cznych zarysach ,plamki). Kopalnia "Szyby Piast" X 18Q 

N1kole skrzyz.owane 
Partie de schiste réfractaire à structwre compacte renfermant des cristallites 
(taches blanches à contours plus ou moins cristallins). Mine ,;Szyby Piast" 

X 180 
Nicols croisés 

3 - Pseudomor!ozy rolbaczkowatego kaolinitu po skaleniach .i biotyde 'W ,stadium 
ro7Jk:ladu w izotropoWél mas~. Kopalnia ,,.szy!by Piast". . X 180 

N1kole skrzyz.owane 
Pseudomorphoses dru kaollmite vermkula'ire de feldspath et 'biotite en état de 
déoomposition dans la masse isotrope. Mine ,;Szyby Piast" X 180 

Nicols croisés 

~ - Fuzynit wyrpelniony wt6rnél substancjél ilastél. Kopalnia "Szyby Piast" X 8·0 
Nikole r6wIlolegle 

Fusinite rempli de substance argileuse secondai-re. Mine ,,8zyby !Piast" X 80 
Nicols parallèles 

~ . .. . -
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. 5 - F.uzynit wy:pehliony wt6rnll substancjll ila,stll. Kopalnia "Szyby Piast' X 80 
Nikole r6wnole~e 

Fwsi:n:i:te l'IempH de subsrbanœ al'lgÏ!l:e'\l!.se iSeOOndair.e. M 'me "Szy1by Pst" X 80 
.Nicols parallèles 

6 - Zachowana hudowa lrom6rkowa w res·ztce ga11lM1 drzewa. Kom6rk.i' wypelnione 
wt6rnll ,su'bstancjq ilastQ X 18i) 

Nikole r6wnolegle 
Strucrurecelluiaire conservée dans un débris de branc'he . d'arbre. Cellules 
remplies de 'SUhsttalllCle ra.rgi1euse seCOlllda~re X 180 

Nicols parallèles 

PL. VHI 

l - Zachowany nablonek . Hsda z ko1il6rkami wYŒ>elnionyttni. wt6rnll substancjll 
. ilastll X 180 

Nikole r6wnolegle 
Cuticule conservée de feuiUe avec cellules remplies de substance ar,gUeuse 
secondaire X 180 

. Nicols parallèles 

2 - Zachowane .w:l>6kna kory przepojone substanC'.Ï1l ilastll X 180 
Ntkole skrzywwane. 

Fibres ,consemes d'écorce empreintes de .sU/bstance argileuse X 180 
Nicols croisés 

3 - Densosporites decorus (Loose) Dy!b. & Jach., t957. Kopalnia {mine) "Sieraza". 
4 - AnulaJtisporites bacatus Dyb. & Jach., 1957. Kopalnia .(mine) ,~Si:ersza". 

5 - Tuberculatispotrites regularis Dyb. & Ja'ch., 1957. Kopalnia (mine) "Komuna 
Parys·ka". 

6 - Dens,o~rites reticulatus Dy!b. & J,ach., 1'9'57. Kopalnia -(mine) "Komuna :Pa­
ry5lma·". 
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