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BAŁTYK EEM8KI 

Niewielki trojkąt nad dolną Wisłą, którego wierzchołki. leżą w Kwi
dzyniu, Dzierzgoniu i Tczewie, jest najwi~kszym znanym dziś obszarem 

. występo~ruri,a osadów eęmskich .. ~yku, napotkanych in situ. Wykonan.e 
niedawno :Wiercenia w Tychnowaęh lebi w pobliżu południowego wierz
chołka trójkąta w odległości l.ąlku lqn na .N od Kwidzynia. Zestawiając 
dane ·z tych wierceń ·opublikO\Vane przez J. Samsonowicza (50) z uzupeł
niającymi obserwacjami autora dokonanYmi w.ich okulicy (15) uzyskamy 
następujący obraz ogólny pozycji stratygraficznej , eemu w Tychnowach 
(idąc od stropu)·: . 

Morena denna zlodowacenia bałtyckiego, zazwyczS: 
dwi1~elna i przykryta' Osadami z regresji lądo
lodu ok. 

Seria · piasków, gó1"!l fluwioglaejaInych, W niższych 

poziomach rzecznych ok. 
Morena denna .ze wldadami iłów wstęgowych 

miejBC~i PQdeslana piaskami ok. 

Margle · morskie eemu podesłane piaskami, za.wie
rającyjru liczne szczątki roślinne 

Morena denna z wkładam! iłów wstęgowych, :zawie
rająca kry miocenu i oligocenu w nił.szych PQ
zklmach ok. 
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Na podstawie wyżej przedstawionego om:azu można było. wyrazić 
przypuszczenie o przynależności osadów eemskich do przedostatniego in
terglacjału. Praca niniejsza ma na celu zestawienie i krytyczne roźpatrze
nie obszerniejszego materiału, który przypuBzczen,ie to popiera i uZasad
nia w spoaób bardziej wszechstronny i wyczerpujący. 
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Na wstępie należy podnieść. że otwory tychnowskie nie dały profi
lów Wyjątkowych dla regionu dolnej Wisły, albowiem przykrycie eemu 
osadami należącymi do dwóch zlodowaceń znane już bym dawniej, choć 
szybko o tym, jak widać, zapomniano. Dla przykładu przytoCzę wiercenie 
w Sztumie, które jako najgłębsze było wielokrotnie cytowane w literaturze 
(Hołst, 19, Wolff, 62, Woldstedt, 61 i in.). W skrócie profil ten przed
stawia się jak następuje: 

o -32 m margiel zwalowy z. wkładami iłów margliStych i . żWirów: 
32 -58,6 m seria osadi!w piaszczysto-żwirowych 
58,6-61 mpiiląkt i ~ ~ faun, ~ą na· wtórnym zło~ 
61 -62,6 m margiel zwałowY . 
62,6-66 · m żwiry. ,fll1wioglacjlllne 
66 -90,5 m seria : 9.S8dów piasZCZY!!~9-żwirOWYsP..:_~e ~~~~ F~ymi -(ffl;.d., Mę,! 

. TatophtlUum demenum, Na;asmari~, '~u,;, t/Ulgaris i 1.) 
90,5-100 m drobny piasek przepełniony fauną eemską na złożu pierwotnym 

DalSze analogie znajdziemy vi profilach Tczewa (24) i okolic Kwi
dzynia (1, 22, 23, 25) . 

. Znaczeme wierceń z regiQnu dolirej Wisły dla ustalE!nia pozycji s.tta .. 
tygraficznej'ÓSadów eemski~ jest o tyle istOtne, że ogromna: ·. większoŚć 
znalezisk eemu w obręb.eniecki Bałtyku::.me· J;ą to stanowiska d:n, situ. 
W Danii; skąd znamy ich najwięcej, · występują one 'bądź w postaCidder 
w glacitektonicznie zaburzonych osadach abrazyjnyo.b "klintów:.~', ~blłdź też 
{auna' 'eemSk&. spotykana·, jest .w piaskach młodszych: na--'2łożu wtQl'pym:, 
gdzie nosi zazwyczaj ślady transportu .i obtoczenia1 

Eem Danii in situ znany jest jedynie na zachodnint{,~~~eżU ::Jut:;. 
landii. gdzie ogranicza się on do prowincji Szlezwiku i skąd ciągnie się 
strefa stanowisk tegO wieku "w kiel'llIlkU południowym do SzlezWiku nie
miecidego oraz Holsztynu. Strefa' ta;~'jefąca w obrębie zasięgu 7Jodowace
nia Solawy, nie była już ani razu przykryw~ .przez młodsze z1odq:wace
nia, co w dużym stopniu utrpdniało okreśierue pozycji ,.stratygraflCinej 
eem:u·~ . 

Wśrod stanowiSk klinto-wych Danii jedno OdSłania ' doŚĆ pełny. profil 
geologiczny. który -+- co jest .ńiewątpliWieokoliCZllOŚcią ciekawą·Wwy
kazuje całkowitą zgodnoŚć stratygrąficznąz' i>ełniejsZymii1rof~i':znad .. . . . 

1. Podobnie zresztą ~dsta~ się sprawa na Wielu odcinkach do~y' \V1sły, 
szczególnie powyżej Kwidzyn!a, skąd wielokrotnie cytowano faunę eemską w osa
dach piaszczystych lub żwirowych . z różnych ' POZ~om6W.7~tratygraficżnych o.itentura 
2:ebnna uR.Galona, 11). 

~ Nie od rzeczy będzie przypomnieć, że un.rlejscowienie . eemu przez badaczY 
d~sItich W ostatnim interglacjille 'utrwalilo się dopiero od r. 1928 «(Zjazd INQU.Ą). 
W r. "i923 ci sami autorzy (v~': Nordmann, K. Jessen ' i V. Milthers) uważali osady 
eerilskie za związane z przedostatniJIi.intergIacjałem (43) 
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dolnej Wisły. Jest nim profil Ristinge Klint na wyspie Lallge1and, staran
nie i dość wszec:hStronnie opracowany przez V. Madsena(31). Pomimo 
glacltektonicznych zaburzeń seria młodszego plejstocenu w Ristinge Klint 
mogła być dokładnie poznana, poni~ ' kolejność warstw powtarza się tu 
kilkakrotnie w szeregu nasuniętych na siebie łusek. 

Na morskicll iłaCh z typową fauną eemską leżą tu utwory nastę
pujące: 

5. cienka warstwa piasków (będących osadem najmłodszym w tym profilu), 
4 morena D, niebieskawo-szara, dość znacznej miąższo6ci, z głazami bałtyc-

kimi 1 norweskimi', 
3. żółte piaski z poziomem głazików VI spągo, zawierające szczątki roślinne, 
2. morena C 'czerwo~awa, piewielki,ej na ogół niiąższości, z głazami bałtyckimi, 
1. kompleks jasnych piasków z fragmentami skorup mi~ów eemskichna' 

wtórnym złożu. 

Jak z tego , wynika, przy sprzyjających okolicznościach (niezreduko-, 
wanych profilach) można znaleźć w seriach eemskich nawiązanie stra
tygraficzne nawet pomiędzy młodszym ciwartorzędem. Polski i Danii, 
a więc na 'znacznej przestrzeni depresji Baltyku. 

Na odcinku pośrednim natrafiono niedawno na morskie osady eem
skie in situ w jednym z otworów wiertniczych wykonanych w Blankensee 
na południe od zatoki Lubeki (17). Tu jednak serię eemską przykrywać ma 
tylko jeden'kompleks glacjalny, reprezentowany przez jasnoszarą morenę' 
z , wkładkami piasków i żwirów (otwór 1). Okoliczność ta świadczyłaby 
o tym, ~ zasięg przedostatniego' zlodowacenia już w okolicach Lubeki bYł 
mniejszy od zasięgu lądolodu bałtyckiego, podobnie jak to stwierdził dla 

, Danii Wennberg '(58) i cO uwidoczniłem na drodze ekstrapolacji na mapce 
przeglądowej umieszczonej w jednej z myCh .publikacji poprzednich (15, 

, s.117). 
. 'NiezIniernie charakterystyczny skład fauny eemskiej i właściwe jej 

przewodnie gatunki z Tapes Benescens Doed. na czele umożliwiają wszę-. 
cizie rozpoznanie osadów tego wieku bez żadnej wątpliwośCi. PrzeProwa~ 
dzone w ostatnich latach analizy pyłkowe osadów lądowych i limnicznych, 
które eem podścielają lub przykrywają, a częściowo ' również właściwych 
oSadów morza eemskiego, poZwalają jw: dziś na określenie czasu tranSgreSji 
eemskiejna poszczególnych obszarach Europy. 

, Za punkt wyjścia przyjmuję tu, jak i poprzednio, obszar dolnej 
WisłY, a przede, wszystkim wiercenia w Tychnowach, w których osady 
eemskie zanalizowała metodą pyłkową mgr M. Brem6wna (p. rozdział 
ostatI!i 'przed "Literaturą"). Obok Tychnów mamy z terenu dolnej Wisły 
świeżo opublikowany diagram pyłkowy eemu z Dzierzgania opracowany 

a Por. wyniki badań Wennberga opisane na s. 609 niniejszej pracy. 
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przez Grossa (p. Woldstedt, 6.1). Oba pro:ijle uzupełniają SlE: wzajemnie 
i · pozWalajil na wyciągni.~ie bardzo istotnych wn.iosków ~por. fig. 1) . 

. Jeżeli Vi Wierceniu n w Tychnowacll (które wyzyskano do sporzą
dzenia diagramu 1) dwie uajniższe próbki reprezentują jeszcze osady lądo
we, to czas wkroczenia morza eemskiego na obszar dolnej :Wisły przypada, 
jak to zaznaCza M. Bremówna (p. niżej), na wcz~ fazę optimum klima
tycznego, poprzedzającą kUlminaCję leszczynył. 

Morze trwa tu co naj~ej do początku faZy grabowej (Tychńowy 
1- 14% , Tychnowy II - 17G/o graba w stropie pro.filu); co najmniej -
ponieważ nie wiemy, jak wiele osadu uległo następnie zerodowaniu. 

Vi Dzierzganiu 9Sady ~or~ ee.Diski~go analizdwane na żawartość 
pyłków przez Grossa obejmują fazę grabową wraz z kulminacją tego drze
wa (powyżej 40'/0) oraz - co ważniejsze ~ fazę borów szpilkowych z sos
n.1ł. świerkiem i jodłą. Morze eeIilskie nie ustąpiło więc z obszaru dolnej 
Wisły przed początkiem schyłkowego oziębienia interglacjału zachowując 
przez cały ten czas swe typowe oblicze faunistyczne. Profile w Tyclmo
wach i Dzierzgoniu pozwalają zatem wnioskować, że okres trwania mo
rza eemskiego w depresji Bałtyku obejmował prawie pełny cykZ intergla
c;alnego Wflhnienia klimatycznego, a nie jego ca;ęść (optimum), jak mnie
mała dotychczas większość badaczy . . 

posuWając się brzegiem Bałtyku w kierunku zachodniin natrafiamy 
. dopieJ,"<> podłuższEij przerwie na osady eemskie okolic Lubeki (17). Wierce

nia nie przeblly tych osadów i nie stwierd~ warstw, które je podście
łają. Tym niemniej stwierdzono, że nadwiercone. 9tropOwe poziomy eemu 
morskiego datują się z fazy schyłkowej optimwn termicznegQ(22o/, QueT
cerum mixtum, lecz równo<!ześi:rie już 30% graba), gdy tymczasem osady 
~owo-limniczne powyżej eemu odpowiadają florystyemym fazom g i. h 
podziału Jessena (26). 

Znacznie obfitszych ·. danych dostarczyły profile eemskie na Pół~ 
wyspie Jutlaridzkim i· przyległym archipelagu wysp duńskich. Najpeł
niejszy obraz zarysowUje się w strefie nasady półwyspu, skąd mamy do
kiadne profile pyłkowe z Oldenbiitte1. nad Kanałem Kilońskim, a przede 
wszystkim profil z wiercenia. II w tej Miejscowości (Heck, 16)". 

Na obszar Oldenbiittel moiże 'wkracza we wczesnej fazie ocieplenia 
klimatu interglacjalnego (faza d Jessena) i trwa tu do schyłku optimum 

. . ł warto· podkreślić, że w Obu pyłkowych profilach tychnowskich ·· spośród 
Składników Que!"cetum mi:rtum na pierwsze miejsce · wySuwa· się lipa (320t. i 24't,). 
majllca wybitną przewagę nad dębem, podobnie jak to bywa we wszystkich lnny~ 
profilach datujących się z przedostatniego interglacjału. . 
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termicznega, ... obejmując fazy e.i f.·.Qsady lądowe organogeniczne, leżąće 
w stropie. se:r;ii morskiej i obfitujące również w materiał pyłkowy, do
.starczają niezWykle j~ego obrazu drugiej .. połowy inte~gla"Cjału. Kul
.minują tu kolejno grab, jodła i świerk '(fazy g i h), 'po Czym następuje 
-szybki zanik . drzew owyżBzych wyinIa~ch termicznych, aby ustąpić 
:miejsca w stropie sośnie i l>rwzie (łą~e - 9.Q'/o) przy drobnej tylko do
mieszce wierzby i świerka . (fazy i-k». Mamy więc ' tutaj pełny profil pył-
:kowy interglacjału eeznskiego. . 

. G. Brelie zebrał w roku 1951 dane. z nowszych wiercęń w strefie 
Kanału Kilońskiego (5), 'które na ogół'~ .. d.aJy ~ zgodne z rozprawą 
lIecka (16). Pierwsze okrzeiDki charakteryzujące . wody słonawe zjawiają 
się tu w dI'1,lgi.ej połowie fazy d. Osady z fauną eemską obejmują f~y 
·e, f, g; w fazie h morze stopniowo się cofa i zbiorniki wodne Holsztynu 
-wysładzają się . ("bracldscher Ton"). serię interglacjalną zamykają osady 
kontynentalne: muły jeziorne i torfy obejmujące fazy lęśne i-k. 

. Z terenów wschodniej Danii, położonych już w obrębie niecki Bał
tyku, mamy również sporo danych. vi tej kwestii. Osady lądowe z makro
:florą, opisaną przez N. Hartza (33) z .kilku profilów z fauną .eemską po
.chodzących z wyspy Aero; z Honielandu na Fionii i Stensigmose, ' ograni
.czają się do warstw pod§cieł!l;qcycheem morski. Hattz znajdował w nich 

. :szczątki sosny, dębu, wiązu, lipy, jesionu i głogu, a wobec braku śladów 
.świerka i grabu sądził, że datują się one głównie z okresu optimum klima-
1Ycznego. Jessen zan4lizował kilka 'próbek z osadów podeemskich pocho
dzących ze Stensigmose Klint (26). n jeziorny leżący zaledwie 40 cm po
niżej spągu serii morskiej ż fuuną eemską wykazał 12'/0 pyłków brzozy, 
.45% sosny, 41% dębu, 2ł'/0 wiązu oraz 2'/. leszczyny. An.8liza pyłkowa Po
twierdziła więc opinię wypowiedzianą przez Hartza. 

Niedawno T. Sorgen:frei opisał najbardziej północne stanowisko eemu . 
w Danii, odwiercone w Stautrup koło A8!hus (5.3). Osady eemskie liczące 
tu około 9 m miąższości. zanalizował pod względem pyłkowym J. Iversen 
(tabela w' pracy Sorgenfreia). Osady te obejmują tutaj fazy f, g, h Jessena. 
Pokllywa się to z kolei z danymi, które przytacza· H. 0dum (45 ) dla pyłko
wego składu warstwy torfu mszystego, leżącego bezpośrednio na osadach 
eemskich w Tinglev we Wschodniej cżęści duńSkiego Szlezwiku i datuj 11-
-cego się z fazy i. Z poró:wnrurla powyższych danych wynika, że na wschod
nim wybrzeżu Danii morze eemskie transgredowało nieco później aniżeli 
w Holsztynie i ' później stąd ustąpiło. Analiza pyłkowa osadów eemskicli 
w Tychnowach wskazuje jednak, że obszar dolnej Wisły uległ zalewowi 
dość ' wCżeśnie. Najwidoczniej więc morze wypełniło najpięrW południową 
.część depresji bałtyckiej, i dopi~ro nieco późIiiej rozszerzyło swój zaSięg 
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w kierunku północnym. Obraz ten ilustruje mapka (p .. fig. 2), n~ której 
. osady eemskie datowane są przez fazy rozwoju lasów według s~ematu 
literowego Jessęna, (26t. . 

BAŁTYK ·OKREsU SKAERUMHEDE 

Osadom BałtYku datującym się z okresu ::;kaerumhede poświęcono 
już wiele prac, w tym kilka o charakterze syntez (f2Jdum, Ziins, BrandE!l'). 
W pracach tych Morze Bałtyckie okresuSkaerumhede nosi nazwę "Port
landia-Meer" (44. 63) lub "NordisChes interglaziales Mittelm~" (2. 4). 
. Od roku 1928, a więc od Czasu opublikowania przez K. Jessena 
l V. ·Mllthersa znane~ schematu stratygraficznego "młodszego intergla
(:j~" Danii (z podziałem nu poziomy a:;n), seria Skaerumhede była uwa-
jana za osad datujący. się z młodszej · części tego interglacjału. . 
. Jak tego dowodzą stosunki .nad domą Wisłą (por. diagram pyłkowy 
liig. 1) i szereg cytowanych wyżej danych florystycznych uzyskanych po . 
foku 1928, morzeeemskie nie tylko nie da się . wtłocZYc! w jeden po
;Ziom f. jak to przyjmował schemat Jessena, 1ęcz obejmuje w różnych: stre
tach Bałtyku kilka jessenowskich poziomów poczynając od d (Oldenbiittel), 

. kończąc zaś rui. h (wschodni Szlezwik, Dzierzgoń). 
Mając na uwadze tę olroliczność rozważmy w dalszym ciągu charakter 

.osadów serii Skaerumhede i jej stratygraficznych odpowiedników w in
:llych strefach depresji Bałtyku. . 

. ; Jak wiadomo, osady klasycznego profilu Skaerumhede w pn. Jutl~
';pii podzielono na trzy poziomy (idąc·od spągu): poziom z Tumtella terebra. 
-poziom z Abra nitida i poziom z Portlandia aretica (27). Wszystkie trzy 
poziomy miały odpowią.dać drugiej połowie dwudzielnego interglacjału, 
której pierwsżą obejmow~by okres transgresji eemskiej. 

Jest rzeczą niezwykle ważną; że autorowie monografii o profilu Skae
rumhede podali na s. 114-122 sWego dzieła opis kolejnych prób wtertni
-czych wraz z występującą w nich fauną. Na podstawie tego materiału (tj. 
liczby gatunków w każdej próbie) sporządżiłem tabelę frekwencji gatun
ków l:uzytańskich, borealnych i arktycznyCh dla całego profilu'. 
. Pla uproszczenia metody '1 celem uniknięcia subiektywnego podziału 
.straty~aficznegO · zestawienie · ftekweIieji gatunków według wspomnianych 

5 vi ' Ho18ndif, . skąd' lauDa .eemska Z08tała poznana najdaWntej, transgresję 
eemską ograniczają, według G. Vermeer~Loum:an (57), od spągu osady bldowe fazy 
e (początek optimum termicznego), od stropu zaś - osady fazy h (jodłowo-świer
kowej):'Na okres właściwego, tj. morskiego eeinti przypadają Wi~ .fazy f i g. 

, Klasyfikację przeprowadziłem na podstawie spisu gatunków, umieszczonego 
na s. 148-151 cytowanej monografii. 
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,kółka ....,... osady z fauną typu Skaerumhede na ziożu pierwotnym, kropki - osady eemu datowane za pomocą analizy 
pyłkowej, krzyżyki - osady morskie plejstocenu starsze od eemskich, E --.:. eem morski; kreskilm1 poziomymi pod 
E i nad E oddzielone są' osady ~ądowe lup linlniczne podściełające i przykryWające eem morski: literami omaczono fazy 

. leśne interglacjału wg podziału .Jessena 
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~p przeprowadziłem zgodnie z poszczególnymi stronami tekstu (poł6w- . 
-ki stron 114 i 115 połłlCZYłem ze sobą licząc je jako jedną stron~. 

Tabela 1 

-. 
·Gatunki w liczbach bezwzględnych Gatunki w % 

<Ręb. w m. 
Arktyczne I Arktyczne I Borealne Luzytański~ Borealne Luzytańskie 

;. I 57,4 I l 
55 1 O 98 2 O 

l1 75,6 
68 10 O 8'1 13 O . ..,: 96,7 

'S 100 21 1 82 17 1 
106,1 

43 25 23 47 27 26 
122,4 

• 32 32 45 29 29 42 . ]I!l 131,8 
lE 18 30 30 24 38 38 
,Eoo.B 155,0 

23 10 12 51 · 22 27 
180,4 

33 I 5 I 
1 85 13 2 

19'1,4 
I 

Z tabeli wynika, że łączenie osadów Z głębokości ad 106,1 m do 
180,4 m w jeden poziom "Turritella terebra", który został scharakteryzo
wany jako całość jedynie og6lnymi (bezwzględnymi) liczbami występują-

· cych w nim gatunk6w luzytańskieh, borealnych i arktycznych, stanowi 
uproszczenie wypaczające· obraz prawdziwy. W rzeczywistości poziom 
z Turritella terebra ujawnia w swym fatmistycznym rozwoju podobny 
wycinek dość c1epłęgo (acz1rolwiek nieco niż eem chb:Iniejszego) inter
glacjału, jaki na podstawie analizy pyłkowej moma było odtworzyć dla 
morskiego eemu. Niestety, osady profilu Skaerumhede nie zostały zbada
ne na zawartość pyłk6w. Wprawdzie Hartz oznaczył pewną ilość szczątków 
roślinnych (głównie nasion) ze stropowych poziom6w opisywanej serii · 
i znalazł w nich kilka form ciepłolubnych (Brasenia. pu.,;purea, Ceratophy1.
lum demersum, Limnanthemum nymphaeoides), lecz sądz~ on, że nasiona 
mogły się tu znajdować na złożu .wtórnym (27). 

Szereg nowych profilów interglacjalnych z fauną morską typu Ska&
:rumhede podali 0dum(44, 45) i Sorgenfrei (51, 52, 54). Pierwszy opisal 
stanowiŚka . ż ~ysp duńskich i Rugii, drugi -:- głównie z północnej części 
.Półwyspu Jutlandzkiego. 

Ponieważ na wyspach Zelandii, M0Il i Hven większość stanowisk 
. 'ZIlajduje się na Wtórnym złożu lub reprezentuje kry w klinta.ch (z wyjąt
kiem Holbaek, Nordruplund, Gyrsti!nge i Strandegaards Dyrehave), tym 
większej wagi nabierają profile ~ocno-jutlandzkie. Rozszerzają one 
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boWiem zasięg os8.dów znanych pierwotnie z jednego izolowanego stano
wiska w Skaerumhede do rozległej strefy długości, ponad 100 kni, obej
mującej cały obszar Danii na N od Um-Fiordu, a nawet sięgającej (na. 
zachodzie) odeń na S (Harbol1J1'e). Pozycja stratygraficzna wszystkich pro
filów jest tu zupełnie wyraźna, morskie bowiem osady interglacjalne wszę
dzie pokrywa morena denna ostatniego zlodowacenia z norweskim zespo
łem głazów przewodDi.ch (34). 

Podobnie rzecz się ma z faunistycznym obliczem tyci} stanowisk: 
powtarza się w nich stale zespół gatunków znanych ze Skaerumhede, 
w szczególności z tzw. poziomu Turritella terebTa lub z poziomu Abra. 
nitida (Selbjerggaard). Gatunków przewodnich dla fauny eemskiej nigdzie 
nie napotkano. Nie zawierają ich róWnież iły elbląskie, uważane przez 
wszystkich autorów prac syntetycznych 'O plejstoceńskim Bałtyku za od
powiednik chronologiczny osadów Skaerumhede (22, 44, 63). Makrofauna 
ich jest w ogóle bardzo uboga i składa się z kilku zaledwie gatUnków: 
w iłaCh właściwych występuje tu Yoldia aTctica, Cyprina islandiea i AstaT
te bOTeaZis; w tzw. ławicy z CaTdium - Cyprina islandica, Cardi'Um ed'Ule 
i TeUina 80Iidula (= baltica). 

Zasadnicze różnice, jUie w stosunku do Bałtyku okresu Skaerum
hede ujawnia bios Bałtyku eemskiego, występują we wszystkiCh jego gru
pach. Niezależnie od makrofauny różnice te możemy uchwycić również 
w składzie ot\wrnic. Dla osadów eemskich z Tychnów najbardziej chara
kterystyczną formą jest wyst4u>ująca masowo ciepłolubna Rotalia becearii. 
(48), która w tzw. iłach elbląskich w ogóle nie występuje. Zdaniem dra 
W. Pożary8kiego, który zechciał na moją prośbę przejrzeć spis otwornic
z tych iłów podany przez V. Madsena (30), zespół elbląski jest na ogół 
chłodniejszy od tyclmowskiego, przy czym cechą najbardziej uderzającą. 
jest brak w nim właśnie Rotalia beccarif. " 

't Na marginesie pozwalam sobie przypomnieć, że w iłach elbląs1d.ch była maj
dowana również fauna ;kręgowców. Wprawdzie ogranicza się ona głównie do poje
dynczych kości, majdowanych w różnym. czasie i w różnych poziomach tej serii, 
tym. niemniej rzuca pewne światło na charakterytstyk~ okresu, w którym osadzałT 
się iły interglacjalne. - Według wykazu R. Hermanna (18, "!5.1~1), obejmującego 

wszystkie znaleziska zębów i kości kręgowców z iłów elbląskich, fauna składa się 
z następujących rodzajów f gatunków: "Equus caballus L., Sus Berofa. L., Cerous sp.p 
Megacer08 sp., Alces pa.Zmatua Gray, Ranglfef' ta.1"aMus" H. Sm., Bison prUCus Boj., 

" BOB sp., Elepha.sprimigenius BI., CaniB fami1iaris L var. gToenZa.ndicus Schirm., U1"BUS 
sp., Phoca g7'oenla.ndica. "Gray, Monodon monoceros L., Balena sp., Ga.dus sp. Jest to,. 
oczywiście, mieszanina form lądowych i morskich z różnych środowisk ekologicmycb 
i klimatycznych; wśród pierwszych Jednak rzuca się w oczy spory udział zwierząt 
leśnych strefy umiarkowanej. Pozostaje to w zl;odzie z wyni.kami analizy pyłkowej 
iłów " elbląskich, która dowiodła istnienia lasów Uściastych nad Bał~kiem w okresie 
osacbląnia się opisywanej serii (por. fig. 3). 
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Fig. 3 

Diagram pyłkowy iłów ~bląslttch .. znad dolnej . Wisły wg H. Grossa 

(legenda p. fig. 1) 

h 

g 

Charakterystykę okrzemek eemskich i pochodzących z iłów elblą
skich podał pierwszy H. Munthe w r. 1892' (35). Na podstawie znanych mu. 
76 gatunków charakteryzuje. on morze eemskie pd-zachodniego Bałtyku. 
jako cieplejsze od elbląskiego (41% i 288/. forril południowych). Brander 
(2), który miał do dyspozyCji znacznie jui obfitszy ' materiał okI'zemek. 
(łą~e 239 gatunków, głównie ze wschodnich regionów Bałtyku), Btwier
dza również między obu różnowiekowymi zespołami różnice, polegające · 

głównie na niemal całkowitym braku form zimnolubnych (arktycznych) 
w osadach eemu w przeciwieństwie do osa~ów typu Skaerumhede (por .. 
tabela 2). . ' 
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Tabela 2 

I Ogółem I ubikwisty I formy Pd·1 fonDy pn. 
gat. gat. gat. gat. 

<Okrzemki morza eemskiego 

·Okrzemki pn. Morza Sr6dziemnego 
-} 239 204 

10 

10 

2? 

16 

Wszystkie podkreślone powyżej różnice nabierają dodatkowego cię
żaru właściwego po uwzględnieniu jeszcze jednej okoliczności: osady 
eemskie i osady typu SkaerUinhede nigdzie 'nie zostały napotkane w jednym 
_profilu (czego należałoby oczekiwać, gdyby miały one być istotnie tylko 
różnymi fazami tego samego interglacjału). Mało tegQ: w całej Jutlandii 
.granice ich zasięgów me tylko się nie pokrywają, ale nawet wyłączają 
się wzajemnie. 

Prace Dittmera (,7), Dechenda (6) i Breliego (5) z lat 1950-51 rzucają 
-dużo świ'atła na paleogeografię wybrzeża Szlezwiku w okresie transgresji 
·eemskiej. Autorowie ci stwierdzają, że morze eemslde wkrac~ało na ów
czesny ląd jedynie wąskimi zatokami, częściowo dolinami r.zek (jutlandz
kie fohrden). 

Podobnie miała się rzecz w zatoce Lubeki i, być może; nad dolną 
Wisłą. Ponieważ w północnej części Jutlandii nigdzie nie ną>otkano osa
·dów eemskich, więc naj widoczniej morze otw:a,rte ograniczone było w tym 
·czasie zarysem niezbyt szerokiej równoleżnikowej bruzdy, wyznaczającej 
'najgłębszą oś depresji bałtyckiej. Morze okresu Skaerumhede wlewało się 
·do Bałtyku przez znacznie w tym czasie szersze cieśniny Skagera:ku i Kat
tegatu oraz cieśniny duńskie, wśród których mogły się znajdować jedynie 
niewielkie wyspy (por. 0dum, 'Sorgenfrei, Wennberg). Jeśli morze eem
skie nie sięgało, jak się zdaje, na wschód poza południk Sambii, to morze 
.skaerumhede posiadałopołąC?!=enie w tym kierunku z Północnym Oceanem 
Lodowatym przez ówczesną cieśninę karelską. Zagadnieniem tym zaJ
mowali się Zins (63), Brander (2, 3, 4) i Ławrowa (28). 

Zaną, a ostatnio Dreimanis (8. 9) znajdowali w wielu punktach lądu 
na_peryferiach Zatoki Ryskiej liczne okazy Portlandia arctica, występujące 
w spągowych poziomach najmłodszej moren~ tego"obszaru. 'Na tej podsta
wie wnioskowali oni, że ostatni lądolód w obrębie wspomnianej zatoki po
suwał 'się po serii morskich osadów interglacjalnych, których poziomy 
.strópowe zdzierał i transportow8ł na południe osadzając je po wymiesza
niu wraz z gliną zwałową. Obaj autorowie są zgodni co do wieku osadów 
_morskich (ostatni okres międzylodowcowy) i paralelizują je ze ~tropowym 
poziomem serii Skaerumhede ("Portlandia arctica ZoneCC

). 
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Ławrowa ·(28), opierając się na poprzednich badaniach Skorochoda 
i Potułowej (47) · oraz swoich własnych, 'zestaWiła pełną listę gatunków 
inięczak6w. ~nych w międzylnorenowych osadach nad. rzeką Mga, 
koło Leningradu i występujących tu w trzech odrębnych· Poziomach. Jeśli 
w spągu i stropie fauna ma charakter zimny, arktyczny lub arktyczno-bo
realny, to w poziomie środkowym połowa (niewielkiego zresztą) zespołu. 
są to formy mórz cieplejszych, takie jak Mytilus edulis, Cardium -edule,. 
Littorina littorea. I ta autórka również paralelizuje faunę znad Mg]. ze 
znaleziskami Zinsa ,nad Zatoką Ryską, :iłami elbląskimi i serią Skaerum~ 
hede uważBjąć. je wszystkie za odpowiedniki stratygraficzne osadów tzw. 
transgresji borealilej ' we wschodniej Karelii i nad Dźwiną Północną. 

Branderowi zawdzięcz8mY odkrycie pierwszego Interglacjału mor
Skiego w F,inland.ii (Rouhiala), uzupełniające badania nad serią Mgi oraz. 
próbę paleogeograficznej syntezy Bałtyku w ostatnim okresie międzylo
dowcowym (2, 3, 4). Interglacjał w Rouhiala dostarczył nie tylko bogatej 
,flory morskiej okrzemek, ale również został zanalizowany na zawartość' 
pyłków drzew. ' Porównanie zespołów okrzemek z Rouhiala i znad Mgi 
stwierdziło niemal całkowitą ich identyczność i doprowadziło Brandera 
do wniosku o równym wieku obu serii osadów, których sedymentacja odby
wała się ponadto w tym samym zbiorniku morskim i w bardzo podobnych. 
warunkach e.kx>logicznych (temperatura, zasolenie). ' 

Ana1i2'iI pyłkowa materiału z Rouhiala (Brander, 2, 4) oraz osadów 
znad Mgi (pokrowskaja, 46, następnie Brander, 3) pozWoliła na rekonstruk
cję 'obrazu szaty leśnej w okresie ich sedymentacji. Z diagramu Pokrow,:"" 
skiej' Wynika, że zalew morski trwał nad Mgądługo obejmując niemal pel-, 
'n.e wahnieni~ klim.atyczne od fazy chłodnych lasów sosnowych i sosnowo- , 
brzozowych · (osady wód półsłodldch) P9przez optimum termicżne aż do 
schyłkowego oziębienia (ponowny spadek zasolenia wód). Brak tabeli licz
bowej w pr~cy', Pokrowskiej uzupełniają późD.iejsze bad~ia Brandera, 
u którego znajdujemy ścisłe dane procentowe dla cieplejszych faz inter
glacjału., 

, Okazuje się, że Jia ' tej8Zerokości geograficznej(Mga 6ef szer. pn ... 
Rouhiala 6laN) "przewodnim" drzewem dla okresu optimum termicz
nego os~tniego interglacjału była olcha(Mga - od 500/0 do 65%, Rouhia- , 
la - od 55% do 83'%).: Jak widać ż podanej niżej 'tabelki, udział skład-o 
ników Que1'cetum mi:rtum jest w obu stanowiskach skromny, natomiast. 
podszycie leszczynowe było względnie ,obfite: 

, dąb " 

wiąz 

lipa 
, leszCzyna 

Mga 
2 _7°/, 
0-1'/, 
0-1°/. 
7-18'/, 

Rouhiala 
0-2'1, 
0-1'1. 
0-1'1. 

·4-43'1, 



.. , O~olic~$cj,ą· niewąwliwie ~ęę'Y~ j~:~eI:~~ ..... P~ . Bran
dęrl;\ .~tępowania grapa.zaró~.~d !ł[gą; j~. Y'ł .. ;llo:uhiala ,(~ga;;"7" jod 
20J0·:dQ.6o/o; JlQul$lI;l.':"""" 04 ~0/o.d~60/o),. ~,~'/jęgo,:~~e~ ~t9.~e r6sJ 
VI ty.m.czasię.w. ~~dii . 

.. : Ąnalizy. pyłkowe, j·akimi. dysponujemy dla cłiar~ry~tylg·'-1o~:
styąznęj . lasów ostatnieg'Q. interglacjału zę WBąho~egQ. QbN~. ąłlłty, 
ku, ~P.9wią bardzo cen,ny dokument, tym ~ekawszy,.że. d8je ,qn, ~o?:n~ 
dokonania porównania z szatą leśną Szwecji tego ,samego okr~Jl .. .os~~o 
wykonano,tam diagramy pyłkow~ ~~ ~c::go jJlŻ ~w,nięlpJ,'OfU,~it;lterg~ll
cjalnego w Bollnas oraz z nowo odkr;rtego ~~o~a. sYtU nU~~ 
renowej W LApgsele,.(56). Obie mi!!jscowości Jeżą, wpn. czę~i;·Szwecji 
.środltowej. bli$ko wybrzeia Zatokl Botnickięj(Bon~ : ~l~ .szer~ :P~" Ung':" 
sele 63°~). . . . 

W BoJ.Inas, położonym na : tej samej szerokości. geograficznej co Rollr' 
hiala, drzewem panującym w óptimum interglacjaInYIrl jest .ró~eż olcha, 
której kulminacja osiąga.400J0 (głównie Alnus glutinosa, według'ozna,czeń 
G. Erdtmana); poza fazą optimum termicznego,·w całym .profiIu. ,prze~Ż!l 
brzoza. Leszczyna nie przekracza 80f0;sk1adników dębowego. lasu miesza .. 
nego w ·diagramach.niewyróżniimo, stwierdzono jedynie ś1adydębu. W po.. 
·łożonym dalej na północ LAngsele brzoza jest doIqinującym elementem 
lasów, które miały poza. tym sporą domieszkę.gpmy, (do.32% )oriz niewiel
ką - świerka (do 7ą/o). Pyłek olchy występuje: jedynie 'na;kilku'krótkich 
odcinkach w ilościach poniżeJ 5%;. Quncetum. miżtum. br8k{:zilależionó 
zaledwie·1 pyłek dębu). Warto zaznaczyć, że wśród szczą.~ków 'makros,k;po
powyCh okazała się spora ilość .nBsion i dreWna. Betula verrucosa;jałowca 
i olchy,:z roślin wudnych - Nymphaeaalba, nie1i~4c .szeregu gatunków 
roślin zielnych lądowych, widłaków imch6w. 

Z leżącego niedaleko LAngsele stanowiska gitn interglacjalnej w Har
non (Harnósand) opublikowano w oStatnich latach (38) nowy spis okrze.. 
mek zbierany'eh·póziomami 'Óraz··owad6w(głóWnie. Ca7'abidcie);·leczan8iizy 
'pyłkowej osadu nie przeprowadzono. Lista makroskopowych si'czątk6w 
:roślirinYeh . żostała 'pomnozona' o kilka gatuDków roślin zielnych,· Jeśli na
tomiast chodzi o drzewa~ mamy jedynie daWny sPis . :M:unthego, którY 
''Wymienia stąd· Alnus glutinosa, . Betu1a odoratd. :Juniperiułcommitnw,: Pi
·~e4 excelsaf Pi1'ius sil'Vestris(37). Stąd Wniosek; "że skład··1ntergIacjaInych 
laSów ·z Hamon przypomina bardzO· Zywo stoSunki zlAngSele-.· , 

Przytoczo,ne . dane z okoiie ·ie.nnigrach1;··pc!:· 'Finia.ridii: i \liseK SzWecji 
'wskazują, że iD.terglacjał,·o którym mowa, ujawnia pełny cykl wahnienia 
klimaty~ego, u~owQdni,ony P;Z:r.Ro~ocy. an~ P1łko~ch. W regionie 
-dolnej WISły anaIiza: .. pyłkowa nÓYl.elbląskich wykazała, ze stanowią one 
.analogony f,az g. h, łJbg .. 3), osady .~ ławicy.,.z ~ardium, których dwie 
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próby zbadał na zawartość pyłków H. Grass,. "należą najprawdopodobniej 
dO poziomów f i g ostatniego interglacjału" (Woldstedt, 61, s. 267t. A więc 
i ,tu mamy ciągłość morza co najmniej od optimum , termicznego do fazy 
schyłkowej interglacjału. Wprawdzie z zachodniej peryferii. Bałtyku nie 
dysponujemy analizami pyłkowymi osadów tego wiekU, ale . przyszło tu 
z pomocą zestawienie pionowego roomieszczenia i .frekwencji gatunków 
z profilu w Skaerumhede, które również odzwierciedliło krzywą klima
tyczną o tYPie pełnego niemal interglacjału. :Qlatego też nie do utrzymania 
jest broniona wytrwale przez Woldstedta (powtórzona również w r. 1950, 
61) teza, ną którą częstą się powołują bada.c~,. że okres Skaerumhede 
odpowlada jędynie drugiej połowie ostatniego interglacjału (od fazy gra .. 
powej wzwyż), a okres eemski ...-:- jego pierwszej połowie. Powoływanie się 
tego auto:ra na ' analizę pyłkową iłów elbląskich,. ,gdżie istotnie reprezen':'" 

' ~owana j~t tylko górna część in~rglacjału, jest zupełnie niezrozumiałe 
sk()l'O się zważy, że szereg profilów z typową fauną eems!tą, a mięqzy 
innymi ~wany przez tęgoż Woldstedta profil eemu w Dzierzganiu, 
również obejmuje f82ę gr~bową i wyższe. 

Ostatniej serii przekonywających argumentów za odrębnością wie
kową osadów eemskich i Skaerumhede dostarczają badania Wennberga 
(58). Jak: już wspominałem (14), badacz ten stwierdził, że morena denna 
C, w Danii, zawierająca materiał głazowy bałtycki, przykrywa osady mor
skie 'eeinu, podścieła natomiast' serię Skaerumhede" którą ' pokrywa z kolei 
morena D, o zespole głazowym 'pochodzącym z północy (norweskim). D0-
piero w stropowych poziomach materiał ,norweski jest zastąpiony 'przez 
smAlandzlro-bałtycki (stadia E-H we wschodniej Danii). ' 

W morenie C lub osadach z nią związ~~" stwierdzono procesy 
Wietrzeniowe (wie1lrzęnie wapieni, patynizacja krZewem" eOlizacja gła
zów), a w stropie ich. koło Bomeleasen w Skanii ~ nawet podom glebowy 
i ślady pO korzeniach drZeW (we wSzystkich tych przypadkach wYstępowała 
vii profilach 11 góry morena D). Jeśli w ,r. '1949 Weimberg przerwę czasową 
Skaerumhedi! określą jeSzcże termmeminterstadiału, to w r. 1~51 termin 
ten 'zastępuje' mianem. iilterglacjw-(59). Jest on w ten sposób pierwSzym 
autorem 'zachOdnio-europejskim, który stanął ' na gnincie sformUłowanej 

, przeze Irinie tezy o dwóch górno-plejstoceńskich :iiiier~cjał8.ch '(14) do
cllodząą , qO, niej ni.~eż;ni~ i na podstawie odmienJ:lYch ~ri6w, uzy
skanych ~ innego obszaru. 

8 , Woldstedt cytUje 'ponadto (L, c., s. :&64) spis gatunkóW i rodŻajów drzew' z iłów 
elbląskich, oznaczonych na podstawie szczątków makroskopowych przez ' Preussa. Są 
to: , T/ŻXUB. b,/JCccUa. , Piąa ezcelsa, Finw. cembra,' Pinus 'rilveBtriB, .Carpinw, 'U1mus 
1 Betula. ' , 

.Acta Geololiea ,PoloDia~ .. ol. JI4t 
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, Zebranie i ,przeanaJizowanie caJ;ego doty(:hczasowego. dorobku, ,za: 
wartego w, l,"Ozr~jącej ~ę coraz bardziej literaturze z zakresu plejstc>ceń
skiej historii BąH.yku" przekreśla, 'jak sięz<4je definitywnie, kOl'lcepcję 
wtłacztmia w jeden interglacjał zupełnie, różnych pOd każdym względem. 
kompleksów osadów- eemu i Skaerumhede, których odpowiedniki. od-o 
n.ajduj~y rownieźw niżowych osadach lądowych. 

HISTORIA BAŁTYKU Vi PLEJSTOCENIE SRODKOwYM I STARSZYM 

O ile obr~ histori~ Bałtyku w młodszym. plej~tocenie staje się jasny 
nawet·w wielu szczegółach, o tyle dzieje jego w środkoWym i starszym 
plejstocenie dalekie są jeszcze od orientacyjnego bodaj ppzp.~. W grun
cie rzeczy, jedynym morskim osadem niewątpliwie starszym od eemu są 
w depresji bałtyckiej tzw. iły ż TeUina z Regle Klint na Fioniil • 

PoIttimo niedawnego starannego opracowania budowy geologicznej' 
tej interesującej falezy przez Madsena i Nordmanna (32), pozycja straty
graficzna iłów' z Tellina nie wydaje się .całkowicie bezsporną. Dałem już 
temu wyraz poprzednio (14, tabl. III) podkreślając zagad.lrową genezę war-, 
stwy głazowca leżącego w ich stropie, poniżej zaś moreny B duńskich au
torów (brąk po rozmytej morenie starszej od B1, żwiry z deluwiami ka,:" 
m.ienistymi?).' Jest rzeczą oczywistą, że bez dodatkowych badań tereno
wych na miejscu kwestii tej rozstrzygnąć nie ~dobna. Pozostaje więc, 
moim zdaniem, sprawą otwartą" czy iły z Tellin!l istotąie są równowieko
we z cisa~ Morza Ho1sztyńskiego północnych Niemięc (13) i,faunami 
z,Esbjerg, Vognsbsl i ław.iCY Indre Bjergum ~a zachodnim wybrzężu Szle~ 
wiku (40), czy też są od nich ętarsze o jeszcze jedno zlodowacenie. 

Jeszcze mniej' wyraźlrl.e przedstawia się' zagadnienie staI'ego inter
glacjału, morskiegO na Rugii, opiSanego 'pokrótce przez StruCkmanna 'z oko
licy Sassnitz w r. 1879'(55); Nanajniższej morenie rugijskiej miały tli 
występować iły 'morskie z Tellifi4 8olid",la fi= T. baltiOO), podesłane przez 
osady słodkowódIi.e z Pisidi'Um amnicum~ kośćmi 'ryb i szczątkami roślin
nymi., Pomimo starannych' studiów stratygraficznych, przeprowadzorijcą , 
ha Rugii w latach 1920-30'pn;ez Ja:eke1a (ZO~ 21), i speejalnychpoSZukiwań 
profilu StruckInanna 'że' strony Ricli1;eta (49) iłów ż Tellina ,'nie udało 
Si~ 'odnaleźć powtórnie. 

ANALIZA PY'ŁKOWA INTERGLAC.TAŁU EEMSKIEGO'W TYCHNOWACH ' 
(w opracowaniu mgr .M. Btęm6wny) 

O~any z Tychnów materiał do an.aIizy pyłkowej, W liczbie 13 
p'~~be1t~.p.och,odziz c;lwócp.,~erceń o4ległych od sieb~e 0.1 lon. Są to probki 

i ~,w)~{lj"", <me ."J!l,~j~. ,C,*~'ł'ę(b ,sa:ąc:(lt/~(J'ł',c:.~ Af1l4' ~nca'a, I M!>4iola~ 
&evi",ata~' 30 gatunków otWornic oraz 21 gatunków' i odmian okrzemek. . 
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matg1istych ·Osadów ' motskiCh, datowanych napocJstaWłe danych paleO:D.~ 
tologicznych jako osady interglacjalne wieku eemskiego, Rdiehle z: wier
ceó. . it1egłyj niestety, silnemu · spękaniu ·1 znacżnej redukcji, wobeC czego 
·ńie inob "dOkładnie · ·ustalić głębokńścl położenia więlarmścl ·probek, 
a wniekt6rycli przypadkaCh mepewne jest ich kolejnena8tępstWO (w wier
ceniu l probki 5a. i5b; a v/ WieiceDiu 11 pr6bki 31i-3d mogą posiada(: 
kolejność · ódwrotiu\), · . . . ... . 

Aruiliza pyłkowa przeproWadzona metodą Erdtmana stwierdziła obec
noŚĆ pyłków: sosny, świerka, brzozy, olcl\ył dębu, wiązu, lipy i leszczyny, 
zarodniki mproci-i torfowca oraz nieliczne pyłki roślin· zielnych. FrekWen-

Tabela 3 
Tycbnowy - Wi~ I 

I 

~ 
. 111. ; 

tE Sii;' 
:9 ~ 

ti' 
l~ · § .: ił . ; ~ . , i · ił o() .! j ~ . 

c:: 

!' a u~ 'I: lo< .. 
~, 

a 'f, . ts] - ;9'5 . Slo ;:s III ~ . t' ::. 
. Gl' ' 

~ s ~. '=Ii lo< ts ~ ES &e d t~ . li!; I:Q ...q ...q 

Powyiej 
6 78,40 m 2'8 22'0 6'0 4'0 2011 14'0 .- 32-0 211 .34'0 38'0 10'0 · 4'0 

5b? } 1"4 '1811 ·'611 ·611 
.. 

'8"0 .21)' "1011 8'0 1011 8"0 - -
5a? 

'10,40 m 
0'6 44:11 4;0 20'0 ItO - - 24'0 - 24'0 4'0 - 8'0 

·41 

h·~· .. m 

6'2 42'0 2'0 21'0 20'0 4'0 11'0 :15'0 .• 11 2'0 , 1;0 

3? ," 401J - . !tO 2011 .. 411 - 128'CI - .28".0 - 1011 , 
27 3~4 . 10'0 1'0 4'0 5~11 1811 311 '1'0 2'0 ~2'O aa'o' 8:0 -

08~e 
~ 

~ ~,40 m 4'0 381J 21J 91J 80'0 2'0 10'0 8'0 311 191) '10"0 21J 111 

cja pyłków w wierceniu I jest· baT.~o słaba, ~osi 0,5-6,2 na 1 cmz
; 

w' Wiel-ćeirlu li iiieco wyżsŻ8: od 4;0 do 33,0 (Por, tabela 3 i 4), ' 
.. .. .'.... ' . ~' , , " ,'. " '. " .. 

. Analiza pył!kow~. skąpego .. pod WZględem frekwencjt,a przy . ~ 
fI:agmenta.ry~egQ materiałumoie ~ jedynie znaczenie orientacyjn~ 
dając bardzo og6lne tynro wskazówki . co do przyb~ego składuQko~ 
nych lasów. Prze'l: porównanie. z, p;rofil~ pyłkowymi ~ogicznego wie
ku mOŻDajednak Pl"Q~ umieścić zQęQanę po~omy. w odpow!·edniDl. od-
cinku interglacjabL . . 

W wierceniu I obecność pyłków elementów 'lasu dębowego miesza
nego w wysokim procencie (34°/.) wskazuje · na · optimum ·· interglilcjału. 
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Pyłek dębu przeWUawpr6bce' !'fpągowej (10'/0); pyłek zaś .lipy' --'o w !'ftro
powej: (32~/.). 

. Z Wiercenia: II, w którym osady interglacjalne mają większą ·milPr. 
smść, nawet w razie . możliwości odwrócenia kolęjnoki prÓbek 3a-3d, wi~ 

.~y wyraźnie1endencję wstępującą·lu;zywej lęszczyny~ 5.;5~/ó do 135'/0. 
Procent pyłku graba ~. z SO/e do 170/0, Tu więc spektra pyłkowe 
leszczyny i graba ograniczają zbadany interglacjał do okresu, ' który rozpcr 
~ się przed : lp.dminaC'ją_leszczyny a ,~ończy p~ kulminacją Jn"aba. 

Tychnowy ---'Wierceme n 

i 
N 

III 
E: 

1=1;""'" 

. li : :ił ;j li " .. ~~ E: E: 
;g ' 

~ li ' "tE: • 2g ;:S :::s 

l '~ 
, 

.! l:! 
~ li . ;:S 1: l:! 

li .' li f. ~] - ~! 
'II) 

.g. Qj : i & ~ ~ ~ ~ III 

.~ l:! .!l: l:! .c: 
'" 5 a: - ~ ~ ~ .... 

~ li!: Q,, : ~ ~ Ole ~ 
-' 

3d? S '14 24'0 3"5 1"0 '26'5 1'1"0 IWO 13"0 5'0 28'0 46~5 1'5 3'5 -
Ó , 

3e? 

f 
33 18'5 - 13'0 47'0 - 6"0 12'0 3'5 21'5 135'0 - 3'0 0'5 

Sb? 5'4 34'0 - 22"0 18'0 - 2'0 24'0 26'0 .. 55'0 1'0 16'0 1'0 ..•. 

3a? cą 4'0 26'0 - 14'0 '49'0 - 1~0 10'0 '-- 11"0 59'0 5'0 20'0 ... to-

osady;'ont-fe 
I 
r 

. ~owe I 
2 73,80 m 

·1 

- ślady - - - - - - - - - - ~ -. .. " . 

1- 73,8~75,70 15 :21'5 16"0 24'0 27'0 6'0 4'5 0'5 0'5 . 5'5 5'5 10'5 . 8'5 S'5 .. 
Nr probki ze zriak1em zapytaD.la -omacZa alepewność położenia Dróbki co do 

koleJności następstwa. 

Dane te, uzysk8ne na podstawie analizy pyłkowej, zgadzają się z flo
rystyczną charakterystyką interglacjału eemskiego, . czyli .MasovienII, 
jeśli wziąć pod uwagę Odpowiedni jego·.Qdcinek, Charakterystyka ta wy
raża się w przęwadze drzew liściastych nad szpilkowymi, w dużym pro
~cie pyłk6w: QUercetum m.i;l:tum, gdzie ·w . do1p.ym odcinku przeWBŻł1 
'dąb; W góm~ lipa, ~ 4Iej w duiym Udzia!e pyłku leszcŻyny, ktÓrej kul-
Drlnacja "Poprzecu:a kuJminację graba, . ... . 

A.naIiżY wYkorume byłY w stycimu' 1951 r, w ,lnstytucię Botanicz
nym. U. J, wKrakOWłe pod kierunkiem'prof, dra W}ładysł~l\va Szafera, 

. Zakład C%1Dart07'zędu ł Geomorfologii 
- Muzeu"j Złemi ' ·' ' . 
. Warazawa,· w maju 1952·. r,' 
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