BRONISEAW HALICKI

Z historii plejstocenskiego Baltyku

- TRESC: Baltyk eemski — Baltyk okresu Skaerumhede — Historia Baltyku w plej-
stocenie Srodkowym i starszym — Analiza pytkowa interglacjatu eemskiego w Tych-
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BALTYK EEMSKI

Niewielki tréjkat nad dolng Wisly, ktérego wierzcholki leza w Kwi-
dzyniu, Dzierzgoniu i Tczewie, jest najwigkszym znanym dzi§ obszarem
" wystepowania osadéw eemskich Baltyku, napotkanych in situ. Wykonane
niedawno: wiercenia w Tychnowach leza w poblizu poludniowego wierz-
cholka 1:r63kata w odleglofci kilku km na N od Kwidzynia. Zestawiajac
dane z tych wiercen opubhkowane przez J. Samsonowicza (50) z uzupel-
niajgcymi obserwacjami autora dokonanymi w ich okolicy (15) uzyskamy
nastepujacy obraz ogélny pozyc]1 stratygrahczne] eemu w Tychnowach
(idac od stropu):
m
' Morena denna zlodowacenia battyckiego, zazwycza] l
20

dwudzielna i przykryta osadami z regresji lado- odstania si¢ na po-

lodu ok. Wierzchni
Seria piaskéw, gérg fluwioglacjalnych, w niZszych . .
poziomach rzecznych ok. 25 1 paw:ezjzchn}, 2
Morena denna ze wkladami itéw wstegowych 40-50 | czefclowo w wier-
miejscami podeslana piaskami ok. 10 ceniach
Margle morskie eemu podeslane piaskami, zawie-
rajacymi liczne szezatki roSlinne 5-6 .
Morena denna z wkladami 6w wstegowych, zawie- wylgcznie w wier-
rajgca kry miocenu i oligocenu w niZszych po- ceniach
ziomach ok. 100

Na podstawie wyzej przedstawionego obrazu mozna bylo. wyrazié
przypuszczenie o przynaleznosci osadéw eemskich do przedoststniego in-
terglacjatu. Praca niniejsza ma na celu zestawienie i krytyczne rozpatrze-
nie obszerniejszego materiatu, ktéry przypuszczenie to popiera i uzasad-
nia w spos6b bardziej wszechstronny i wyeczerpujacy.
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Na wstepie nalezy podnie$é, ze otwory tychnowskie nie daty profi-
lo6w wyjatkowych dla regionu dolnej Wisly, albowiem przykrycie eemu
osadami nalezacymi do dwdch zlodowaceti znane juz bylo dawniej, choé
szybko o tym, jak widaé¢, zapomniano. Dla przykladu przytocze wiercenie
w Sztumie, ktére jako najglebsze bylo wielokrotnie cytowane w literaturze
(Holst, 19, Wolff, 62, Woldstedt, 61 i in). W skrécie profil ten przed-
stawia sie jak nastepuje:

0 -32 m margiel zwalowy z wkiadami it6w marglistych i zZwiréw

32 -58,6 m seria osadéw piaszaysto—zwu'owych

58,6-61 m piaski i gwiry 2 faung eemska na wtérnym zlozu

61 -62,6 m margiel zwalowy

62,6-66 - m- swiry fluwioglacjaine

66 -90,6 m seria;gsadéw piaszezysto-zwirowygh:ze szezgtkami roflinnymi -(my,i.. Cex
_ ratophyllum demersum, Najas marina, Hippuris vulgaris i i)

90,5-100 m drobny piasek przepeiniony faung eemska na zlozu pierwotnym

Dalsze analogie znajdziemy w profilach Tezewa (24) i okolic Kwi-
dzynia (1, 22, 23, 25). . _

- Znaczenie wiercen z regionu dolniej Wisty dla ustalenia pozycji stra-
tygraficznej vsadéw eemskich jest o tyle istotne, ze ogromma:wigkszoéé
znalezisk eemu w obrebije niecki Battyku:nie $8 to stanowiska -in. situ.
W Danii; skad znamy ich najwigcej, wystepuja one bgdz w postaci:kier
w glacitektonicznie zaburzonych osadach abrazyjnych: , klintéw, bgdz tez
fauna eemska spotykana-jest .w piaskach milodszych na- zlozu widrnym,
gdzie nosi zazwyczaj §lady transportu i obtoczenia®

. Eem Danii in situ znany jest jedynie na zachodnimi: avibtzezi ‘Juts
landii, gdzie ogranicza sig¢ on do prowincji Szlezwiku i skad ciggnie sig
strefa stanowisk tego wieku w k1eru11ku poludniowym do Szlezwiku nie-
mieckiego oraz Holsztynu. Strefa fa; 1étaca w obrebie zasiegu zlodowace-
nia Solawy, nie byla juz ani razu przykrywana przez mlodsze zlodgwace-
nia, co w duzym stopniu utrudmalo okreslenie pozycji stratygraficznej
eemu’.

Wsréd stanowisk klintowych Danii jedno odstania doéé petny profil .
geologiczny, ktéry — co jest niewatpliwie okolicznoscig clekawq — wy-
- kazuje caltkowita zgodnoéé stratygraficzng z peiejszymi l:irofﬂam1 znad

! Podobnie zreszta przedstawia sie sprawa na wielu odcinkach doljny‘_"Wisly,
szczegblnie powyzej Kwidzynia, skad wielokrotnie cytowano faune eemska w osa-
. dach piaszezystych lub zwirowych z réinych pozioméw:stratygraficznych (literatvra
zebrana u R. Galona, 11).

? Nie od rzeczy bedzie przypomniet, ze umiejscowienie eemu przez badaczy
duﬁs.ku:h w ostatnim mterglac:ale utrwalito si¢ dopiero od r. 1928 (I Zjazd TNQUA).
W r. 1923 ci sami autorzy (V. Nordman.n, K. Jessen i V. Milthers) uwazali osady
eemskie za zwigzane z przedostatnim- mtergIac:alem (43)
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dolnej Wisly. Jest nim profil Ristinge Klint na wyspie Langeland, staran-
nie i do§¢ wszechstronnie opracowany przez V. Madsena (31). Pomimo
glacitektonicznych zaburzen seria mlodszego plejstocenu w Ristinge Klint
mogla byé dokladnie poznana, poniewaz kolejno§é warstw powtarza sie tu
kilkakrotnie w szeregu nasunietych na siebie lusek.

- Na morskich itach z typowa faung eemsky leza tu utwory naste—
pujace:
' 5. clenka warstwa piaskéw (bedgqcych osadem najmlodszym w tym profilu),

4 morena D, niebieskawo-szara, do§¢ znacznej miazszoéci, z gtammi battyc-

kimi i norweskimi®,

3. zbte piaski z poziomem glazikéw W spagu, zawierajace szczgtki roflinne,

2. morena C czerwonawa, niewielkiej na og6! miaZszoSci, z glazami baltyckimi,

1. 'koxhpleks jasnych piaskéw z fragmentami skorup migczakéw eemskich na -

witérnym zlozu.

Jak z tego wynika, przy sprzyjajacych okolicznosciach (niezreduko-
wanych profilach) mozna znalezé w seriach eemskich nawigzanie stra-
tygraficzne nawet pomiedzy mlodszym czwartorzedem Polski i Danii,
a wiec na znacznej przestrzeni depresji Baltyku.

Na odcinku posrednim natrafiono niedawno na morskie osady eem-
skie in situ w jednym z otworéw wiertniczych wykonanych w Blankensee
na potudnie od zatoki Lubeki (17). Tu jednak serie eemsks przykrywaé ma
tylko jeden kompleks glacjalny, reprezentowany przez jasnoszara morene:
z wkiladkami piaskéw i zwiréw (etwér I). Okoliczno§é ta §wiadczylaby
o tym, Ze zasieg przedostatniego’ zlodowacenia juz w okolicach Lubeki byt
mniejszy od zasiegu lgdolodu baltyckiego, podobnie jak to stwierdzit dla

_ Danii Wennberg (58) i co uwidocznilem na drodze ekstrapolacji na mapce
przegladowej umleszczone] w jednej z mych publikacji poprzednich (15,
8. 117).
' Niezmiernie charakterystyczny sklad fauny eemskiej i wlasciwe jej
przewodnie gatunki z Tapes senescens Doed. na czele umozliwiajg wsze- .
dzie rozpoznanie osadéw tego wieku bez Zadnej watpliwosci. Przeprowa-
dzone w ostatnich latach analizy pylkowe osadéw ladowych i limnicznych,
ktére eem podscielajg lub przykrywaja, a czeSciowo réwniez wlasciwych
osadéw morza eemskiego, pozwala]q juz dzié na okreélenie czasu transgresji
eemskiej na poszczegélnych obszarach Europy.

~ Za punkt wyjscia przyjmuje tu, jak i poprzednio, obszar dolnej

Wisly, a przede: wszystkim wiercenia w Tychnowach, w ktérych osady
eemskie zanalizowala metodg pylkowa mgr M. Breméwna (p. rozdziat
ostatni przed , Literaturg®). Obok Tychnéw mamy z terenu dolnej Wisly
$wiezo opublikowany diagram pylkowy eemu z Dzierzgonia opracowany

3 Por; wyniki badafi Wennberga opisane na s. 609 niniejszej pracy.
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przez Grossa (p. Woldstedt 61). Oba profile uzupelniaja si¢ wzajemnie
. i pozwalajj na wqugmeae bardzo istotnych wnioskéw (por. fig. 1).

" Jezeli w wierceniu II w Tychnowach (ktére wyzyskano do sporzag-
dzenia diagramu 1) dwie najnizsze prébki reprezentujg jeszcze osady lgdo-
we, to czas wkroczenia morza eemskiego na obszar dolnej Wisty przypada,
' jak to zaznacza M. Bremé6wna (p. niZej), na wezesng faze optimum klima-
tycznego, poprzedzajaca kulminacje leszezyny*.

Morze trwa tu co najmniej do poczgtku fazy grabowej (Tychnowy
1 — 14%s, Tychnowy II — 17% graba w stropie profilu); co najmniej —
pomewaz nie wiemy, jak W1e1e osadu uleglo nastepnie zerodowaniu.

w Dmerzgomu osady morza eemslnego analizdwane na zawartosé
pytkéw przez Grossa obejmujg faze grabowa wraz z kulminacjg tego drze-
wa (powyzej 40%0) oraz — co wazniejsze — fazg boréw szpilkowych z sos-
na, Swierkiem i jodlg. Morze eemskie nie ustgpilo wigc z obszaru dolnej
Wisty przed poczatkiem schylkowego oziebienia interglacjalu zachowujgc
przez caly ten czas swe typowe oblicze faunistyczne. Profile w Tychno-
wach i Dzierzgoniu pozwalajg zatem wnioskowaé, ze okres trwania mo-
rza eemskiego w depresji Battyku obejmowal prawie pelny cykl intergla-
¢jalnego wahnienia klimatycznego, a nie jego czesé (optunum), jak mnie-
mala dotychezas wiekszo§¢é badaczy. . : :

Posuwa;ac si¢ brzegiem Baltyku w kierunku zachodm.m natrafiamy
" dopiero po dluzszej przerwie na osady eemskie okolic Lubeki (17). Wierce-
nia nie przebily tych osadéw i nie stwierdzily warstw, ktére je podscie-
1aja. Tym niemniej stwierdzono, Ze nadwiercone. stropowe poziomy eemu
morskiego datuja sig z fazy schylkowej optimum termicznego (22% Quer-
cetum mixtum, lecz r6wnoczesnie juz 30% graba), gdy tymczasem osady
ladowo-limniczne powyzej eemu odpowiadaja florystycznym fazom g i h
podziatu Jessena (26).

Znacznie obfitszych: danych dostarczyly profile eemskie na Pél-
wyspie -Jutlandzkim i przyleglym archipelagu wysp dufiskich. Najpel-
niejszy obraz zarysowuje si¢ w strefie nasady pétwyspu, skad mamy do-
kladne profile pytkowe z Oldenbiittel nad Kanatem Kilofiskim, a przede
wszystkim profil z wiercenia IT w tej miejscowoéci (Heck, 16).

. Na obszar Oldenbiittel morze wkracza we weczesnej fazie ocieplenia
klimatu interglacjalnego (faza d Jessena) i trwa tu do schylku optimum

% Warto podkreslié, ze w obu pylkowych proﬁlach tychnowskich spoéréd
sktadnikéw Quercetum mixtum na pierwsze miejsce wysuwa sie lipa (32% i 24%),
majgqca wybitng przewage nad debem, podobnie jak to bywa we wszystkich innych
profilach datujacych sie z przedostatniego interglacjalu.
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Kombinowany diagiaz;m pylkowy interglacjalu eemskiego nad dolngy ‘Wisla__

A — ily eemskie z Dzierzgonia wg H. Grossa

B — margle eemskie z wiercenia II w Tychnowach wg M. Breméwny
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termicznego,.obejmujac fazy e i f.- Osady ladowe organogeniczne, lezgce

‘w stropie serii morskiej i obfitujgece réwniez w material pytkowy, do-
.starcza]q n1ezwyk1e jasnego obrazu drugiej. polowy interglacjalu. Kul-
minujg tu kolejno grab, jodla i Swierk (fazy g i h), po ¢zym nastepuje
szybki zanik drzew o wyzszych wymaganiach termicznych, aby ustgpié
‘miejsca w stropie soénie i brzozie (laczme 90°/o) przy drobnej tylko do-
. nieszce wierzby i §wierka (fazy z-k)) Ma.my wigc' tutaj pelny profil pyl-
kowy interglacjalu eemskiego.

. G. Brelie zebral w roku 1951 ‘dane z nowszych wiercei w strefie
Kanahi Kilohskiego (5), kiére na ogél.daly wyniki zgodne z rozpraws
Hecka (16). Pierwsze okrzemki charakteryzujace wody slonawe zjawiaja
sie tu w drugiej polowie fazy d. Osady z faung eemska obejmuja fazy
e, f, g; w fazie h morze stopniowo sig cofa i zbiorniki wodne Holsztynu
wystadzaja sie (,,brackischer Ton“). Serie interglacjalng zamykaja osady
kontynentalne: muly jeziorne i torfy obejmujace fazy lesne i-k.

~ Z teren6w wschodniej Danii, polozonych juz w. obrebie niecki Bal-
tyku, mamy réwniez sporo danych. w tej kwestii. Osady ladowe z makro- -
florg, opisang przez N. Hartza (33) z kilku profiléw z faung .eemsks po-
«chodzgcych z wyspy Aero, z Hornelandu na Fionii i Stensigmose, ograni-
czaja sie do warstw podécielajgcych eem morski. Hartz znajdowat w mich
“szczatki sosny, debu, wigzu, lipy, jesionu i glogu, a wobec braku Sladéw
Swierka i grabu sadzil, ze datujq sig one gléwnie z okresu optimum klima-
tycznego. Jessen zandlizowal kilka prébek z osadéw podeemskich pocho-
dzgcych ze Stensigmose Klint (26). It jeziorny lezacy zaledwie 40 cm po-
nizej spagu serii morskiej z faung eemsks wykazal 12% pytkéw brzozy,
45% sosny, 41% debu, 2% wigzu oraz 2% leszezyny. Analiza pylkowa po-
twierdzila wiec opinie wypowiedziang przez Hartza.

Niedawno T. Sorgenfrei opisat najbardziej péinocne stanowisko eemu
" w Danii, odwiercone w Stautrup kolo Aarhus (53). Osady eemskie liczace
tu okolo 9 m migzszoSci zanalizowal pod wzgledem pylkowym J. Iversen
{tabela w pracy Sorgenfreia). Osady te obejmuja tutaj fazy f, g, h Jessena.
Pokrywa si¢ to z kolei z danymi, ktére przytacza H. @dum (45) dla pytko-
wego skladu warstwy torfu mszystego, lezgcego bezpoérednio na osadach
<eemskich w Tinglev we wschodniej czesci dunskiego Szlezwiku i datuja-
«cego sie z fazy i. Z por6wnania powyzszych danych wynika, ze na wschod-
nim wybrzezu Danii morze eemskie transgredowato nieco p6iniej anizeli
w Holsztynie i p6Zniej stad ustgpilo. Analiza pylkowa osadéw eemskich
w Tychnowach wskazuje jednak, ze obszar dolnej Wisly ulegi zalewowi
dosé wezesnie. Najwidoczniej wiee morze wypeknilo najpierw potudniowsa
<cze$é depresji baltyckiej i dopiero nieco pézniej rozszerzylo swéj zasieg
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w kierunku péinocnym. Obraz ten ilustruje mapka (p. fig. 2), na ktérej
.osady eemskie datowane sg przez fazy rozwoju laséw wedlug schematu
literowego Jessena, (26)".

BAETYK OKRESU SKAERUMHEDE

Osadom Baltyku datujgcym sig z okresu Skaerumhede poswigcono
juz wiele prac, w tym kilka o charakterze syntez (@dum, Zﬁns, Brander).
W pracach tych Morze Baltyckie okresu Skaerumhede nosi nazwe ,,Port-
landia-Meer* (44, 63) Iub ,,Nordisches interglaziales Mittelmeer (2, 4).

Od roku 1928, a wiec od c¢zasu opublikowania przez K. Jessena
1 V. Milthersa znanego schematu stratygraficznego ,,mlodmego intergla-
cjatu* Danii (z podziatem na poziomy a@-n), seria Skaerumhede byla uwa-
Zana za osad datujacy sie z mlodszej czeSci tego interglacjatu.

' Jak tego dowodza stosunki nad dolng Wislg (por. diagram pylkowy
:ﬁg 1) i szereg cytowanych wyzej danych florystyeznych uzyskanych po-
;mku 1928, morze eemskie nie tylko nie da si¢ wtloczyé w jeden po-
21om f, jak to przyjmowat schemat Jessena, lecz obe]muJe w réznych: stre-
¥ach Baltyku kilka jessenowskich pozioméw poczynajac od d (Oldenbuttel),

. koniczae za§ na h (wschodni Szlezwik, Dzierzgon).

Majgc na uwadze te okoliczno$é rozwazmy w dalszym ciggu charakter
osadéw serii Skaerumhede i jej stratygraficznych odpowiednikéw w in-
‘nych strefach ‘depresji Baltyku.

..+ ¢ Jak wiadomo, osady klasycznego profilu Skaerumhede w pn. Jutlan-
'dii podzielono na trzy poziomy (idac.od spagu): poziom z Turritella terebra,
poziora z Abra nitida i poziom z Portlandia arctica (27). Wszystkie trzy
poziomy miaty odpowiadaé drugiej polowie dwudzielnego interglacjatu,
ktérej pierwszg obejmowalby okres transgresji eemskiej.

. Jest rzeczg niezwykle wazng, ze autorowie monografii o profilu Skae-
rumhede podali na s. 114-122 swego dziela opis kolejnych préb wiertni-
<czych wraz z wystepujacg w nich faung. Na podstawie tego materiatu (tj.
liczby gatunkéw w kazdej prébie) sporzgdzitem tabele frekwencji gatun-
kéw luzytanskich, borealnych i arktycznych dla calego profilu®.

: Dla uproszczenia metody i celem unikniecia subiektywnego podziatu
.:stratyg_raficznégo'z&stawienie‘ frekwencji gatunkéw wedtug wspomnianych

s W I-Iolandil, skad- Iauna eemska zostala poznana. na]dawniej, transgresje
eemsks ograniczajg, wedlug G. Vermeer-Louman (57), od spagu osady ladowe fazy
- e (poczatek optimum térmicznego), od stropu za§ — osady fazy h (jodtowo-§wier-
Kowej)."Na okres wlasciwego, £j. morskiego eemu przypadaja wiec fazy fig.

® Klasyflkacje przeprowadzilem na podstawie spisu gatunkéw, umleszczonego
1a s. 148-151 cytowanej monografii.- .
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Fig, 2
Rozmieszczenie morskich osadéw plejstocenskich w niecce: Baltyku
koélka — osady z faung typu Skaerumhede na zloiu pierwotnym, kropki — osady eemu datowane za pomocg analizy
pyikowej, krzyzyki — osady morskie plertocenu starsze od eemskich, E — eem morski; kreskami poziomymi pod
Einad E oddnelone sa osady ladowe lub limniczne podscielajace i przykrywajace eem morski: literami oznaczono fazy
leéne interglacjalu wg podzialu Jessena
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-grup przeprowadzilem zgodnie z poszezegblnymi stronami tekstu (potéw- .
ki stron 114 i 115 polgczylem ze sobg liczac je jako jedng strone).

Tabela 1
‘Gatunki w liczbach bezwzglednych Gatunki w 9/,
Gleb. wm -
Arktyczne | Borealne [Luzytafiskie| Arktyczne |Borealne| Luzytanskie

2 57,4
B ’ 55 1 0 98 2 0
-ég 75,6 . : _
S 68 10 0 87 13
E% ] o0/ 100 21 1 82 17
<71 1083 :
: 43 25 23 47 27 28
. 122,4 ,
= 32 32 45 .29 29 42
gl 1318 -
E [ 18 30 30 24 38 38
S£] 1550 :
B 23 10 12 51 - 22 27

180,4 3 :

33 - 5 1 85 13 2
197.4 " ’

Z tabeli wynika, ze laczenie osadéw z glebokofci od 106,1 m do
180,4 m w jeden poziom ,Turritella terebra®, ktéry zostat scharakteryzo-
wany jako calo$é jedynie ogélnymi (bezwzglednymi) liczbami wystepuja-

-¢ych w nim gatunkéw luzytanskich, borealnych i arktycznych, stanowi
uproszezenie wypaczajace obraz prawdziwy. W rzeczywisto$ci poziom
z Turritella terebra ujawnia w swym faunistycznym rozwoju podobny
wycinek do§é cieplego (aczkolwiek nieco niz eem chlodniejszego) inter-
glacjalu, jaki na podstawie amalizy pylkowej mozna bylo odtworzyé dla
morskiego eemu. Niestety, osady profilu Skaerumhede nie zostaly zbada-
ne na zawarto§é pylkéw. Wprawdzie Hartz oznaczyt pewng ilo§é szczgtkdéw
roflinnych (gléwnie nasion) ze stropowych pozioméw opisywanej serii’
i znalazt w nich kilka form cieplolubnych (Brusenia purpurea, Ceratophyl-
lum demersum, Limnanthemum nymphaeoides), lecz sadzj on, Zze nasiona
mogly sie tu znajdowaé na zlozu wtérnym (27). ‘

Szereg nowych profiléw interglacjalnych z faung morskg typu Skae-
rumhede podali @dum (44, 45) i Sorgenfrei (51, 52, 54). Pierwszy opisal
stanowiska z wysp duniskich i Rugii, drug1 gléwnie z péinocnej czesei
Pétwyspu Jutlandzkiego.

’ Poniewaz na wyspach Zelandu, Man i Hven wiekszo$é stanowisk
‘znajduje sie na wtérnym zlozu lub reprezentuje kry w klintach (z wyjat-
kiem Holbaek, Nordruplund, Gyrstinge i Strandegaards Dyrehave), tym
wiekszej wagi nabieraja profile péinocno-jutlandzkie. Rozszerzajg one
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bowiem zasieg osadéw znanych pierwotnie z jednego izolowanego stano-
wiska w Skaerumhede do rozleglej strefy dtugo$ci ponad 100 km, obej-
mujgcej caly obszar Damii na N od Lim-Fiordu, a nawet siegajacej (na
zachodzie) oden na S (Harbogre). Pozycja stratygraficzna wszystkich pro-
filéw jest tu zupelnie wyrazna, morskie bowiem osady interglacjalne wsze-
dzie pokrywa morena denna ostatniego zlodowacenia z norweskim zespo-
lem glazéw przewodnich (34).

_ Podobnie rzecz si¢ ma z faunistycznym obliczem tych stanowisk:
powtarza sie w mich stale zesp6! gatunkéw znanych ze Skaerumhede,
w szczegblnoSci z tzw. poziomu Turritella terebra lub z poziomu Abra
nitida (Selbjerggaard). Gatunkéw przewodnich dla fauny eemskiej nigdzie
nie napotkano. Nie zawierajg ich réwniez ity elblgskie, uwazane przez
wszystkich autoréw prac syntetycznych o plejstoceniskim Battyku za od-
powiednik chronologiczny osadéw Skaerumhede (22, 44, 63). Makrofauna
ich jest w ogéle bardzo uboga i sklada sie z kilku zaledwie gatunkéw:
w itach wlaSciwych wystgpuje tu Yoldia arctica, Cyprina islandica i Astar-
te borealis; w tzw. lawicy z Cardium — Cyprina islandica, Cardium edule
i Tellina solidula (= baltica).

Zasadnicze réznice, jakie w stosunku do Baltyku okresu Skaerum-
hede ujawnia bios Baltyku eemskiego, wystepuja we wszystkich jego gru-
pach. Niezaleznie od makrofauny réimice te mozemy uchwycié réwniez
w skladzie otwornic. Dla osadéw eemskich z Tychnéw najbardziej chara-
" kterystyczng formg jest wystepujgca masowo cieplolubna Rotalia beccarii
(48), ktéra w tzw. ilach elblaskich w ogéle nie wystepuje. Zdaniem dra
W. Pozaryskiego, ktéry zechcial ma mojgq proSbe przejrzeé spis otwornic
z tych iléw podany przez V. Madsena (30), zesp6t elblgski jest ma ogét
chtodniejszy od tychmowskiego, przy czym cecha najbardziej uderzajgcg
jest brak w nim wilaénie Rotalia beccarii’.

7 Na marginesie pozwalam sobie przypomnieé, ze w ilach elblaskich byla znaj-
dowana réwniez fauna kregowcéw. Wprawdzie ogranicza sie¢ ona gi6wnie do poje~
dynczych kofci, znajdowanych w réznym czasie i w réinych poziomach tej serii,
tym niemniej rzuca pewne Swiatlo na charakterystyke okresu, w ktérym osadzaly
sie ily interglacjalne. — Wedlig wykazu R. Hermanna (18, s .151), obejmujgcego
wezystkie znaleziska zgbéw i koScl kregowcéw z il6w elblgskich, fauna sklada sie
z nastepujacych rodzajéw i gatunkéw: Equus caballus L., Sus scrofe L., Cervus sp.,
Megaceros sp., Alces palmatus Gray, Rangifer terandus H. Sm., Bison priscus Boj.,
" Bos sp., Elephas primigenius Bl., Cenis familiaris L. var. groenlandicus Schirm., Ursus
sp., Phoca groenlandica Gray, Monodon monoceros L., Balena sp., Gadus sp. Jest to,
oczywicie, mieszanina form ladowych i morskich z réznych Srodowisk ekologicznych
i klimatycznych; wéréd pierwszych jednak rzuca si¢ w oezy spory udzial zwierzat
lefnych strefy umiarkowanej. Pozostaje to w zgodzie z wynikami analizy pylkowej
it6w elblgskich, ktéra dowiodla istnienia laséw liSciastych nad Baltykiem w okresie
osadzania sle opisywanej serii (por. fig. 3).
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Fig. 3 ,
Diagram pylkowy iléw elblaskich znad dolnej Wisly wg H. Grossa
(legenda p. fig. 1)

Charakterystyke okrzemek eemskich i pochodzacych z it6w elblg—
skich podal pierwszy H. Munthe w r. 1892 (35). Na podstawie znanych mu.
76 gatunkéw charakteryzuje on morze eemskie pd.—zachodniego Batyku
jako cieplejsze od elblgskiego (41% i 28%, form potudniowych). Brander
(2), ktéry ‘miat do dyspozycji znacznie juz obfitszy ‘material okrzemek.
{lacznie 239 gatunkéw, gléwnie ze wschodnich region6w Baltyku), stwier—
dza réwniez miedzy obu réznowiekowymi zespolami réimice, polegajgce
gléwnie na niemal calkowitym braku form zimnolubnych (arktycznych)
w osadach eemu w przeciwienistwie do osadéw typu Skaerumhede (por..
tabela 2). ’
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Tabela 2
Ogélem | ubikwisty | formy pd. | formy pn.
gat. gat. gat. gat.
i ?
Okrzemki morza eemskiego } 5 - 10 27
-Okrzemki pn. Morza Srédziemnego 10 16

Wizystkie podkreSloné powyzej roznice nabierajg dodatkowego cie-
zaru wiaSciwego po uwzglednieniu jeszcze jednej okolicznofci: osady
eemskie i osady typu Skaeruimmhede nigdzie nie zostaty napotkane w jednym
profilu (czego nalezaloby oczekiwaé, gdyby mialy one byé istotnie tylko
réznymi fazami tego samego interglacjatu). Malo tego: w catej Jutlandii
granice ich zasiegéw mnie tylko si¢ nie pokrywaja, ale nawet wylaczaja
sie wzajemnie.

Prace Dittmera (7), Dechenda (6) i Brehego (5) z lat 1950-51 rzucajg
duzo §wiatla na paleogeografie wybrzeza Szlezwiku w okresie transgresji
-eemskiej. Autorowie ci stwierdzaja, Ze morze eemskie wkraczato na 6w-
czesny lad jedynie waskimi za'tokaml, czeSciowo dolinami rzek (jutlandz-
k1e fohrden).

Podobnie miala sig¢ rzecz w zatoce Lubeki i, byé moze, nad dolna
Wista. Poniewaz w péinocnej czeSci Jutlandii nigdzie nie napoikano osa-
-d6w eemskich, wigc najwidoczniej morze otwarte ograniczone bylo w tym
czasie zarysem niezbyt szerokiej réwnoleznikowej bruzdy, wyznaczajacej
najgtebsza o§ depresji battyckiej. Morze okresu Skaerumhede wlewalo sie
.do Baltyku przez znacznie w tym czasie szersze cieSniny Skageraku i Kat-
tegatu oraz ciefniny dunskie, wéréd ktérych mogly sie znajdowaé jedynie
niewielkie wyspy (por. @dum, ‘Sorgenfrei, Wennberg). Jesli morze eem-
skie nie siegalo, jak =mie zdaje, na wschéd poza poludnik Sambii, to morze
Skaerumhede posiadalo polaczenie w tym kierunku z Péinocnym Oceanem
Lodowatym przez 6wczesna ciefnine karelskg. Zagadnieniem tym zaj-
mowali sie Zans (63), Brander (2, 3, 4) i Lawrowa (28).

Zans, a ostatnio Dreimanis (8, 9) znajdowali w wielu punktach ladu
na peryferiach Zatoki Ryskiej liczne okazy Portlandia arctica, wystgpujace
w spagowych poziomach najmlodszej moreny tego obszaru. Na tej podsta-
-wie wnioskowali oni, ze ostatni ladol6d w obrebie wspomnianej zatoki po-
suwal sie po serii morskich osadéw interglacjalnych, ktérych poziomy
.étmpowe zdzierat i transportowal na poludnie osadzajac je po wymiesza-
niu wraz z gling zwatowa. Obaj autorowie sa zgodni co do wieku osadéw
morskich (ostatni okres migdzylodowcowy) i paralelizujg je ze stropowym
poziomem serii Skaerumhede (,,Portlandia arctica Zone®).
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' Lawrowa (28), opierajac si¢ na poprzednich badaniach Skorochoda
i Potulowej (47) oraz swoich wlasnych, zestawila pelng liste gatunkéw
mieczakéw, znalezionych w miedzymorenowych osadach nad rzeks Mga.
kolo Leningradu i wystepujacych tu w trzech odrebnych. poziomach. Jesli
w spagu i stropie fauna ma charakter zimny, arktyczny lub arktyczno-bo-
realny, to w poziomie $rodkowym polowa (niewielkiego zresztg) zespolu.
sg to formy moérz cieplejszych, takié jak Mytilus edulis, Cardium edule,
Littorina littorea. 1 ta autorka réwniez paralelizuje faune znad Mgi ze
znaleziskami Zansa nad Zatokg Ryskg, ilami elblaskimi i serig Skaerum-~
hede uwazajac je wszystkle za odpowiedniki stratygraficzne osadéw tzw.
transgresji borealnej we wschodniej Karelii i nad DZwing Péinocna.

Branderowi zawdzigczamy odkrycie pierwszego interglacjalu mor-
skiego w Finlandii (Rouhiala), uzupelniajgce badania nad seria Mgi oraz.
prébe paleogeograficznej syntezy Baltyku w ostatnim okresie miedzylo—
dowcowym (2, 3, 4). Interglacjat w Rouhiala dostarczyl nie tylko bogatej
flory morskiej okrzemek, ale réwniez zostal zanalizowany na zawartosé:
pylkéw drzew. Poréwnanie zespoi6éw okrzemek z Rouhiala i znad Mgi
stwierdzilo niemal catkowityg ich identycznosé i doprowadzilo Brandera
do wniosku o réwnym wieku obu serii osadéw, kiérych sedymentacja odby-
wala sie ponadto w tym samym zbiorniku morskim i w bardzo podobnych
warunkach ekologicznych (temperatura, zasolenie). .

- Analiza pylkowa materialu z Rouhiala (Brander, 2, 4) oraz osadéw
znad Mgi (Pokrowskaja, 46, nastepnie Brander, 3) pozwolila na rekonstruk—
cjg obrazu szaty leénej w okresie ich sedymentacji. Z diagramu Pokrow--
skiej wynika, Zze zalew morski frwat nad Mgg diugo obejmujac niemal pel-
‘ne wahnienie klimatyczne od fazy chlodnych laséw sosnowych i sosnowo-.
brzozowych (osady wéd poéistodkich) poprzez optimum termiczne az do
schytkowego oziebienia (ponowny spadek zasolenia wéd). Brak tabeli licz—
bowej w pracy - Pokrowskiej uzupelniaja p6Zniejsze badania Brandera,
u ktérego znajdujemy Sciste dane procentowe dla cieplejszych faz inter—
glac]alu

- Okazuje sie, ze na’ te1 szerokosci geograﬁcznej (Mga 60" szer. pn.,
.Rouhiala 61°N) ,przewodnim* drzewem dla okresu optimum termicz-
nego ostatniego interglacjalu byla olcha (Mga — od 50% do 65%s, Rouhia--
la — od 55% do 83%).- Jak widaé z podanej nizej tabelki, udziat sktad-
nikéw Quercetum mixtum jest w obu stanowiskach skromny, natomiast:
podszycie leszezynowe bylo wzglednie obfite:

Mga Rouhiala
-dab. . 2-T% 0-29%
wigz 0-1%, 0-1%
lipa 0-1% 0-1%

' leszezyna 7-18% " 4-43%
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- OkolicznoScia mewgtphme ciekawa. jest . stwierdzenie, przgz .Bran-
dera wystepowania graba zar6wno nad ng, jak . w Rouhlala (Mga ~— 0d
2%:do- 6%, Rouhiala — od 1% do 6%), ktéry, jego. zdaniem; istotnie rést
w tym czasie W lea:ndn.

.. Analizy, pylkowe, jakimi dysponujemy dla charakterystyh Hory-
stycznej lasébw ostatniego interglacjalu ze wschodniego. obrzezenia Balty:
ku, stanowia bardzo cenny dokument, tym ciekawszy, ze daje an moznoéé'
dokonania poréwnania z szatg l&éna Szwec]i tego samego okresu.. Ostainio
wykonano tam d13gramy pyltkowe ze znanego juz dawniej. profilu intergla-
cjalnego w Bollnds oraz z nowo odkrytego stanovw.ska gytii migdzymo-
renowej w Léngsele (56) Obie miejscowosei leza W pn. czesei- Szwecji
Srodkowej, blisko wybrzeza Zatoki- Botnickiej (Bollnds 61° szer, pn., Ling-
sele 63°N). _ _

‘W Bollnés, polozonym na tej samej szerokoSci. geograficznej co Rour
hiala, drzewem panujgcym w optimum interglacjalnym jest réwniez olcha,
ktérej kulminacja osigga 40% (gléwnie Alnus glutinosa, wedlug oznaczeft
G. Erdtmana). Poza fazg optimum termicznego, w calym profilu przewaza
brzoza. Leszczyna nie przekracza 8%; skladnikéw debowego:lasu miesza-
nego w diagramach nie wyrézniono, stwierdzono jedynie lady debu. W po-
Tozonym dalej na péinoc Léangsele brzoza jest dominujagcym elementem
laséw, ktére mialy poza. tym sporg domieszke sosny, (do-32%s) oraz niewiel-
kg — Swierka (do 7%). Pytek olchy wystepuje: jedynie na kilku krétkich
odcinkach w iloSciach ponizej 5%; Quercetum miztum. brak (znaleziono
zaledwie 1 pytek debu). Warto zaznaczyé, ze wérdd szczatkéw :makrosko-
powych okazala si¢ spora ilo¢ masion i dréwna. Betula verrucosa; jafowea
i olchy, z ro§lin wodnych — Nymphaea alba, nie liczac szeregu gatunkéw
roflin zielnych ladowych, widlakéw i mchéw.

Z lezacego niedaleko Langsele stanowiska gytii interglacjalnej w Har-
1n6n (Hirnosand) opublikowano w ostathich latach (38) nowy spis okrze-
mek zbieranych poziomami oraz:owadéw (gléwnie Carabidae), lecz’ anahzy
pytkowej osadu nie przeprowadzono. Lista makroskopowych sZczatkow
roflinnych - zostala pomnozona- o kilka gatunkéw roslin z1e1nych, jesli na-
tomjast chodzi 0 drzewa, mamy jedynie dawny spis - Munthego, ktéry
‘Wymienia stad ‘Alnus glutinosa, Betula odoratd,: -Juniperus commniinis, Pi-
dea éxcelsai Pinus silvestris (37). Stad wniosek, Ze sktad interglacjalnych
Taséw z Hétnén przypomina bardzo Zywo sbosunkl z Léngsele

Przytoczone ‘dane z okolie ‘T.éniinigradi, pd. Finlandii i wsch. Szwec:p

_-wskazuja, Ze interglacjat, 0 ktérym mowa, ujawnia pelny cykl wahnienia .

klimatycznego, udowodniony przy pornocy analiz pylkowych. W regionie
dolnej Wisly analiza Ppytkowa 116w .elblaskich wykazala ze stanowig one
analogony faz g, h, i:(fig. 3), osady. za$ lawicy, z Cardium, ktérych dwie
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préby: zbadal na zawartos¢ pytkéw H. Gross, ,naleza najprawdopodobniej
do pozioméw f i g ostatniego interglacjatu* (Woldstedt, 61, s. 267)°. A wiee
i.tu mamy ciagloéé morza co najmmniej od optimum termicznego do fazy
schytkowej interglacjalu. Wprawdzie z zachodniej peryferii. Baltyku nie
dysponujemy analizami pylkowymi osadéw tego wieku, ale .przyszio tu
z pomocyg zestawienie pionowego rozmieszczenia i frekwencji gatunkéw
z profilu w Skaerumhede, ktére réwniez odzwierciedlito krzywg klima-
tyczna o typie pelnego niemal interglacjatu. Dlatego tez nie do utrzymania
jest broniona wytrwale przez Woldstedta (powtérzona réwniez w r. 1950,
61) teza, na ktdéra czesto sie¢ powolujg badacze, ze okres Skserumhede
odpowiada jedynie drugiej polowie ostatniego interglacjatu (od fazy gra-
' bowej wzwyz), a okres eemski — jego pierwszej polowie. Powolywanie sig
tego autora na analize pylkowy iléw elblgskich, gdzie istotnie reprezen-
‘towana jest tylko gérna czesé interglacjalu, jest zupelnie niezrozumiale
skoro sie zwaZy, ze szereg profilow z typowa fauna eemsks, a miedzy
innymi cytowany przez tegoz Woldstedta profil eemu w Dzierzgoniu,
réwniez obejmuje faze grabows i wyzsze.

Ostatniej serii przekonywajacych argumentéw za odrebnoScia wie-
kowa osadéw eemskich i Skaerumhede dostarczaja badania Wennberga
(58). Jak juz wspominalem (14), badacz ten stwierdzil, ze morena denna
C. w Danii, zawierajgca material glazowy baitycki, przykrywa osady mor-
skle eemu, podSciela natomiast serie¢ Skaerumhede, ktérg pokrywa z kolei
morena D, o zespole glazowym pochodzacym z péinocy (norweskim). Do~
piero w stropowych poziomach material norweski jest zastgpiony przez
smélandzko-baltycki (stadia E-H we wschodme] Danu)

W morenie C lub osadach z nig zmazanych stwierdzono procesy
wietrzeniowe (wietrzenie wapieni, patynizacja krzem1eni, eolizacja gla-
26w), a w stropie ich kolo Romeledsen w Skanii — nawet poziom glebowy
i Slady po korzeniach drzew (we wszystkich tych przypadkach wystepowala
w profilach u géry morena D). Je§li w r. 1949 Wennberg przerwe czasowa
Skaerumhede okresla jeszcze terminem interstadiatu, to w r. 1951 termin
ten zastepuje mianem interglacjatu-(59). Jest on w ten sposéb p1erwszym
autorem zachodnio-europejsk:lm ktéry stanal na gruncie sformu]:owane]
" przeze mnie tezy o dwéch gérno-plejstocefiskich interglacjalach (14) do-
chodzgce do niej niezaleznie i na podstawie odmmmych kryteriéw, uzy-
skanych z innego obszaru.

8 Woldstedt cytuje ponadto (L c., s. 264) spis gatunkéw i rodzajéw drzew z itéw
elblaskich, oznaczonych na podstawie szczatkéw makroskopowych przez Preussa. Sa
to: . Tdxus. baccata; - Picea e:t:celsa, Pinus. cembra, Pinus silvestris, Carpmus, Ulmus
i Betula.

Acta Geologica Polonian vol. II—4t
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_ Zebranie i przeanalizowanie calego dotychczasowego. dorobku, . za-~
wartego w: rozrastajgcej si¢ coraz bardziej literaturze z zakresu plejstocefi-
skiej historii Baltyku, przekredla, jak si¢ zdaje definitywnie, komcepcje
wilaczania w jeden interglacjal zupeinie . réinych pod kazdym wzgledem
‘komplekséw osadébw — eemu i Skaerumhede, ktérych odpovnedmln od-
najdujemy réwniez w nizowych osadach ladowych. _

I-IISTORIA BALTYKU w PLEJSTOCENIE SRODKOWYM I STARSZYM

O ile obraz hlstorn Baltyku w mtodszym ple]stoceme sta]e sie jasny
nawet w wielu szczegélach, o tyle dzieje jego w- Srodkowym i starszym
plejstocenie dalekie sg jeszcze od orientacyjnego bodaj poznania. W grun-
cie rzeczy, jedynym morskim osadem niewatpliwie starszym od eemu sa
w depresji baltyckiej tzw. ity z Tellina z Rogle Klint na Fionii®. .

Pomimo niedawnego starannego opracowania budowy geologicznej’
tej interesujgcej falezy przez Madsena i Nordmanna (32), pozycja straty-
graficzna 6w z Tellina nie wydaje sie calkowicie bezsporna. Dalem juz
temu wyraz poprzednio (14, tabl. IIT) podkreslajac zagadkows geneze war-
stwy glazowca lezgcego w ich stropie, ponizej za§ moreny B dufhskich au-
tor6éw (bruk po rozmytej morenie starszej od B?, zwiry z deluwiami ka-
mienistymi?).’ Jest rzecza oczywisty, ze bez dodatkowych badan tereno-
wych na miejscu kwestii tej rozstrzygnaé nie podobna. Pozostaje wiec,
moim zdaniem, sprawg otwarty, czy ity z Tellina istotnie sg r6wnowieko-~
we z osadami Morza Holsztyﬁslnego pémoenych Niemiec (13) i faunami
z Esbjerg, Vognsbzl i tawicy Indre Bjergum na zachodnim wybzzezu Szlez-
wiku (40), czy tez sq od nich gtarsze o jeszcze ]edno zlodowacenie,

Jeszcze mniej wyraZnie przedstawia sie zagadnienie starego inter-
glacjatu morskiego na Rugii, cpisanego pokrétce przez Struckmanna z oko-
licy Sassnitz w r. 1879 (55). Na najnizszej morenie rugijskiej mialy tu
wystepowaé ity morskie z Tellina solidula (= T. balticd), podestane przez
osady stodkowodne z Pisidium amnicum, Kosémi ryb i szezgtkami roflin-
nymi. Pomimo starannych’ studiéw stratygraficzrych, przeprowadzonych -
fia Rugii w latach 1920-30 przez Jaekela (20, 21), i specjalnych poszukiwat
proﬂlu Struckmanna ze strony Richitera (49) iléw z Tellina -‘nie udato
s1e ‘odnalezé powtérme

ANALIZA PYEKOWA IN’I‘ERGLAGJ—ALU EEMSKIEGO W TYCHNOWACH'
(w opracowaniu mgr M. Breméwny)

Otrzymany z Tychnéw materiatl do analizy pylkowej, w liczbie 13
QEQbek pochodzi z dwbch. wiereeri odleglych od siebie 0.1 km. S3 to prébki

i Zamera:a oone, Telling. calearea, Saxicovy erctica, Mya.- truncata,eModwlaria_
levigata, 30 gatunkéw otwornic oraz 21 gatunkéw i odmian okrzemek.



Z HISTORII PLEJSTOCENSKIEGO. BALTYRU 611

marglistych osad6w morskich, datowanych na podstawie danych paleon-
tologicznych jako osady interglacjalne wieku eemskiego. Rdzenie z'wier-
cefi’ ulegly, mestety, silnemu spekaniu i znaczneJ redukcji, wobec czego
nie mozna dokladme usta.hé glebokoﬁcl polozema mekszoéd ‘prébek,
ceniu I prébln 5a i 5b a w wierceniu I probki 3a-3d moga posiadaé
kole]noﬁ odwrotnq)

Analiza pylkowa przeprowadmna metodg Erdtmana stwierdzila obec-
nosé pytkéw: sosny, Swierka, brzozy, olchy, debu, wigzu, lipy i leszezyny,
zarodniki paproci i torfowca oraz nieliczne pylki roslin zielnych. Frekwen

Tabela 8
Tychnowy — Wiércenie I
| | D
. L
] . { -EE
¥ . B 1o E 1 184]e
2 : 8 HEIREHEESE
2 8 3| 2B 8| R ag DlHg 5
Z 3 &8 |A|N|S &|S|OE|S|AR|S
6 7040 m | 2'8 |22'0/ 60 | 4°0/200{ 140} — |32°0] 20 | .34:0 | 380 100 | 40
5b7 ) | 14 {780['60 | — | 80| — | — | ‘80 20| -1000 | 80| 100 | 30
5a? 040 m | o5 | ago| 40 | 200] 80| — | — 240 — | 240 | 40| — |80
47 6-2 | 42°0( 20 | 210/ 200| — | 40110, — | :15°0 | 2670 .. 2'0.| 10
37 |173,40-70,40m| 09400 — | 80|200| 40] — (280 — | 280 | — | 100 | -
27. . |34|100{ 10| 40/550{180 30 70| 20| 120 |320" 80| —
kie :
1 7340 m |40 380/ 20| 90/30°0/ 20{100| 60| 30| 190 {700 20|10

cja pytkéw w wierceniu I jest bardzo slaba, wynosi 0,5-6,2 na 1 cm’;
wmeme:nunmecowymza od40do330(por tabe13314)

Analiza pylkowa skapego.pod wzgledem  frekwencji, a przy tym
fragmentarycmego materiatu moze mie¢ jedynie znaczenie orientacyjne
dajac bardzo ogélne tylko wskazéwki co do przyblizonego sktadu okolicz-
nych laséw. Przez por6wnanie z profilami pytkowymi analogicznego wie-
ku mozna jednak prébowaé umiescié zbada:ne poziomy w odpowiednim od-
cinku interglacjalu.

W wierceniu I obecnosé pylkéw elementéw -lasu debowego miesza-
nego w wysokim procencie (34%) wskazuje rna optimum - interglacjatu.



612 BRONISEAW HALICK]

Pylek debu przewaza w prébce spagowej (10%o), pylek zas lipy — w stro-
powej: (32%).

- Z wiercenia 1I, w ktérym osady interglacjalne maja wieksza migz-
szosé, nawet w razie mozliwosci odwrécenia kolejnosci préobek 3a-3d, wi-
dzimy wyraZnie tendencje wstepujaca krzywej leszezyny od 5,5% do 135%.
Procent pylku graba wzrasta z 6% do 17%. Tu wiec spektira pylkowe
leszezyny i graba ograniczaja zbadany interglacjat do okresu, ktéry rozpo-
czyna sie przed kulminacja leszczyny a koficzy przed kulminacja graba.

o Tabela 4
Tychnowy — Wiercenie II' o '
g
§
P o~
7 £ : §

I % |3 : TN - HE
2] 4 Blslslglals]|B g§§335:§

8 $: 5|3 5| D sl 5|8

(g - E(81EI(&15 = [ E|S ol & | =
Z ) El&|8{R|S|S|S|E|E6E S |BR X |&
3d? g 14 | 240 | 35 1°0|'265(17°0 100 | 13| 50| 28'0| 46:5| 15| 35 | —

S - i | : :
3c? 'g— 33 1185 — |13'0] 470 — | 6°0 | 12°0| 3'5{ 21'5{1350| — | 3'0{ 05
3b? I 54 | 340 | — |22°0/18°0| — | 2°0|24°0| — | 26'0| .55'0 | 1'0 {16'0| 1'0
3a? e 40 | 260 | — 1 14°0(490| — | 10} 100 — | 11°0 590 5'026°0 | -

morskie | - l

osadqudowe I . . . .

2| m80m | — |fady|—|—|—|—|[—|=|—|—|—|—|=|-
b 73 80—75, 70 15 121‘5 160 24'0 270| 60| 45 05 0'5{. 575 55 [105]. 85 35

. Nr probki ze ziakiem zapytania “oznacza mepewnoﬁé polozenia prébki co’ do
kolejnoéci nastepstwa:

Dane te, uzyskane na podstawie analizy pytkowej, zgadzaja sie z flo-
rystyczng charakterystyka interglacjalu - eemskiego, czyli Masovien .II,
jesli wzigé pod uwage odpowiedni jego-odcinek. Charakterystyka ta wy-
raia si¢ w przewadze drzew liSciastych nad szpilkowymi, w duzym pro-
cencle pylkéw Quercetum mixtum, gdzle W dolnym odcinku przewaza
dqb w gérnym hpa, — dalej w duzym udziale pytku leszczyny, ktérej kul-
minacja poprzedza kulminacje graba,

Anahzy wykonane byly w styczmu 1951 r. w Instytucie Botanicz-
nym U. J. w Krakowie pod kierunkiem prof dra Wiadystawa Szafera.

- Zgklad Czwertorzedu i Geomorfolomt

Muzeum Ziemi
-Warszawa, w majue 1952.r .
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