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WSTEP

Nauka o skatach, noszgca tradycyjne miano petrografii, nie ograni-
<za sie do opiséw.

Skata stanowi wynik przemian materii — wynik oddzialywania ze-
spotu zjawisk fizycznyeh i chemicznych towarzyszacych sobie i nastepu-
jacych po sobie; przy czym skala jest nie tylko wynikiem zjawisk, ktbre
byly, lecz jeszcze nadto obrazem zjawisk przebiegajacych wspélezednie.
Skala, na ktérq patrzymy w pewnej-chwili, daje nam materialy do roz-
poznania zaréwno przebiegu zjawisk minionych, jak -i odbywajgcych sle
obecnie,

Badajgc skate i dgzac do zrozumienia jej stanu wspélczesnego sta-
ramy sig rozpoznaé przyczyneg oraz warunki jej powstania, nastepnie —

¢ Rozprawa niniejsza byla przedstawiona w swym gtéwnym zarysie na po-
sledzeniu naukowym Muzeum Ziemi w dniu 20 stycznia 1851 r.
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charakter i kolejnosé zjawisk, ktére doprowadzily ja do stanu obecnego,
i wreszcie — charakter przemian, odbywajacych sie w skale obecnie. Ba-
damy przeto histori¢ skaly oraz jej stan wspélczesny, bedacy ostatnim
ogniwem laficucha przeobrazen tworzacej skale materi.

Poznawanie historii oddzielnych skal dostarcza materialéw do hi-
storii skorupy ziemskiej, petrografia wspblczesna jest wiec w pewnym za-
kresie naukg historyczna, jak stratygrafia i tekipnika. ,Osobliwofcig pe-
trografii jako nauki historycznej jest, iZ postuguje sie ona metodaml flzycz—
nymi i chemicznymi (zaréwno w_zakresie .analizy jak i syntezy). W ten
spos6b petrografia staje si¢ 'w szerokiin’ zakresie ‘nauka historii przemian
materii, tworzgcej litosfere: -

Kilka zdah: powyzszych pozwolilem sobie podaé tutaj jako koniecz-
ne Wytlumaczeme powodéw, kfl:ére sprawﬂy ze Zaklad. Mmeralogu i Pexr
trografh Muzeum Ziemi wysunat, w swym planie, obhgzonym na lat sze~
reg, - jako. Jedno Z naJpowazme]szych swych zadan, badanie: przejawéw
wulkanizmy na’ terenie: Ziem. Polgkich: oraz. ZWiazahych Z nimi- treécm
geologiczng obszarach otaczath:ych. TEmat ten"moze byé opracowa.ny me-
todami petrqgraﬁcznym i geochemcznym stosowanyml przy wy;aéma
niu proceséw chemicznych i mektérych ﬁzycznych (Jak zastyganie, kry-
stalizacja, dytuzja, oddzmlywame mechaniczne i in.); zwigzauych z prze-
jawami wulkanizmu w dziejach: Ziemi. Jedyme bowiem 2rozuinienie prze-
bzegu tych proceséw doprmuadzté moze do nalezytego poznamq szczegd-
Iéw dotyczq,cych genezy’ skat wulkamcznych (otaz towarzyszqcych im
utworow), a takze p'rzeob'razeﬁ ktérym ulega%y skaty ‘otaczajace.

Przejawy zjawisk wulkanicznych wyrazajg si¢ w dzieJach poszczegbl-
nych czeéei htosfery pewnymi cyklami zwigzanymi zazwyczaj z oroge-
nezy:Badania petrograficzne. (fczaie z mineralogicznymi i geochemjczny-
mi), majace na celu rozpoznanie owych cykléw dziatalnosci wulkanicznej
w_.dziejach geologicznych obszaru Polski i terenéw sasiednich, powinny

. doprowadzié nie - tylko .do poglebienia,: znajomoéc} skat wu].kamcznycb
i towarzyszacych-lm sk:uplezi ‘mineralnych, leez. nadto powinny_ dopoméc
do -wlasciwego zrozumienia.. zagadmeﬁ dotyczqcych tyeh - spoéréd 2463
mineralnych, ktérych pochodzeme Jest Scisle zwigzane 7 wulkamzmem

Déwody minionej dzialaltiofci- wulkaniczne§j rozpafiiujemy” wedmg
rozmieszczenia ich w przestrzeni oraz wedtug kryteriéw chronologicz*
nych: ~Badania w przesh'zem dotyczar*

101 masy produktéw dmalalnoécl wulkanicznej oraz ich wlaSciwosci
tizyeznych, chemicznych i mineralogiezno-petrograficznych;
2* udzialu skal“wu}kamcznych ‘'w -budowie .geologicznej terenu;.



O PRZEJAWACH WULKANIZMU 493

~wp1ywu chem.lcznego RE ’ Otoezerile (zasxeg métamorfizimu- -kbii--
taktowego i’ Fego -charakter; wpiyw wod! gotgeych 1 -ékshalacii, -udziat

skladnikéw wulkanicznych w skataeh osadowych);
L wplywéw. na Z]anSka sedymentacyﬁne biogeograﬁczne I inne.

Badania uwzglec]njajzu:er lzrytenum czasu obe]mu]zr _

1¢ ixbtalenre kole]noécr przejawbw“wtﬂkainizmu»'oraz ich ‘pozycijt.
w szeregu’ nastepujqcych po sob1e mnych ﬁjawnsk geologlcznych

20 odnalezieme miedzy tymi- zjawxskann 1 przejawami wulkanizmu
¥orelacii i zwigzkéw przyczynowycls;

3° okreflenie bezwzglednego wieku geologicznego przejawbw  wul-
kanizmu.

Na §lady zjawisk minionego ‘wulkanizmu ‘zwracamy'w badaniach
geologicznych szczegélna uwage z réznych wzgledéw. Przede wszystkim.
dlatego, ze wmza su; one z procesani przeobrazeﬂ skorupy z1e-m~skie3
o ) wielkim, zazWycza] zasiegu i mogq daé W ten spoaéb podstawe do szer-
nych uogélmen, a’'nadto dlat:ego, ; zwykkym nastepstwem dzialalnoscei
wulkamczne] s rozllczne jej. produkty w pOstam czy to skat poszuluwa-
nych do réznych celéw praktycznych, czy z16z kriszcowych, czy teZ Zrb- -
det minera]mych.

Wazechstronne- badanie przéjawdw wulkanizmu 2z uwzglgdniéniem
nie tyIk.é -meéfod petrograficznych, - mmeralog.tcznych i--geochemicznych,
lecz i innych, jak geofizyczne, tektoniczne i geomorfoiogig‘:zne, stanowié
moze podstawq dla calego szeregu -prac o ' ngstawieniy’ Zarbwno teoretycz—
nym jaki praktyeznym

Dla przykladu wsporanieé mozna, ze kazdej w. zasadzie mtruzp mag-
matyczine] ’bowarzyszy ‘migracja réznych pmrwxastkéw, ]akkolwlek nie
w kazdych okolicznoeiach nastepiijé' masowa iéh koncentracja w ilodciach
nazywanych zlozami. Wiedza o. procesach ¢hemicznych, towarzyszqcych
przebiegowi zjawisk willkanicznych, jak révmxeizna;omoéé zespol(mr wy‘-
dzielonych . mineraiéw, podobnie ]ak “calej swity pierwiastkéw< chemicz-
nyc¢h, towarzyszgeych skale wu]kanicz:ne] i jej otoczéniu (a stwierdzonych
choéby ‘'w najmniejszych’ ﬂosmach), dostarczyc moze wskazah decydujq- :
_ cych o mozliwoéel odnalezienia w dariym terenie okreslonych 716z mine-
ralnych. D6pom6e ona moze nadto do wiasciwego zrézumienia paragenezy
mineraléw zi6z takiego samego lub pokrewnego charakteru. Jak wiado—
mo, ‘wiele" zagadnieﬁ z tej ‘dziedziny czeka. na gruntowmeJSZe opracowa-—
nie i wyjaémenie

Innym przykladem ilustrujacyr potrzebe zespolowej ‘wspbipracy
przedsfawmlell ré#nych dziedzin naiik b Ziemi w_ tym’ zakreme moze byé
¢agadnienie synchronizacii przejaw6w wilkanizma 2 lnnymi ZJﬁWlSkBIn}.
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geologicznymi. Opracowanie tego zagadnienia mieé moze duze znaczenie
nie tylko dla regionu, w ktérym wystepuja skaly wulkaniczne, lecz i dla
"bardzo nieraz odlegtych od niego obszaréw.

- Z powodoéw przy'toczonych wyzej - wysoce pozgdane jest dokladne
zbadanie licznych dowod6éw zlozonego zjawiska dziatalnosci wulkanicznej,
kt6re odnajdujemy na zachodnim przedpolu Masywu Wolyfisko-Ukraifi-
skiego, jak réwniez bardzo nielicznych i skqpych poszlak i wskazéwek,
zdradza]qcych, iz zagadnienie- przejawéw minionego wulkanizmu obej-
muje swym zakresem réwniez pn.-wschodnie obszary Polski w obecnych
-jej granicach.

<O PRZEJAWACH WULKANIZMU NA PN.-WSCHODNICH OBSZARACH POLSKI

Utarlo sie mniemanie, ze teren Polski p6nocnej jest mniej na ogét
interesujgcy pod wzgledem geologicznym, aniZeli jej téreny pozostale.
Gruba powloka osadéw plejstocefiskich, pod ktéra spoczywaja potezne
-osady trzeciorzedowe i kredowe, czyni ten teren powierzchownie o wiele
mniej urozmaiconym, lecz, jak wskazujg dzi$ nieliczne jeszcze fakty, owa
»terra incognita, ukryta w wigkszej glebi pod ostong osadéw cenomari-
skich, zdaje sie zapowiadaé wiele niespodzianek dla jej przysziych badaczy.

Przede wszystkim zdaje sie, iz nie jest to teren odwiecznie ustabili-
Zzowany pod wzgledem tektonicznym. Nie mySle w tym przypadku o ru-
<hach gérotwérezych w wielkim stylu, lecz o pewnych ruchach wyréw-
naweczych, ktére zamanifestowaly sig np. przed 20 laty na Podlasiu i Ma-
zowszu szeregiem odczuwanych przez ludnosé wstrzaséw i pozostawieniem
w zmarznietej ziemi dhugich, ciggngeych sie kilometrami szezelin o kie-
xrunku NNW-SSE (p. komunikat E. Janczewskiego, 13).

Odwiercona w okresie miedzywojennym terma w “Ciechocinku oraz
.opisywana przed 24 laty przez J. Samsonowicza terma w Ozprkowie $wiad-
czg takze, 7e i wspblczesne, jakkolwiek skromne w swym wyrazie, zja-
‘wiska vnazace si¢ z wulkanizmem nie sq obce zachodniej rubiezy- intere-
Sujgcego nas terenu. Godm sie zwrbcié uwage, Ze prosta lgczgea Ozorkéw
.z Cigchocinkiem ma przebieg NNW-SSE,- ktéry odpowiada linii znanych
w Polsce co najmniej od wieku XII-go solanek okolic Leczycy i innych
{58, 59, 60).

Jesli idzie o przesz!oéé geologiczng tego ferenu, to mamy w litera-
turze zarejestrowany w r. 1930 fakt znalezienia wir6d odwierconych
w Lublinie utworéw morskich, zapewne gérno-turonskich, osadu bez-
‘kwarcowego typu tufitowego. Osad ten sklonny by? wigzaé jego odkrywea
(Zb. Sujkowski) z dzialalnoScia wulkanéw ladowych lub podmoxrskich,



O PRZEJAWACH WULKANIZMU 49

znajdujacych sie w tymze regionie morza kredowego (77). Jak wiadomo,
w obregbie Wolynia wylaniaja siq na powierzchnig ziemi spoéréd skat kre-
dowych skaty wulkaniczne. Nadto nalezy zarejestrowaé tutaj odwiercenie
na péinoc od Kamienia Koszyrskiego skal wulkanicznych — ofitéw, o czym
wspomina Zb. Sujkowski w referacie ogloszonym w r. 1945 (81). Zadne
inne informacje o tym interesujgcym wierceniu nie sg ini znane.

Pragnatbym wreszcie zwrécié uwage na pewne zagadnienie doty-
czgce petrografii osadéw morenowych. Zagadnienie to wylonito si¢ w cza-
sie odwiedzin Zak!adu Mineralogii i Petrografii USB przez Arne Laita-
kari’ego, dyrektora -Pafistwowej Komisji Geologicznej w Helsinkach,
ktébremu pokazalidSmy kolekcje narzutowcéw, zebrang przez dra A. Jaro- .
szewicz-Halicka w okolicy miejscowosci Zagiele nad Niemmem. Kolekeja
ta wydala sie nam osobliwg ze wzglgedu na obecnosé wéréd niej okazéw
skal, przypominajgeych bazalty wolyfiskie, Laitakari oéwiadczyl wowezas,
ze nie s mu znane skaly podobne w Fennoskandii. Nie wylaczajgc moz-
Hwosci, ze skaly tego typu pochodza z masywu skandynawskiego (ew.
z jego czedci zniesionej przez lodowce plejstocefiskie), mozemy postawié
pytanie: czy skaly typu bazaltéw wolyfiskich nie wystepujg gdziet w po-
diozu czwartorzedu na poludnie lub na poludniowy wschéd od Baltyku?
Szczegblowe studia petrograficzno-kartograficzne oddzielnych pozioméw
morenowych moglyby, w przypadku jesli tak jest, wykazaé w postaci stoz-
kéw rozrzutu miejsca wystepowania tych skal.

RZUT OKA NA STAN WIEDZY O PRZEJAWACH WULKANIZMU
NA ZACHODNIM PRZEDPOLU MASYWU WOLY'NSKO-UKRAINSKI'EG-O

Nie nalezy do latwych zadanie wyjaénienia roli i znaczenia w dzie-
jach geologicznyeh Wolynia zjawisk wulkanicznych, ktérych dowody
w postaci skat bazaltowych zostaly po raz pierwszy opisane przez
A. K. Tyszeckiego.

A. Tyszedkij (1862, 9), W. Blumel (1887, 1), A. Karpinskij (1873, 2)
byli pierwszymi badaczami, ktoérzy zwrécili uwage na bazalty eksploato-
wane na Wotyniu do celéw budowlanych. G. Ossowski, polski badacz tam-
tych terenéw w latach 1860+1874, wyznaczyl w ogblnym zarysie przypusz-
czalny obszar wystepowania bazaltéw na pierwszej mapie geologicznej
Wotynia (4). Tyszeckij przypisywat tym bazaltom wiek przedtrzeciorzedo-
wy, Karpinskij uwazal je za przedkredowe i wigzal z dyslokacja- tekto-
niczng o. rozieglym zasiegu migdzy Kaukazem i Gérami Swietokrzyskimi,
ktdrej istnienie. przyjmowal (p. n. ,,zaczatocznyj kriaz“ = grzbiet zaczat~
kowy). Gruntowne -opracowanie petrograficzne bazaltu (anamezytu) wo-

@
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lyfiskiego zawdzieczamy St. Pfaffiusowi (1886, 5), ktéry uwaza go za
przedkredowy. Spoéréd- innych badaczy polskich interesowal sig tymi
skalami w okresie poprzedzajacym I wojne Swiatowg J. Morozewicz, kt6-
ry po§wiecil im niewielki komunikat (1893, 3). Siemiradzki sklonny by?
przypisywaé im wiek dolno-kredowy (1891, 7; 1909, 6).

Na kro6tko przed I wojng Swiatowg P. Tutkowskij (1912, 8), podal
wiadomo$é o odnalezieniu miejsca wystepowania -bazaltu w okolicach
Polidy, w odleglo$ci ok. 50 km w kierunku NNW od znanych przedtem
miejsc wystepowania tej skaly.

W okresie lat 1921-1939 zagadmienia dotyczgce przejawéw wulkaniz-
mui na Wolyniu byly poruszane lub tez .stanowily przedmiot gléwny
opracowan i komunikatéw badaczy polskich, w ogélnej liczbie ponad 60.
Rozpoczat te prace 6wezesny dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego J. Morozewicz komunikatem o stwierdzeniu ,,wyraznych oznak dzia-
lania kontaktowego bazaltu na spoczywajgcg na nim pokrywe skat wa-~
pienno-kredowych* (51). Byl to zarazem poczatek sporu o ustalenie wieku
bazaltébw wolynskich, ktéry, obfitujgc w porazki uczestniczgcych w nim,
nie przyni6st dotychczas rozstrzygnieé zadawalajgcych wszystkich zain-
teresowanych tym tematem.

Nie tylko jednak sprawa wieku bazaltéw wotlyfiskich i ich roli w bu-
dowie geologicznej terenu byla przedmiotem dociekah. Badania grupy
geologbw, geofizykéw, mineralogéw i petrograféw dostarczyly wielu no-
wych materialéw, wyjasnily szereg kwestii i wylonily pewna liczbe no-
wych zagadnieri wigzgcych sig z historig dziatalnosci wulkanicznej na tym
terenie. Osiagniecia te, stanowigce dorobek pracy dokonanej w przeciggu
lat osiemnastu poprzedzajacych wybuch II wojny swiatowej, mozna stre-
$ci¢ w sposéb majbardziej ogélny jak nastepuje:

1° Dzigki teremowym poszukiwaniom geologicznym (J. Samsono-
wicz, St. Matkowski) oraz geofizycznym (E. Janczewski, R. Krajewski,
A. Zewierzejew, St. W. Daszyfski) odnaleziono wiele nieznanych przedtem
miejsc wystepowania bazaltéw, jak réwniez oznaczono w przyblizeniu
rozmiary odslonigtych na powierzchni- ziemi lub znajdujgeych sie w bli-
skim jej sgsiedztwie platébw pokrywy bazaltowej. Egczna powierzchnia
rozpoznanych dotychczas -szezatkéw pokrywy bazaltowej, jak réwniez
utworéw okreslanych jako rodzaj zyl podkladowych, wynosi ok. 80 km'.
Migzszoéé niektérych utworéw bazaltowych przekracza 40 m. Stwierdzono
przy tym istnienie dwéch potokéw lawy bazaltowej, przedzielonych war-
stwg tufé6w (Mutwica) (St. Matkowski, 34, J. Samsonowicz, 75), i odnale~
ziono zyle bazaltowa w obrebie masywu krystalicznego pod Hubkowem
nad Shucza, co rzucito $wiatlo na stosunek bazaltéw do budowy geologicz-
nej Wotynia (St. Matkowski, 37).
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2° W spagu najdawniej znanych odslonigé bazaltéw w Berestowcu
i Janowej Dolinie! odkryto skaty osadowe typu tufitébw o niezwykle inte-
resujgcym charakterze petrograficznym (M. Kamiefiski, 18, J. Tokarski,
86). Skaly te, odnalezione nastepnie w wielu miejscowosciach miedzy
Ostrogiem i Hancewiczami na Polesiu (B. Halicki, 12), kifrych miaz-
szoéé niekiedy przekracza 100 m, byly przedmiotem opracowarh minera-
logicznych i petrograficznych (M. Kamienski, 18, J. Tokarski, 88, St. Mal-
kowski, 29, J. Wojciechowski, 93). B. Halicki nadto stwierdzi! w prébach,
pochodzgcych z wiercenia wykonanego w Baranowlczach, obecnosé okru-
chéw skat bazaltowych pod osadami cenomafhskimi (12). W ten sposéb
mozna by przyjaé, e na przestrzeni miedzy Ostirogiem i Baranowiczami
(ponad 300 km) marny do czynienia ze strefa wystepowania bazaltow.

3 W spagowej czefci potoku bazaltowego pod Wielkim Mydzkiem
odkryto zloze miedzi rodzimej w paragenezie z kalcytem, barytem, kwar-
cem i in. (St. Mafkowski, 35). Wérbd bazaltéw Janowej Doliny prof. St.
J. Thugutt odkry! nowy minerat janit (83) oraz oznaczy? rzadko spotykany
dzeolif zwany ptylolitem (84). Badania pézniejsze doprowadzily do stwier-
dzenia, na drodze chemicznej, obecnoéci miedzi w bazaltach i tufitach
(M. Kowalski, 21), a takze do odnalezienia miedzi rodzimej wéréd bazal-
16w Janowej Doliny (R. Krajewski, 22). Tamze oraz w tufitach mydzkich
‘odnaleziono drobne iloéed mineraléw.miedziowych: mied? rodzims, chal-
kopiryt, chalkozyn, bornit, kupryt, azuryt i malachit (Krajewski, 22, Woj-
ciechowski, 93, Malkowski, 35).

Przedsigbrane drobiazgowe studia zagadnienia procesu wedré6wki
roztworéw miedzionoénych oraz koncentracji tego pierwiastka warod
poteznej warstwy tufitébw stwierdzily, ze #Zrédlem, z ktbrego roztwory
gorgce czerpaly mied#, bylo zawarte w tufitach szkliwo wulkaniczne
(J. Wojciechowski, 94, St. Matkowski, 44). Jest to stwierdzenie nieznane -
mi z literatury dotyczacej genezy z16z miedzi. -

4" Wykonane w r. 1929 pod Hutg Stepansks wiercente, ktére w gle-
bi 57,7 m siegnelo do bazaltéw, doprowadzilo do samowyplywu irédia
mineralnego, co bylo powodem zalozenia w tej miejscowosci rozwijajacego
si¢ pomyéinie przed wybuchem wojny uzdrowiska. Wyniki rozbioréw che-
micznych wody pochodzgcej z tego Zrédia, bedace w moim posiadaniu
a nie publikowane dotychczas, przytoczone bedg w ciggu dalszym niniej-
szej rozprawy.

_ 6° Jednoczeénie wylonilo si¢ zagadnienie, czy w okresie poprzedza-
jaeym wylewy bazaltéw istniala na -przedpolu masywu krystalicznego

1 W dawnej literaturze odstonigcla w Janowej Dolinfe obejmowano nagzwa
miejscowoSel Ziagne lub PodluZne.

‘Acta Geologica Polonica, vol. 11382
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dzialalno$é wulkaniczna? Dwaj petrografowie (J. Tokarski, 86-89, i M. Ka~
mienski, 20) doszli do wniosku, Ze potgine osady tufogeniczne, wystepu-
jace w spagu bazaltéw a niekiedy.i w ich stropie (Swiacie, Sierhiejéwka,
Mutwica), stanowig produkt starszych od bazaltéw .ekstruzji trachitowo-
latytowych. JWniosek ten jednak nie zostal ogélnie przyjety. W dalszym
ciggu pracy ninjejszej wrécimy-do tej sprawy.

Nalezy zanotowaé tutaj fakt odnalezienia wsréd osadéw morskich
gotlandu (wiercenie w Bocian6wce) wkiadek tufitowych, ktérym ich od-
kryweca (Zb. Sujkowski, 79) sklonny jest przypisywaé wspélne pochodze-
nie z tufitami towarzyszacymi bazaltom. -

6° Badania lat ostatnich, ktére poprzedzily wybuch ‘wojny, dopro-
wadzily do odkrycia na Wolyniu zachodnim karbonu (J. Samsonowicz, 73)
oraz syluru (J. Samsonowicz, 75, Zb. Sujkowski, 79). Odkrycia te staly sie
‘podstawg ‘prac syntetycznych, otwierajgcych nowy rozdziat w historii
badahi budowy. geologicznej obszaru Wolynia zachodniego, ktérego po-
dioze paleozoiczne jako przedpole masywu krystalicznego stanowi prze-
dluzenie ku pémocy plyty paleozoicznej podolskiej. W obu pracach wy-
mienionych wyZzej autoréw rola bazaltébw i towarzysza,cych im tufitéw
w obrazie budowy geologicznej obszaru oraz w jego historii geologicznej
traktowana jest jako majaca duZe znaczenie. Obaj autorzy sadza, Ze sa
to skaly paleozoiczne. J. Samsonowicz przypisuje bazaltom wiek karbof-
sko-permski, Zb. Sujkowski — ordowicki. W dalszym ciggu zagadnienie
to bedzie przedmiotem rozwazah autora niniejszej rozprawy, ktéry wy-
raza poglad odmienny.

7" W, zakresie szczegéléw dotyczacych zagadnienia stosunku bazal-
téw i towarzyszacych im tufitéw do budowy geologxczne] obszaru pod-
niesé nalezy co nastepuje

a) Stwierdzono wypietrzenie. pokredowe, -ktérego 0§ o kierunku
NNW-SSE wyznacza przebieg péinocnej.czeSei Masywu - krystalicznego
Wolyﬁsko-Ukrmﬁsklego Ma ona by¢ wypigtrzeniem potomnym w stosun-~
ku do prekambryjskiego lancucha Scytydéw, speneplenizowanego . przed
kambrem i wypietrzonego powtérme w karbonie i permie (Cz. Kufniar,
.26) Wypow1edziano nadto przypuszczenie, ze strefa -bazaltéw, przebiega-
jaca w obrebie Wotynia wzdtuz zachodniej krawegdzi masywu krystalicz-
nego, ma byé zwiazana z diastrofizmem péZnopaleozoicznym karbonsko-
permskim (J. Samsonowicz, 75).

b) . Na linii Aleksandrii-nad-Horyniem J. Samsonowicz (75) stwier-
dza obecno$¢é wypietrzenia poprzecznego w stosunku do kierunku Scyty-
déw przypisujac mu wiek paleozoiczny. Pewne dane zdajg sie¢ wskazywaé,
ze wypiegtrzenie poprzeczne wystepuje réwniez na linii Szepietéwki. (St.
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MaZkowski,; 34) odpowiadajac swym kierunkiem linii Krzemieniec-Goto-
gory Wawrzyhca Teisseyre’a’.
‘ c) - Réwniez poprzecznie wzgledem kierunku Scytydéw przebiegajg
najstarsze w obrebie pn.-zachodniej ‘czesci -Masywu Wolynsko-Ukraifi+
skiego faldowania archaicznych Wotynidéw (St. Makkowski, 36, 43). Wplyw
tego’ kierunku (WSW) zeznacza sie w stwierdzonej badaniami geofizycz-
nymi budowie glebokiego podtoza na obszarze polozonym na zachéd od ma-
sywu (St. Pawlowski, 53). Wypietrzenia na linii Aleksandrii i Szepietéw-
ki zdajg si¢ wskazywaé, Ze najstarszy prekambryjski plan tektfoniczny
w budowie glebokiego podioza przedpola masywu utrzymal swe wplywy
i w czasach znacznie p6imiejszych. Nalezy zauwazyé; 2e linin poprzeczne-
go wypietrzenia Aleksandrii stanowi poludniowsq granice strefy wystepo-
wania w poblizu powierzchni ziemi bazaltéw w' dorzeczu Horynia.

d) Bezpoéredni zwigzek z rozmieszczeniem wystepowania bazaltéw
wzdhuz zachodniej krawedzi masywu ma kierunek sprasowah i spekan
NNW-SSE, tez NW-SE, zaznaczajacy sie bardzo wyraZnie w obrebie ma-
sywu i na jego wolyhskim i podolskim przedpolu. Na obszarze pn.-za-
chodniego naroza masywu kierunek ten znajdujée swéj wyraz w . ksztal-
towaniu jego powierzchmi. ,Na Podolu Wyrzykowski obserwowal dyslo-
kacje dysjunktywne (przedcenomaniskie), przejawiajgce sie w skatach kry-
stalicznych jako ich sprasowamia i strzaskania (o kierunku NW); podob-
ne dyslokacje istnieja w ordowiku w sgsiedztwie masywu, nad rz. Nie-
'miljg i Dertem (na SE od Mohylowa)“*.

Na Wotyniu tegoz rodzaju sprasowania stwierdzono wérdd- bazaltéw
w Berestowcu (M. Kamiefigki, St. Malkowski, R.” Krajewski).

Ze szczeliny towarzyszace tym deformacjom siegaly do duzych gle-
bokoSci i mialy istotne znaczenie w procesie wydobywania sig’ magmy
zasadowe] na powierzchnie ziemi, Swiadezy fakt, ze wlaénie Kierunek tych
sprasowafi 1 spekah wyznacza rozmiészezenie strefy wystepowania ba-
zaltéw.

Jak widaé z POwWYyZszego, wym.leniane tutaj sprasowama i spekania
powstawaty zaréwno przed wylewarm bazaltéw, jak i po ‘nich. Wobec tego
wolno przyjaé dwie mozliwodei: 1° zgodne ze sobg co do k1erunku speka-
rﬂam!odszeodbazaltéwistarszeodnich zwu;zanesazdwomaodreb-
nymi cyklami orogenetycznymi, albo 2° zaréwno starsze jak i miodsze
spekania odpowiadajg oddzielnym fazom ruch6éw skorupy ziemskiej, zwig-~

1 Oé Bl6wnego i na;wyiszego wypletrzenia poprzecznego przebiega, wedhug
J. Snmsonowim, na lnii Latyczowa.

® Cytuje z pracy J. Samsonowicza: Gotland, ordowlk... 1939, 75, s. 41, gdzie -
autor powoluje si¢ na prace R. Wyrzykowskiego z r. 19380 (95).
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zanych z jednym cyklem orogenetycznym. Wybér miedzy tymi dwiema
mozliwosciami pozostaje otwarty.

Zauwazy¢ wypada, ze kierunek spekan, o ktérym mowa, odpowiada
kierunkowi biegu warstw skat osadowych plyty paleozoicznej, co natural-
nie sprzyja przypuszczeniu, iz warstwa tufitbw wraz z platami potokéw
lawy bazaltowej i Zylami pokladowymi bazaltu stanowi czes$é skladowq
tej ptyty i wraz z nig zgodnie zapada ku SW.

Jak widaé z podanego wyzej krétkiego przegladu, dwa przede
wszystkim zagadnienia sa wyja$niane odmiennie: 1° zagadnienie pocho-
dzenia serii osadéw tufitowych, 2° zagadnienie wieku eruptywéw, ktére
wigze sie §cifle ze sprawa ich udzialu w budowie geologicznej obszaru.
Jedno i drugie zagddnienie wymaga zapoznania sig¢ z wlas¢iwoéciami pe-
trograficznymi zaréwno eruptywoéw, Jak 1 towarzyszgcych im osadéw tu-
fogenic-znych

CH.ARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA BAZALTOW DORZECZA HORYNIA

Aby ulatwié Czytelnikowi wlaSciwé zrozumienie dalszych wywodéw,
dotyczgeych zagadnienia metasomatycznyech przeobrazeri bazaltéw nad-
horynskich, uwazam za pozadane podanie na tym miejscu charakterystyki
petrograficznej tych skal. Ponizszy opis opieram cze$ciowo na wynikach
badann M. Kamienskiego i St. Pfaffiusa uzupeiniajge go materialami, kt6-
rymi obecnie rozporzgdzam na podstawie badaf wlasnych i rozbioréw
chemiczriych M. Karasiniskiego (niepublikowanych).

Znajomo$&é tych skal posunela sie znacznie naprzéd od czasu, kxedy
w r. 1886 St. Pfaffius oglosit -w VI tomie Pamigtnika Fizjograficznego
»Opis tak zwanego anamezytu wolynskiego* (5). Cenna ta praca byla -
gléwnym #Zrédlem wiedzy petrograficznej o bazaltach wolyniskich do cza-
su, gdy zaczely sie pojawiaé wiadomosci o odnajdowaniu innych odmian
tych skal (poza opisang przez Pfaffiusa frednioziarnisty odmiang bere-
stowiecks), jak drobnoziarniste i gabczaste odmiany z Policy, Mutwicy
i in., jak gruboziarnista, dolerytowa odmiana bazaltu z Huty Stepafiskiej
lub odmiana szklista z Janowej Doliny. Opisy petrograficzne wraz z roz-
biorami chemicznymi kilku sposréd tych skal (z pominieciem nieznanego
wbéwezas dolerytu i innych pomanych péZniej) opublikowal w roku 1929
M. Kamienski (19).

W podanych nizej opisach mineraloglcznych i petrograficznych ogra-
niczam sie do charakterystyki ogélnej nie wchodzac w szczegblowe opisy
kilku odmian bazaltéw, jak réwniez poprzestajge na podaniu zaryséw
charakterystyki wigkszoSci wymienionych w pracy skladnikéw mineral-
nych tych skal.
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a) Ciog bazaltéw

Cechg bazaltéw wolynskich, wystepujgcych w postaci pokryw i pta-
téow wickszej migzszodci, jest rzucajacy si¢ od razu w oczy ich pickny
i bardzo charakterystyczny cios. W kamieniolomach Berestowca i Janowej
Doliny znany jest od dawna cios bazaltu w postaciach stupowych. No-
towana dotychczas najwieksza wysokosé stupéw siegata 22 m (A. M. Wi-
ktorow, 91), najwieksza za§ ich grubo$é wynosita 1,6 m (St. Pfaffius, 5).
Te najpotezniejsze stupy odznaczaly sie prostymi liniami krawedzi, co
dawato wrazenie olbrzymich kolumn (p. pl. I, fig. 1). W przekroju po-
przecznym stupy bazaltowe z wymienionych miejscowosci mialy zarysy:
szeSciokatéw, pieciokgtéw, czworokatéw, a nawet siedmiokgtéw i tréj-
katéw (St. Pfaffius, 5,"A. M. Wiktorow, 91). Poza tymi, spotykaliSmy tam
shipy ciosowe pochylone jednostronnie lub ulozone wachlarzowo, albo tez
jakby polamamne i powyginane. Jedno. z odsloni¢é tego wilagnie rodzaju
w kamieniolomie Janowej Doliny (widoczne w r. 1985) zwrécilo szczegdl-
nie mojg uwage. Odstonigcie to (p. pl. 111, fig. 1) mialo jakby dwie kon-
dygnacje stupdw: dolng, ktérg tworzg stupy stojgce pionowo lecz z powy-
ginanymi falisto §cianami, i gérng, w ktérej stupy pochylaja sie¢ ku érod-
kowi bgdgcemu w glebi poza oglgdanym przez nas odslonigeiem. Nasuwa
sic wrazemie, z¢ mamy tu do czynienia z przekrojem dwoéch potokéw
lawy, sposréd ktérych starszy ma powierzchnie zakleénietq. Wyramej
granicy miedzy obiema kondygnacjami stupéw, ktora by wykazywala

. cechy powierzchni rozdzielejgcej oba przypuszezalhe potoki, nie moglem
stwierdzié ani w naturze, ani tym bardziej na fotografii. Najprostszym
jednak wydawalo mi si¢’ wytlumaczenie falistych wygieé dolnych stu-
péw ich wtérnym rozgrzaniem, ktére moglo nastgpié pod wplywem wy-
lewun potoku gérnego*. Bardzo ciekawe spostrzezemia w zakresie tego te-
matu podaje R. Krajewski (25), ktéry podezas kilkakrotnego pobytu swe-
go w Janowej Dolinie w r. 1935 mial moznoéé zbadania, w miare postepu
eksploatacji bazaltu, szeregu przekroj6w obrazujagcych wzajemny sto-
sunek obu kondygnacji stupéw. Cytuje wyjgtki ze sprawozdania tego ba-

" dacza:

.Dzieki ' podzinlowi slupowemu, moina w pokrywie bazaltowej Janowej Do-
Hny wyr6znié dwie wyrasne serie. Dolna, obe}mujgca niekiedy cals migzszo§é po-
krywy, skiada siq ze stupéw, przewainie plonowo lub prawie pionowo ustawionych,
na ogét bardzo prawidlowych, ktére czesto jednak, zwlaszcza w swych dolnych
czefclach, nabrzmiewajgq beczutkowato (podkreflenie S. M.).. Gérna seria bazaltowa

¢ Wyginanie stupéw bazaltowych na skutel ich rozgrzania (i przez to — upla-
stycznienia zawartego w bazalcie s_zk}iwa) miatoby swg dalel_:q analogie w wyginanin
sie Swiec parafinowych pod wplywem clepla promieni slonecznych.
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jest ciefsza (najwyzej do 10 m), miejscami brak jej zupeinie. Stupy o mniejszym prze-
kroju niz w dolnej serii lezs w g6érnej rozmaicie, przechodzac stopniowo z jednego
kierunku w inny, przez co tworza sie nieraz charakterystyczne wachlarze. Powlerzch-
nia kontaktowa obu serii tworzy lejowate obnizenie. Stupy dolne i g6me na kon-
takcie sg hakowato zagiete 1 wyclggniete 'w kierunku podnoszenia sie¢ zboczy lejéw...
Jeden z lejéw znajdowal sle w érodkowej czgfci lomu 1 obecnle zostal w gérnym
poziomie kompleinie wyeksploatowany, drugi obejmuje wschodnia cze§é lomu i jest
w stadium odbudowy. Interesujgcym jest zjawisko, Ze- w centralnych obnizeniach
obu lejéw (zwlaszeza za§ wyraine w brodkowym, przecinanym w jealeni r. 1934),
istnieja pionowe, ostro ograniczone ,kominy“, okolo 20 m $rednicy, wypelnione
b. zmienionym (moze nie tylko zwietrzalym) druzgotem bazaltowym, wéréd ktérego
tkwig okruchy czekoladowej, nadzwyczajnie pelitowej skaly oraz skaly biatej { zie-
lone]j, o ‘typle porcelany... ,Kominy* przecinajg obie serie stup6w. Pomiary magne-
tyczne, przeprowadzone na dnie lomu, pozwolily stwierdzié, ze komin émdkowy
lezy w strefie miniméw magnetycmych i charakteryzuje si¢ b. znacznym, spadkiem
wartofci nateienia skladowej pionowej, co $wiadezy o slabej pobudliwoset masy,
wypelniajgcej go poniZzej dna gérnego poziomu lomu* (25, s. 52-53).

R. Krajewski prébuje wyjasnié geneze opisanych dwéch ,,serii shi-
pébw* bazaltowych oraz zaobserwowanych , kominéw* z pomocg hipotezy
sformutowanej jak nastgpuje:

»Na terenie Janowej Doliny istnieja dwié_ fazy wylewu lawy, z ktérych pés-
niejsza nastapila w bardzo l;rétk!m odstepie czasu po pierwszej i ma znaczenie o wiele
wigce] lokalne. Z t3 druga fazg w bcistym zwigzku pozostaja .kominy®, ktérymi
prawdopodobnie lawa w tym czasie dobywala si¢ na powierzchnie. Dziatalnoéé , ko-
minéw* — prawdopodobnie gazowa -— przeciagnela sie¢ poza okres. ‘'wylewu gérnej
serii bazaltdw, gdyz kominy przebijaja obie serie i s3 wypelnione druzgotem, a nie
jednolita masg” (1. c., s. 53).

Przypuszczenie R. Krajewskiego, ze w obrebie kamiemoloméw Ja-
nowej Doliny mielimy do czynienia w r. 1935 z dwoma kominami, sta-
nowigcymi drogi ujécia spod pokrywy masy bazaltowej sprezonych pod
olbrzymim ciénieniem goracych par i gazéw, wydaje sie dobrze uzasad-
nione. W przypadku jednak przyjecia dwéch wylewéw lawy niezrozu-
miatym pozostaje wspomniany wyzej brak ostro zaznaczonej granicy migq-
dzy obydwoma przypuszczalnymi potokami (p. str. 501 i pl. III, fig. 1).
Byé moze (co by réwniez odpowiadalo tresci hipotezy R. Krajewskiego),
ze wylew gérnego potoku bazaltowego nastgpil po wylew1e dolnego w ta-
kim czasie, kiedy w potoku dolnym nie nastgpito jeszcze catkowite wy-
ksztalcenie si¢ ciosu. Gdyby bowiem cios ten byl juz wyksziatcony, war-
stwa powierzchniowa tego potoku, jako wystygla predzej, zaznaczyé by
sie byla powinna w spos6b widoczny. Powierzchnia graniczna miedzy oby-
dwoma potokami czyni wrazenie powierzchni dzielacej je w fazie zesta-
lania sie i tworzenia form ciosowych. Jaka$ przyczyna natury fizycznej
musiala w takim razie wiplyngé na to, Ze obraz ukladu stupowego obu serii
mas bazaltowych jest tak szczegblny. Jezeli wszakze przyjmiemy, ze po-
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wstawanié form ciosowych w obu stygnacych potokach odbywalo sie
w tym' samym- czasie, to pod wplywem czego moglo nastgpié rozgrzanie
stupéw' dolnych i powstanie w nich. owych - charakterystycznych wygieé?
Czy w takim razie nie bylo to zwigzane z fazg, poprzedzajgca bezpored~
nio wybuch par i gazéw przez bedgce w -poblizu ,kominy“? Lecz wobec
tego, czy i powstanie owych lejéw ma powierzchni ,dolnego potoku“,.
a wige i pochylenie stupéw ,,potoku gérmego* nie mogloby sie Scifle 1aczyé
z owg koficowy fazg erupcji wulkanicznej na terenie objetym kamienio-
lomami Janowej Doliny? Wiyglad -niektérych miejsc w strefie igczacej
dolng kondygnacje stupéw z gérng (pochylona) nasuwa wrazenie jakby
zalamania lub przegiecia w obrebie tej strefy. A wobec tego, ¢zy koniecz~
nym jest przyjmowanie istmienia potoku gérnego? Czy zjawisko utworze—
nia si¢ dwéch serii niejednakowo ustawionych stupéw nie jest wynikiem
powstania lejowatego zaglebienia woké! komina, przez kiéry nastepowaly
wybuchy par i gazéw? W tym przypadku przyja¢ by nalezalo, ze lejowate
zagfebienia wokél kominéw gazowych tworzyly sie w masie bazaltowef
(juz skonsolidowanej w postaciach shupéw ciosowych), ktérej szkliwo na
skutek wtérnego rozgrzania uleglo uplastycznieniy. Uplastyeznienmie za-
~wartego w bazalcle szkliwa moglo byé przyczyng nie tylko osiadania stu-~
pbw- widocznych w dolnej kondygnacji (wyraZzonego falistofcig ich Scian
.1 formami ,,beczutkowatymi*), lecz i wygieé (niekiedy ,,hakowatych®, jak
okrefla je R. Krajewski) w obrebie strefy, kt6ra posiada pozory granicznej
miedzy -potokiem dolnym i gérnym. W ten sposéb oddziatywaniem jed-
nej przyczyny (erupeje goracych par i gazéw) mozna by ttumaczyé zaréw-
no powstanie lejéw w obrebie pokrywy bazaltowej, jak i charakterystycz-
nych deformacji ship6w. Sprawa nie jest jednak dostatecznie jasna 1 wy-
magalaby dodatkowych studiéw. Nie widze przeto dostatecznych podstaw
do decyzji na rzecz jednego z podanych przypuszezeh.

Pozwolilem sobie poSwiecié nieco miejsca przytoczonym wyzej ob-
serwacjom i podaé nasuwajgee sig przypuszczenia ich interpretacji, gdvz
nie spotkalem w zmanej mi literaturze opisu zjawisk analogicznych. W po-
staciach ciosu i ich deformacjach ujawniajg sie wplywy, ktérym ulegala
skala w okresie konsolidacji i pbéiniej." WiaSciwe ich zrozumienie moze
doprowadzié¢ do lepszego rozpoznania przebiegu procesu przeobrazen ba-
danego fragmentu skorupy ziemskiej. '

W jednym miejscu kamieniotornu w Janowej Dolinie widoczne bylo
odstonigele odznaczajace sie ciosem chaotycznym, ktéry swiadezyl, ze
proces stygniecia odbywa? sie tam w odmiennych warunkach fizycznych
niZ w otoczeniu, gdzie wielkie stupy ustawione byly pionowo. Nie jest
wylaczone, ze bylo to miejsce wyplywu lawy (por. pl. II, fig. 1).
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W innym miejscu odstoniecie wykazywalo formy zastygania lawy
zblizone do elipsoidalnych. O przypuszczalnych warunkach zastygania tej
lawy bazaltowej nic konkretnego podaé nie potrafie. Ograniczam sie prze-
to jedynie do przedstawienia jej fotografii (pl. II, fig. -2).

Na uwage zasluguje nadto podatno$é tamtejszych stupéw bazalto-
wych na pekanie w plaszezyznach prostopadlych do ich wysokoéci. Cecha
ta ma duZe znaczenie praktyczne, gdyz jest wyzyskiwana przy eksploa-
tacji bazaltéw. Powstajace samorzutnie spekania stupéw w tych plaszczyz- .
mnach sg drogami posuwania si¢ rozpadu bazaltéw pod wptywem czynnikéw
atmosferyeznych, co w dalszym ciggu znajduje swbj wyraz w kulistych
postaciach ich wietrzenia (pl. I, fig. 2).

b) Bazalty w stanie $wiezym lub dosé Swiezym

Bazalty z Janowej Doliny i Berestowca cechuje barwa czarna z od-
cieniem ciemnego granatu, struktura infersertalna i obecno$é plagiokla-
zéw wystepujacych w postaciach tabliczkowych o rozmiarach przecigt-
nych: 0,5 X 0,1 m. Wedlug oznaczefv M. Kamiefiskiego (19), skalenie ba-
zaltu z Berestowca odpowiadajg labradorowi o sktadzie Ab,-Al,, w rdze-
niu i Abs-Ab,, w obwédkach. Pirokseny tworzace na ogé} ziarna kseno-
morficzne naleza do typu augitu diopsydowego o malej zawarto$ei glinki
i niezbyt wielkiej ilo§ci zelaza. Trzecim co. do iloSci, w ktérej wystepuje,
skladnikiem jest szkliwo z mikrolitami (igielek apatytu oraz skaleni, pi-
Toksenbéw i tlenkéw zelaza). Magnetyt i ilmenit zajmujq miejsce czwarte.
Nadto wystepuje substancje chlorytowa oraz notowany jest iddyngsyt,
ktéry tworzy pseudomorfozy po oliwinie. Pierwszy Karpinskij (2) zauwa-
Zzyl w bazalcie berestowieckim Zelazo rodzime. Stwierdzil je réwniez w nim
i oznaczyl St. Pfaffius (5). W bazalcie z Janowej Doliny zauwazono obec-
noéé miedzi metalicznej (22, 25, 30, 39, 44, 94).

Podawany w literaturze iloSciowy skiad mineralny bazaltu z Jano-
wej Doliny waha sie w nastepujgcych granicach (Wiktorow, 91):

Plagioklaz (labrador) — 22-41%
Piroksen — 14-29%,
Szkliwo — 0-42%/,
Magnetyt 1 ilmenit — 7- 8%
Pseudomorfozy po

oliwinie (iddyngsyt) @— 0- 9%
Substancja chlorytowa — 0-18%

Cieiar wiasciwy bazaltu berestowieckiego oznaczony w piknometrze —
2,93 w temp. 21,6°C (Pfaffius, 5).

s Liczby_ podane' przez Pfatflusa, oznaczajacg ciezar wladciwy, zaokrgglano tu
1 w dalszym clggu wywodu do drugiego znaku po przecinku.
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. Bazalt obfitujgcy w . szkliwo, ktéry wystepuje w obrebie Janowej

Doliny (w starych kamieniolomach lewego brzegu Horymia pod wsig
Ztafme), jest odmiang oddzielng. Stosunek tej szklistej odmiany bazaltu
do poprzednio opisanej nie jest dofychiczas wyraZnie okreflony. M. Ka~
mieniski pisze o tym co nastepuje (19, s. 688): ,,w potudniowej czesci ka-
mieniotomu, w partiach wyzszych, przechodzi normalny bazalt w odmia~
ne szklistg”. Piszgcy te stowa odnalazl w srodkowej czefei tegoz kamienio-
Yomu szkliwo bazaltowe wystepujgce w ,,bazalcie normalnym“ w postaci
zytki. W ,,bazalcie szklistym* M. Kamienski oznaczy! metodg planime-
tryczng 42,3% szkliwa. Szkliwo to jest prawie nieprzmoezyste dzieki
duzej iloci mikrolitéw tlenkéw zelaza.
. Odm.tam: obfitujgeq w szkliwo charakteryzujy: skupienia ziarn mag-
netytu (ew. i ilmenitu) ¢ zarysach bardzo wydtuzonych listew lub stup-
kéw. Formy tych skupiefi majg charakter czeSciowych pseudomorfoz po
minerale, ktérego rodzaj nie jest mi znany. Moma by przypuszezaé, ze
skladnikiem uleglym rozpadowi byl tu mineral z grupy piroksenéw lub
zwlaszcza amfiboli, ktoérych osobniki, czesto ulegajac rozpadom, otaczajg
sie powloky utworzons z magnetytu.

_ Eksploatowana przez pewien czas od r. 1924 odmiana bazaltu z gér-

rnego potoku w Mutwicy, barwy czarno-szarej, jest drobnoziarnista. Li-
stewkowate osobniki skaleni odznaczajq sig dhugoscia rzedu 0,25-0,15 mm
(gdy tymeczasem w bazaltach z Janowej Doliny i Berestowea 1 w ciedcie
skalnym dolerytu z Huty Stepanskiej wynosi ona przecigtnie okolo 0,5-
0,6 mm, a w prakrysztalach tabliczkowatych form skaleni dolerytu siega
5 mm). Piroksen stwierdzony w licznych ziarnach nie wykazuje w bada-
niu pobieznym réznic z piroksenem bazaltéw z sgslednich miejsc ich wy-
stepowania. M. Kamiefiski pierwszy zauwazyt w te] skale pseudomorfozy
po oliwinie (19). Spotykane w skale Zzytki i gniazda kaléytu Swiadczg
o oddzialywaniu na nig roztworéw wod:nych, by¢é moze o temperaturze
podwyZzszonej.
' Zaklad Mineralogii i Petrografii USB, ktéremu prof. J. Samsono-
wicz nadesial do zbadania préby z wierced, rozporzgdzal trzema prébka-
mi pobranymi z bezpoéredniego stropu bazaltu w_ Sierhiejéwce z glebo-
¥oéci 47,05-47,23 m. Zawieraly one okruchy lawy migdalowcowej. Na-
stepna z kolel czwarta prébka z giebi 47,3 m nie wzbudzata juz jako bazalt
niczyjej watpliwosci. Préby nastgpne (6 do 8) odznaczalty sie duza iloScig
szkliwa. Dalej w glab az do 87,03 m bazalt przypominat odmiany bere-
swwieckie i nie wyrézmiat si¢ na oko niczym szczegblnym. Préby z wier-
cenia w Swiaciu pochodzily z potgznego utworu bazaltowego, siegajacego
od 42,7 m (czesé stropowa) do glebi 85,65 m. Wybuch wojny przeszkodzit
szczegélowemu opracowaniu tych interesujgcych materiatow.
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W szlifie mikroskopowym, wykonanym ze skaly w: Swiaciu’ (z po-
ziomu 48,4 m, a wigc z czeSci stropowej utworu bazaltowego), widzuny
duze osobniki plagioklazéw, mniej liczne, dobrze zachowane ziarna kry-
staliczne augitu, oraz liczniejsze od nich — ilmenitu i magnetytu; otacza
je wszystkie masa slabo rozéwiecajaca sié miedzy nikolami skrzyzowany-
mi. W skale obecné sg liczne pecherze pogazowe, wypélnione produktami
wtérnymi (p. pl. VI, fig. 1).

Na]oczymémeg wiec mamy tu do czynienia z gérng’czeécig potoku
lawy, w ktérej szk]lwo uleglo czesciowe] dewitryﬁkacp

W rdzeniach wiercenia bazaltu z tego’ utworu stwierdzono szczelmy
pionowe z nalotami pirytu na $cianach lub wypehnone substanch ilasto-
chlorytows. Zauwazono réwniez w tej skale ziarna kwarcu, ktére J. Sam-~
sonowicz sklonny jest traktowaé ]ako porwaki (75) _

Wydaje sig oczywistym, ze okruchy o zlozeniu’ migdalowcowym spo-
czywajace bezposrednio ponad gérna pomerzchma utworu bazaltowego,
ktoéra obfituje w rzucaJace sie w oczy szkliwo (quqce lawg szybko za-
styglq), pochodzg ze zniszczonej zuzlowe] pow1erzch.m poteznego potoku
bazaltowego, ktéry odkrylo wiercenie w Sierh1e]owce i Sw1ac1u

Odmiane dolerytowq bazaltu wolyfskiego odkry'to PO raz pierwszy
dzieki wierceniu w Hucie Stepanskiej. (34). P6Zniejsze wiercenia. wyko-
nywane pod ogélnym kierownictwem J. Samsonowicza' dowiodly, iz
utwoér dolerytowy w postaci poteznej plyty o powierzchni 30 km® i gru-
bosci ok. 20 m. wystepuje w stwierdzonej giebokosci od 6 do 57,7 m. Jest
to skata barwy czarnej, ziarnista, o strukturze porfirowej. Prakrysztaty
plagioklazéw (labrador) maja rozmiary rzedu 5 X 1 mm w przekrojach
pasa osi y. Listewkowate przekroje plagioklazéw, obecnych w ciescie skal-
nym, wykazaly przecigtne rozmiary 0,6 X 0,1 mm. .Ziarna piroksenu bar-
wy jasno-zbitej majq przecietne rozmiary 1,0 X-0,3; 0,6 X 0,5 mm itp.;
oliwiny, obecne w skupieniach, czesto przerastajg sie z piroksenami w ziar-
nach wielkoéei rzedu 0,7 X_0,7 mm; ziarna magnetytu dochodzg do 0,5 mm
$rednicy i sg na ogél ksenomorficzne.

Rozporzgdzamy obecnie sze§cioma rozbiorami chemicznymi wymie-
nionych wyzej odmian bazaltéw -wolyfiskich, ktére tu przytaczam (por.
tabela 1):

° Wyrazony jako pierwszy w tej sprawle poglad J. Samsonowicza (74), iz
magma bazaltowa zastygla tu po wylaniu si¢ na powierzchnie w postaci lawy, uznaé
nalezy za stuszny. Natomiast twierdzenie, ze okruchy migdalowca zostaly przytran-
sportowane tutaj z masywéw trachitowych (ktérych nigdzie in situ nie zmnajdujemy),
wydaje sle bardzo sztuczne i wynjka, jak bede sig starat dalej wykazaé zZ nieuwzgled-
nienia lstotnych momentéw przy pétrograticznym definiowaniu tych skal.’



Tabela 1
Bazalty w stanle fwiezym lub do$é fwiezym

Miejeco-| ; Berestowiec | 2. Jenowa Dolina | 8. Janowa Doline | 4 Jamows Dolina | 5. Mutwica |6, Huta Stepafiska
- M. Kamiefiski | M. Ksmiefiski | M. Karestfiski | M. Kamiefiski | M. Kamlefiski | M. Karasifakl
%o roag. L,;x%iby %o mag. Lin‘::?'y' (3 "MBA. %}fy %o mag. Lx?y 2/ mag. ‘L;:gty /% mag. lecz?y
Si0, 5048 | 841 4958 | 828 4382 | 1730 51,60 | 860 4190 | 798 | 4568 | 701
THO; 2,32 20 2,08 25 2,68 8 | 168 | 2 1,20 16 3,18 20
ALO, 1363 | 184 1449 | 142 1330 | 180 | 1251 | 123 15,28 | 150 13,95 | 137
Fe,0, 8,24 81 4,42 28 3,37 21 5,85 37 6,88 43 8,77 4
FeO 5,61 78 943 | 13 958 | 133 9,24 | 128 5,62 78 778 | 108
MnO 0,20 3 0,17 2 0,43 8 0,23 3 0,15 2 0,0 1
MgO 5,36 | 184 510 | 1m 620 | 155 | - a7 68 619 | 155 ‘581 | 148
ca0 9,24 | 165 850 | 182 856 | 158 770 | 188 1034 | 185 876 | 157
Ne,O 177 28 2,10 3 2,08 34 2,40 39 212 | 34 2,63 43
K,O 0,07 10| 150 11 0,28 3 2,24 24 1,38 15 120 | 13-
PO, 0,15 1 0.20 1 0,28 2 0,26 ) 0,16 1 0,51 3
HO + 0,61 e 1,18 84 273 | 1851 202 [ 112 1,42 9 ‘205 | 114
H,0O — 1,15 1,31 4,58 1,60 1,61 133
co, . 0,10 2 0,28 6 — 0,36 8 0,18 3 —
Suma | 09,51 100,34 s 10044 | 100,42 80,74
P
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Tabela 2

Skiad normatywny bazaltéw wolynskich

Miejscorooéé

1. Bere- | 2.Janowa | 8.Janowsd | 4.Janowa | 5. Mut- | 6. Huta
%| stowiec | Dolina .| Dolina | Dolina wica |Stepafiska
Si0, 13,14 4,74 1,91 9,42 2,88 1,19
K,ALSi50;6 " 5,56 9,45 - 1,87 13,34 8,34 7,12
N8, ALSiO4s 15,20 17,82 17,61 20,44 182 | 22,27
CaAl,S1,04 25,85 25,30 26,08 18,68 28,08 22,66 .
CaSiO, 7,7 6,03 6,30 7,42 9,05 " 8,59
MgSiO, 18,58 12,70 16,50 6,80 15,50 14,58
il } 0,13 10,56 10,83 9,84 2,78 3,60
Fe, O, 11,88 6,50 4,90 8,58 9,98 9,81
FeTiO; 4,41 3,80 5,47 3,19 2,43 . 8,05
Ca,P,04 0,34 0,34 0,5;1 0,87 - 0,34 1,03
AL,0, - - — - _ —
Fe,0, - —_ — — _ —_—
éaco. 0,20 0,60 - 0,80 0,30 -
H,0+ 0,61 1,18 2,718 2,02 1,42 2,05
H,0 — 1,15 1,31 4,53 1,80 1,61 1,37

Cu-2,00
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Bazalt z Berestowca; analityk M. Kamiefiski (1928)

2. Bamilt normalny 2z Janowej Doliny (kamieniolomy stare na lewym
brzegu Horynia, naprzeciw wsi ZlaZne); analityk M. Kamienski (1929)

3. Bazalt z Janowej Doliny z miedzig rodzimg (kamieniolom gléwny),
anelityk M. Karasitigki (1936)

. 4, Bazalt szklisty z Janowej Doliny (aeéé polud.niowa starego kamienio~
lomu nad brzegiem Horynia); analityk M. Karniefiski (1929)

6. Bazalt drobnoziarnisty z Mutwicy pod Mydzkiem; analityk M. Ka-
mieniski (1929)

8. Doleryi z Huty Stepanskiej (z glebokoéa 60-61 m wiercenia wykona—

nego w r. 1929); analityk M. Karasinski (1929).

Jakkolwiek poréwnywanie oddzielnych, podanych w tabeli 1 wymi~
kéw rozbioré6w, wykonanych przez dwoéch amalitykow, moze wzbudzat
pewne watpliwodci z powodu réznic w stosowanych przez nich metodach
analitycznych (odnodi sie to séczegblnie do ozmaczeh wody i dwutlenku '
wegla), to jednak przytoczony tu material analityczny daje pewne podsta—
wy do postugiwania si¢ nim w rozwazaniach bardziej ogélnych. '

Nie majgc dostatecznych podstaw do ilosciowego przedstawienia.
rzeczywistego skladu mineralnego opisywanych bazaltéw, podaje ponizej
ich skiad normatywny, obliczony na pogdstawie przytoczonych wynikéw
rozbioréw chemicznych (por. tabela 2).

Jak widzimy, zawarto§é skladnikéw normatywnych podlega Znacz—
nym wahaniom:

Kwarc — od 1,19 do 18,14%. — Z tabeli 2 wynika, ze maksymalna
zawartosé normatywnego kwarcu w bazalcie Nr 1 kojarzy sig z jedno-
czesng zawartodcly maksymalng magnetytu i minimalng — metakrze-
mianu zelaza. Jak wnosimy z obecnoéci CaCO, i wody, bazalt ten ma cechy
rozkiadu. Sklad mineralny skaly, obliczony w preparacie mikroskopowyrr
metodg Rosiwala, wykazat zawarto$é 38,5% plagioklazéw, 29,0 pirokse-
ny, 6,5 tlenkéw 2elaza, 18,0 szkliwa i 8,0 substancji chlorytowej (M. Ka-
miefiski, ‘19). Stad wnosimy, Ze wobec zawartoéc Fe,0, w chlorycie
(i by¢ moze w innych trudniej dostrzegalnych produktach rozktadu bazal-
tu) procent magnetytu obecnego w skale jest w rzeczywistosci znacznie
mniejszy, niz wskazuje sklad normatywny. Niezwigzana w drobinie mag-
netytowej drobina FeO musi by¢ zatem zwigzana jako FeSiO, w pirokse-
nie (a moze i jako /Mg, Fe/;SiO, w oliwinie). Nastepstwem tego bedzie
odmienna niz wskazuje skiad normatywny (zapewne znacznie mniejsza),
zawarto§¢é wolnej krzemionki w bazalcie berestowieckim.

Tlo§é normatywnego skalenia potasowego waha sie od 1 67"/0 (w ba-
zalcie z miedzig rodzimg z kamieniotomu giéwnego w Janowej Dolinie)

-t
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do 13,34%¢ w odmianie bazaltu z Janowej Doliny, obfitujgcego w szkliwo.
Znaczne zmniejszenie sie zawartoSci tlenku potasu w bazalcie z miedzig
nie jest dla mnie zrozumiale. Natomiast nie jest niespodzianks zwieksza-
nie sie¢ jego ilodci (wraz.ze zwigkszeniem sie ilo$ci Na,O) w zwigzku ze
zwiekszeniem sie zawartosci szkliwa.

Zawarto$¢ norm. skalenia sodowego pod.lega mnie)szym wahaniom:
od 15,20%0 w.bazalcie z Berestowea do 22,27% w dolerycie z Huty Stepari-
skiej, zawarto§¢ za$ morm. skalenia wapniowego waha si¢ od 16,68%
w odmianie szklistej bazaltu z Janowej Doliny do 28,08%¢ w drobnoziarni-
stym bazalcie z gérnego (mlodszego) potoku w Mutwicy. Jak wskazujg
stwierdzone w tym bazalcie z Mutwicy czgste pseudomorfozy po oliwinie,
mamy tu do czynienia z jedng z najbardziej zasadowych odmian bazaltu.

Zawarto§é norm. drobiny metakrzemianu wapnia waha sie w grani-
cach mniejszych: od 6,03 do 9,05%, norm. metakrzemianu magnezu —
od 6,80% (w odmianie obfitujgcej w szkliwo) do 15,50%b.

Liczby wykazujgce zawarto§é norm. metakrzemianu zelazawego, jak
Téwniez norm. magnetytu nalezy, jak wskazano wyzej, traktowaé z wiel-
kimi zastrzezeniami, co odnosi si¢ réwniez do bedacej w zwigzku z tym
zawartoSci norm. kwarcu.

Zawarto$é norm. ilmenitu i apatytu nie' wzbudza szczegélnych za-
strzezefi i zdaje si¢ nie nazbyt oddalaé od skiadu rzeczywistego. Zwraca
uwage szczegblnie wysoka zawartoéé tytanu i fosforu w dolerycie z Hu-
ty Stepanskiej.

Kalcyt zostat stwierdzony mikroskopowo przez M. Kamiefiskiego
i‘przeze mnie jedynie w bazalcie z Mutwicy, gdzie rowniez makroskopowo
mozna zauwazyé zylki i gniazda tego mineratu. W rozbiorach M. Kara-~
sinskiego CO; nie byl oznaczony. — Stwierdzona w rozbiorze Nr 3 nie-
zwykle duza zawartos¢ H,0, ulatniajgcej sie¢ w .temperaturze ponizej
105°C, nie znajduje wyjasnienia.

W rzeczywistym skladzie mineralnym analizowanych bazaltéw wo-

lyniskich zastugujg na uwage nastepujace, sposréd opismych lub rozpozna-
nych dotychczas, ich sktadniki:

Skalenie.

Zar6éwno ‘Pfaffius jak Kamieniski okreSlili plagioklaz obecny w ba-
zalcie berestowieckim jako labrador. Pfaffius, ktéry z wielkq staranno$cig
wydzielit ze skaly ten mineral, oznaczy? jego ciezar wlasciwy jako réwny
2,61 (metoda piknometryczng przy t = 21,6°). Wystepuje on w postaciach
tabliczkowatych (z rozwinietg §ciang M). Wiidoczne zrosty bliZniacze: albi-
towe, peryklinowe, karlsbadzkie, rzadziej bawefiskie. Budowa pasowa na
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og6t niewyrazna, przy czym rdzeh zbliza si¢ swym skladem do bytownitu
(M. Kamiehgski). Rozporzgdzamy wynikami jedynego rozbioru chemicznego
labradoru z bazaltu berestowieckiego, dokonanego przed 60 laty. przez
Pfaffiusa. Ze wzgledu na stosowane w6wezas niedokladne metody anali-
tyczne wzbudzajg one zastrzezenia, a zwlaszcza oznaczenia glinki i alkaliéw.
Angliza chemiczna lsbradoru z Berestowca (St. Pfaifius);
. S10,-51,84%; Al,0,-26,89; Fe,0,-150; MgO-0,63; Ca0O-10,80; K,0-1,12; Na,O-534
" Wedtug oznaczenr optycznych Kamieriskiego, plagioklaz w &rodku
krysztalbw ma zawarto§¢ Abs-Ab,,, w czesciach zewnetrmych —
Ab,s-Ab,..
Augit
Minerat ten wystepuje w ziarnach o zarysach nieregularnych, barwy
jasnozbttej, wykazujgcych lupliwosé charaktierystyczng dla piroksendéw
i wlasciwo$ci optyczne odpowiadajgce augitom obfitujacym w MgO, czyli
tzw. pigeonitom (Kamiefigki). Pfaffius oznaczyl ciezar wiasciwy wydzie-
lonego minerahlu (przez rozklad rozkruszonej skaly w goracym lugu so-
dowym) jako réwny 2,93 (metodg piknometryczng w temperaturze 21,6°C).
Jedyny dotychczas rozbiér chemiczny augitu z Berestowca znajdu-
jemy w pracy Pfaffiusa. Na wynikach tego rozbioru jako wykonanego
metodami niedcistymi (zwtaszcza MgO, Al,;,O, i alkalia) trudno sie opie-
raé. Cytujemy go jednak, aby raczej podkresli¢ przez to potrzebe wykona-
nia nowego rozbioru metodami wspélczesnymi,
_ Analiza chemiczna augifu z Berestowca (St. Pfaffius): -
Si0,-63,69%; ALO,-1693; Fe,0,-8,84; MgO-1,12; CaO-1321; K,0-1,07; Na,0-4,02
Trzecim z kolei istotnym skiadnikiern interesujgcych nas bazal~
téw jest

Szkliwo -wulkaniczne

Jest to skladnik bardzo interesujgcy jako produkt réznicowania sie
magmy bazaltowej wakutek wydzielenia sie z niej skladnikéw krystalicz-
nych: plagioklazéw, augitu oraz meagnetytu i ﬂmemtu ]ak réwniez ze
wzgledu na péiniejsze zjawiska odszklenia i rozkladu Niestety, stanu
obecnej znajomosci tego sktadnika nie mozemy uznaé za dostateczny.

Przy opisie bazaltu bel_‘estow'ieclqego M. Kamieriski (19) podaje na-
stepujgcq charakterystyke szkliwa:

. ,Szkliwo wypeiniajge intersertainie wolne pme_strzenie przedstawia sie jako
masa izotropows, barwy szarawej lub brunatnawej, metna i niaprzezroqzysta, cza-
sami czysta 1 prawle bezbarwna. Jest ono przepelnione bardzo delikatnymi mikro-

Htycznymi igletkami, ktfre nslezy przewninie do apatytu, dalej mikrolitami piro-
ksenéw i skaleni, wreszcie delikatnym pylem tlenkéw Zelaza“ (L c., 8. 682).
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. Tenze autor wspomina o spoiykanych w bazalcie berestowieckim
,oczkach“, érednicy do 1 cm, wypelnionych ,substancjg ciemns, szklistg”,
W jednym z takich ,,oczek* stwierdzono mikroskopowo, ze jedng czesé
stanowi masa szklista, ciemnoszara, przepeiniona mikrolitami, drugs
za§ — masa . izotropowa barwy jasnobrunatnej, spekana nieregularnie,
o wyglgadzie gelu. Wyrazam tu przypuszczenie, ze owa substancja izotro-
powa o wygladzie gelu stanowi produkt rozkiadu szkliwa bazaltowego,
tj. ,syderomelanu“ w tym znaczeniu, jakie nadal temu terminowi
W. S. von Waltershausen’. Interesu]ace by!oby poréwnanie cech fizycz-
nych i sktadu chemicznego tej substancji ze stwierdzonym na Sycylii
przez tegoz badacza w tufach bazaltowych palagonitem, ktéry jest pro-
duktem przeobrazen szkliwa bazaltowego. Do tematu tego powrécee jeszcze
przy opisie skladu tufitébw w dorzeczu Horynia.

.+ Wyniki rozbioru chemicznego szkliwa z.bazaltu berestow:eckiego
znajdujemy réwniez w pracy Pfaffiusa. Sg one nastepujgce:

Analiza chemiczna szkliwa bazaltowego z Berestowca (St. Pfaffius):

Si0,~42,77%; Al,0,-26,60; Fe,0,-12,68; MgO-Z’TB Ca0-9,34; K,O—l 60; Na,0-3,22

Poza zastrzezeniami odnoszqcyml si¢ do metod, ktére byly stoso-
wane przy wykonywamu analizy, zwrbeié wypada ln'ytyczna uwage na
okolicznoéé, ze Pfaffius stosowal wytrawianie kwasem solnym w celu
pozbycia si¢ ziarn magnetytu i ilmenitu. Zachodzi podejrzenie, ze cze-
$ciowemu rozpuszezaniu sie w HCI ulegalo réwniez szkliwo. Cigzar wiasei-
wy szkliwa, oznaczony przez Pfaffiusa w piknometrze (przy 21,6°C), wy-
nosit 2,88. Ten stosunkowo bardzo wysoki cigzar wlaéciwy nalezy przy-
pisaé (jak wskazuje sam autor analizy) wrostkom zelaziaka magnetycz-
nego, a moze i innym, we wnetrzu ziarn szkliwa.

Poréwnujge wyniki wykonanych przez siebie rozbioréw chemicznych
Pfaffius twierdzi, ze w szkliwie skupia sie stosunkowo najwicksza ilosé
magnezu i potasu. Wniosek ten wydaje sie stuszny jedynie w stosunku do
potasu. Potwierdzeniem jest zawarto§é¢ K,O w szklistej odmianie bazaltu
z Janowej Doliny, wynoszaca 2,24 wagowych (por. tab. 1), znacznie
wyzsza od zawartoSci tego -skiadnika ‘w bardziej przekrystalizowanych
odmianach bazaltu. Natomiast zawarto§¢ MgO w szkliwie, jak wskazuje
wspomniany rozbiér szklistej odmiany bazaltu, zdaje si¢ byé znacznie
mniejsza, anizeli zawartoé¢ tego skladnika w przecietnej masie bazaltu
(wymagaloby to jednak sprawdzenia).

Oznaczenia J. Wojciechowskiego wykazaty w szkliwie bazaltéw wo-
tyhskich zawarto$é miedzi (94).

? A. Johannsen, A descriptive Petrography..., vol III, 5. 824.
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Magnetyt i ilmenit nie byly dotychczas badane szczegblowiej. Pfaf-
fius (5, s. 39) zdecydowanie wyréznia magnetyt, ktéry ,,wystepuje w po-
staci skupien, skladajacych sie z nieregularnych ziarnek, lub tworzy od-
dzielne krysztalki o kwadratowych przekrojach“. Jest on rozpuszezalny
w kwasie solnym. Oprécz niego, stwierdza obecnos$é znacznych skupien
nierozpuszezalnych w HCI czarnych krysztalow zelaziaka tytanowego.
M. Kamienski oba te.mineraly obejmuje wspbdlng nazwsg ,,tlenkéw zZelaza“
nie poSwiecajgc im wiekszej uwagi. W opisie odmiany szklistej bazaltu
autor ten wymienia oddzielnie magnetyt i ilmenit.

Zelazo rodzime stwierdzil w ba-
zalcie berestowieckim po raz pierw-
szy Karpinskij. Pfaffius poéwieca
duzo uwagi temu skiadnikowi poda-
jac szczego6lowy opis sposobow ozna-
czania jego zawarto$ci w bazalcie.
Wedtug oznaczen Pfaffiusa, zawar-

_ tosé zelaza rodzimego w bazaleie
z Berestowca wynosi 0,04%.

Po St. Pfaffiusie nikt nie zaj-
mowal sie oznaczaniem tego minera-
u w bazaltach wolynskich.

Na obecno$é¢ oliwinu w bazalcie
wolynskim zwrécil po raz pierwszy
uwage Karpinskij. Pfaffius, pomimo
szczegblowych poszukiwan, nie od-
nalazt go w badanych przez siebie
bazaltach z Berestowca. Kamienski

Fig. 1
Oliwin z dolnego potoku bazaltu wspomina o pseudomorfozach po oli-
w Mutwicy X ca. 270 winie, ktére zauwazy! w bazalcie ze

starego kamieniolomu w Janowej Do-
linie, i o czesto spotykanych pseudomorfozach po oliwinie w bazalcie
z Mutwicy. Ze swej strony stwierdzilem obecnosé tego minerahu takze
w dolnym potoku Mutwicy oraz w dolerycie z Huty Stepanskiej (fig. 1
w tekscie oraz pl. IV).

Chloryt jest obecny w bazaltach uwazanych za wzglednie Swieze.
M. Kamienski w opisie bazaltu berestowieckiego (19) rozréznia ,,dwie po-
stacie* substancji chlorytowej:

Postaé wibdknista. — Wi6kna réwnolegle wzgledem siebie, ulozone
prostopadle do granicy styku z innymi mineralami, odznaczajg sie wyraz-
nym pleochroizmem: w kierunku wldknistosci, ktéremu odpowiada bar-
wa intensywnie zielona, w kierunku prostopadiym do wiléknistosei —

Acta Geologica Polonica, va). H—83
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z6tto-zielona. Dwéjlomnosé doré6wnywa lub przekracza dwéjlomnosé obec-
nego w tymze preparacie piroksenu. .

- We wnetrzu skupienn postaci wlbknistej wystepuje substancja bez-
postaciowd; jest ona bladozielona lub bezbarwna i catkowicie optycznie
izotropowa; wspélczynnik zalamania ma nizszy, anizeli postaé wibknista.
Przypomina substancje wystepujacg razem ze szkliwem we wspomnianych
wyzej oczkach (1. c.; s. 682). Nasuwa sie uwaga, ze ta substanc;a izotropo- -
wa nie jest chlorytem.

Kwarc zostal ,stvne:rdzony przez M. Kamienskiego w postaci ziarn
ksenomorficznych w bazalcie z Janowej Doliny (stare kamieniolomy nad
Horyniem) i z Policy. Wymieniony autor uwaza ten mineral za ,,ostatni
produkt konsolidacji magmy*.

‘Mied# rodzima, zauwazona po raz pierwszy przez R. Krajewskiego
jako skladnik bazaltu w czynnym w okresie miedzywojennym kamienioto-
mie gléwnym w Janowej Dolinie, wystqpuje wpostaci ziarh i okruchéw
nieforemnych, dochodzacych do 1 mm $rednicy, w sasiedztwie szkliwa
wulkanicznego. Opis warunkéw wystepowania tego m.meralu podaje
R. Krajewski i J. Wojciechowski (22, 25, 94).

Apatyt byl obserwowany przez St. Pfaffiusa w postaci - drobnych
igietek towarzyszacych skaleniom, oraz przez M. Kamieniskiego — jako
wrostki w szkliwie (bazalt z Berestowca i Janowej Doliny). W dolerycie
z Huty Stepafiskiej daja sle obserwowaé diugie igly apatytu w. cieScie
skalnym:

Kalcyt w postaci zylek zauwazyl M. Kamiefiski w bazalcie z Mut-
wicy. Oznaczone przez tegoz autora drobne ilo§ci CO, i w innych odmia-
nach bazaltu zdajg sie wskazywaé na obecnosé w nich tego mineratu w du-
zym rozproszeniu. Autor niniejszej pracy obserwowal w gérnym potoku
bazaltu z Mutwicy zylki kalcytowe oraz geode kalcytows kilkocentyme-
trowej &rednicy (por. pl XII, fig. 1).

Obecnoséé kwarcu jako skladnika rzeczywistego lub jedynie norma-
tywnego sklonila M. Kamietiskiego do zaliczenia bazaltéw wotynskich do
wyréznionych przez Lacroix sakalawitéw labradormpych ktére pod wzgle-
dem magmatycznym stanowia ogniwo posrednie miedzy gabrem i gabro-
diorytem. Nazwa ta jednak poza Francjy sie - nie: ‘przyswoila. Wedlug
systematyki proponowanej przez B. Chouberta, sakalawity odpowiadajg
bazaltom kwarcowym®. Znane w literaturze (Johannsen, t. I, s. 413-7)

¢ B. ‘Choubert, Géochimie des magmas et permanences statistiques, Paris
1947, Str. 81.
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bazalty kwarcowe réznia si¢ na ogét od bazaltéw wolyhskich wieksza
zawartoficia krzemionki, glinki i sodu, a niektére — potasu, mniejszq
za§ — zelaza oraz tytanu. Ilodci magnezu i wapnia bywaja w obu grupach
skal wigksze lub mniejsze.

Sadze, ze -zagadnienie obecno$ci kwarcu w bazaltach wolynskich
wymaga jeszceze studiéw bardziej gruntownych anizeli te, ktére przepro-
wadzono dotychczas. Nasuwa si¢ tu bowiem pytanie, czy obecnoSci tego
sktadnika w niektérych pozornie- $wiezych skalach nie nalezaloby raczej
wigzaé z procesami wedréwki materii w stadium pomagmatycznym? O pro-~
cesach tych, ktére niewatpliwie zachodzﬂy wiréd bazaltéw wolynhskich,
bedzie mowa nizej.

c) Bazalty ulegle procesowi wietrzenia

Opisy bazaltéw wolyniskich uleglych wietrzeniu znajdujemy u Pfaf-
fiusa i u Kamiefiskiego. Obaj ci autorzy podajg réwniez wyniki rozbio-
r6w chemlcznych bazaltéw zwietrzatych. Cytuje przede wszystkim wyjat-
ki z opiséw podanych przez St, Pfaffiusa, kidry szczegélnie interesowatl
sig procesem wietrzenia bazaltéw (5):

»Stupy te (bazaltu) w dolnych poziomach brgzowe, w kierunku ku gérze staja
sie stopniowo szare z powodu wigkszego zwietrzenia i wreszcie nieznacznie prze-
chodza w szaro-zielonkawsg gling, ktéra jest ostatecznym produktem rozkladu skaly;
glina ta tworzy najwyzsze poziomy slupéw bazaltu i tu niknie juz calkiem stupo-
wa budowa bazaltu; warstwa takiej szare] gliny posiada jednostajng grubosé okolo
2 stép” (L c., 8. 37).

Bazalt zwlietrzaly ,badany pod mikroskopem przedstawia nastepujace szczegéd-

ly: sklada sie przewaznie z ziarn oliwkowo-brunatnego i zlelonkawego koloru; 83

to rozmaite stopnie rozkladu augitu i plagioklazu, przedstawiajgce mineraly do gru-
py chlorytu nalezgce, ktérych blizej zdeterminowaé nie podobna. Wystepuja one
" w takiej masie, ze maskujg wszystkie inne czesci skladowe i dopiero po oblaniu
ieh mocnym kwasem solnym, ktéry je rozklada, dostrzegamy nieliczne kryszialy
plagioklazu, resztki ila szklistego i wiele bezkszialine] krzemionki (chalcedonu),
ktéra takze powsiala droga wydzielenia sie przy rozkiladzie réinych czefci sklado-
wych bazaltu“ (1. c., 8. 40).

,,G]ina poddang zostala dzialaniu kwasu solnego i ofrzymany przez to wycigg
analizowany by? oddzielnie od pozostalego osadu Krzemionka, kt6ra wskutek roz-
kladu krzemianéw kwasem solnym straca sig w postaci galaretowate: masy i zo-
staje na filirze wraz z nierozpuszczonym osadem, rozpuszuona zostata w slabym
roztworze tugu sodowego i ilofé jej dodana do k.rzemmnki otrzymanej przy anali-
zie wyclagu. W kwasie rozpulcilo sie 67%, pozostalo merozpuszczone 33%; czelé
nierozpuszczalna rozkladany byta kw. fluorowodorowym* (L.c., s. 47-8).
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Bazalt zwietrzaly z Berestowca (anal. St. Pfaffius, 1886)

Czebé Czebé
rozp. w HC1 nierozp. w_HCI

sio, 45,01 71,81
Fe,0, 7,95 8,14
ALO, 20,22 2,00
ca0 14,33 3,67
MgO 3,68 0,76
K,0 0,85 2,92
Na,0 0,53 9,27
co, 548 —

H,O 1 czebel lotne 3,13 =

101,18

M. ‘Kamiefiski zainferesowal sie bazaltem zwietrzalym ze starych
kamienioloméw pod Ziaznem (Janowa Dolina). Badacz ‘ten okrefla te
skale jako ,szarg, piaszczysta®. Skalenie sg w niej ,,stosunkowo dobrze
zachowane, natomiast pirokseny znikly zupehne Tlenki zelaza majg de-
likatne naloty leukoksenowe. Substancja chlorytowa i tutaj widoczna, wy-
réinia sie od chlorytowych produktéw przeobrazenia piroksenéw swag

czystocig” (19).

- Tabela 3

Bazalt zw1etrza1y z Janowej Doliny mi Do!glego Pola pod Polica (M
(analityk M. Kamleﬁski)

a
| L T
sio, 47,26 788 . 49,62 827
THO, . 143 18 1,40 18
ALO, 19,27 189 14,67 144
Fe,0, 10,62 66 8,18 51
FeO 1,48 a1, 4,15 58
‘MhO 0,10 1 0,22 3
Mgo 1;35 34 5,31 133
CaO 5,11 91 8,81 157
Na,0 1,88 30, 2,16. 35
K0 1,65 17, 1,52 16
P,0, 0,20 1 0,21 2
H,0+ 4,08 227 1,69 94
H,0— 5,33 208 1,55 86

co, §lad 0,15° T3

suma 99,76 . 99,84 .
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Jako uzupeinienie podanej wyzej charakterystyk1 zwietrzatych lub
wietrzejgcych bazaltéw mozna podaé, zZe niekiedy, jak np. w Dolgim Polu
(pod Policg), w Mydzku, Hutwinie i innych odslonieciach -naturalnych,
mamy do czynienia wylgqcznie z bazaltami w stanie zwietrzatym. W przy-
padku wystepowania cienkich (parometrowej migzszoéci) platéw pokry-
wy bezaltowej, bazalt jest zwietrzaly do samego Spagu.

' Rozporzadzamy dwoma nowszymi (nie liczgc analizy Pfaffiusa) roz-
biorami -chemicznymi bazaltu zwietrzalego: 1° z Janowej Doliny (ZlaZne)
i 2° z ‘Dolgiego Pola pod Polica (por. wyzej tabela 3).

Sklad normatywny obu tych skal, obliczony w ten sam sposéb jak
i bazaltéw. Swiezych, przedstawia sie jak nastepuje:

Tabela 4
Skiad normatywny bazaliu z Janowej Doliny (I) i Dolgiego Pola (IT)
. 1 b
Sio, 17,78 8,94
K,ALSiO, o 8,45 8,90
Na,ALSi,0,, 16,72 18,34
CaAlSi,0, 24,48 25,85.
CasSiO, - 6,38
. MgSiO, 3,40 13,10
FeSIO, — -
Fe,0, 0,93 9,98
" FeTiO, 2,74 2,74
Ca,P,0, 0,16 0,67
ALO, 5,51 —
Fe,0, 9,02 1,28
.ci‘co: - 0,30
H,0+ 4,08 1,69
H,0- 5,33 1,65

Opi.s mzkfoskopmvy bazaltu z Policy (Dotgie Pole)

~ Struktura skaly drobnoziarnista o typie intersertalnym. Mlqdzy
listewkami -plagioklazéw o rozmiarach przecietnych 0,1-0,2 mm, zorien-
towahych w najrozmaitszych kierunkach, widoczne sg skupienia szkliwa
uleglego dewitryfikacji oraz lekko zbrunatniale i zmetniale ziarna augitu;
w ich sasiedzitwle obecne sg gruzelki barwy brazowej (zapewne wodoro-
- tlenki zelaza, ktoére §wisdczg 0 zaawansowanym procesie wietrzenia). Kon-
‘tury czarnych ziarn, o zarysach odpowiadajacych magnetytowi, niekiedy
lekko wyzarte. Nieliczne 1 drobne pecherze pogazowe wypelnia substancja
.chlorytowa oraz drobne krystalizacje innych mineratéw (dzeolity? chal-
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cedon?). Preparat obserwowany w §wietle odbitym wykazuje rdzawe za-
barwienie migdzy listewkami skaleni, ‘

W jednym z preparatéw mikroskopowych tej skaty (pl. V, fig. 2) ob-
serwowaé mozna szczeline szerokosci okolo 2 mm, wypelniong - drobnym
przesortowanym popiolem wulkanicznym, spojonym .lepiszczem krze-
mi'onkowym'. Przecigtna $rednica ziarn popiotu wynosi ok. 0,03-0,04 mm.
Widocznych wiele ostrokanciastych i otoczonych ziarn barwy brunatnej
i zielonej, niekiedy z odcieniem niebieskim, o wyglgdzie szkliwa $wieze-
go, niektére ziarna noszg znamiona odszklenia. Bardzo nieliczne ziarna
piroksenéw. - podobne sg do obecnych w otaczajgcym bazalcie. Skaleni
nie zauwaZylem. .

Wobec znamion wzglednej §wiezoéei popiotu wulkanicznego w szezeli--
nie bazaltu z Dolgiego Pola pod Policg moZzemy wnioskowaé, ze popi6t
ten znajduje si¢ na zlozu pierwotnym i pochodzi z wybuchu, ktéry nastg-
pil po stwardnieniu pokrywy bazaltowej.

Poréwnujqé wyniki rozbioréw okazéw bazaltu uznanych za Swieze
z dwoma ostatnimi, ktére pochodzg z materialu zwietrzalego, wypada
zauwazyé, Ze i zaliczone do grupy Swiezych wykazijg pewne znamiona
wietrzenia, co daje sig stwierdzié chemicznie. Zawarto§é CO, (od 0,10 do
0,36%) w prébkach bazaltéw z Berestoweca, Janowej Doliny i Mutwicy
(analizowanych przez M. Kamieniskiego; M. Karasifiski nie oznaczal CO,
w bazalcie z Janowej Doliny i Huty Steparskiej) i stosunkowo znaczna
zawarto§é wody we wszystkich prébach (zwlaszeza H,0 uchodzgcej w tem-
peraturze —105°C) stanowia wskazéwke natury chemicznej co do obec-
noéci produktéw wietrzenia. Poza tym mozna latwo zauwazyé, zwlaszcza
wérdd okazéw bazaltéw z Mutwicy, Mydzka, Policy i innych, ze ich bar-
wa czarna (jedynie w srodku wiekszych bry?) staje sie szara ku brzegom
i brunatna w lpinie zewnetrznej. Wyniki rozbioru chemicznego bazaltu
z Policy (Dolgié Pole), po przeliczeniu skladnik6w normatywnych na za-
warto§é procentowy, stwierdzily obecno$é hematytu (1,28%), co w da-
nym przypadku wskazuje réwniez na dalej -posunigty proces zwietrzenia
-analizowanego okazu.

Poréwnujgc sklad chemiczny okazu zwieirzalego z Janowej Doliny
i z Policy musimy, pamigtaé, Ze okazy te nie nalezg zapewne do-tego .sa-
‘mego. wylewn magmy; podane wyniki analiz nie mogs wiec byé &cisle po-
réwnywane ze soba; gdyz nie dajg si¢ wprowadzié w jeden szereg, obrazu-
-jacy przemiany chemiczne skaly poczawszy od skaty Swieze].

W kazdym razie, stan zwietrzenia okazu z Policy jest:daleko mniej
posuniety, anizeli ckazu z Janowej Doliny, o ezym $wiadezg zaréwno wy-
glad zéwnetriny okazi z Janowej Doliny, jak i wieksza zawartos¢ w nim
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Al,04, Fe,0, i wody oraz duzy spadek zawartogcl FeO, MgQ i CaO. Obec~
nos¢ w okazie z Policy CO, (0,15%), wobec zaledwie §ladéw tego sklad-
nika w bazalcie zwietrzalym z Janowej Doliny, wskazu]e réwniez na dale-
ko posuni¢te zwietrzenie skaly z Janowej Doliny, ktére mamionuje sta-
dium odwapmema.

Obserwacje mikroskopowe i poréwnanie skladu normatywnego obu
skal dowodzs zgodnie, e skalenie zachowujq si¢ opornie -w przebiegu
procesu wietrzenia, ulegaja mu mnatomiast latwo pirokseny. Najpierw
‘zdaje sie¢ byé rozbijana drobina FeSiO,, druga z kolei Jat CaSiO,, pé3—
niej przychodzi kolej na Mg8SiO,. Jezeli idzie o produkty tego wietrzenia,
Fe ulega niewgtpliwie w znacznej czefci wtlenieniu i zostaje zatrzymane
w obrebie frodowiska w postaci wodorotlenkéw, Ca ulega wyplukaniu,
podobnie jak i Mg. Rozpad obejmuje tu nie tylko zawarte w skale piro-
kseny, lecz i szkliwo oraz chloryty. .

Godna podkreslenia® jest sbecnofé w zwietrzalym bazalcie z Jamo—
wej Doliny ‘nadmiaru-A1,0, nie dajacego si¢ zwinzaé w drobiny skalenio—
we. Nadmiar ten w :skladzie normatywnym wyraza sie 5,51%. Wiasgc
go w drobing kaolinows otrzymalibydmy znaczny ubytek normatywnego
kwarcu. Obecny w-skale nadmiar Fe,O, w znacznej <czesci zwigzany jest
zapewne z woda w postaci wodorotlenkow.

d) Buazalty ulegte przeobrazeniom na skutek proceséw hydrotermalnych
Bazalt z potoku 'dolnego.w Mutwicy

W nieduzym kamieniolomie w Mutwicy pod Wielkim . Mydzkiem
odwiercono pod odslaniajgcg sig na powierzchni pokrywsa bazaltows migs-
szodci okolo 4 m warstwe .tufé6w barwy ciemnoszarej, silniescementowa-
nych ' i:przypominajgcych swym wyglgdem zewnemmym w czedciach
pelitowych bazalt drobnoziarnisty. Dopiero rzut oka przez mikroskop na
szlif wykonany z tej skaly usuwa wszelkie co do jej charakteriu i pocho-
dzenia watpliwodci. ‘Pod . warstwg tufu pelitowego i zlepieficowego wi-
stepuje lawa z duig liczbg pecherzy pogazowych. Lawa ta przechodzi stop-
nibwo ¥u dolowi w bazalt przypominajgey jego odmiane. z Janowej Doli-
ny i-Berestowca. Wiercenie zatrzymano w glebokosci 12,756 m nie. przebi-
jajac bazaltu.. Kamieniolom, eksploatujacy najpierw material z gérnej po-
krywy bazaliowej, z czasem dosiggngl réwniez dolnego. utworu bazalto-
wego i zaglebil sie¢ w nim, przy czym w obrebie warstwy tufowej, majgcej
tutaj barwe ciemnowiéniows: i charakter psammitowy, odkryto wkiadke
wapienia kredowego z faung.(o czym bedzie jeszcze mowa nizej w cze-
$ci dotyczycej zagadnienia wieku bazaltéw). Obecna w spagu tych osadéw
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lawa bazaltowa rfniala wyglad gabczasty i barwe ciemns z odcieniem
czerwonym.

Odmiana gabczasta stwierdzona zostala po raz pierwszy w Dolgim
‘Polu pod Policy (28). W Mutwicy tworzy ona gérng czesé dolnego potoku
lawy (34). Wiercenia w Swiaciu i Sierhiejéwce w stropie poteznych mas
bazaltu wykazaly obecno$é otoczonych brylek lawy: gabczastej (migda-
lowcowej), ktorg J. Tokarski oznaczyt jako. trachit (Samsonowicz, 1939,
75). Podobne ggbezaste bryly i okruchy lawy ggbczastej byly znajdowane
wér6d tufitéw w spagu bazaltéw z Berestowca. Pgcherze pogazowe wypet-
niala ciemnozielona masa chlorytu. W dalszym ciggu bede nazywal ba-
zalt, wystepujacy ponizej warstwy - tufowej w Mutwicy, ,bazaltem .dol-
_ nego* lub ,,starszego potoku* z Mutwicy. -

Rdzen wiercenia w Mutwicy z gleboko$ci 5,5 m (a wiec z gérnej cze-
Sci starszego potoku) ma barwe szarg. Rzucajg sie tu od razu w oczy obecne
w nim liczne pecherze pogazowe ksztattéw zblizonych do kulistych i elip-
soidalnych (do 7 .mm $rednicy), albo tez o ksztaltach owalnych i wydtu-
zonych (do-28 mm), wypelione masg. szaro-zielona, drobnoziarnisty. Sa-
ma skala ma strukture drobnoziarnistg; skladniki- jej mozna -rozpoznaé
-dopiero pod mikroskopem (pl. VII, fig. 1 i 2). Obraz mikroskopowy skaly
uwidacznia jej zlozenie (teksturg) migdalowcowe a strukture porfirowa.
Nieliczne prakrysztaty skaleni dochodzg do wielkoéci okolo 1 mm w dhuz-
szej osi przekrojéw.  Struktura ciasta skalnego przypomina intersertalng;
piroksenéw jednak nie znajdujemy. Pozostaloéclq po nich zdaje sie byé
szaro-brunatna substancja, widoczna w gruzetkowatych skupieniach. Miej-
scami stwierdzamy obecno§¢ doéé licznych pseudomorfoz po oliwinie, wy-
pelnionych bladozielonym, silnie dwdéjlomnym mineratem- (o stabo za-
znaczonej wibknistosci — serpentyn?). Miejscami pierwotne zarysy krysz-
taléw oliwinu wraz ze Sladami jego lupliwosei zachowaly sie szczegélnie
pieknie (por. fig. 1, s. 513). Tu i 6wdzie w szczelinach pseudomorfoz po oli-
winie widoczne s3 blonki barwy jaskrawobrunatnej, ktére tworzy zapewne
gel wodorotlenkéw zelaza, bedacy produktem procesébw wietrzenia..

Skalenie w' prakrysztalach maja pokr6j. tabliczkowy, w cieScie za$
skalnym zdajq sie panowaé postacie listewkowe. Wspélezynniki zalamania
skaleni sg nizsze lub zblizone do balsamu kanadyjskiego. Wyglad metny,
miedzy nikolami skrzyzowanymi zaciemnianie -oddzielnych - osobnikéw
nieréwnomierne, z czego wynika niemozliwos$é uzyskiwania obrazéw
w $wietle zbieznym. Tu i 6wdzie zaznaczone zblizniaczenia wedlug plasz-
czyzny dwuscianu podtuznego.: Kqt znikania $wiatla maly; niektére osob-
niki wykazujq znikanie proste. Nieliczne pozostalosci 'plagloklazéw o zbliz-
niaczeniach wedtug prawa albitowego.
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- Wyglad mikroskopowy wiekszoéci skaleni odpowiada obrazowi ska-
lenia opisanego przez J. Tokarskiego jako :;,sanidyn‘ i podanego przezex&
w reprodukcji mikrofotografii (87).

Wigksze pecherze pogazowe oraz drobmejsze prézme w masie skaty
wypelnia drobnoziarnisty mineral barwy . ciemnozielonej pokroju blasz-
kowego. Blaszki te lub wibkienka wystepuja niekiedy w skupieniach pro-
mienistych, dajgcych charakterystyczny obraz czarnego krzyza mlqdzy-
nikolami skrzyzowanymi. Kat znikania Swiatla wzgledem $ladu hupli-
wosel prosty lub prawie prosty, przy czym réwnolegle do plaszezyzny
tupliwosci mamy wspbtezynniki zalamania Swiatla nizsze, anizeli prosto-
padle do niej; stad wniosek, ze mamy tu do czynienia z chlorytem o znaku -
optycznym (—). WyraZnie widoczny pleochroizm cechuje barwa niebieska-
wo-zielona w polozeniu réwnoleglym do kierumku lupliwofci. Barwa ta
znika po obréceniu badanego osobnika o kat 90°.

Rozbiér chemiczny chlorytu z Mutwicy dal wyhiki nastepujgce:

Tabela 5
Chloryt z Mutwicy (analityk M. Karasifski)

% rag. ol
sio, 31,95 5325
ALO, 12,71 1248
Fe,O, 27 151
FeO 19,37 2600
MnoO 0,48 88
MgOo 20,49 5123
Ca0O 0,23 42
Li,0
K0 ca 0,16 —
.Na,0
PO, 0,02 -
H,0+-106° 11,25 6250
H,0—105° 1,05 585

Przyimujac, ze- we wzorze chemicznym badanego thlorytu mamy do
czynieria z drobinami: antygorytows (2SiO;-3 (Mg, Fe™) O-2H,0) i ame-
zytowsy (Si0, - (Al, Fe’"):0,~2 Mg, Fe”0 :2 H,0), -otrzymujemy nastepujacy
wzér chemiczny tego minerahu, w ktérym obok Mg duzg role odgrywa ze-
lazo dwuwarteSciowe: Ant,  Am, Mamy tu zatem Zzelazista odmiane pe-
ninu czyli deélessyt. Niezwigzana chémicznie ‘'w tym wzorze- czeéé krze-
mionki, zawartej w substancji’ analizowanej, nalezy do “drobnych krysta-
lizacji chalcedonu lub kwarcynu, ktére daja si¢ stwierdzié mikroskopowo
wér6éd masy chlorytowej wypelniajacej préznie pogazowe w' opisywanym
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bazalcie. Delessyt, jak wiadomo, jest mineralem .towarzyszacym czesto
dzeolitom i kalcytowi w migdalowcach. I on wige jest produktem dzia-
1alnofci hydrotermalne;j.

Wyniki rozbioru. chemicznego skaly z gérnej czesci starszego potoku
bazaltowego z Mutwicy byly nastepujgce:

Tabela 6
.Bazalt z dolnego potoku w Mutwicy (analityk M. Karasihski)
% ag. Liczby mol. Sklad normatymwny:

Sio, 45,24 7540 Sio, 0,26
TiO, 1,87 234 K,ALSi 0, 21,63
‘ALO, 13,46 1320 Na,ALSi,O,, 20,23
Fe,O, 6,89 431 CaAL S0, 1,11
FeO 6,80 945 MgSio, 24,45
MnO 0,30 42 FeSiO, 4,25
MgO 8,78 2445° Fe,0, 10,00
CaO 0,86 154 I.i‘eTioa 371
Na,0 2,39 388 Ca,P,0, 1,28
K, 0 3,65 389 AlO, 5,15
P,0, 0,54 38 H,0+4 5,43
H,04105° 5,43 3017 H,0— 2,21
H,0—105° 2.21
F, — $lady 29,71
BaO —

88,42

W wynikach analizy tej uderza bardzo daleko posuniete odwapnienie
skaly oraz skupienie si¢ w niej duzej ilo§ci magnezu, jak réwniez stosun-
kowo znaczna zawartoéé potasu. Koncentracja magnezu znajduje swoj
wyraz mineralogiczny w duzej iloci zawartego w skale chlorytu, a uby-
tek wapnia — w catkowitym rozkladzie piroksenéw i w daleko posunie-
tym procesie metasomatozy plagioklazéw.

W skladzie chemicznym i mineralnym opisywanej tu skaly z Mutwi-
ey mamy wysoce interesujgcy przyklad utrwalenia sie jednej.z faz prze-
obrazania sie. bazaltu pod wplywem ezynnikéw przenikajacych don z ze-
wnatrz w postaci, jak moma przypuszczaé, goracych roztworéw wodnych.
Dokladne okreSlenie fredowiska geochemicznego, w ktérym zachodzily
wymienione wyzej przemiany, wymagaloby studiéw szczegbélowych, kt6-
rych wykonanie wykraeza poza -zakres obecnych mych mozliwo$ci. Ujetg
w ogblnym zarysie charakterystyke przemian geochemicznych, zachodzg-
eych.w- bazaltach wotyfiskich podczas przeobrazania: sie tych skal, podam
na koficu rozdzialu poSwieconege ich- petrograficznemu..opisowi..
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Okruchy pochodzenia bazaltowego w tufitach berestowieckich’

W zlepieficach stanowigcych wkladke wsrod tufitéw, ktére odslo-
nigto w 1927 r. w spagu bazaltéw w Berestowcu oraz w r. 1938 w Jano-
" wej Dolinie, wystepuja wigksze lub mniejsze i wiecej lub mniej otoczone
okruchy skat wulkanicznych. Tym skatom petrografowie polscy, jak réw-
niez geologowie zajmujacy sie geologia Wolynia, poswiecili szczegblne
zainteresowanie. Wielkos¢ ich jest rézna:.od drobnych, rozpozniwalnych
jedynie w szlifte mikroskopowym, do wielkich bryl, jak owa badana
przez J. Tokarskiego, wagi ok. 100 kg, o ksztalcie fragmentu kolumny ba-
zaltowej (89). E. Janczewski i J. Samsonowicz, demonstrujac podczas po-
siedzenia PIG w dniu 22. XII. 1936 r. odtam tej bryly, podali nastepujacy
opis jej wygladu oraz sytuacji geologicznej, w ktérej jg znaleziono (16).
»O 1,45 m nizej spagu bazaltu (w Janowej Dolinie) wéréd lupkéw przebiega
clenka warstwa zielopkawego tufitu, w ktérym tkwila bryla bazaltu zupelnie od-
miennego od skaly eksploatowane] w iomie. Miala ona wyrafne zarysy szefcio~
bocznego stupa wysokofci 50 cm, érednicy 30 cm. Ten ulamek .shipa bazaltowego
tkwil w zlelonawym tuficle pionowo... Demonstrowana bryla stanowigca czeéé stupa,
ktérg udalo sig odbié, posinda naroza i krawedzie steplone, lecz nie zatarte calko-
‘wicie. Cecha ta, jak i dofé znaczny ciezar stupa, pozrwala przyjaé, ze transport drogy
wodng nie byt zbyt daleki* (L ¢, s. 9).

W tymze komunikacie, z ktérego przytaczam cytaty, wyrazono po-
.glad, iz bryla ta nalezata do starszego wylewu bazaltowego, w stowach
nastepujgcych:

»Ten starszy bazalt z Janowej Doliny, pelen pecherzy pogazowych, wirgcef
substancil chlorytowej (Do szkliwie), dzeolitéw 1 kaleyiu, jest uderzajgco podobny
do bazaltéw znanych z Nadhorynia na Pa od Ja.nowej Doliny: z Hutwina, Mydzka,

Mutw1cy ita.« (1. c. 8 9).

Otoczaln i bryly skat wulkanicznych, znajdowanych wéréd tufitéw
w Berestowcu i Janowej Dolinie, byly przedmiotem wigkszych opraco-
wah petrograficznych M. Kamiehskiego.i J. Tokarskiego (20, 86, 89).
‘Wspominalem o nich réwniez w swym .komunikacie z r. 1928 (29). Bar-
wa fych skal bywa na Swiezym przelomie szara (niekiedy z odcieniem
niebieskawym), ciemnoszara, prawie czarna, w1etrze]ac przybierajg one
-odeieh brunatmy. Teksture opisywano jako gabczasts, migdalowcows, pe-
cherzykowaty. Struktura tych skal przypomina strukture bazaltéw drob-
noziarnistych z Mutwicy, Dolgiego Pola i-innych. M. Kamieniski, ktéry
zbadal i opisal w sposbb systematyczny kilka okazéw tych okruchéw,

* Materialy petrograficzne -watpliwégo pochodzenia oraz nie posiadajgce cech
wigzacych je z bazaltem beds uwzglednione w innym rozdzisle.



524 STANISELAW -MAXKOWSKI

okresla strukture tworzacych je skal jako intersertalna. Nadto autor ten
wyréznit okruchy (mniejsze) posiadajgce struktury porfirows i witrofiro-
wg (tekstura ostatnio wymlenionych ‘zostala okreslona jako masywna,
zbita). W opisach i rozwazaniach podanych mmeraléw ogra.mczam sie
tutaj do opiséw' tych skal, ktére swa strukturg przypominajg baza.lty

' J. Tokarski, ktory W latach ostatnich zajgl sig szczegolnie skalg,
tworzaca wwommany Wyzeg fragment stupa, podaJe przecu:tne rozmiary
,zerdek* skalenia’ obecnego w skale: 0,9 X 0,5 mm. Przecietna wielkoéé
listewek skalenia, podawana przez M. Kamleﬁsklego dla réznych odmian
tych skal wynosﬂa 0,1 X 0,03 mm; w te]ze skale osobniki wieksze:
0,5 % 0,1 mm. Pomlary listewek skaleni w dwéch szlifach mikroskopo-
wych bedacych obecnie w moim posmdanm, wykazuja, ze dlugoéé ich
waha sie W granicach od 0,06 do 0,8 mm.

Jak widzimy, pod wzgltedem ksztaltéw i wielkosci krysztaléw skale-
ni skaly te zblizaja sig do opisanych wyzej érednio- i drobnoziarnistych
odmian bazaltbw. Jako skladniki tych skal opisywano lub wymieniano:
skalen potasowy, plagioklazy, magnetyt i ilmenit, - chloryt; serpentyn
{w pseudomorfozach po oliwinie), -substancje fosforytows, szkliwo (cze-
Sciowo lub catkowicie zdewitryfikowane), a takze: kware, kalcyt, piryt,
a nawet gips (20, 86, 27, 89). ' '

Skaleri potasowy jest istotnym i bardzo charakterystycznym skiad-
nikiem tych skal. W niektérych ich odmianach wysuwa sie on na miéjsce
naczelne. J. Tokarski po§wigcil temu skladnikowi najwiecej publikacji,
w ktérych znajdujemy cenne o nim wiadomosci. W ostatniej sposréd nich
(1947, 89) autor ten podaje, iz kat osi optycznych osobnikéw tego mineratu
zbliza sie do zera, przy czym pierwsza dwusieczna odpomada wspolazyn—
nikowi zalamania a«; kat x : « = O"-3". W rozprawie dawniejszej z ro-
ku 1929 (87) znajdujemy informacje, ze plaszczyzna osi optycznych jest
réwnolegla lub prostopadia do dwuscianu podluznego; kat x : a == 3%12°.
W obu pracach mineral oznaczono z caty pewnoscig jako sanidyn. W daw-
niejszej spofréd wymienionych prac J. Tokarski podaje nadto pewme cie-
kawe szczegbly dotyczace fizjografii opisywanego mineratu, a' miariowi-
cie: jest on czesto zbudowany pasowo, przy czym pasy zewnetrzne wyka-

- zujg mniejszy anizeli jadro krysztatu kat znikania Swiatla. Autor skionny
jest widzieé przyczyne stwierdzonego przez siebie faktu. w nieréwnomier-
nym rozmieszczeniu molekut albitowych. Tenze autor zwraca. uwage, ze
w wielu prakrysztalach opisywanego mineratu- mozna nadio obserwowaé .
charakterystyczne plamy, ktére staja sie wyraine szczegblnie miedzy ni-
kolami skrzyzowanymi. Dobre reprodukcje mikrofotografii tych obiek-
-téw znajdujemy w cytowanej pracy J. Tokarskiego (87). Wiypada zwr6cié
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uwage, ze niemal identyczne plamistosci ilustruje w swym dziele W.. Lind-
gren (,,Mineral Deposits", 1933, s. 447) jako przykiad wypierania przez
skalen -potasowy . substancji plagioklazéw. Byloby .to zjawisko adulary-
zacji- plagioklazéw. Ta wlasnie niejednolita budowa wewnetrzna opisy-~
wanego tu mineratu bardzo utrudnia jego dokladniejsze badania optyczne.
. M. Kamienski w -opisie sktadniké4w mineralnych skal, o ktdérych tu
mowa, podaje w dwéch - przypadkach dane liczbowe dotyczgee wyréz-
nionych przez niego sanidynéw (20). Przytaczam je tutaj: w okazie Nr 3,
ktéry autor ten kwalifikuje jako ,latyt“, skalefi potasowy odznacza sie
strukturg plamisty. 2V = 4-6% x:a = 5-7° (na $&cianie M), W - okazie
Nr 7: kat osi opt. = O° lub jest bardzo maly; x : a (na §cianie M) =

Jedli idzie o iloSciowy stosunek do zawartych w tych skatach plagio-
klazéw, skalenie potasowe wykazujg duzg- zmienno$é. W jednych (jak
okaz Nr 1) plagioklaz przewaza, w innych (jak okaz Nr 2) skalen potaso-
"wy doréwnuje swg ilociq plagioklazom, a w.innych jeszeze (jak okazy
Nr 3, 4, 5, 6) przewaza nad plagxoklazmm (20).

Blizniaki albitowe lub karlsbadzkie w okazie z Janowej Doliny, ba-
dane przez J. Tokarskiego, nalezq do rzadko$ci. W skale z Berestowca,
nazwanej przez tego autora ,sanidynitem®, przerosty bliZniacze karlsbadz-
k.ie sg zawsze obecne, M. Kamieriski przy opisie okazu (Nr 1) wspomina,

ze tu i dwdzie mozemy zauwazyé w skaleniach potasowy'ch zrosty bliz-
niacze karlsbadzkie.

Jak widzimy z przytoczonych wyzej danych, zaczerpnietych z pu-
blikacji badaczy jednego zakiadu naukowego, a wigc stosujgcych w pracy
na ogo6t te same metody, skalenie potasowe z otoczakéw i okruchéw, wy- .
stepujgeych wiréd tufitébw Berestowca i Janowej Doliny, odznaczajg sie
niejednolitoécia skladu’ (charakterystyrzna plamistoéé) 1 zmiennoscig cech
optycznych Czy wolno nam, idge za wymienionymi wyzej autorami, sto-
sowaé do tych mi.nera!éw nazwe sanidynu?

Nie kwestionujgc wynikéw pomiaréw optyeznych, ktére przemawmja,

" za t3 nazwa, zwrbicié nalezy uwage na zgola odmienny charakter wyste-
powania i habitus sanidynu jako .skiadnika .typowego dla niektérych skat
“magmatyeznych.

Zdaje mi sie, ze skaleh potasowy opisywanychtu skal,. podohnie
jak i znane skgdinad skalenie potasowe, bedace produkiem metasomatycz-
nych przeobrazeri plagiocklazéw, zastugiwalyby na precyzyjnie -dokona-
ne badania ich skladu chemicznego i wlasciwoséci optycznych. Wréeimy
jeszeze do tego zagadnienia w koficowej czesci nmie]szego rozdziatu.

Plagioklazy sg obecne w tych skalach w ilosciach rozma;tych W ska-
- le z Janowej Doliny J. Tokarski nie odnalaz! osobnikéw . plagioklazéw
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nadajacych sie do iloSciowego oznaczenia. ,,Pokrojem zewnetrznym (jak
pisze wymieniony autor) nie réznig sie one od opisywanego sanidynu, sg
jednak na og6! mniejsze od niego* (89). Tenze autor w opisie ,,sanidynitu*
z Berestowea nie wymienia plagioklazu jako jego skladniks. M Kamiefi-
ski notuje plagioklazy w wiekszych lub mniejszych iloSciach we wszyst-
kich badanych przez siebie okazach. Wedlug tego badacza, wystepujg one
w postaci listewek od najdrobniejszych do: 1 mm dilugoéei i wykazuja
cechy optyczne andezynu, byé moze kwasnego andezynu (okaz Nr 1:
Abg, Ang,~Abg An,, — pomiar dokeonany na trzech osobnikach w przekroju
prostopadtym do P i'M). Wyniki pomiaréw optycznych plagioklazéw w ba-
zaltach nieprzeobrazonych Berestowca i Janowej Doliny (p. wyzej) do-
wiodly, z¢ mamy tam do czynienia z labradorem.

‘Wi opublikowanej przed kilku laty pracy J. Tokarskiego (89) znaj-
dujemy (p. s. 135) cenne dane o zawartosci albitu we wszystkich intere-
sujgcych nas tutaj okazach M. Kamienskiego (z wyjatkiem pominigtego
okazu Nr 1) oraz badanych przez siebie”. Przytaczam je tutaj w zesta-
wieniu z podanymi tamze danymi, ktére odnoszg sie do bazaltéw wolyrh-
skich analizowanych przez M. Kamieniskiego (por. tabela 1 i 2):

Bazalt z Berestowca Ab,,
- Tz MutWiCy Ab4o
»- 2 Polcy Ab,,

» 2€ Ziaina (Janowa Dolina) Ab,,
' Ab,, ,Latyt” (okaz Nr 5)

Abﬂ; nLatyt‘ "( .n ” 4)
Ab,, SLatyt“ ( , o, 9)
Abu ”Latyt" ( ” MY 6)
Bazalt szklisty ze Zlazna Ab,,
(Janowa Dolina) Ab,, .. nlatyt kwarcowy
' (qkaz - Nr- 1)1

Ab,, ,Sanidynit* z Bérestowca
Ab,, ,Trachit“ z Janowej Doliny
Ab,, ,, Trachit* z Berestowea

Jak latwo zauwazy¢, w grupie ,latytéw* stwierdzamy obecnoéé pla-
gioklazéw charakterystycznych dla kwasniejszych odmian bazaltéw wo-
tynskich. ' )

Sktadniki femiczne. — W ,sanidynicie’ z Berestowea J. Tokarski
wyrbzmit: magnetyt, ilmenit i ;inne tlenki zelaza“. Przy silniejszych po-
wiekszeniach auter ten obserwowal wystepujace niekiedy w duzych ile-
$ciach ziarna o wyglqdzie mikrolitowym, odznaczajgce sie silng dwéjlom-

® Jak moina si¢ domyslaé, pewna liczba podanych oznaczed oparta jest na
-obliczeniach skladu normatywnego.
14 pDane z pracy M. Kamiefiskiego (20).
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nofcig, ktére sklonny byl zaliczaé do grupy piroksenéw. Pozwalam sobie
mniemaé, ze nie byly to zaczgtki, lecz raczej szczatki krysztaléw pirokse-
néw, ktére wraz z tlenkami zelaza stanowig pozostaloéé jednego z istot-
nych skladniké6w bazaliéw wotyhskich, jakim jest augit: W skale z Ja-
nowej Doliny J. Tokarski notuje jedynie magnetyt i ilmenit, rozsiane
réwnomiernie na tle skaly. W skale z Berestowca krysztatki magnetytu
‘tworzg charakterystyczne skupienia typu szkieletéw krystalicznych, gdy
tymczasem ilmenit wystepuje w postaci nieregularnych agregatéw.

M. Kamiefiski wspomina o ,,tlenkach Zelaza“ wystepujgeych licznie
w skale i wyksztalconych w postaci idiomorficznych, zupelnie §wiezych
krysztaléw lub jako nieregularne ziarna. Bywajq one rozproszone nie-
réwnomiernie; kiedy indziej widoezne s w szlifie w postaci bardzo de-
likatnego pytu. Zawartosé w skale tlenkéw Zelaza, w okazle Nr 2, maja-
cym barwe szarg, wynosila 10,05% (objetodciowo).

Chloryt jest wymieniany przez J. Tokarskiego wsréd skladnikéw
wtérnych ,sanidynitu® z Berestowca: W skale z Janowej Doliny tenze
badacz obgerwowal ,substan¢je wygladem zblizong do chlorytowej*,
ktéra wypelnia pecherzyki obecne w szkliwie czefciowo zdewitryfikowa-
nym. O chlorycie zawartym w tych skalach w ilo§ciach mniejszych (okaz
Nr 3) lub wiekszych (11,18% obj. w okazie Nr 6) wspomina M. Kamiefi-
ski (20). '

Oliwin i pseudomorfozy po nim zauwazy! M. Kamiefiski w okazach
Nr 4 i Nr 5, jako skladnik akcesoryczny, w okazie zaé¢ Nr 6 zawartofé
tego skladnika wynosila 4,58% obj. Dokladniejszej charakterystyki oli-
winu wymieniony autor nie podaje; jako produkt przeobrazeri tego mine-
ralu wymieniony jest (réwniez bez opisu) serpentyn.

Szkliwo wulkaniczne stwierdzone zostalo przez J. Tokarskiego w ,,sa-
nidynicie* z Berestowca, jako wystepujace skapo i nie reagujgce optycz-
nie miedzy nikolami skrzyzowanymi. W. skale z Janowej Doliny badacz
ten stwierdzil, ze szkliwo stanowi okolo 50%s skladu mineralnego. Jest
ono ,czeciowo zdewitryfikowane i pokryte ziemistg, stabo na $§wiatlo
spolaryzowane resgujacy substancjg“ ( 89, s. 129). Przy opisie szkliwa
J. Tokarski podaje; ze.,pecherzyki sa wypelnione substancjg wygladem
zblizong do chlorytowej“. Zauwazone megaskopowo nagromsadzenia ciem-
nych plamek okazaly ‘sie w mikroskopie ,porwakami tufitowymi, od-
powiadajacymi Scidle -odmianie tufitu z Berestowca. Wypads .podkreglié,
z¢ obserwarja ta- przemawia za starszefstwem pelitéw tufogemanych
w stosunku do ,,skaly z Janowej 'Dollny“
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M. Kamiehiski w ten sposéb charakteryzuje szkliwo obecne w oka-
zie Nr 1:

, Trzecim giéwnym skiadnikiem (po skaleniach i tienkach %elaza) jest jasno-
" brunatna masa, reagujgca na $wiatlo spolaryzowane. Niekiedy jest ona metna i nie-
przezroczysta z- powodu. nagromadzenia drobnych- mikrolitéw, wéréd ktérych prze-
wazaja magnetyt i ilmenit, Masg powyzsza moiemy zdefiniowaé jako zdewitrytiko-
wane (odszklone) szkliwo* (por. 20, s. 8).

Szkliwo to wystepuje w ilodci 23,21% obj. Autor ten (20) wspomi-
na réwniez o szkliwie przy opisach okazéw skat Nr 3 i Nr 6 (gdzie razem
z tlenk,amJ zelaza przypisuje mu 51, 249/ skladu ob;etoéciowego)

Substancga fosforytowa. — Jakkolwlek zawarto§é fosforu daje sie
stwierdzié¢ we .wszystkich skalach. tej -grupy, podobnie jak i w bazaltach
(p. tablice analiz), to jednak w dwéch okazach badanych przez M. Ka-
miefiskiego (NT 5 i Nt 6) ilo§é znalezionej substancji fosforytowej okazala
sie wyjgtkowo znaczna. Tworzy ona skupienia krystaliczne, wéréd ktérych
obserwowaé mozna ziarna kwarcu, skaleni, chlorytu i glaukonitu w sta-
nie zwietrzalym. Barwa tych skuplen jest jasnobrunatna lub szara, nie-
kiedy ‘ciemnobrunatna na skutek zanieczyszczetr wodorotlenkami Zelazs.
M. Kamienski, z ktérego pracy czerpi¢ te dane, nazywa tg substancje fos-
forytami wylaczajac mozliwosé magmatycznej genezy tego sktadnika.
Badacz ten sklonny byt uwazaé owe konkrecje fosforytowe za porwa.h‘
fosforytéw cenomanskich.

Kwarc. — O-kwarcu zawartym w ,sanidynicie* z Be::estowca WSpo-
mina J. Tokarski zaliczajac.go do sktadnikéw- wtérnych. M. Kamienski
w opisywanym przez siebie okazie skaty Nr 1.obserwowat , pseudomarfozy
po duzych osobnikach skaleni wypelnione wtérnie kwarcami* (20, s. 8).

Kalcyt, piryt i gips sa wspomniane przez J. Tokarskiego jako skiad-
niki wtérne ,,sanidynitu”. Tenze badacz notuje kalcyt jako minerat wtér-
ny,. wypelniajacy pecherzyki migdatowcowe w skale z Janowej Doliny.

Obserwacje powyzsze moge uzupeinié spostrzezeniami odnoszgcymi:
sie do okruch6éw skaly szarej z Berestowca, w ktorej poza skaleniem po-
tasowym, jako skladnikiem -przewazajacym, wystepujgcym w postaci
listewek (p. wyzej s. 524), sj obecne liczne czarne gruzetki (rozmiaréw rze-
du 0,02 mm); niektére z nich przybierajq ksztalty regularne. i’ ukladajg
sie w grupy w postaci krzyzykéw, co odpowiada krystalizacjom maghe-
tytu. Piroksenéw nie zauwazylem. Na ogél nieliczne wieksze i mniejsze
pory wypelnione s ‘drobnoziarnistymi produktami krystalizacji- krze-
mionki. W jednym z okaz6éw, odznaczajacych sie teksturg migdatowcows,
obserwowalem pecherze pogazowe wypelnione kalcytem, w ktérym byly
widoczne drobne krysztatki pirytu (pl. VIII, fig. 2).
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Rozbiory chemiczne bazaltéw uleglyeh przeobrazeniom hydrotermalnym;

Tabela 7

i Janowej Doliny*®

wystepujacych wér6d . tufitéw Berestowca

7. Janowsd

Mi"g;)‘zc‘," |1. Berestowiec|2. Berestowiec(3. Berestowiec|4. Berestowlec|5. Berestowiec|. Berestowlec Dolina © |& Ber_estdwi’ec
itnalitgk [M: Kamiefiski M. Kemiefiski| M. Kumiefisld|M. Kemiefsii M. Kamiefiski|M. Kamiefiski| H, Gawifigka | J. Tokarski
inaliyk | o) (20) (20) . (20) (20) (20) (w 89) (87, 89)
\\Skda - mgﬁy w | oLatytr | Letyt oLatyt”. JLetyt’ | Trachit” | “,Trachit” | Sanidynit”

, \ 9 |Liczby| 9 |Liczby| ,  |Liczby| ¢, |Liczby| °, |Lwczby| ¢, |Liezby| %, |Liczby| %, |Liczby
Skladpiki mag. | mol. | mag. | mol.-| wa§. | mol. | wag. | mol. | mag.’| mol. | wag. | mol. | wag. | mol. | wag. | mol.
SI0; 63,30. | ‘1086 | 44,79 | 747 | 51,86 | BG4 | 50,11 | B35 | 47,22 | 787 | 55,07 | 918 5470 | 9011|5738 | 685
Oy 1,8 | 24| 227 28| 076| 10| 160 20| 187 | 17|-120| 15| 8,15| 40| 1,14| 14
A1,0, 1416 | 189 1720 | 169 | 15,89 | 196 | 15,20 | 149 | 13,20/ 129 |-1542 | ;151 | 17,8¢ | 166 | 1821 | 158
Fe,0, 551 | 34| 869| 564|441 | 281108 70|1063| 66| 838 5%)| 345| 22|33 | a;
FeO 235 | 92| 268 87| -088 o| 281 | 38| 272| 38| 18| 26| 348| 48| 132 18
MnO 0,62 9| 036 4l-020| .3| 02| -3| 02 3| o589 8| o13| 10| 027 4
Mgd 072 18 397| 98: 090| 28(-208| 75| 302-| 76| 1,00 27| 238 | 0| 08| 21
Ca0 491| 88| 6531| 95 |1017| 182 461| 82| 7,86| 140 | 360| 64| 280 s2[ 187 35
Na,O 208| w8l 148| 24| 31| 0| we| ‘28| 81| | 422 ‘es| 252| a0 o735 12
K,0" 246| 26| 482| 49| 501| 63| 539 | 7| 641 | 58| 58| 62| 813 | 86 |1087. 115
B0, 047 | 3| 208| 18| 005| — [ o4 1| 241| 17| 035 8| oos| — } o3| 3
H,0+105°.| 076 | 42| 332 184| 041| 23| 195| 108| 219 | 122 | 142| 7] 106 58| 1,97 110
H,0—108°" 0,46_ 3,04 — | 210 — | 220 — | 215 — | 1408] — | 110 1,81
co, | — ‘043 10| 046 11| 021| 5| 057| 13| 024| 8| — o1 | 18
PeS, | — S I R O — = = 1,20 | 27
" Suma:| 99,86 lioa2 | [100,08 {100,15 100,30 100,38 | 99,85 100,08

2 W cudzyslowach podapb nazwy-tych skat utywane przez M. ‘_Kam.ieﬁs_k:lego i J. Tokarskiego.
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W ten spos6b wyczerpaliSmy spis mineralnych skladnikéw skal wy-
stepujacych w postaci bryt i otoczakéw oraz okruchéw wsréd serii tufi-
towej w Berestowcu i Janowej Dolinie, ktére byly opisywane lub choéby
zanotowane w grupie skal przypominajacych wygladem zewnetrznym
i strukturg mikroskopowsy . bazalty.

Kilka spoéréd odmian tych skal zanalizowano pod wzgledem che-
micznym. Analitykami byli J. Tokarski, H. Gawinska i M. Kamienski.
Oznaczenia dwutlenku krzemu i tlenku potasu jednej z tych skal opubli-
kowalem w r. 1928 wypowiadajgc opinie, ze odpowiadajg one skladowi
chemicznemu trachitu (29). Rezultaty analiz pozwolily stwierdzié, ze.
skaty badane wykazujg stosunkowo znaczng zmienno&é skladu chemicz-
nego. J. Tokarski nadal nastepujace nazwy badanym przez siebie skalom:
sanidynit typu berestowieckiego (nowa nazwa systematyczna skaty) oraz
trachit (skala z Janowej Doliny). M. Kamiefiski daje nastepujace nazwy
skalom w odniesieniu do poszezegblnych okazéw: latyt kwarcowy, latyty
w ogble oraz trachit. Jak zobaczymy, réinmice w skladzie chemicznym
w obrebie ,,trachitéw* i , Jatytéw* okazaly sie réwniez do$é znaczne. Wy-
niki analiz tych skat podane s na tabeli 7 (p. s. 529).

e) Interpretacja wynikéw rozbioréw chemicznych bazaltéw w stanie
© $wiezym i przeobrazonym '

Uwazajac skaly opisywane w niniejszym rozdziale za produkty me-
tasomatycznych przecbrazen bazaltéw bede sig staral por6wnaé wyniki
rozbioré6w chemicznych tych skal z wynikami poprzednio przytoczonych
rozbioréw chemicznych bazaltéw, aby w ten spos6b uzyskaé orientacje,.
w jakim kierunku przebiegaly owe przeobrazenia. Zastanawiajac si¢ nad
sposbbami zobrazowania wynikéw amaliz doszedlem do wniosku, ze orien-
tacje takg daé moze w pewnym zakresie graficzne przedstawienie mor-
matywnego skiadu mineralnego poréwnywanych ze soba skat (por. tabli~
. ca I). Spos6b ten, jakkolwiek kryjacy w sobie tez wiele sztucznosci, wy-
dal mi sie w danym przypadku bardziej pogladowy i zblizajgcy do rzeczy-
wisto§ci, anizeli systemy wyrazania catego chemizmu skaly kropks umiesz-
czona w 4ciSle okreslonym miejscu pola figury geometrycznej lub szere-
giem punktéw na odeinku prostej. Zasada sporzadzania tych wykréséw
jest taka, jak stosowana przy obrazowaniu wynikéw rozbioréw mecha-
nicznych skat sypkich, np. piaskéw, z tg réznicy, ze wykre§lane na papie-
rze milimetrowym plaszezyzny wydluzonych prostokatéw o jednakowych
podstawach wyrazaja swymi powierzchniami iloSci procentowe nie ziarn
okreflonej wielkoSci, lecz skladnikéw mineralnych skaly. W celu poréw-
nywania ze sobg uzyskanych w ten sposéb wykreséw musi byé, rzecz na-
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turalna, Scifle przestrzegany przy 1ch sporzgdzaniu- jednolity system obh-
czania wielkoci procentéw. .

. Skladnikki normatywne, reprezentujace poszczegblne mineraty lub
ich istotne zwigqzki- chemiczne, sq przedstawione w podanych na zalgczonej
tabliey I wykresach w kolejnosci nastepujacej:

sto,’ ' FeTiO,

K,AlSi0,, Ca,P,0,

Na,Al,Si,0,, AlLO,

CaAl,ShOs g:,c S,

CaSiO,

MgSiO,“ H,O konxtytucyjna (+ 105°C)
FeSio,* H,0 hygroskopijna (—115°C)
Fe O, :

Wprowadzone upreszczenia schematu oraz znaczne odchylenia od
rzeczywistego skladu mineralnego skaly (zwlaszcza gdy wiemy z géry,
e np. 50%s jej objetogei tworzy ezkliwo) pozwalajg nam jedynie na opiera-
nie na tych wykresach wnioskéw bardzo-ogélnych. System ten jednak
pozwala na wzglednie szczegélowe poréwnywanie miedzy sobg badanych
skal sprowadzajgc ich sklad do wspélne] podstawy, ktdra jest zalozenie,
e kazda z nich powstawalaby na skutek wydzielania sie ze stopu skladni-
kéw krystalicznych w tej samej kolejnosci-i wedtug tych samych regul.

' Zsstosujmy ten system graficznej ilustracji najpierw do grupy ba-
zaltébw w stanie $wiezym. Otrzymujemy w ten sposéb szereg wykres6w,
wiréd ktérych uwydatniajg sie wprawdzie réznice, ale typ utrzymuije sie
dosé wyraznie (p. tabl. I). Charakterystyczng dla tego typu skal jest pod-
pierana jakby z obu stron grupa najwyzszych prostokgiéw, ktére wyobra-‘
7Zaja skalefi wapniowy i sodowy, przy czym, z wyijgtkiem jednej skaly
(bazalt szklisty z Janowej Doliny), skalefi wapniowy dominuje nad wizyst-
kimi. Zawartoéé normatywna skalenia potasowego ulega wahaniom, jest
jednak stale mniejsza niz zawarto§é skalenia sodowego. :

Z wyjatkiem dwbch przypadkéw (analizy 1 i 3 w tabeli 2), zawar-
. tosé normatywna kwarcu jest mniejsza, niz skalenia potasowego.

Grupg metakrzemianéw wapnia, magnezu i zelaza wykazuje pewne
réznice we wzajemnych stosunkach xloscl.owych i z wyjgtklem szkliste]
odmiany bazaltu, w. ktbrej MgSiO, jest obecny w iloici stosunkowo naj-
mniejszej, w pieciu innych stanowi on skladnik w tej grupie dominujacy.

 Wydalo mi sig stusznym odrebne traktowanie tych skladnikéw, a nie wia-
2anie ich, przyjetym zwyezajem, w drobiny diopsydowe lub hyperstenowe, dlatego
Ze role kation6éw, wchodzacych w skilad tych metakrzemianéw: wapnia, magnexu
i zelaza, sg w procesach metasometozy zupelnie odrebme.
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W trzech przypadkach FeSiO,: dominuje nad CaSi0,, a w innyeh :trzech:
CaSiO, dominuje nad FeSiO,. Najnizszg zawartosé FeSiO, widzimy w.ane--
lizie bazaltu z Berwtowca, co by mozna przypisaé rozpoczetemu proceso-
wi rozkladu. (W wykresie zwraca uwage duza zawarto$é norm. kwarcu..
Zwréémy uwage na to, ze obecno$¢ w skale Fe,0, jako hematytu lub.limo-
nitu wymagalaby zmniejszenia zawartosci Fe,O,, a tym samym — uwol-
nienia czeéci FeO, ktéry, po zwigzaniu z wolnym SiO,, powiekszylby za-
wartosé FeSiO,).

Zaznaczona w prawej strome czterech wykreséw obecno$é kalcytu
sygnalizuje mozliwosci istnienia w tych skatach Sladéw vproceséw pomag-
matycznych."

Rzuémy okiem na wykonane w tenze sposéb wykresy sktadu nor-
matywnego bazaltéw, wykazujgcych makroskopowo mniejsze lub wigksze
znamiona rozpadu (por. tablica I).

W bedacym w fazie poczgtkowej wietrzenia bazalcie z Policy stwiet-
dzamy cechy nastepu]qce zréwnanie si¢ zawartodci’ normatywnego kwar-
tu z zawartoscig normatywnego skalenia potasowego, catkowity -ubytek
normatywnego FeSiO, oraz pojawienie ‘sie normatywnego Fe,O,, ktéry
jest istotnym skladmk_uml ]Jmonitu i rpokrewnych mu mineraléw.

w bazalc1e zw1etrza.1ym z Janowej Dolmy stw1erdzamy silny wzrost
normatywnego kwarcu, ca!kowlty uby‘tek Ca810, i FeSiQ,, ubytek MgSiO,
znaczny ubytek magnetytu Z prawej, strony wykresu zaznaczajg sie duze
prostokaty znamionujgce normatywny Fe,0; i ALO, (jako. skadnik mi-
neraléw z grupy kaolinu). Bardzo charak‘berystytznvm jest tutai utrzvma-
-nie gléwnego zarysu grupy skalem. :

Od.mmmy obraz daje nam wykres sxiaaqu normarywnego pazaltu
stropowej. czgsci dolnego potoku -w Mutwucy kware normatywny zazna-
cza siew ilodci znikomej; skalefi potasowy wykazuje przewagg (jakkolwiek
niewielka) nad albitem; ﬂoéé anortytu gwaltownie spada, metakrzezman
wapniowy catkowicie niknie; natomiast metakrzemian magnezu zjawia
sie w iloSel mezwykle duzeJ, w zwuzzku z redukcja drobmy anortytoweg
i usunieciem wapnia pozosta]e nadmiar tlenku glinu. Obecnoéé w skale
znacznych iloSci delessytu, kt6rego sktad chemxczny zostal zbadany, thu-
maczy dostatecznie, w jakim ‘minerale’ skoncentrowal sie magnez Wnio-
skujemy nadto, ze w delmsyme znalazl ‘swe miejsce (wydzielony jako
odrebny ‘skladnik normatywny) tlenek glinu, a takZze metakrzemian ze-
laza. (Wynik rozbioru chemicznego omawianego tu chlorytu podano wy-
zei nad’s. 521). '

Opiera]qc sie na analizie delessytu i zakladajac, .Ze catkowita za-
warto§¢ w skale magnezu skoncentrowala sie. w tym. wiaénie minerale
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Graficzny obraz skladu normatywnego bazaltéw wolyhskich i produktéw ich metasomatycznych przeobrazen pod wplywem wiefrzenia oraz na skutek dzialania
roztworéw hydrotermalnych ’
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Objasnienia

Wykresy obrazujace normatywny sklad mineralny badanych skal uszeregowane sa w obrebie wydzielonych grup w kolejno$ci wzrostu zawartej w nich iloSci
normatywnego skalenia potasowego
1-6 Bazalty w stanie $wiezym i do§é¢ Swiezym, — Wyniki rozbioréw chemicznych podane w tabeli 1 na s. 507, opisy petrograficzne — na s. 504-515
W probie analizowanej bazaltu Nr 1 stwierdzono nadto zawarto§¢ Cu w iloSci 2% '
7-8 Bazalty ulegle procesowi wietrzenia. — Wyniki rozbioréw chemicznych podano w tabeli 3 na s. 516, opisy petrograficzne — na s. 517-519
9 Bazalt ulegly oddzialywaniu roztworéw hydrotermalnych (prébe do analizy pobrano z gérnej cze$ci potoku lawy bazaltowej pokrytego osadem tufitéw i innym
potokiem bazaltowym). — Wyniki rozbioru chemicznego podano w tabeli 6 na s. 522, opis petrograficzny — na s. 519-522
10-17 Bazalty przeobrazone pod wplywem goracych roztworéw wodnych. Okazy badane pochodzily z wkladki zlepiencowej wéréd osadéw tufitéw bazaltowych.
Okazy te byly zaliczane do latytéw i trachitéw, a jeden okreélono jako ,sanidynit typu berestowieckiego“. — Wyniki rozbioréw chemicznych podano na s. 529
w tabeli 7, opisy petrograficzne — na s. 523-530
W skladzie normatywnym skaly Nr 12 obliczono nadto nefelin w ilo$ci 2,84%
Do sktadu normatywnego skaly Nr 17 nalezy nadto doliczyé FeS, w iloéci 1,29%, ktéry jako piryt zostal stwierdzony w skale
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—-orgz ze zawarte w skale K,0, Na,O i CaO wchodzg w sk?ad skaleni, mo-
‘ Zémy uczynié prébe obliczenia skladu mineralnego tej skaty uwzglednia-
Jjac obeécnosé w niej delessytu. Wyniki tego obliczenia wskazujg, ze gléw-
nymi skladnikami skaly s3: delessyt, ortoklaz i albit; kwarc jest obecny
w iloéci niewielkiej, a anortyt ew. — w Hodci b. drobmej. Z rachunku wy-
nikea niedobér- tlenku zelaza, potrzebny do zwigzania z TiO, w drobinie
ilmenitowej. Nie wystarczylo réwniez FeO (lgcznie z MnO) do zwigzania
go w drobinie delessytowej; trzeba bylo positkowaé sie zasobem F,0,,
z czego wynikatby mozliwy do przyjgeia wmiosek, ze uzyty do analizy
delessyt odznaczal sie wiekszg Swiezodcig, amzeh przecietny sklad tego
mineralu zawartego w skale.

Ze wzgledu na wyjgtkowo interesujace wyniki analizy tej skaly
z punktu widzenia teoretycznego, a zwlaszeza ze wzgledu na bardzo da-
leko posuniety proces odwapnienia, material ten powinienby byé pod-
dany. precyzyjnym Kontrolnym oznaczeniom chemicznym, co na raze
wykracza poza zakres mozliwosci autora pracy niniejszej.

W tenze sam sposbb zilustrujemy normatywny sklad mineralny skat
towarzyszacych bazaltom w luZnych okruchach, a opisywanych pod na-
Zzwami ,latytéw*, ,irachitéw i ,sanidynitu w pracach J. Tokarskiego
i M. Kamiefskiego (p. nizej tabela 8 oraz tablica I).

~ Obrazy grafiezne normatywnego skiladu mineralnego tych ska?
“przedstawione sg w porzadku nastepujgcym!¢ (numery zgodne Z numera-
-mi na tablicy-I):

10. nLatyt kwarcowy* (okaz Nr 1 M. Kamienskiego), w ktérym stwier-
dzono obecnosé pseudomorfoz (po duzych osobnikach skaleni), wy-
pelnionych kwarcem. ,,Skala ma wyglad bazaltu“. Obecne. odszklo~
ne szkliwo. o

11. ,Latyt“.(okaz Nr 8 j. w.). Chloryt, pseudomorfozy po oliwinie wy-
. petnione serpentynem. Duza zawarto$é fosforanéw. Obecne szkliwo
w zpnacznej iloci.

12. ,Latyt“ (okaz Nr 3 j. w.). Obecny chloryt. ,,Sanidyny* odznaczaja
sie plamistodciy; obecne szkliwo.

13. ,Latyt“ (okaz Nr 4 j. w.). W skale obecne pseudomorfozy po oliwinie,
wzglednie oliwin w bardzo drobnych ziarrdach. .

14, ,Latyt“ (okaz Nr 5 j. w.). Pseudomorfozy po oliwinie. Jako mineral
wtérny zanotowano kaleyt i stwierdzono obecnoéé kwarcu. Duza
zawartoéé fosforandw.

. u ﬁtomacje dotyczqce charskterystyki petrograniczne]. skal oraz ich sidad-
:nikéw podaje na podstawie prac M. Kamiefiskiego 1 J. Tokarskiego (20, 89, 86).
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Ta 'b ela 8
Skiad normatywny bazaltéw uleglych przeobrazeniu z Berestowca i Janowej Doliny (na podstawie analiz M. Kamief
sklego, H. Gawlifisklej i J. Tokarsklego, p. tabela 7) .

. Miejscomo{é : B e r e 5 t o w i e ¢ {Sgﬁ:: Berestowiec
Nazma skaly kv;;,”gg;‘g’; 2. ,Latyt” | 8. ,Latyt” | 4. ,Latyt” | 8. ,Latyt” (6., Trachit” | 7., Trachit” 3@‘%“,‘,“
Skladniki

S10, 31,56 7,80 — 6,42 6.54 2,46 1,86 9,00
K.ALS1;0y6 14,46 27,24 20,47 31,69 32,25 34,47 47,82 63,84
Na,ALS},0,¢ : i»’:’;m 12,58 20,96 15,20 11,00 35,63 20,96 6,29
Na;AlLS1,0, — — 2,84 — - — — —

CaAl,S1,0, 21,96 11,12 25,85 17,51 13,90 5,84 8,90 3,06
CaSiO, - — 9,08 1,28 3,02 3,25 — -~

Mg8sio, .1,80 9,90 2,30 7,50 7,60 2,70 6,00 2,10
FeSiO, — - — —_ — — — —

Fe;,0, 3,94 3,02 0,46 4,41 5,67 4,18 4,18 1,86
FeTiO, 3,65 4,28 1,52 3,04 2,58 2,28 6,08 2,40
Ca,P,0, 1,01 5,04 — 0,34 5,71 1,01 - 1,01
AL, 0,10 8,71 — - — - 1,12 2,00
Fe,0, 2,72 6,56 4,16 8,16 6,72 5,34 0,84 2,08
CaCo, — 1,00 1,10 0,50 1,30 0,60 1,80
H,0+108° 0,76 3,32 0,41 1,98 2,19 1,42 " 1,0 1,97
FeS, 1,20°
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15. ,,Trachit” (okaz Nr 2 j. w.). Podkreflono obecno§é nieco wiekszej
iloéei, niz w innych skatach, tlenkéw zelaza, ktére tworza ziarna
idiomorficzne, bgdz tez rozproszone s3 w postaci bardzo drobnege
pyhu.

"16. ,Trachit“ — duza bryta w postaci fragmentu szesciobocznego stupa
-+ bazaltawego z Janowej Doliny. (Opis podano na s. 523). o
17. ,,Sanidynit typu berestowicekiego’,. Jako mineralty wtérne stwierdzo—

no: ch.'loryt, piryt, kalcyt oraz gdmemegdme -— kware i gips.

Rozejrze.me sie w podanych wykresach sklania do wypomedzema,
nastepujgcych uwag:

. Jakkolwiek wszystkie wykresy Wykazu]a znaczne réznice w ilosciQ-
wym skladzie minerainym skal obrazowanych przez nie, tp _jednak moz-
na wydzelié z nich pewne grupy mniej lub wiecej zblizonych nawzajem.
do siebie. Taka grupe reprezentujq np. wykresy fig. 12, 13, 14 na tabl. I
Cechy charakterystyczng jest tutaj utrzymywanie si¢ plagioklazéw,
w ktérych, podobnie jak w wigkszo§ci badanych bazaltéw, drobina An
gbéruje nad Ab. We wszystkich skladnikiem panujgcym w tej grupie jest
. skaleAA potasowy. Kwarc obecny w niewielldej iloéci- lub nieobecny. We
wszystkich nieobecny FeSiO,. Réinice wyrazajg si¢ w duzych wahaniach
zawartoei CaSiO,: od 1,28% (fig. 13) do 9,05% (fig. 12), oraz MgSiO,:
od 2,30% (tig. 12) do 7,50% (fig. 13) i 7,60% (fig. 14). Znaczne réimice
wykazujgq zawartoéci magnetytu i ilmenitu. Charakterystyczna jest obec-
noéé hematytu w stosunkowo zmacznej ilosci, jak réwniez obecnodé kal-
cytu, co wskazuje na procesy rozkladu mineraldéw macierzystych. Jest
mozliwe, ze wchodzgq tu w gre 1 procesy wietrzenia {p. fig. sktadu norm.
bazaltéw zwietrzatych 7 i 8). W skale zobrazowanej na fig. 12 mamy nie-
wielks ilo§é nefelinu, wynik, ktbry wymagalby potwierdzenia na drodze
. analizy kontrolhej. Szczegolng cechg skaly zobrazowane] w fig. 14 jest

- znaczna zawartoéé fosforanéw.

Skata zobrazowana w fig. 10 upodabnia sie do wspomnianej wyzej
grupy, wyrdzniajgcej sie charakteremn plagioklazéw oraz obecnoécig Fe,O,,
_AlL,O,; skala ta r&zni sie od innych z tej grupy duza zawartofcia kwarcu
i przewags plagioklazéw nad skaleniem potasowym.

Fig. 11 wykazuje pewne analogie z wykresem zmienionego bazaltu

z czescl stropowej dolnego potoku w Mutwicy (p. fig. 9): i tu, podobnie jak

tam, widzimy przewage skalenia potasowego nad albitem 1 albitu nad

anortytem, jakkolwiek w odmiennych stosunkach iloSciowych. Mamy tu
takZe stosunkowo duzo MgSiO, zwigzanego zapewne ze stwierdzonym

w duzej iloSci chlorytem, obok stosunkowo duzej ilofei produkitéw roz-

kladu mineraldw macierzystych. Cechg szczegblng tej skaty, podobnie

jak w fig. 14 jest znaczna ilosé fosforanéw. .
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Wielka zawartodé Ab przy malo:co mniejszej zawartoSei Or cha-
rakteryzuje fig. 15. Ilo&é SiO, ulega silnej: redukeji- najwidoczniej wsku-
tek pochloniécia tego skladnika przez liczne w skale “drobiny - skaleni
alkalicznych. Znamiona rozpadu mineraléw macierzystych wystepuja
i tutaj.

Fig. 16 wskazuje jeszcze wigkszy, anizeli w poprzedniej skale, uby-
tek SiO,, bardzo silny wzrost skalenia potasowego i znaczny ubytek ska-
lenia sodowego. Zawarto$é skalenia wapniowego wzrasta; wéréd meta-
krzemianéw obecny jest jedynie MgSiO; w dloci duzo wiékszéj, anizeli
w skale poprzedniej. Wyjatkowo znaczna jest ilo§é - ilmenitu (6,08%0).
‘Wiéréd produktéw rozpadu wystepuje Al,O; (1,12%) i nieco Fe,O.

Fig. 17 zdradza analogie z fig. 11 co sie tyczy przewagi albitu nad
anortytern, niobécnosei metakrzemianéw wapnia i zelaza oraz wybithie
zazriaczonych produktéw mzpadu Uderza tu jednak olbrzymia przewaga
skalenia’ pota.sowego nad wszystkl.mi innymi skladmkzum "Zwrébeié wy-
pada uwage, ze drugim z kolei co do iloci skladnikiem normatywnym
tej skaly jest kware, ktéry niemal doréwnuje iloci Ab <+ An wzigtych
tacznie. To jest’ réwniez wybltna cecha tej skatly. Spotykamy i tu nie-
zwigzany w ‘drobinie g]mokrzemlanowej Al,O, oraz Fe;0,. Charaktery-
styczng jest nadto zawarto§¢é w skale lnalcytu Q, 80%) i pu'ytu {1, 29%)

Wyniki rozbloréw chem1cznych, zobrazowane w podanych wyzej
oémiu figurach, maja ceche wspblng: Slady przeobrazeﬂ wewnetrznych
skal zaznaczajgce sie, miedzy innymi, w prawej czesci figur w zawartosci
Al,0,, Fe,0; CaCO,, FeS, i H,O. Obserwacje mikroskopowe stwierdzilty
w niektérych spoér6d nich wiérny kware (w jednym. przypadku tworzy on
pseudomorfozy. .po, skaleniach) i chloryt. Pomijam tu gips, jako najwi~
doczniejszy, wspoblczesny. bodaj, produki rozkladu pirytu, wystepujace-
go w paragenezie z gipsem obok kaleytu.

Slady niewatpliwych przeobrazen geochemicznych, widoczne w tych
skatach, sy niejako pierwszg przeszkods:w rozumowaniu, ktérego celem
jest wykazanie, -ze skaly te sg produktem dyferencjacji. magmatycznej
w ich stanie obecnym. Wspomniane znamiona przeobrazer, dajgce sig
stwierdzié zaréwno przy badaniach mikroskopowych (a niekiedy i makro-
skopowych), jak réwniez w figurach obrazujgcych normatywny sklad
mineralny, kieruja uwage na od dawna notowane w réznych skalach
wulkanicznych zjawiska przeobrazeri pod wplywem. gorqcych roztworéw
wodnych. Do nich nalezy m. i. proces propilityzacji, ktéry odbywa sie
pod wplywem goracych wodnych roztwordw alkalicznych, zawierajacych
w sobie. CO; i H,S. ‘Skala ulegajaca temu procesowi traci przede wszyst-
kim skladniki femiczne spofréd krzemiandéw.(jak amfibole i pirokseny),
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wzbogaca si¢ w skalenie alkaliczne oraz-zyskuje nowe skladniki, jak chle-
ryty, kware, kalcyt, piryt i in.

-Na pl. VIII, ftg. 2' podana jest mikrofotografia okazu okrucha skaty
tego typu z Berestowea, ‘w ktérym widzimy :pecherze pognzowe wypei-
nione kalcytem .z tkwigcymi w. nim krysztatkami pirytu. W ziarnistej
masie skaly, wiréd ktérej z latwodcig rozpoznajemy . listewkowate kasztalty
skaleni, nie ma ani pirocksenéw, ani amfibol. Biorge nadto pod uwage
silng alkalizacje skal tego typu (opisang-wyzej) stwierdzamy, ze skala
ta wykazuje wybitne znamiona procesu prcpﬂ1tyzacj1

Jak_wspomniatem . poprzednio, skaly ulegajace procesowi propili-
tyzach wzbogacajg si¢ w drobiny skaleni. alkalicznych. Stwierdzano to
m. i. w andezytach na .obszarze streiy wulke,mezne} Karpat Wypada
przyjaé ze propmtyzac]a stanowi. tylko pewien przypadek przeobrazeﬁ
w srodowisku wéd gorgcych. Wazne sg w tym zakresie obserwacje Fannera,
ktory stwierdzil, ze skalenie o pokroju sanidynu zastgpuja widrnie ciasto
skalne dacytéw.. Proces taki odbywal. si¢ pod wplywem gejzeréw w Yel-
lowstone Park, w gramcach temperatur od 100° do 200°C.16

Lindgren, . jak wyzej wspomnia_lem_ (p. 8. 524), opisal zjawisko
adularyzacji plagioklazéw, na skutek ktérej powstale osobniki ,skalenia
potasowego odznaczajg sig charakterystyczng - plamistodciq. Zaznaczam,
ze na plamistosé ,;sanidynéw'* obecnych w opisywanych tu skalach zwracali
uwage, jako na ich ceche szczegblng, zaré6wno.J. Tokarski jak.i M. Ka-
miefiski. Poglgdowi, iz w przypadku:skal opisywanyeh tutaj mamy do
czynienia ze zjawiskiem adularyzacji, dat wyraz autor niniejszej rozpra-
wy-w r. 1939 (44), Czy mamy w tych ska}ach istotnie sanidyn lub sapidyn
i adular? Przyteczone przez J. Tokarskiego dane liczbowe, dotyczace wy-
nikéw badafi optycznych, wskazujg, ze badacz ten mial do czynienia z sa-
nidynem. Wypowiadajge to stwierdzenie nalezy wszakze zwréci¢é uwage na
okolicznosé, ze minerat teh nie wykazywal statych cech optycznych. We-
diug J. Toka.rsklego (88,°89), kat zmkania §widtla na przekro:u (010) x' : a
wykazywal wahania od 0° do 12°. Wedtug' tegoz autota (85, 89) kat osi
optycznéj byt zbhzony do 0°. Wedlug M. Kamienskiego (20) kat osi optycz-
nej tego mineratu waha si¢' w granicach 4°-8". Skgd pochodzi ta zmien-
nosé cech optycznych? Pnypommnny ‘sobie wyniki ‘wysoce interesuja-
cych do$wiadczeft Merwina'®, ktory stwierdzit stopmowe przeobrazanie
sle adularu w sanidyn przy ogriewaniu do 900°C. Kat o8 optycsnej adu-

’-‘Cl N Fanner. Journ. otGeology 1938, LXI'V Nr 2, s. 11, wedlug cytaty
D. S. Bielankina i W. P. Pletrowa 'O kristobalitie w porodach Zakawkazna Trudy
Miner. Muz_[eja,_wyp 1, 1049, a. 22,

18 3ourn. Wash. Acad, Sci. 1, 1811, p. B9 (cytuje z poarecznika A. N. Winchella:
flements of optical Mineralogy, part IV, 1947, pp. 362-4 i 361-2),
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laru, ogrzewanego w granicach 600°-800°C, zmniejsza sie i staje sie réw-
ny 0°; przy 900°C mineral ten przeobraza si¢ w sanidyn nieodwracalnie,
Przy ogrzewaniu ponizej 600°C powstale zmiany wlasnoéci optycznych
ustepuja niemal catkowicie podezas ochladzania do temperatury stanu
wyjsciowego. Jefli jednak temperatura ogrzewania przekroczy 600°C,
zmiany, ktére nastgpily, nie ustgpujg latwo przy ochladzaniu.

Rozwazania przeprowadzone wyzej doprowadzajg do wniosku, ze
przeobrazenia geochemiczne, kibére zaszly w skalach opisywanych, za-
stugujq na wziecie pod uwage prz_y ogblnej klasyfikacji tych skal. Naj-
bardziej istotnymi dla tych przeobrazen byly, jak moima sgdzié, wedréw-
ki alkalibw oraz pierwiastkéw dwuwarto$ciowych, a zwlaszcza magnezu
i wapnia, doprowadzajgce do rozwinigtych w réznym stopniu i w réznych
fazach zjawisk metasomatozy. Jakie skaly stanowily podloze, z _ktérego
dzieki tym zjawiskom metasomatozy powstaly rozmaite w ujeciu iloécio-
wym kombinacje mineratéw? OdpowiedZ na to pytanie narzuca sie w wiek-
szym lub mniejszym podobienstwie tych skal do bazaltéw, na ktére zwra-
cali uwage wszyscy bez wyjatku ich badacze. Dla J. Samsonowicza i E. Jan-
czewskiego, ktérzy pierwsi opisali znaleziony wér6d tufitébw Janowej Do-
liny fragment slupa szeSciobocznego, by? on ,,uderzajaco podobny“ do
bazaltéw (16, p. cytata na s. 523). Poza ciosem, teksturs i niekiedy barwa,
wlasciwymi bazaltom, stwierdzono podobiefistwo tych skal do bazaltéw
w ich strukturze mikroskopowej. Obecnod¢ w niektérych spoéréd nich nie-
licznych ziarn oliwinu, bedacego skladnikiem r6éwniez niektérych ba-
zaltéw wotynskich, a obcego w zasadzie rodzinie trachitéw, a takze obee-
no$é¢ w jednym z okaz6w resztek piroksenéw stanowi wraz z wymieniony-
mi poprzedmo cechami tych skal wskaz6wke ich pochodzenia.

Zwrbcié nalezy tutaj uwage na okolicznosé, ze wszystkie ‘okazy skat
opisywanych pochodzg z wtérnego zloza, tzn. ze zlepiefica wystepuja-
‘cego vqéréd serii tufitow. Miejsca wystepowania ich na- zlozu pierwotnym
nie s znane. Stgd definicje petrograficzne tych skat podawane przez
M. Kamieniskiego i J. Tokarskiego mialy charakter oznaczedr luZnych
okazéw, bez uwzglednienia warunkéw geologicznych $rodowiska, z kté-
rym sq one zwigzane genetycznie. Zastosowanie w tym przypadku sza-
blonu magmatycznej interpretacji zjawisk nie znajduje, jak sgqdze, zad-
nego wia$ciwie oparcia. Wydzielanie typ6w i odmian ,,magmowcéw pota-
sowych Wolynia* (J. Tokarski, 89) nie wydsje si¢ uzasadnione, a stwier-
dzenie pewnej osobliwo$ci z punktu widzenia systematyki magmatycznej,
»iz skaly te Igczq w sobie wlaéciwoSei wszystkich trzech szeregbw mag-
mowych: pacyficznego, atlantyckiego i monzonitowego* (M. Kamienski,
20, s. 24), znajduje wyjasnienie do&é proste w interpretacji, ze w okazach
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badanych mamy do czynienia z kilkoma fazami zjawiska' mniej lub wie-
cej posunietej metasomatozy skaly macierzystej, ktérq byt bazalt.

W jakich warunkach mogly bazalty ulegaé¢ dzialaniu gorgcych roz-
tworéw wodnych, ktére byly przyczyng opisywanych tu przeobrazeni?
Dowody na to, ze roztwory takie krazyly w Srodowisku bazaltéw i w ich
otoezeniu, mamy réwniez w postaci mineraléw' krystalizujgecych w 4ro-
dowisku hydrotermalnym, jak miedZ rodzima, dzeolity, delessyt, baryt
i inne, o ktérych bedzie mowa w jednym z nastepnych rozdzialéw. Jakkol-
wiek &lady dziatania wéd goracych odnajdujemy i w Srodowisku tufitéw,
nie jest wylaczone, Ze okruchy i otoczaki bazaltowe ulegly przeobraze-
niom na swym pierwotnym zlozu. Wobec znacznego ich pokrewiehstwa
z czeécia stropows dolnego potoku bazaltowego w Mutwicy, moima by
przypuszczaé, ze wspomniane otoczaki i okruchy pochodzg ze znajdujgce-
go sie gdzie$ w poblizu Berestowca i Janowej Doliny potoku lawy bazal-
towej, ktéry przed rozmywaniem go ulegal procesom przeobrazefi pod -
wplywem wéd goracych.

Czy to byly wody pochodzace z giebi ziemi, czy tez woda morska
pozostala pod pokrywy zastygajacego na dnie morza potoku lawy, od-
powiedzieé, zdaje mi sie, obecnie nie podobna. Nieznane mi sg wyniki
badah skladu mineralnego i chemicznego podmorskich wylewéw lawy
w réznych glebokoSciach potokéw, jak réwniez — wyniki badafi wplywu
tych wylewéw na nasigkniete wodgq morskg osady dna przez te wylewy
pokryte.

Rozumowanie powymze nie daje jednak odpowiedzi na pytanie, w ja-
ki spos6b niektére sposréd badanych przez prof. J. Tokarskiego okazéw
mikrogkopowych skaleni potasowych mogly mieé orientacje optyczng sa-
nidynu. Podgzajac my$la za wspomnianymi wyzej doSwiadczeniami Mer-.
wina mozemy przypuszczaé, ze wytworzony w. bazaltach na skutek me-.
tasomatycznych przeobrazefi adular mégt ulegaé ogrzewaniu do-wysokich
temperatur. Czy w danym przypadku byle to mozliwe? Zwréémy uwage
na okolicznodé, ze warstwa ze zlepieficami, z ktérych pochodza badane
przez J. Tokarskiego okazy, wystepuje zarébwno w Berestowcu, jak i w Ja~-
nowej Dolinie w poblizu spagu poteznego potoku bazaltowego. Obecnie
jeszcze, pomimo zniszczenia przez abrazje gérnej czesci potoku, grubosé
jego miejscami przekracza 20 m. Nadto jest bardzo prawdopodobne, ze
nastepowalo wibrne rozgrzewanie si@ masy bazaltu 1 jego otoczenia pod
wplywem wybuchéw goracych gazéw i par Juz po stwardnieniu potoku
(p. wyzej 8. 502). = -

Jak widzimy, mo#liwo$é procesdw przeobrazania si¢ mineraléw pod
wplywem wysokiej temperatury w strefle kontaktu tufitdéw z bazaltami
jest prawdopodobna.
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Na zakohiczenie tego rozdzialu pragnalbym zwrécié uwage, ze. do-
konanie, przy zastosowaniu nowoczesnych metod .techniki, do$wiadczen
w autoklawach, .bedgcych. nawigzaniem do . mistrzowskich prac. prof.
St. J. Thugutta, mogloby zapewne réwniez rzucié wiele Swiatla na prze~
bieg proces6w metasomatozy skal w érodowisku wodnym w temperaturach
100-300°C.

OSADY TUFITOWE
a)’ Chaqutergstyka petrograficzna

Jak wspomnialem wyzej, osady tufitowe stwierdzono badz w odsto~
‘nieciach na powierzehni ziemi, bgdz w sztucznych wkopach lub w. wierce-
niach- na przestrzeni miedzy Ostrogiem na poludniu i Hancewiczami na
péinocy (na N od Prypeci). .

- Najwieksza z poznanych dotychczas migZszosé tej serii osadow,
przebita wierceniem w Wielkim Mydzku, wyniosta 118,15 m; skladala
si¢ .ona ‘ze skal psammitowo-pelitowych, barwy czerwonej i bladonie-
bieskiej, z wkladkami drobnoziarnistych zlepieficéw (34). W stropie. tych
skat spoczywajg resztki pokrywy bazaltowej (do 2,75 m grubosci), w spagu
za§, — piaski i slabo scementowane. piaskowce arkozowe barwy szaro-
z6ttej. Poza tym, serie tufitowe przebito wkopem lub wierceniami w miej~
scowoiciach nastepujgcych:

1° W Mutwicy wkop w kamieniolomie odslonil miedzy gérnym i dol-
nym potokiem - bazaltowym osady psammitowo-pelitowe z .wkladkg wa~
pieni lacznej migzszosei ok. 0,5 m. Wiercenia: wykonane w poblizu wyka-
zaly obecno$é miedzy potokami bazaltu tufogenicznych osadéw. zlepiefi-
cowych i pelitowych barwy ciemnoszarej (34) lub pelitowych barwy, bru-
natnej z zielonymi plamami (75), migzszoéci ok. 1 m.,.

- 2° W .Swiaciu. wiercente przebilo -seri¢ 31,47 m migzszoéci zlozong
z przekladajacych si¢ nawzajem lupk6éw ilastych i piasskowcéw, whréd
ktérych wystapily tufity barwy brunatnej, czerwonej i fioletowej, z-wklad-
ka zlepieficbw z otoczakami lawy gabezastej. W spagu tej serii przebito
poteinej miazszosci (43 m) .utwér - bazaltowy, spoczywajacy.z kolei na
n1eprzeb1tej drugiej serii tufitowej (75).

3% W - Sierhiejéwce  wiercenie . przebilo podobna -do : spoczywajacej
na bazalcie w Swiaciu serie iskal osadowych z-wkladkami wyraznie tufo-
genicznymi miqészodci 26,85 m, w ktérej spagu znajduje sie utwér bazal-
towy migzszosci 38,5 m, a pod nim znéw nieprzebita druga seria:tufi-
tow (75).

Badaniami mineralogicznymi i chemicznymi -objeto: stropows,.czesé
serii tufitowej, odstonieta wkopem w dnie jednego z kamienioloméw Be-
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restowca, serig rdzeni z wiercenia w-Wielkim Mydzku (p.. wyzej), odsto~
niecie przy Tatarskim Zr6dle pod Ostrogiem braz w szeregu innych miej-
scowosci. Wiele préb tufitéw, pochodzgeych -z réznych odstonigé i wier—
.ceft; badano.na zawarto$¢ miedzi (z wynikiem pozytywnym).

- Stosunkowo najwiecej uwagi poSwiecono tufitom odsionietym w Be-~
restowcu, kiére -badano zaréwno w preparatach mikroskopowych, jak
i chemicznie.

Pierwszg wiadomosé o odkrycm ‘tych skat zawdzigezamy M. "Ka~
mienskiemu, ktéry w komunikacie wstepnym (1927, 18), podajac pobieiny
ich opis petrograficzny, wyraza poglad, iz sq to tufy bazaltowe. J. To-
karski w wydanym w tymze czasie podreczniku petrografii wspomina
o tych utworach jakb o typowych tufach bazaltowych (85, s. 281). Nie zgo-
dzitem sig z tymi pogladamz (29) opierajac si¢ na stwierdzonych przez
siebie, wystepujacych licznie w tej skale otoczonych ziarnach minera~
16w, charakterystycznych dla skal! Masywu krystalicznego Wolyrisko-
Ukrainiskiego (jak kware o falistym znikaniu §wiatta, mikroklin, turmalin,
granat, cyrkon i in. (p. pl. IX, fig. 2). Ziarna te, wielkoscl ziarn piasku,
byly obserwowane w £rodowisku skaly silnie rozlozonej i przeniknigtej
wodorotlenkami zelaza, co’ uniemozliwialo stwierdzenie obok nich sklad-
nikéw' tufogenicznych. Dlatege w swym komunikacie zastosowalem do
tych skat nazwe najbardziej ogolng psammitéw, nie przeszkadzajgcs wpro—
wadzaniu, wmiare postepéw -badah, nazw' 'bardziej sprecyzowanych.
Pézniej zastosowatem do skal tych nazwe tufitéw, ktéra utrzymata sie do
dzi$ dnia. We wspommnianym wyzej komunikacie (1928, 29) podalem, ze
wysuwajgce sie wiréd wkiadki zlepiencowej w psammitach na plan pierw-
szy okruchy skaty barwy szarej odpowiadajq swym skladem chemicznym
trachitom wykazujge bardzo znaczna przewsge potasu nad sodem i ‘wap-
niem wobec zawartoéci ok.' 60% SiO,. Na' te] podstawie uznalem te skale.
za odmienny od bazaltu produkt erupcji ‘wulkanicznych. W tymze komu-
nikacie listewkowate skalenie wzhane zostaly za sanidyny.- W ‘dalszym.
ciggi jednak rozwoju swych badah doszedtemr do wniosku, ze tufity opi-
sywane tutaj, ktérym towarzyszg niekiedy domieszki materiatéw obeyeh,
sg produktami-ekstruzji bazaltowych, a  obecne w nich:-otoczaki i. bryly
skal 2 pozoru obcych bazaltom stanowig produkt ich przeobrazefi meta-
somatyezych (44). W ten sposéb nawigzatem. do  pierwotnej koncepcji
M. Ramietiskiego i J, Tokarskiego, sami za$ -¢i autorzy zmienili.swe pier-
wotne zdanie, podjeli idee odrebnosci magmatyceznej od bazaltéw ,,elemen~
téw skladowych tuféw wulkanicznych w Berestowcu" i pozostali jej. wier-
ni w nastepnych swych publikacjach,

‘Zawarto$é w-serii tufitowej -sktadnikéw :thineralnych,  charaktery-
stycznych ‘dla skal pobliskiego masywu prekambryjsidego, nie ogranicza
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sie do odstoniecia w Berestowcu, gdzie w czesci stropowej tej serii wyno-
sila ona, wedlug mnie, ok. 20%, wedlug M. Kamieriskiego siegala nawet
do 25% objetosci ogdlnej masy skaty (20).

W podanym przez J. Samsonowicza (75) opisie profilu wiercenia
w Swiaciu znajdujemy wiadomoéé o obecnofci upkéw i piaskoweéw arko-
Zowych z wkladkami zwiréw z kwarcem i skaleniami oraz o obfitym wy-
stepowaniu biotytu w serii osadéw przechodzgcych ku dotowi w tufity
Spoczywajace na bazalcie. Wiercenie w Sierhiejéwce (wedlug tegoz auto-
ra) stwierdzilo podobne stosunki. Oto opis spoczywajacej na bazalcie serii
osadéw: ’

upki ilaste, szare, miejscami z obfitym biotytem, z wkladami piaszcz};stych
i lawlcami wapnistego plaskowca arkozowego; u delu-sa obecne partie wyrazhie
tufogeniczne brunatne, czerwone, fioletowe; te zawiérajg obfity -blotyt, ziarna kwar-

<u i skaleni oraz obtoczone brytki gabczastej lawy trachitowej“ — wedtug orzecze-
nia prof. J. Tokarskiego (L c., 8. 24).

Na podstawie szliféw mikroskopowych okazéw, pochodzacych z wier-
cen w Swiaciu i Sierhiejéwece,.udzielonych mi przez prof. J. Samsonowi-
cza, zdolalem stwierdzié, co nastepuje:

Okaz z glebi 47,15 m wiercenia w Sierhiejéwce, a wiec pochodzacy
z bezpoSredniego niemal sgsiedztwa powierzchni utworu bazaltowego
(w glebi 47,25 m), jest piaskowecem o spoiwie kalcytowym. Tworzace te
skate ziarna piasku (przewaznie kwarcu) s3 na og6t dobrze otoczone (p. pl.
X1, fig. 2). Kwarc wykazuje faliste znikanie §wiatla, co jest cechg cha-
rakterystyczng tego skiadnika skal pobliskiego masywu krystalicznego.
Dostrzegamy réwniez otoczone ziarna kwarcytéw. Oprécz kwarcu pospo-
litym, lecz mniej licznym skiadnikiem tego piaskowca jest mikroklin,
bedacy réwniez jednym z charakterystycznych mineraléw spotykanych
wéréd skal masywu. Ziarna plagioklazéw nieliczne. Oprécz tych sklad-
nikéw, niewatpliwie pochodzgcych z krystalicznego Masywu Wolytisko-
Ukrainskiego, piaskowlec ten zawiera brunatne, nieprzezroczyste okruchy,
niekiedy silnie porowate. Sg to najprawdopodobniej ulegle procesowi wie-
trzenia okruchy lawy pochodzenia miejscowego.

W badanym szlifie wyrainych blaszek biotytu nie zauwazylem.
Ziarna tworzace ten piaskowiec otoczone s cienkg powtloks, ktérg tworzy
warstewka kalcytu oraz pokrywajaca ja czesto warstewka jakiej§ sub-
stancji barwy zielonej o wygladzie skrytokrystalicznym.

Szlif mikroskopowy tufitu z wiercenia w Swiaciu, wykonany z oka-
zu pochodzacego z glebokoéei 102 m (pl. X, fig. 1 i 2), ilustruje dwa ro-
dzaje ziarn piasku wulkanicznego, spojonego lepiszezem, w ktérym daje
sie zauwazyé substancja bezbarwna, izotropowa, o niskim wspétczynniku
zalarmania, tj. o cechach opalu. Jedna kategoria ziarn — to mniej lub wie-
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cej otoczone, ciemne, nieprzezroczyste, porowate, o wygladzie ggbezastym
grudki lawy. Kategoria druga — to.czesto ostrokaficiaste, czasami o ksztal-
tach w161;k6w lub rozdwojonych galazek, przezroczyste, barwy bladozie-
lonej okruchy szkliwa wulkanieznego, ktére czesto (ale nie zawsze) noszg
wyrazne znamiona oqlmklema Wewnat:rz tych ziarn zauwazyé mozna
utwory sferohtawe o ksztaltach drobnych kuleczek. Jedne i drugie ziar-
na otacza cienka, powioka, niekiedy zlozona z dw(rch lub kilku warstewek.
W powlokach na ziarnsch piagku wu]kamcznego mdqcznych zwlaszeza
miedzy nikolami skrzyzowanymi (p. pl. X, fig. 2), daje si¢ zauwazy¢ mine-
rat o budowie niewyraznie wibknistej, ktbrego wlékienka bywajg usta-
wione prostopadle do powierzchni ziarn.

W szlifie. mikroskopowym z nieco. gleb&ego poziomu (108 m) tegoz
wiercenia w Swiaciu material piasku wulkanicznego jest bardziej zrbzx-
nicowany co do \melkoéci Obie kategorie ziarn maja rozmiary wieksze,
niz w pozlomie wyzszym, przy czym ziarn lawy clemnej, nieprzezroczystej
zdaje sie by¢ wigcej. Stosunkowo duzo ziarn o wygladzie pelitowym (p. pl.
XI, fig. 1). Szkliwa o wygladzie swiezym nié zauwazyltem. W spoiwie opal
i tutaj widoczny, podobnie jak cieniutkie lupmkl jakiegoé mineratu dwéj-
' ‘lomnego, obrastajgcego ziarna piasku. W szlifach tych nie znalagiem ziarn

qig\mﬂkanicznych

Na podstawie podanej wyze] charakterystyki petrograficznej moina

wnioskowaé, ze gérna seria osad6w tufogenicznych (spoczywajgca na ba-

zaltach) w Swmciu i Sierhiejéwce nie jest tufitem na zlozu pierwotnym,

pozostalym na miejscu, gdzie pyt wulkamczny i Iapllle osiadly na dnie

zbiornika, lecz jest ‘osadem pozostalym z rozmywama powierzchni poto-

kéw la.wy i wyste‘pujacych w ich sgsiedztwie tufow lub tufitéw, przy -
czym oprécz produktéw tego rozmywania pmynoszony by? przez wody

biezgce w wigkszych lub mnie]szych ilo§ciach materia? detrytyczny z dal-

szych terenéw. W skiadze mmeralnym tufitéw, poza ich skiadnikami
" (wymienianymi i tutaj i w innych publikacjach) obcymi strefie bazalto-

wej (kwarce o falistym znikaniu $wiatia, ma.kroklmy, gpldot pu'oksen,

a takze: cyrkon, granat, turmalin, amfibol) oraz okruchami skalnym1,

ktérym poswiecono rozdziaty poprzednie, zostaty opisane lub wspomniane

przez M. Kamieriskiego (20): przede wszystkim szkliwo, poza nim chloryt,

kalcyt i opal, a takze limonit i ,tlenki zelaza”. Skladnikiem przewdzaja-

cym jest szkliwo wulkaniezne barwy oliwkowej, szarej lub jasnobrunat-

fiej, o znamionach dewitvyfikacji. W szlifach mikroskopowych, wykona-

nyeh ze skaly w stanie dwiezym, stwierdzamy obecno$é lqczgeego ziarna
skaty spoiwa, ktérym jest opal (o c. wi. 2,1-2,2); okazy bardziej gwietrzate
sg przenikniete masg wodorotlenkéw zelaza, zacierajgoq obraz budowy
mikroskopowej skaty i wyglad jej skladnikéw (20).

7%
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Analize chemiczng proby, pobranej z czeSci stropowej serii tufitéw
w Wielkim Mydzku, wykonal w r. 1929 M. Karasifiski (30). Wyniki tej ana-
lizy, podane w tabeli 9, wykazujg znaczne réinice w poréwnaniu z wy-
nikami przeprowadzonych pézniej przez M. Kamienskiego (20) rozb1or6w
chemicznych tufitébw z Berestowca. ‘W -fozbiorze Karasifiskiego szczegbl-
nie rzuca si¢ w oczy duza zawartosé drobiny albitowej. Inne bardziej istot-
ne résmice stwierdzamy w normatywnych iloSciach 'drobin: ortoklazowej,
enstatytowej i Ha.O (mniejszych, anizeli w pozostalych) oraz w braku
AlLO,. Jak mozemy przypuszczaé, wymfemone réznice pochodzg z mniej
Zaawansowanego procesu zwietrzenia skaty z Mydzka.

M. Kamienski wykonal trzy rozbiory chemiczne tufitéw, biorac do
analiz material z trzech pozioméw wiercenia wykonanego'w Berestowcu:
1im, 10 m i 16 m glebokosci, liezgc od stropu serii osadéw. W poziomach
tych wystepowaly skaly, ktére wymieniony autor okreslit ogélnikowo
jak nastepuje:

0 -4 m— tuf pe.‘litowy barwy ciemnowifniowej
-14,5 m — tuf psammitowy barwy zielonej
155-16 m — tuf pelitowy barwy wisniowej z wktadkami drobnoziarnistej odmiany
psammitowe] -
(nize}, az do glebokofci 20 m, na ktérej zatrzymano wiercenie, wystepowat ,tuf
psammitowy barwy zielonawo-czerwonej“, 20, s. 6).

Zanotowane barwy réznych pozioméw tufitu sg, jak mozna z géry
przypuszczaé, wynikiern rozmaitego stopnia zwietrzenia skaly.

W, poziomie stropowym, przepojonym w duzym stopmu wodoro-
tlenkami Zelaza, wystgpuje stosunkowo najwiecej skladmkéw obcych.
W poziomie 10 m glebokoscei szkliwo posmsda barwe Jasnoo]iwkowa. Obcych
sktadnik6w mato. Wéréd mmeraléw wtémych przewaza chloryt; rzadkim
jest kalcyt. Skala z poziomu 16. m glebokoém, podnbme jak w czeSci stro-
powej, przepojona jest wodordtlenkami zelaza. Zawarto$é mineraléw -
obcych, wér6d ktérych zwraca uwage stosunkowo liczny m1krok]m, obli-
ezono w 2,4%o objetoéei (20).

Wyniki rozbioréw chemicznych przedstawione sg niZej na tabeli 9.

Znamiona hajdalej posunietego procesu rozpadu wykazuje skala
z. najwyzszego poziomu. Zastanawiajgca jest duza stesunkowo zawartosé
potasu i magnezu, skoncentrowanych w tej skale, kt6rej wigkszo$é tworza
produkty wietrzenia. W normatywnym skladzie mineralnym zaznaczyl
sie niemal kompletny rozkiad drobin plagioklazowych (tab. 10); drobina
skalenia potasqwego posiada w tym ofoczeniu charakter utworzonej wtér-.
nie.. MgSiO, wechodzi przypuszczalnie w sklad drobiny chlorytu, tez ule-.
gajacej zapewne procesowi wietrzenia.
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. Tabela 9
Rozbiory chemiczne tufitéw z' W. Mydzka i Berestowca

Miejscorpoéd

Wielkl Mydzk B e r e 8 t o w i e

Analttyk | M. Karasifiski (1829, w 30) M. Kamief#ski (1982, 20)

S}'fadnilci % mag Liczby mol. °/(_, mag. Licgby mol.| %, mag. Liczby mol. °/_., mwag. Liczby mol.
Si0, 61,08 1017 48,18 803 4317 120 43,58 728
nq 1,78 22 1,39 17 1,98 25 1,77 P
AL0, 10,73 108 15,42 161 14,31 140 18,43 161
Fe,0; 13,4zf 84 13,03 (3 11,86 72 11,58 (P
FeO 0,37 B 1,67 28 2,68 31 1,80 25
MnO 0,33 5 0,15 2 0,19 3 0,10 1
MgO. 1,25 80 2,04 . 6,05 161 3,28 81
Cao 2,24 40 012 - 2 2,18 39 4,81 86
N2,0 2,38 38 élad - 044 7 021 3
K:O. 2,70 .2 '3,78 0 3,84 41 4,93 52
H,0 + 2,77 164 18,80 767 6,36 363 5,26 202
H,0 - 1,48 682 5,10
P,0; — 0,03 - 0,30 g slad -
co, — glad — 0,79 18 1,50 . 3¢

100,48 99,51 11‘00.15 ; 10025

OWZINVIIOM HOVMVIAZEd O
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Tabela 10
Normatywny skiad mineralny tufitéw z W. Mydzka i Berestowea

.Miqincomoa’é | W. Mydzk B e. r e Q t owii 'e ]

Glgbokoké ' —
m 1m 10 m 16 m
S10,. 30,42 29,10 16,08 12,66
K,ALS1,0;6 16,12 22,24 22,80 28,91
Na,Al,Si.O,, - 19,01 - 3,67 1,57
CaALSi,O 10,54 0,56 1,17 14,46
Casfp, 0,23 — — —
Mg'Si’O, 3,00 7,40 15,10 8,10
FeSiOs - — - —
Fe,, 2,92 1,88 3,48 0,93
FeTIO, — ™ | 258 3,80 3,34
Ca,P,0, — — 0,67 —
ALO, - 11,12 785 5,51
Fe,0, 11,84 10,72 9,12 10,88
CiCO, - — 1,80 3,40
H,O 4,22 13,80 12,_&; 10,36
Y710, | 1,78 — _ — -

Dwie inne &naliZy obrazujg sklad chémiczny skal mniej silnie zwie-
trzalych W analizie drugiej widoczna jest stosunkowo znaame]sza ilo&é
rpagnezu, wyrazona w  skiadzje normat’ywnym jako 15,10% MgSiO,.
W skladzie normatywnym skaly trzeciej mamy natomiast stosunkowo du-
%5 zawarto$é anortytu, wobec malej ilosci albitu. Jak przypuszczam, poza
réimymi stopniami zaawansowania proceséw przeobrazen, ktére objely
te skaly, odgrywaé musial swa rolg i ré6zny skiad pierwotny tufitu, za-
lezny od wiekszej lub mniejszej zawartoSci w nim szkliwa i innych, skiad-
nikéw popioléw wulkanicznych, a takze skladnikéw obcych, transportowa-
nych spoza terenu ekstruzii.
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Cechg chemiczng tifitéw strefy ba.zaltowej wolyﬁsk.lej, mogacs shu-
Zyé w pewnym zakresie za ich cech¢ rozpoznawczg, jest zawartosé w nich,
podobnie jak w bazaltach, fladéw imiedz. Jak wykazaly badania J. Woj-
ciecliowskiego, zardwno bazalty jak i tifity zawierajg szkliwo wu]kanjcz-
ne, w ktérego skladzie chernicznym wystqpuje mied% (94) ‘

Szkliwo wulkaniczne zawarte W ’cuhtach bylo réwniez przedmiotem
zamte:resowaﬂ J. Tokars]dego ktéry, za]mu]ac gsie w pracy ogloszonej
w roku 1938 (88) zagadnieniem, tzy szkliwo tufitbw i szkliwo bazaltéw 83
sobie pokrewne, czy tez stanowig dwa od:rqbne rodza]e szkliw wulkanicz-
nych, doehodzi do’ wniosku, ze szkliwo tufitéw nie jest komagmatyezne
ze. szkliwem bazaltéw. Afgumenty wysuniete przez prof. J. Tokarékiego
inié sa jednak przekonywajgée przede wszystkim dlatego, 2e do analizy
uzyty zostal tufit pelitowy barwy -wisniowo-czerworej 'z gérnej cze$cl
profilu w Berestowcu, opisahego przez M. Kamienskiego. Jak wynika
z przytoczonych wyzej badai tego autora, jest to najbardZiej rozlozona
spoéréd badanych odmiana tufitu (p: wyzej s. 544), a szkliwo jej, w wiek-
szym stopniu anizeli w innych odmianach, uleglo rozkladowi (20). '

Prof. J. Tokarski wytrawial badany material skalny najplerw 20
.HCl, a pbéimiej stezonym H.SO,, po czym na. podstame -Témic cigzaru
wiasciwego, przy pomocy bromofermu, oddzielal frakeje ocalatych od tra- -
wienia ziarn mineraléw. W ten sposéb otrzymal frakeje zlozona z ziarn

o niskim ciezarze wiaciwym, ktére po zbadaniu mikroskopowym uzhat
za szkliwo. Frakcja ta zanalizowana echemicznie wykazala ok. 90% zawar-
tosci S10,. Wispblczynniki zalamania $wiatla tych ziarn, oznaczone metods
imersyjng przez H. Piotrowskiego, wahaly si¢ w granicach 1,4668-1,4755.
Prot. J. Tokarski zastosowal réwniez analogiczng metode trawienia w kwa-
sach do szkliwa wydmelonego z odmiany szklistej ze wsl Ztatne (stare
kamenio&omy przy Janowe) Dolinie) i stwierdzil analizami chemiczny-~
mi, ze ,,0czyszezone” w ten sposéb szkliwo bazaltéw rézni sie znacznie swym
skladem chemicznym od s2khwa ,,natu.ralnego“ (t] nie poddawanego tra-
sami: szkliwem z tufltéw i szkliwem z bazaltu sg bardzo znaczme.i wy-
razajg sie odmiennymi stosunkami alkaliéw (w tufitach przewaga potasu)
i innych sktadnikéw. Mozna naturalnie rozumowaé, ze gdyby material
'wy]éciowy byt identyczny lub zblizony pod wzgledem chemicznym, to
i produkty trawienia przeprowadzonego taz samag metodg nie powinnyby
zbytnio ‘od siebie odbiegaé. Czy w tym przypadku jednak moze byé mowa
o jednakowym materiale wyjéciowym, kiedy z jednej strony mamy szkli-
wo utworzone w Qrodowisku zastygajacej lawy i dzielgce z ta lawa. jej
koleje, a-z drugie] — py? wulkaniczny (jak podaje J. Tokarski), ztozony
z ziarn érednicy rzedu 0,2 mm, a wiee drobne ziarenka szkliwa, kt6rego
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kofeje (a.zwlaszeza koleje geochemiczne) byly zgola odmienne od szkliwa
zastyglego wéréd lawy? W stadium ich istnienia, kiedy pobierano z mich
material do analiz, szkliwo z bazaltu i szkliwo z tufitu (zwlaszcza z gér-
nej czqém profilu berestowieckiego) nie mogty byé, jak sadze, traktowane
jako material réwnorzedny sobie pod wzgledem zachowania pierwotnego
ich skiadu chemicznego i mineralnego.

Powstaje ciekawe zagadnienie, jakim przeobrazeniom geochemicznym
‘podlegalo szkliwo w tufitach? Co wlaSciwie kryje sie pod bardzo ogél-
nym terminem ,,dewitryfikacji*?

Srodowisko tufitéw wolynskich bylo niewatpliwie terenem krgzenia
wod goracych. Nasuwa sie w zwigzku z tym pytanie, jak dalece warunki
geochemiczne tego Srodowiska wplynely na stan fizyczny oraz na sklad
chemiczny zawartego w tufitach szkliwa?

Wiadomo, ze stan szklisty jest znacznie mniej trwaly od stanu kry-
stalicznego. Szkliwa wulkaniczne znane sa powszechnie wiréd law mlo-
dych. Im starszy wiek geologiczny lawy, tym mniejsze prawdopodobleﬁ-
stwo odnalezienia w niej szkliwa w stanie Swiezym.

‘G. W, Tyrrell twierdzi, ze, praktycznie rzeez ujmujac, nie ma szkliw
starszych ni% karbofiskie'’.

Jak widzimy wiec, pytanie, czy w tufitach opisywanych tu istnieje
szkliwo w stanie $wiezym (pytanie, ktére prof. J. Tokarski rozstrzyga,
jak moima by sadzié, w sensie dodatnim), ma w danym zwlaszcza przy-
padku znaczenie wykraczajgce poza zakres zainteresowan $cisle petro-

Szkhwem z tufitéw za]mowal sie réwniez J. Wojciechowski. W zwigz-
ku z badaniami ska! miedzionoéhych w dorzeczu Horynia wydzielit on
sposobem mechanicznym szkliwo wulkaniczne z rdzenia otworu wiert-
niczego w Wielkim Mydzku (z glebokoém 55,4 m), jak réwniez szkliwo
'z bazaltu zJ anowe] Doliny. Warto zauwazyé¢, ze, jak wynika z udzielonych
mi uprzejmie przez dra J. Wojciechowskiego jego notatek laboratoryj-
nych, szkliwo z Wielkiego Mydzka, jak i szkliwo z bazaltu, ulegalo w sta-
nie sproszko%vanym rozpuszezeniu pod wplywem stezenia HCl na laz-
‘ni wodnej.

Obecnie, jak sadze, nje rozporzadzamy materialem dostatecznym,
obrazujacym. sta.n zachowania szkliwa w tufitach. Izotropowosé i brak
‘wyraznych zmian dewitryfikacji w niektérych. ziarnach przemawiaia na

7 G W. Tyrrell, The Principles of Petrology London 1948, p. 82: ,,. .glasses are
in a state of deferred crystahsatlon Hence' very few geologically ancient glasses
are known; practicilly none are of pre-Carboriferous age®. Podobng opinie wypo-
wiedzial A. Holmes. Petrographic methods and calculations.  London 1930, s. 336, -



O PRZEJAWACH WULKANIZMU 549

korzysé jego wzglednej SwiezoSci. Czy jednak, w niektérych szczeg6l-
nych przypadkach pozory nie mylg? Tam bowiem, gdzie mozna mieé do
czynienia z bezpostaciowymi produktami rozkladu lub zastgpief, naleza-
loby byé estroznym w wypowladaniu opinii, opartych jedynie na- obser-
wacjach mikroskopowych. Sadze, ze zagadnienie stanu zachowania szkli-
wa wulkanicznego w réznych poziomach tufitéw, a takze wiréd bazaltéw
uleglych procesom hydrotermalnym, nalezaloby traktowaé jako otwarte
i oczekujgce badan bardziej precyzyjnych

W rozdziale niniejszym nalezy wspomnieé o odkryciu przez Z. Suj-
kowsldego w wierceniu w Bocianéwce wkiadek tulitébw biotytowych (79),
wéréd datowanych paleontologicznie wapieni i lupkéw gotlandu, w gle-
bokosci od 99,5 do 103 m. Skladnikiem przewazajacym wardd skiadnikéw
tufogenicznych, wedtug Z. Sujkowskiego, jest tu szkliwo wulkaniczne;
drugim co do iloSci sktadnikiem jest biotyt, wystepujacy w postaci bla-
szek wielkoSei najezesciej spotykanej — 0,1 mm (niekiedy &rednica bla-
szek dochodzi do 2 mm). Biotyt barwy czarnej odznacza sie w niektérych
poziomach osadu tufitowego §wiezascia; czesto moina obserwowaé blaszki
o ksztaltach szefciobocznych. Skalefi potasowy, z zachowanymi dobrze
konturami krystalicznymi, jest znajdowany w jednych poziomach w sta-
nie $wiezym, w innych bywa silnie skalcytyzowany. Obecnosé plagiokla-
z6w jest niepewna. Ponadfo zauwazono. idiomorficzne zlarma cyrkonu
i apatytu, ziarna przypominajgce augity oraz bardzo nieliczne kwarce.

"Wyniki rozbioru chemicznego préby czystego tufitu z Bocian6wki,
pobranej z wnetrza warstwy najgrubszej (60 cm migzszoscl), niezmiesza-
nej z innymi osadami morskimi i zbadanej chemicznie przez dr E. Chli- .
palska, byly nastepujgce.(w 79):

% mag.
sio, — 56,10
TiO, - 0,26
ALO, - 18,07
S
> - ] »
MnO — - 0,51
MgO — 3,01
CaO —_ - 2,03
Na,0 — 2,01
KO —. 8,68
H,0+ — 4,43
H,0— - 4,20
100,50
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Na podstawie wynikéw oznaczefi skiadu mineralriege moina whio-
skowat, ze pop1oly wulkaniczne; ktére osadzily si¢ na dnie morza sylur-
sk1ego, zajmujgcego obszar dzisiéjszego zachodniego Wolynia, zwigzane
byly z wybuchami magmy kwasnej. Dalej jednak idgce wnioskowanie
o skladzie chemicznym lawy (z ktérej pochodzg té popioly) na podstawie
analizy chemicznej popiolu wydaje mi si¢ w danym przypadku nazbyt
ryzykowne. Nie mamy bowiem dostatecznych podstaw, aby jasno zdaé
sobie sprawe, w jakim zakresie wzajemny stosunek iloSciowy skladnikéw
gléwnych lawy: szkliwa, biotytu, skaleni — ulegl zmianom w czasie trans-
portu wodnego i, byé moze, powietrznego. Na przyklad, blaszkowate bio-
tyty, pomimo wigkszego cigzaru wlasciwego anizeli skalenie i kware, mo-
gly podczas transportu dzigki swej postaci byé latwiej unoszone i wply-
‘waé na zrniane przecietnego skladu chemicznego materiatu w- kierunku
odwrotnym, niz wymaga ogélna reguta, ze im dalej od wulkanu, tym za-
sobniejsze w SiO, stajgq sie pyly wulkaniczne na skutek selekcji i opada~
nia skladnikéw ciezszych. Argumentem przeciw ‘metodzie wnioskowania
o pokrewienstwie komagmatycznym miedzy tufitami. gotlandu Bocia-
néwki a skatami wystepujgeymi w postaci- okruchéw i otoczakéw wéréd
wolyniskich tufitéw bazaltowych jest okolicznosé, ze przede wszystkim te
skaly (a zapewne i w znacznie mniejszym stopniu réwniez tufity z Bo-
cianéwki) ulegly procesowi metasomatozy. W takich okolicznosciach
_aktualny sklad chemiczny skaly nie moze stanowié¢ wystarczajgcej pod-
stawy do wypowiadania opinii o komagmatyzmie.

Odkrycie tufitbw wieku sylurskiego w Bocianéwce, podobnie jak
i odkrycie réwniez przez Z. Sujkowskiego wspomnianych poprzednio
(s. 494) tufitébw turofiskich w wierceniu lubelskim, sygnalizujg trwanie
dziatalnos$ci wulkamczne] w strefie obszaru, objetego zakresem niniejszej
rozprawy, lub w jego bliskim sgsiedztwie. Zauwazyé wypada, ze s to
jedyne dotychezas fakty, stwierdzajace bezspornie przejawy wulkanizmu
w okreslonych paleontologicznie poziomach.

b) Skaly nieznanego lub watpliwego pochodzenia w zlepiesicach tufitowych

Poza otoczakami i okruchami skal, ki6rych pochodzenie staralem sig
wyjaénié w rozdziale poprzednim, byly notowane i inne, ktérych pocho--
dzenie jest watpliwe lub nieznane.

Wsréd otoczakéw, ktére analizowal M. Kamienski zaliczajac je do
trachitéw lub latytéw, znalazly sig okazy, ktére réznia sie wyraznie od
kategorii bazaltéw uleglych metasomatozie: Oto ich charakterystyka uje~
ta w krétkosci: okazy te (oznaczone Nrem 7 w pracy M. Kamieniskiego,
20), wystepuia licznie w okruchach, nie przekraczajgcych wielkoSei grochu.
Skala ma barwe jasnobrunainag i strukture wybitnie porfirows; wéréd
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Tabela 11

Rozbiory chemiczne okruchéw skalnych watpliwego pochodzenia znajdowanych
w tufitach berestowieckich (analityk M. Kamiefiski, 20)

Okazy analizoman_e‘ Otoczaki Nr .Otoczaki Nr 8 °
Skadniki % mag. | Liczby mol. %, mag. | Liczby mol.
810, © 49,08 818 88,27 638
TIiO, . 088 n 2,04 26
ALO, : 14,98 147 . 13,02 128
FeyO, 17,07 107 30,58 191
FeO 0,84 12 1,93 27
MnO glad — flad . —
MgO C1,22 3 2,13 53
CaO 1,37 b1 3,50 63
Ns,0 2,01 32 1,15 19
K,0 6,70 7 314 33
P,0; 0,05 — 0,10 . 1
H,0 + 3,64 202 2,54 . 141
HO — , 1,08 110 1,19 . 68
CO, . 0,44 10 0,46 b

prakrysztaléw widoczne sa plagioklazy (kwasne andezyny lub.oligoklazy
zasadowe) i skalenie alkaliczme, Skalei potasowy, ulegly niekiedy re--
sorbeji, ma kgt osl optycznych bardzo maty iub réwny zeru; kst zni-
kania Swiatla na §clanie M (010) x: ¢ = 7°. Procz nich oznaczono anorto—
klazy o “przekroju rombowymi. Wéréd prakrysztalow zdarza sie kware.

Chloryt widoczny w szczelinach skaly oraz w pseudomorfozach po skale--
niach. Wt6érnym mineralem jest tu réwniez kalcyt. Masa brunatna, niekie--
dy skladajgca sie ze zrostéw granofirowych skalenia potasowego i kwar-
cu, tworzy ciasto skalne; stosunek iloSciowy tych dwéch skladnikéw, obli—
czony metodsg planimetryczng, wyraza siq: 73,08% obj. skalenia .i-26,92%
obj. kwarcu. W ciefcie skalnym stwierdzono obecnogé mikrolitow tlenkéw
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Tabela 12
Normatywny sklad mineralny okruchéw skalnych "watpliwego' pochodzenia

(por. tab. 11)

Skiadniki Otoczalki Nr 7 | Otoczaki Nr. 8
S0, 8,34 10,50
X,AlLS81,0,4 39,48 18,35
Na,A1,8{;0,, 18,77 9,96
Ca A1;S1,04 4,17 : 13,62
" CaSI0; - —
MgSiO, 3,10 5,30
FeSiO; —_ —_
Fe;O, 0,23. 0,23
FeTiO, , 1,67 3,05
Cg,P,0, — 0,54
ALO; 2,96. 2,78
Fe,O; 16,96, : 30,40
Caco, 1,00 . 1,10
H,0 (suma) 5,62 3,73

Zelaza oraz nieokreflonych blizej mineéraléw femicznych. Rozbiér che-
miczny wykonano z materialu pochodzgcego z kilkudziesieeiu roztartych
tego rodzaju okruchéw skaly (p. tabela 11 i 12). Obecnodé AlQO, i Fe,0O,
(w znacznej iloéci) w normatywnym skladzie mineralnym skaly znamio-
nuje daleko posuniety proces rozkladu skaty. Na podstawie podanych wy-
zej wskazéwek mozna by te skale uznaé za ulegly przeobrazeniom -porfir
lub porfiryt kwarcowy.

J. Samsopowicz, wspominajgc o wystepowaniu wkladek -zlepierica
z otoczakami skaty magmatycznej o budowie porfirowej (do 5 cm $rednicy)
w ‘Kompleksie: ,,arkoz, piaskowcéw i tupkéw czesciowo tufitowych® pod
Aleksandrig (71), wyraza przekonanie, ze otoczaki te pochodza 'z odlegle-
-g6 stad o 48 km Masywu Wolyfisko-Ukrainskiego. -
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.M. Kamieniski wyrémil nadto wiréd -otoezakéw skaly o strukturze
witrofirowej (otoczaki Nr 8 i Nr 9).. Odznaczajq sie one teksturg potokows.
Wiér6d prakrysztaléw badacz ten stwierdzil skalenie (bez blizszego ozna-
<zenia) i jako sktadnik akcesoryczny — apatyt. Ciasto skalne przedstawia
sie jako szkliwo zdewitryfikowane. Analiza-chemiczna otoczaka Nr 8 wy-
kazala niezwykle wysokq zawartoéé zelaza. W skladzie normatywnym za-
warto§é Fe,0, wyraza sie 30,40% (por. tabela 12). Niewsgtpliwie i tutaj
mamy do czynienia z daleko posunietymi przeobrazeniami chemicznymi
skaly macierzystej. M. Kamienfski uwaza, ze. przyczyng obecnofci Fe O,
w ilosci wyjatkowo znacznej byla infiltracja tego skiadnika z zewnatrz.
Mozliwo$é wtérnej koncentracji wodorotlenkéw zelaza, w pewnych miej-
scach ulegajacego procesom przeobrazeA chemicznych utworu skalnego,
‘wydaje sie zupeinie prawdopodobna,

Do tejze grupy skat o strukturze witrofirowej moina zaliczyé frag-
ment drobnego otoczaka. (rozmiaréw 6,2 X 4,2 mm), ktérego mikrofoto-
_grafie w szlifie mikroskopowym podaje na pl IX, fig. 1 i 3. Rozrézniamy
w nim doskonale enklawy ziarn kwarcu (o _§rednicy rzedu 1,5 mm) z ob-
wédkami reakcyjnymi oraz ciasto skalne o zlozeniu potokowym.

Diobne stosunkowo rozmiary tych wszystkich otoczakéw (najwicksze
o b em $rednicy z’Aleksandrii) wskazuja, ze sq to skladniki zwiréw, ktére
mogly by¢é transportowsne z odlegloSci dziesigtkéw kilometréw. Fakt, ze
w tychze zlepieficach wystepujg liczne skladniki mineralne, ktérych po-
chadzenie z krystalicznego Masywu Wolytisko-Ukraifskiego stwierdzono od
dawna, czyni prawdopodobnym . przypuszezenie, ze 1 otoczaki porfiréw
i porfirytéw lub witrofiréw stamtad pochodzg. Nie mamy jednak podstaw,
aby wytaczaé mozliwo$é wystepowania wymienionych skat wulkanicznych
w obrebie przedpola Masywu. Odkrycie tufitbw w-wierceniu pod Bocia-
néwka wskazuje, ze mozliwosé faka istnieje .(79).

W literaturze znajdujemy i inne materialy, dotyczgqce zagadnienia
skal wulkanicznych innych niz bazalty na przedpolu Masywu. J. Samso-
nowicz (75), opisujge profil przebity wierceniem w Perespie, podaje, ze
pod dolerytem, majacym tu 20,61 m gruboéci, ,,wystepuje piaskowiec
arkozowy z obfitym pylem kaolinu, przeciety Zylami skaly intruzyjnej
gruboziarnistej, barwy badZ zielonej, bgdz wisniowej; moze sg to apofizy
zréznicowanej magmy dolerytowej“. Wiercenie wykonane w Ostréwce
pod kiertnkiem J. Samsonowicza na obszarze tegoz silu dolerytowego na-
potkalo pod dolerytem na glebokosci 33,34-40,1 m ,piaskowce rézowe’
i szare, przeciete Zylami skaty magmatycznej o budowie porfirowej barwy °
cZzerwonej,’ brunatriej i zielonej*.

. .Trudno mi, nie widzac nigdy okazéw tych skal, wypowiedziet
zdanie na temat ich przynaleinoéci petrograficzmej. J. Samsonowicz,  po~
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dajac powyzej przytoczone o nich informacje, w obu przypadkach nie wy-
lacza mozliwosci, ze sy to utwory zwigzane z dolerytem. Podajac wyniki
jednego z wiercen w Mutwicy (otw. IV) J. Sainscnowicz wspomma Ze na
glebokoéei 17,25 m w bazalcie pejawila si¢ zZyltka magmy ciemnoczerwonej.
Nie blizszego jednak o niej nie wiemy. Nie jest wylaczone, ze byla to ule-
gla procesowi wietrzenia zylka zwigzana z p6Zniejszym wylewem bazaltu.
. . Zdaniem autora niniejszej rozprawy, istnienie na przedpolu zachod-
nim Masywu Wotytisko-Ukraifiskiego innych, poza bazaltami, intruzji lub
ekstruzji skal wulkanicznych, aczkolwiek bardzo prawdopodobne, nie jest
dotychczas poparte argumeéntami udokumentowanymi dostatecznie,

MINERALY KRUSZCOWE WYSTEPUJACE WSROD BAZALTOW.I TUFITOW

Odkrycie w r. 1927 zloza miedzi rodzimej w Mydzku Wielkim (30,
35) postawilo bazalty wolyfiskie w grupie licznych na globie ziemskim law
bazaltowych, ki6rym towarzyszy miedz (jak stynne, uwazane za prekam-
bryjskie, wylewy w Lake Superior lub péZniejsze, trzeciorzedowe na
Wyspach Komandorskich).

Do wyjaénienia genezy miedzi wotyniskiej, ciemrej w pierwszej
fazie badaf, przyczynily sie¢ przede wszystkim poszukiwania chemicézno-
analityczne Mariana Kowalskiego (21), ktéry stwiérdzit bardzo rozpow-
szechnione wystepowanie drobnych ilo$ei miedzi (do 0,14%) wsréd ba-
zaltéw i towarzyszacych im tufitébw. Pézniejsze badania J. Wojciechow=
skiego doprowadzity do odnalezienia miedzi w szkliwie wulkanicznym
zaréwno bazaltéw jak tufitéw (do 0,20%). Autor teén stwierdzil, ze miedz
jest skladnikiem wszystkich w zasadzie odmian bazaltéw i zwigzanych
z nimi tufitbw wolynskich (w iloéciach ponad 0,001%). Na tym stwier-
dzeniu mozna bylo sie oprzeé zaliczajgc do tufitébw bazaltowych podob-
ne do nich zewnetrznie osady tupkowe, odwiercone pod cenomanem w Han-
cewiczach na Polesiu (93): Stwierdzenie przez J. Wojciechowskiego za-
warto$ci miedzi (p. nizej) w Zyle bazaltowej, odkrytej w obrebie masywu
krystalicznego pod Hubkowem, bylo dla nas réwniez wskazéwka potwier-
dzajgca przypuszczenie, ze istoinie mamy tu Zyle bazaltows reprezentu-
jacqg w obrebie Masywu magmatyki nadhorysiskie®.

Dzi§ wiemy, ze miedZ rodzima zloza mydzkiego, jak réwniez odna-
leziona i opisana przez J. Wojciechowskiego w tufitach.z Hutwina i Ho-
ryfigrodu, a przez R. Krajewskiego — w Janowej Dolinie, jest produktem

18 wykonane przez J. Wojciechowskiego poszukiwania Cu w. diabazie z Wy-
soklego Mostu pod Klesowem dali wynik negatywny, co przemawia przeciw pré-
bom wigzania intruzil najmlodszych diabazéw masywu krystalicznego 7 ekstruzja-
mi bazaltéw macsie od tamtych miodszych: -
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wylugowywania szkliwa bazaltowego przez gorgce roztwory wodne. Za-
gadkg pozostaje jeszcze pochodzenie miedzi w szkliwie wulkanicznym: czy
przyszla ona wraz z magma z glebi-strefy Simy, czy tez zostaia zasymilo-
wana w czasie intruzji gdzies po drodzez jakich$§ z!6z w glebiach Sialu?
Na podstawie badan J. -Wojciechowskiego mozemy przypuszczaé, Ze miedz
zawarta jest w szkliwje bazaltowym w zwigzku chemicznym z krzemia-
nami, gdyz oznaczenia zawartoéci siarki w szkliwie wykazaly ilodci tego
pierwiastka zbyt drobne, aby mogly byé zwigzane w postaci siarcz-
kéw z obecng tam miedzig.

Miedz rodzima krystalizowala w zlozu mydzkim na podiozu kaley-
towym, o czym latwo mozemy sig przekonaé przyjrzawszy sie fotografli
jednego z okazéw tej miedzi, na ktérym zauwazymy zaglebienia bedgce.
$ladami rozlozonych péiniej krysztaléw (ska.lenoedréw) kalcytu. Utrwa-
lone w miedzi negatywne formy krysztaléw pozwalajg nadto zauwazyé
tu i 6wdzie zachowane Slady doskonatej tupliwoS$ci. romboedrycznej tego
mineratu (por. pl. XII, fig. 2). .

Krystalizacja miedzi rodzimej na podiozu kaleytowym znalazla wy-
tlumaczenie na drodze syntezy mineralogiczno-chemicznej w' doswiad-
czeniach J. Morozewicza, ktéry, ogrzewajac do 200°C w rurach zamknie-
tyeh roztwér wodny chlorku miedziawego i chlorku zelazawego w obec-
noéci kaleytu, otrzymywal miedz metaliczng osadzajgcy sie na kaleycie®,
Wystepowanie miedzi rodzimej wiréd tufitbw w spgkanej i przeobrazonej
masje bazaltu daje sie wyttumaczyé tym samym procesem wylugowy-
wania jej ze szkliwa wulkanicznego przez gorace roztwory wodne i kry- -
stalizacje w obecnosci CaCO,. W przypadku jednak wystepowania ziarn
miedzi w-bazalcie, nie zdradzajacym wyraZnych znamion przeobrazefi
(wyniki rozbioru chemicznego okazu bazaltu ze stwierdzonymi w. nim
makroskopowo ziarnami miedzi podano na s. 507), trzeba.szukaé innego
rodzaju wyjasniefi. W tym zakresie jednak zbyt malo posiadamy podstaw
faktycznych do wyciggania wnioskéw o wigkszym stopniu prawdopodo-
biefistwa. Opierajae sie na zalozeniu podstawowym, ze miedZ stanowi
skladnik szkliwa wulkanicznego i ze koncentruje si¢ w szkliwie pozosta-
jgeym po czeSciowej krystalizacji Iawy, mozna by pmypuszczaé ze
w pewnym stadium tej koncentracji nastapi stan - nasycenia szkliwa tym
skladnikiem i jego krystalizacja. Przypuszczenie takie wymagaloby jednak
przeprowadzeénia odpowiednich eksperymentéw. Mysl te nasuwa wynik
oznaczefi-Cu w szkliwie bazaltu (odmiany szklistej bazaltu z Janowej Do-
liny), wyrazajacy przecietng zawarto$é tego sktadnika w 0,15%, gdy tym-
czasem ‘pezostala po oddzieleniu szkliwa krystaliczna cze§é masy bazaltu

(e. d. — 8. 559)

¥ J Morozewicz, Komandory. Warszawa 1925.
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Tabela- 13

Zawartosé miedzi w prébach tufitéw i bazaltéw, oznaczona przez dra Jana Wojciechow-
skiego metodg kolorymetryczna, z zastosowaniem wagowych ozﬂgczeﬁ..konbolnych

. Mydzk Wielki

Nr Glebokosé - Zawartof§é Cu'w 9, : .

proby- w m 0,1-0,02 | 0,02 [0,02-0,005] 0,005 | 0,005-0,001| ©° ¥ * &1
1. - 2,50 4+

2 4,20 n

3 8,10 +.

4 7,55 +

5-8 9,60; 11,10 +

7-9 | 18,16; 15,00; 17,04| + Zawartodé Cu

10 19,90 + w prébie 9

11 23,25 + + 0,029/,

12 26,00 e
13-14]  28,10; 30,00 +
15-18 |-  33,00; 35,78;

38,49; 40,66 .t

19 © 42,40 +

20 44,16 .

‘21 44,93 +
22-23 48,19; 50,94 -

24 53,13 + .

28 55,40 +. Préba 27 za-
26-27 56,91; 57,80 + wiera nieco
© 28 60,70 + | poned 0,02% -
29-34 62,00; 63,80; - Wigkszoéé préb

85,20; 66,00} Jod 280 do 34
L zawiera ilodci
35 67'.1:(; 0‘:;’ %0 + + go uo' ozzt;uiohe'
’ t /o
36-45 68,85; 60,40;- ST
70,10;- 71,00, - Préby 36-45
71,50; 72,80; 1w
75,14; 76,67 +
48 77,02 +
47-54 | 118,72;79,50; 80,43; Wiekszo&é prob
81,80; 82,50; 83,60; 47 - 54 o flo-
84,50; 85,11 + §ciach + 0,02%,
-55: 86,60 +
56 88,10 +
|
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Tabela 13 (c d)
Mydzk Wielki *
e Glebolodé.  f,1-0,02 | 0,62 0,02-0,005) 0,005 | 00050001 | Twagi
57 89,00 +
58-59 £0.00; 61,00 - +
60 92,00 + Wagowo préba
61 92,25 -+ 61— 0,028,
62-63| 92,80} 93,38 + 62-63— 0,018,
" 84 93,96 + 84—nieco wie-
. ] cej niz 0,029,
85 94.00 +- 85—nieco mniej
niz 0,03,
68 96,00 +
67-68 97,00; 98,05 + Zawartos¢
o | "o ' e
70-71 |  160,00{ 101,50 + 0,029,
72 102,00 +
73-76 |  108,00; 104,00;
» 106,04; 106,08 +
I 108,83 +
78 107,26 T+ Wagowo priba
78 — 0,029,
79 108,00 + _Préba 79—zbki-
80 109,15 o+ zona do 0,02%,
81 - 109,60 +
82 110,18 +
83 110,80 + "Préba 83 —j. w.
84 112,10 +
85 112,65 +
86 114,00 +
87 116,26 +
88 116,03 +
89 117,06 +
90-91| 11768; 118,46 +
02 .- 119,40 +
93 | 119,54 e
94 120,12 +
9 121,00 +
96 123,5 +
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Tabela 138 (c. d)
Hancewicze (tufity)
NN&Y G*gogﬁé - [ 0,1-0,02 | 0,02 |0,02-0,005 0,005-0,601|0,001| U wagi’
1 137,60 "
2 160,00 [ nie znaleziono
3 200,60 i +
4 220,00 +
5 230,00 + Préba 5 wago-
 236,00; wo — 0,012%,
68 242,00,
250,00 +
Horytgréd (tufity)
1 1oo,I30-100,90 +
2 | i11,80-118,20 +
Majdan KoZlifiski (tufity)
$9,25-39,90 +
2 74,80-15,35 + Préba 2—0,05%,
19,40-79,80 +
Swiacie (tufity)
1 86,75 + Préba 1—tupek
2 85,80 + :p zu“n:: ut‘:
3 97,80 + '
4 111,00 +
5 128,00 +
Sierhiejéwka (tufity)
1 87,03- 87,08 -+
3 110,50-110,60 +
188,16-133,25 +
Perespa, wiercenie IV (doleryt i tufit)
25,29-26,37 + ‘|Préba 1—doler.
2 27,17-27,32 + m%&é}"ﬂ ¢
Hubkéw-Zwonecka Géra (bazalt) '
1 |odkrywka na ur-
wisku brzegowym +
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ma zawarto§é Cu: 0,08%, tj. o polowe mniejszq niz szkliwo. Moglaby
jednak byé, jak sadze, jeszcze inma préba wyjasniénia krystalizacji miedzi
w bazalcie brana pod uwage. Jak wiadomo, w bazaltach wolyfiskich stwier-
dzono obecnoéé zelaza rodzimego. Czy miedzy zawartym w- magmie zela-
zem rodzimym i znajdujacq si¢ w otaczajgcym go stopie miedzig nie mo-
gla zachodzié reakcja podwéjnej wymiany, jako zjawisko w pewnych wa-
runkach fizyczno-chemicznych nieodwracalne?
2 E
]

. Zjawisko koncentracji miedzi wylugowywanej z olbrzymich mas
tufitéw lub bazaltéw jest przedmiotem godnym zainteresowania nie tylko,
ze wzgledéw &ciSle teoretycznych. Jak widzieliSmy, w pewnych sprzyja-
jgcych okolicznoéciach, jak np. w zlozu mydzkim, koncentracja ta dopro-
wadzala do tworzenia sie brylek miedzi rodzimej, odznaczajgcych sie nad-
zwyczajng czystoicig (zawarto$é Cu = 99,8%, przy Fe — 0,105%, Ag —
0.005%, SiO, i innych zanieczyszczeri — 0,036%, por. 35) i dochodzacych
do 0,9 kg wagi. W poszukiwaniu prawidtowos$ci w przebiegu tego zjawiska
J. Wojciechowskl wykonal szereg seryjnych oznaczed Cu w prébach tufi-
t6w pobranych z catego profilu wiercenia rdzeniowego w Wielkim Mydzku
oraz w pewnej liczbie préb pochodzgeych z innych otworéw wiertniczych.
Czesé wynikéw tych oznaczeh byla opublikowana w r. 1939 (94), inne —
dotychezas nigdzie nie ogloszone — podaje tutaj za zgods wymienione-
go autora w tabeli 13 (p. wyzej s. 556).

Podany w tej tabeli material analityczny daje podstawy do wypo-
wiedzenia nastepujgcych uwag:

Wyniki analiz seryjnych obejmujg caly profil osadéw tufitowych
przebitych wierceniem rdzeniowym w Mydzku Wielkim. Nie stwierdzono
w tym profilu wiekszych koncentracji miedzi (przekraczajgeych 0,1%).
Wahania w zawartoécei Cu (w granicach od 0,001%s do 0,1%%) mogs byé
tlumaczone: 1° wahaniami zawartofci procentowej szkliwa miedzionosne-
go w tufitach, 2° wahaniami pierwotnej zawartosci miedzi w ziarnach
szkliwa, 3° wedréwkg tego pierwiastka w obrebie masy tufitéw na skutek
wylugowywania go przez krazgce roztwery 1 koncentracji w pewnych
poziomach. Jest mozliwe, a nawet prawdopodobne, ze wszystkie trzy wy-
mienione wyzej momenty winny byé uwzglednione w prébach interpre-
tacji faktu réznej zawartosci miedzi w réznych poziomach profilu mydz-
-kiego oraz w profilach jemu podobnych.

, Pragnac posungé dalej studia majgce na celu Zbadanie prze-blegu
zjawiska koncentracjl Cu w profilu mydzkim nalezaloby bylo, po uzyska-
niu podanych wyZej materialéw analitycznych, podda¢ drobiazgowym ba~
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daniom mineralogiczno-petrograficznym chociazby najbardziej charakte-
rystyczne rdzenie wiercenia, z kiérych byly pobrane préby. Wykonanie
tego zamiaru mus1alo byé jednak zaniechane

. Rzuémy okiem na tabele wynikéw oznaczeﬁ Cu w profilu mydzkim.
Poczynajgc od dotu, gdzie zawarto§é Cu waha sie w granicach od 0,02%
do 0,001%, stwierdzamy w glebi 119,40-117,06 m spadek koncentracii,
a pbiniej jej wzrost (z wahaniami) i osiagnigeie na glebokoéei ok. 111 m
maksimum koncentracji, po czym nastepuje jej zdecydowany spadek do
poziomu 109,15 i znéw wzrost do poprzedniego maksimum. Bez szczeg6-
lowych studiéw mineralogiczno-petrograficznych wyjasnienie przyczyny
tych zjawisk nie jest mozliwe. Nasuwa sig przy tym pytanie, ezy w obre-
bie trzech metréw miedzy poziomami 111 m i 108 m nie udatoby si¢ od-
nalezé w rdzeniach wiertniczych S$ladéw $wiadezgcych, ze wskazanym
- poziomom odpowiadata faza wynurzania sie osadéw na powierzchnig
i zwigzanego-z.tym ich rozmywania? Pozwolilem sobie na podanie tych
uwag ze wzgledébw metodologicznych chege jednocze$nie ‘podkreflié, ze
uzyskiwane duzym kosztem rdzenie wiertnicze, zwtaszcza 2z terenéw mato
zbadanych, powinny byé starannie przechowywane (nawet gdyby ze sta-
nowiska wasko ujmowanych zadah geologii byly uznane jako bezwarto-
Sciowe), -gdyz nigdy nie wiadomo, czy nie postuzg one jako material do
opracowah mogacych mieé znaczenie teoretyczne, w dalszej za$ perspekty-
wie takze praktyczne™.

W wyzszych poziomdch tegoz wiercenia (92,00-86,60; 56,91-53,13)
stwierdzamy dwie nastepne strefy koncentracji Cu oraz pigtg mniejszg
(w poziomie 19,90-9,50). Ostatmq liczge od dotu ku gérze, strefe koncen-
tracji miedzi mamy powyzej 2,50 m w jej ztozu mydzkim w bpagu pokry-
wy bazaltowej.

Obserwacje J. Wo;|c1echowsk1ego wskazuja, ze na ogél zawartodé
miedzi jako skladnika chemicznego w obrebie proﬁlu mydzklego tufitéw
waha sie¢ w granicach od 0,02% do 0,005 %, malo poza nie ~wykraczajgc.
M.iehbyémy przebo tutaj do czyniema, przecletme biorae, z czterokrotme
wigkszg . koncentracjg miedzi w poréwnamu z jej najwiekszym rozpro-

® Rierownik okupacyjnego Urzedu Geologicznégo w Warszawie, prof.
A, Brinckmann, samow?ladnje.rzadzacy w- Pafistwowym Instytucie Géolomcm
zarzgdzit w r. 1943 redukcje ,niepotrzebnych* zbjoréw . naszej instytucji. Oﬁara tej
redukeji pad.ly wéwezas niektére plqlme .okazy petrograﬂczne, obciosywane do-
obowmzujacych rozmiaréw ,Handstﬁckéw Hdzenie z wiercenia mydzkiego skazano-
na wyrzucenie, 2 wyjatkiemm pobranych ‘najbardziej charakterystyeznych - jego pré--
bek. Zameczony péiniej w- obozie hitlerowskim dr Adam Euniewski, zatrudniony
woéwezas w Urgeédzie Geologicznym, pdolat jednak: ukryé przed - zniszezeniem. czes&
rdzeni z. wiercenia mydzkiego.
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szeniem. Maksimum koncentracji stwierdzamy w pieciu poziomach tufi-
tébw wiercenia mydzkiego liczae od dotu:

1) od 123,50 do 120,12 z wkiadkg wykazujgcg silny spadek zawartofci
. Cu (ponizej 0,005%) w poziomie 121 m
2) od 110,90 do 106,93 z silnie zaznaczonym spadkiem zawartoéci Cu (do
0,005%,) w poziomie- 109 15
3) od 93,96 do 86,60 z mmejszyml wahaniami w zawartosci Cu
4) od 57,80 do 53,13
5) od 19,90 do 9,50

Wobec tego, ze wykonane przed uzyskaniem podanych tu wynikéw
oznaczefi - chemicznych, pobiezne wprawdzle, badania rdzeni z wiercenia
mydzkiego nie stwierdzily wéréd tufitébw mydzkich zadnych wyrazmej-
szych (poza wystepujacymi nielicznie zytkami weglanu wapniowego) do-
wodéw krgzenia roztworé6w wodnych, bytbym skionny przypuszczal, ze
wykazane wyzej wahania zawartoSci miedzi w tych skalach sa gléwnie
wynikiem wigkszej lub muiejszej procentowej zawartosci w nich miedzio-
nosnego szkliwa. Wplyw wahah w procentowej zawartosci miedzi w szkli-
wie na wyniki oznaczeh J. Wojciechowskiego jest réwniez najzupeiniej
uzasadniony. W -zwigzku z tym powstaje przypuszczenie, ze wiercenie
w Wiellim Mydzku ominelo strefe wedrdwki poprzez serie osadbéw tufito-
wych wéd gorgcych, ktére, dziatajac bezposrednio pod pokryws mydzkie-
go potoku bazaltowego, daly poczatek zlozu mineralnemu, o ktérego skiad-
nikach bedzie mowa nizej. Nalezy. zauwazyé, ze wedrowka wéd w strefie
kontaktu potoku bazaltowego i jego tufitowego podloza utatwiona byla
dzieki silnému spekaniu spagu pokrywy bazaltowej; powstalemu wskutek
szybkiego stygniecia jej dolnej czgéei. Nalezatoby w dalszym -ciggu braé
pod uwage mozliwoéé odnalezienia drég wedréwki tych wod, ktére byty
strefami. powstawania z26z mineralnych.

Mied, jakkolwiek obecna w tufitach w drobnych ilosciach procerito-
wych (przecigtnie 0,013%), zé wzglédu na znaczng masg tych skal mioze
wzbudzaé réwniez zainteresowanie i ze ‘wzgledéw priktycznych. Zawar-
tos¢ Cu w"i ni" tufitu, wynoszaca przeci¢tnie 1/3 kg, ‘daje’'na 1 m? po-
wierzchni serii osadéw tufitowych grubosei 120 m — 40 kg. Bylaby to
teoretycznie, najwy#sza granica koncentracjl miedzi w obreble pionowe-
go stupa tufitéw o podstawieé 1 m’ i wysokoScl 120 m, jesli zalozymy, zZe
cala zawarto§é obecnej w nim miedzi. ulegla 'Wy'iugowai‘]ili i osadzeniu
w zlozii powstalym w obrebié’tego shupa. Podalem tu przeliczenie dla
og6lnej orientacji. Wiemy jednak, ze w rzeczywistoéci nie cala ilosé za-
wartej w skale miedzi ulegld wylugowaniu i hie’cala. mboglaby ‘ulec pb6z-
niejszej koncentracji; Z drugiéj strony, ' ziawisko wvluqowywania moze
Actn Geologica Polonica, vol. I—87
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vbejmowaé znaczme]sze przestrzenie w obrebie mag skalnych, a koncen-
tracja wystepowaé moze w miejscach szczegblnie do tego uprzyw:.le]owa—
nych, Stad wynika mozliwo§é odnalezienia na obszarze wystepowania tu-
fitbw bazaltowych z16z miedzmnosnych, zastugujacych na wieksza lub
mniejszg uwage.

Oznaczenia J. Wojciechowskiego zawartosci miedzi w tufitach z Han-
cewicz, Horyfigrodu, Majdanu Kozlifiskiego, Swiacia, Sierhiejéwki i Pe-
respy maja jedynie charakter orientacyjny. Pozwalaja one sqdzié, ze
wszystkie te skaly powstaly z osadéw, ktérych sktadnikiem istotnym byly
produkty pochodzace z ekstruzji bazaltowych.

Znaleziono ponadto w drobnych ilofciach, w szczelinach bazalto-
wych lub w masie zmienionego bazaltu w Janowej Dolinie, inne mineraly
kruszcowe, ;jak chalkopiryt, chalkozyn, bornit, piryt i moze murkasyt (37,
22, 25, 94), w tufitach w Hutwinie (poza miedzigq rodzims): chalkopiryt,
kupryt, piryt, antymonit, hematyt, magnetyt oraz azuryt i limonit, w Maj-
danie Kofzlifskim piryt, w Horyfgrodzie (poza miedzia rodzima): chalko-
zyn, hematyt i magnetyt, w Aleksandrii: chalkopiryt, piryt i baryt, w Szub-
kowie: chalkopiryt, chalkozyn, piryt, hematyt i magnetyt, w Rudawce:
magnetyt, w Stydyniu: chalkopiryt, piryt, hematyt i magnetyt (J. Woj-
ciechowski, 94) oraz w Swiaciu (zauwazony makroskopowo)” piryt, w Pe-
respie piryt, chalkopiryt (?) i inne, ktérych bliZzej nie oznaczono.

O wygladzie zewnetrznym i warunkach wystepowania tych minera-
l6w wiemy co nastepuje. Mineraly pochodzace z tufitéw byly wydobyte
z rozkruszonego materiatu skaly metoda segregacji ziarn mineralnych,
przy uzyciu phuczki lub cieczy ciezkich (J. Wojciechowski). Ich rozmiary
‘wynosity utamki milimetra, wobec czego rozpoznawane byé mogly jedy-
nie przy zastosowaniu -silnych powigkszen. W przypadku chalkopirytu
zdolano stwierdzié, e tworzy on zwykle szczotkowate skupienia.drob-
nych krysztatk6w, osadzonych na ziarnach kwarcu; czasem spotykano kon-
krecje, w ktérych chalkopiryt zlepia ziarna kwarcowe (94). Piryt tworzy
szczotki krystaliczne, skupienia o budowie. promienistej lub stanowi spoi-
wo ziarn innych mineraléw. Inne spoéréd wymienionych ‘wyzej minera-
16w, wydzielonych z tufitéw, obserwgwano jedynie w postaci lufnych,
czasami pigknie wyksztalconych krysztaléw. Nie mamy podstaw do orze-
czefy; czy byly to krysztaly wystepujgce w rozproszeniu jako ,zawieszone"
w masie skalnej, czy teZ zwigzane byly z konkrecjami lub-zytkami mine-
ralnymi. J. Wojciechowski zauwazyl tam postacie krystaliczne nastepu-
jacych wspomnianych tu mineratéw™: chalkopiryt (dwusfenoidy z Alek-

n Wiadomo§é udzielona mi przez dra J. Wojciechowskiego.
# Cytujg na podstawie pubhkacjx (94) oraz udzielonych mi przez dra J. Woj-
ciechowskiego uprzejmxe naﬂat’ek.
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sandrii); chalkozyn (tabliczki; przewaznie szeScioboczne, rzadziej a ksztal-
cie rombéw, z Horyfigrodu,. Szubkowa); piryt (oémiofciany, rzadziej sze-
Sciany; rozpowszechniony); antymonit (0. pokroju precikéw; Hutwin); feu-
pryt (oSmiokciany; Hutwin); magnetyt (sﬂme magnetyczny, w doskonale
wyksztalconych oémio$cianach; rozpowszechniony). Hematytu wyksztal—
conego w dajgcych se zauwazyé krysztalach nie obserwowano; wystepuje
on w duzej ilosci w tufitach w postaci zaokraglonych skupiefi .0 zbitym
przelamie. Limonit tworzy czerwone, polyskujgce, nieforemne ziarna;
azuryt — drobny okruch na kalcycie (Hutwin); baryt o pokroju tablicz-
kowym (Aleksandria). . ‘
. Wéréd spagowej czeSci pokrywy bazaltoéw Janowej Doliny R. Kra~
jewski (25) obserwowat towarzyszqcy miedzi rodzimej chalkozyn ,,w zyt-
kach, stanowigcych Wypel'nieme utajonej statki szezelin“ orez ,,w samej
masgie skalnej‘.
) =W Zylkach mied% tworzy -blaszki i .nierzadko Drzerasta si¢ z chalkozynem.
W masie skalne] wystepuje w pestaci oddzielnych ziarn, ktdre czesto wdzleraja sig
pomiedzy skalenie i pirokseny, a takfe w szczeliny ich spekah. Podobnie zachowuje
sie tez chalkozyn, ktéry w ogélnosci wykazuje sklonnofé do tworzenia soczewko-
watych skupiefi tak w Zzylkach, jak 1 poza . niemi. Bornit stwierdzono  dotychczas
tylko w postaci b. clénkich nalotéw na fciankach spekafi. Towarzysza mu tu réwnies
delikatne naloty chalkozynu | znacenie ju grubeze, slarcziu Zelaza“ (L c., & 53-54).

Siarczek Zelaza, wedlug przypuszczenia R. Krajewskiego marka-
syt (?), jest bardziej rozpowszechniony i nie ogranicza sig tylko do spago-
wej, spelranej 1 o zmienionym wygladzie czesci pokrywy bazaltowej.

Odrebna grupe tworza mineraly bedgce produktami proceséw utle-
niania si¢ i hydratacji w warunkach panujgcych w obrebie strefy wéd
gruntowych lub w jej bliskim sasiedztwie. Do nich nalezg:

Kupryt, widoczny niekiedy jako cieniutka powloka na bryikach
miedzi rodzimej, podécielajgca malachit. J. Wojciechowski widzial drob-
ne oSmiosciany kuprytu w tufitach z Hutwina.

Azuryt, obserwowany jako drobne krysta]:zac;e na miedzi rodzimej
lub rzadko spotykane wprysniecia wiréd utworéw krzemionkowych
(R. Krajewski).

Malachit tworzy powloki na okazach miedzi rodzimej i towarzyszy
wystepowaniu innych jej mineraiéw.

Na szczegblng uwage zaslugiwaé si¢ zdaje notowany przez J. Woj- -

ciechowskiego (94) magnetyt. Zachodzi bowiem podejrzenie, ze nie jest
to magnetyt, lecz maghemit, bedgcy polimorficzng postacig v Fe,O,, kry-
stalizujgea w ukladzie regularnym. Maghemit odznacza sie silnym magne-
tyzmem. Szczegblnie interesujacym. jest fakt sztucznego otrzymywania
maghemitu z lepidokrokitu FeO(OH) w granicach temperatur 160"_-180"0'.
W temperaturach wyzszych, 400°-600°, maghemit przeobraza sie w hematyt
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{(p. A. G. Betechtin, Minieralogja 1950, s. 466-7). ‘W ten sposob wymienio-
ne tu mineraly, znajdowane w réimych strefach ‘kontaktéw wulkanicz-
nych, moglyby stuzyé jako termometry geologiczne.

Wodorotlenki zelaza nalezg do najbardziej rozpowszechnionych
skladnikéw zloza miedzi w Mydzku. TamZe, w prézniach po wyptukanych
krysztalach kalcytu, moins czésto spotkaé substancje ziemists, pulchng,
dajacq sig latwo rozcieraé w paleach, barwy czarno-brunatnej, lekka po
wysuszeniu. W stezonym-kwasie solnym substancja ta ulega rozkladowi,
przy czym wywiszuje sig obficie chlor. Stosuje do niej porzuconsg przez
niektérych mineralogéw nazwe wadu jako mieszaniny kilku sktadnikéw,
z ktérych plroluzyt i psylomelan (zawwrajacy bar) sg skladnikami gléw-
nymi. Dokladniejsze zbadanie tej substancji ‘wymagaloby oznaczefi rent-
genospektrograticznych, bedacych obecni¢ poza zakresem momh mozli-
woécl. Wobec charakteru niniejszej rozprawy, w ktérej staram sie¢ podaé
mozliwie peiny obraz naszej znajomo$ci danego przedmiotu, przytaczam tu
wyniki analizy chemicznej wadu mydzkiego, juz raz publikowane (35).

Tabela 14
Rozbiér chemiczny wadu z Wielkiego Mydzka (anal. M. Karasiniski, 1929)
% mwag.
sio, — 19,09
P,0, — 0,22
;Te} — 0,05
ALO, —_ 0,42
Fe,0, — 1,75
‘MnO, —_ 54,94
CuO — 3.76
BaO — 1,58
CaO —_ 3,97
MgO - o
K,O - 0,85
Na,O —_ 0,36
H,0+105° — 8,12
H,0—105° — 5,21
100,53,

S 1 SO, nie znaleziono

Znaczna zawartoé SiO, pochodzi zapewne (przymajmniej w wigk-
szej czeSel) z obecno$ci w badanej czesci subs':tancji drobnych skupiefi
kwarcowych. Wzigé nalezy pod uwage, ze proces wypxerania kalcytu przez
krzemionke poprzedzil proces wypelnienia" me]sca po ‘reszcie kalcytu
wadem. Ze wzgledu na wysoky zawarto§é MnO, i wody moina przypusz-
czaé, 2e w sklad mydzkiego wadu’ wechodzi opisany me-dawno przez Be-
techtina wernadyt (MnO; - H,0).
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BIINERALY NIEKRUSZOOWE TOWARZYSZACE MIEDZI RODZIMEJ
WSROD BAZALTOW I ICH TUFITOW = -

Warunki i charakter wystepowania miedzi- rodzimej w Wielkim
Mydzku i Janowej Dolinie (poza miedzig rodzimg watpliwego pochodzenia
wér6d szkliwa, por. s. 555), jakkolwiek odmienne w szczegétach, maja
wiele wspélnego. W obu miejscach miedZ krystalizowata w spodniej, spe-
kanej czeci potoku bazaltowego, ktéry najwidoczniej tworzyt mocng po-
krywe olbrzymiego jakby autoklawu, ktéra powstrzymywala od wydo-
bycia si¢ na.powierzchnie ziemi prqce ku gérze goraee roztwory oraz
pary i gazy. I tu i tam krystalizowaly wspaniate niekiedy okazy kal-
cyty, barytu i kwarcu. Podaje ponizej krétkq charakterystyke tych mi-
neraléw.

* Kaleyt krystalizowat w prézniach wyplukanych uptrzednio najwi-
doczniej przez wody gorace w popekanej spodniej czeSci pokrywy bazal-
towej zaréwno w Mydzku jak i w Janowej Dolinie, w postaéi duzych krysz-
tatéw, siegajgcych niekiedy w osi z dlugosei kilkunastu centymetréw, jak
mozna wnosié¢ z zachowanych fragmentéw tych krysztaléw lub ich form
negatywnych (35, 42). Stwierdzono w tych fragmentach obecno$é blizej
nie oznaczonych .skalenoedréw, romboedr i dwa rodzaje stupéw szescio-
bocznych (35, 25). Krysztaly te powstaly, jak juz wspomniano wyzej, -
w fazie poprzedzajgcej krystalizacje miedzi. Byé moze, ze wspélczesnie
z kalcytem krystalizowatl baryt, ktbrego krysztaly narastajgce bezposred-
nio na $cianach szczelin bazaltowych tuz obok krysztaléw kaleytu obser-
wowal w Janowej Dolinie w r. 1935 R. Krajewski (25). Krysztaly kaleytu
ulegly w znacznej czefci pézmejszym procesom geochemicznym, ‘wobec
czego, jak wspomniano, mamy do czymema jedynie z ich pozostalosciami.
Przede. wszystk:.m zaznauylo si¢ wypieranie kaleytu przez krzemionke,
ktéra przenikata w ich glab wzdtuz szczelin lupliwoéci kalcytu. Przypusz-
czalnié proces zastepowama kalcytu przez kwarc odbywal sie wspélezeénie
z krystahzac]a miedz, o czym zdaja sie Swiadczyé drobne wpryéniecia
malachitu i azurytu, widoczne wéréd skupieti kwarcowych, ‘pochodzacych
zJ anowej Doliny (42). Znacznie pémiej musialfo: gig odbywaé wytugowy-
wanie kalcytu, o czym $wiadczg znajdowane w Mydzkui pseudomorfazy
tlenkéw ‘manganu po kalcycie. Obecnie zloze mydzlne, jak réwniez spag
pokrywy bazaltowej w. Janowe]j Dolinie znajdu]a sie w obrebie grodo-
wiska wo6d przenikajgeych z powxemchnj ziemi, co ma réwniez wplyw
ujemny na stan zachowania pozostalych fragmentéw wspaniatych ongié
krysztaléw kalcytu. Wykonany przez M. Karasifiskiego rozbiér chemiczny
kaleytu stwierdzil zawartoéé CaO — 56,22%, CO, — 43,86%s, pozostalosé
. nerozpuszezalng w HCl — 0,04%, Fe,0; 1 MgO — w fladach. BaO i SrO
nie znaleziono.
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Jezeli idzie o geneze tych kalcytdéw, to nie ulega, jak sgdze, watpli-
wosci, ze sg one jednym z dowodéw znanych proceséw rozkladu bazal-
té6w pod wptywem dzialalnosci wéd gorgeych.

Baryt, wystepujacy razem z kalcytem w zlozu mydzkim i w Janowej
Dolinie (jak wspomniano wyzej), zaliczany jest do faz krystalizacji w &ro-
dowisku wéd gorgcych, w granicach temperatur miedzy 300° i 200° oraz
nizszych®. Dobrze wyksztalconych krysztaléw tego mineratu nie' zauwa-
Zono ani. w Mydzku ani ‘w-Janowej Dolinie. Wéréd tufitéw Aleksandrii
znaléziono drobne krysztaly ‘barytu o pokroju tabliczek (94). W Mydzku
wystepuje on w postaci grubokrystalicznych skupienh. Powierzchnie naj-
wigkszych sposréd takich ,ziarn krystalicznych, mierzone na plaszezyz-
nach tupliwoéei, dochodzity do kilku cm’ (39). R. Krajewski obserwowat
w Janowej Dolinie ,,plytki“ barytu, poczynajgc od drobnych wzajemnie sie
przerastajgcych do grubych. (powyzéj 1 cm) o powierzchni rzedu decy-
metra kwadratowego (25).

Rozbiér chemiczny barytu z Mydzka, wykonany przez M. Karasifi~
skiego w 1931 r., dat wyniki nastepujace:

% mag.
BaO — 63,66
CaO — 0,04
SrO — —
Fe,O, — 0,09
SO, — 33,26
sio, — 3,04
H,0—105° — 0,03

100,12

Obecnoéé krzemionki w barycie daje si¢ wytlumaczyé rozpoczyna-
jacym sie w danym przypadku procesem wypierania siarczanu baru przez
dwutlenek krzemu. R. Krajewski (25) wspomina o obserwowanych przez
siebie w Jannwe] Dolinie ,,pustych negatywach* krysztalow zarbwno
kaleytu jak i-barytu, ,,zachowanych wéréd utworéw krzemionkowych‘.
,»Sciany negatyw6éw pobarytowych*, pisze ten badacz, ,sg zupelie glad-
kie. W nielicznych tylko przypadkach krzemionka zaczela stopniowo za-
lewaé calg pustg przestrzeh po wylugowanym minerale” (l. c.).

Wobec nieznalezienia zwyklymi metodami analitycznymi S§ladéw
baru w bazaltach, pochodzenie barytu w zlozu mydzkim wydalo sie zagad-
kowym (39). Dzi§ wiemy, e bar moze wystepowaé w bazaltach i ze wias-
nie moze sie 'on skupiaé w roztworach kohcowych faz hydrotermalnych™.

3 A E. Fersman, Pe.gmat‘.ityJ t L 1940 s. 138 i 267.

M R S. Larsen (jr.), Glos w dyskusji po referacie H. Eckermanna: »The
distribution of barium in the alkaline rocks..” podczas XVIII Miedz Zjazdu Geol
w Londynie w r. 1948.
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Nasuwa sig¢ przypuszczenie, ze migracja baru z wodami goracyms.
‘i jego wydzielanie sie w postaci siarczanu bylo -wspélczesne wedréwee
potasu i towarzyszylo zjawisku adularyzacji plagioklazéw, ¢ czym byla
mowa wyzej. Aby to zagadnienie wy$wietlié, nalezaloby poddaé precy~
zyjnym badaniom analitycznym skalefi potasowy zawarty w bazaltach
odznaczajgcych sig swiezoscig, w celu sprawdzenia w nim obecno$ci hyalo—
fanu. Hyalofan zapewne bowiem stanowil zrédio pochodzenia jonéw baro-
wych, ktére po rozbiciu drobiny-hyalofanowej n(KAISi,O; - m(BaAl,Si,Os}
mogty w obecnosci jonéw SO, tworzy¢ baryt. Interesujgcym byloby réw-
* niez sprawdzenie, jak dalece wolne sg od baru skalenie potasowe, tworzace
pseudomorfozy pp plagioklazach w bazaltach hydrotermalnie przeobra-
“zonych. .
Ruware, chalcedtm, opal. — Mineraly te byly tylko przedmiotan sSpo—
strzezet przygodnych. Kwarc byl obserwowany w zlozu mydzkim albo
w postact druz o ladnie wyksztalconych krysztatach, w zbitej masile ziar—
nistej, albo tez w postaci skupiefi o wyglagdzie ggbczastym, ktérych préz-
nie wypetnione sg ‘czestokroé wadem. Ostatnio wymienione bytbym skilon-
ny uwazaé za niepeme pseudomorfozy kwarcu po kalcycie, w ktérych
pozostala reszia kalcytu ulegla zastgpieniu przez wad. Niektére osobniki.
kwarcu z Mydzka posiadajgq odcien fioletowy (42).

W Janowej Dolinie R. Krajewski widziat utwér, przypominajacy
Zyle mineraing widoczng na przestrzeni ,paru metréw*, szeroko$ci do
‘30 cm, ktéra przecinata prawie poziomo pionowe stupy bazaltu. Utwér ten
wypelniata ,przede wszystkim krzemionka pod réinymi postaciami, po—
_mnadto kaleyt i baryt, jak o tym S$wiadezg szczuple resztki tych dwu mi-
neraléw oraz bardzo wyraine, przewainie puste negatywy ich dawnych
postaci...* (25, 5. 54). I tu podobnie jak w Mydzku, obserwowano prze-
nikanie krzemionki w glab krysztaléw kaleytu ‘wzdluz szezelin jego tup—
Liwosci (40).

Chalcedon jest mineralem czg¢sto spotykanym wéréd bazaltéw. Byl
- notowany zaré6wno w Berestowcu, gdzie wystepuje w szparach miedzy
- stlupami bazaltu (St. Pfaffius), jak w Mydzku i Janowej Dolinie. W Mydz~
ku i Janowej Dolinie (poza szarym lub szaro-zielonym chalcedonem, wy-
stepujgcym niekiedy w szparach ciosowych) obserwowalem ciemne, pra—
wie czarne, lekko przedwiecajace masy drobnoziarniste, ktére wystepuja
w postaci 2yl lub tez wypelniajg wnetrze zyly jako jej utwér najmiodszy.
W Mydzku znalazlem fragment takiego przypominajgcego Zyle utworu,
w ktérym widaé bylo na przekroju powierzchni krysztatu kalcytu cienkg
warstewke malachitu i szczelnie do niej przylegajgcg owg ciemna mase
krzemionkows. W' zyle kilkucentymetrowej, zlozonej z takiej samej masy
krzemionkowej, obserwowalem w Janowej Dolinie drobne wpryéniecia
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malachitu. W celu lepszego zaznajomienia si¢ z tymi interesujgcymi utwo-
rami wykonano ieh rozbiory chemiczne.

Tabela 15
TRozbiory chemiczne utworéw chlofyto%vo?-chalcedoﬁowych (analityk M. Karasifiski)

Mydzk - Janowa Dolina.
% wag. % mag.
Sio, 84,71 80,77
TiO, 0,07 0,17
ALO, 2,69 1,88
Fe,O 1,97
FeO 3,88 1,60
MnoO ca 0,10 —
MgO 3,37 148
Ca0 0,77, 0,53
Na,0 0,24 nie oznaczone
K,O 0,87 w
P,0, 0,04 Slady
O +106° 2417 1,82
H,0—105 1,60 0,68.
Cu glady Slady
100,31 99,87

w preparat'ach mikroskopowych, wér6d przezroczystej i drobno-
ziarnistej, slabo reagujacej miedzy nikolami skrzyzowanyxm masy ciasta
skalnego, odna]du]emy klaczkowate skupienia barwy. zielono-szarej. Moz-
na przypuszczaé, ze jest to chloryt, ktéremu nalezy zawdzieczaé obecnosé
w skladzie chemicznym tych utworéw: glinki, tlenkéw zelaza i magnezu
.oraz wody. Wynik rozbioréw wskazuje, ze przynajmnie] wigksze] ilosci
.substancji opalowej w utworach tych nie ma.

W obrebxe odslonigeis’ bazaltu w kamieniolomie 'Janowej Doliny,
ktore nasuwalo przypuszczénie obecnofci tam komina wulkamcmego
{p. s. 502), "znaleziono ‘wktadki- skaly barwy ‘szaro-brunatnej, o przelo-
‘mie matowym i Wyglqdzie bardzo drobncimarnistego pelitu. O warunkach
wystqpowania tego utworu nie’ mam' blizszych informacji. Wyniki roz-
‘bioru chemicznego ‘tej skaly wskazuja, e jej skladnikiem jest gléwnie
SiO,. Réznica wynikéw tego rozbioru z podanymi wyzej wynikami TOZ~
bioréw utworéw chlorytowo-chalcedonowych polega gtéwnie na niewiel-
kim wzroécie zawartoéci  SiO,, calkowitym ubytku FeO oraz zmniejszeniu
- slg zawartofet MgO'i CaO. Mozna wiec przy'puszczaé ze mamy tu do czy-
nienia z produktem wietrzenia. utworu ‘chalcedonowo-chiorytowego, typu .
Jjaki opisano wyzej. -
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Tabela 16

fozbiér chemiczny utworu chlorytowo-chalecedonowego- uleglego wietrzeniu (?)
(analityk M. Karasifslki)

% mag.

Sio, — 91,28
T10, - 0,12
Al O, — 2,83
Fe,O, - 2,02
FeO _— —
MnO — —_
MgO — 0,21
Ca0 — 0,16
Na,O — 0,12
K,0 - 0,85
PO, - flady
B0+ - 1,37
H,0— — 0,85

99,89

Drobne nerkowate skupienia krzemionki o wygladzie opalu obserwo-
watem wéréd zloZa mydzkiego. Opal, jak wspomnialem wyzej, tworzy
miejscami spoiwo tufitow.

Prof. St. J. Thugutt (84), opisujgc widoczne w szlifie- mikroskopo-
wym z Mydzka miedzy bazaltem i ziarnami kwarcu . sferolity, zlozone
z.igietek o dodatnim. znaku optycznym i slabej .dwéjlomnoéci, sktonny
jest utwazaé je za kwarcyn.

Podane wyzej obserwacje pozwalajg ustali€, ze krzemionka poczela
krystalizowaé, czy to w postaci kwareu, ezy chalcedonu i moze kwarcynu,
po utworzeniu sie krysztatéw kalcytu i barytu, oraz ze krystalizacja krze-
mionki ocdbywala sie wsp6lczeénie z krystalizacjy miedzi i p6 niej.

Dzeolity, janit. — Wérod bazaltéw Mydzka i Hutwina, a takze w ba-
zalcie ze Swiacia (notatki J. Wojelechowskiego) zauwazono dzeolity barwy
rézowej w postaciach stupkowych ulozonych niekiedy wachlarzowato.
‘W szlifach mikroskopowych, przecinajgeych pecherze pogazowe wypel-
nione péZniejszymi krystalizacjami, obserwowaé-mozna igietkowate utwo-
Ty przypominajgce dzeolity. Mineraly te nie byly przedmiotem badanh
o charakterze monograficznym. Jeden ze znalezionych okazéw, ktéry zwré-
cil uwage swym szczegblnym wyglqdem, zostal zbadany przez prof. St.
J. Thugutta. Okazalo sig, ze mamy tu do czynienia z rzadkim dzeolitem,
pokrewnym mordenitom — tzw. ptylolitem, o wzarze 2 (R,0-RO)-(Al,O, -
10 Si0;) 18 H,O. O warunkach jego krystalizacji, a w szczeg6lnodcl o tem-
peraturze, w ktérej moze powstawaé, nic dotychczas nie wiemy. Prof.:
Thugutt przypuszeza, iz jest produktem rozkladu labradoru, przy czym
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jednak zaznacza, ze Zr6édlo potasu zawartego w iloSci 5,32% (przy Na,0 —
0,74%¢ i CaO — 2,46%s) jest niewiadome (84).

W bazalcie Janowej Doliny prof. Thugutt odnalazt w r. 1932 minerat
wystepujacy w drobnych igielkowatych lub blaszkowatyeh krysztalach
barwy czerwonej, kruchy, ktéry nazwal janitem. Sklad chemiczny janitu
(83) jest nastepujgey:

Sio, ALO, Fe,0; MnO MgO CaC Ng,0 KO H0 Suma
49,67 1,58 15,67 0,85 3,25 3,33 1,46 0,02 168,57 99,30

Geneza janitu pozostaje dotychczas niewyjasnions.

Nasuwa sie inferesujgce pytanie: czy proces powstawania dzeolitéw
pozostaje w jakim§ zwigzku z procesem krystalizacji miedzi rodzimej?
W swoim czasie traktowsno proces tworzenia.sie z16z miedzi rodzimej
w Lake Superiof jako szczegblny przypadek zjawiska dzeolityzacji skat
zasadowych (Vogt i inni). Niestety, na postawione wyzej pytanie daé od-
powiedzi w obecnym stanie nie moge.

Delessyt, bedacy Zelazista odmiang peninu i wystepujacy w peche-
rzach pogazowych, byt opisany wyzej (s. 521).

Seladonit, uwazany dzi§ ré6wniez za mineral hydrotermalny, wyste-
puje w warunkach odmiennych niz delessyt. Wypelnia on bowiem miejsca-
mi szpary ciosowe miedzy shupami bazaltéw w postaci zielotiej masy, zlo-
2onej z drobniutkich ziarn blaszkowo-wi6knistych. W masie tej M. Ka-
miefski wyr6znit dwie odmiany sk!adnikéw odmienne barwg; jedne,
odznaczajgce si¢ silnym pleochroizmem i z barwami: intensywnie nie-
biesko-zielong i bladg z6lto-zielona, i drugie — bezbarwne lub zbitawe,
o slabym pleochroizmie. Obie te odmiany przerastaja sie ze sobg. Miesza-
nina obu tych odmian zostala-zanalizowana przez M. Kamiefiskiego (19)..

Seladonit z Berestowca (skiad chenuczny mieszaniny dvuéch stwierdzonych optycznie
odmian) (analityk M. Kamiefiski, 19)

% mag. L mol.
sio, — 52,58 876
ao, = a7 :

— , 68

8 .

Fe,0, — 20,07 125
FeO — 3,33 48
MnO — §lad - —
MgO — 6,22 156
CaO — 0,91 18
Na,O — 0,05 1
K,0 — 3,33 35
P,0, — $lad —
H,0 — 6,75 375

100,16
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Wspomnieé mi jeszcze wypada na koficu tego rozdziatu o fakcie
zaobserwowania pod lupg binokularng w tufitach z Hutwina, wéréd drob-
‘nych prézni miedzy ziarnami popioléw wulkanicznych, malefikich, prze-
zroczystych sze§cianéw o wygladzie halitu. Wystepowanie halitu wéréd
serii tufitowej wiaze sig Scisle z ostatnia faza dziatalnofci powulkanicznej
na tym terenie, kiérej swiadkami znanymi wspélczesnie sg Zrédla mine-
ralne. Krystalizacje soli kamiennej bywaty obserwowane w okresach
letnich suszy przy naturalnych wyciekach zrédla mineralnego pod Huta
Stepafiskg w obrebie uroczyska ,,Stone Bloto“.

Sumujgc wyniki dotyczace przeobrazen hydrotermalnych, ktérych
dowody obserwowaliémy wéréd bazaltéw wotyniskich oraz ich tufitéw, -
mozna przedstawié w tabeli 17 prébny schemat kolejnosci wydzielania
sie mineraléw utworzonych na drodze hydrotermalnej. :

. Zjawiska powstawania znalezionego w tufitach turmalinu (94), mag-
netytu (?), ptylolitu, kwarcynu (?), seladonitu, a takze janitu wypada mi
wylgezyé z tego schematu, gdyz nie rozporzadzam obserwacjami, ktére
by pozwalaly ustali¢ kolejnosé ich powstawania w zwigzku z kolejnofcig
tworzenia si¢ mineratéw pozostatych. Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne,
Ze powstawanie adularu w pseudomorfozach po plagioklazie i towarzy-
szace mu zjawiska rozpoczely cykl zjawisk hydrotermalnych, ktére p6zniej
objety krystalizacje miedzi rodzimej.

W celach orientacyjnych podaje w tabeli temperature 200°C jako
te, w poblizu ktérej krystalizowala w eksperymentach syntetycznych
J. Morozewicza miedz na podlezu kaleytowym. Cz¢$é mineraléw, wymie-
nionych w dolnej czeéci tabeli, utworzyla si¢ zapewne w $rodowisku wéd
zaledwie cieptych, lub w zwyklych temperaturach panujacych w poblizu
powierzchni ziemi.

Tabela 17

Schemat kolejnoéci wydzielania si¢ mineraléw utworzdnych na dredze hydrotermalne]j
(Mineraly podane w spisie w kolejnofcl spadku przypuszezalnej -temperatury ich

powstawania)
Adular Chalkopiryt
Baryt Chalkozyn
Kalceyt Antymonit
Kware Piryt
Delessyt Kupryt
Mied% rodzima (temperatura okote 200°C) Azuryt
Hematyt Malachit

Chalcedon Wad-
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ZBODLA MINERALNE W STREFIE WYSTEPOWANIA BAZALTOW

Jak juz wspomnialerm, wiercenie wykonane pod Hutg. Stepansky
bylo powodem powstania samoczynnego Zrédia mineralnego, ktére dato
poczatek uzdrmmsku. Woda mineralna. pochodzi tu z pozioméw ponad
poteznym utworem dolerytowym, wystepujacym tam w glebi. ok. 57,7 m.

Tabela 18

Rozbiér chemiczny wody mineralnej, pochodzacej z.otworu wiertniczego wy-
konanego w uroczysku ,Stone Bloto* pod Huta Stepa.ﬂska (analityk W. Jacek)

Pozostalofé po odparowaniu 1 litra wody, wysuszona w temperaturze 105°C,
wynosi 2,994 g, przy temperaturze 185°C — 2,9104 g.-Woda poczatkowo czysta met-
nieje po pewnym czasie, co pozostaje w zwiazku z rozkladem zawartego w niej
kwasnego weglanu zelaza. '

Wyniki rozbioru:

SiO, i inne skladniki nierozpuszczalne w HCl — 0,0152 g

Fe,o (A1,0,)+3H,0 — 0,0176 ,,
Ca" .— 0,1807 .
Mg" — 0,0248 ',,
Na* -~ .0,8751 ,,
cr — 1,6612 ,,
SO;” - 00024:7 »
Cco,” — 0,2100 ,*
Nadto znaleziono §lady NH, i NO,". — 2,8993 g

Rozbibér powyzej podany wykonano w r. 1929. W cztery lata péZniej
(w r. 1933) M. Karasifski wykona? kilks oznaczeh kontrolnych w suchej
pozostatoSci po. odparowaniu 1 litra wody mineralnej z Huty Stepanskiej.
Pozostalosé ta, po wysuszeniu w temperaturze 105°C, wynosila 3,4120 g.
Po ogrzaniu do 180°C obnizyla sie ona do 2,9930 g. W ilosci tej znaleziono:
NaCl — 2,1225 g, CaO — 0,3785. g, Mg0 -— 0,0377 g, SO, — 0,0200 g.

Ponizej przytaczam dla poréwnania wyniki rozbioru wody, pocho-
dzgcej ze studni przy b, tartaku Zusmana w Ostrogu, ktéry zawdzieczam
uprzejmoéci wymienionego obywatela. Rozbiér wykonata w. r. 1912 Miej-
ska Stacja Sanitarna w Kijowie. :

Woda wxzieta do. analizy byla metnawa na skutek wydzielenia sig z niej wo-
dorotlenku Zelaza. Reakcja stabo alkaliczna. Smak slony. Z jednego ltra wody prze-
filtrowanej, po jej odparowaniu, uzyskano osad w ilofci 2.3288 g (przy 110°C).

s ZawartoS¢ pierwotna weglanéw byla niewgtpliwie wigksza: znaczna bowiem
stosunkowo ilo§¢é CO, uleciala na skutek samorzutnego rozkladu kwasnych wegls
néw oraz podczas odparowywania.
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Zawartos¢ osadu; CaO — 0,1908 & MgO — 0,0770 g, Fe,0, + ALO, — 0,0008g,
s:o — 0,0096 g, "Cl — 0,600 g, SO, — 0,3154 g, N,0, — flady, N’H — 0,0038 g.
Omaczenia Na ,0, jak réwniez CO,, me zralazlemm w uzyskanym' odpisxe wynikéw
analizy.

W komunikacie J. Samsonowicza ogloszonym w'r. 1938 (72, s. 32)
znajdujemy cenng wiadomo$é o niéznanym skadingd Zrédle miveralnym
w okolicy Aleksandrii. Wiadomos¢ te przytaczam lin extenso: ,,Z wierce-
nia w Sierhiejéwce otrzymano samowyplywem wode wyraZnie soldnko--
wq; wedhig naalizy, wykonanej w Pracowni ‘Chemicznej P. Instytutu
Geol., zawiera ona ponad 5 g/11. NaCl (5 graméw w litrze soli kuchen~
nej)“. Mozna przypuszczaé, z& woda mmeralna z- Sierhiejéwki zawierala
i inne skiadniki.

VA poréwnam'a przytoczonych wyzej rozbiorow wynika, z¢ woda ze
studni w Ostrogu jest zihineralizowana w mniejszym stopniv, anizeli wo-
da z Huty Stepariskiej, co pochodzié mhoze stad, Ze do studni przedostaty:
sie wody zaskérne; podobnie wskazuje na to obecno$é w wodzie amoniaku.
Nadto zwraca uwage stosunkowo wigksza zawarto$¢ w wodzie z Ostroga.
siarczanéw i wieksza w niej ilos¢ magnezu: Wypada wszakze zauwazyé,
2e wynik tego por6wnania moze mieé charakter jedynie bardzo ogélniko—
wy ze wzgledu na odmienny rodzaj branych pod uwage analiz. W kazdym.
razie wolno wypowiedzieé wniosek, -ze Zrédta mineralne w Hucie Stepari-
skiej i Ostrogu charakterem chemiczaym'sq do siebie zblizone.

W kierunku SE poza Ostroglem znaj dujemy %rodia mmeralne w Sze~
p1e1:6wce, lecz o ich skladzie nie udato mi sig uzyskaé zadnych mformacp
" Nalezy. zwrécié uwage, ze kierunek- s{z-efy wystgpowania #rédel mi-
neralnych (NN'W—SSE) jest na ogét zgodny z kierunkiem strefy rozmiesz-
czenia punktéw wystepowanm bazaltéw w dorzeczu Horynia miedzy Dol--
gim Polem pod Policy 1 okohcaJm Aleksandni Zwigzek przeto’ frédet
mineralnych z bazaltamt wydaje’ sig bardzo prawdopodobny W ten $pos6b. .
scharakteryzowane wyze] frédid minéralne mozna traktowaé jako ostat—
niq faze przejawéw wulkanizmu ne przedpolu masywu krijstaliczneao.

UDZIAEL, BA.ZALTOW 1.ICH TUFITOW 'W. BUDOWIE GEOLOGICZNEJ OBSZARU

Gdyby usungé powstale od czasu zalewu cenomafiskiego. rozne -osady-
gornej kredy, trzeciorz¢du 1 plejstocenu, ktére,, wypemiwszy do_lﬂny, zréw--
naly teren, odslonitoby sie- w.dorzeczu Horynia miedzy Aleksandriq a Dol—
gim Polem (pod Policg) pasmo wzgbérz o bardzo _charakterystycznych.
ksztaltach i budowie, biegnace na pz'z.estrzem okolp 65 km. w kierunku.
SSE-NNW. Ujrzelibyémy wtedy plaskie wierzchotki- pokryte piataml ba--
zaltu spoczywajacynu ‘na czerwonych mespoko;[nie warstwowanych osa-
dach psammitowo-pelitowych z wkladkami materiatu grubszego Gd,z;t¢
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migiszosé pokrywy bazaltowej byla wigksza (do 20 m jak w Janowej Do-
linie lub Berestowcu), odslonieta plyta bazaltowa na wierzchotku géry
okazalaby wspaniala kolumnade stupéw ciosowych. U podstawy zboczy
wzgbrz (stromych w wyniku tatwego rozmywania osadéw bedqcych w spa-
gu bazaltéw) odslonityby sig rumosze kamieniste, powstale z osuwajgcych
sie z wierzcholka brylk. Tam, gdzie czapy bazaltowe ulegly zniszezeniu,
widoczne by bylo wzgérze ksztattu kopulastego lub stozkowatego, ulega-
jace szybkiemu rozmywaniu (tak byé moglo np. w okolicy Swiacia i Sier-
hiejowki).

W niektérych miejscowosciach (pn.-wschodnia czeéé obszaru w po-
blizu Huty Stepafiskiej, Werbcza i in.) rozmywanie owych wzgérz do-
‘prowadzilo do odstoniecia w ich podstawie na duzej powlerzchni bazaltu
gruboziarnistego — dolerytu. W miejscach gdzie byly kratery, przez kt6-
re wylewala sie lawa i wybuchaly gazy, ksztalt wierzcholkéw wzgbrz,
pokrytych plaskimi taflami bazaltu (typowe ,,g6ry stolowe*), musial byé
odmienny.

Fakty obrazujgce budowe geologlcznq serii bazaltowej (mam tu na
my$li zaréwno bazalty jak i tufity) mozna przedstawié¢ w zarysie ogélnym
na podstawie znanych mi materialéw jak nastepuje:

Miedzy Hutg Stepansks, Jesionkiem, Werbczem, Perespg i Ostrow-
k3 bazalt wySledzony wierceniami na przestrzeni okolo 30 km’ (75) wy-
stepuje w postaci poteznej plyty o znacznej grubosci. W dwéch miejscach,
gdzie zostala przebita, miazszoéé jej wynosita 20,61 m (Perespa) i 20,64 m
{Ostréwka). Powierzchnia tej plyty, ukrytej pod plaszczem osadéw gér-
nej kredy i mlodszych w gl¢bokoéci od 6 m (Jesionek) do 57,7 m (Huta
Stepanska), obniza sie w kierunku SW z upadem okolo 6%0. Zdradza ona
Slady rozmywania, ktére, wedtug J. Samsonowicza, nastgpilo przed ceno-
manem. W spagu bazaltu (dolerytu) odwiercono piaskowce arkozowe
z obfitym pylem kaolinowym oraz piaskowce rézowe i szare, Jedne i dru-.
gie przeciete sy przez zyly magmatyczne o strukturze gruboziarnistej lub
porfirowej, barwy zielonej, wisniowej i brunatnej. Wedtug J. Samsonowi-
cza, moga to by¢ apofizy magmy dolerytowej, co wydaje mi si¢ prawdopo-
dobne (por. s. 553). Wobec tego, ze podobny do upadu powierzchni plyty do-
lerytowej upad majg i skaly osadowe Nadhorynia, badacz ten przypusz-
cza, ze magma wdzierala sie¢ miedzy ich warstwy i w ten sposéb sklonny
jest thumaczyé (75) geneze plyty jako wielkiej zyly pokladowej (silu).

Jedli idzie o najbardziej ku pélocy wysunigte odstonigcia bazaltu
pod Dolgim Polem, nie rozporzgdzamy stamtad wynikami glebszych wier-
cefi, Odslonigte tam zostaly jedynie szczatki ‘niegrubej pokrywy bazalto-
wej, ktére przykrywaja zachowang pod nimi przed rozmyciem serig¢ osa-
déw tufitowych. Znalezienie okruchéw lawy ggbczastej dowodzi, ze mamy
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tam do czynienia z wylewami lawy na powierzchnie ziemi lub na dno mo-
rza. W przekrojach wkop6éw stwierdzono, ze potok bazaltowy okolic Dol-
giego Pola pochyla sig¢ ku SW i w tym kierunku grubieje. Jak sadzi J. Sam-
sonowicz (75), byt to zapewne kierunek jego sptywu. Gdyby istotnie tak
byto, byloby to dowodem, ze pochylenie terenu bylo starsze anizeli wylew
bazaltu. '

Kilka nieglebokich wiercei wykonanych w okolicy Mutwicy jak
réwniez odsloniecia w niewielkich tamtejszych kamieniolomach dowodza,
ze mamy tam do czynienia z dwoma potokami lawy bazaltowej. Potok
gérny do 5 m migzszoéci utworzony jest z bazaltu drobnoziarnistego, obfi-
~ tujacego w szkliwo, niekiedy z zylkami kalcytowo-chlorytowymi, miej-
scami silnie zwietrzalego. Potok dolny, w glab ktérego do 19 in siggnelo
jedno z wierceh (75) nie dochodzae do spagu, sklada sie z dwbéch czesei:
gérnej, ktéra tworzy lawa barwy wisniowej, brunatnej lub zielonej z pe-
cherzami pogazowymi i szkliwem, i dolnej, w ktérej na goérze obficie wy-
stepuje szkliwo oraz skupienia lub zylki kalcytu, chlorytu i dzeolitéw (?),
ku dotowi za$ strukfura skaly staje sie ziarnista i przybiera wyglad Swie-
zy oraz barwe czarng. Na podstawie opublikowanych opiséw wiercefi moz-
na wnioskowaé, ze przeobrazenia bazaltu siegnely tu do glebokosci okolo
5,5 m od zachowanej powierzchni potoku lawy. Miedzy tymi dwoma po-
tokami w dwéch wierceniach oraz w jednej odkrywce stwierdzono obec-
no$é tuféw lub tufitébw (35, 75). Przy rozbudowie kamieniolomu odsto-
nieto w tufitach mutwickich wkladki wapieni ze skamieniatodciami, o ezym
bedzie mowa w rozdziale nastepnym.

Odstoniecie w Mydzku oraz wyniki wykonanego w jego obrebie
wiercenia dowiodly, ze mamy tam do ezynienia z cienkg pokrywa bazalto-
wa, pod ktérg spoczywa majgca okolo 118 m migzszofici seria osadéw tufi-
towych, w ktérej spagu odwiercono slabo scementowane piaskowce arko-
zowe. Pokrywa bazaltowa ma tu lagodny upad ku WSW (35).

, Odkrywki i plytkie wiercenia w Hutwinie wskazujq, ze profil tutaj
poznany odpowiada gérnej czesei profilu mydzkiego.

W jedynych miejscach eksploatacji bazaltu na duzg skale, tj. w Ja-
nowej Dolinie i Berestowcu, mamy do czynienia z grubymi czapami ba-
zaltowymi, odznaczajacymi sie wspanialy podzielnoScig shupowa, osadzo-
' nymi za$ na podstawie tufitowej. Jak wskazaly odsloniecia kamieniolo-
méw w Janowej Dolinie, pokrywa bazaltowa jednego poziomu nie tworzy.
Czy zaznaczyly tu swojg obecnos¢ uskoki, ktérymi pokrywa zostala po-
dzielona (co wydaje sie prawdopodobnym), ezy nieréwnosci te przypisaé
nalezy innym przyczynom, nie mozna obecnie decydowaé z powodu bra-
ku dostatecznych materialéw faktycznych.
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.O budowie tej pokrywy, jej dwoistosci i- prawdopodobnej obecnosci
na jej terenie kominéw wulkanicznych, wspomniatem wyzej. Tutaj prag-
nglbym jeszcze podwiecié nieco uwagi jej utworom stropowym.

W. obrebie jednego z kamienidlomé6w berestowieckich odsloniety byt
bardzo piekny profil osadu wapiennego typu rafy obfitujacej w skamie-
niatosci, a zwlaszcza we fragmenty skorup migczakéw. W wapieniu tkwity
wigksze i mniejsze buly bazaltu wietrzejgcego skorupowo. A. Mazurek
sklonny byl do uznania wieku tego osadu za dolno-cenomafiski (47). Po-
wierzchnia stropu pokrywy bazaltowej ma w niektérych miejscach zréw-
nania abrazyjne. Lezy na niej albo osad wapienia kredowego, albo tez
piasku. Widoczny.'w opuszczonym- przed laty kilkudziesieciu kamienio-
tomie nad Horyniem (przy Janowej Dolinie) wapiefi kredowy, wieku
wedtug A. Mazurka. (1. c.) Srodkowego turonu, bedgcy w bezposrednim
styku z bazaltem, jest bardziej zbity i twardy, anizeli wapier lezacy wy-
zej. Obecnosé tego wapienia zbitego w kontakcie z bazaltem byla przy-
czyng wypowiadanych opinii (51, 28), ze bazalt zastygt tu pod plaszczem
‘kredowym powodujae jego zmiany w kontakeie. Pozostajq z tym w sprzecz-
nosci fakly wyraznej iransgresji osadu kredowego na bazalcie. Geneza
owej warstwy - twardego, zbitego wapienia w styku z bazaltem nie jest
wiec jasna. Przeobrazenie sie osadu wapiennego pod wplywem magmy
bazaltowej byloby mozliwe tylko w tym przypadku, gdyby pod ci$nieniem
nadlegtych osadéw nastgpilo w glebi ziemi wtérne rozgrzanie masy ba-
zaltu wskutek nowej intruzji magmy bazaltowej w bliskim sgsiedztwie.
Wystepuje wprawdzie w obrebie tego kamieniolomu inna szklista od-
miana bazaltu, ale brak wyraznych danych o jej udziale w budowie cale-
‘go utworu bazaltowego i stosunku do odmiany gléwnej. Zjawiskiem wtér-
nego rozgrzania tlumacze ,osiadanie” stupéw  bazaltowych i faliste wy-
gigcia ich Scian. Jak dalece moina by wiazaé ze sobg zjawisko wtdrnego
rozgrzania z wplywem na skaly otaczajace? Na to odpowiedzi daé dzi§ nie
potrafie.

Ostatnia rozpoznang grupe wystepowania bazaltéw stanowi utwér
okreflony przez J. Samsonowicza zrazi jako pokrywa lawy (74), a p6%-
niej jako lakkolit w Swiaciu i Sierhiejéwce w okolicach Aleksandrii nad
Horyniem. Utwory te stwierdzono najpierw metodami geofizycznymi (75).
Wiercenie wykonane w Swiaciu siegnelo do bazaltu na glebokoSci od
42,7 m do 85,7 m-przenikajac najwigkszg spoéréd stwierdzonych dotych-
czas w nadhorynskiej strefie bazaltowej jego migzszosé 43 m. W Sierhie-.
jébwcee bazalt ukazal si¢ w.glebokosci 47,25 m, a przewiercony zostat do
glebokosci 85,75 m (migzszo$é 38,5 m).

W .stropie' utworu bazaltowego mozna' tam stwierdzié lupki l_laste
szare, miejscami z obfitym biotytem, z wkladkami piaszczystymi i lawica-
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mi:piaskowea.arkozowego, u dotu — wkiadki barwy brunatnej, czerwonej
i fioletowej wyraznie tufogeniczne z ‘otoczakami’lawy - ggbczastej. Migz-
gzoéé tej serii osadéw' znajdujgcych sie pod. osadami plejstocenskimi
w gebi 11,2'm i 26,4 m wynosi 31,5-26,8 m.(75).

‘W spagu bazaltébw wystepujg tufity wapniste, pelitowe i psammitowe
barwy zielonej, brunatnej, fioletowej, wisniowej i ceglastej. W Swiaciu
przewiercono w nich 39,1 m (do glebokosei 124,8 - m), a w Sierhiejéwce

"49,5 m (do glebokosei 135,25 m) nie siegajge do spagu.

Jak widzimy, osady w stropie bazaltéw réimig sie od osadéw w spg-
gir. Pierwsze wykazujg raczej obecno$é produktéw rozmywania w postaci
otoczakéw lawy gabczastej, niestusznie, jak staralem sie wyzej wykazaé;
uwnazanej za trachit, a bedscej zmienionym bazaltem. Wobec przytoczo-
nych wyzej (p. s. 508, 542) obserwacji, nie moge przyjaé, ze, zgodnie z drus
gy wypowiedzig w tej sprawie J. Samsonowicza, mamy tu do czynienia
z lakkolitem (74, 75). Przyjmujge istnienie lakkolitu nalezaloby riadto spo-
dziewaé sie dowodow przeobrazeﬁ kontaktowych w skale osadowej i w sa~
mym bazalcie, ktére niewatpliwie powin:nyby sie znaleZzé wobec dtugo-
trwalego zastygania tak poteznej masy bazaltu, d°ktérych nie ma. Tekstu-
ra gabczasta czeel stropowej utworu  bazaltowego, obecnodé obfitego
szkliwa w masie bazaltu, jak réwniez obecnoéé w stropie osadéw zlepiefi~
cowych, - zawierajgeych- okruchy zmienionej lawy bazaltowej, wskazujs,
Zze mamy tu do czynienia z wylewem bazaltowym, jak to wyrazit J.. Sam=
sonowicz w pierwszej opublikowanej w tej sprawie notatce (74). '

. Osady bedace.w siropie bazaltéw w Swiaciu i Sierhiejéwce, zlozone
z produktéw rozmywania utwordw bazal‘cowych i tufow oraz skladnikéw
przytransportowanych z masywu krystalxcznego tworzq, zdaniem moim,
normalny stratygraficzny strop pokrywy bazaltoviej, odw1erconej w Swia-
ciu i Sierhiejéwce.

Na]ba.rdmej wysumetg ku SE miejscowoscig, gdzie rozpoznano skaty
majgce zwigzek z nadhorynsks strefg eéruptywoéw, jest Osirég. W, poblizu
mlasta, przy, tzw. Zrédle Tatarskim, istnieje odkrywka skal o cechach
tufitow. Jegt to’ Wazna odkrywka, jako jedyna na pow:terzchnj, ktéra po-
zwalalaby przestudlowaé dokladnie stosunek tych osadéw do skat, uwa-
zanych, za pa.leozoiczne i poddaé newmjl opinie wypowiadane dotychczas
w sprawie ich wieku i udzistu w budowie geologicznej. Wolynia Skaty te,.
jak wiadomo, sg meme pod wzgledem paleontologicznym.

'Rzuciwszy okiem na caly obszar nadhorynskiej strefy wulkanicznej
odnosimy wrazenie, iz znajduje si¢ on na przestrzeni, gdze, wedhig po-
siadanych materiatéw geologicznych, powiniep wynurzaé sig na powierzch-
nie ziemi na calej szerokoSci tej strefy kompleks warstw ordowickich, za-
padajgcych lagodnie ku W lub SW (75, 79).

Acta Geologica Polonica. vol. I1—-88
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Z. Sujkowski uwaza, iz ,serie wulkaniczne wklinowujg sie w serie
osadowe ordowickie lub dolno-ordowickie“™. Inny poglad reprezentuje
w swej pracy z r. 1939 J. Samsonowicz. Wyraza on przypuszczenie, ze
cala seria skat! wulkanicznych wraz z tufitami zostala uloZona znacznie
pb6zniej, gdyz dopiero w dolnym permie, na podlozu staropaleozoicznym.
Jakkolwiek badacz ten przynaleznoSci bazaltéw i skat im towarzyszgcych
do kompleksu utworéw ordowickich nie uznaje za niemozliwg, sklania sie
jednak do koncepcji, ze stanowig one calo$¢ odrebng w budowie geolo-
gicznej przedpola masywu krystalicznego. Argument, ktéry sklonit J. Sam-
sonowicza do zajecia takiego stanowiska, wyrazony zostal przez niego
w sposéb nastepujacy:

,Bazalty wraz ze swym fundamentem tufitowym wznosza sie ponad otacza-
Jacym terenem staropaleozoicznym w postacli wyraznego pasma. JeSli przyiaé, ze
byly one pogrzebane-jedynie pod kreds i trzeciorzedem, to latwiej zrozumieé, ze
spod tej powloki mogly byé przez erozjg¢ wypreparowane w dzisiejszej formie. Wy-
preparowanie tak wybitnej morfologicznie strefy bazaltowej spod catego paleozoiku
poordowickiego jest trudniejsze do pomyslenia“ (75, s. 41).

Nie rozporzgdzamy materialem faktycznym, ktéry by pozwolil
stwierdzié w profilach wklinowywanie sie serii bazaltowej w kompleks
ordowicki lub por6wnaé upady warstw skal niewatpliwie staropaleozoicz-
nych z upadami warstw serii tufitowej. Nie posiadamy réwniez danych
stwierdzajacych, ze szerokoéé strefy bazaltowo-tufitowej z cala pewnoscig
nie wykracza poza granice pasa wystepowania skal ordowickich. Jak wige
widzimy, brak dotychczas dostatecznie ugruntowanych na zbadanych
w terenie profilach geologicznych wnioskéw, kiére by pozwalaly zdecy-
dowaé, czy seria wulkaniczna, o kiérej mowa, jest skladnikiem budowy
geologicznej ordowiku, czy tez nalezy do odrebnej calosci stratygraficznej
i tektonicznej.

Nalezy zwrdci€é uwage na rzucajgcy sie¢ w oczy zwiazek rozmiesz-
czenia strefy bazaltowej z kierunkiem strefy kliwazy i spekafi, obserwo-
wanych zaréwno wéréd skal w obrebie masywu krystalicznego, jak réw-
niez na jego zachodnim przedpolu. Zwigzek miejsc wystepdwania bazal-
toéw, a takze kierunek rozmieszezenia zrédet mineralnych z gléwnym kie-
runkiem spekan, sprasowan i kliwazy, jest uderzajacy. Wspomniana wy-
ej (s. 496) zyla bazaltowa pod Hubkowem, odslaniajgca sie w odleglosei
ok. 5 km od dzisiejszej zachodniej krawedzi masywu wéréd lupkéw kry-
stalicznych masywu w urwistym brzegu Sluczy, przebiega mniej wiecej
w tym samym kierunku. Tworzacy ja bazalt drobnoziarnisty przy kon-

® Wedlug tego badacza odwiercone w Boclanéwce, wiréd skal gotlandu,
tufity nalezg do péimiejszej fazy dzialalnoSci wulkanicznej, anizeli bazalty i towa-
rzyszace im tufity.
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takcie z tupkami przechodzi w szkliwo, co wskazuje, ze zastyganie prze-
biegalo bardzo szybko, a wigc w poblizu powierzchni ziemi. Wypada zau-
wazyé, ze w strefle kliwazy i spekafi, gdzie przebiegajg drogi intruzji
bazaltowej, nie dostrzegamy $ladéw uplastyeznienia skal, wirod ktérych
powstala. Nie maja one charakteru dr6g przenikania magmy w wigkszych
giebiach Sialu, wsréd ,korzeni tektonicznych“ poteznego masywu gér-
skiego, na ktérym, jak dowodzi J. Samsonowicz, mialy istnieé w okresie
permskim lodowce (71). Spekania, o ktérych mowa, nagtepowaly w ma-
teriale sztywnym i kruchym, a wigc w strefie powierzchniowej, i bazalt
w zyle pod Hubkowem wdarl si¢ w jedno z takich spekah, najwidoczniej
w czasie, kiery zréwnanie masywu krystalicznego bylo stosunkowo juz
bardzo zblizone do stanu dzisiejszego.

O tym, ze drogi intruzji bazaltébw prowadzily nie wzdhuz warstw
plyty staropaleozoicznej zapadajgcej ku SW, lecz wprost z glebi ziemi
w strefie wystepowania szczatkébw pokryw bazaltowych i tufitéw, zdaje
sie §wiadczyé wykrycie metodami geomagnetyeznymi w okolicach Alek-
sandrii (w glebokoSci rzedu 400-500 m) skupieh mas skalnych magmatycz- -
nych, zasadowych. Jest wysoce prawdopodobne, ze utwory bazaltowe ty-
pu lakkolitowego utworzone zostaly wskutek powstawania zlufnieri mie-
dzy warstwami skal osadowych, podczas trwania naciskéw tektonicznych
bocznych-w dobie intruzji magmy bazaltowej (15, 75).

Méwilidmy o udzale bazaltébw i towarzyszacych im tufitéw (jako
pewne]j catosci) w budowie geologicznej obszaru. Nie widze zadnych argu-
mentéw sprzecznych z teza, ze mamy tu istotnie kompleks skal, ktéry
stanowi zar6wno pod wzgledem petrograficznym jak i genetycznym odregb-
ny od innych skladnik budowy przedpola Masywu Wolynhsko-Ukraifi-
skiego.

Jak sie przedstawm budowa geologiczna tego kompleksu skatl wul-
kanicznych? Czy juz posiadamy do$é materialéw faktycznych, aby odpo-
wiedzieé na to pytanie? _

Profil idealny kompleksu skat pochodzenia wulkanicznego dorzecza
Horynia, odtworzony na podstawie uzyskanych dotychczas wynikéw wier-
cenia w Mutwicy, wykazuje dwie pokrywy bazaltowe, przedzielone osa-
dami, w ktérych uczesiniczg skladniki tufogeniczne. Spostrzezenia doko-
nane. w obrebie kamieniolomu Janowej Doliny nasuwajg przypuszczenie,
e istnialy tam dwa wylewy lawy, ktére byty sobie bliskie w czasie. Okru-
chy bazaltowe zmienione w warunkach hydrotermalnych (a wéréd nich
spory fragment stupa bazaltowego), znalezione wéréd tufitéw pod pokry-
wy bazaltowg w Janowej Dolinie i Berestowcu, $wiadezg, ze istnial tam
w poblizu starszy od eksploatowanych potok lawy, z ktérego te materialy
pochodza. W ten sposéb-mamy podstawe aby twierdzié, ze byly dwa gléw-
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ne wylewy bazaltéw, przy czym mlodszy mégl sktadaé sie z dwéch ekstru-
zji, zakoficzonych wybuchem gazéw (krater, p. s. 502).

: Zestawiajgc ze soba wyniki wiercefi moina by mniemaé, ze dolny
potok w Mutwicy, nieznany blizéj potok z Janowej Doliny i Berestowca
(z ktérego pochodzg -okruchy bazaltéw przeobrazonych) oraz. byé moze
potoki ze Swiacia i Sierhiejowki, a takze utwér dolerytowy Huty Stepafh-
skiej nalezg do jednego wylewu (starszego). Gérny potok z Mutwicy od-
powiadalby jednej z faz mlodszego wylewu z Janowej Doliny. Wniosek
ten jednak nie odpowiadalby opinii i przypuszezeniu A. Mazurka, ze ba-
zalt z Janowej Doliny i Berestowca pokryty jest osadami transgresji dol-
no-tenomanskiej, -a gérny potok w Mutwicy przykrywa osady turonu
(przyjmujac, Ze osady te tworza normalng wkladke stratygraficzng, cze-
mu sprzeciwia sie J. Samsonowicz). Trudno sie wypowiedzie¢ co do przy-
naleznoéci szczatkéw pokryw z.okolic Policy, Hutwina i Mydzka. Ich wy-
glad petrograficzny (zwilaszcza Policy i Hutwina) bardziej odpowiada gér-
nemu potokowi z Mutwicy.

) W szeregu miejscowoéci pokrywy bazaltowe podeslane sg osadami
tufitéw, co §wiadezy, ze wylewy lawy byly poprzedzone poteznymi wybu-
-chami popiol6w wulkanicznych. Wiercenia w Perespie i Ostréwce, ktére
przebily ,,plyte dolerytowa* (75, s. 16), napotkaly w jej spagu piaskowce
arkozowe i barwne lupki. Obecno$é skladnikéow tufogenicznych w iych
skatach nie byla stwierdzona (1. c.).

. W. Swietle zestawionych tutaj wynikéw dotychczasowvch obserwa-
.cji sklaniam si¢ do pogladu, ze zesp6l bazaltowo-tufitowy tworzy catosé
tektoniczng (a moze czesé takiej caloéci) odrgbna, kt6éra nie nalezy pod
.wzgledem stratygraficznym do kompleksu skal staropaleozoicznych. Ca-
los¢ ta jest mlodszego wieku i przykrywa utwory staropaleozoiczne w spo-
s6b w zasadzie niezgodny, wypetniajac istniejgce na ich powierzchni za-
_gleblema o] naturze tych zaglebien trudno dzi§ méwié, Wydaje sig jednak
prawdopodobnym, ze wzdluz krawedzi morfologlczne] masywu krysta—
licznego istniala tendencja do tworzenia sie w czasie faz kontynentalnych
row6éw natury erozyjnej.

ZAGADNIENIE WIEKU WULKANIZMU NA, PRZEDPOLU ‘ZACHODNIM
MASYWU WORYNSKO-UKRAINSKIEGO
Wypowiedziane dotychczas opinie o wieku bazaltéw W dorzeczu Ho-
rynia 'obi'a'zuje zalgczona ponizej tabela 19 (na tabl. II). Z tabeli tej wynika,
z¢-na razie mozemy stwierdzié bezspornie jedynie fakt zachowania sie
w'-Janowej Dohme, ‘Berestoweu, Mydzku i kilku innych’ miejscowosciach
tfawoaéw transgresp przypuszcza]me dolno-cenomaﬁskie] na utworach ba-
rattowych,  Jest' to bardso ‘cenne stwierdzenie, -ustalajgce gérng granice
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Tabela 19
Przeglad tabelaryczny opinii wypowiedzianych w sprawie wieku bazaltéw wolyfiskich

MAEROWSKI, TABL. II

Data

Odsylacz

Nazmisko autora iedzi do spisu T'reé¢ opinii oraz rodzaj argumentom Umwmagi
- |TUPOMIECZTY | Yiteoratury : '
Tyszeckij A. K. 1862 wiek przedtrzeciorzedowy — obecnoéé ’kredy'w stropie utworu bazaltowego Podano na podstawie pracy 5
Karpinskj.j A. 1873 wiek przedkredowy (j. w.) ) » on
Pfaftius St. 1886 . wiek przedtrzeciorzedowy — ,bezpofrednie ich zetkniecle z kreda wskazywaé mo-
Ze, Ze powstaly one w samym poczatku epoki kredowej* (L. c., 8. 37)
Siemiradzki J. 1891 6,7 wiek dolno-kredowy ~ obecnoéé osadéw kredy gérnej w stropie i analogia do paleo—
: bazaltéw z Krymu a takze do cieszynitéw karpackich wieku przypuszczalnie
dolno-kredowego, wyglad wzglédnie Swiezy -
Morozewiez J. 1922 5% wiek milodszy niz osadéw kredowych, bedgeych w stropie i wykazu;acych znamlo-
na przeobrazefi kontaktowych
Matkowski St. 1923 27 wiek bazaltéw z Janowej Doliny i Berestowca mtodszy niz osadéw kredowych be— | Interpretacja okazala sie bledng (autor
1926 28 dacych w strople — interpretacja wzajemnego stosunku bazaltu i osadéw | zmienil zdanie zgromadziwszy nowe fakty)
kredowych
Kamiefiski M. 1927 18 wiek starszy od osadéw krédowych, bedacych w siropie — dowody transgresji osa-
) déw kredowych na bazalcie
Malkowski St. 1928 29 wiek bazaltéw Berestowca, Janowej Doliny, Mydzka starszy od pokrywéjacych je
1030 31 skal wapienno-kredowych — znalezienie dowodéw transgresii w postaci zle-
' . pieficow
Mazurek A. 1929 47 wiek bazaltéw Berestowca starszy niz alb — tymczasowe wyniki oznaczefi paleon- | Autor zmienil péfniej zdanie
tologicznych
Mazurek A. 1931 48 wiek zlepieficow transgredujacych na bazaltach najprawdopodobniej dolno-cenomati-
ski — argumenty paleontologiczne oparte na statystyce okazéw; brak form
przewodnich .
Kamiefiski M. 1933 20 wiek dolno-cenomariski — obecnosé wiréd tufitéw podscielajacych bazalty kon-
: ’ . krecji fosforytowyeh, _gznanych za enklawy wulkaniczne
Matcowski St. 1933 38 wiek gérnego potoku bazaltu w Mutwicy milodszy od plata wapienia kredowego | A. Mazurek wyrazil przypuszczenie, ze
z faung, stanowigcego wkiadke wéréd tufitéw wystepujacych miedzy potokiem | wkiadka wapienia jest wieku turofiskiego
lawy gérnym 1i-dolnym (wg 38). J. Samsonowicz wypowiedzial po-
glad, e ta wkladka wapienia kredowego
stanowila péZniejsze wypelnienie szczeliny
Samsonowicz J. 1934 54 przypuszezenie, ze wiek bazaltéw i.towarzyszacych im tufitéw jest dolno-permski
' 1935 65 lub karbofiski oparte na rozwazaniach ogélnych i przyjeciu analogli do prze-
1936 66 jawéw wulkanizmu we wschodniej czeSci Masywu Wolyrisko-Ukraifiskiego
1937 a1
1939 75 _
iSujkowski Zb. 1939 29 wiek ordowicki — ,,W rzucie poziomym widaé, iz serie wulkaniczne wklinowuja
1945 81 sie w serie osadowe ordowickie lub dolno-ordowickie® (79, s. 24)
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wieku niektérych przynajmniej wylewéw bazaltowych. Istnieja pewne
fakty, ktére wskazujg, ze mogly byé réwniez wylewy bazaltowe péiniej-
sze. To jednak jest dotychczas kwestig sporns.

Dowodéw ustalajgeych bezspornie i choéby w przyblizeniu dolng
granice mozliwego wieku bazaltéw nadhorynskich nie mamy. Jak widzimy
z tabell, istnieje poglad przypisujgcy tym skalom wiek staropaleozoiczny.
Wypada zauwazyé, ze jeflibyémy przyjeli wiek ordowicki jako dolng gra-
nice wieku bazaltéw nadhoryriskich (tzw. warstwy ostrogskie, w ktérych
sasiedztwie wystepuje seria bazaltowa, zaliczane sy do dolnego ordowi-
ku), wowezag dystans czasu migdzy granicg dolng i gérng wieku bazaltéw
wynibsiby okolo 300 milionéw lat, co nawet w skali dziejow Ziemi jest
okresem czasu niezmiernie dtugim, obejmujgcym szereg wielkich wyda-
rzefi geologicznych, a w ich liczbie — dwa cale potgime cykle orogeniczne
i pierwsze fazy trzeciego. W ten sposéb, pomingwszy cykle prekambryj-
skie, istnialaby moznos¢ wigzania wulkanizmu nadhorynskiego ze wszyst-
kimi cyklami gérotwérczymi, ksztattujgecymi budowe geologiczng Euro-
Py, i momosé ta byla wyzyskiwana, jak zobaczymy nizej, w calej peini

' Z. Sujkowski lokuje eruptywy nadhoryfiskie w poziomach dolnego
ordowiku, J. Samsonowicz w jednym z tych pozioméw umiesz¢za tupki
tufogeniczne, W ten sposéb eruptywy te sq wigzane z cyklem kaledofi-
skim. - W hipotezie J. Samsonowicza, ze bazalty oraz ,tufity trachitowe"
i ,trachity” wystepuja w permie dolnym lub karbonie, mamy reprezen-
towang hipotetyczng mozliwosé wigzania tych eruptywéw z cyklem wa-
ryscyjskim (hercyfiskim). Trzeciga mozliwo&é zwigzania ich z plerwszymi
fazami cyklu alpejskiego pozwole sobie przedstawié nizej po kr6tkim roz-
patrzeniu pewnych obserwowanych faktéw o charakterze dowodéw spor-
nych lub niepewnych.

1. Przede wszystkim zaznaczyé nalezy, ze wiek dolno-cenomariski
zlepienca spoczywajacego na bazaltach mie byl okre§lony z caly pewno-
Scig. Co do tego, ze jest to osad cenomanski, A. Mazurek nie miat watpli-
wosci zaznaczajge przy tym jedynie prawdopodobiefistwo, ze pochodzi
on z dolnych czescl tego pietra.

2. Wiek turonfiski wkladki wapiennej miedzy potokami bazaltu
w Mutwicy byl podany przez A. Mazurka réwniez w charakterze przy-
puszczenia. Brak dowodéw paleontologicznych nie pozwolil jednak na jego
ugruntowanie,

3. Jak wspominalem na str. 575, wkladka wapienna stwierdzona
przeze mnie w kamieniolomie mutwickim wSiréd warstwy tufitéw 1 wy-
mieniona wyzej w p. 2 zostala przez J. Samsonowicza uznana za szczeline
wypehieng péiniej osadem kredowym. Autor ten wyrazil przy tym po-
glad, ze
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»do tufitéw nie nalezy zlepieniec (czy brekcja) spomiedzy potokéw bazalto-~
wych w Mutwicy, zawierajgcy okruchy bazaltéw i czerwonych psammitéw oraz
wkiadki czerwonych, przeniknigtych Zylami kaleytu psammitéw, a to dla tej prostej
przyczyny, ze wediug mego przedstawienia sg to wypelnienia szezelin'w bazalcle*

(por. 75, 8. 39).

Na s. 20 tej pracy wymieniony autor podaje profile wykonanych przez
siebie wiercetn w Mutwicy, z ktérych jedno przebito metrowej migzszoéci
»tufit pelitowy brunatny z zielonymi plamami“. Trzy inne wiercenia
wykonane tamze wspbiczeénie, ktorych wyniki podano w tejze pracy,
nie napotkaty wkladki tufitu miedzy potokami bazaltu. J. Samsonowicz
pisze o tym jak nastepuje: '

»Otwory 2-gi i 3-ci stwierdzily, podobnie jak otwory 1-szy i 4-y, istnienfe
dwu potokéw bazaltowych, przedzielonych badz lawa czerwona (otwér 3), badz tuti~
tami (otwér 2). Zaden z tych utworéw brekcil wapiennej nie napotkal. Nalezy wiec
umaé jako fakt ustalony, ze brekcja ta nie tworzy warstwy pod gérnym potokiem
bazaltowym, lecz ze wypehia szczeline w skatach wylewnych® (L c., s. 20).

Nasuwa sie pytanie, czy w przypadku, gdyby nie wykonano Jednego
ze wspommianych wyzej wiercefi w Muiwicy, a mianowicie otworu Nr 2,
lub, co tatwo moglo sie bylo wydarzyé, gdyby otwér wykonany w innym
miejscu, podobnie jak trzy inne, nie natrafit na tufit miedzy potokami
-bazaltu, czy woéwezas mozna by ,,uznaé jako fakt ustalony, ze tufity na-
potykane miedzy obydwoma potokami bazaliu nie tworza miedzy nimi
warstwy, lecz wypelniajg szczeling w skalach wylewnych“? Jak mi sie
wydaje, odpowiedz twierdzaca nie bylaby tu wlasciwa. A moze pigte lub
dziesigte z rzedu wiercenie, wykonane w poblizu kamieniolomu w Mut-
wicy, gdzie stwierdzilem w stropie potoku lawy ggbczastej warstwe osadu
tufitowego z wkladkq wapienng, trafiloby na co§ podobnego? Trudno by
bylo, jak sqdze, wylaczyé prawdopodobiefistwo, ze tak byé jednak moglo.
Trudno mi réwniez zgodzié sie z tym, Ze w jednym przypadku uwazaé
mamy, stwierdzajgc obecnoéé warstwy tufitowej, ze stanowi ona poziom
stratygraficzny, w innym za$, ze wraz z wapieniem wypetnia szczeline
w bazalcie.

J. Samsonowicz notuje (75, s. 16), ze ,,doleryt w Ostréwce jest od
géry mocno zwietrzaly i strzaskany, szezeliny siegaja do 6 m od jego
stropu i sg wypeione kreds". Czy hie bylo tego samego w Mutw1cy?
W gérnym potoku mutwickim notowane byly zyiki kalcytowe w bazalcie;
szczelin wypelionych kredg nie widzial! w nim zaden z geologéw. Dla.
wladciciela kamieniolomu i robotnikéw zajetych przy eksploatacji od-
krywki wkladka wapienia przykrywajgcego’ skale gabcezasty byla nieznang.
przedtem osobliwoscig. Ja odwiedzitem kamiéritolom w czagie, kiedy po-
Ziomo utozona ‘wkladka wapienia wéréd tufitébw (o wygladzie psarmnmito-
wym) widoczna byla w odstonigeiu na dnie kamieniolomu na przestrzeni:
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okolo 9 m®, Notujge profil odslonigcia (34, s. 883) nie mialem watpliwoéei,
ze mam do czynienia z wkiadkg skat osadowych, oddzielajgca dwa potoki
bazaltu., Nastepujgce potem stwierdzenie w rdzeniach wiercenia (ofiaro—
wanych przez wiladciciela kamieniotomu) poziomu tufitowego harmonizo~
walo z odkryciem poprzednim. Brak w tym wierceniu wkiadki wapienia
by! tylko, w moim zrozumieniu, dowodem, Ze osad ten mial charakter
$cifle lokalny.

Profil mutwicki mialby w sporze o wiek bazaltéw nadhorynskich
zaczenie decydujgce tylko w tym przypadkn, gdyby mégi podlegaé ba-
daniom kontrolnym jako dokument o znaczeniu podstawowym. Jak wiele
dokumentéw naukowych, i on uleg! zagladzie, zanim inny, poza mns,
geolog mdgt go obejrzeé. Mimo to, ze radbym byl poprzednie swoje spo-
strzezenia i wnioski na nich oparte poddaé rewizji i krytyce na podstawie-
innego obiektu o charakterze amalogicznym, nie bylo to, niestety, moz-
liwe. Nie moge jednak przyjaé tlumsaczenia prof. J. Samsonowicza, ze
wkiadka wapienna z psammitem wypeiniala poziomg szezeling pomiedzy
potokami bazalfowymi, zdala od jakiej§ krawedzi geomorfologicznej ezy
brzegu ulegajacego abrazji, gdyz nie wyobrazam sobie sposobu, w jaki
owa szezelina mialtaby powstaé i p6éniej wypehi¢ si¢ osadami.

J. Samsonowicz w innym miejscu eytowanej pracy (s. 38) wraca jesz~
cze do tego tematu dajge nastepujacy wyraz swemu pogladowi:

»O tym,"#e — wedlug mnie — zlepieniec ten wypetnia szczeline, juz méwilem:
material wapienny z faung musi pochodzié z géry. Czy w taki, ezy tez inny sposth
nalezy ttumaczyé wkiadke wapnista w Diugim Polu, nie wiem; wéréd tufitéw sg.
warstwy bardzo moeno wapniste®, '

Droga pracy naukowe] jest drogga w Nieznane. Nie nalezy wiec a prio-
ri wylgczaé mozllwosei wyjasnienia spornej interpretacji w sposdb nie--
oczekiwany, jakkolwiek wydawaé by sie to moglo dzisiejszym interpreta~
iorom zgola nieprawdopodobnym.

. 4, Poglad M. Kamiefiskiego, ze bazelty nadhoryfskie s wieku dol-
no-cenomanskiego, gdyz w otoczakach skaty wylewnej z tufitéw podba—
zaltowych w Berestowcu znaleziono konkrecje fosforytowe, uznane przez
tegoz.autora za cenomanskie, spotkal si¢ z krytyks J. Samsonowicza (75,
5. 38), ktéry twierdzi, ze konkrecje wspomniane nie mogg pochodzié z ceno—
manu, lezgcego w strzepach nad bazaltami. ,,A moze sg to fosforyty ordo—
wickie", zapytuje J. Samsonowicz. Wypada zauwazyé, ze przypuszczenie
zawarte w tym zapytaniu mogloby sie okazaé stusznym jedymie po przy-
‘jeciu koncepeji, ze w budowie geologicznej terenu bazalty wraz z towa-
‘rzyszgeq im serig osadéw tworzgq odrebng calosé tektoniczng (p. wyzef
. 8. 578). Przypuszczenie to jest natomiast trudne do przyjecia dla zwolen—
" nikéw pogladu o ordowickim wieku bazaltéw, gdyz warstwy z fosforytami,
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zar6wno wedlug .J. Samsonowicza jak i Z. Sujkowskiego, znajdujg sic
w--stropie serii ostrogskiej, w ktérej. obrebie mialyby nastepowaé wyle
wy lawy.

5. Sadze, ze do kategorii dowodéw niepewnych zaliczyé nalez
stwierdzenie Z. Sujkowskiego, ze ,,w rzucie -poziomym widaé, iz seri
wulkaniczne wklinowujq si¢ w serie osadowe ordowickie lub dolno-ordo
wickie* (81). Sprawie tej po$wiecilem uwagi podane wyzej na s. 578. Tu
taj ogranicze si¢ do wyrazenia pogladu, iz zbyt malo mamy obserwacj.
terenowych, aby mieé pewnoé¢, ze wklinowanie si¢ serii bazaltowych i tu-
fitowych w kompleks warstw ordowickich nie jest tylko pozorne. Jakkol-
wiek w swej ogloszonej w poprzednim tomie Acta Geologica Polonica
pracy (76) J. Samsonowicz podaje na ,,Mapce paleozoiku Wolynia i Podo-
la“ obszar zajety przez bazalty i tufity w obramieniu osadéw -ordowickich,
trudno ulec sugestii tej mapy. Najwidoczniej bowiem wyraza ona raczej
0g6lng, w szczegbtach nie sprecyzowans mys$l autora o budowie geolo-
gicznej tej czeSci Wolynia, nie za§ obraz rzeczywistej sytuacji w terenie.
Tnaczej zreszta w obecnym stanie badahn byé nie moze. Swiadezg o tym
liczne biale ‘plamy mapy, stwierdzajace brak dostatecznej znajomosci
terenu. Ponadto zbyt moze malo jest uzasadnione ryczaltowe wliczanie
do ordowiku niemych pod wzgledem paleontologicznym komplekséw
skalnych.

8. J. Samsonowicz sklonny jest wigza¢ wolynskie eruptywy z dia-
strofizmem p6Zno-paleozoicznym — karbofisko-permskim (1. c., s. 41)
w przekonaniu, ze stanowig one analogie do przejawéw wulkanizmu we
wschodniej czeéci Masywu Wolynisko-Ukraifiskiego, a zwlaszcza w jego
czesei przyleglej do Zaglebia Donieckiego, podobnie jak i w samym Za-
glebiu. W przeciwienistwie jednak do Zaglebia Denieckiego, gdzie oro-
geneza karbonska wyrazita si¢ w sfaldowaniach w obrebie karbonu'i cze-
$ci masywu krystalicznego, na zachodnim przedpolu Masywu widoczne sg
jedynie przedcenomanskie sprasowania i strzaskania o kierunku NW,
ktérym J. Samsonowicz przypisuje wiek pbino-paleozoiczny. Te ,,strza-
‘'skania skorupy ziemskiej byly na tyle intensywne i glebokie, iz doprowa-
dzity do erupcji wulkanicznych” (l. c., s. 41). Godzac sie najzupelniej na
wyrazona w podanej cytacie ideg zwigzku wspomnianych spekah i ‘strza-
skafh z wylewami bazaltéw, nie widze argiimentéw przemawiajacych za
przypisywaniem wieku paleozoicznego tym 'dyslokacjom.

W ten sposéb wyczerpalem ogblne informacje o dowodach wysu-
wanych dotychczas w publikacjach na poparcie takich czy innych pogls-
déw na wiek bazaltéw nadhoryrhskich.

A teraz pare uwag wiasnych, opartych na materiale podanym w pra-
cy niniejszej, ktéry ma znaczenie dowodowe. .
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1° ‘Stan zachowania bazaltéw w ogéle, a w .szczegélnosci stan -za-
chowania szkliwa w bazaltach oraz w niektérych poziomach ich tufitéw,
przemawia na korzyéé miodszego ich wieku. W zwigzku z tym wiadnie
sqdze, ze permo-karbofiski wiek tych skat, a tym bardziej wiek ordowicki,
nie jest wcale prawdopodobny. (Obmmiejsze rozwazania na ten temat
podalem na s. 548).
. 2° Istnienie 4rédel mineralnych (nasyconych dwuilenkiem wegla)
w strefie wystepowania bazaltéw, ktbre nalezy uwazaé za ostatni akt prze-
jawbw dzialainosci wulkanicznej na tym terenie, jest trudne do pogodze-
nia z pogladem o paleozoicznym wieku tamtejszych erupcji wulkanicznych.
3° Intruzje i ekstruzje magmy bazaltowej zwigzane byly (s. 499,
578-9) z dyslokacjami w obrebie kratogenu- prekambryjskiego, siegajacymi
do wielkich jego glebokoéci 1 nadajgcymi mu cechy budowy zrebowej. Wy-
daje sie uzasadnionym przypuszczenie, Ze dyslokacje dysjunktywne tego
typu powstawaly na przedpolu péocno-wschodnim rodzgcego sie lan-
cucha Karpat pod wplywem napordéw tektonicznych, idgeych od strony
poludm'owego zachodu w pierwszych fazach orogenezy alpejskiej.
© 4° Zyla bazaltowa odnaleziona na terenie poludniowo-zachodniego
naroza Masywu Wolyfisko-Ukrainskiego (p. s. 578), w obrebie strefy spe-
kah i kliwazy wspomnianego wyzej typu, wykazuje cechy szybko za-
styglej (szkliwo w Iupmxe zyly). Wskazuje to na proces stygniecia w po-
blizu powierzchni ziemi, nie za§ w jej glebi, co odbywaé by sie musiato
w przypadku tworzenia sie zyly w fundamencie poteznego gérotworu,
ktéry miat tu istnieé w koticu ery paleozoicznej (J. Samsonowicz).
) Z dokonanego tu krytyeznego przegladu ré&mego rodzaju spostrzezen
o charakterze materiatu dowodowego w sprawie ustalenia wieku wyle-
wow bazaltbw nadhorynskich wynika teza o ich zwigzku z najwczesniej-
szg fazg ruchéw gérotwérezych cyklu alpejskiego. MySsl o wplywie po-
‘wstajgcego gérotworu Karpat na strukture ich péinocnego przedpola su-
gerowat Edward Suess (Antlitz der Erde, I Abt., s. 239). Badaczem, ktéry
sklonny byl przypisywaé bazaltom nadhoryhskim wiek dolno-kredowy,
‘byt Jézef Siemiradzki (7, s. 23-4). Opart on swojg opinie na charakterze
kontaktu bazaltéw z kreda gérng, na §wiezym wygladzie tych skal (wy-
13czajgc mozliwosé ich starszego wieku), wreszcie na analogiach z tzw,
paleobazaltami Krymu i cieszynitami karpackimi. My$l o dolno-kredo-
wym wieku bazaltéw wolyhskich wypowiedzial przedtem St. Pfaffius (5).

ZAKONCZENIE I WNIOSKI OGOLNE

Jak widaé z treéci niniejszej rozprawy, poza przegladem stanu naszej
‘wiedzy o przejawach zjawisk wulkanizmu na obszarze miedzy Masywem
“Wotyfisko-Ukraifiskim i Walem Kujawsko-Pomorskim, podano fu mate-
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ria} naukowy dotyczacy wazniejszych, wspoélczesnie aktualnych w za-
kresie nauk o Ziemi zagadnien.

Zagadnienie pierwsze wiaze si¢ z samym ujeciem tematu, wyrazo-
nym w tytule, w ktérym wymieniono obok siebie nazwy dwéch odrebnych
calofci tekfonicznych (masywu  krystaliczmego i antyklinorium utworzo-
nego z kompleksu warstw skal osadowych) oraz przejawy wulkanizmu.
Jest to zatem zagadnienie dotyczgce wspétzaleinosci xquzy zjawiskami
tektonicznymi i zjawiskami wulkanizmu.

Zagadnienie drugie dotyczy przeobrazen skat bazaltowych — a wiec
wedhug dzisiejszych pojeé, materialéw Simy, ktére przeniknely w obreb
Sialu, — przeobrazefi o charakterze metasomatycznym, dla ktérych naj-
stosowniejsza wydaje si¢ byé nazwa ,sializacji skal Simy*.

Krétkimi rozwazaniami ogélnymi na temat tych dwéch zagadnien
pragnatbym zakoficzyé rozprawe. '

Terytorium objete zakresem pracy niniejszej wchodzi w obreb strefy
oddzialywan naporéw tektonicznych, idgéych od poludniowego zachodu,
'na sztywng mase cokolu prekambryjskiego, ktéry ukazuje sie naszym
oczom na powierzchni dopiero za Horyniem. Slady tych oddziatywah
w postaci spekan, sprasowan i kliwazy stwierdzamy wéréd skal masywu
krystalicznego oraz na jego przedpolu. Sadzi¢ by nalezalo, ze im bardziej
bedziemy sie posuwali ku SW, a wige — ku krawedzi calego cokotu, tym
Slady te beda coraz wigksze i wyraZniejsze. Wskutek jednak tego, ze
powierzchnia cokotu krystalicznego oraz skal pokrywajacych go ukryta
jest gteboko pod plaszezem osadéw gérnej kredy i mlodszych, malo dzié
o nich wiemy. I to jednak, co wiemy, daje obraz 'godny naszej uwagi.

Przede wSZystlmn zanotowaé nalezy, ze w epoce kredowej teryto-
rium interesujgce nas nie bylo ustablhzowane tektonicznie. W zwigzku
z tym pozostajg zapewne dwie transgresje morskie w obrebie kredy goérnej
(w cenomanie i turonie), stwierdzone na wolyfiskim przedpolu masywu
krystalicznego. Badania petrograficzne Z. Sujkowskiego wskazujg, na
podstawie materialéw z wiercer w Brzedciu n]Buglem, w Maniewiczach
i w Hucie Stepanskiej, ze ,,na p6inocnym Wolyniu i czeéci Polesia zaszedt
jaki§ epizod w czasie trwania morza gémo-kredowego, ktéry zaznaczyt
sle¢ dowozem grubego materiatu z lgdu* (77, s. 535). Czy ten ,,epizod” byt
zjawiskiem odosobnionym, czy tez byl ogniwem rozpoczqtego przedtem
cyklu? W tejze pracy o petrografii kredy Polski Z. Sujkowski, opisujgc
bardzo interesujgcy osad mutdéw dolomitowych z czarnymi krzemieniami,
.odwiercony: w Lublinie w poziomie miedzy bononem i albem, wspomina
0 zwigzanym z tym osadem ,,jakimé nieznanym dotychczas epizodzie, jaki.
zaszedt na ziemiach polskich miedzy albem'i kimerydem, o jakiej$ mor-
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skdej transgresji w czasle, kt6ry na og6t uchodzi za regresyjny“ (L. c.,
s. 543). Jezeli idzie o geneze muléw dolomitowych, to, wedlug Sujkow-
skiego, nie.sg one osadem pierwotnym, ktérym w tym przypadku mégt
byé ,wapieri lekko ilasty”“. O naturze iléw, stanowiacych domieszke
w owym wapieniu, nie posiadamy informacji. Byloby wskazane spraw-
dzié, czy nie zachowala sle gdzie§ warstwa muléw dolomitowych w fazie
niezakoficzonego procesu dolomityzacji.

Cechy petrograﬁczne zlepiefica podstawowego, obecnego w stropie
wymienionych wyzej mutéw dolomitowych a zwigzanego z transgresjs
przypuszczalnie wieku albskiego, wskazuja, ze transgresja ta byla nagla
(77). Pogtebianie si¢ morza nastgpowalo bardzo szybko. Z. Sujkowski do-
wodzi, ze utworzone pcenad tym zlepieficem osady kredy, wieku przy-
puszczalnie od albu do danu, potgznej, bo wynoszacej okolo 850 m migz-
szodci (1. c., s. 589), byly osadami glebokiego morza. Powolujgc sie¢ na
stwierdzony przez siebie w wierceniu lubelskim charakter osadéw goér-
nej jury ,typowo i skrajnie plytkowodnej“ oraz na brak w obszarze
* lubelskim ,,wyraZnych tendencji do ponownego zapadania sie“ w okre-
sach pdzniejszych, znanych w szeregu innych niecek (,aire d’ennoyage*),
Z. Sujkowski wypowiada twierdzenie, ze ,raz w ciagu dziejéw Ziemi,
dostepnych naszemu badaniu, Lubelskie .stato si¢ na tym obszarze glebo-
kim rowem‘ oceanicznym. I dalej: , Tak osobliwe zjawisko, wgniatajgce
gteboko raz jeden powierzchnie skorupy ziemskiej, musi posiadaé swoje
specjalne przyczyny. Nasuwa si¢ mysl, iz poczatek zapadania sie rowu
lubelskiego odpowiada wielkiej fazie gérotwércze] alpejskiej...” (1. c.,
s. 604).

Od obszaru lubelskiego posufimy sie dalej w kerunku zac.hodnim
" ku krawedzi ukrytej w duzej glebokofci masy prekambryjskiej. Wt Po-~
zaryski, w pracy poSwieconej zagadnieniu podloZza mezozoicznego Kujaw,
‘ktéra ukazata sig¢ niedawno (55), stwierdza, ze juz ,,w malmie miato miej-
sce stopniowe wgniatanie dna niecki 16dzkiej i wynoszenie ku gérze obsza-
ru antyklinalnego Walu Kujawskiego™ na skutek ciénienia z potudniowe-
go zachodu Masywu Sudecko-Slaskiego, partego z kolei przez powstajacy
gorotwor alpejski. Przy nacisku, précz glebszego podloza, ulegla defor-
macjom réwniez pokrywa mezozoiczna“ (l. c., s. 40).

Z podanych cytat wynika, ze liczba dowodow stwierdzajq,cych dzia-
lanie naporéw tektonicznych na interesujacq nas sirefe brzeing cokotu
prekambryjskiego wzrasta i obraz tych dzialah poczyna siq juz wylaniaé
w zarysie najbardziej ogélnym. Dodaé nalezy, ze ruchy tektoniczne na
tym obszarze przejawily sie bodaj najsilniej na pograniczu jury i kre-
dy (55). .

¥ Bedgqcego potudniowo-wschodniy czgécia Watu Pomorsko-Kujawskiego.
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Réwnolegle do krawedzi cokotu krystalicznego kompleksy warstw
.skat ‘osadowych ulegaja sfatdowaniu tworzge Wat Pomorsko-Kujawski,
laczacy sie ku SE z mezozoieznym obramieniem Gér Swigtokrzyskich.

Nalezy przewidywaé, ze, wskutek opisanych wyzej zaburzen tekto-
nicznych, budowa strefy brzeinej cokolu krystalicznego ulegajgcego tym
wplywom przybierala charakter zrebowy. Rowy tektoniczne i zreby, wy-
dtuzone w kierunku prostopadtym do kierunku nacisku od poludniowego
zachodu, sa zapewne charakterystyczne dla tektoniki tego obszaru. Rowy
te sg prawdopodobnie ograniczone w swej rozcigglo§ci liniami dyslokacji,
przystosowanych do biegu panujgcych kierunkéw tektonicznych w bu-
dowie masywu prekambryjskiego (skomplilkowanych pézniejszymi dyslo-
kaejami, wywolanymi orogeneza kaledonsks i waryscyjska). Wspomniany
wyzej ,,epizod* utworzenia si¢ rowu oceanicznego w koficu dolnej lub- po-
czatku gérnej kredy, stwierdzonego na obszarze Lubelszezyzny, mégt byé
wynikiem powstania zapadliska tektonicznego w obrebie sztywnych mas
istniejacego w nieznanej giebokosci cokotu krystalicznego.

" Dalej ku wschodowi, gdzie spod plaszcza osadéw transgresji ceno-
mafiskiej odsianiajg si¢ skaly starsze, i jeszeze dalej, w obrebie Masywu
Wotynisko-Ukraifiskiego, stwierdzamy strefy spekan i dyslokacji dysjunk-
tywnych, powstatych wéréd sztywnych mas skalnych. O spekaniach tych
i dyslokacjach, o ich zwigzku z budowg geologiczng obszaru, jak réwniez
o ich udziale w wylewach bazaltébw jako drég komunikacyjnych lawy,
siggajacych az do glebin Simy, byla mowa wyzej.

Z podanego wyzej w najgrubszych konturach obrazu przebiegu zja-
wisk tektonicznych w obrebie strefy brzeinej cokolu krystalicznego, sta-
nowigcego dalekie ‘przedpole ruchéw gorotwérezych cyklu alpejskiego,
wynikaloby, zé w pierwszych fazach tych ruchéw, wskutek gleboko sie-
gajacych strzaskath w obrebie kratogenu prekambryjskiego, nastapily
Wyle'wy magmy bazaltowej na powierzchnie Ziemi.

Wylewy bazaltéw nadhoryﬂsk.tch nie stanowilyby szczegélnej oso-
bliwosci ze wzgledu na swa sytuac]Q geologiczng w stosunku do stref fal-
dowan i nasumeé w obrebie orogenu, z ktérego powstaniem sa zwigzane
genetycznie. Oto np. olbrzymle przypuszczalme wieku kredowego, wylea-
wy bazaltéw Dekanu znajdujg sie w obrebie kratogenu prekambryjskie-
g0 Indii, na przedpolu Hi.mala;éw

Znany schemat H. Sﬁ]lego, obrazujgcy w najogélniejszych zarysach
tektonike Europy, uwidocznia szczegblnie wyraméme jak formu]qce sie
struktury Paleo-, Mezo- i ‘Neo-Europy, opieraly si¢ na wspomnianej wy-
zej krawedzi cokolu k:rystahcznego prekambryjsklego, nazwanego . przez
autora schematu Fenossrmacjg (a ktéry, jak mi si¢ zdaje, méglby przez
analogie do innych obszar6w byé nazywany Pra-Europg). Jak mozna wno-
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sié z obrazu skupienia sie stref brzeznych wszystkich czterech wymienio-
nych -tu jednostek strukturalnych Europy na interesujgcym nas w tej
pracy terenie®, czesé sirefy brzeznej Pra-Europy, miedzy jej krawedzig
potudniowo-zachodnia i wynurzajgcym si¢ na wschodzie Masywem Wo-
lyfisko-Ukraifiskim, niejednokrothie ulegala naporowi sit gérotwérezych.
Nieraz istnie¢ wiec mogly odpowiednie warunki, aby glebokie strzaskania.
w obrebie strefy brzeinej prastarego .cokotu, charakteryzujgce zwtaszeza.
pierwsze (wstepne) fazy cykléw orogenicznych, doprowadzaly do wyle-
wbw lawy bazaltowej. Takie wylewy law zasadowych na przedpolach oro--
genéw mogly by¢ zwigzane, w zasadzie, zaréwno z. cyklem kaledofiskim.
i waryscyjskim, jak i alpejskim. -

Materiaty, ktérymi dzi§ rozporzgdzamy, przemiawiaja w moim.
przekonaniu - za wnioskiem, ze wylewy bazaltéw nadhorynskich zwiaza-
ne byly z jedng spofréd najwczefniejszych a’ zarazem najpotezniejszych
w swoim napieciu na Ziemi faz cykiu alpejskiego: miodo-kimeryjsks
lub austrydzksg™.

- Dowody stwierdzajgce przebieg zjawiska granifyzacji skal osado-
wych 83 czesto przedmiotem badan i rozwazahh w toczacym sie od lat sze—
regu sporze o pochodzenie granitu. Skaly utworzone z materialéw Simy,
zastygle jako intruzje w obrebie Sialu, lub na jego powierzchni, jako wy-
lewne pokrywy, ulegajg w glebiach wierzchniej tupiny ziemskiej, w tem-
peraturach zapewne znacznie niZszych, niz 1000°C, przeobrazeniom meta-
somatycznym. Wzbogacajgc sie w alkalia i krzemionke a ubozejgc w. pier-
wiastki dwuwartofciowe zmienialy sie orie na tej drodzé stopniowo w gra—
nit, ktéry jest: najbardziej istoing i charakterystyczng czescig skiadowa
Sialu. Mozna wiec twierdzié, ze SBial rést kosztem materiatléw Simy. W stu—
‘diach procesu granityzacji, zachodzgcego w ciggu réznych epok geologicz-
nych, znajdujemy liczne argumenty na poparcie tego twierdzenia,

Procesy metasomatozy, takie np. jak albityzacja, adularyzacja, sy—
lifikacja, odbywajg sie, jak wiadomo, w temperaturach znacznie niz-
szych — w Srodowisku wéd gorgeych. Mogg one byé §ledzone w swych
niemal wspélezeénie zachodzgeych przejawach. Ich wynikiem bywa réw-
niez ,sializacja” materialéw Simy. Procesy te przedstawiaja sig jednak
jako stosunkowo drobne i nie mogace mieé wiekszego wplywu na bieg
formowania si¢ Sialu. Czy tak jest jednak istotnie? Czy rozpatrywany

B Co jest jego szczegélna osobl!woéma
«. ¥ H Stille. Das Leitmotiv der geotekton;lschen Erdentwicklung. Deutsch.
Akad. Wiss. zu Berlin. Vorir. u. Schriften, H. 82, Berlin 1949.
Tenze. Der ,subsequente Magmatismus. Sonderdruck aus -Miscellanea Acad-
" Berolinensia. Berlin 1950.
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w przestrzeni i czasie zasieg trwania procesOw metasomatozy materialow
Simy, zachodzacych pod wplywem goracych roztwor6w wodnych, nie zy-
ska w naszych oczach powazniejszego znaczenia?

Rozwazania nad zasiegiem tego procesu w przestrzeni kieruja uwage

nasza ku strefom otaczajgcym ofrodki granityzacji. Zjawiska geochemicz-
.me zachodzgce w obrebie tych stref miatyby charakter stadiéw wstepnych,
prowadzgcych do procesu granityzacji. Rozpatrywanie tego zagadnienia
w czasie kieruje naszg mys$l do dostepnego dzi§ jedynie spekulacjom teo-
retycznym okresu ,pierwszych deszezéw*, spadajgcych na stwardnialy,
lecz jeszeze silnie rozgrzang skorupe Ziemi. Moze studium zjawisk me-
tasomatozy materialéw Simy pod wplywem roztwordw substancji, ktére
wehodzilty prawdopodobnie (jak np. alkalia) w skiad atmosfery Ziemi .
w czasie krzepniecia jej.skorupy, mogloby daé w pewnym zakresie klucz
.do poznania historii ksztaltowania sie tej skorupy w pierwszych okre-
sach jej istnienia.
' Zagadnienie sializacji Simy nasuwa sugestie, Zze zewnetrzna tuping
globu ziemskiego, majqca charakter strefy granicznej miedzy atmosferg
1 hydrosferq z jednej strony a sferq Simy z drugiej, zostale utworzona jako
produkt wzajemnego oddzialywania na siebie tych sfer. Sugestia ta, jako
hipoteza robocza, wydaje sie interesujaca z réznych wzgledéw.

Powracajac ze sfery hipotez i spekulacji na grunt obserwowanych
fak{éw nalezaloby, jak sadze, zwrdcié szczegblng uwage na badanie do-
wodbéw przeobrazefi metasomatycznych skat zasadowych w &rodowiskach
roztworéw hydrotermalnych, metodami zaréwno analitycznymi, jak i przy
pomocy syntezy. Pragnatbym, aby zwréceniu uwagi na to stojgce przed
nami zadanie mogla stuzyé w pewnym zakresie praca niniejsza.

Zaklad Mineralogit i Petrografii

Muzeum Ziemi
Warszawa, w maju 1952
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PL. I

Fig. 1

Janowa Dolina — cios bazaltu
Wysokoéé stupébw slegala do 22 m

Fig. 2
Berestowiec — stupy bazaltu uleg_ajace procesowi wietrzenia
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PL 1

Fig. 1
Janowa Doline — powiktany cios bazaltu

Fig. 2:
Janowa Dolina — cios bazmltu zblizony do elipsoidalnego
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Fig. 1




PL. III

Fig. 1
Janowa Dolina — dwie kondygnacje stupéw closowych bazaltu. W 'kondygnacji
dolne] widoczna jest falista powierzchnia fcian shupéw

Kig. 2
Berestowiec —. Transgresja wapieni formacji kredowej na bazalcie
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Fig. 2



PL. 1V

Fig. 1
Struktura dolerytu z gleb. 81 m wiercenia w Hicle Stepafiskiej ca. X 15
Labrador, augit, oliwin (pseudomorfozy), ilmenit, magnetyt
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Bazalt z Janowej Doliny ca. X 23

Fig. 2
Bazalt z Dolgiego Pola pod Policg
Z lewe) strony widoczna szezelina wypelniona popiotem wulkanicznym ca, X 10
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Rg 1
Bazalt 2 glebl 484 m ‘Wiérceni w'Swiaciu

Fig. 2
* Lawa bazaltowa zagnjeciona 2 popiotem wulkanicznym
Gérna’ czeéé seril tufitowej w Berestowcu

ca. Xtid

* da. X*6
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PL. VI

PBazalt ulegly Ve —~I. 1 w
laz R m hydr
wplywol otermaloym — .gérna ozedé potolu dalnego Mu
_ ca X '11'
Fig. 2

Bazalt j. w. A
ea. X 40
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PL. VIII

Fig. 1
Bazalt drobnoziarnisty przeobrazony hydrotermalnie z géroej czefci serii tufitowe)
w Berestowcu ca. X B0
Fig 2

Bazalt przecbrazony hydrotermalnie 7 gérnej czefci serii tufitowej w Berestowcu

Widoczne przekroje pecherzy pogazowych “wypehlionych kalcybem i krysztatkami
pirytu  powigkszenie nieznane
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Fig. 1

Fig. 2



PL, IX

Fig. 1

Zlepieniec z gérnej czedci serll tufitowej w Berestowcu ca. X 3
-Fig. 2

Zlepleniec z tegoz miejsca — Widoczne ziarna kwarcu { mikroklinu

Nikole skrzyzowane ca X 8
Fig. 8

Fragment otoczaka skaly wulkanicznej (0 teksturze potokowej) ze zlepiefica fig. 1

‘ ’ : *  Berestowiec

‘Widoczne . ziarna kwarcu z obwédks reakeyina ca. X 2%
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Fig. 1

Tuf bazaltowy z gieb. 102 m wiercenia w Swisciu
Swiatlo zwykle

Fig.2
Toz samo miedzy nikolami skrzyZowanymi

‘PL'X

ca. X 14

ca, X 13
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PL. XI

Fig. 1

Tuf bazaltowy z glebl 108 m wiercenia w Swiaciu
Swiatlo zwykle ca X 12

Fig. 3
Piaskowiec ze skladnikami tufogenicznymi, lepiszeze kalcytowe — z glebi 47,15 m
wiercenis w Slerhiejéwce
Nikole skrzyzowane (niecalkowicie) ca. X 10
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Fig. 1




PL. XIT

Fig. 1
Geoda krysztaléw kalcytu z gérnego potoku w Mutwicy ca. X 1,5

Fig. 2
Okaz miedzi rodzimej wagi 141 gr z negatywami krysztatéw kalcytu; widoczne Slady
romboedrycznej tupliwofcl kaleytu — Wielki Mydzk ca. X 1,2
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