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WSTP;P 

Krystaliińkum Beskid1,l i Kasprowego Wierchu, obejmując ol:­
przełęczy' Liliowe na wschodzie aż po Małołączniak i Twal:.:! 
zachodzie, stanowi jądro krystaliczne fałdu obalonego z południa. ,. 
Bie opracowywania mapy geologicznej tego terenu zwróciłem uwagę na 
pewne charakterystyczne zjawiska metamorfizmu kontaktowego w stre­
.fie zetknięcia się pokrywy łupków krystalicznych z intrudującą w nie 
magmą granitową. 

Na treść niniejszej pracy składają się dotychczasowe badania petro­
logiczne własne oraz interpretacja literatury tatrzańskiej, dotyczącej pO­
ruszanego tu zagadnienia. Artykuł ten nie jest opracowaniem Ostatecznym, 
które wymaga wielu lat stUdiów; ma on na celu przedstawienie zagad­
nienia nowego i bardzo ważnego dia pełnego zrozumienia budowy kry­
l!taliniku Tatr. Miałem możność przedstawić je w terenie w czasie wyciecz­
ki naukowej Zakładu Geologii U. J. kierownikowi tego Zakładu Profeso­
TOwi dr M. Książkiewiczowi Za jego życzliwe uwagi oraz dyskusję 
dziękuję na tym miejscu Jemu i innym uczestnikom wycieczki. Dżiękuję 
również Redaktorowi Proł. St. Małkowskiemu .oraz ProtT. Wojnie za 
uwagi udzielone mi w czasie dyskusji nad niniejszą pracą. 

SKAŁY POKIłYWY ŁUPKOW KRYS,:\,ALICZNYCH 

Skałsml pokrywy łupków krystalicznych Tatr zajmowało się wielu 
mineralogów i petrografów, spośród których Sto Kreutz (12) przedstawił 
nawet dynamiczną stronę ich powstania. 
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Łupki krystaliczne tworzą gł6wnie zachodnie części Tatr Zachod­
nich, w części wfCh~j · natomiast, na terenie kryBtaliniku Beskidu 
i l{asp.rqwego Wierchu, · występują one łącznie z granitem. 

WŚXQd, pokrywy lupkQw krystalicznych skałą przeważającą jest gnejs 
andezynowo-biotytQWY,ZWany przez Sto Kreutza (12) gnejsem ~owym. 
Gnejs ten szczeg6łowo zbadał Wł. Pawliea (7) zar6wno pod względem mi­
neralogicznylil jak i.chemicznym. W ilościowym .składzie tej akały pierwsze 
miejsce zajmuje biotyt. Jest on mniej lub .wit:cej schlorytyzowany, co wi­
dać z zielonawego .odcienię. barwy interferencyjnej, lecz pleochroizm. jego 
pozostaje zawsze brunatny i jasnożółty. Muakowit lub serycyt wYstępują 
tylko w bardzo drobnej ilości. Kwarc o mozaikowej budowie w postaci 
.niewielkich wydłużonych ziarn wykazuje silne zjawiska kataklazy. Skaleń 
biały lub r6żowy jest kwaśnym andezynem i posiada bardzo cz4lSto zbliź­
.niaczenia albitowe i perykiinowe. Poszczeg6lne jego osobniki bywają bar-
dzo Cz~ zserycytyzowane. . 

.. Jako podrzędne wtrącenia w obrębie gn,ejsu andezynowo··biotytowe­
go występują: amfibolity, łupki chIorytowe, łupki grafitowe itp. Amfibo­
lity z terenu krys1:aliniku Beskidu i Kasprowego Wierchu, opracowane 
j opISane były .przezWł. l>awlict: (7). Według tego autora, amfibolit ma 
budowt: ziarnistą, . teksturt: zaś · łupkoWą. Amfibole będące zwyczajną 
hornblendą nie mają regularnych .zarys6w, lecz są poszarpane i zaokrą­
glone. Pleochroizm ich przechodzi od barwy ż6łto-zielonej do niebiesko­
zielonej. Wniekt6rych odmianach amfibolit6w· pomiędzy amfibolanii wy-
8t4lPuje biotyt O brązowym odcieniu pleocllroizmu. Obszerne studia nad 
amfibolitami przeprowadził St. Jask6lski (9). Badaniami swymi potwierdził 
on zdania innych autorow, że istnieją łupki amfibolowo-biotytowe, które 
stanowią ogniwo pośrednie pomiędzy łupkami biotytowymi a amfibolita­
mi. To stwierdzenie przejść pomiędzy tylni akałsmi w obrt:bie pokrywy 
łupk6w krystalicznych jest bardzo znamienne. 

INTRUZJA GRANITU I JEJ ZR02NICOWANlE . 

Szczeg6łowy schemat r6żnicowania sit: intruzji granitu w masywie 
KORYstej oraz dokładny opis procesów tam zachodzących podałem w swej 
pracy o brzeżnej strefie pegmatytowej (14). W tym miejscu Wspomnt: 
tylko o tych typach skał, na kt6re będt: sit: powoływał w toku dalszych 
dociekań. 

.Głębokie strefy intruzji twoay granit szary o1i90klazowo-biotytowy 
(według określenia J. Morozewicza, 3); Sto Kreutz (12) nazwał go grani­
tem nonnalnym. Jest to skała równo- i średnioziarnista . o bezkierunkowej 
,teksturze. Głównym jej składnikiem jest . oligoklaz, kwarc, biotyt o zie-

." 
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lenYtn Pleochroizmie.: Qi-tóklaz: ie musKoWit występiijit P<xftzędnie. ' Wyższą 
strefę ' intriiż"jf · stiuiówlą 'granitjj zautometamoTf;zóUlliiie. ' Sił 'to '· grahlty 
szare, na któryCh: ,widać ' mmej: łub ' więCej ' w.yiaźil~zńi1im.y : mmet-aińe, 
'PElwstare- :""skutek 'działania roztwot6wlub gaibw:WyJ:WOyWaj,eych się 
z ,głębi intruzji:' Granitem najSłablejzautometamorfizowanym: jest grarut 
,;typu Koszystej": Jestóli"siary; nier6wnózlarnlsty; CeChuje go ' bbeci1óść 
dUZej ilości siWehia potailowegó' (mikroklinu), nlynrii!kitu; pertytówia na­
wet ,przerostów ~ópegrnatytowYcłi: WIIŹIU\ jegoceclią jeSt też btlłŻoWy 
,pleOchroizm biotytu 'w ', odr6żfiieniu od' zielonegó,: chlił-ilktilrwtvcźneliorlla 
,grilIlitu głębi iritrUzjL ', ' 

SilniejSzIłi:llitOmetamoi~ozę wrli:azuje grlll!lt; wkt6i'yni~,~wiają 
mę czerWoneSltillenfe.' Z ,tym' tYPeni';'grarutu spotykBnif'sifbardZo' CZęSto 
'na terenie Tiltr."W niiarę ',zbliżanis":się do ' położonej ' ria : zewnlłtr'i' streij. 
pegniatytoVłej" osWmJd .:zerw-tmyt:!i'skaleru ' póWiętiZŚfąslęf sk8ła riloź& 
być nazwana granitem porfirokształtnym. Ta ,Odriiliin.oi ' griliiitu juZ "dawno 
zosta:ła opisana prze?: L. Garazdowskiego (2) z.:Zawratu. DUŻe porfirowe 
krYSztały~enia, w wyhlku ,badań -ruownn'Ch«miiezny.ch jak i niik:roskO'­
powycll wspomhlańego wyżej {lutnra, .okazałY się ortoklazami. Ceclllł gra­
nimw zautometamorfizowanych, jest Więc.wzoogaceme W PQ~s ! wskutek 
,tego - tworzenie noWych dużych osobnik6w ortoklazu, 

Granity .zauto~etamotf!zowane , przęhodtą·w: b:adległll śtre!ę gra.:. 
nit6W pegmaty-towyclł .. $u'efa:, ta oozmicza śię;zmiennlł :nlillŻ$ZOścilł '~ 
crególny'ch 'facji 'granitu. Rożpoczyna" jlł (w 'sP~) facja ' czerWOn!i~hgra­
nitów'·pegm:atytO'lJiych, "or!ok1ilzowo-tnUct'oktinoo>ychczbiotlitem. Granity 
;te :',wchłaniają ~tki szarego gi!anitU'-trzoIIIi:istąd ' w,s:wychdui:ych ziar~ 
'lllicili zmikl'Xikli:irlw'iuiegn o±tQ~ 'zawierajll' :jak~ , PÓIk.ib:riatj:',p'lllglO'­
-!dRży "szarego' ,gI:anitu' ,.(stWierd2;tllieprzez. ::&JUIliię ;inili:1'OlIIi:op<lwlł) . OW'e 

-poikilmaty: p)ag!oldaż6w 'wyk8?:Ujlłśłildyrl$lr~ji: 'Cha'MktetY'st1czną dla 
tej skały jest obecność drobnozia:hrlstejniasy'ska:IeDl.o,Wej; składajlłCeJ się 
z czysiego albitu i tworzącej nieregularne żyłki barwy czerwonej, 

Innlł facjlł granit\! P:r.<eb!ei-strefy,peglJlaty)o:wej jest granit pegma­
tytowy, różowy, ortoklazowy z muskowitem. Mikroklin występuje w nim 

'W bardzo' skąpych ilościach. CechIł ' tego ' granItu': jest 'praWie całkowita 
fwył!łcznośćmuskbwituw przeciwieńStwie dO' poprzedniego' typiJ; granitu, 
,w którymprzeważałibiotyt. , 

GrariitemwYstęPujlłcym i1ajbarQzi~l naze\lvliątrz całej iritruzji gra~ 
nitowej jest biały granit aplitowy. Zawiera on czysie albity lub plagioklazy 
dc'lnich zbliżone; a 't'rilik - priiWie wyłlłczrrlemUSKOWiti UderZa:jlłclł ce-
'~łią j"est duZa: 116ść"kWar-cu. " 

Ta'k" pi-zedstaWi8łobYidę pokrotce zrozrucowarui' intruZji granitowej; 
rrt6ra wdzi~ra:ła 'się v'- głąb starSzej 'P'bkrywy :fupk6w ' krY8tśl.icZnyl!h'~ 
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W czasie tej intruzji-' najba:rdziej .bl'ZeżDefacje ' granitu wnlk.ąły. naj dalej 
'Vfobręłr ~j pokrywy. W wyniku tej intruZji, W strefie zetklrlęcia' się gra... Jlitu,z po,krywą łqpk6v,lkrystalicznych powst8ły 'skały, ,które hlżej:oplBuję. 

Skały ' naleZl!ce ,'do 'szeregu ' utworów metamorfizmu" kontaktowelJo 
od dawna by~ opisywane z terenu Tatr; 'mln,to że :gene;a f~i lnaf.!2:ej I:lyła tłuinaczona. Na OOSZllł"Le kry'stafuiikh 'BeSkidu i kasprOwe'gt> WierChu Wy" 
stępują łupki biotytowe, "skały biotytowe'o; ' łbpId muSkowitowe; , łupki biGtytoJl'ł<r'muskoWitowez ' sYllmarrltem i gr8'n~tanii; 
~i biotytOWe ,hle :~· dOtycliczas 'im~wan~' aWBpoll11naI!(j 

o nich tYlko uboCznie przy opisywaniu ii1nYch-utW~.Sidadają alę one głownie 'z· 'bioiytu w póstaciciutych bla.szek:; ~brljZOWym 'pliWchrolzmie. Mi.tskowi~ występuje woardzopÓdrZęmlel ilOści. pOdobnie ' też skalecle oraz kwarc. 
Określenie ,,skały biotytowe;" zostało nadane pl'Zez J. Morozewl~ 

cza (3) skale nadzwyczaj drobnoziarrustej, Biotyt, w postaci arobniutkich 
blaszelb stanoWi głÓVłną masę sk8Iną> Sk8ła ta łączy" się ciłyin szeregiem 
przej~ z łupkami ,blo.tytowyni!, z których idaje się póchodzi,Ć. N:a terenie 
k1'ysta1iniltu Beskidu i Kasprowego. Wierchu' Wyst'WUje ~dzo tzęafó;' 

Można tui-ównfeż spotkać skałę; W której ~ę&yWltrstewKami 
duZych · blaszek' biotytu występuje cii'obnolO'ystaliczna , sąła ' Qiot}itowa. ' . " ., . ?_ .· . _ . _~ l ' ··'·'''''r . _ . , ". ,W 'szlifie "mikroskopowym obserW1ijeSlę,kolejlłe 'stliaia' "ró'tdi'libianla" ." , ..•.• _ ' .~ , ...... - ... , . . ... , . ,~ ...•. • r_ ·· .. ·,_· · ·:; ··i • ". blaszek biotytUj: a tym samym' przecMdzenie. jednl!t skbły \IV ' al'ugą: Pier-
wojJlie duże regu}arile .b1aszki bIotytu o wyraźnych szcze1in1r.~chlut>l1" wnęci zmieniaj l! sw6j kształt. ' Wgłąb biotytu wdziera słęzatokOwo vi spo­
sób, najbardziej .fantastyczny kwarc i rOzrywa pierwotnie jednI! ' dużą 
blaszkę na kilka 'mniejszych, zachówująCych w dalszYm ciągu jednakOWI! 
orientację optyczną. ' 

Łupki biotytowo-mtullwwitowe z sylimanitem i gTanata)ni . opisane 
zostałY po raz pierwszy pl'Zez Sto Kr~)1tza (4j, choć o "granatowym łupku 
mikowym" w szczytowej partii Garłucha wspomina już w r. 1878 T. Cha­
łubiński (l). St.' KreutZ zaznacza, że gł6wnyuukłac;1nik1em. tej" skały jest 
biotyt. ,O ·musko.wicieplBze: ". .. ściśle z biotytem zw;iązany, nieraz rów­
polegle z nim zrosły muskowit jest tu prawdOJiodóbniewt6myIl1 utwo­
~ęm. ;Kierunki łupliwości mlld, ' a zwłaszcza muskoWitu, bywają często 
nachylOne do kierunkil łupkowatości skały" (1. c., s. 99). OpiBujl!c 'kWarc 
zaUważa:; "miejscowo , tylko dostrżegllmy fallBte , wikUnie ŚWiatła". Igły 
IIYllmaDitu. twor,zą długie wijl!ce się smugi i ,autor ten uważa je za ,wynik: 
dynatno.metamorfozy.' Granaty.:ańalli:owaneprzez, Le ,Gorazdowsk:iego(3J 
Aeta Goo\ocleo PoIooI ..... L ~ 
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ol<azują się almandynami. Ortoklaz występuje . w niewielkich ilościach. 

Ważnym jest fakt, że rzadko występujący plagioklaz jest al1!item lub albi­
toWylJl oligoklazem. - Występowanie łupków biotytowo-muskowitowych · 
z sylimanitem i granatami opisał następnie Wł. Pawlica (8) w roku 1918. 

Łupki muskowitowe nie były wspominarie w dotychczasowej lite­
raturze tatrzańskiej . Występują one zazwYczaj w niezbyt grubych war­
stewkach tuż przy kontakcie z gfąJlitem lub w pobliżu niego. Składają 
się głównie z m~oWitu (biotyt jest w .bardzo niewielkich ilościach). Kwarc 
i skalenie są tu bardzo podrzędnymi składnikami, . natomiast duł.o jest 
ziarn tytano-magnetytu lub ilmenitu. 

. Kilka słów należy poświęcić granitowi, występującemu na opisywa­
nym terenie. Jest on tak charakterystyczny, że został wydzielony przez 
J . Morozewicza (3, 5) jako odrębny typ "gronitu Gm-yczkowej". Granit ten 
jest również oligoklazowo-biotytowy, podobnie jak granit trzonu krysta­
licznego, zawiera tylko nieco więcej tlenku wapnia, związanego w skale­
niach, oraz większe ilości biotytu, który podkreśli!. wybitną niekiedy gnej­
sowość sk!lły. Te fakty sklooily J. Morozewicza do wydzielenia tego gra­
nitu jako typu odrębnego. 

Wymieniwszy skały krystalinlku Beskidu i Kasprowego. Wierchu 
stwierdzić trzeba, że kompleksy łupkowe (łupki biotytowe, tzw_ skała bio­
tytowa, łupkibiotytowo-muskowitowe z granatami i sylimanitem oraz 
łupki muskowitowe) występują najczęściej w obrębie intruzji granitowej 
lub też na kontaktach tej intruzji z pokrywą · gnejsów andezynowo-bioty­
towych. Ten ostatni przypadek odnosi się zwłasz.cza do występowania ~. 
ków biotytowo-muskowitowych z Sylimanitem i granatamI. 

Stosunkowo najpóźniej ·na tere:i:ue Tatr ZaChodnich zostały rozpo­
znane łupki injekowane. Skałę tę wydzielił Sto Kreutz stosując do niej po­
czą~owo nazwę gnejsu injekowanego (12). Skała taka składa się z war­
stewek biotytu, przegradzanych białym granitem aplitowym. 

INTERPRETACJA POWSTAWANIA SKAŁ ZE sTREFy METAMORFIZMU 
·KONTAKTOWEGO 

UważaiąC .skały poprzednio opiaane za produkty· metamorfizmu kon­
taktowego, zachodzącego w strefie stykania się starej pokrywy łupków 
krystalicznych z intrudującym w nią granitem oligoklazowo-biotytowym, 
opieram się przede wszystkim na własnych obserwacjach terenowych, do­

. tyczących ich występowania. Obserwacje te, uzupełnione spostrzeżeniami 
Sto Kreutza (4, 12) i Wł. Pawlicy (6, 7, 8), utwierdzają mnie w przekonaniu, 
że skały te są w rzeczywistości produk~ . tych przeobrażeń, mimo że 
wspomniani autorowie przyp~Um inną genezę. Jak już wyżej była 
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o tym mowa, wnioski te poparte być muszą analizami mineralnymi i che­
micznymi. Już dziŚ jednak, opierajllC aię na niekompletnym materiale 
analitycznym dotychczasowej literatury tatrzańskiej, pozwoliłem sobie na 
próbfj interpretacji genezy tych ~ występujących prawie wyłącznie we 
wspomnianej wyżej strefie kontaktu. 

Anallżując budQwę geologiczną krystalinIku Beskidu i Kasprowego 
Wierchu ' zauważa aię przede wSzystkim brak tych wszystkiCh facji' dyfe­
rencjacyjnych, spowodowanych automełamorfozą w obrębie intruzji, kt6- . 
re opisałem z Tatr Wysokich, z masywu Koszystej (14). Nie istniały więc 
.tutaj warunki., umożliwiające spokojny przebieg tego procesu. 

Kryatalinikum Beskidu i Kasprowego Wierchu znajdowało aię za­
pewne w osi antykliny, przekształconej następnie w fałd przewrócony. 
W oai tej antykiiny musiały istnieć warunki, sprzyjające energicznemu 
oddziaływaniu intruzji na pokrywę gnejsową. Z tej zapewne pIZyczyny 
najbardziej zewnętrzne produkty różnicowania się magmy wdarły się da­
leko ' w głąb pokrywy gne:;sowej tworząc w jej obrębie potężne niekiedy 
injekcje .. W ten sposób. można by wytłumaczyć obecność białych aplito­
wych granitów na terenie np. Kopy Kondrackiej i Mało)llCzniaka oraz wy­
ItępoWanie łupków injekowanych w Tatrach Zachodnich. 

Głębsze częct brzeżnej strefy pegmatytowej nie wyodrębniłyaię, 
lie utworzyłaslę też ·tutaj głębsza część tej strefy mikrOkIin.iYwo'-ortokla­
Ulwa z biotytem, ani bardziej zewnętrzna - ortoklsżowa z muskowitem. 
Wyksztill:ciły Bię tutai. natomiast granity 'pegmatytowe, łączące w sobie 
cechy obu wyżej wspomnianych stref: Lecz ite graIiitynie tworzą jakiejś 
zwartej osłony i wSkutek tego główną rolę wkontakCle z pokrywą gnej­
sów. andezynOWll-'biotytowych odgrywają 1IZIIl"e granity, olaeślone na te­
ręnie krystaliniku Beskidu i Kasprowego Wierchu jako granity "typu 
Goryezkowej''o 

Obserwując w terenie kontakt intruzji granitu zpokiywą . gnejsową 
stwterdzamy istnienie. przeobrażeń kontaktowych zarówno w samej intru­
zji,jakJw pokrywie gnejsowej, W pokrywie obserwujemy ,przede wszyst­
kim zanik·.skaleni i kwarcu; ,wskutek .czego gnejsy przeobrażają się w kom­
pleksy łupków biotytowych. Biotytnieła~ ulega przeobrażeniu; gdy 
zaś ten proces zach~twon:ą aię zeń . minerały wtórne,. 

W tym ujęciuzro~iałym, się staje Skład chemiczny: grąr.itu." typu 
Goryczkowej", który,· jak wyżej wspom:niałem,ł'Óżni aię od granitu trzonu 
Tatr Wysókich większą :zawartością tlenku wapnia i większą ilością blo~ 

tytu.Nadmiar tlenku wapnia ·pochodzl z wdllonięcia przez granit and~ 
zy:nów, występujących w gnejsach. Granit "typu· Goryczkowej" jest więc 
szarym granitem oligoklazowo-blotytowym,charakterystycmym dlaintl'U~ 
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zji:iZiniepronyni pod' wPłYwem bliski,e'go' swejłztwa pokrywy gnejsów 
andezynawo-biótytowycli. 

Fłikt;' żegnejsj prZy kontakcie ż irijekującjm je graiiitem przechoduj 
wsene łupkowe, zauwi!żył jut St., KrEiiltz (12). Cfu)cia:żmyślitej' rue Viy~ 
powiedział bezpośrednio, to jednak wnioskować o tym 'można, z określenia: 
przezeń sIW injekowanych. Pier:wotnię dl" Wydzielonego przez lliebie ty~ 
pu s!<ał,injękowanych Kreutz stOsował ~ę "ilnejSÓw 'injekowanych", 
obse~acja skały doprowadziła go jednak llajwid9CZnfej d.o wniosku; że 
poprawną jl!/lt ~azwa "łupk6w , injekowanych" ,gdyźgneJsyw kontakcie 
z injekcją przechodzą w'tylJ1 przypaditu w lupl.i. ' 

\'IŁ Pawli'C8. (8) opisuję xVwnieźwkładkę ' lą..15 :m ,mjYSZQŚ<:j. łupk6w 
biotytowych, występująCą w szczytowej części. Garłucha. 

W następnym 'stadium ' przeobr~ pokrywy gnejsów' andezynowo­
biotytowycłi' przez intrUzję granitu tworzą llię z łupk6w biotytowych łupki 
biotytowo-muskowitoWe z sylimanitem i granatami. ByĆ moŻE' wskutek 
wysokiej femłleratury r07lplldowi ulega biotyt, a jako produkty ,przeobra. 
Zeil tworzą się takie minerały, jak muskowit, 'sylimanit,granaty, albit. 
Stąd teź w łupkach bio~owych me spotyka się gr8natów: Występują one 
dopiero w tych ruPkach, Vi których wskutek przeobra2ień biotytu zaczYna 
pojawiać się muskowit. Z tego ' wzgIędu przytoczyłem pow.ytej w całości 
Żdanie St. }{reutza.(4), w kt6rym wyraila on,poglljd, że muskowit jest wt6r­
nym' 'utworem , po biotyąie. Dowodem tego, że łupki ' biotytow:o-iIiuskowi~ 

towe, z sylimanitem i granatami tworzą Bięna kontakcie łtJp~6W biotyto.­
wych i granitu, jest r6wtiieź rysunek w pracy Wł. Pawlicy (8), obrazujący 
występowatiie łupkÓw ' biotytowych ,pod SZj:Zytetn GarłUcha. Z rysunku 
,tego, widać, że przy kontakcie 13-15, m warstwy łupk6w biotytowych z gra­
mtem występuje 1-1,5 m 'warstwałupkubiotytowo-muskowitowego z sy­
limanitem i granatami. Skała ta w opisywanym przypadku jest dość sil­
nie, sdllorytyzowana . • 

D,alszyln stadiUm przemian ' łupk6w , biotytowQ-mUBkoWitO\vyeh:' z· sY­
limanitem i granataDu SIl łupki; Z/lwierające praWie: Wy-tączD.iemuskowit: 
W tych łupkach muskowitOwych tkwią widzialne 'okiem riieuzbrójonym 
ziarenka tytano-magnetytulub iImenitu~ 

Jest jeszcze sk.Bl:a; którą ' zaliczmri 'do utwor6w ' Dietainorficznych, 
o kt6rejwspomniałein wyżej (p, s. 481) siósując donre:i za J:' Moro­
zewiczem nazWę "skały ' bi'Otytowej". Skała ' ta; , jak' ó timbym mowa; 
łączy się całym szeteglemprzejśc z łupkiem biotytowYtii; SpÓtyka się b0-
wiem okazy, w których poDi.iędży ' wśtewkami biotytu o dtizych bl!isz~ 
bch (pochodzącego zapewne z łupk6wj widać dtobnoki-yslhliczIUl ' skatę 
biotytową. Taka pośredirta skała ma bai-dżo chai'akterystYczliy wyglljd 
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.pJ.amjsty; . gji~ ~· .4.t'ob~ą~CZlłYll). · . tle . !;kwią ~?ŻI! JPła~zkl , I?lo~u. :W obrazie ~~oPllWY;IR '!l-d~ć ,duże. blasz1ti pMytlJ" o br/lZO~Y!ll pl~ chroizmle, powycinane zatokowo iak, że niektóre części odłączą}!! slęc!lp 
głównej blaszki. W dalszym stadlllDl przeobrażenia że skały o wyglądzie 
plamistym znikają biotyty o d\lŻychbIsszkach i powstaje jednolita drobno­
krystaliczna skała biotytowa. 

Być m:oże; te-ten tYP metamorfiZmu; któ~ old;'eślić moŹD.a jBko ką~~ 
koroan~y, zachodził tam. gdzie iniruzja griInittI napótykała płasZczyzrty 
;,biegu"pokrywygD.~wej; . a powoli 'przeblegaiąceWtedy procesy prze­
i:>ht'8Źeń pozwoliły'na: WyksztSłcenieÓplsariyc:h wYżej typÓW skał. 

,Na obsz8tz!!' krystaiinikil 'Beskidu i KasP'1'Owego Wierchuślłld~lć lIloŻila ]eszcże lIinego rQdzajuprzeobtażE!nia Pokrywy, gnejso~'ej. Mdwil 
by je' o!Ueśil,ć mia1;lemte-sorbcji 'gwaltowitej łszybkiej. Pakiety ' gnejsów . 
Vi formlekseno'litów pogiążone , wmagll'Jie lllegają'l'eSOrhcji, lecz niese­
lektywrtej. WSII:ystkte l!kładhlki uiegają 'i.vcllłaIi:i1Uliu ' róWnocześnie.' Miej­
scami, w 'qbl;ębie granitu Z811waży"; motml Wi~esitu:pienia b1oty~. 
l'rEy roz:PatrYwani\ltych rezydtiów biotyltOwycb po gnejmlch należy pilnię 
Zwracilć uwagę na ułożenie blaszek, aby . niepomiesżaĆ ich ze smugami biotytOwymi . (iri:Ilr8mi), . tworZąt:ylni · się wczasie krzępIiięcla magmy gra­
rutowej. W 1Iniuga~ (sdiracb)' blll9!:ki . biotytu są ' llłożonenajzupełniej 
bezkierunkowo, gdy tymczasem' W rezyduaInychfraglnentacłi gnejsów SIł 
one, 'za~eżorientowane' równolegle do siebl.e . 

. W urlę'scach, gdŻle~' W:anitoWil 'miała moŻllość wchłaDlania 
gnejsów l!łoiQnyc4 niezg~e' w stOSUnku do · intrUzji, Pow$ł.ają między i1;lDylD.i odmbiny skał migmatyłowych, których> jed:l!.al!: na terenie krysta­
linlIru 'Beskidu I Kaspro\\Tego Wierchu irle stWierdziJem . . 

Tęp. . typ me~~uzachodzącego . W obszar~ch, gdzie intruzja 
granitowa sU'ka się z niezgodnle W stosunku do niej ułożonyini ' gn,ejSam!, 
można .bY określić j~o . metamorfizm d:y,8kOf'dantiiy. 

W' zakoó.cZelilutego rozdziB1u.cltciaib'ym ,podkreślić, że .WlJioski mpje biegną vo myśli. wyr8żOnej Prżez SŁ · ~utza '(l Z} i stanowią niejako uzu~ 
pemtenle ~egO tez._ Sto Kreutz stał:nastanowisku, żez8sadowe gnejsy (an­
c:łezyno~biotytowe) " sl" ,zrnienionY!ll granit~ wapienno. alkalicznynt, 
starszym Od granitu oligokiazow~biotytoWego; ~tóry ,intniduj~ w pokry­wę. gnejsów.andezynowo-blotytowyc1LW ujf:clu tym iStniała jednaktUkil; brak :było boWiem odpÓwiedzi n;apytanie. ezy , ti!..póżnlejsza int~ja zmie-niabl stars;ą pokrywę gnejSów i W. jaki ~b. . 

UżupiliriiwSzy obraz lntntzji · dyf~cjacją, spowOdowaną przez ;lU­tometamorfozę. skaiy; .starałein się , przedStawlćoddŻiaływanie tej iIitruzji 
na ~poki-yWę łupków krystali~ych. JeśU weźmiemy: pOd uwagę możliWOŚć wpływu starszej resorbOwańeipokrywy gnejsowej na inagm~ 
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granitowI\, łatWo wytłumaczymy sobiepowsta!rle granitU typu GorYczk~ 
wej. Ten metamorfizm kontaktowy nieobE!jmuje jednak większych' mas 
skalnych. 

GEDRYT W TATRACH 

Pracę pod, tytułem "O gedrycie w , Tatrach" ogłosił w , roku 1914 
Wł. Pawlica (6). Stwierdził 011 po raz pierwszy Isinienie tego minerału 
na terenie Tatr. Gedryt występuje w gnejsie średnioziarnistym a jego sta­
low~, wydłużone pryzmaty nadają skBle plamisty wygląd. Gnejs 
ten uważa autor za typowy ortognejs. ,Już sam wygląd skały wskazuje, 
że nie mamy tu , do czynienia ze skałą genetycznie związaną ze starszą 
pokrywą łupków krystalicznych, lecz skałą podległą pewnym przeobra­
teniom. Przypomina ' ona swą teksturą blaszkową gnejs imdezynowo-bio­
tytowy, drobnokrystaliczIiyini zaś składnikami - skalębiotytową. 

Genezę tej skały wyjaśnia dopiero analiza m1ki-oSlropowa. Pbigioklaz 
gnejsu gedrytowego jest oligoklazem i - jak podkreśla Wł. Pawlica \­
jest identyczny z oligoklazem granitu typu Goryczkowej. Pr6cz tego 
w gnejSie gedrytowym jest o 13°/. więcej kwarcu, rii2: w gnejlrie andezy­

'noWo-biótytowyin; biotytu jest wprawdzie mniej o 23%, lecz ubytek jego 
Wyrównuje częściowogedryt, stwierdŻony w '13°/" którego w ' gnejste '~ 
dezynowo-biotytOwym brak Jest zupełnie. widać to doskonale w porów­
naniu składu chemicznego obu tych skał, gdy t róbrlce ' między !1imi są 
niewielkie a Z8ZnaC2J!lją się one przede wsżYs.ikim ' w zawa:rtośclaIkaliów. 

Jeżeli chodzi o genezę samego gedrytu, to już Wł. Pawlica (6) wyram 
pogl"d, że "gedryt jest typowyIlł mili.erałem mocno zrnetainorllzÓwanych 
łupków krystalicznych" (l. c" s. 116), are gedrytta~uw.iża on za , 
wyriik 'dynamometamorfozy. Przy~c:za rownież zd~e M., LaCro!x: kt6ry , 
"łączy powstanie gedrytu w okOlicach jeziora Call1ao:uas (Pirerllije) z me- , 
tamorfozą paIeozoiCZliych łupków mikowych pod W'pływimi. ' injekcji mag­
my granitowej" Q. c.; s. 117). Cytujer6Wirleż Opinie 'Cornu i Himmelbaue­
ra;' • tłUmaczącyCh powsta!rle antoffiitu(odmianoiillmfi.bolu rqmbowego, 

'uboga w glin) wgmutycie 'L Folite deI Pret.! (Elba) na drodze kontaktu 
mIędzy serpentynami a. magmą granitową (grupa oliwinoWB + 'krzemion-
ka z magmy granitowej = antofili~). " 

Mimo tak wyraźnego willŻanla przez tych autorOw genezy ' gedlj'tu 
z metamorfozą kontsktow~ łupków krystalicznych przez intruz'ęgranitu, 
Wł. Pawli'ca (6) łączy jego poWstanie w TatraCh zdyn8mOi!ictaiOOrfozą. 
Nie przyjmowano wtedy w'l'atrach Istnienia UtWorow metamorfizmu kon­
taktowego' starszej pOkryw)r gneJsciwej prżeź intruzJę granitu, zdiiniein 
zaś moim ~występowan1egnejsu gedry'towego jest przyczjI'Jdem pad': 
kreślającymlstnienie zjawisk' metamorfiżinukontaktOw~ow ' Tatr~ch; 
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SKAŁY WAPlENNO-KlIZJiMIANOWE 

Skały wap1enno-łazemianowe opisarie były przez Wł. Pawlicę (8' 
z Garłucha. poza tym miejscem, występowania ich nie obserwowano. W. t0-
ku swych prac stwierdziłem ich istnienie w Beskidzie, w Goryczkowym. 
i w Uhroclu Kasprowym. 

WŁ Pawlica (8) tak opisuje ich wyStępowanie: około 100 ni. poniżej 
szczytu ·GarłuCha· występuje wtrącenie łupków biotytowych o miąższości 
13-15 in, 1l w ruch, i to raczej w spągowej ich ~ warstwa grubości 
ponad 1,5 m slmły. epidotowo-granatoWej. Autor odróżnia wyraźnie skliłę: 
epidotoWlI od granatowej. 

W obserwowanych przeze mnie przypadkach występowanIa tyen skał 
w Beskidzie, Goryczkowym i w Uhroclu Kasprowym, nie mOŻll3 oddzielićc 
akały epidotowej od granatowej. Przęrastajll się one .zesobą. w sposób 
najbardziejnieregularny. Podobnie trudne jest do rozpoznąnia przejście 
tych sklił w amfibolit, a pojedyncze ~bole występujll także w samej 
skale epidol:owo-granatowej . . Obserwując występowanie . tych skał w te­
renie stwierdzić można ich obecność wszędzie tam, gdzie amfibolity zna­
lazły idę w blisklin BljSiedztwie intruzji granitowej lub nawet w obrębie 
granitu. 

WŁ Pawlica (8) amfibolitów w BljSiedżtwie opisywanych skał nie 
obserwuje, ale w opisie stwierdz8, te w SloBIe epidotowej amttboi wystę­
puje jako składnik główny, zgruPOW!my W warStwach lub w pojedyn-
cżych l.głacIL . . ' 

CharakterystyCZllY spos6bwystępow:ania tych skał ksżeprzypiIszczać, 
żesk8ły epidotowo-granatoWe ' Sil amfiboli.tami, przei>bi-ażonyini wskiltek 
diillłlinia lntruzj~ magmy granitowej. 

POROWNAl'tIE TAT!iu.:BSKICH UTWORÓW METAMORFOzy KONTAKTOWEJ" 
Z AU'EJSKIMI 

Z licznych. prac, opisującyCh .masywy . krystaliczne Alp,. szczególnie 
jedna jest godnlj podkreślenia . !il:a zagadnienia roipa~ego w niniej­
szej pracy. jest to praca P. Beartha pt. "Bemerkungen zurMetama:rphose 
un,d. Granitbildung . im . Montt] ~~Gebiet" (~3). 'llIl .. syntetyt)ZIllL praca 
ujm~e ~ badań tegoż autorazar6wno ,z . dawniejszych .lat. jak: 
.'. z ostatniego. roku'. 

P. Bearthstwierdza, .żę na .t~e .Monte Rosa ~;oleje stara her­
cyńska pokrywa gnejsowa, W' którą intruduje granit wielnu~lpejskiego. 
---.." .. ~ , . , Pr"ca. BeańhB ukaz8ła. s1~ w r. 1949, w ittqrym był róWJueź pr'Q'gotoWl'W811Y 
l'IlkoPla itinlelszej DotliUd. . 



W wyniku tej intruzji • .w :ąl:r!ili.e kQlltaktu mio:dzy: ,pokrywą gnejąową a gra.­
:nitem powątają łupki z chai'akterystycznymi minerałami. a mianowicie: 

łupki biotytowe, z granatami f mi1Blrowitem, 
,; " " " iliYlimanitem ~tY), 

gnejsy biÓtytow~lagiOkl8zowe; 
" biotytowe ,ze skaleniem a1kąI:icznynj(pieJ:"Wo.tna, pokrywa). 

:NVidzimywio:c,: że na terenie Tat!:" gcm,ie IllIlDVrąwru~ c;ło czynieną ,zę 
:starą Pokrywą gnejsOwą i inu:ądujljcyrU, w' l;!iJł ~tem" utwOfY meta­
,tn01fizmu l,I.ontaktowego przypomiliajlj' do złudzenlaSkały,; ;vystępuiljce 
w masywie Monte Rosa. ' 

W '.PAtrach m~y boWieII! ,do : t:żynienia z , następujljcym Szeregiem 
$kiał: ' 

łupki, muslrowitowe(z· ,tytanom;ignetytelJl i ilmenitem), 
" b1otytowo-muskowitQwe z syihruuiiteni i granatami, 
" b!otytowe lub skała bi~tytOw~ 

gnejsy1mdezynowo~biótytOwe (pierwotna pokrywal. 
~ak widać z tegoporoWIiania, utw.o~ m~u kOritaktowego 'J'atr 
ją bardzo podobne do alpejskich, a tiżeba 'dOdać, że chemizm tych ' i 1'.!Im­
tych, przemian jest prawie jednakoV\'Y. 
" ~vi Tathu:h jak. i wAipach na kon~cie iiitruzji Srą!iitpwej 

:z poktyWą gnejsowIj tworzą sio: komple~ ~pk6w blbtytOwych ~.m~O­
;tIitem, syJ:im8nitem i' granalami. P. 'Beilrth żsuwśżŚ. także, że jnetanlor~ 
!izm te~ nie obęjmuje wio:kszych IllBBskalnych, a więc i ,w tYtli' W'zgiędtte 
;z.dradza. pód,!~eństWo do mętamorfiz!nu~tJ:~ego, :;ltwierdze, QndJl-
1eJ, że metamorfoza ograniCża sio: z regUły !io, tw~erua tiowotworów 
:z biotytu, łupki zaś powstałe pod działaniem met8morfiZriiii kontaktowe­
go BIj silnie zalbityzowane. W tatrzańskich utworach metamorficznych 
~owotworypobiotycie,odgrywallj główną ro.1o:, a plagioklazem ' jest c?<y­
:sty albit. 

Istotnym wynikiem pracy P. Beartha jest stwierdzenie, że na tere­
me Monte-Roaa, obok alpejsIdejmetainiitfozYpOgranitówej, istnl8ły star­
~: prZedg'riiUtowe 8ertemetamórfiCine oraZ zepómiędzi tYmi sedami 
iStnieJe przerwa CzasOWa. ' ' ' . 

IV T~tniCh ,starirza fpokrywałi1pk6w JayStaliczily~ 'I pMniejilza in~ 
utizja gramtOwa ' znline 'były od dawrli'(prźytOCzOriywy~j ' poglljd St. 
Kreu~) .. Nowością jest natomiast przyjo:cie Istnienia utworów metsmór­
~1i koritaktl!w~, zaChooząCego'~ę(hY:intrUz~ą astarri, cpokrywą 
łUpkóW ' krysta:liCmych. ZriaBO WpraWdzie 'Od dawna Sk8ly, będąci! eWa:;' 
kte~cznynli utwo~ami ,opisyw~ej ~tll.j , stjefy ... lJle1:lllIl0~u . kon~ 
taktOwego, 'leezzal1Czano je do 'stariiżej pOkrYWY hijlkPw: ktYaU1Jiczny~, 
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Sto Kreutz (4) uważa łupki biotytowo-muskowitowe z sylimanitem 
i granatami' za .zm.etmnótfizowaiiąskal:ę ilastą, m "Pawliea- (·llJ-'Zaś ,sądzi, 
że skały wapienno-krzemianowe są to zmetamorfizowane skały wapienho. 
!łolomity.eżne: Opisany ' Wyżej apoSób-Występowania ,ły.cli~. śkał' oratcUru­
pełnienie ich szeregu pozwala na wyodrębnienie ich jako 'utWorów meta­
morfizmu kontaktowego. 

W zakończemil , s-wef'pracy p; : Bearth,n& '~wie ,obserWa~ji ~ 
sunku 'poszczegóJ!tYch " eIement6wbudiiwy; snuie wnW8ki cO . dó . iŃieku 
przedstawionych prociisów . . 

'. ~wązesnym byłoby sną.t;ie , J?9do,bnych .wniosk6:w w , T/ltracn, gdyż 'źbytwiele zagadiiień pozóś'tajejeszcźe dó opraci1v{~' PO ,Stwier­
dzeniu jednsk istnienia skał metamorfizmu kontaktowego w GlU'łu~,ą., 
o, .10.0. ,m poniżej szczytu (przez Paw)icę, , 8), . łupkówzaśbiotytowych w szczytoWych SkatlClich viołosŻyna' (przez piszącego te. słowa), można 
przypuszczać, że ponad trzonem krystalicznym Tatr Wysokich istniałl\ 
j)Okrywą łupk6wkrys1;aJicznych. ' Z , poJtrywy tej pozostały 'jedynie zme,; ta.morfiŻow.me relikty, pogrążone w głąb intruzji granitu oligoklazowo-biotytowego. _.' 

WNIOSKI 

'StreszcZając'KrÓtko wy~ nfw.ęjlizej Pfaey' stwi~rę.zlć : .należy, że na terenie Tatr mamy do czynienia: li podw6jną fazą ~ia~k magmowych: 
. , . Fazą L . Powstanie }>9krywy gnejsów andezynowt>:'ł>iotytowyep; w obtojbie' której Występują amfibolity, łupki chlorytowe." łupki grafi­

towe itp. 
Faza IL Intruzja magmy granitu oligoklazowo-biotytowego i jej 

dyferencjacja spowodowana autometamorfozą. Intruzji towarzyszą zja­
wiska metamorfizmu kontaktowegostargzej pokrywy gnejsowej. Powstają 
wtedy komplekSy łupków biotyw..~,lIkał biotytowych, łupków biotyto­
wo-muslrowitowych z sylimanitem i granatami, łupk6w muskowitowych, 
gnejsu gedrytowego itd., WPłYw zaś pokrywy gnejsowej na magmę gra­
nitu oligoklazowb-biotytowego zaznacza się powstairlem granitu typu Go­
ryczkowej. 
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