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WSTEP

Studia nad enklawami w andezytach okolic Pienin, podjete w roku
1947, stanowig cze§¢ zespolowej pracy Zakladu Mineralogii- i Petrografii
Muzeumn Ziemi nad przejawami wulkanizmu w Pieninach.

W latach 1947-1950 przeprowadzilam z ramienia Muzeum Ziemi ba-
dania terenowe w miejscach wystepowania andezytéw zaréwno znanych
z literatury naukowej (14-18), jak i podanych mi ustnie przez prof. St. Mal-
kowskiego. Zgromadzilam w ten sposéb kolekeje enklaw zlozona z okolo
300 okazéw, ktéra jest uzupelniana w miare uzyskiwania nowych- mate-
rialéw w zwiazku z rozbudows kamienioloméw tych okolic. -

Enklawy w andezytach okolic Pienin na ogét sg liczne, zagadnienia
za$ z nimi zwigzane — bardzo rézmorodne; Wyczerpdjace' wiec opracowanie
tematu wymaga wickszego nakladu czasu i pracy. Uzyskane dotychezas
wyniki badaf sklonily mie do i¢h przedstawienia w zarysie ogélnym, za-
nim przygotowana bedzie rozprawa o trefci bardziej szczegblowej i wy-
czerpujacej.
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HISTORIA BADAN I ZAG'ADNIENIE ENKT.AW

Zauwazy¢ naleZy, ze do niedawna geolog’:s'wie i petrografowie zajmo~
mall sie’ zagadmanan enklaw: radzej przygodme w zwigzku z- badanieni’
skaly je zawierajacej. NaJstarszq z cytowanych- prac z tej dziedziny jest
rozprawa L A. Phillipsa’ (22) z r. 1880 dotyczgea enklaw w' granicie, naj-
obszerniejsza za§ do chwili- -obecnej pracg Jest prawie 700-stronicowe dzielo
A. Lacroix (11) z r. 1893 dotyczgce enklaw w skatach wulkamcznych Od
r. 1913 wzrasta zainteresowanie enklawami i ukazuje si¢ wiecej prac po-
swieconych wylqcznie zagadnieniu tych utworéw. W cizgu ostatnich lat
15 w zwiazku ze sporem o pochodzeniu granitébw oraz innych skal glebi-
nowych zwricono szczegolng uwagg na role enklaw, towarzyszgcych tym
skalom. Obecnie na miedzynarodowych zjazdach geologicznych zagadnie-
nie enklaw dyskutowane jest lgcznie z genezg granitu i procesami metaso-
matozy.” Czolowi metasomatyici (Read, Perrin, Roubault, A. Holmes,
D. Reynolds i inni) wskazujg na enklawy jako na dokumenty éww.dczace_
o procesach granityzacji w utworach skalnych. Wiekszo$é prac nad genezg
skal uwzglednia takze szczegblowo zagadnienie enklaw. W' roku 1947
D. Reynolds (26) poddala zagadnienie tych yiworéw krytycznemu prze-
gladowi wskazujac na to, 2e procesy metasomatozy zachodzgce w enkla-
wach i w skalach zgranityzowanych sq w zasadzie identyczne. W rok péz-
niej E. G..Goodspeed (6), zajmujac sie enklawami, uzupeia ich nomen-
klature i wprowadza nowy termin ,sidalit” (p. nmizej, s. 454 i 474), prof.
K. Smulikowski za§ w roku 1946 — termin ,miantyt” (p. nizej).

Zwrbcenie baczniejszej uwagi geologbw i petrograf6w na istote i role
enklaw staje si¢ zrozumiale gdy si¢ zwaZy, jak réimorodne zagadnienia
wigza sie z tymi mteresu;qcymi utworami. W skalach wulkanicznych en-
klawy moga byé jedyns wskazéwks budowy glebszego podtoza, bezposred-
nio dla geologa niedostepnego; niekiedy sq one dokumentami skal osado-
wych lub Iu'ystahcznych swego ofoczenia, ktbre z czasem zostalo caiko-
wicie zniszczone; czgsto mogg $wiadezyé o ﬁzyczno—chemimych proce-
sach ksztalfowania si¢ zawierajgcej je skaly; w niektérych enklawach daje
sig przefledzié powstawanie nowych struktur i przeobrazanie sig¢ minera-
16w; nielsiedy wreszcie enklawy pozwalaja na ustalenie chroriologii wyle-
wbéw magmy lub- $wiadczg o bogactwach rmineralnych mniej lub wigcej-
gleboko ukrytych. Dla zagadnienia petrbgeiiezy. sq Oneé- szczegblnie ‘ceh=
nymi dokumentami proceséw metasomatozy. Na ogél trzeba stwierdzié,
zgodnie z pogladem A. Lacroix (11), ze enk]awy s3 Zrédlem wiadomosei
o procesach odbywajgcych sie w wielkim laboratorium Ziemi oraz zagad-
niefi, dla ktérych badanie zespoléw skalnych nie zawsze moze znalezé

wyczerpujgeg odpowiedz.
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Studiujgey enklawy musi stale Uwazaé, by sie nie rozprasza¢ w réz-
norodnoéei tematéw, wylaniajac sych sie w toku badan, lecz opracowywaé
stopniowo rozdzialy wybrace. W pracy niniejszej skierowalam gléwng
uwage na rozwigzanie zagadnienia pierwotnej natury enklaw, zawartych
w andezytach okdic Rienin, i w tym kierunku usiluje gromadzié materiat
dokumentacyjny. Jakkolwiek zadanie nie jest latwe i nie zawsze daje sie
rozwigzaé, trzymam si¢ wskazéwki Bowena (1), ktéry, zachecajge do po-
konywania pietrzacych si¢ w tych badaniach trudnofci, méwi:

»-trudno oczywifcle mieé nadziej, zeby pojedyficza enklawa opowledzieé mogla
calg swojg historie; tg wiedze osiggnaé moga jedynle wszechstronne sfudia calewo-
zespotu enklaw®,

TERMINOLOGIA

Postepy badah nad enklawami wywolaty konieczno$é rozwoju ter-
minologii nowej lub tez sprecyzowania dotychczasowej. Rozwazenia Grou-
ta (7) na temat powyzszy pozwalajg wnioskowaé a dostatecznym bogac--
twie istniejacych terminéw, ktére mimo to weiaz ulegajg uzupelnieniom.
Do terminéw, nie przesgdzajacych o stosunku pomiedzy enklaws a zawie-
rajacs ja skala, najezesciej w obeych jezykach uzywanych, naleza: ,wilu-
czenja, Einschliisse, inclusions, enclaves”. Pigkny polski termin ,,porwak®,
jako podkreflajacy stosunek obcoSci pomiedzy enklawg a skaly, odpo-
wiada terminowi ,ksenolit” i tylko w tym znaczeniu uzywany jest w ni-
niejszym komunikacie. Terminologia enklaw oparta jest na ogél na ich
stosunku do skaly je zawierajgcej, przy czym wyrdéznia sie tu trzy grupy:

1) autolity — czyl epklawy pokrewne zawierajacej je skale; do
nich zaliczane sg taekie, ktére utworzyly si¢ wewngtrz skaty bgadz jako jej
wezeéniejsza facja, badZ jako segregacja na miejscu pierwszych minera-
16w tworzgcej sig skaly;

2) ksenolity = porwaki, tj. enklawy pobrane przez skalte z materiatu
obcego. W grupie tej wyrézniamy a) epiksenolity — jezeli materiat enklaw
pochodzi ze skat blizszego. otoczenia lub pokrywy, i-b) hypoksenolity —
jezeli material pobrany zostat z glebi i wyniesiony na znaczng odleglosé;

3) do grupy trzeciej nalezs skiality’ — termin ostatnio wprowadzo-
ny przez E. G. Goodspeeda (6) dla enklaw w skatach metasomatycznie prze-
obrazonych. Do tego ferminu bardzo zblizony znaczeniem jest termin
,miantyty“ (tj. elementy zanieczyszczajgce), wprowadzony  przez prof.
K. Smulikowskiego (27, s. 59) dla enklaw starszych skal, zwigzanych ge-
netycznie ze skalg je zawierajjes.

1 Tzn, ,clenie skal" (z greckiego oxla = clen).
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O ile wyréznienie enklaw grupy ostatniej, tzn. skialitéw, nie :nasu-
"wa trudnofci, jezeli znana jest geneza skaly je zawierajgeej, o tyle roz~
réinienie enklaw pierwszych dwéch grup w pewnych przypadkaeh jest
bardzo utrudnione i nie zawsze daje si¢ przeprowadzié. W éwietle now-
szych badafi petrologicznych istnienie- autolitéw jest w ogéle kwestio-
nowane (21). '

METODY BADAN

Przechodzge do rozpatrzenia metody badanh enklaw chciatabym przy-
pomnieé wskazdwke najbardzie] w tej dzledzinie badah zashuzonego pe- -
trografa francuskiego A. Lacroix (11):

,Studla nad enklawumi winny byé prowadzome z taks sama skrupulatnofcia
i rzetelnoécig, jak badania meteorytéw, gdyz niektére enklawy, podobnie jak meteo~
ryty, pochodza z obszaréw nie podlegajgcych bezpofrednim obserwacjom:czlowieka®.

W czasie moich studiéw terenowych ‘oraz zbierania materialéw bra-
lam zrazu pod uwage wskazéwki Grouta (7). i, w miare postépu badan,
uwzglednialam doswiadezenia wiasne. Zwracalam uwage na: 1) charakfer
petrograficzny ‘énklawy w stosunki do skaly ',gospodaiza“ (w dalszym
ciggu bede uzywaé tego terminu w stosunku do skaly zawierajgqcej eénkla-
we); 2) rozmieszczenie enklaw — blizej czy dalej od kontaktu skaly-gos-
podarza ze skatami otoczenia; 3) rozklad ich zageszczenia — na peryferii
skaty lub w jej obszarze wewnetrznym; 4) dokladne zorientowanie sie
w uloZeniu enklaw, szezegblnie enkiaw analogicznych, w celu upewnie-
nia sie, czy nie sg one fragmentami jednej zyly rozdartej i przesunietej
w skale-gospodarzu; 5) zanotowanie ksztaltu enklaw (okragle, kanciaste,
elipsoidalne); 6) kierunek wydtuzenia enklawy, w szczegélnosci wystepu-
jacej w zespole; 7) granice enklawy ze skalg-gospodarzem: ostra lub za-
tarta, zeszklona, porowata; na .uwage zastugujg enklawy z obwoédkami
reakcyjnymi réznej barwy {(pl. I, fig. 1); 8) staranne przeéledzenie w skale
wszelkich plam oraz nieostrych cieni, by sig¢ upewnié, czy nie sg to relikty
enklaw juz przez skale zasymilowanych lub relikty skaty pierwotnej, me-
tasomatycznie przeobrazonej; 9) rozmiary enklaw w stosunku do ich roz-
mieszczenia w skale-gospodarzu (wigksze — z blizszego otoczenia); 10) za-
chowanie sie enklawy przy dziataniu nat: sity mechanicznej (np. przy roz-
bijaniu milotkiem enklawy stopione na ogd! zyskujg na odpornoéci, wy-
palone — tracg); 11) zachowanie sie enklawy przy dzialaniu na nig kwa-
sem solnym; 12) zbadanie wiasnoSci fotoluminescencyjnych enklawy. .

Bardzo pozyteczny jest przeglad enklaw pod lupg dwueczng, doko~
nany juz w terenie, co pozwala -na uzyskanie wigkszej ich réiznorodnosci
zaréwno pod wzgledem struktury jak i skladu mineralnego, charakteru.
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petrograficznégo .1ab. proceséw. ‘przeobrazer: i chroni..przed: zbieraniem
materigti zbyt jeédnorodnego. Zaznaczyé naleZy, e obécrie studia optycz-
ne ‘enklaw przeprowadzane sj nie’ tylko pod mikroskopem, lécz stosuje
sie takzé wyswietlanie. szlif6w za pomocq lampy projekcyjnej. W tym celd
sporzadzane 'sg szlify.o duzej. powierzchni (8 X 10 em® i wigksze), co jest
szezegblnie wazne przy odczytywaniu genezy skaly. W obwédkach reak-
cyjnych enklaw dostrzec bowiem mozna kolejne stadia przeobrazefi w na-
stepujacych po sobie obszarach oraz zmienno$é struktury skaly, grubosé
_ jej zlarn oraz skladu mineralnego. Zdaniem Goodspeeda (6) studia optycz-
ne na szlifach o powierzchni 'noi'malnej (2 X 2 cm’), chociaiby nawet
wykonane seryjnie z obszaréw po’sobie nastqpujacych nie ponola na
tak dokladne rozejrzenie sie w historil enklawy,  jak badania szliféw du-
Zych. Ze wzgledu jednak na trudno$ci w uzyskaniu szliféw o powierzchni
8 X 10 cm® studia nad- enklawami. w 'andezytach okolic Pienin prowa-
dzone byly na razie na szlifach o powiérzchni: normalnej (2 X 2 ecm®). Tu
nalezy zauwazyé, e sporzadzanie szliféw z enklawy porowatej lub prze-
obrazonej termalnie wymaga szczegé]ne;) staranno&ci i uwagi, by zapob1ec
‘wykruszeniu sie krystalizacji w porach ‘lub mineraléw stopionych albo
spieczonych. Takie wykruszenie spowodowaé moze w pierwszym przy-
padku usuniecie spod obserwacji - czedci mineratéw, w drugim — pozory
fatszywej porowatosci skaty.

' €HARAKTERYSTYEA OGOLNA ENKLAW W ANDEZVTACH OKOLIC PIENIN

Cechg charakterystyczng andezytdéw okolic Pienin jest bogactwo ich
w porwaki, -co daje sie stwierdzié szczegdlnie przekonywajaco w. odkryw-
kach na gérach Wzar i Bryjarka oraz w potokach pomiedzy Kroécienkiem
a Szezawnicy. W potoku Scigockim np. na jednej z powiérzchni skalnych,
wynoszacej okoto 6 m’, zanotowano.w r. 1948 przeszlo 28 enklaw; jeszcze
lepszym przykladem tego bogactwa moze by¢ jeden z blokéw Bryjarki ze
117 enklawami na powierzchni 1,80 X 0,97 m" (najwieksza z nich o po-
wierzchni 19 X 11 em®, mniejsze za$ 0.0,5 X 2 cm”).
 Co sle tyczy charakteru petrograficznego enklaw zanotowano, ze
we wszystkich poznanych -odstonigciach- powtarza  sig, miedzy innymi,
jeden typ skaly: sg to enklawy czarhe gruboziarniste (amfibole do 2.5 em
w osi Z) lub $rednioziarniste (amfibole do 0,5 cm), makroskopowo prawie
monomineralne. Odeyfrowsnié genezy tych enklaw bylo przedmiotern
szezegblnej uwagl w tej pracy. Do enklaw charakterystycznych, zanoto-
wanych dotychezas jedynie'w andezycie Bryjarki, nalezg skaly drobno-
zlarniste barwy brudnozielonej o niejasnych konturach tabliczek skaleni

(do-0,5 cm), wystepujaeych w postaci biatych plamek.
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L..ENKLAWY W ANDEZYTACH GORY WZAR
a) " Uwagi ogblne

. Kamieniotomy géry Wzar dostarczyly najSwiezazego'’i najobfitszego
materiatu, co pozwolilo na dokladniejsze poznsnie enklaw w andezytach
tej mie;scowoécl oraz .na §ciflejsze ich zaklasyfikowanie. W celu lepszej
orientaeji w stosunkach skalnych na gérze Wizar przytaczam ponizej typy
oraz odmiany andezytéw tejze géry, podane przez prof. St. Malkowskie-
go (18) w referacle na posiedzeniu naukowym Muzeum Ziemi w dniu 17
marca 1951 r., zawierajacym m. i. prébe klasyfikacji andezytéw amfibo~
lowo-augitowych Wzaru 1 jego najblizszego otoczenia.

I typ, charakteryzujacy si¢ duzymi na ogél prakrysztatami .skaleni, spotykany
w Zyle na Majerzu pod Czorsztynem oraz ukazujgey sie w wielkich, przewaznie
silnie zwietrzalych masach we Wzarze

II ¢yp, o barwie czarnej lub clemnoszare]j
odmiany: a) z %yly czarnej w poziomie II{ kamieniotomu poludniowego .
b) na zboczu wschodnim (cdmiane wyrdiniona jako I przez J. Mo-
rozewicza)
X typ, o .barwie szarej, niebieskawo-szarej, zéitewo-szarej; rzucaja 'sie w oczy
prakrysztaly amfibolu
odmiany: a) azara, jasna w kamiepiotomie pp.-zachodnim od strony potoku
Kiluszkowianka _ .
5) azara z odcieniem niebieskawym w kamierolomie poltudniowym
c) szara, porowata, z duzg ilofcig porwakéw skat ocsadowych w ka~
" mieniolomie przy szosle (dawna odmiana IIT)
Na razie pazostaja poza powyzsza klasyfikacjg: _ ) _
1) andezyt stanowigcy lepdszcze brekeji wulkanicznej
2) andezyt przypominsajacy typ potoku Zaldjowsklégo (miejsce wysie-
powania na Wiarze niepewne, kamieniolom poludniowy) o
.8) andezyt przypamingjacy. typ -andezytu' z Jarmwty, uleglego propi-
lityzacji; miejsce wystepowania nieokrefloné;-znany z luznego okazu
z kamieniotammu w zboczu potudniowym -

Najwieeej enklaw zebrano ze wszystkich odmian III' typu andezytu
oraz z typu I w zwigzku z obecng eksploatacig. Waréd zebranych enklaw
wyrémiono-skaly nastepujace: 1) osadowe, 2) tupki krystaliczne,.3) skaly,
wulkaniczne, 4) skaly o charakterze diorytdw Iub granodiorytéw oraz
§) czarne, grubo- i Srednioziarniste skaly zlozone gléwnie z amfibolu i pi-
roksenu. Z powyzszego zestawienia widaé, ze enklawy trzech pierwszych
giup skalnych (tj. skat osadowych, lupkéw krystalieznych i skat wulka-
nicznych), pod wzgledem genetyczrym nalefy zaliczyé do porwakéw (kse-=.
nolitéw), . gdy tymeczasem genezg ostatmich dwu grup. nalezy okreslaé
w ' kazdym - poszczegélnym przypadku ‘i stosowaé ‘do nich:ternmiin -ogblay*:
enlklawd.
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Ze wzgledu na to, ze znaczna wigkszoSé enklaw w andezycie géry
Wiar nosi cechy przeobrazeti termalnych réznego stopnia, pozyteczne be-
dzie przedstawienie w najog6élniejszym zarysie sposobu, w jaki — wedlug
A. Lacroix (11) ~— wyraza sie wplyw podwyzszonej temperatury na en-
klawy w skalach wulkanicznych w og6le. Do najpospolitszych przeobrazeh
natury termalnej nalezy spieczenie, nadtopienie lub stopienie skaly albo
poszezegblnych jej skiadnikéw. Notowane sy przypadki, gdy rézne sktad-
niki tej samej enklawy wykazujg r6éiny stopiefi przeobrazefi termalnych,
np. przy pewnej temperaturze jeden minerat ulega calkowitemu stopieniu
(np. biotyt), drugi — nadtopieniu (amfibol); trzeci — zaledwie spieczeniu
(plagioklaz), bardziej za§ odporne na wysoks temperature mineraty (kware,
apatyt) — spekaniu lub zaokragleniu konturéw. Niektére wreszeie jak
rutyl, cyrkon, sylimanit i niektére granaty sq calkowicie odporne. na te
samg temperature, ktéra wywotuje powyzej przytoczone zmiany w innych
mineratach. Skiad mineralny enklawy, zar6wno jakosciowy jak iloSciowy,
odgrywa zatem wielkg role w zachowaniu sie jej- w temperaturze pod-
wyzszonej. -

' Innego rodzaju przeobrazenie termalne zmamionuje ukazanie sie
w mineralach énklawy inkluzji wtéraych, clektych lub gazowych, kt6-
rych zrédlem moze byé albo sama enklawa, albo zawierajgca jg skala.

Trzeciego rodzaju przejawem dzialania podwyzszonej temperatury
moze byé przekrystalizowanie skladnikéw enklowy przy jednoczesnym
powickszeniu sle jej ziarn.

Dla zaznaczenia réznego stopnia przeobrazed termalnych stosowane
sa w niniejszym komunikacie réime terminy w znaczeniu nastepujgcym:
a) spieczenie — termin ten, uzZywany przewaznie w odniesieniu do ska-
leni, oznacza, ze skalet zostal pomarszezony lub ulegl spekaniu na drob-
niejsze prostokaty; b) stopienie, zeszklenie — oznacza utrate konturéw
mineratu oraz jego pierwotnych cech fizyeznych i zmiane w izoiropows
lub slabo reagujacq na Swiatlo spolaryzowane mase, wreszcie ¢) nadtopie-
nie — termin wyrazajacy, ze mineral czgsciowo tylko zatracil swoje kon- -
tury i albo. szkliwo pojawilo si¢ jedynie zewngtrz lub wewngirz mineraty,
lub powiekszylo si¢ szkliwo juz istniejgce (w ostatnim przypadku ko-
nieczne jest poréwnanie ze skaly macierzystq).

b) Porwaki skat osadowych

Grupa porwakéw (ksenolitdw) skat osadowych jest lidzna i rézmorod-
na. Zbierane byly okazy w andezytach typu I i III, lecz wéréd zgromadzo-
nych 28 okazéw jeden tylko pochodzi z-andezytu typu I, gdyz ma ogél
przy pobieraniu zefi porwakéw ulegaly one zupelnemu rozkruszeniu.
Rozmiary najwiekszego okazu wynoszg 37 X 26 cm’. W grupie tej repre-
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zentowane sg nastepujgce skaty: a) kwareyty, b) piaskowce drobno- i $red~
nioziarniste, c) skaly czarne o charakterze rogowcéw, d) ilaste 1 margliste
skaly barwy szarej z odcieniem mebieskawym lub z6ttawym. Porwakéw
wapieni, pomimo starannych poszukiwan, nie udalo si¢ znalezé; zebrano
natomiast fragment enklawy o powierzchni okolo 4 ecm’, ostrokanciasty,
ztozony z kalcytowego- wnetrza z zéttawg 2 mm gmboéci obwddkg, oraz
znaleziono (lecz ze wzgledéw technicznych nie pobrano) porwak ostrokan-~
ciasty o powierzchni 5,6 X 2,4 em’, zloZzony z ziarn kalcytu do 1 ecm gru-
boSci. Porwaki kwarcytéw i piaskowcéw ulegaja latwemu wykruszeniu
w przeciwiehstwie do enklaw innych skal, silnie z andezytem spcojonych.
Niektére porwaki skat osadowych pod wplywem promieni ultraficletowych
wykazujg zjawiska luminescencji. Pod dziataniem kwasu solnego por-
waki piaskowcéw i gkat ilasto-marglistych burzq si¢ mniej lub wiccej
silnie. Makroskopowo grupa porwakéw skal osadowych zdradza ‘znaczne
podobieﬁstwo do skal osadowych najbliZszego otoczenia andezyt6w.

Przyklady przeobrazefi skal osadowych w andezycie znalezé mozna
na pl. 10, fig. 11 pl. IV, fig. 1.

Studia mikroskopowe szliféw z 7 okaz6w tej grupy skat stwierdzily -
w nich znamiona przeobrazen termalnych, co w piaskowcach i kwarcy-
tach prze]awﬂo si¢ w leklim nadtopieniu materialu cementujgcego oraz
spekaniu ‘wiekszych ziarn kwarcy. Szczeliny spekat wypelnione sy przez
substancje barwy clemnobrunatnej o cechach tlenkéw Zzelaza. Dzialanie
ciepia zaznaczylo si¢ w porwakach skal marglistych o_strukturze pelitowej
ukazaniem si¢ masy nie reagujace] na Swiatlo spolaryzowane oraz spe-
kaniem enklawy. Obecne w tych enk.lawad1 zyHd mineralne wypelmovne sg
materiatem salicznym, zlozonym z kalcytu, wolastonitu, chalcedonu i kwar-
cynu; stwierdzi¢ takze mozna powstame idiomorfieznych ziarn granatu
z rozjasnionym dokola nich tlem ska]nym. Nie mozna jednak z caly pew-
nofcig odpowiedzieé na pytanie, czy przeobmzenia kontaktowe zaszly przed
pobraniem materiatu przez andezyt w strefie kontaktu z intrudujacg
magma, czy tez dopiero wewngtrz jego masy. W porwakach skal ilastych
i rogowedw trudno ]est stwierdzié rodzaj przeobrazer bez por6wnania ich
z wlaSciwg skalg mamerzystq _

W celiu wykrycia pokrewiefistwa miedzy porwakami skal osadowych
gory Wzar a skaldmi osadowymi okolic Pienin przestudiowano pod mikro-
skopem kilkadzxesmt szliféw skat osadowych pienifigkich z kolekcp L. Hor-
witza, opracowanych przez Z. Sujkowskiego (wlasno&é Muzeum Parku
Narodowego w Pieninach), lecz analogii nie znaleziono. Zaréwno makro-
skopowe jak optyczne studia porwakéw powyzszej grupy sugeruja, ze ma-
terial ich pobrany- zostal z najblizszego otoczenia-andezytu, ¢o pozwala
zaliczyé je genetycznie do grupy epiksenolitéw.



460 IRENA KARDYMOWICZ

¢). Porwaki tupkéw krystalicznych

Skaly tej grupy zebrano Z odmian ay i b) typu 111 and&ytu 7a kté-
rego szarym tlé tworzg one estrokandaste plamy ‘0" wyrasnie ostrej gra-~
nicy -ze skalq—gospodarzem Rozmmry ‘ich nie pmekracza]a przeciettﬁe
20 cm’ powierzchm Okola 809/ tupkéw ln'ystalicmych burzy sie z kwea-
‘sem_ solnym; jeden’ za§ z okaz6éw silnie dzmla na igte¢ magnesowa. Warbd
Zebranych Iaczme 20 okazéw wyrézmono miakroskopowo trzy bdmlany
tupkéw: a) szare, b) czarne, c) pasiasbe

‘Po zbadaniu’ opty’cznym szliféw z 10° “okazéw stvne.rdzono Bliskie
wzajemne pod.obieﬁstwo sktadu mmeralnego orez we wgzystkibh ‘oka-
zach — przewage sktadnik6w fexmcznych ‘nad. salicznyrm Wystqpu]ace
w m¢h amfibol § piroksen nalezg do tegoz typu co'w andezyc1e, z innych
skladmkéw feImcznych obecny jest magnetyt, niekiedy w grubszych zlar-
rach, oraz biotyt; sposréd salicznych zanotowano we' wszystkich' plaglo—
klaz i apatyt oraz w niektérych tylko kalcyt. Jako skladniki osobliwe

stwierdzono w jednym z lupkéw chabazyt, chalcedon oraz kwarc idio-
morticzny. '

Dla poszezegblnych okazéw porwakéw tej grupy skal réznice pole-
gaja na przewadze jednego ze skiadnikéw femicznych (najczeésciej jednak
amfibolu) oraz zawartoéci plagioklazu. Sklad plagloklazu, kiéry moina
bylo oznaczyé w jednym tylko przypadku, wykazuje zawartoié drobiny
anortytowej- w okolo 32%. Sposréd -10 optycznie ‘zbadanych okazéw
w 7 stwierdzono przecbrazenia mma;né, polegajace na nadtopieniu bio-
tytu (az do zatarcia jego konturéw) i amfibolu, lub zmiane barwy na ich
obwodzie, obecnosé szkliwa w- plagloklazach oraz pojawienie gi¢ w nich
wibrnych :I.nkluz;i cieklych i gazowych, ‘rzadziej — spekanie ziarn apatytu
lub-zaokraglenie jego konturéw. W odniesieniu do trzech okazéw nie zdra~
dzajgéych znamion przeobrazeﬁ tennalnych mozné by przypuszczaé o ich
pééme]szym pobramu przez andezyt, wtedy gdy- temperatura jego byla
juz nieco nizsza:

Co do pie.rwotneJ natury skaly, z ktbre] uformowaty - s1e tupki kry-
staliczné, na razie mozna wnioskowaé, ze lupln pasuaste 88 przeobrazonymi
skatami osadowymi (niekoniecznie w andezycle) ize amfibol jest jednym
z mlodszych ich skladnikéw.

Trudno odpowiedzieé na pytanie, skad pobrany zostal materiat tup-
kéw krvstalicznych, ktéry nie jest znany z blizszego otoczenia andezytu.

d)' Porwaki skal wullanicznych

Porwaki- tej grupy makroskopowo: prawie ‘nie zdradzajg cech skat
wulkanicznych. Zaliczono je do nich jedynie na podstawie studiéw mikro-
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skopowych, ‘Z wyjatkiem dwéch.okazéw; licgne bardeo - skaly. tej. grupy
majg wyglad skat dierytowych lwbxranoddomowych oraz wykazujg pew~
ne podobieﬁstwo do ziarnistych odmlan andezytéw . potoku Scigoc]nego
lub Kozlechego Od ‘enklaw grupy nastepnej’ {ezwartej) Tbinia sie tylko
pod mikroskoper. Sa one ksztaltéw Zaok:gglonych, ]aémg]szeJ mz .ande~
zyt barwy, matowe wakiitek ‘spleczenia hib nadtopienia skalent i czesto
porowate., Na granicy z. andezytem pospolite 58 drobme]sze préznie z kry-
stalizacjami kalcytu, a niekiedy takze chabazytu. Sredmca zaokrgglonych -
porwakéw tej grupy dochodzi do 10 em.

Z grupy tej zdolano zidentyfikowaé dwa okazy dzigki bardzo cha~
rakterystycznym ich skalom macierzystym: pierwszy.— %0 porwdk ande-
zytu typu I, wysiepujacego w wielkich masach na Wzarze, drugi — to
porwak o .-typie andezytu z potoku Zakijowskiego z charakierystycznymi
dla tej odmiany blisniakami amfibol\i.w postadi nd krzys ulozonych. stup~
kbéw. Meznoéé poréwhania kz}I6éw z tych dwu porwakéw: ze szlifami ich
skal macierzystych pozwolila na .zdanie sobie sprawy.z proces6w .prze:
obrazefi, jakim one ulegaly w otaczajacym je indezycie. Byly to przeobra~
Zenja natury termalne;j.

‘W porwaku z andezytu I typu nastgpilo przékrystalizowanie ciasta
skalnegeo. Jego. skladniki powigkszyty sie, co nadalo skale ziarnistos¢ zbli-
zajqc ja do typu.diorytu. Kontury duzych tabliczek plagmklazu (Angs) za-
okraglily sie, gdy tymeczasem -mniejsze . (Ang) - pozostaly niezmienione.
Wiréd innych: sktadnikéw zmian:nie.zaywazono, Porwak typu.andezyty
z potoku Zakijowskiego (miejsce vqystgpowama na Wiarze niepewne; por.
klag. na s. 457) juz makroskopowo zdradza: pewnezmiany przybral on: bar~
we rézowg, skalenie jego ufracily polysk, okaz stal sie silpie porowatym.
Pod mlkroskopem widaé, ze ciasto skalne uleglo przekrystalxzowumu przy-
bierajae charakter. struktury oﬁtawej (skaleme hstewkowate) ‘Liczne. cho¢
drobne plamki’ kalcytu tak charaktqrxstyczne dla skaly mametzystej (any
dezyt potoku Zaln]owsklego), zn1k1y i prawdopodobme wskutek tego utwo-
r;zyly me pory. Skaleme (An“, oznaczenie. mepewne, gdyz porma:ru doko-
Dano na tabliczkach nadboprmnych) ulegly nadtopiemu i.w skale po;awiiy
sie plamy stabo reagujace na $wiatlo spolaryzowane

W pozostatych.okazach pomakbw skat wulkam;cznych réwniez daje
si¢ stwierdzié przekrystalizowame clasta skalnego, przy .¢zym rozpozna-
jemy tu wysej opisane dwa typy struktury: ziarnists i ofitows. Duze ta-
bliczki plagioklazéw ulegly spieczeniu, brzegi zaf amfiboli s3 postrzepio~
ne; poza tym w porwakach notowane sg miejsea slabo reagujgce na Swiatio
spolm-yzowme

Sposréd okazéw zbadanych jedynie w dwu przypadikach: stwierdzo~
no, ze okazy te nie zdradzajg $lad6w przeobrazefi termalnych; noszg -na<
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tomiast znamiona propilityzacji. Nie mamy dotychezas podstaw do orze-
czenia, kiedy i w jakich warunkach mégl ten. proces nastapié. '

Jezeli chodzi o genetyczne zaklagyfikowanie porwakéw skat wulka-
nicznych, to porwak andezytu I typu (starszej intruzji a:ndezytu goéry
‘Widr) nalezy, oczywiscie, do epiksenolitéw. O pochodzeniu porwaka an-
dezytu typu potoku Zakijowskiego na razie nie mozna jeszcze decydowaé,
gdyz nie wiadomo, czy tereny otoczenia géry Wzar nie ukrywajg ande-
zytéw tego typu.

€) Enklawy skal o wyglgdzie diorytéw lub granodiorytéw

Enklawy tej grupy sq trudne do petrograficznego zaklasyfikowania
i okreflenia ich stosunku do andezytu. Trudnosé polega na tym, ze skaly
te majq bliski z andezytem sklad mineralny, lecz studia optyczne stwier-
dzajg, ze nie mogg one byé zaliczane do autolitébw, przynajmniej w czeci
juz zbadanej. Szezegblnie dotkliwie daje si¢ tu odczué brak znajomosei
fizyczno-chemicznych proceséw, przebiegajacych w glebi Ziemi, oraz trud-
nofci sprawdzenia naturalnych przeobrazefi skat na drodze doéwiadczalnej.

Makroskopowo s3 to skaly o zabarwieniu jasniejszym, niz zawierajacy
je andezyt (z wyjatkiem jednego ckazu), ze skaleniami pozbawionymi
wskutek spieczenia polysku oraz o niewyraZnej ziarnisto$ci. W préimiach .
na granicy z andezytem.niekiedy krystalizuje kalcyt. Niekiére enklawy
tej grupy burza sie z kwasem-solnym. Podobnie jak w grupie poprzedniej
i tu notowane 84 enklawy porowate.

Mimo panujacej réznorodnosci okazéw studia mikroskopowe pozwo-~
lity wyrdinié dwie kategorie enklav: przeobrazone (a) termalnie i (b) che-
mieznie. Enklawy grupy (a) najczesciej nie zawierajg biotytu ani kwarcu
lub w iloSci bardzo nieznacznej, w przeciwieristwie do drugiej kategorii
(b) enklaw bogatych w kwarc i zawierajgcych biotyt. Optycznie opraco-
wane szlify z 10 okazéw stwierdzily we wszystkich obecnosé amfibolu
i piroksenu, ki6rego brakuje zaledwie w 3 okazach; obydwa te mineraty
nie réznig sie od wystepujacych w andezycie. Co sie tyczy plagioklazu,
jest on obecny we wszystkich. zbadanych skalach tej grupy, przy czym
w szeSciu spofr6éd nich widzimy przeobrazenia termalne (up. spieczenie,
por. pl. IV, fig. 2). Nadajgce sie do pomiaréw tabliczki plagioklazu w jed-
nych okazach maja sklad An,-Ang, w innych zaé An,-An,. Kalcyt
obecny jest w 8 pkazach, przy czym w trzech skupia sie¢ w wiekszych pla-
mach przypominajgcych wapienie. W jednym z takich okazéw zanotowa-
no utwory wygladajgce na skamienialofci mikroorganizméw (por. pl.
vV, fig. 1, 2),-
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Préba genetycznego ujecia enklaw diorytowych i granodiorytowych.—
Zaklasyfikowanie skal diorytowych i granodiorytowych w andezycie gory
Wzar do pewnej grupy enklaw (ksenolitéw czy autolitéw) oraz odeyfro-
wanie ich pierwoinej natury nasuwa.znaczne trudnoS$ci i stawia szereg
pytah. W. starszej literaturze naukowej zaliczano enklawy o skladzie po-
krewnym ze skalg-gospodarzem (dioryt -w andezycie, gabro w bazalcie)
najczesciej do autolitbw. W wymniku najnowszych badan zagadnienie auto-
litbw uzyskalo nowe odwietlenie; podawane sq. kryteria dla odréznienia
ich od ksenolitéw (Grout, 7), a nawet mozliwo$¢é ich istnienia jest kwestio-
nowana (Perrin i Roubault, 21)..

W.prébach wyjasnienia genezy skal diorytowych i granodierytowych
brane byly pod uwage kryteria Groutia, zar6wno w- pracy terenowej, jak
i laboratoryjno-mikroskopowej. Ze wzgledu jednak na brak. odkrywek
dostatecznie wyraznych i kompletnych nie dato sie zebraé w terenie ma-
terialy, ktéry by mogt rzucié Swiatlo na stosunek enklaw. diorytowych:
do zawierajgcego je andezytu. W laboratorium liczono sie na ogé! z trzecim
kryterium Grouta (1. c., 8. 1536), ktére mowi:

s Enklawy pokrewne zawleraja przewainie te- same mineraly 1 wykazujg te
same pbZne fazy krzepniecla magmy, co mineraly skaly gospodarza.. Brak reakcji
podobnych uwazany by¢ moze za wskazéwke, i€ enklawa nle jest pokrewna“,
tzn. nie jest autoht&m

' Studia literatury dotyczacej autolitbw oraz obserwacje terenowe
i stud:a optyezne pozwolily wysungé nizej podane wnioski:

-a) Przeobrazone termalnie enklawy diorytowe i granodlorytowe
mogly byé pierwotnie skatami wulkanieznymi, pp. typu andezytéw ziar-
nistych (potoku Scigockiego, Kozleckiego lub amfibolowo-augitowe .Jar-
muty). Niewielka ilo§¢ ich ciasta skalnego ulegla przekrystalizowaniu,
skladniki zad grubsze — spieczeniu lub nadtopieniu. W calosci skala za-
tracila sw6] pierwotny wylewny charakter.

. b) Druga grupa spoér6éd wymienionych, tj. enklawy chemicznie
przeobrazone, bez wyraZnie zaznaczonych przeobrazen termalnych, za-
wiera: 1) enklawy ulegle procesowi propilityzacji, makroskopowo przy-
pomiinajaée andezyt potoku Patkowskiego (zanik amfibolu, pojawienie sie
biotytu, wzrost zawartoéci kwarcu, obechosé chalcedonu, ziarnistoé struk-
tury) oraz 2) enklawy réwniez metasomatycznie przeobrazone, lecz o innej
niz poprzednie naturze pierwoinej; sq to w szczegblnosci te, w ktérych
szlifach. zanotowano ‘wystepowanie wigkszych plam o ‘cechach - wapieni.
Jeden z takich szlifow (W,,) jest szczegblnie interesujgcy i zashuguje na
dokladniejszy opis.

Makroskopoweo enklawa W;, jest barwy jasnoszarej (jaéniejszej od
andezytu), nieznacznych rozmiaréw (ok. 6 X 3cm", o wygladzie skat

2
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ogniowych, matowa i raczej drobnoziarnista; na tle nieco niewyraznej jej .
ziarnistoSei rzucaja sie¢ w-oczy nieliczne slupki "amfiboli (ok, 0,1 em

w odi Z).

" Pod mikroskopem wykazuje strukiure zmienng, czqSciowo ziarnistg
z listewkowatym ' wyksztalceniem niektérych skaleni: W pewnych jej
czeSciach zaznacza si¢ nieréwnomierny rozklad mineraléw (bardzo cha-
rakterystyczna oznaka skat metasomatycznie przeobrazonych). Waréd
sktadnikéw pierwsze miejsce zajmuje wystepujacy w duzych tabliczkach’
plagioklaz o:skladzie Ang-An,, ktéry ulegt spieczenit i rozpadowi na-
szereg fragment6w; w wiekszych tabliczkach plagioklazu obecny jest kal~
eyt i amifibol. Drobne natomiast oschniki ‘plagioklazu, przypuszczalnie
mlodszych generacji, nie wykazujg przeobrazefi terma]nych grupujgc sie
przy kalcycie lub w nim i wykazujge wyrazne wspblne z nim przestrzenie
reakcyjne. Drobne rozmiary nie pozwolily na oznaczenie ich skladu che-
micznego. Amfibol, ciemniejszy i ‘posirzepiony na obwodzie, rézni sie od
tegoz skladnika w andezycie 'dzigki ‘intensywniéjszemu pleochroizmowi. _
Amfibolowl towarzyszy magnetyt i kaleyt. Piroksem,.rozsiany w drob-.
nych krysztalkach po calej skale, podobny jest do tegoz skladnika w an-
dezycie."

Kalcyt jest najosobliwszym skladnikiem enklawy i zajmuje iloscio-
wo drugle (po plagloklazle) miejsce w szlifie. Wystepuje on w mineratach
skaly wpostact drobnych przezroczystych ziarn oraz tworzy wieksze drob-
noziarniste szarawe skupienia, bardzo przypominajgce pewne miejsce ze
szliféw wapieni; w skupieniach tych zauwazono drobne galgzkowate kry-
stalizacje o zabarwieniu. tlenkéw zelaza. Najwickszg jedhak osobliwodclg
s3 wystepujgce w skupieniach kalcytu utwory o charakterze skamienia-
Yoéci ‘mikroorganizméw. Wedtug orzeczenia dra Wi Pozaryskiegb, majg
one pewne podobiefistwo do otwornic -(pl. V, fig. 1, 2). Srednica takiego'
utworu, o przekroju zblizonym do kulistego, wynosi 0,25 mm. Inne po-
dobne do tegoz utwory s3 réwniez widoczne wéréd masy wapiennej lub
na jej granicy z innymi skladnikami skaly

Do ostatecznego orzeczen:la, czy mamy tu do czynienia z otwom.ica—

mi, konieczne jest doklad:ne opracowanie mikropaleontologiczne powyz-
szych szliféw.

Zaznaczy¢ nalezy, ze przyklady wystgpowania skamienialodci mikro-.
fauny w skalach przeobrazonych nie sg liczne (Reusch cyt. przez Gruben-
manna, 8, Raguin, 23) i sq bardzo cenione. jako dokumenty metasomatozy
skal, szczegélnie skal o wygladzie ogniowych. Na tle toczacego sie sporu
pomiedzy miagmatystami-a transformistami nad geneza granitu i procesa-
mi- metagomatozy fakty powyzsze nabierajgq szczegéinej wagi, jeSli siq
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weZmie pod uwage, ze w. przypadku opisywanym mamy. do: ezynienia
z fazg jakby przejsciowg w procesie metasomatozy pomiedzy wapieniem

i diorytem.
{) - Enklawy czarne grubo- i $rednioziarwiste

Czarne enklawy zebrane zostaly w niewielkiej iloci, pomimo ze sq
liczne, a to ze wzgledu na monotonie ich skladu mineralnego oraz podo-
bieAistwa struktur. Sg to utwory ostrokanciaste lub zaokraglone, o gra-
nicy z andezytem ostrej lecz nieréwnej i rozmiarach’ meznacznych (naj-
wiekszy okaz 12 X 14cm’), o grubofci ziarna dochodzacej w niektérych
do 2,5 cm (w osi Z amfiboli).'Na granicy z andezytem spotyka sig niekiedy
préznie z krystalizacjami kaleytu do 5 em w osi-Z (pl. II, fig. 2). ‘Nie-
ktére enklawy burza si¢ z kwasem solnym, co Swiadezy. o wystqpowa—
niu kalcytu takze p,omledzy mineralami femicznymi. Studia terenowe po-
zwohly stwierdzi¢ z calg pewno$cig, ze otoczenie andezytu w peblizu en-
klawy nie zdradza zadnego zubozenia w skladniki femiczne stmerdzone
w enklawie, co éwmdczyloby moze, ze enklawy te nie sy segregacjami
pzerwszych krystalizacji magmy andezytowej (por. pkt. 11 kryteriéw Grou-
td, 7, 8. 1536). Zauwazono natomiast w andezycie, tuz przy na]wmksze]
czarnej enk]awie (12 X 14 ¢m?), lekko zaznacza]acy sig klerunkowy uklad
amfiboli i zaledwie dostrzegalne- sprasowame andezytu co moglo byé
wywolane przez ci$nienie enklawy ha plastyczny jeszcze andezyt. Nlestety
nie moina bylo zorientowaé sie w polozeniu na §cianie skalne] opisywa~
nego okazu, gdyz enklawa wybrana byla z luznego materiatu.

Studia mikroskopowe, wykonane na szlifach z 6 okazéw, stwierdzity,
#e enklawy opisywane zbudowane s3 gléwnie, a niekiedy wyljcznie z amfi-
bolu i piroksenu o cechach tych mineraléw w andezycie. Zazwycza] am-
fibol zajmuje wnetrze enklawy, piroksen za$ uklada sie na peryferii. Stu-
dia optyczne pozwalajg sgdzié, ze w niektérych okazach piroksen powstal
z amfibolu. W zadnym z ciemnych mineraléw nie zauwazono oznak prze-
obrazeri termalnych. -

Trzecim pospolitym skladnikiem enklaw jest kalcyt, zajmujgcy
w niektérych szlifach wieksze powierzchnie. Jezeli obecny jest takze pla-
gioklaz, zdradza on wybitnie zasadowy charakter (An,-An,,): Poza tym
obecny jest magnetyt, a nickiedy apatyt. W dwu okazach stwierdzono obec-
noéé¢ drobnoziarnistej masy o cechach ciasta skalnego'w andezycie.

Do mineratéw osobliwych, stwierdzonych w jednym tylko szlifie,
nalezy chabazyt i piryt. Trzeba zaznaczyé, ze pierwszy z nich jest bardzo
rozpowszechniony na Wzarze; krystalizuje w niewielkich pré&imiach, cze-
sto przy opisywanych enklawach. Jego krysztatki, do 0,3 em w krawedzi,
zebrane zostaly zar6wno w andezycie typu II jak. i IIL
Aeta Geologica Polonica, vol. 1{-—80
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“Wéréd szliféw mikroskopowo  opracowanych na szczegélng uwage
zashuguje szlif Nr 98 z kolekeji prof. St. Matkowskiego, ‘gdyz pozwala zro-
zumieé geneze enklaw opisywanej grupy. Opis jego zamieszczam ponizej.

‘W trzech szlifach moina bylo stwierdzi¢ niejednorodng.strukture
skaly, zaznaczajgcs sie w zmiennej grubosci ziarna oraz w zmiennym roz-
kladzie jej sklndnikéw (charakterystyczne cechy proceséw metasomatozy).
Skata zlozona jest gtéwnie z kaleytu i diopsydu, przy. czym réime jej czgsci
od marmuru do piroksenu sy w mikroskopie rozpoznawalne; grubszym
zigrnom kaleytu towarzyszgq wieksze stupki diopsydu. Mozna stwierdzié
strukture reliktows pierwotnej skaly waplennej, a mianowicie: przy pew-
nym. ustawieniu szlifu widoczne sq zarysy wigkszych ziarn kaleytu, wy-
pelnione idiomorfieznym diopsydem; w drobnoziarnistej czesci. enklawy
struktura pierwotna zostala zatarta. Diopsyd wystepuje w krétkich stup-
kach oraz kwadratowych przekrojach i wypelniony jest ziarnistq masg
drobnych, okrggtawych inkluzji; jest on barwy. z6Hawo-zielonkawej o nie-
dostrzegalnym pleochroizmie. Optycznie (+4), z dyspersja r > v i katem
znikania 42",

Kalcyt jest zupelnie przezroczysty, z charakterystyczng dlan tupli- -
wosaia; w niektérych ziarnach zawiera agregat wibknisty o cechach chlo-
rytu; najczefciej wypelniony jest diopsydem. Poza tym obecny jest mi-
neral nieprzezroczysty w luZnych izometrycznyeh ziarnach lub skupie-
niach — prawdopodobnie jest to magnetyt.

W ziarnach grubszych, réwniez izometrycznych, wystepuje mineral
barwy ciemnozielonej, izotropowy, popekany, z czarng obwodks, majacy
cecliy zielonych.spineli. Poza wyZej wymienionymi w szlifie widoczny
jest chloryt oraz w Zzylkach i.plamkach wysigpujgca z6ttawo-zielonkawa
popekana masa, nie reagujgca na Swiatlo spolaryzowane.

Porwak ter ma wszelkie cechy waplenia przeobrazonego metaso-
matycznie.

Rozwazania ogblne co do genezy czarnych gruboziarnistych enklaw
podane sg nizej przy opisie enklaw tego typu w andezycie Jarmuty.

Ksenokrysztaly.. — Na zakoficzenie tego rezdziatu chcialabym za-
znaczyé, ze w andezytach géry Wiar zanotowano takze ksenokrysztaly.
Kolekcjonowanie ich jest utrudnione, gdyz w terenie-sq one trudne do roz-
poznania- ze ‘wzgledu na nieznaczne rozmiary; zebrane mogg -byé tylko
w wyjatkowych przypadkach. W edmianie (a) andezytu III typu znaleziono
np. fragment krysztalu o rozmiarach 0,6 X 1,1 cm, z makroskopowo wi-
doczng cienkg obwéddka ' ciemno zabarwiona (p. pl. VI, fig.-1). Jest to
piroksen o cechach hyperstenu z inkluzjami gazowymi, spekany i w spe-
kaniach wypelniony kaleytem. Obwédka zloZzona jest z drobniutkich krysz-
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tatkéw augitu, ustawionych osig Z prostopadle do kazdej z trzech krawedzi
hyperstenu. Przypuszczaé nalezy, ze zamieszczony na fotografii w pracy
prof. St. Matkowskdego (15, tabl. I, fig.'3) zaoquglony' plagmklaz ze Swie-
73 obwb6dkg skalenis réwniez nalezy do ksenckrysztaléw (pl. VI, fig. 2).

1. ENKLAWY W ANDBZYCIE GORY JARMUTY

Na gbérze Jarmuta pod Szczawnieg prof. St. Matkowski {15) wyrdznil
trzy typy andezytu: a) amfibolowy na. pn.-zachodnim i pd.-zachodnim
zboczu przy Malinowej, b). amfibolowo-augitowy na zboczu pémocnym
i zachodnim oraz c). odmiang tegoz -z biotytem w glebi. starej .sztolni na
sasiadujgeych zboezach géry. Wszystkie okazy enklaw w liczbie' okoto 70
zebrane zostaly w- kamieniolomie przy- Malinowej, gdzie eksploatowany
jest andezyt amfibolowy. Poza tym kilka enklaw, o typie skialitu, zebrano
w andezycie spropilityzowanym potoku Palkowskiego.

. Poshigujac sl¢ podzialem na grupy podanym dla enklaw grupy Wzaru
wyrbziono w andezycie amfibolowyrm Malinowej enklawy nastepujicych
czterech grup skalhych: 1) skaly osadowe, 2) lupki krystaliczne, 8) skaly
o charakterze diorytu lub granodiorytu i 4) skaty czarne, gruboziarniste.
Podobnie do enklaw Wzaru brak tu niewqtpliwych, makroskopowo wi-
docznych enklaw skat wulkanicznych. -

"a) Porwaki o wyglqdzie skal osadowych

Porwaki skat osadowych w andezycie Malinowej znajdowane s3 bar-
dzo rzadko, dlatego tez w ciagu studi6w terenowych zebrano zaledwie
6 okazdw. Makroskopowo majg one charakter skat ilastych barwy z6tta-
wo-szarej, sq Scile z andezytami spojone i granica z nimi. andezytu nie
jest zbyt ostra. Najwiekszy okaz o powierzchni 8 X 3.cm® ma na granicy
z andezytem. obwé6dke reakecyjng z ulozonymi. w. niej krysztatkami amfi-
boli (p. pl. I, fig. 2).

Studia optyczne stwierdzily, ze porwaki skal osadowych nalezg do
czefciowo juz przeobraZonych: w mikrokrystalicznej masie skalnej wy-
roznié ‘mozna drobne luseczid biotytu, tabliczki plagioklazu, ziarna gra-
natu oraz czarne plamki tlenkéw zelaza; wigkszo$é jednak drohnokrysta-
licznych skladnikéw nie daje sig rozpoznaé. -

Okaz6w zebranych nie dalo sig zidentyfikowaé ani mikroskopowo
(przez por6wnanie ze szlifami gkal osadawych okolic Pienin z kolekeji
dra L. Horwitza, opracowanych przez dra. Z. Sujkowskiego), ani makro-
skopowo. . '
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b) Porwaki tupkéw knystalicznych .

Porwaki tej grupy sg liczne, wszystkié majg ksztalt wydluzony
i zarysy ostrokanciaste. Wystepujg w andezycie w postaci ciemnych plam
o powierzchni niekiedy kilkudziesieelu em® wykazujge ostrg z nim grani-
ce. Mnie] wiecej polowa okazéw burzy si¢ z kwasem solnym.

" Podobnie jak na Wzarze i tu wyréimiono makroskopowo trzy rodzaje
lupkéw: 1) szare, 2) czarne i 3) pasiaste, zazwyczaj w enklawach o naj-
wigkszych rozmiarach (bliski transport?). Studia mikroskopowe stwier-
dzity zpaczng réznorodnoéé skiadu mineralnego tych lupkéw, w przeci-
‘'wiefistwie do tej samej grupy enklaw w andezycie Wzaru. Egeznie zba«
dano szlify z 6 okazéw i wyréimiono 6 grup hupkéw krystalicznych: 1) tu-
pek magnetytowq—amﬁbolowy, 2) 1. amfibolowo-piroksenowy, 3) amfibo-
lity, 4) . amfibolowo-biotytowy, 5) 1. granatowo-sylimanitowo-kordieryto-
wy i 6) 1. biotytowo-sylimanitowo-kordierytowy.

Do mineratéw, wystepujgcych we wszystkich opracowanych oka-
zach, nalezg: amfibgl, apatyt, magnetyt i kalcyt; ostatni krystalizuje nie-
kiedy w mikrozylkach enklawy. Plagioklaz hupk6éw najczefciej zasadowy,
o skladzie zblizonym do skledu tego mineralu w andezycie. (Ans-An,),
jedynie-w odmianie amfibolowo-biotytowe;j ma chara.kter bardziej kwas-
ny (okolo An,-Ang).

Co sig tyczy genezy porwakéw tupkéw krystalicznych, mozna z du-
7ym prawdopodobiefistwem przypuszczaé, ze znaczna ich czgéé sy to prze-
obrazone skaly osadowe réinego rodzaju, o czym §wiadezy réinorodnoéé.
ich skladu. Studia makro- i mikroskopowe pozwalajg sgdzié, ze skaty opi-
sywane ulegly przeobrazeniom metasomatycznym w zawierajgeym je
andezycie. Mikrozytki kalcytu, wystepujgce w tych tupkach, uwazane sg
za jedng z typowych cech: rozpomawczych, eharakterystycznych dla pro-
cesOw zastgpienia.

Zachowane ostrokanciaste zarysy porwakéw zdajd sie Swiadezyé, ze
proces mefasomatozy przebiegal w stanie stalym (pl. II, fig. 2).

c). Enklawy o wygladzie skal diorytowych lub. granodiorytowych

Enklawy tej grupy skat naleza do pospolitych w andezycie Malino-
wej. Ksztalty ich sa-réine, granica za§ z and&ytem nie zawsze ostra.
Barwa ich jest ciemniejsza niz barwa andezytu, inacze], niZ to jest w po-
dobnej grupie enklaw w andezycie Wzaru (warto przypomnieé, ze ande-
zyty Wzaru majg réwniez clemniejszg barwe niz andezyt amfibolowy Ma-
linowej). Cechy charakterystyczng tej grupy. skal: jest niejednorodno$é
struktury, grubosci ziarna oraz zmienno$é skiadu mineralnego juz ma-
kroskopowo widoczna na pojedyficzym nawet okazie. Powstawanie skat
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o:charakterze diorytu.i granodiorytu ze skal innego rodzaju daje sie juz
stakroskopowo. doskonale $ledzié w tych okazach; w zebranym materiale
znajdujg sie skaly, w ktérych widaé, jak czesé tupkowa zmienia sie w ziar-
mnistg typu diorytu, przy czym.w- obu czesciach: tupkowej i ziarnistej ma-
teriat saliczny wystepuje w postaei wigkszych biatych plam (p. pl. III,
fig. 1, 2). W tejze grupie sg okazy, ktérych jadro ma charakter gabra,
obw6dka za$ odpowiadd diorytowi.

" Jakkolwiek wiekszoéé okazéw nalezaloby zaliczyé do diorytu kwar-
cowo-biotytowo-amfibolowego, genetycznie jednak s3 to"skaly metasoma-
tycznie przeobrazone. Pod mikroskopem stwierdzono, ze wszystkie 5 zba-
danych okaz6w zawierajg amfibol o typie zielonej hornblendy; piroksenu
za$ nie zauwazono w zadnym, podobnie jak go nie znaleziono w andezycie
Malinowej. Plagioklaz wystepuje w tabliczkach wiekszych i mniejszych
rozmiardw, przy czym mniejsze s bardziej zasadowe. Sklad chemiczny

plagioklazu w wigkszokci enklaw waha sig¢ w granicach Ann"Ancs W jed-
nej z enklaw zauwazono plagioklaz bardziej kwaény o skladzxe An,;-Anye.
.God.nym uwagi jest plagiokiaz wystqpu]acy w jedne] z enklaw (J,,) opi-
sywanej grupy skal, a mianowicie: na jego tabliczkowatych osobnikach
o skladzie An,.-An,, z obwédka An;, wystepuje sieé drobniutkich zylek
o cechach kalcytu przecinajgcych sie pod kqtem romboedryeznej luph-
wodci tégo -ostatniego. Przy obrocie stolika nﬁkroskdpu Zylki te jedno-
czeénie rozjasniajg sie lub wygasaja, co wskazuje, Ze stanowia one relikt
Jkrysztatu kalcytu, wypartego przez plagmklaz Plagioklaz jest zupekie
Swiezy, kierunki za§ zylek nie majg zwigzku ani z kierunkami krystalogra-
ficznymi plag’loklazu, ani z jego kierunkami spekan. Przy zaciemnionym
plagioklazie siatka Zylek roz;|a.§n1a sie i wyglada bardzo osobliwie (por
pl. V, ﬁg 3). .

Podobnie lecz mniej symetrycznie ulozona jest takaz siatka na-poje-
dynczych krysztatach amfiboli tego okazu (Jy,). Kaleyt w tej skale wyste-
puje w oddzielnych ziarnach Iub skupnemach przy zupelnie $wiezym amfi-
bolu lub plagioklazie. We wszystkich enklawach poza tym obecny jest
apatyt i magnetyt; w trzech okazach zanotowano takze tytanit. W niekt6-
rych skatach tej grupy zauwazono poza tym chloryt, chaleedon, epidot
oraz nie dajsce sie oznaczyé produkty przeobrazeh amfiboli. Kwarc byt we
‘wszystkich okazach z wyjgtkiem jednego.

Odcyfrowanie pierwotinego charakteru skat, z ktérych utworzyly
sie opisywane dioryty i granodioryty, tylko.w: niektérych przypadkach
daje si¢ przeprowadzié. W.dwéch okazach studia rnikrogskopowe pozwolity
na stwierdzenle pierwotnie wulkanicznego ich scharaktery; w jednym
przypadku — dzieki czeSciowo zachowanemu: ciastu skalftemu o struktu-
‘rze ofitowe]; w drugim za§ rozpoznano andezyt ulegly propilityzacji,.
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Co si¢ tytzy wiekszofci enklaw tej grupy, ich pierwotna natura zo-
stala zatarta; sy one tak dalece ,przetrawione przez andezyt, ze ich
sklad mineralny prawie sie ze skladém andezytu wyréwnal, Proces prze-
obrazenia odbywal sie w porwakach powoli, co zaznacza sie juz makrosko-
powo w zmiennym charakterze skal! — od lupkéw lub gabro do granodio-
rytéw lub diorytéw.

Procesy przeobrazen fizycznych (termalnych) zanotowano w jednym
okazie: wystepuje w nim plagioklaz o brzegach zgbkowanych i jakby nad-
topionych; poza tym wigksze krysztaly amfibolu zawierajq w spekaniach
brunatnawsy mase, stabo reagujaca na $wiatto spolaryzowane; takaz masa
wystepuje na obwodzie stupkéw amfibolu..

Innych wyraZniejszych oznak przeobrazen cieplnych dotychczas nie
zZauwazono.

d) Enklawy czarne grubo- i frednioziarniste

' Czarne grubo- i frednioziarniste enklawy bardzo ostro odcinajg sie
od jasnego tla andezytu Malinowej. Majq one zarysy nieregularne lub
wydtuzone i makroskopowo nie dajg sie odr6ini¢ od podebnych enklaw
w innych andezytach okolic Pienin. W poréwnaniu do tychze enklaw na
Wizarze ksztalty ich sg bardziej kanciaste i s one czesto poprzecinane zy}-
kami materialu salicznego, krzyzujacymi sie ze sobg. Grubo§é zyiek do-
chodzi niekiedy do 2 mm, Polowa okazéw burzy sie w HCl. W niektérych
obecne sg drobne starezki o wyglgdzie pirytu.

Studia mikroskopowe wykazuja wielkie podobiefistwo tych skat do
czarnych gruboziarnistych enklaw w andezycie Wzaru. Podobnie jak tamte,
skladajq sie one ze stupkéw amfiboli oraz drobniejszych od nich krysztal-
koéw piroksenu, przy czym ten ostatni réwnieZ chetniej sie uklada w' ze-
wnetrznej czebci enklawy. Obydwa skiadniki sg dwieze; studia optyczne
pozwalajgq wnioskowaé, ze piroksen powstat z amfibolu. Am¢fibol enklaw
o cechach zielonej hornblendy wykazuje nieco wyzsze barwy interferen-
cyjne, niz tenze skladnik w andezycie przy tej samej grubofci szlifu. Pi-
roksen ma cechy augitu diopsydowego lub diopsydu.

Do skladnikéw salicznych skaly nalezg: kalcyt i plagioklaz. P1erwszy
wystepuje w niewielkiej ilosci i uklada sie pomiedzy stupkami amfiboli
i piroksenu w postaci masy cementujacej. Plagioklaz o charakterze bar-
dzie] zasadowym (Ane;) niz plagioklaz andezytu, skupia sie- w postaci
wiekszych tabliczek o Swiezym wygladzie gtéwnie w Zylkach, przecinajg-
cych czarne enklawy. Zauwazono na nim, podobnie jak w wyzej opisanym
okazie {J,;) skaly ziarnistej o typie diorytu, sie¢ drobnych zylek, nieregn-
larnie ulozonych a wypehionych mineralem o cechach kaleytu. Zyld te
przy obrocie szlifu pod mikroskopem jednoczesnie gasng i rozjasniaja sie,
co wskazuje, iz zdajq sig¢ byé reliktami jednego ziarna kaleytu, wypartego
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przez plagioklaz, W pracach swych D. Reynolds powolnje sie na takie mi~
krozylki jako na wskaZniki zachodzacych proceséw metasomatozy.

Poza wyzej podanymi skladnikami obecny jest we wszystkich oka~
zach kaleyt oraz w jednym — idiomorficzny kware.

Préba genetycznego ujecia czarnych grubo- i $rednioziarnistych
enklaw w andezytach géry Wzar i Jarmuty. — Zagadnleme genezy czar—
nych grubo- i frednioziarnistych enklaw w réznych skatach krystahcz—
nych pasuwalo i do dzi§ nasuwa réine koncepcje. Do medawna Jeszeze
powszechnie niemal uwazano je za autolity czyli segregacje mineralne
wezesnych krystalizacji magmy. Poglad ten nie zawsze zgadzal sig z wy-
nikami studiéw laboratoryjnych i obserwacjami w terenie Ostatnio nie-
ktérzy petrografowie (Perrin, 21, i Roubault, 21) zakwestionowali w ogéle
mozliwosé tworzenia sie autolitow, g_dyz ich pows_tanie nie da sie uzasad-
nié w swietle dyferencjacyjno-krystalizacyjnej teorii magmy. Inni autorzy
usitujg dostarczy¢ kryteri6w pozwalajacych na odréimienie autolitéw od
ksenolitéw (Grout, 7). Stosujgc kryteria Grouta co do segregacji mineral-
nych (autohtéw) w odmesuemu do czarnych en.klaw ,W andezytach okolic
Pienin dosziam do wniosku, Ze nie moga one byé zaliczone do grupy
enklaw-autolitéw, gdyz nie odpowiadajg ich cechom. Jako przyklad przy-
taczam niektére z réimic w nizej podanym zesi;amemu

Segregacje mineralne (autolity)
wg Grouie. (nlektdre cechy)
Ksztalt okragly lub owalny (o ile-po-
zostaly na miejscu) — rzadko ostro-
kanciaste :
Segregacja jednorodna w charakte-
rze i uloZeniu

Enklswy segregacji nie maja cha-
rakteru przejdé do innych znanych
ksenolitéw '
Segregacja jest bardziej drobnoziar-
nista niz skala-gospodarz, gdyi
pierwsze krystalizacje s3 drobne

'Segregacia zawiera mineraly wezes-

nych krystaﬁzac:i magmy

Krysztaty segregac)i mogq przecinaé
kontakt Jej ze skala-gospodarzem

Dokola segregacji istnieje sirefa
ubozsza w mineraly segregacji, co
glg uwidooznia rozjasnieniem skaly

-Opisywane czarne enklawy andezytbur

okolic Pienin

1. Ksztalt wydtuzony, niekiedy ostro-

kanciaste. W niektérych andezytach
Wzaru zaokrggione

. Réfna grubosé ziarna w érodku

i na obwodzie; skiad ' mineralny

zmienny

. Czarne enklawy przedstawlaja przej-

§cia do skat o charakterze dioryt6w
(w Jarmucie) l

. Cechg charakierystyczng tych utwo-

réw jest wigksza grubosé ziarna, niz
w skale-gospodarzu

. Kwarc obecny, choé rzadki; pospoli-

ty sktadnik — kalcyt. Oba nie maig
charakteru wczesnych krystalizacji

. Dotychczas w Zadnym okazie tego

nle zauwaiono.

. Pomimo znagznych rozmiaréw nie-

ktérych enklaw (12 X 14 X 9 cm®) nie
zauwazono w andezycie sirefy uboz-
szej w mineraly enklawy ani rozjas-
nienia skaty
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Wyzej podane rozbieino$ci w cechach autolitéw %i.czarnych enklaw,
studia czarnych enklaw na terenie wszystkich odkrywek .andezytu okolic
Pienin a takze studia optyczne enklaw na gérze Wzar i Jarmuty pozwolily
na wysuniecie wniosku, Zze czarne grubo- i Srednloziarniste enklawy sg
przeobrazonymi porwakami wapieni. Geneza ich bylaby jasna i tylko dla
niektérych sposrod nich (zawierajgeych drobne iloSci ciasta skalnego) mo-
Ze byé kwestiohowana, Jakkolwiek i studia optyczne dostarczajg niemato
dowodéw potwierdzajacych stuszno&é postawionego wniosku, najlepszym
dokumentem sg szlify Nr 98 (dla Wzaruj oraz J;, (dla Jarmiity-Malinowej),
gdzie procesy metasomatozy sg zupelnie wyrazne.

Dobrze zachowane kontury tych ¢zarnych porwakéw oraz ostra i bez
zazebief ich granica z andezytem zdajs si¢ éwindezyé, ze proces metasoma-
tozy odbywat si¢ w stanie stalym porwaka.

Proces przeobrazama sie porwakéw skal wapienriych nie kofczy -sig
na powstaniu wyzej opisanych czarnych enklaw. Zebrane okazy, podob-
nie jak materiat zebrany przez Venkayya (1951, 28), mogg juz makroskopo-
wo Swiadezyé o procesie powstawania skalt diorytowych ze skat zasadowych,
ktérych skalg macierzystg byt wapiefi (np. porwaki o 2asadowym jadrze
i diorytowej obwédee; porwaki, w ktérych na jednym okazie dostrzec
mozna zmiennosé charakteru petmgraﬁcznego skaly od hornblendytu do
diorytu z plamistym uloZeniemn materiatu salicznego).

W enklawach opisywanej grupy zaznaczaja sie na miniaturows skale
dwa stadia geochemicznej wedréwki materii, zauwazone po raz pierwszy
przez D. Reynolds (25, 26) dla skal metasomatycznie pmeobrazonych i de-
monstrowanych przez nig na przykladme enklaw, a mianowicie:

a) stadium bazyfikacji — czyli tzw. lokalny front zasadowy w opi-
sywanych przeze mnie porwakach wyraza si¢ w zmianie wapieni w agre-
gat mineraléw femicznych,

b) stadium’ granityzacji, zatrzymane na diorytyzacji — czyli- tzw.
front granityzacji, tj. przeobrazenie sie agregatu mineraléw femicznych
w skale d.lorytowq

_Przeobrazanie sie wapieni w skaly .0 réinym charakterze petrogra-
ficznym jest zjawiskiem geologicznym od dawna juz znanym w literaturze .
‘(Lacroix, Doelter, Laitakari, Eskola, Backlund, Forster'i in.), lecz prace
ostatnich lat 10 dostarczyly sporo materialu na temat tworzenia sie z wa-
pieni skat o wygladzie ogniowych.

Zagadkowy brak porwakéw wapieni, skat tak pospolitych w Pieni-
nach, budzil zrozumiaty niepokéj wéréd badaczy tych terenéw i zachecal
do usilowan rozwigzania przyczyny tego zjawiska. Przypomnie¢ nalezy,
co pisze na ten temat prof. St. Matkowski w pracy ogloszonej przed 30 la-
ty (15, 8. 54):
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. nWydaje mi sie zupelnie moZliwym pochodzenie niektérych porwekéw krze=
mianowych z wapieni. Powinnibysmy zatem mie¢ réime stadia tych przeobrazefi, po-
czawazy od porwakéw wepiennych zamienionych na agregaty krzemianowe, kofi-
czgc za$ na kalcycle®.

W: nowszej literaturze petrograficznej znajdujemy” sporo materiatu
na poparcie stusznoSci postawionej hipotezy, szczegbinie w odniesieniu do
powstania z wapieni czarnych porwakéw w andezytach Jarmuty i Wzaru.
Sg to prace Duparca i Amstutza (3) z 1931, Thingrana (10) z 1943, Nockold-
sa (20) z 1944, D. Reynolds (26) z 1947, wreszcie Gindy’ego (5) z 1951, gdzie
geneza analogiczniych enklaw znajduje podohne rozwigzanie.

Poér6d wymienionych w pracy Nockoldsa (20} znajdujemy bardzo
pouczajgcy opis przeobrazenia sie dwu wapiennych porwakéw w skale
z Barnavave. Na podstawie studiéw optycznych i analizy spektrograficznej
autor podkrefla zmiany skladu mineralnego zachodzgce pomiedzy jadrem
enklawy a je] zewnetrzng obwbdky poprzez kilka kolejnych stref. Stwier-
dza on, ze na miejsce usuwanych skladnikéw. wapieni Ca, Sr i (H,0) przy-
byly Si, Al, Fe, Mn, Mg, Ba, P, Ti, Na, K, Li, Co, Y, La, V, i podkresla,
Zze wymiana materii zachodzila z zachowaniem pierwotnej objetosci
enklawy.

1. ENKLAWY W ANDEZYCIE POTOKU PALKOWSKIEGO

Andezyt potoku Patkowskiego, w odréznieniu od analogicznych skat
Jarmuty i Wzaru, ma charakter skaly ziarnistej, silnie zbitej, Larwy sza-
Tej, nakrapianej drobnymi smrczkami i ma.kroskopowo nie zdradzance;
cech. skat wulkanicznych. Prof. St. Matkowsk - opisuae andezyt powyzszy
jako skale ulegla pmpﬂﬂ.yzac]:. i wskazuje na jego analogie z propilitami
wegierskimi (15, 5. 48),

Wiasne moje petrograficzne studia wstepne dowxodly ze.zagadnienie
enklaw w andezycie potoku Palkowskiego wymaga odmiennégo podejécia
-oraz innych kryteriéw, aniZeli stosowane do enklaw Wzaru i Jarmuty.
Z obserwacji terenowych wnosié mozna, ze andezyt potoku Palkowskiego
jako calosé nie jest skalg jednorodnsy: zawiera on masy ciemniejsze i jas-
niejsze; o ziarnie grubszym i drobniejszym, bogaisze w siarczki i uboz-
sze w nie,

Mozna sydzié, ze pewna czesé epklaw, pobranych przez ten andezyt,
ailegajac wraz ze skalg-gospodarzem procesowi metasomatozy (propility-
zacji), zatracila nie tylko swa strukture i sklad mineralny, lecz takze i wy-
razisto$é. ksztattbw — pozostaty po nich jedynie plamy o niewyraznych

zurysach: Obserwacje te szczegblnie dotyczg enklaw omatych rozmiarach,
ktére latwiej ulegajgq przeobrazeniom, W andezycie tym réwnies zauwazyé
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mozna wyodrebniajgce sie skupienia mineraléw .o $rednicy przecietnie
3-5 ecm. Majg one -barwe ciemniejsza, zarysy rozptyniete, ziarno drobniej-
sze, lecz — podobnie jak andezyt — burzg sie z kwasem solnym,

Analogiczne do obserwowanego zjawisko widzimy na obszarach skat
zgranityzowanych okolic Holyczéwki na Wolyniu.

.Obok tych enklaw, kiére zastugujq na nazwe skialitbw, wystepuja
w spropilityzowanym andezycie potoku Palkowskiego takze porwaki o wy-
raznym na plerwszy rzut oka charakterze skal osadowych.- Termin ,skia-
1it*, -0 ktérym méwiliSmy wyzej na s. 454, nie byl, -o-ile mi wiadomo, uzy-
wany doiychczas w polskim stownictwie geologicznym. Wymaga on zatem
krétkiego przedstawienia.. Najleplej moze przytoezyé . definicje Good-
speeda (6):

+Enklawy skal otoczenia W masach plutonicznych przeobrazonych nie powinny
byé obce skalom granitowym - s3 to rellicty sgsiednich skal, kidére uniknely grani-
tyzacji. NiektbSre z tych reliktéw ulegly matym -zmianom, gdy tymczasem inne sg
zgranityzowane 1.dajg mak swego istnlenla w postaci jakby cieni plerwotnych skat
otaczajacych granit. Te relikiowe enklawy nie sg obce skale Je zawierajgeej, lecz sq
fladem materiahl, ktéry ulegt przeobrazeniu. Enklawy te moga byé podo’bn_e do kse-
nolitéw, lecz maja odmienny sposéb powstawania — nowa nazwa jest przeto ko-
nieczna. Dlatego tez proponuje termin ,skialit“ (cledt skaly) dla rellktéw  enklaw
w skalach zgranityzowanych* (L e¢., s. 515).

Granityzacja jest jednym z rodzajéw procesu metasomatozy, po-
dobnie jak propilityzacja. Zatem zastosowanie terminu ,gkialit” do enklaw
w' andezycie potoku Palkowskiego uwazalabym za wlasciwe.

Niedostateczna liczba zebranych okazéw, brak mozliwosci rozejrze—
nia si¢ w andezycie na wiekszej odkrywce oraz niezdecydowany jeszcze
wyb6ér metody opracowania skialitbw potokiu Patkowskiego powstrzymuja
mie od ogloszenia osiggnietych dotychezas wynikéw pracy w tym zakresie.
Podobnie enklawy w andezycie Bryjarki i potokéw sasiednich:wymagaja
studiéw uzupelniajacych. '

WNIOSKI OGOLNE

Whnioski oparte na materiale faktycznym oraz na studiach mikrosko—
powych i Zrédiach zaczerpnietych z literatury przedstawiajg sie  jak
nastepuje:

1° Enklawy andezytu starszej intruzjl (z duZzymi. krysztalami ska-
lenia) w andezycie eksploatowanym w gérze Wzar éwiadczg o co najmniej
dwukrotnej intruzji magmy andezytowej, co zgadza sie z hipotezq prof.
St. Matkowskiego (16, 17), wysuniets jeszcze w latach 1923 i 1928,

_2* Gléwne procesy, jakim ulegaly enklawy w abrebie andezytéw na
gbrze Wiar i Jarmuta, sg to procesy rekrystalizacji i metasomatozy. ..
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'8® Procesy przeobrazefr termalnych charakterystyczne sg tylko dla
enklaw géry Wzar, ktére dzieki temu moina niekiedy nawet makrosko-
powo odréznié od enklaw Jarmuty. _

* 4% Procesy. przeobrazania sie enklaw w andezytach odbywaé sie
musialy w stanie statym, v czym §wiadczgq dobrze zachowane ich kontury
oraz ostra i réwna granica migdzy enklawg & skalg-gospodarzem; o po-
wyzszym Swiadezy niekiedy takze struktura reliktowa enklaw. -

5° Granityzacja, jako proces metasomatozy, nie osiagnela w enkla-
wach swego punktu kulminacyjnego (powstanie granitu), lecz zatrzymaia
sie na stadium diorytyzacji, czyli wyréwnania skiadu chemicznego i mine-
ralnego eriklaw ze skladern otoczenia. Przyklad ten raz jeszeze potwierdza
cytowany w literaturze naukowej fakt istnienia w skale tendencji do
osiggniecia réwnowagi pomiedzy wlasnym skladem chemicznym a gkla-
dem chemicznym epklawy’.

6" W procesie metasomatycznego przeobrazania sie énklaw wyréznié
" mozna dwa stadia: bazyfikacje i diorytyzacje. Okazy enklaw o jadrze
zasadowym, zbudowanym przewaznie z amfibolu i piroksenéw, i o jasnej
zdiorytyzowanéj obwédce sg wyraznym tego §wiadectwem. Sg one analo-
giczne do obrazéw zamieszezanych na fotografiach lub eytowanych w lite-
raturze naukowej (E. Venkayya, 28, D. Reynolds, 26).

", T Enklawy skal! wapiennych pod wpiywem proceséw metasomatozy
zmienily si¢ w ahdezycie albo w agregaty amfibolu i piroksenu (uwazane
dawniej za segregacjé mineralne), albo w skaly o charakterze diorytow.
W szlifie mikroskopowym jednej z ostatnio wymienionych skat stwierdzo-
no obecnoéé utworéw podobnych do otwornic. -

8* Zjawisko zaawansowanych proceséw metasomatozy w enklawach
skat wapiennych w poréwnaniu do przeobrazonych tylko termalnie enklaw
pozostalych skat osadowych nasuwa dwie hipotezy: 1) albo enklawy wa-
plenne dostaly si¢ do andezytéw wezeéniej, niz reszta skal osadowych
(tj. mogly sie one dostaé z glebszego podloza, gdy tymeczasem inne po-
chodzg ze skal wyzszego poziomu), albo tez zaawansowane procesy ich
przeobrazen $wiadcezyé mogy o wyjatkowej podatnodci wapieni do wszel-
kiego rodzaju przeobrazen, co jest zgodne z poglagdami licznych petro-
graféw (Backlund Reynolds i in)

9° Zwraca uwage fakt, ze amfibol w enklawach nalezy do mtod-
szych lub nawet do najmlodszych skladnikéw (o czym Swiadezg m., i. stup-
ki $wiezego amfibolu w termalnie przeobraZzonych enklawach Wzaru). -

10° Fakt przeobrazania sig powyzszego skladnika w piroksen, zano-
towany w strefach granicznych enklawy i andezytu Wzaru, moze do pew-

Y Niedawno A. Holmes (9) przytoczyl bardzo interesujacy przyklad z te] dzie-
dziny w postaci opisu leucytyzacji ksenolitéw granitu przez lawe obfitujgcy w potas.
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nego stopnia shuzyé jako wskafnik temperatury panujgcej w strefie po-
miedzy enklawg.a zawierajgcym.jg andezytem. Wedlug Lewinsona-Les-
singa (12, 13), zwyczajna zielona hornblenda przeobraza sie.w temperatu-
rze 550° w piroksen, w t. 750° za§ zmienia sie¢ w hornblendg brunatng.
W tych zatem granicach temperatur musisly sig znelezé enklawy, w kid-
rych zielona hornblenda przeszia w piroksen.

11° Studia dotychczasowe pozwalajg przypuszezaé, ze przeobrazaniu
si¢ ‘niektérych enklaw towarzyszy zmiana ich pierwotnej objetoéci.

Uzyskane dotychczas wyniki daja odpowiedZ na czefé tylko pytan
nasuwajgcych sie w zwigzku z zagadnieniem enklaw w andezytach okolic
Pienin. Nie uzyskano dotgd odpowiledzi na szereg kwestii bardzo istot-
nych, jak np.:

1) chronologia intruzji andezytéw kwaénych (amfibolowych) i za-
sadowych. (augitowo—am.ﬁbolowych),

2) zagadnienie, gdzie jest Zr6dlo dostarczajace Mg i Fe do tworzenia
sie amfibolu w enklawach,

~. 3) wplyw enklaw na tworzenie sie ziarnistych (diorytowych) odmian
andezytu
i wiele innych.

Procesy powstawania ska? o wygladzie gtebinowym ze skat osadowych
i wulkanicznych, obserwowane w enklawach andezytébw okolic Pienin,
stanowia piekng ilusiracje proceséw granityzacji, zachodzgcych w terenie
na szerokg skale, i badania ich mogg sie przyczynié¢.do lepszego zrozu-
mienia i popularyzacji zagadnienia petrogenezy skat. -

Zaldad Mineralogii ¢ Petrografii
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Warszawa, w czerwcu 1951 r.
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Fig. I

Fragment porwaka piaskowca ze strefami kontaktowynil-+— wandegyeie ITI: typua 3.
Gore:-Wzar .

Fig, 2.
Enklawa z krysztatami kaleytu w pustej przesitrzeni na granicy z andezytem III
typuy, ktéry zdradza ecechy lekklego sprasowania — Géra Wzar



KARDYMOWICZ, PL. II

ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. II




Fig. I',

Porwak hupku krystalicznego przeobrazajgcego sie w dieryt — w andezycie z-Malinowej

(Yarmuta) w.n.

Fig. 2

Osira i réwna granica pomiedzy porwakiem a andezytem — Malinowa (Jarmuta)

2/8 w. n.
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PL. IV

Fig. 1

Porwak z obwédks reakeyina w andezycle III typu — Géra Wiar
Nikole skrzyzowane X 45
Fig. 2

Spieczone skalenie w enklawie diorytowej zawartej w andezycie III typu — Géra Wzar
Nikole skrzyzowane X 64
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PL.V

Fig. 1
- Utwory o charakterze mikrofauny w enklawie o wyglidzie dlorytu (W,,)

Andezyt IO typu z gty Wzar
Nikole réwnolegle X o1

¥ig. 2
Utwér (4] charakterze mikrofauny w enklawie diorytowej (W,
Andezyt II typu z géry Wzar
Nikole réwnolegle X 150

20.

Fig. 8

Plagioklaz z siatks kalcytows w enklawle diorytowej — andezyt z Mn]inowe! (Jarmuta)
Nikole skrzyzowane X 68
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Fig. 1 Fig. 2




PL. VI

Fig. 1
Ksenokrysztal o cechach hyperstenu z wieficem augitu — w andezycte IT typu —
: Goéra Wzar
Nikole réwnolegte X681
Fig. 2

mmmmmmmusmmmobmwm
(foto z pracy St. Malkowsakiego, 15, tabl. I, 3) )
Nikole skrzylowane X 22
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