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WSTĘP 

Studia nad enklawami w andezytach okolic Pienin, podjęte w roku 
1947, stanowią część zespołowej pracy Zakładu . Mineralogii i Petrografii 
Muzeum Ziemi nad przejawami wulkanizmu w Pieninach. 

W latach 1947-1950przeprowadziłam z ramienia MUzeum Ziemi ba­
danilł terenowe w miejscach występowania andezytów zarówno znanych 
z literatury naukowej (14-18); jak i podanych mi ustnie przez prof. St. Mał­
kowskiego: Zgromadziłam w ten sposób kolekcję enklaw złożoną z około 
300 okazów, która jest UzUpełniana w nimrę uzyskiW'8J1i& noWych· mate­
riałów w ZWillZku z rozbudową i<iunieniołomów tycil okolic . . 

Enklawy w andezytach okolic Pienin na ogół są liczne, zagadnienia 
zaś z nimi związane - bardzo różnorodne; wyczerpujące więc opracowanie 
tematu wymaga większego nakładu czasu i pracy. Uzyskane dotychczas 
wyniki badań skłoniły mię do IChprzeastawienia w >mysie ogólnym, za­
nim przygotowana będzie rozprawa o treści bardziej szczegółowej i wy­
czerpującej. 
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HISTORIA BAIlAN i ZAt..'ł.DNIENIE Emti.Aw, 

Zauważyć n8leży,ł.edo ·niedi!wna g~logi?wie,;i petrografowie zajmo-­
milll się zagadriienie'm erlklaw x'aćzej ' przyg9dn!e' w związku z ' badai:iierii; 
skały je zawierające(NajiitarSżą ż ' cytow&:r.iycilprac. z tej ' dziedżiny jest 
rozprawa LA, Philli~ (22) z r . 1880 dotyCZljCaen'klaw w granicie, naj­
obszerniejszą zaś dochwiH,óbecnej pracą jeSt prawie 700-strcinicowe dzieło 
A. Lacroix (II) ił: r. iR93 dOtyczące enklaw w sk8łach wulkaclcznych. Od 
r . 1913 wzrasta, zainteresowanie enklawami i ukazuje się więcej prac po­
święconych wyłącznie zagadnieniu tych utworów. W ciągu ostatnich lat 
15 w związku ze sporem o pochodzeniu granitów oraz innych skal głębi­
nowych zwrócono szczególną uwagę na rolę enklaw, towarzyszących tym 
skałom. Obecnie na międzynarodowych zjazdach geolOgicznych zagadnie­
nie enklaw dyskutowane jest h\cznie z genezą granitu i procesami metaso­
matozy. 'Czołowi metasolUatyści (Read, , Perrin, Roubatrlt, A. Holmes, 
D. Reynoldli I inni) wskazują na enklawy jako na dokumenty świadczące 
o procesach granityzacji w utworach skalnych. Większość prac ~d genezą 
skał uwzgiędl)ia takie s~gółowo zagadnienie enklaw. W roku 1947 
D. ReynoldS (26) poddała zagadnienie tych utwCJ'I'ÓW łcrytycznemu prze­
glądowi wskazując na to, że pr~ metasomatozy zachodżąCe w enkla-' 
wach i Vi skałach zgranityzowanych są w zasadzi,e identyczne. W rok póź­
mej E. G. , Goodspeed (6), zajmując się enklawami, uzupełnia ich nomen­
klaturę Iwprowadża nowy termin "sldalit" (p. Mżej, s. 454 i 474), prof. 
K. Smulikowski zaś wraku 19~6 - termin "miantYt" (p. niżej). 

Zwrócenie baC2llliejszej uwagi geologów i petrografów na istotę i rolę 
e:nklawstaje sięzrozUn,riałe gdy się ZważY; jak różnorodne, Ż!lgadnienia 
Wiążą się z tymi interesująCymi utworami. W skałach wulkanicznych en­
k1awymog~ być jedyną wskazówką budowy głębszego podł~ża, bezpośred­
nio dla geologa niedostępnego; niekiedy są one dokUmentalni skał osado­
wych lub krystaliczhych swego otoczenia, które z cząsem zostało całko­
wicie zniszcrone: , często mogą świadCzy!! · <> fizyczntH:hemicznych pi:oce~ 
sach kształtowania sit) 'zawterającej je skały; w niektórych eilklawach daje 
się prześledzić pOwstawanie nowych struktur i przeobrażańie się inine:ra- , 
ł6w; niekiedy :wresiz:cieenkl8.wy pOzwalają na wtalenie chroriologii wyle­
wów magmy lu~ świadczą o bOgactwach miner9.lnych mniej lub więcej 
głęboko ula'ytych; Dla 'zagadnienia petrogenezy 'Są one; szcżeg6li:de ' ~eri~­
nymi dokumentami procesów )Xletasomatozy. Na ' ogół trzeba stWtetdżić, 
zgodnie z poglądem ,A. LacroiX (11), że enklawy są b-ódłem , Wfadóinolici 
o procesach odbywających się w wielkim laooratOriimiZiemi orazzilgad­
nień, dlit których badanie zespoł6w skalnych nie zawsze może znaleźć 
wyczerpującą odpowiedź. 
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Studiujący enklawy musi stale lrważać, by się nie rozpraszać w róż­
norodności tematów, Wyłaniają~:ych się w toku badań, lecz opracowywać 
stopniowo rozdziały wybrar.;e. W pracy niniejszej skierowałam główną 
uwagę na rozwiązanie ZI'.gadnie1ria pierwotnej natury enklaw, zawartych 
w andezytach Óll.~..'r.: Frenin, i w tym kierunku usiłuję gromadzić materiał 
dokumentacyjny. Jakkolwiek Zadanie nie jest łatwe i nie zawsze daje się 
rozwiązać, trzymam się wskazówki Bowena (l)"kt6ry, zachęca~ąc do po­
konywania piętrzących się w tych badaniach trudności, mówi: . 

..... trudno Oczywiścle mleć nadzieję, 2eby pojedyńcZa enklawa opowiedzieć mogła 
cal" .woj" historię; .tę wiedz/: osllu!i>"ć mo" jedynie wszechstronne studia cale"'" 
Zespołu enklaw", 

TERMINOLOGIA 

Postępy badań nad enklawami wywołały konieczność rozwoju ter­
minologii nowej lub też sprecyzowania datychcZ/lBOwej. RozwBŻI3nia Grou­
ta (7) na temat powyższy pozwalają wnioskować o dostatecznym bogac- ' 
twie istniejących terminów, kt9re inimo to wciąż ulegają uzupełnieniom. 
Do terminów, nie przesądzających o stosunku pomiędzy enklawą a zawie­
rającą ją skałą, najczęściej w obcych językach używanych, należą: "wklu­
czenja, Einschliisse, inclusions, enclaves". Piękny polski termin "porwak", 
jako podkreślający stosunek obcości pomiędzy enklawą a skałą, odpo­
wiada terminowi "Jtsenolit" i tylko w tym znaczeniu używany jest w ni­
niejszym komunikacie. Terminologia enklaw oparta jest na ogół na ich 
stostmku do skały je zawierającej, przy czym wyróżnia eię tu trzy grupy: 

.1) autoUty - czyli enklawy poln"ewne zawierającej je skale; do 
nich zaliczane są takie, .które utworzyły się wewnątrz skały' bądź jako jej 
wcześniejsza facja, bądź jako segregacja na miejscu pierwszych minera­
łów tworzącej się skały; 

2) ksenolity = porwaki, tj •. enklawy pobrane przez skałę z materiału 
obcego. W grupie tej wyróżniamy a) epiksenolity - jeżeli materiał enklaw 
pochodzi ze skał bliższego otoczenia lub pokrywy, i .b) hypoksenolity -
jeżeli materiał pobrany został z głębi i wyniesiony na znaczną odległość; 

3) do grupy trzeciej należą skiaUty' - tetmin Ostatnio Wprowadzo­
ny przez E. G. Goodspeeda (6) dla enklaw w skałach metasomatycznie prze­
obrażonych. Do tego terminu bardzo zbllimiy znaczeniem jest termin 
,,nUantyty" (tj. elementy zanieczyszczające), ' wprowadzony· pnet prof. 
K. Smulikowskiego (27, s. 59) dla enklaw starszych skał, związanych ge­
netycznie ze skałą je zawierającą. 

, Tzn. .. cienie skał" (z greckiego "'4 - cleń). 
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o ile wyróżnienie enklaw grupy ostatniej, tzn. skialitów, nie 'n8SU­

-wa trudności, jeżeli znana jest geneza skały je zawierającej, o tyle roz­
różnienie enklaw pierwszych dwóch grup w pewnych przypadkaeli jest 
bardzo utrudnione i nie zawsze daje się przeprowadzić; W świetle now.,. 
szych badań petrologlC1JllYch istnienie- autolitów jest w ogóle kwestio­
nowane (21). 

METODY BADAN 

Przechodząc do rozpatrzenia metody badań enklaw chciałabym przy­
pomnieć wskazówkę najbardziej w tejdzjedzjnie badań zasłużonego pe­
trografa francuskiego A. Lacroix (11): 

,,studia nad enkJaWllmi Winny być prowadzone z takii Samą skrupuiatnÓścią 
I rzetelnośellI. jak badania meteorytów, gdyż niektóre enklawy, podobnie jak meteo­
ryty, pochOdzą z obszarów nie podlellających ~ednim obserwacjom - człowieka". 

Wczasie moich studiów terenowych -oraz zbierania materiałów bra­
łam zrazU pod uwagęWskaz6wld Grouta (7)_ i, w mUirę postępu badań. 
uwzględniałam doświadezeru.a. własne. Zvil:aclilam uwagę na: l) charakter 
petrograficzny enklawy w stosunku do śkały - "gospod8rza" (w d8IszYm 
cillgu będę używać tego terminu w stosunku do skały zawierającej enkla­
wę); 2) rozmieszczenie enklaw - bliżej czy dalej od kOiltaktuskały-gos­
podarza ze skałami otoczenia; 3) rozkład ich zagęszczenia - na peryferii 
skały lub w _jej obszarze wewnętrzn~; 4) dąkladnezorientowanie się 

w ułożeniu enklaw, szczególnie enklaw analogicznych, w celu upewnie­
nia się, czy nie SIł one fragmentami jednej żyły rozdartej i przesuniętej 
w Skale-gospodarzu; 5) zanotowanie kształtu enklaw (okrągłe, kanciaste. 
elipsoidalne); 6) kierunek wydłużenia enklawy, w szczególności występu­
jącej w zespole; 7) granicę enklawy. ze skałą-gospodarzem: ostra lub za­
tarta, zeszklona, porowata; na uwagę zasługują imklawy z obwódkami 
reakcyjnymi różnej barwy -(pl. I, fig. 1);_ 8) staranne prześledzenie w S'kale 
wszelkich plam oraz nieostrych cieni, by się upewnić, czy nie SIł to relikty 
enklaw już przez skałę zasymilowanych lub r~ty skały pierwotnej, me­
tasomatycznie przeobrażonej; 9) rozmiary enklaw w stosunku do ich roz­
mieszczenia 'w skaIe-gospodarzu (większe - z bliższego otoczenia); 10) za­
chowanie się enklawy przy działaniu nań siły mechanicznej (np. przy roz­
bijaniu młotkiem enklawy stopione na ogół zyskUją na odporności, wy­
palone-- tracq); 11) zachowanie-się enklawy przy działaniu na -nią kwa­
sem solnym; 12) zbadanie własności fotoluminescencyjnych enklaWy. 

Bardzo pożyteczny jest przegląd - enklaw pod lupą- dwuoczną, doko­
nany już w terenie, co pozwala na uzyskanie większej · ich różilorodności 
zarówno pod względem strUktury jak i składu mineralnego, charakteru-
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petrografic=ego .lub . pt~!!S6w. pl"ZllO'brażeń i ' . chróni. ,prired' zbieraniem 
materiillU zbyt jednorodnego. Zażnaczyć naleźy ,że . obeCn1e. studia.' optycz. 
ne 'enklaw .przeprowa~zane są nie tylkO pod mikroskqpem, ' lecz stosuje 
się także WyśWietlilhle szlifów zaPomóclI·lampy prójekcyjnej. W tym Celu 
spOrządzane·:są· szlify. q dllŻej .powiei'zclml {8 X .JO cm' i Wi,flksze), Co jelit 
szczególnie ważne przy odczytywaniu genezy skały. W obwódkach reak" 
eyjnych enklaw dostrzec bowiem można kolejne stadia przeobrażeń w na­
stflPujących po sobie obszarach oraz zmienność struktury skały, gruboŚĆ 

jej ziarn oraz składu mineralnego. Zdaniem Goodspeeda (6) studia optycz­
ne na szlifach o' powier-zchni ;noma1nej (2 X 2 cm'),. ·chociażby nawet 
wykonane seryjnie z obSzarów po ' sobienastflPujących, nie pozVtolą na 
tak dokładne rozejrzenie się w histol!li ęrtkIawy, : jak baCiarua szlifów du~ 
iych. Ze·wzglfldu jednak na trudności w uzyskaniu szlifów opowierzchni 
~'X 10 cm' studia ·nad enklawami w 'andezytach okolic: Piimin prowa. 
dzone były na razie ila szlifach o powiiirzchni: normalnej (2 X 2 cm'). Tu 
należy zauważyć, ,że sporządzanie szlifów z enklawy porowatej lup' prze.. 
cbrażonej termalnie ~aga szczególnej staranności i uwagi, by zapobiec 
wykruszeniu się krystalizacji w'porachlub minerałów stopionych albo 
spieczonych. Takie wy~e spowodować może w pierwszym przy­
padku usunięcie spod obserwacji , części minerałów, w drugim - pOzory 
:fałszywej porowatości skały. . 

Cechą charakterystyCzną 'andezytów okolic Pienin jest bogactwo ich 
w porwaki, co daje się stwierdzić szczególnie przekonywająco w. odkryw­
kach na g6rach Wżar i Bryjarka oraz w potokach pomiędzy Krościimkiem 
aSzezawnlcą. W potoku Scigocklm np .. na jednej z powierzchni skalnych, 
wynoszącej około 6 m', zanotowano .w r. 1948 przeszło 28 enklaw; jeszcze 
lepszym pr-zy1dsdem tego bogactwa może być .jeden z blOków Bry jarki ze 
117 enklaWllll'ń na powierzchni 1,80 X 0,97 in' (największa z nich o po­
wierzchn!19 X 11 cm', mniejsze zaś 0 .0,5 X 2 cm'). 

; Co się tyczy charakteru · petrograficznego enklaw zanotowano, że 
we wsZystkich poznanych · odsłonięciach , powtarza ' się, między innymi, 
jeden typ skały: są to enklawy czarne gruboziarniste (amfiboleu6' 2,5 cm 
vi osi Z) lub średnioziarniste (amfibole·:do 0,5 cm), makroskopowo prawie 
monomineralne. Odcyfrowanie genezy tych enklaw było prżedmiotem 
szczególnej' uwagi w tej pracy. Do enklawcłuirakterystycznych, zanoto­
wanyCh dotychczas jl!dynie ' w andezycie BrYjarld, należą skały ' drobno­
-z18rnistebllrwy brudnozieIbnej o niejasnych konturach tabliczek skaleni 
(do 0,5 cm), ~ępujących w postaci białych Plamek. 
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,L " ENKLAWY 'W ~EZYTACH,.GóRY W2AR 

aJ .. Uwagi og6tne 

, Kamieniołmny góry Wżar dostarezyły najśWietszego '.1 najobfitszego 
matenału, co ':pozwolilo na dokllldnl.ejsze poznanl.e enklaw w andezytacłi 
-tej miejscoWości oraz , na ściślejsze ich zaklasyfikowanie, W celu lepszej 
orientacji w stosunkach skaJ,nych na g6rze Wżar prZytaCzam poniżej typy , 
oraz odmiany andezyt6w tejże góry, podane przez prof. St. Małkowskie-­
go (18), w refęracle na posiedzeniu naukoWym Muzeum Ziemi w dniu 17 
marca 1951 r., ' zawierającYm m. i.pr6bę klasyfikacji andezyt6w amfibo­
lowo-augitowych Wżaru i jego naj bliższego ,otoczenia. 

J typ, charal!:tłotyzujący olę dużYmi na 01161 Prakryszt.daml skaleni, społykany 
w żyle na Majerzu pod Cżoi-s~em oraz ukazujący 81c w wielkich, prze:ważnl~ 
sIlnle 'zw:iell'ZalYch masach,we Wzarze 

,U typ, o ,barwie czarnej lub ciemnoszarej 
odmiany': a) z Zyły 'czarnej w poziomie nr kamieniołomu południowego 

b) na zboczu wzchodilim (odmiana wyr6in1ona jako I prżez J. Mo­
rozewicza) 

m , typ, I} , barwie szarel, niebleskawo-szarej, Z6łtawo-azarej; rzucają 'się w oczy 
. prakrys.ztaiy amniiolu ", , 

odmiany: a) szara, jasna w kam1ep.1ołmnle pp.-zachodnim od strony potOku 
XłUBZlrowianka 

o) azara z odcieniem niebieskaWYM w kam1en1ołGmle południoWYM 
c) szara, porowata, z dUŻlj ilości" porwaków siał osadowych vi ka-' 

, mienlołmnle prz;v szosie (d....". odmiana uli 
Na razie, pozostają poza POW}'Ż8Zą klasyfikacj,,: 

l) andezyt stariowillCY lepiszcze brekcji wuIkanicznej 
2) andezytprzypominaj"cy typ potok)! Zakijowsldego (miejsce wy!itę" 

powania na Wżarze niepewne; ,kamieniołom' południoWy) 
,3) aildezyt przypominlij"cy,' typ ,andezytu z Jannuty,uleglego propl­

lityżacji; miejsce występO"\V'BDia nieokreilone;"m.an.):' z lumego okazu 
z kamieniołomu w zboczu południoWYM ' 

Najwięcej enklaw zebrano ze wSzystkich odmian Ul typu andezytu 
oraz z typu I w zwią2lku z obecną eksploatacją. Wśród ,zebranych enklaw 
Wyr6żnionoskały następujące: l) osadowe,2)łup~kry~taU~e, , 3) skały. 
wulkaniczne, 4) skały o charakterze dtotytów lub granodiorytów ' oraz 
5) czarne, grubo- i średnioziarni:ste skały złożon,e I!ł~wnie z ,ęmf!bolu i pi­
roksenu. Z powyższego zestawienia widać, że lini:1iiwy trzeć1i pierwszych 
grup skalnych (tj: , skał osadoWyCh, łupk6wkrystalicinych i skał Wulka­
nicZnych), pod' względem genetycznym naleźy zaliczyć dd ,;porwak6w (be;; 
ńolit6w), . gdy tYmcz8sem genezę Ośtatnich · dW1i grup należY określać­
w 'kaMyin'poszczeg6lnym przypodklii stotlo'wal!do nich'temrlil ' olrÓlny:~ 
enklawa. 
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Ze względu na to, że znaczna większość enklaw w andezycie góry 
Wżar nosi cechy przeobrażeń termalnych różnego stopnia, poźyte<;zne bę­
dzie przedstawienie w naj ogólniejszym ,zarysie sposobu, w jaki - według 
A. Lactoix (11) -'-wyraża się wpłyW podwyższonej temperatUry na ' en­
klawy w skałach WIIlkanicznych w ogóle. Do naj pospolitszych przeobrażeń 
natury termalnej należy spieczenie, nadtopienie lub' stopienie skały rubo 
poszcżególnych jej Składników. Notowane są przypadki, gdy różD.e skład"' 
nikitej samej enklaWy wykazują różny stopień przeobrażeń ternialnych, 
np. przy pewnej temperaturze jeden minerał ulega całkowitemu stopieniu 
(np. biotyt), drugi - nadtopieniu (amfibol); trzeci - zaledwie spieczeniu 
(plagioklaz), bardziej zaś odporne na wysoką temperaturę minerały (kwarc, 
apatyt) -spękaniu lub zaokrlillleniu konturów. Niekt6rewreszcie jak 

,rutyi, cyrkon, sylimanit i niektóre granaty są całkowicie , odporne, na tę 
samą temperaturę, która wywołuje powyżej przytoczone zmiany w innych 
minerałach. Skład mineralny enklawy, zarówno jakościowy jak ilościowy, 
odgrywa zatem wielką rolę w zachowaniu się jej , w temperaturze pod­
wyższonej . . 

Innego rodzaju przeobrażenie termalne znamionuje ukazanie się 

w minerał8cli enklaWy inkluz;i wtórnych, ciekłych łub gazowych, któ­
rych źródłem może być albo sama enklawa, albo zawierająca ją skała. 

Trzeclego rodzaju przejawem dzfałania podwyższonej temperatury 
może być PTZek1"ystalizowanie skladnik6w enklawy przy jednoczesnym 
powiększeniu się jej ziarn. 

pla zaznaczenia różnego stopnia przeobrażeń termalnych stosowane 
są w niniejszym komunikacie różri.e terminy w ~czeniu następującym: 
a) spieczenie - termin ten, UŻ)"!Tany przeważnie w odniesieniu do sks­
leni, oznacza, że skaleń został pomarszczony lub ' uległ spęksniu na drob­
niejsze prostokąty; b) stopienie, zeszklenie ~ oznacza utratę konturów 
minerału oraz jego pierwotnych cech fizycznych i znrumę w izotropową 
lub słabo reagującą na światło spolaryzowane masę, wreszcie c) nadtopie­
nie - termin wyrażający, że nrlneral częściowo tylko zatracił swoje kon­
turY .i &1bo szkliwo pojawiło Się jedynie zewll!Itrz lub wewnątrz minerału, 
lub powiększyło się szkliwo już istniejące (w ostątnim przypadku ko­
ni,eczne jel!t porównanie ze skałą macierzystą). 

bl POnoo/ci skal osadOwyCh 

Grupa porwaków (ksenolitów) skał osadowych jest liczna i różnorod­
na. Zbierane były okazy w andezytach typu I i m,lecz wśród'zgromadzO:­
nych 28 okazów jeden tylko pochodzi z andezytu typu I, gdyż na ogół 
przy pobieraniu zeń porwaków ulegały, one zupełnemu TOzkrUS2:eniu. 
Rozmiary największego 1lkszu wynoszą 37 X 25 cm'. W grupie tej repre-
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zentowane są następujące skały: a) kwarcyty, b) piaskowce drobne>- i śred­
nioziarniste, e) skały czarne o charakterze rogowców, d) ilaste l marglis.te 
skały barwy szarej z odcieniem niebieskaWym' lub źółtawym.Poiwaków 
wapieni, pomimo starannych poszukiwań, nie udało się znaleźć; zebranQ 
natomiast fragment enklawy o powierzchni około 4 cm', 'ostrokanciasty, 
złożony z kalcytowego wnętrza z żółtawą 2 ' mm grubości obwódką, oraz 
'znaleziono (lecz ze wżględów technicznych nie pobrano) PQrwak QStrokan­
ciasty o powierzchni 5,6 X 2,4 cm', ~łożony z ziarn kalcytu do 1 cm gru­
bości. Porwaki kwarcytów i ~kow'ców ulegają łatwemu wykruSzeniU 
w przeciwieństwie do enklaw innych skał, silnie z andezy~ spOjonych. 
Niektóre porwaki skał O!lIldowych pod 'wpłYwem promieni ultrmoletowych 
wykazujążjawiska luminescencji. Pod działaniem kWasu solnego por­
waki piaskowców i skał ilastC>-marglist}>'ch burzą się 'mniej' lub więcej . 
silnie . . Maki:oskapowo grupa porwaków skal osadowych zdradza ' Żnaczne 
podobieństwo do skał osadowych najbliższego otoCzenia ' andezytów. . . . ~ . .. 

Przykłady przeobrażeń skał osadowych w andezycie znaleźć . 1llDŻna 
na pl. II, fig. 1 i pl. IV, fig. 1. 

Studia mfkrQSkopowe szlifów z 7 okazów tej grupy skał stwierdziły 
w · nich znamiona przeobrażeń termalnych, co w piaskowcach i kwarcy­
tach prżejawiło się w lękIom nadtopieniu materiału cementującego oraz 
spękaniu większych ziarn kwarcu. SzCzeliny spękań wypełnione są przez 
S\lbStancję ' barwy demnobrunatnej o cechach tlenków żelaza. Działanie 
ciepła zaznaczyło się w porwakach ~ marglistych o.strukturze pelitowej 
ukazaniem. się masy nie reagUjącej na świa~o spolaryzc;>warie oraz sPę­
:kaniem enklawy. Obf!cne w tych enIi:J.awach żyłki mi:neraID.e wypełnione są 
materiałem salicznym: złożonym z kalcytu, wolastollitu, Chalcedonu i kwar­
cynu; stwierdzić także moma powStanie idiomorficznych ziarn: granatu 
z rozjaśnionym dokołallich tłem skalnym. Nie możn& jednak z całą Pew­
nością odpOwiedzieć pa pytanie, cZy pneobrażeniakontakto,,!,e zaszły przed 
pobraniem materiilłu przeZ andezyt w strefie kontaktu z intrudującą 
magmą, czy też dopiero weWnątrz jego masy. W porwakach skał ilastych 
.1 rogowców trudno jeSt stwierdzić rodzaj przeobrażeń bez porównania ich 
.z właściwą skałą :macierzystą. 

W celu ~cia'pokreWiefistwa niiędzy porwakami skał Osadowych 
góry Wżar a slmb!mj osadowymi okolic Pienin przestudiowano pod mikro­
skopem: kilkadzie~iljt sżlifów sl,<ał osadOwyCh pienińslrlch z kOlekcji L. Hor­
witza, 'opraCoVvanych przeŹZ: Sujkowskiego (właSnoŚĆ MuŻeumParku 
Narodowego w Pieninach), lecz analogii nie znaleziono. Zarówno makre>­
skopowe jak optyczne studia porwaków powyższej grupy Sugerują, że 'ma­
teriał ich ' pobrany, zos1ał z naj bliższego otoczenia ' andezytu, co pozwala 
zaliczyć je genetycznie.do grupy epiksenolitów. 
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el, Porwaki .łupków 1t,ry8taJjc~1!ch 

Skały 'tej gnipy ~brano 'zódintana) i b) miu III andezytu, lUI któ­
tego 'szarym tIt! tWorzą; one'\ >Btrok1iil:ciaste plaińy :o ' ~~ej gra::" 
hiCj 'ze skBłą-goSpodB1'Zem. Rożmiaryich nie priekraczająprieClęWt. 
20 cm' powlerZcbnl, Okołd30ófó łupkóW :krystallemyĆhburzy.się z kwa;:' 
'Beni. so1nyą,; jeden zaś' zokaż6w silirle dzWa' zia igłę magrteS!lwą. Wśród 
iebranyCh ltiCżriie 20 okazów viyrożniono ńl:ąkroskopowo trzy odIńiallY 
hipków: a) Szare, b) czarne, c) pasi... . . 

. • ~ " . - r _ _ ~r . . . ' . 
Po zbadahiu optyCżIiym szlifóW z lO okazów. stwierozono bliskie 

wzaJemne ,p<;d.obie&two składumim!'raIn:egootilZ We WSzysttd~hók8~ 
uch .:.:..,. . ptżewllgę składnikó~feińi~ych :nad . ~ZriyUU. ,Występujące 
:w il,ich ęnifi,bQl i Jlil:oksen nalezą d~ tegoż typu co w andezycie, z innych 
likla'dnik6w. ~icznycliobecny jelit mągrtetyt, niekiedy vi grubszyCh zlar­
hach, oraz .l:!icitYt; spOśrf>d , sali~yCh z8notowano. we' wszystkicli " plaeO:. 
klaz i apatyt orat w niektórych tylko kalcyt. Jako składniki . osobliwe 
stwierdzona w jedŻIYm z fupkóW 'ehabazyt, chalcedon . oraZ kwarc idio­
morficzny. 

Dla pośz~zegó1nych ' okażów porw8k:ów tej grupy skał . różnice pole­
gają na przeVvadie jedri.ego ze składników feInicznyeh (najczęściej jOOnak: 
amfibOlu) 6raz zawartości plagioklazu. Skład plagioklazu, który można 
było oznaczyć w jednym tylko przypadku, wykazUje zawartość 'drobiny 
anottytowe'j w · około '32"/.: Spośród ,lO optycZnie . zbadanych okazów 
w 7 Stw!erdzono przeobrażenia tenrialne, polegające na nadtopieniu bio­
tytU (liż dO zatarcia jego koilturow) i 'amfibolu, lub zmianę barwY ńa ich 
Obwodzie, .obecnOść szkliwa w pl8gioklazachoraZ pojawieriie się w nich 
wtórnyeh' iD.klUżji ciekłych i gazOwYcli; 'rzadżiej ~ spękanie ziarn apatytu 
lub' zaokrąglenie jego konturowo W odniesieniu do trzech. okazów nie zdra-' 
dZa.jąCych znamioh prioobrażeil termalnych m~ byprzypusżczać olch 
pozmejszym pobraruu przeZ andezYt; wtedy gdy . temperatui-Ii . jego byłll 
jUż : ri:ieco niższ8:- . 

c:o dQ' pierwQmej natury ' skałY" z j<tórejufot:IJlowałysię fupki kry­
staliCzne, na razie można Wni~skować, i:e łUPI? pasift.ste 'są przeilbrażonY:JIli 
a:kałamiosadowymi (niekoniecznie w andezycie) i że . amfibOl jest jednvm 
z mJodsz~ch_leh składników. . 

rnicln,o oc:!,pOwieQzieć na pytanie, skąd Poprany żostał materiał łup­
kówkrvsthlic~ych, któryni,e jest many z bliżSzego otoczenia andezytu. 

dr PorWaki ·.kał tDlIlkaniczilych .. .. 
Porwaki· tej grupy ,makn;>skopowO' prawie ' ni.e. zdradzają . ceeh skał 

wulkanicznych. Zaliczono je !In-:nich jedynie na pQdsta,w.je studiów, milao-" 
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lIkopowych. :ll , w.yi,tJqę~ dw~ch· , ,~j ,li-c~~ . bąt<lzo' ·~. tej grupy 
maj, wyg!,d. /!k!lł diąryWwycłllt4>,'g1:aIlpd;iory.towy!:h . ~' wykazUią pew:­
~e .podąl>i~o do ziarniStych ~. an~eznó",potąku ScigilCkiegl> 
li~b KozWclti~o. Qdifuklaw' ~p~J1~śt~ej(piwartęl)j$~ą się' tylko 
P9d' miki'oskopem .. 8.4· onekSztalt6w· ~olą'!Iglonych, . j~~js.zej niż . and~­
'zYt barwy; lllilto""e Wą)oitęk. · ~iecżęnia liii> ~iltópieW8' śkaienli często 
porowatą. f'a m-ariiey z.andeZytempó::i,poli~ s~ drobn'iejsŻepióżnie z krY~ 
stalizacjami kalcYtu, a niekiedy takżI!. ChabażYiu. Sredilicą @~rąglony!=h 
porwaków tej grupy dochodzi do 10 cm. . 

Z grupy tej zdołano zidentyfikować dwa okazy dzięki bardzo cha~ 
rakterystycznymi!lh . ~om maclerżystyn1:I1ierwRZ)[''''''' ')9 parwIOt ande­
zytutypu I, występującego w wielkich masach na Wżarze, drugi -tl> 
porwak o .typie andezytu z potoku Żali:ijoWśldE!g') 'ż ć1ulrSkrerysiycznymi 
~. 'teiOdmi!mybliźnia)<amI amfibolii $ postact ba '~ ułożonych sfup­
kóW . . .Możność por6'Wnania'kz1!f6wztycil d-wupór:wak6'W .zesZ11fami ich 
skał macierzystych Pozwoliła na ·manie sobie sprawy, z procewwprżE!'C 
obrażeń, jakim one .ulegały w 'otaCzającyri'ije andl!zicie. Były' toprzeobI'a'-
żenia natury termalnej. . 

:w pOrWaku z andezytu I typu nastąpiło· przekryStaliZowanie ciasta. 
s!<alnegą. Jego . skła~PQwi~łyl!ię, ce: nada1qs\tale ~ść zbli­
~jąc ją do typu. djorytu.' K9ntlll'Y dużych tabliczek plagiąklazu (An •• ) za~ 
okrągliły się,' gdy tymczasem;. lJ!lljejs2<e·. (An.~ .. ~",os~ Irlezmienione. 
Wśród inny,ch· . składlUk6w ;mrlan' n1e .:zawW1~n,O, · )?Ol1V~typ~ , andezytu. 
~ pot()~ Zaio.j~kiego (miejsce "1iątępowaniallll Wżarze, niepewne;' PQ~; 
klas. nas. 457) już makrosk(}pow(} zdr~ .. pewn&mrlany: PJ'zyb~ał On: bar.,. 
""ę r67.0"iV'ł._.ska1enie jego utraciły ~k, okaz ~ się sUWe po,rowatym. 

• _ . ' " .• . l , .. . - . . • • '. " " . . 

Pt>d mikroskopem widać; że ciastą .skalne uległo przekrystalizowllniu .przy-
p'ierając . char~ter strukturY ą:(.itomj (skal_ęn!-~J.istey{k~'Il'a~ę): · Liczne.chq~ 
drI1bne p~ki kalcytu; takcharaktery;sty~e .dla ,BkałYII)8.CleI:1;ysteJ,. (a.'lr 

<,. , - - . - • • ••• , •• , \ • • - • . ' . . . '. • • • . • • • ". . • • • • 

dezyt potoku Zakijowskiego), zniko/iprawdopodobniewskutek tego utwo, 
młY się pory· Skaienie (AD..,; oznaczenie. I)iepeVłDe •. gdyż :i??mtar.u doko,:. 
~lIino na ti.b1i$Ch nailiopionych)uiegł).- niultopieniu ~ .wskale pojawiłlt 
Sfi: pIwny śllibo reagujące l).a '.świ8tło StlolaryzoVyane. . 

W POZ<l!ltałych.ok~cliPm;w~~ ęk~, W;v~~icznych r6:wnięż, dlijr 
si~ stwierdzić . przekrystali>;owariie cia.$ł sl<alnego. przy ~ ~ rQzpozna­
j~y tu wyżej' opisaned""a typy struk:tury:zia~tąi olitową< Dużeta~· 
bliczki plagioklazów uległy spieczeniu, bI7,ęgi zaśąmfiboli !!łI-postrzępio---. . . ' 

ne; poza tym '\V porwakach notowane są miejsca słabo reagujące na świat,łQ-
spolaryzow~&. 

8p()ŚI'Ód okaz6y; z~ych. jedyt;lie 'IV cj.wu Przypa:dkąch :~~ 
no, że okazy te nie zdradzają śladów przeobrażeń termalnych;·':.'IlO~'1 .na'" 
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tomiast znamiona propilityzacji. Nie mamy dotychczas podstaw do orze­
czenia, kiedy i w jakich warunkach mógł ten,proces nastąpić. 

Jeżeli chOdzi o genetyczne żaklailyfikowanie porwak6W skał wulka­
nicznych, to' porwak andezytu I typu (starszej intruzji and~ytu góri 
WŻIir) ~eży, oczywiście, do epiksenolit6w. O pochodzeirlu porwaka an­
dezytu typu potoku Zakijowskiego na: razie nie można jeszcze decydować, 
gdyż nie wiadomo, czy tereny otoczenia góry WŻIir nie ukrywają ande­
zyt6w tego typu .. 

e) Enklawy ,kał o wyglądzie di01"1ft6w lub granodio1"ytów 

Enklawy tej grupy są trudne do petrograficznego zaklasyfikowania 
i określenia ich stosunku do andezytu. Trudność polega na tym, że skały 
te mają blilIki z an4ezytem skład mineralny, lecz studia optyczne stwier­
dzają, że nie mogą one być zaliczane do autolit6w, przynajmniej w części 
już zbadanej. Szczególnie dotkliwie daje się tu odczuć brak znajomości 
:fizyczno-chemicznych procesów, przebiegających w głębi Ziemi, oraz trud­
ności sprawdzenia naturalnych przeobrażeń skał na drodze doświadczalnej. 

Makroskopowo sąto skały o zabarwieniu jaśniejszym, niż zawierający 
je andezyt (z wyjątkiem jednego okazu), ze skaleniami pozbawionymi 
wskutek spieczenia połysku oraz o niewyraźnej ziarnistości. W próżniach 
na granicy z andezytem, niekiedy krystalizuje kalcyt. Niekt6re enklawy 
tej grupy burzą się z kwasem,solnym. Podobnie jak w grupie poprzedniej 
i tu notowane są enklawy porowate. 

Mimo panującej różnorodności okaz6W studia mikroskopowe pozwo­
liły wyróżnić dwie kategorie enklaw: przeobrażone (a) termalnie i (b) che­
micznie. Enklawy grupy (a) najczęściej nie zawierają biotytu ani kwarcu 
lub w ilości bardzo nieznaC7l!lej, w przeciwieństwie do drugiej kategorii 
(b) enklaw bOgatych w kwarc i zawierających biotyt. Optycznie opraco­
wane, szlify z 10 okazów stwierdziły we wszystkich obecność amfibolu 
i piroksenu, kt6regobrakuje zaledwie w '3 'okazach; obydwa te minerały 
nie różnią się od występujących w andezycie. Co się tyczy' plagioklazu, 
jest on obecny we wszystkich zbadanych sk$lchtej grupy, przy czym 
w sześciu spośród nich widzimy przeobrażenia termalne (np. spieczenie, 
por. pl. IV, fig. 2). Nadające się do pomiarów tabliczki plagioklazu w jed­
nych okazach mają skład An .. -An .. , w innych zaś An"-An,,.. Kalcyt 
obecny jest w 8 okazach, przy czym w trzech skupia się w większych pla­
mach przypominających wapienie. W jednym z takich okazów zanotowa­
no utwory wyglądające na skamieniałości mikroorganizmów (por. pl. 
V, fig. l, 2). 
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Proba genetycznego u;ęciaenk14wdim"ytowych i grrm!idUwyiowych."'"':' 
Zaklasyfikowanie skał diorytowych i granodiorytowychw andezycie góry 
Wżar do pewnej grupy enklaw (ksenolitów czy autolitów) oraz odcyfro­
wani.e ich pierwotnej .~tury nasuwa :maczne tr.udności i stawia szereg 
pytań. W starszej literaturze naukowej zaliczano enklawy o składzie po­
krewnyJlt ~ . skałą-gOBpodarzem (dioryt ·w · andezycie, gabro w bazalcie) 
najczęściej do. autolitów. W wyniku najnowszych badań zagadnienie autO­
litów uzyskało nowe oiwietlenle; podawane są · kryteria dla odróżnienia · 

ich od. ksenolitów (Grout, 7), a nawet. możliwość .jch istnienia jest kwestio­
nowana (Perrln i Roubault, 21) . . 

W p~bach wyj/łŚnieniagenezy. skał diorytowych i granodIorytowych 
brane były pod uwagę kryteria Grouta.zarówno w pracy terenowej, jak 
i laboratoryjno-mikroskopowej. Ze względu . jednak na brak odkrywek 
dOBtatecznlewyrahlych i kompletnych nie dało się zebrać w terenie ma­
teriału,kt6ry by mÓgł rzucić światło na stosunek enklaw diorytowych ; 
do zawierającego je andezytu. W laboratorium liczono się na ogół z trzecim 
kryterium Grouta (1. c .. , s. 1536), które mówi: 

"Enklawy pokrewne' zawierają ' przewaźnie , te· same minerały 1 wykazują te 
same p6tD.e fazy Iorzepnlęcła magmy, co mlneraly skBIY gospodarza... Brak i-eakcJl 
podobnych UWBŻIlIIY być może za wskazówkę, że enklawa nie jest pokrewna", 

tzn. nie jest ilutOlitem, . 

Studia litera,tury dotyczącej autolitów oraz obserwacje ~renowe 
i stu~ optyczne pozwoliły wysunąć niżej podane W)li0S"ki: . . 

. a) Przeobrażone termalnie enklawy diorytowe i granodiorytowe 
mogły być pierwotnie skałamj wulkanicznymi, np. typu andezytów ziar­
nistych (potoku . Scigocklego, . Kozłeckiego . lub amflbolowo-augltowe . Jar­
muty). Nj.ewielka ilość. ich ciasta skalnego uległa przekrystalizowaniu, 
składniki ~ś grubsze -spieczeniu lub nadtopieniu. W całości skała za­
traęiła sw6j pierwotny wylewny charakter. 

b) . Druga grupa spośród wymienionych, tj. enklawy chemicznie 
przeobratone, bez wyraźnie zaznaczonych przeobrażeń termalnych, za­
wiera: l) enklawy uległe procesowi propilityzacjl, makroskopowo przy­
pominające andezyt potoku ' Pałkowskiego (zanik amfibolu, pojawienie się 
biotytu, wZrostzawiu-toścl kwarcu, obecność chalcedonu, ziarnistość struk­
tury) oraz 2) enklawy również metasomatycznie przeobrażone, leCZo innej 
niż poprzednienatune pierwotnej; są to w szczególności te, w których 
szlifach zanotowano występowanie .większych plam o cechach wapieni. 
Jeden z takich szlifów (W,,) jest szczególnie interesujący i zasługuje na 
dokładniejszy opis. 

Makroskopowo enklawa WIJ jest barwy jasnoszarej Uaśrtlejszej od ' 
andezytu), nieznacznych rozmiarów (ok. 6 X 3 cm'), o wygiądzie skał 

"' 
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ogniowych, m.toW/l i r/lczej ~obnoziarni!!ta.; ną ,tl~ ,nieco niewyt·a.źnej jej , 
zilll'ni,stości rZllC/ijll się w ' oczy nieliczne, słupld amfiboli (ok. 0,1 cm.', 
w QSi. Z). 

, Pod mlkróakopem wykllZuje strukturę zmienną,częSciowo zillI'nistą 
zlistewkow/ltyin H wykształceniem niektórych śkalenL :W pewnych jej' 
części8ch Z8ZIlaCZ/l się nierównomleniy rozkłrui minerałów (bardzo ch/l.;. 
r/lkterystycznl1 om/lkll skał met/lSOm/ltycznie prżeobramnych). , Wśród 
składników pierwsze miejsceZ/ljmuje występujący w dużych t/lbliczkilch' 
pl/l~okl/lZ o : Skbidzie An~1 -An", który uległ spiecZeniu ' i tozpruiowi na' 
szereg frs.gment6w; w więkSzych ta.bliczkllch pl/lgioklail:u obecny jest kal­
cyt i anifibol.Drobne 'Iiatomiast osobnikipl/lgiokl/lZu, przypuszczalnie 
JilłOdSżych genei'/lCjl,niewyk4zują przeobrażeń termalnych grupując się 
przy kalcycie lub w nim i WykSzUjąc wyra.źne wsPólne z rum przestrzenie , 
re/lkcyjne. Drobne rozmlary nie pozwoliły' nil ozn/lCzerue ich Skł/ldu che.:. 
micznego. AmfIbOl, cielllIliejszy i "postrzępiony D/l obwodzie,różhi sii: od 
tegoż Składnik/l w 'andezyCie " dzięki 'iritensYwniejszemu pleochroizmowi. 
Amfibolowi toW/lrzyszy mllgDetyt i kalcyt. Piroksen; , rOzsi!my w drab- : 
J1.ych krysztliłkilch P9 całej Skale, ppdobny , jest do tegoż Składnika w /lD­

dezyciec' 

Kalcyt jest D/ljosabliwszym SkłIldnikiem enkl/lwy .i ,z/ljmu,je ilościo­
wo drugie (po pl/lgioklllZie) miejsce w aiI:lifie. Występuje on w minerałach 
Skały w'posl/lctdrobnych przeżroczystych ziarn or/lZ tW01'Ży większe drob­
noziarniste SZ/lrawe Skupienia, bIlrdzo przypomin/ljące pewne miejsce ze 
śzlifów w/lpient; w Skupieniach tych Z/luwa.źono drobne 'gałązkow/lte kry­
st/lliZ/lcje o zabllrwieniu , tlenków żelllZ8. N/ljwii:kstą jednak osobliwością 
są występujące w Skupieniach kalcytu utwory, o chIlraktei'ze Skilmienia­
łOścimikroorganizniów. Według orzeczenia dn Wł. PożarySk!egl>, mają 
one pewne podobieństwo ' do 'otwornic .(pl. V, .. fig. l, 2). Sredn.ica 'takiego ' 
utworu, o przekroju zbliżonym do kulistegO, wynosi 0,25 riun. Irine 1>0-
ddbnedo tegoż utwory sąr6wnież widoczne wśród masy wapiennej lub 
na jej granicy z innymi' Składnikaini Skały. ' 

Do OBtIltecznego orzeCzenia, czy mamy tu do czynienia z otWornica­
mi, komeczne jest dokładne Opracowanie mUuopsleontologiczne po~ 
SzYch szlifów, ' ' 

,Zl1zD/lCZyĆ :nsleży, że przykłady występowania s!wn1enil1łości mikro-, 
fauny w skilłach przeobrażonych nie Sil liczne (Reusch cyt. przez Gruben­
manna; 8, Raguln, 23) i są bIlrdzo cenione jaki> dokumenty mel/lsomatozy 
skał, szczególnie skał o wyglądzie ogniowych. Na tle toczącego się sporu 
pomiędzy Diagmatystami' a transformist/lmi D/ld genezą granitu i procesa­
mi met/lśomatozy fakty powyższe ' nabierają szczególnej 'wagi, jeśli się 
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weźmie: pod uwagę, że w. przypadku opisyW!UlJml: ~. do.' czynienia 
z fazą jakby przejściową w procesie metasomatozy: .pomiędzy wapieI)i/IDl 
i; diorytem. 

f) Enklawy czarne grubo- .i Śł'ednioziamiBte 

Czarne enklawy zebrane zostały w niewiel:kiej ilości, pomimo że są 
liczne, a to ze względu na monotonię ich składu mineralnego oraz poda-­
bieństWa struktur. Są to utwory ostrokanciaste lub zaokrąglone, o gra­
nicy z andezytem ostrej lecz nierównej i rozmiarach' riieznaczaych (naj-­
WięksZy okaz 12X 14 cm'), o grubości ziamadochodzącej w niektórych 
do 2,5 ClIJ. (w osi Z amfiboli). -N"a granicY z andezytem spotyka się niekiedy 
Próżnie z krystalizacj~ kalcytu do. 5 cm w ·oSi· Z (pl. II,iii. 2). Nie-: 
które enklaWy bul-zą się z' kwasem solnym, co świadcZy o WystępOWa~ 
niu kalcytu także P,OmiędZy minerałami femicznymi. Studia terenowe 'Po~ 
zwoliły stwierdzić z całą pewnością, te . otoczenie' andezytu wpobliżti e~~ 
klawy nie zdradza ża~egozubożenia w składniki femiCzne stwierdzone 
w enklawie, co świadczyłoby może, że enklawy te nie są' segregacjami 
pierwszyCh krystŚlizacji maginy andezYtowej (por. pkt. H kryteriów Grou-
1?,7, s. 1536), Zauważono ńatOmiast w andezycie, tuż przy największej 
czarnej"enkl!iwie (12X 14cri1.J), lekko zaznaczający siękieruD.kowy Układ 
anifiboli i zaledwie dostrzegalne' sprasowarue'andezytu,' co mogło byĆ 
wywołane przez ciśnienie enklawy na plastyczny jeszcze andezyt. NiestetY, 
nie można było zorientować się w położeniu na ścianie ska1neJopisYwa~ 
nego okazu, gdyż enklawa wybrana była z lUźliegi; matenaru. 

Studia mikroskÓpowe, wykonane' na szlifaCh z 6 okazów, stwierdziłY, 
że eDk1awy opisyWane zbudowane są iiłównie, a niekiedy wyłącznie~ ainfi~ 
bolu i piroksenu o cechach tych minerałów w andezycie. Zazwyczaj ani~ 
fibol zajmuje wnętrze enklawy, piroksen zaś układa się na peryferii. Stu­
dia optyczne poowalają sądzić, że w niektórych okazach pirokseD. powstał 
z amfibolu. W żadnym z ciemnych minerałów nie zauważono oznak prze­
obrażeń, termalnych .. 

Trzecim pospolityin składnikiem enklaw jest kalcyt, zajmujący 

w niektÓrych szlifach większe powierzchnie. Jeżeli obecny jest także pla­
gioklaz, zdradza on wybitnie zasadowY charakter (An,,-An.,,); Poza tym 
obecny jest magnetyt, Q niekiedy apatyt. W dwu okazach stwierdzono obec" 
no~ć drobnoziarnistej masy o cechach ciasta skalnego w andezycie. 

Do minerałów osobliwych, stwierdzonych w jednym tylko szlifie, 
należy chabazyt i piryt Trzeba zaznaczyć, że pierwszy z nicll jest ·bardzo 
rozpowszechniony na Wżarze; krystalizuje w niewielkich próżniach,.czę­
sto przy opisywanych enklawach. Jego kryształki, do 0;3 cm wkraw'ędżt, 
zebrane zostały Zilrównó w andezycie typu II jak f III. 
Ada Geolol(iea Polonica. .. ol. n-ao 
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. Wśród szlifów mikroskopowo ' opracowanych na szczególną uwagę 
zasługuje szlif Nr 98 z kolekcji prof. Sto Małkowskiego, gdyż pozwal/l zro­
ZWJrleć genezę enklaw opisywanej grupy. Opis jego zamieszczam poniżej . 

. . W trzech szlifach można było stwierdzić niejednorodną . strukturę 
skały, zaznaczajl\C4 się w zmiennej grubości ~ 'oraz w zmiennym raz­
kładzie jej składnU<ów (charakterystyczne cechy procesów metasomatozy). 
Skała złożona jest. głÓWl)ie z kalcytu i dj.apsydu, przy czym różne jej cżęści 
od marmuru do piroksenu są 'IN mikroskopie rozpoznawalne; grubazyŻn 
ziąrnom kalcytu towarzyszą większe słupki diopsydu. Można stwier!lzić 
strukturę reliktową piez wlJtuej. skały wapiennej, a mianowicie: przy pew­
nym. ustawieniu szlifu widoczne są zarysy' większych ziarn kalcytu, wy­
pełnione idiomorfieznym dj.opsydem; 'IN dro):m.oziarnistejczęści . enklawy 
struktura pierwotna została zatarta. Diopsyd występuje w krótkich słup­
kach oraz kw/ldratowych. przekrojach i wypełniony .jest ziarnistą lII3SIl 
drobnych, okrągławych inkluzji; jest on bal:wy. żółtawo-zielonkawej o nie­
dostrzegalnym pleochroizmie. Optyeznie. (+), z dyspersją r > v i kątem 
znikania 42" . . 

Kalcyt jest· zupełnie przezroczysty, z charakterystyczną dlań łupli­
wością; w ruektórych ziarmich zawiera agregat wł6k;nisty o cechach chlo­
rytu; najczęściej wypełniony jest diopsydem. Poza tym obecny jest mi­
nerał nieprzezroczystyw luźny~ izometrycznych ziarnach lub skupie­
niach - prawd.opodobnie jest to magnetyt. 

W ziarnach grubszych, również izometrycznych, :występuje minerał 
barwY ciemnozielonej, izotropowy, popękany, z czarną obwódką, mający 

cechy zielonych . spineli. Poza wyilej. wymienionymi w szlifie widoczny 
jest chloryt oraz w.ŻYłkach i . plamkach występująca. żółtawo-zielonkawa 

popękana masa, nie reagująca na światło spolaryzowane. 
P01'Wak ten ma wszelkie cechy wapienia przeobrażonego metaso­

matycznie. 
Rozważania ogólne co do genezy czarnych gruboziarnistych enklaw 

podane są niżej przy opisie enklaw tego typu w andezycie Jarmuty, 

KsenokTysztaly. - 'Na zakończenie tego rozdziału' chciałabym za­
znaczyć; że wimdezytach góry Wżar zanotowano także ksenokryształy. 
Kolekcjonowanie ich jest utrudnione, gdyż W terenie· SIl' one trudne do roz~ 
poznania' ze względu. na nieznaczne rozmiary; zebrane mogą· być tylko 
w wyjątkowych przypadkach. -W odmianie (a) andezytu III. typu znaleziono 
np; fragment kryształu o rozmiarach 0,5 X 1,1 cm, z makroskopowo wi­
doczną cienką obwódką ' ciemno zabarwioną (p. pl. VI, fig. ' 1). Jest to 
piroksen o cecIiach hyperstenu z ·inkluzjami gazowymi, spękany i w spę­
kaniach wypełniony kalcytem. ObW'ódkazłożona jest z drobniutkich krysz-
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talków augitu, ustawionych osią Z prostopadle. do każdej 1; trzech .krawędzi 

hyperstenu. Przypuszczać należy, że zamieszczony na fotografii w pracy 
prof. Sto Małkowskiego (15; tabł. I,fig.' 3) Zaokrąglony plagioklaz ze świe­
żą obwódką ilkalEinilirównież n8Ii!ży do klie!ioktysżt8ł6W (pl. VI, ' fig. 2). 

n. ENKLAWY W ANDEZYCIE GORY 'JARMUTY 

Na górze ,Jarmuta pod Szczawnicąprof.St. 'Małkowm {15) wyróżnił 
trzy typy andezytu: a) amfibolowy na , pn.-zachodnim' i pd.~zachodnim 
zboczu przy MaliIiowej, b) amfibolowo-augitowy na zboczu północnym 
i zacilodnim oraz c), odmianę tegoż,z blotytemw głębi starej -sztolni na 
sąsiadujących zbocZach góry. ,Wszystkie okazy enklaw W 1iczble '.około · 7-O 

żebrane zostały w kamieniołomie przy· Malinowej, gdzie eksploatowany 
jest andezyt amfibolowy. poza tyJn kilka enklaw; o typie&kialitu, zebrano 
w andezycie sprop!lltyzowanym potoku P8łkowskiego. 

" Póshigując si~ podziałem na grupy podanym dla enklaw grupy Wżilru 
wyróżniono VI andeżycie ainfiboloWy!ii' MalinoWej ' eriklaWY' naStępujących 
czterech grup skalnych:' 1) skały osadowe, 2) 'hipki krystii1icżne, 3) sk8ły 
o charakterzed!orytu lub granOdior'ytu i 4) skałY ' czarne,grubOziarniste. 
Podobnie do enklaw wżMu brak tu 1l.iewątpliwych, makroSkopOwo wi~ 
docznych enklaw skał wul.kanlC2!llych .. 

'a) Porwaki o wyglądzie skał osadOWych 

Porwaki Skał osadowych' w andezycie Mlillnowej znajdowar.e są · bar­
dzo rzadko, dlategO też w ciągu studiów terenowych .zebrano zaledwie 
6 okazów. Makroskopowo mają one charakter Skał ilastych barwy żółta­
wo-szarej, są ściśle z andezytami spojone i granica z nimi , andezytu nie 
jest zbyt ostra. Największy o1!:az o .powierzch1ll 11. X 3.cm" ma. na ' granicy 
z andezytem Qbwódkę reakcyjną z ułożonymi , w . niej kryształkaIDi amfi­
boli (p. pl. I, fig. 2). 

Studia QPtyczne Stwlerdziły,że porwaki skał osadowych należą do 
częściowo już przeobrażonyl!b.: , w lnikrQkrystalicznej masie iIk,alnej wy~ 
różnić 'można drobne łusęczki blo~, tabliczki plagioklazu, .ziąrna gra~ 
natu oraz czarne pllU11ki uetików żelaza; więil:szość jednak drobnokry~ta-
licznych składników nie daj~ słę rozpoZ1la~. '. . . . . 

Okazów >:ebranych nie dało się zidentyfikować apl . mikroskopowo 
(przez porÓWnanie ze szlifami skał osadowych okolic Pienin z kolekcji 
dra L. Horwitza, .opracowąnycn przez dra, Z. SujkowSkiegci), ani makro-
slropowo. .' . 
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b)POTUiaki łupkóW k~ystalicznYch . 

PorWaki . tej grupy Są liczne; wszySilde ' mają ' Kształt ~y 
i zarysy ostrokanciaste. Występują w andezycie w postaci ciemnych plam 
o powierzchni niekiedy kill!:udziesięciu cm' wykazując ostrą z nim granl~ 
cę. Mniej więcej połowa okazów 'burzy się z kwasem solnym. 

Podobnie jak na W~e i tu wyróżniono makroskopowo trzy rodzaje 
łupków: l) szare, 2) czarńe i 3) pasiaste,zazwyczaj w enklawach o naj­
większych rozmiarach (bliski transport?). . Studia mikroslropowe stwier­
dziły ",aczną~orodność składu mlneralnego tych łupków, w przeci­
wieństwie do tej \IIUllejgrupy enklaw "iN andezycie Wżaru. Łącznie zb/l­
da;"o szlify z6 okaz6w i wyr6żniono 6 grup łupk6w krystalicznych: l) łu­
pek 1;IUlgnetytowo-amfibolowy, 2) ł. amfibolOWG-iliroksenowy, 3) amfi~ 
lity, 4) ł. amfibolówo-biotytowy, . 5) ł. granatowo-sylimanitowo-korc!ieryto­
;wy i 6) ł. biotytowo-sylimanitowo-korc!ierytowy. 

Do minerał6w, występujących we wszystkich opracowanych ol$:a­
zach, należą: amfib.ąl, apatyt, magnetyt i kalcyt; ostatni krystalizuje nie­
kiedy w mikrożyłkach enklawy. Plagioklaz łupk6w najczęściej zasadowy, 
o składzie zbliżonym do składu tego minerału w andezycie .. (An,,-An .. ), 
jedynie "iN odmianie amfibolowo-biotytowej ma charakter wdZiej kwaś-
ny (?koło AnlO-An,,). . . 

Co się tyczy genezy porwak6w łupk6w krystalicznych, można z du­
żym prawdopodobieństwem przypuszCZlić, że znaczna ich część są to prze­
obrażone skały osadowe różnego . '''ju, o !2YDl świadczy różnorodność' 
ich składu. Studia makro- i mikroskopowe pozwalają ' sądzić, ' że skały opi­
sywane uległy . przeobrażeniom metasomatycznym w zawierającym je 
andezycie. Mikrożyłki kalcytu, występujące w tych łupkach, uważane są 
za jedną z typowych cech: rozPoznawczycl1, . charakterystycznych dla pro­
cesów zastąpieni8. 

Zachowane ostrokanciaste zarysyporwak6w zdajlIsię świadczyć; że 
proces meUisOmatozy przebiegał w Sfa:iliestałym (pL III, fig. 2). 

c) . Enklawy .o wygladzięskol di.oTytowych lub. granodiorytowych . 

Enklawy tej grupy skał należą do pospolitych vii andezycie Malino­
Wej. Kszt8łty ' ich są ' różne, graiiica zaś 'z andezYtem nie zawsze ostra. 
Barwa ich jest ciemruejsza niż barwa andezytu, ' ln~czeI, niż to jest w po­
dobnej grupie enklaw w andezycie Wżaru' (warto prżYpomnieć, że ande­
-zyty Wżaru mają również ciemniejszą' barwę niż andezyt amfibolowy Ma­
]]noWej). Cechą charakterystyczną tej grupy. skał : jest niejednorodność 
·struktury, grubości' . ziarna oraz zmienność składu mineralnego .już ma­
kroskopowo widoczna na pojedyńczym nawet okazie. Powstawanie .skał 
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O ' charakterze diorytU i ~odiorytu .ze skałlnnego rodzaju daje się już 
lD.ilkróskopowQ,doskonale śledzi~ w tych okazach; . w .zebranym materiale 
znajdują się skały, w których wida~, jak częśl: łupkowa zmienia się w ziar­
nistą typu diorytu, przy czym ,w obu częściach: łupkowej i ziarniStej ma~ 
teriał saUcżny występuje w pOstaci Większych białycll plam (p. pl. III; 
fig. l, 2). W tejże grupie są okazy, których jądro ma charakter gabra, 
obwódka zaś 'odpowiada diorytowi. 

. Jakkolwiek' większość okazów należałoby zaliczyć do diorytu kwar-
cowo-biotytowo-amfibolowego, genetycznie jednak są to skały metasoma­
tycznie przeobrażone. Pod mikroskopem stwierdzono, że wszystkie 5 zba­
danych okazów zawierają amfibolo. typie zielonej hornblendy; piroksenu 
zaś nie za~ważono w żadnym, podobnie jak go nie znaleziono w andezycie 
Malinowej. Plagioklaz wYStępuje w tabliczkach Większych i mniejszych 
rozmiarów, przy czym mniejsze . są bardziej zasadowe . . Sldad chemiczny 
,plagioklazu w wię~ enklaw waha się w granicach An .. -An. •. W jed­
'ner i enklaw zauwamno plagioklaz bardziej kwaśny o skiadzle An,.-An ... 
~ym uwagi jest plagioklai -występujący w je&i.ej ż enJdaw (J,,)opi­
sywanej giupy skał, a mianowicie: · na jego tabliCŻkowatych osobnikach 
l> składzie An..-An •• z obwódką An.~ -występuje Stel: drobniutkich żyłek 
o cechach kBIcytu, przecinających się pod kątem . r(>mboedrycznej łupii~ 
wości tego ·Qstatniego. Przy obrocie stolika: 'DiikI:oSkopu żyłki te jedIio~ 
cześnie rozjiimi.iają się lub wygasają, Co wsk8zuje, . że stanowią one relikt 

,kryształu kalcytu, -wypartego przez plagioklaz . . Plagioklaz jest zupełnie 
świeży, kierunki zaśżyłeknie mają zWiązku imJ. z kierunkami krystalogra­
ficznymi plagioklaźl!, ani z jego kierunkami spękĄń. Przy zaciemnionym 
plagioklazie .. siatka żyłek rozj~ się i wYgląda bardzo osobliwie cPor. 
pl. V, fig., 3). 

Podobnie lecz mniej ąytnetrycznie ułożona jest takaż ąiatka na, .poje:­
dyńczych kryształach amfiboli tego okazu (J,,). Kalcyt w tej skale wymę;. 
pujew oddzielnych ziarnach lub skupieniach przyzupelnie świeżym amfi­
bolu lub plsgioklazie. We wszys~ch enklawa.ch po~ tym obecny jest 
apatyt tInagnetyt; w trzeęh okazach ~otowaJ1.0 ' j;akże . tytanit.:W: niekt6-
rych. skałach tej grupy Z{luWatono Poza tym .chI(>ryt, cha1ced()11, epld<1t 
oraz nie dające .się oznaczyć produktyprzeobrażei! ':amfl.boli. Kwarc był we 
wszystkich0lp!zlich z wyjątkiem jednego. 

Odcyfrówalliepierwotnego charakteru, skał, zkt6rych .utworzyły 
się opisyWane dioryty i granodioryty, tylko . W) niektórych przypadkach 
daje się przeprowadzić . . W . dwóch okazach studia Jb!kroskOpowe pozWoliły 
na' iitwierdzeńie pienvotnie wulkaTiicznego ich "charakteru; w jednym 
przypadku - dz~ęki częściowo iachowanęlnu . ciastu skaldemu.o struktu­
rze ofitDwęj; w drugim zaś rozpoznanoiliłdeżyt: jllegl:ypropilityzacji .. 
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Co się ty~zy większości enklaw tej grupy, ,ich pierwotna natura zo­
stała zatarta; są one tak dalece , "przetJ.;awione" przez andezyt, że ich 
skład mineralny prawie się ze składem , andezytu wyrównał. Proces prze­
obrażenia odbywał się w porwaka,ch powoli, co ZIIZIll1CZ1l się już makrosko­
powo w zmiennym charakterze skał ~ od łupków lub gabro do granodio­
rytó..v lub diorytów. 

Procesy przeobrażeń fizycznych (termalnych) zanotowano w jednym 
okazie: występuje w nim plagioklaz o brzegach ząbkowanych i jakby nad­
topionych; poza tym większe kryształy amfibolu zawierajl! w spękaniach 
brUnatnawą . masę, słabo reagującą na światło spolaryzowane; takaż, masa 
występuje na obwodzie słupków amfibolu .. 

Innych wyraźniejszych oznak przeobrażeń cieplnych dotychczas nie 
zauważono. 

d) Enklawy czarne grubo- i i1'ednioziarniste 
Czarne grubo- i średnioziarniste enklawy bardzo ostro odcinają się 

od jasnego tła andezytu Malinowej. Mają one zarysy niereguiarne lub 
wydłużone i makroskopowo nie dają się odróżnić od podobnych enklaw 
w innych andezytach okolic Pienin. W porównaniu do tychże enklaw na 
Wżarze kształty ich są bardziej kanciaste i są one często poprzecinane żył­
kami matedału salicznego, krzyżującymi się ze sobą. GruboŚĆ żyłek do­
chodzi niekiedy do 2 mm. Połowa okazów bui'zy się w RCl. W niektórych 
obecne są drobne siarczki o wyglądzie pirytu. 

Studia mikroskopowe wykazują wielkie podobieństwo tych skał do 
czarnych gruboziarnistych enklaw w andezycie WŻIil'U. Podobnie jak tamte, 
składają się one ze słupków amfiboli oraz drobniejszych od nich kryształ­
ków piroksenu, prży czym ten ostatni również chętniej się układa w ze­
wnętrznej części enklawy. Obydwa składniki są 'świeże; studia optyczne 
pozwalają wnioskować, że piroksen powstał z amfibolu. Amfibol enkiaw 
o cechach zielonej hornblendy wykazuje nieco wyższe barwy interferen­
cyjne, niż tenże składnik w andezycie przy tej samej grubościsziifu. Pi­
roksen ma cechy augitu diopsydowego lub diopsydu. 

Do skł~ników salicznych skały należą: kalcyt i plagioklaz . . Pierwszy 
występuje w niewielkiej ilości i układa się pomiędzy słupkami amfiboli 
i ~u VI postaci masy cementUjącej . Plagioklaz o charakterze bar­
dziej zasadowym (An .. ) niż plagioklaz andezytu, skupia się w postaci 
większych tabliczek o świeżym wyglądzie głównie w żyłkach, przecinają­
cych czarne enklawy. Zauważono na nim, podobnie jak w wyżej opiaanym 
okazie {J,,) skały ziarnistej o typie diorytu, sieć drobnych żyłek, nieregu­
lamie ułożonych a wypełnionych minerałem o cechach kalcytu . .zyłki te 
przy obrocie szlifu pód mikroskopem jednocześnie gasną i rozjRŚn!ają się, 
co wskazuje, Iż zdają się być reliktami jednego ziarna kalcytu, wypartego 
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przez plagioklaz. W pracach swych D. Reynolds powołuje się na takie mi­
krożylk:i jako na wskaźniki zachodzących pJ:ocesów , metasomatozy. 

Poza wyżej podanymi składnikami obecny jest. we wBZylItklch oka­
zach kalcyt oraz w jednym - ldiom,c;>diczny kwarc. 

p,.óba genetycznego ujęciÓ, czarnych grubo- i Ś7'ednioziamistych. 
enklaw wandęzytach góry Wża,.i Jarmuty.-::- Zagadnien,ie genezy 'czar­
nych grubo- iśredniozi~tych , enklllw w różnych skałach krystalicz­
nych n~wałoi do dziś nBS)J.wa ró~e kOll~pcje.Do nieda:wnajesicze. 
powszechnie niemal uważano je za autolity czyli' segregacje mineralne 
wczesnych krystalizacji , magmy. Pogląd ten nie zaw~ zgadzął się ' z wy­
nikami studiów laboratoryjnych i obserwacjami w terenie., Ostatnio nie­
kt6riy petrografowie (Perrin, 21, i a<>ubault, 21) ąI<westi.onowali w ogóle 
możliwość tworzenia się autolit6w, gdyż ich pows~e nie ~a się uzasad­
nić w świetle dy:ferencjacyjno-krystam:acyjnej teorii magŻny. lrini autorzy 
~ją dostarczyć Jajteriów pozw$jących na odró,tnienie autolit6w od 
ksenolit6w (Grout, 7). Stosując kryteria Grouta co' do segregacj~ mineral­
nych (autolitów) wodniesieniu do czarnych ęnkIa,w , w itD.dezytach okolic 
Pienin doszłam do wniosku, że ' nie mogą one być .. zaliczone do grupy 
enklaw-autoliU,w, 'gdyż nie odpowiadają ieli cechoIJ?. Jako, przykład przy­
taczam niektóre z różni~ w niżej podanym Zę$.WleniUl 

Segregacje mineralne (au.tolity) 
W" Grouta , (niektóre cechy) 

l. Kształt okrągły lub owalny (o ile, po­
zostały na miejscu) - =dko ostro­
kanciaste 

2. Segregacja Jednorodna w cbaritkte­
rze I ulotenlu 

~. Enklawy searegacjl nie mają cba­
rakteru przej~ do Innycb znanycb 
ksenolitów ' . , 

4. Segregacja Jest bardziej drobno.zlar­
nlsta niż skala-gospodarz, gdyi 
pierwsze krystalizacje 8lj drobne 

6. Segtegacja zawiera minerab' WCZ88-
nycb krYstalIzacji magmy , 

8. Kryształy segregacji mogą przecinać 
kontakt jej ze skaIą-goepodarzem 

7. Dokola segregacji istnieje otrefa 
ubotsza w ,minerały segregacji, co 
się uwldoom.la rozjaśnieniem sbły 

'Opiaywane - czarne enklawy andezytów 
okolic PIenin 

l. Kształt wydłużony, niekiedy ostro­
kanciaste. W niekt6rycb andezytacb 
Wżeru zaokrągjone . 

2. Róma 'griJ.bośĆ ziarna w środku 
i . na obwodzie; skład ' mineraJny 
zmienny 

. 3. Czarne enklawy przedstawiają przej­
ścia do s1!:ał o cbarak~e dinryt6w 
(w .Jarmucle) . 

4. Cecbą charakterystyczną tycb utwo­
rów jest wI<:ksza gruboŚĆ ziarna, nii 
w skale-goepodarzu ' 

5. Kwąrc -oQe~y, choć rzadki; pospoH­
ty sIciadnJk - kaicyt,Oba nie mają 
cbarakteru wciesDycb kryslallzacji 

6. Dotycbczas w :i:adiJym okazie telo 
nie zauważono , 

7. POJ1Ilmo zna!'ZllYcb rozmiarów nie­
których enklaw (12 X 14 X g cm') nie 
zauważono w· andezycie .strefy. uboi:­
szej w minerały enklaWy ani rozjaś­
nienia skały 
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Wyżej podane rozbieżności w cechach autolitów 't , Ci!:arnych enklaw, 
studia czarnych enklaw na terenie WSzystkich Odkrywek :andezytu,?kolic 
Pienin a także studia optyczne en:klawna górze Wżar, i Jl1l1l!,llty po%Woilly 
na wysunięcie wniosku, że czarne grubo- i średnioziarniste enklawy są 
pneobra.źonymi ponookami wapi4ini. Geneza ich byłaby jasna i tylko dla 
niektórych spośród nich (zawierających drobne ilości. ciasta skalnego) mo­
.że być kwestionowana. Jakkolwiek i studia optyCzne 'dostarczają niemało 
dowodów pOtwierdzających słuszność poStawionego wnJ:oSku, najlepszym. 
dokumentem są' szlify Nr 98 (dla Wżaru)oraz J,. (dla Jarmtity-MaIinowej), 
,gdzie procesy metasomatOzy są Z\1pełnie Wyra.żne. 

Dobrze zachowane kontury tych Czarnych porw&ków oraz ostra i bez 
zazębień ich granica z andezytem zdają sili świildCi!:yć; , że procesnIetasoma~ 
tozy odbywał się w stanie stałyDi porwaka. 

Proces przeObrażania się porwaków skał wapiennych nie koncZysię 
na powstaniu wyżej opiSanych czarnych enklaw. Zebrane okazy, podOb­
nie jak materiał zebrany przez Venkayya (1951, 28), mogą już makroskopo­
wo świadczyć o ,procesie powstaw8ińa skał dl.oJ:Ytowych ze skał zasadowych, 
ktÓrych skał!l macierzystą był wapień (np: porwaki. o zasadowym jlidrze 
imorytowej obwódce; porwaki,w których na jednymok.azie dostrzec 
można zinienność cliarakteru petrograDcznegoskalY ,od homblendytu do 
diorytu z plamistym ułoZeniem materi8łu sa:licznegÓ). 

W enklawach opiSywanej grupy zaznaczają się na miniaturową skalę 
dwa stadia geochemicznej wędrówkl materii, żauważone po raz pierwszy 
przez D. Reynolds (25,26) dla skał metasomatycznie przeobramnych i de­
monstrowanych przez ni'l na przykładzie enklaw, aml.atlowicie: 

a) stadiwń ba.zyfikacji .:.... czyli tzw. lokalny front zasadowy w opi­
sywanych przeZe mnie porwakach wyraża się w zmianie wapieni w agre­
gat minerałów femicznych, 

b) stadium granityzacji, zatrzymane na diorytyzacji - Ci!:yli tzw. 
tront granityzacji, tj. przeobrażenie się agregatu minerałów femiCznych 
w skałę diorytową· 

PrŻeabrs.żanie się wapieni w skały o różnym charąkterzepetrogra~ 
ficznym jest zjawiskiem geologicznym ad dawna już Znanym, w literaturze 
-(Laeroix, Doelter, Laitakari, Eskola, Backlumi, Forster '1 in.); l~ prace 
ostatnich lat 10 dostarczyły ~ro materiału na temat tworzenia się z Wa­
pieni skał o wyglądzie ogniowych. 

ZagadkowY brak porwaków wapieni, skał tak pospolitych w Pieni­
nach,· budził zrozumiały niepokój wśród badaczy tych' terenów i zachęcał 
do usiłowańrOżwiązlinia przyczyny tego :zJ!Iw:iska, F'rzYpomnię(: :D.aIeźy, 
co pisze na ~ temat"rof. St.Małkowski vy pracy Ogłoszonej prZed 30 la­
ty (15, s. 54): 
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• Wydaje .. mi się zupełnie możliwym pochodr.enle niektórych' porwaków krze­
m~ch z wapieni. Powtnnibyśmy zatem mleć. różne stadia tych przeobrażeń, po­
cząwszy od pOrwaków wapiennyehZauiielńonych na .,grOg_tY krzemianowe, koń-
cząc zaŚ na k~cycleu. . . . . 

W nowszej literaturze petrograficznej znajdujemy' sporo materiału 
na poparcie sluszności postawionej hipot~y ,szczególnie w odniesieniu do 
powstania z ·wapienl czamych porwaków w andezytach Jarmuty i Wżaru. 
Sił to prace Duparca i Amstutza (3) z 1931, Ibingrana (10) z 1943, Nockold­
sa (20) z 1944, .D. Reynolds (26) z 1947, ~cie Gindy'ego (5) z 1951, gdzie 
geneza analogicznych enklaw znajduje podobne ' rozwi/łZanle. 

Po§ród wymienionych w pracy Nockoldsa (20) znajdujemy bardzo 
pouczajllCY opis przeob~ się dwu wapiennych porwaków w skale 
z Barnavavę. Na podstaWie studiów optycznych i analizy spektrograficznej 
autOr podkreś:la zmiany składu mineralnego zacbodz'łce pomiędzy jądrem 
enklawy a jej zewnętrzną obwódką POPrzę?: kilka kolejnych stref; Stwier­
dZa on, że na miejsce usuwanych ' składńików wapieni Ca, ' Sr i (H.O) przy­
były Si, Al, Fe, MIl; Mg, Ba, P, Ti, Na, K, Li, Co, Y, r.a, V: i podkreśla, 
że wymiana . materii zachodziła z zachowaniem pierwotnej objętości 
enklawy. 

m. ENKLAWY W ANDEZYCIE POTOKU PAŁKOWSKIEGo 

Andezyt · potakuPałkowskiego, w odróżnieniu od analogicznych skał 
.Tarmuty i Wżaru, ma charakter skały ziarnistej, silnie zbitej, barwy sza­
rej, nakrapianej drObnymi'Śiar~mi i · makro~kopowo nie zdradzającej 
.cęcb. skał wulkanicznych. Prof. St. Małkowskiopisuje andezyt powyższy 
jako skałę uległą propilityzacjj i Wskazuje na ielloima!.ogięzpropilitami 
:węgierskimi (15, S. 46), 

Wi8sne moje i>eb-Ograficzne studia wstępne dC>Wiodły, że zagadi1ienle 
enklaw w andezycie potoku Pałkowskiego wymaga odmiennego podejścia 
oraz innych kryteriów, aniżeli stosowane do enklaw Wżaru i Jannuty. 
Z obserwacji terenowych wnosić można, że · andezyt potoku Pałkowskiego 
jakocałość .nie jest skałlł jednorodną: zaWiera on .masyciemnlejsze i jaś­
niejsze; o ziarnie .grubszym . i drobnlejllZ}'lll, bogataze . w siarczki i uboż­
sze w nie. 

Moma IIądzić, że pewna część enklaw, pobranych Pfzezten andezyt, 
1l1egajlłc wraz ze skałą-gospodarzem procesowi metasomatozy (propility­
żacji), zatraciła nie tylko SWIł strukturę i skład mineralil.y, lecz także i wy­
razistośćkształtów -..:.. pozostały . pO nich jedynie plamy o niewyraźnych 
:zaryśaejl; ObserWacje te szczeg6ln1e dotYczą enklaw o ,małych rózmiarach, 

. kt6rełatwiej .ulegają przeóbz'a7,eriiotn, W andei:ycie tYm' r6Wn1eZżauwaźyĆ 
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można wyodrębniające się 8kupienia minerałów ·0 średnicy przecięwe 

3-5 cm. Mają one · barwę ciemniejszą, zarysy rozpłynięte, ziarno drobniej­
sze, lecz.:.... 'podobnie jak andezjt- burZą sięz ' kwasem solnym. 

Analogiczne do obserwowanego zjawisko widzimy na obszarach skał 
zgranityzowanych okolic Hołycz6wki na Wołyniu. 

Obok tych enklaw, które zaaługuill na ' nazwę skialit6w, występujll 
w spropilityzowanym andezycie potoku Pałkowskiego także' porwaki o wy.,. 
raźnym na pierwszy rzut oka charakterze skał osadowych., Termin "skia­
lit", o kt6rym mówiliśmy wyżej na s. 454, nie był, 'o ile mi wiadomo, uży­
wany dotycl:iczas w polskim, słownictwie geologicznym. Wymaga on zatem 
krótkiego prze<lstawienia. Najlepiej może przytoczyć definicję Good­
speeda (6): , 

,,Enk'lawyakal otoczeilia Vi masach plutOniCznych przeObrażonYch nie pOwinny 
być obce skalom granitowym "'- są to relikty sąsiOdn!ch skał, które ,uniknw grani­
tyzacji., Niektóre z tych reliktów ulegly małym ' zmianom, gdy tymczasem inne są 
zgranltyzowane I , dają ma\< SWego istnleilia w postacljakbY cienlplerwotllych skał 
otaczających 1t'BnIt. Te rellktQwe enklawy nie są obce skę1e je zawierającej , lecz są 
śladem materiału, który uległ prZeobrażeniu. Enklawy te mogą być podobne dokoe_ 
nolitów, 'lecz mają odmienny sposób powstawania - nowa nazwa jest ptzeto ko­
niecma. Dlatego te.!; proponuj~ termin ,,skIalit" (cleń skały) dla reliktów ' enklaw 
w skalach zgranltyzowanych" (I. 0., .. 515). ' 

GranitY2:acja jest jednym z rodzajów , procesu metasomatozy, po­
dobnie jak propilityzacja. Zatem zastosowanie terminu ,,skialit" do enklaw 
w andezycie potoku Pałkowskiego uważałabym za właściwe. 

Niedostateczna liczba zebranych okazów,brak możliwości rozejrze­
nia się w andezycie na większej odkrywce oraż niezdecydowany jeszcze 
wybór metody opracowania skialit6w potoku ' Pałkowskiego powstrzymują. 
mię od ogłoszenia osiągniętych dotychczas wyników pracy w tym zakresie. 
Podobnie enklawy w andezycie Bryjarki i potoków sąsiedriich · wymagają. 
studiów uzu.pełniaiących. ' 

WNIOSKI OGOLNE 

Wnioski oparte na materiale faktycznym oraz na studiach mikrosko­
powych i źródłach za<:Zj!'Ipniętych z literatury przedstawiają się , jak 
następuje: 

1° Enklawy andezytu , starszej intruzjl(z dużymi kryształami ska­
lenia) w andezycie eksploatowanym w górze Wżar świadczą o co najmniej 
dwukrotnej intruzji magmyandezytowej, co zgadza się · z. hipotezą prof. 
Sto Małkowskiego (16, 17), wysuniętą jeszcze w laąrch 1923 i 1928. 

,:r Główne procesy, jakim ulegały enklawy w obrębie andezytów na 
górze Wżar i Jarmuta, są to pro.::esy rekrystalizacji i metasomatozy.· 
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, ~ Procesy przeobrażeń termalnych charakterystyczne są tylko dla 
enklaw góry Wżar, które dzi'lki temu można niekiedy nawet makrosko­
powo odróżnić od enklaw Jarniuty. 

4' Procesy przeobrażania się enklaw ' w ~ch odbyWać się 
musiały w stanie stałym; o czym świadczą dobrze zachowane ich kontury 
oraz ostra i równa granica międ2y enklawą a skałą-gospodarze:m; ' o po­
wyższyril. świadczy niekiedy także struktura reliktowa enklaw. ' 

5' Granityzacja, jako proces metaso!lUltozy, nie CJsiIIgnęła w enkla­
wach swego ,punktu 1ru1minacyjnego (powstanie granitu), lecz zatrzymała 
się na stadium diorytyzacji, czyli wyrównania składu chemicznego i mine­
ralnego eriklaw ze składem otoCzenia. Przykład ten raz jeSzcze potwierdza 
cytowany Vi literaturze naukqwej fakt iStnienia w skale tendencji do 
osiągnięcia równowagi pomio:dzy własnym składem chemicznym a skła-
dem chemicznym eriklaWy'. ' ' 

If' W procesie metasomatycznego przeObrażania się enklaw wyróżnić 
moŻIlll dwa stadia: blizyfikację i diory1yzację. Okazy enldaw o jądrze 
zasadowym, zbudowanym przeważnie z amfibolu i piroksenów, i o jasnej 
zdiorytyzowanej obwódce są wyraźnym tego świadectwem. Są one analo­
giczne do obrazów zamieszczanych na fotografiach lub cytowanych w lite­
raturze naukowej (E. Venkayya, 28, D. Reynolds, 26). 

, 1' Enklawy skał wapiennych pod Wpływem procesów metasomatozy 
zmieniły się w aildezycie albo vi agregaty limfibolu i piroksenu (uważane 
dawniej za segregacje mineralne), albo w skały o charakterze diorytów. 
W szlifie mikroskopowym jednej z ostatnio wymienionych skał stwierdzo­
no obecność utworów podobnych do otwornic. ' 

8' Zjawisko zaawansowanych procesów metaso!lUltozy w enklawach 
skał wapiennych w porównaniu do przeobrażonych tylko termalnie enldaw 
pozostałych skał osadowych nasuwa dwie hipotezy: l) albo enklawy wa­
pienne dostały się do andezytów wcześniej, niż reszta skał osadowych 
(tj. mogły się one dostać z głębszegopodłoŻIi, gdy tymczasem inne po­
chodzą ze skał wyższego poziomu), albo też zaawansowane procesy ich 
przeobrażeń świadczyć mogą o wyjątkowej podatności wapieni do wszel­
kiego rodzaju przeobrażeń, co jest zgodne z poglądami licznych petro­
grafów (Backlund, Reynolds i in.). 

g' zwraca 'uwagę fakt, że amfibol VI enklawach należy do młod­
szych lub nawet do najmłodszYch składników (o czym świadczą m. i. słup~ 
ki świeżego amfibolu w termillnie przeobrażonych eriklawach Wżaru). 

10" 'Fakt przeobrażania się powyższego składnika w piroksen, zano­
towanyw strefach granicznych eriklawy i andezytu WŻBru, może do pew-

• Niedawno A. Holmes (9) przytoczył bardzo interesujący przykład z tej dzle­
dzlily w poetaciopisu leucytyozacj! ksenolitów granitu przez lawę obfituj_cli VI potas. 
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nego stopnia ~ć jako wskainik tempe:tatury .. panujljcejWJitrefie po­
miljdzy enklawą , ażawierającym..ją andezytem. Według Lewinsona-Les,. 
Binga (12, 13), zwyczajna zielona hornblenda p~bra.żasllj:w temperatu~ 

rże 550' W pirQksen, w t. .750' zaś .zmienia silj w hornblendlj brunatną. 
W tych zatem_granicach temperatur 'musiały silj :Qlaleźćenklawy, w. Jdó.. 
rych zielpna hornblenda pz:zeszła w piroksen. 

11' StUdia dotychczasowe pozwalają przypuszczać, że pmeobr8Ża~u 
silj-niektórych enklaw towarzyszy zmiana ich pierwotnej objętości. 

Uzyskane dotychczas wyniki dają odpowiedź na człjŚĆ . tylko pytań 
nasuwającYch Się w związku z zagadnieniem enklaw w andezytach okoli~ 
Pienm: Nie uzyskano dotąd odpowiedzi na szereg kwestii bardzo istot, 
nych, jak np.: 

. 1) chronologia intruzji . andezytów kwaśnych (amfibolowych) i za_ 
sadowych. (augitowo-amfibolowych), 

2) zagadnienie, gdzie jest źródło dostarczające Mg i Fe do tworzenia 
ą~1j amfibolu w enklawach, 
", 3) wpływ enklaw na tworzenie się ziarnistych (diorytowych) odmian 
andezytu 
i· wiele iimych. 

Procesy powstawania skal o wyglądzie głljbinowym ze skę.ł osadowych 
i wulkanicznych, obse;rwowane w . enklawach andezytów okolic PieniJl, 
stanowią piljlmą Uustracjlj procesów granityzacji, zachodzących w terenie 
na szeroką skalę, i badania ich mogą silj przyczynić', do lepszego zrozu­
mienia i popularyzacji zagadnienia petrogenezy skał.. 

Z4kl4d Mi" ... "loglI i PetTogr"/ii 
Mvzeum Ziemi 

War.zawal ~ czerwcu 1951 ,.. 

LITERATURA CYTOWANA 

1. BOWEN · L. N. Tbe behavior ot. InclUBions In igneoUB iluiilmas. ,JO)ll"l1. GeoL, . 
suppt lo wJ: xXx, No 6, p. 513-70. i92a 

2. l!RA:MMALL' A. & HARWOOD F. 'Tbe Dartlnoor granltes: theii genetle iels­
tlonshlps, Quart. Joum. GeoJ: SOc. ot London; ·Nó. 350, P" 171-235. 1932 . 

. 3. DUPARC L. /lo AMSTUTZ A. Sur 1es enelaves.· du Brwte du .GAbon et Bur les 
roches ·beslques. de Moukagnl. Schwelz. Mln. Petr. MUL, ' Bd. xi, H. l, S. 1-9 • 

. 1931. " ,. 
4. FORSTER R. Zur Petrographle Ulld Genesis der Amphlbollte. Ibid., Bd. XXVII, 

H. 2, S. 250-70. 1947,' 
~, GINDY AMIN:, A xenolithle sIlI at T!1llilbriBta, Co. Danegal, Ireland. GeoL Mag;, 

. l XXXVIII, No l, p. 55-9. 1951 . 
. 6. 'GOODSPEED E. G .- Xenoliths and sklalItbS. Amer. Jo.um. Scl., l 246, ' No 8, 

n, 515-26. llK8. 



ENKLAWY W .ANDEZYTACH OKOLIC PIENIN 477 

7. GROUT F. F. Crltarla ot orl&in ' ot inclUBioDll in plutonic rocka. Bullo Geol. SOc. 
Amer., t, 48, No 11, p. 1521-71. 1987. 

l/. GRUBENMANN-NIGGLI. Das Gestelnsmetamolphose l. 1924. 
J. HOLMES A. Leuelllzed ""nita "enolllhs :!roni Ibe Potas-rich lavas ot Bunyaru-

1IUl'U, S. W. Uganda. AlI\. Journ. SeI. DaJy-vol. 243A, p. 318-32. 1945. 
l. IHINGRAN A. G. On Ibe Chevlot I/l'anlte. Quart. Joum. GeoL Boc. ot London, 

No. 39112, p. 241-54. 1943. 
l. LACROIX A. Les enclaves des roches volcanlques. Ann. Acsd. , MAcon. t~ X. 

p. 547-697. 1993. 
~ LEV1NSON-LESSING F. PetrogratIja, wyd. II, Leningrad 1931. 
I. LEVlNSON-LESSING F., Izbrannye trudy, t. J. Ak. Nauk SSSJ;ł. 1949. 
I. MAŁKOWsKI S'1'. Melamorll.mn kontaktowy I żyła kruszcowa w Jarmucie pod 

Szczawnicą. Pos. T. N. W., XI, z. 'li, 1918. 
i. MAŁKOWSKI ST. Andezyty okolic Pienin. Prace P. l . G., t. 1, z. l, s . 1:-67. 1921 .. 
l MAŁKOWSKI ST. O stosunku żył andezytowych ,do budowy geologicznej okoUe 

Pienin, cZ. I. Spraw. P. I. G., t. II. 1923. 
MAŁKOWSKI ST. O stosunku żył 'andezytowych do ' budowy geologicznej okolic 
" PlOn!n, oz. fi. PO&. P. I . G., Nr 21. 1928. 
MAŁKOWSKI ST. O odmianach andezytów okolic Pienin, kolejności Ich powsta­

wania I stosunku do skal otaczających. (Praca przedst. na Pos. Nauk. M. Z. 17. 
m. lUlI!, nie oglosz. drukIem). lIHil. 

MORKOVKINA V. J. Granltoldy Centralnogo Kavkaza (Os.Uja). Trudy Inst. 
Geol. NaUk A. N:, Nr 107 (31)~ s. 14-40. 1950. 

NOCKOLOS S. Ił! & MITCHELL, R. L. ContriblitlOns on 'lbe petrology ot Bar­
navav • . C&rllngford L F. S. 4. Borne ,Umestone xenollthB encro;.ed in ,lbe 
Junction Hybrlds, GeoL Mag., t. LXxxI, 2.' p. ' 88-94. 1944. 

PERRIN R. & ROUBAULT Mo On the I/l'anlte problem. Journ. '-'eol., 57, 4, 
• p . 357-79. 1949., 

PHn.LIPS I. A. On concretionary patches and 'trailments ot olber roeks in gra­
nite. Geol. Soe. Lond. Quart. Journ., vol. 36, p. 1-22. 1880. 

RAGUI;N F. , <*ololie du granita. Puls 1945. 
RE~OLOS D. Dl!monstrations, in petrogenesis from Kiloran Ba,y Colioway. 

Miner. Mag., t. XXIV, 156. 1936. , 
REYNOLOS D. Tbe assoclation ot basie ,,tronts" Wllb gJ:anltisation. ScI. 'Pro­

gresa; t. 35, p. ,205-19. 1947. 
REYNOLOS D. Tbe .. quenee ot geochEm!cal changes leadlng to g"anltisation: 

Quart. ,Joum. Geol. 50",' ot London; No 40T, 't. 102,' p. 389-438. 1947. 
SMULIKOWBKI K. studia petrologli:zl1e obsżaró'w granitowych na połno<;nyri> 
Wołyniu. Arcbiw. Miner., t. XVI. 1946. 

VENKAYYA E. Acld front in granitisalion. l'j'atur~, t .' 1,68, No 4263. 1951. , 



PLANSZE 



PL. I 

1'18. l 

Porwak z obw6clką reakcyjIUI na lfIUIi<:T • andeątem m l;Jpu - G6ra WżBr 
.... D. 

FIg. 2 

:J'ragment porwaka akał;y osadowej z <>i>w6dką reakcyjn, na lfIUIi<:T z andeątem· -
MalIIiowa (Jarmuta) .... Do 
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FIg .. l · 

Fragment'porwaka piaskowe.. ·ze strefami konłaktow"lIii" _ w:·audeZy'Ćle · ·m'- t\>'PU';..>J. 

Gór8" Wżar 

Fig. 2. 

Enklawa z kryummmi kalcytu w pustej Przestrzeni na cranl.cy z and~ ID 
typu, który zdradza cechy lekkiego sprasowania - Góra Wżar 



hCTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. II KARDYMOWICZ, PL. II 

F ig. 1 

Fig. 2 



PL. m 

Ji'Ig. 1' . 

PorWaklupku ~talicznego przeo,bratające&<> się W dioryt -,w andezycie "~wej 
(ll!I'lDuta) w. n. 

Fig. 2 

Oltra i równa granica pomiędzy porwakiem a andezytem - Malinowa (Jarmuta) 
2/3 w. n. 
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Fig. l 

Fig. 2 



PL. IV 

Fig. 1 

Porwak z obwódklł reakcyjną w andezycl.e m typu - Góra Wżar 
N1kole skrzyżowane X 4, 5 

Fig. 2 

Spieczoneskalęąi~ w ~wte diorytowej zawartej w andezycie m typu - Góra Wżar 
Nikole skrzyżowane X 64 
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Fig. l 

Fig. 2 



20. 

FIg. 1 

. utwory o charakterze mikrofauny w enklawie o wygI;jdzle diorytu (W,,) 
Andezyt. m typu z g6ty W:iar 

Nikole równoległe X81 

Fig. 2 

utwór o charakterze .mikrofauny w enklawie diorytowej IW 11) 
. Andezyt m typu z g6ty Wżar 

NIkole równolegle X 1~ 

FIg. S 

plagioklaz z siatką kalcytową w enklawie diorytowe! - andezyt z Malinowej (Jarmuta) 
. NIkole skrzyżowane X 58 
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Fig. l Fig. 2 

F ig. 3 



PL. VI 

FIg. 1 

Xsenokryaztał o cechach hyperatenu z .w1eńcem aualtu - W ande&ycle III typu -
Góra Wiar 

N!kOle równoległe 

FilI. 2 

KsenokryBztał plallo1r1ez'1 ze świeżo n.arosłą o~ lIka)enie 
(foto z pracy Sl MaIkowlIIdeco. 15, tabI. 1,1) 

NIkole abq:towane 

x 6, 7 

.x 22 
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+-- F ig. 2 
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