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Srodkowo-mioceńska flora Zalesiec 
koło Wiśniowca-I* 

'TRESC: Wstęp - Wiek złoża oraz budowa geologiczna i cechy fizjograficzne pół
nocnej części płyty podolskiej - Skład florystyczny i cechy ekologiczne flory Za
lesiec - Elementy geograficzne, historycme i ~enetyczne fJ.Qry ZalesiE!<: -. Re
konstrukcja paleoklimatu Zalesiec - Porównanie z innymi florami - Literatura 

W,STĘP 

W pobliżu północnej krawędzi płyty .. podolskiej, o 16 km napołud
·nie od Krzemieńca, 12 km na południowy W!iCh6d od Starego Poczajow~ 
.i 8 km na północny zachód od Wiśniowca, w rozległym parowie w· dorzec;zu 
Ikwy położona jest wieś Zaleśce (p . . fig. 1). Dzięlri obfitości w warstwach 
,trzeciorzędowych, odsłoniętych w kUku miejscach w ~ej wsi l jej oko
licy; doskonale zachowanych skamieniałości mięczaków oraz dzięki obec
ności warstw węgla brunatnego już z dawna była ona celem licznych 
.wycieczek geologicznych: Opisy poszczególnych odsłonięć znajdujemy 
w pracach: Eichwalda {1831), Ossowskiego (1867), Barbot-de-Marni (1867), 
Michajłowskiego (1897), a ostatnio Kowalewskiego (1936). Pomimo to, że 
węgiel . brunatny, uważany tutaj za utwór brzeżny, znany jest ' z wielu 
punktów opisywanego obszaru, od czasów Eichwalda, tzn. od r. 1831, nUrt 
.nie natrafił w ciągu przeszło stu lat na florę kopainą w warstwach II pię
tra śródziemnomorskiego, do którego ta formacja niewątpliwie należy. 

POd wpływem silnej erozji wciąż się tworzą w północnej części płyty 
.podolskiej nowe parowy, pogłębiąją się i ulegają wydłużenill stare, ujaw
.niają się przy tym nowe odsłonięcia, jeszcze przez nikogo nie zbadane. 
Tak się zapewne .rzecz miała z niewielką "deberką" w samym środku po-

.. :Rezultaty prac przeprowad2lOnych przeze mnie przed fi wojną światową w do
rzeczu ' Ikwy nie mogły być dotychczas z powodów wyszczególnionych we wstępie 
·opublikowane. Mioceńska flora Zalesiec jeSt jedynym. na razie znanym . stanowiskiem 
w Europie środkowej, gdzie możliwe było oznaczenie wieku flory nie tylko na pod~ 
stawie charakteru składu florystycznego, ale także w oparciu -9 dane stratygraficzne. 
Dlatego też uwaźamza swój obowiązek udostępnienie tego opracow8'llia glory kopal
nej z terenów należących do zaprzyjabuonego kraju sądZąc, że będzie 000 służyło 
badaczom flor trzeciorzędowych Europy środkowej do przeprowadzenia porównań 
przy oznaCZaniu wieku .kopaJnych .. flo1"krajow.ych. : 
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łudniowej części wsi, w bezpośreaniej bliskości drogi wiodącej do Wiś
niowca, w której w r. 1935 Kazimierz Kowalewski odkrył w serii warstw 
lignitowych bogatą florę kopalną. Zapewne deberka ta, mająca VI r. 1937 
około 40 m długości, musiała powstać stosunkowo niedawno. Warstwy 
z florą są tu z lekka pochylone ku południowi, a ponieważ ~ one p0Z10-
mem wodonośnym, woda zbiera się w południowym końcu deberki, skąd 
wytryska ~oąla strugal~i, . Wielki~_ płyt~ _ ł,upku ilastego, z ~l?;t:ą, podry- . 
wane przez wodę, padają na dno rozbijając się, ujawniają przy tym w sta
me mokrym bardzo wy'raźne 'z\vęglotle · szczątkf ·liści i ich odciski.. Jest 
rzeczą zdumiewającą, że pomimo to, iż płyty te deptały setki nóg wieśnia
ków, przypędzających wielokrotnie w ci~~ dnia bydło i konie do poidła 
urządzonego przy źródle. nikt przed Kowalewskim skiuDieni~ości nie 
dostrzegł. 

Państwowy Instytut Geologiczny zainteresował się odkrytą przez 
Kowalewskiego florą z uwagi na zagadnienie wieku formacji węgli bru
natnych1 i dał . mi możność udania- się latem. 1937 r.na Wołyń nie tYlko 

. w celu zebrania flory w Zaleśc;:lch. lecz.·również zrobienia krótkich WY
padów orientacyjnych do Glińska, Zgłobic pod Tarnovyem orąz Lwowa. 
Zaznajomiłam się tam Vf. Muzeum .im. Dzied,uszyckich z mio~eńską florą 
okolic Lwowa (Góra Kortumowa za Rogatką Janowską), z .florą k~ową 
Potylicza,- Sw{)szowic, a w Zakł . . Geol. P~lit.~z florą MyszynCl k.Kołc)Jll-Yi.. 

Tymczasem jednak .wybuchła II woj~a światowa. W czasie,l'owstania 
Warszawskiego spalone zostały przez Ni~mców liczne .rysunki sltamienia
łości, sporządzone przeze. mnie i towarzyszącą· mi podczas wycieczki na 
Wołyń dra Alinę Skirgiełłównę, wszystkie notatki i bardzo zaaw.anąowany 
rękopis. Jednakże wiele szczegółów pozostało mi. w pa,zpięci, a sam mate
riał ~ zarówno część zebrana w r. 1935 przez Kowale:?,skiego ~a ~uzeum 
Ziemi, jak i zgromadzona przez nas obie. dla Państwowego Instytutu Geo
logicznego w r. 1937 --: w więltszości 9calał. 

W. rok po skończonej wojnie zabrałam się ponownie do tej pracy. 
brak jednak zielników i literatury niezbędnych do studiów porównawczych 
w kraju był przyczyną, że opis systematyczny zebranego materiału przez 
dłuższy czas nie mógł być dokonany .. Wr. 1948 miałam możność przepro
wadzenia tych studiów w Anglii, co ułatwiło wykończenie części I pracy 
i posunęło naprzód opracowanie części systematycznej II. - Czuję się 

w obowiązku złożyć na tym miejscu podziękowanie osobom, z których 
pomocy korzystałam pracując w Ogrodzie Botanicznym w Kew·· oraz 
w Bryt. Muzeum Przyrodniczym, a szczególnie · panom: W. B. Turrill, 
J. Ramsbottom, W. N. Edwards, F. M. Wonnacott i W. N. Croft. 

1 Por, Sprawozdanie z pos. nauk. p, I. G., IX, z. 1, s. JOCXVII, 1937.-
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WIEK ZŁOZA O:JłAZ ·'.BUDOWA /GEOLOGICZNA I CECHY FIZJOGRAFICZNE 

POŁNOCNE.J.'t:ZĘSCI PŁYTY PODOLSKIEJ 

Zasadniczym celem ·opracowywaniaszczątków roślin kopalnych jest 
zazwyczaj pozn8nie sk;ładu florystycznego roślinności w pewnym okresie 
·geo1pgicznym. 'Skła4ten może nam następnie posłużyć do odtworzenia 
char8kt~ zespOłów rośUnnych (w szerokim teg~ słowa znaczeniu) oraz 
klimatu, właściwych· danemu Qkresowi j a zadanie to będzie ułatwione, 
gdy się weźmie pod, u\yagę ów~esną rzeźbę terenu. Ponieważ ukształto
wanie powierzch~ ~,jest~. przede . WsŻYstkim · zależne od budowy geologicz
nej, zebrałam pomżej ·~ na podstawie prac autqrów wymienionych we 
wstępie oraz sP9stp;~żeń :własnych - szereg opisów ódsłonięć w Zaleścach 
i ich okolicy··:(1~6); uwzg.ędniłam w nich tylko w ogólnych zarysach sar
mat, ·tarton i kredę, kbldąc nacisk na · szczegóły budowy naj starszych 
warstw II Piętra śródziemnomorskiego, odnoszonych przez niektórych de 
helwetu (Siemiradzki, 93; s. 312; Łomnicki, 58, s. ·115; Nazarewicz, .p. Pi
mienowa • . 7~, f!!. 69; Mayer-Eymer, p. Łaskarew, 56, s. 630), przez innych 
.zas - ·.do' naj starszego .' tartanu, tzw. podpiętra ·opolskiego (Nowak, 68, 
s.10) . 

. Zagadnieniu stratygrafii i wieku serii warstw w Zaleścach ("utworu 
lignitOweg~.'), w obrębie któJ.YCh znajduje się interesUjąca nas : flora, po
święcił oddzIelną pracę KowaieV'(Ski (37). W wyniku ·analizy fauny doszedł 
on do wniosku,· iż . ;,nie da się na . drodze pale~:mtologicznej ustalić wieku 
tutejszych warstW ligiritowych" (L. c., s. 76). Rozbieżność zdań wśród 
poszczególnych badaczy dotyczY wYboru między helwetem i dolnym tor
tanem. RóWniei i moje Qadania nie mogły się ·przyczynić do bliższego 
sprecyzowania wieku serii lignitowej, at() dIatego, że flora o podobnym 
składzie, jaki cechuje znalezioną w ZBleścach, występuje w kilku złożach 
środkowo-europejskich, .. -Je9ne z nich, "znajdujące się pod zbliżoną szero
kością geograficzną (Swoszowice i niektóre złoża dolnośląskie), są praw
dopodobnie synchronićzne, inne - położone na południe od Zalesiec -
uchodzą za sarmacltie (np,. z ' okolic Tokaju na Węgrzęch) lub plioceńskie 
(Borsec ;w Rumunii);' a',więc młodsze: · Dlatego użyłam w tytule . przymiot
nika "środ;kowo-mioceńSk~" flora ' . . 

Na · s. 353-356 podaję · bp~y stratygraficzne sześciu odsłonięć warstw 
lignitowych w Zaleścach i ich Okblicy, ' 

2 Nowak, włączając sarmat do górnego miocenu, przyjmuje dwudzielność mio
cenu (68, ś. 2). Autorce pracy niriiejszej bardziej ·odpowiada podział Łaskarewa, 
We(irug .którego ut~ory · I pi~trą ś~ódziemnomorskiego nałe~ą do dolnego miocenu, 
utwory II piętra (zawierające n~ą florę kopalną) - do środkowego miocenu, sar
mat zaś jest górnym miocenem (56, s. 630). 
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TABELA I 
NastęPstwo warstw "w dwu róWnoległych" parowach między wsiami 

Zaleśce i"2winiacze 

(l) Parów "Żabiale " 
(p. Łaskarew, 56,s. "104) 

m Glina nawiana 
Sarmat (dolny~ 
Torton (dolny) ca 20 

Zielonawo-popielaty"piasek ilasty 
z kawałkami skrzemieniałego 
drewna "2-3 
Węgiet brunatny (liczne kawałki 
lignitu o wyglądzie świeżego 

drewna) zapełma w spągti kie-" 
szeńie w" nierównej powierzchni 
warstwy podległej " 0,90 
Popielato-zielone "plaski ilaste, 
w' górnej" części z" "ligmtem, po-
wierzchnia· nieróvma "" 3 

ZielonaWy, miejscami rdzawo "za
barwionY, ścisły, wai-stwowanY'i.ł 
z wkładkanii piaszczystymi 3-4 

KREDA" (Turon) " 

Uwaga 
Parów "Zabiak, "przed 80 laty ma

jący przeszło 1 km długości i8Qm głę
bokości, jest obecnie jeSzcze "dłuższy 
i w górnej swej części rozdwojony. " 

W odsłonięciu opisanym przez Ła
slmrewa (1897) żadna z warstw " serii 
lignitowej nie ujaWniła fauny. W tym 
samym parowie Michajłowskij natrafił 
w. "latach 1893/4" na takie odsłonięcie, 
w którym występowały .w spą,gu węgla 
brunatnego, w pstrych iłach (zielonych. 
białych; czerwonych): Cerithium ligni~ 
tarum Eichw.,. C. deforme Eichw., Buc
cinum "serraticoste" Brono., Venus ovata 
Penn., CanceUaria -fenestTata Eichw. 
Poza tym "zna:lazł on w lessie,pokry
wającym sz~y "odsłori.ięć, kły i zęby 
Elephas primigenius (64, s. 12). 

Gdy w r. 1937 odwiedziłam parów 
Żabiak:, warstwa" węgla brunatnego 
glV.bości ok 0,50 m widoczna była na 
poziomie jaru w" górnej" części jednego 
z jego" rozgałęzień. W- węglu spostrze
głam liczne lignity, a w bezpośrednim 
;kontakcie z węglem, w warstwie nad
ległego iłu, widoczne były niewyraźne 
odciski licznych gałązek (? ConifeTae) 
i listki Osmunda sp. 
Aeta Geologil:a Polonica. nI. n-2S 

(2) Parów z potokiem Wirbiwce 
(p. Michajłowskij, 64, "s. 13) 

Sarmat (dolny) 
TOTton (dolny) 

Piaski ilaste i iły 

Górna warstwa węgla brunat
nego 

Ił z Cerithium sp. p. 
Ił niebieskawo-zielony lub bru-

m 

2-4 

1.20 

natny 0,90 - 1,20 
Dolna warstwa węgla' bTunat~ 
nego 0,30 - 0,60 
Piaski: u dołu żółte, ku" górze" 
ciemniejsze 

KREDA (Turon) 

Uwaga 
Chociaż odległość między parowa

mi Zabiak i Wirbiwce jest nie2haczna 
(nie przekracza 1 km), widzimy tu inne 
następstwo warstw: nie jedna, lecz dwie 
warstwy węgla brunatnego, przedzie-o 
lone grubym. pokładem iłu bez faunY 
oraz wkładką" ilastą zaWiet'ającą mnó
stwo okazówCerithium deforme Eichw. 
w doLnej ~ści i " Tu"iteUa tuTTis Bm .• 
Venus cinota Eićhw.""oraz wielkie for": 
my" Cerithium (C. Iignitarum "Eichw. 
i oC. "pictum Bast.) w jej części górnej. 

Parowy l i 2 zaczynają się niedale
ko SE strony Zalesiec i uchodzą na S 
ku dolinie, w której znajduje się odle
gła o 5 km wieś Źwiniacze. 



354 HANNA CZECZOTTOW A' 

TABELA II 
Następstwo warstw tzw. fonnacji lignitowej we, wsi Zaleśce 

(3) Parów biegnący do futoru Hnida- (4) ,Parów (3): u . . wy!otu przy źródle 
wa (w 'SE częśCi wsi) w odległości ca 200 m na E od (5) 
(p. Kowalewski, ,37, ' s. 75) (na podstawie spostrzeżeń ' włas

nych z' r. 1937) 

Sarmat 
Warstwy, buhłowskie 
Tortan 

Iły żółte i zielone l 
Białe piaski kwarcowe 3 
Iły popielato-niebieskie z faunq 
ceryttowo., (warstwa 30 cm) 2 
Iły popielato-zielone składem zbli-

m 

żone do bentonitu ' 0,25 
Iły zielone piaszczyste 3 

lfęgiet brunatny 0,50 

Ił niebieskawy z, fauną cerytiowo., 0,50 
~y popielate i czekoladowe spiasz-
aone 3 

KREDA 

Uwaga 
Fauna obydwu warstw cerytioW'ych 

ma być identyCŻlle. Kowalewski wy
mienia 11 gatunków, a zespół ten wy
kazuje łudzące podobieństwo z fauną 
z 'odsłonięcia VI zachodnIej części wsi 
(37, ,s. 76), tzn. z odsłonięciem pod (6). 

(a) Sarmat 

Tortan 

(b) Iły żółte i zielone 
(c) Białe piaski kwarcowe 
(d)' i (dl) , Tufity % ' faunq ,cerytiowq 
(e) Bentonit ' 
(el) Ił. zlepieńcowaty, żółtawo-popielaty 

(miejscami zabarwiony limonitem), 
z niewyraźnymi odciskami roślin 

(f) Ił zielony piaszczysty 
Ił jasnopopielaty o złomie muszlo
wym, zawierający liczne pokrusżo.
ne muszle drobne, przechodzi ku 
dołowi w 

(g) Piasek ilasty glaukonitowy 
(h) Iłołupek jasnopopielaty" niewyraź-

'nie warstwowany, przechodzący ku 
dołowi ·w ciemnopopielaty, 'z mnó
stwem drobnych muszli (Cerithium 
i in.) i 'odciskami liści (dolna war
stwa cerytiowa) 

WarstwY. zakryte 

Uwaga 
stWierdzono tufity, o których Ko

walewski (opis 3) nie wspomina. Brak 
węgla brunatnego, podobnie jak w od
słonięciu (5). Jasnopopielaty ił z po
kruszonymi muszlami zdradŻB. uderza-
'jące podobieństwo do jasnopopielatych 
przewarstwień łupków ' pod 2 w opisie 
(5) i podobnie jak tamte zawiera ' on 
odciski f'o§lin, lecz tak ' niewyraźne, że ' 
wykryłam je dopiero' w ' czasie opra
cowywania materiału; być m()że są One 
także w nieodsłoniętych warstwach 
głębszych. 

Litery w nawiasach odnoszą się do 
okazów zebranych przez autora i bę
dących własnością P. InStytutu Geo
logicznego. 
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TABELA n (c. d.) 
Na~~stwo wantw tzw. formacji lignitowej we wsi Zaleśce 

(5) Krótki parów (z florą) w S części (6) Deberka w SW części wsi Vi odle-
wsi . głości ca. 200 m na W od (5) 
(na podstawie łącznych obserwacji (p. Kowalewski, 37, s. 75 oraz obser-
Kowalewskiego i własnych) wacje własne) 

Sarmat 

l Iłołupki . barwy ciemnej, zawie
' rajl\ce pogniecione skorupki 
małty podobnych do Synde.-

m 

mya,albaWood 1,50 
2 nołupki ciemne, przewarBtwio

ne jasnymi, dołem rdz8~ od 
limonitu, zawierają faunę mie:" 
szaną mięczaków (formy lądo
we, lagunowe, morskie), ryby 
i bogatą florę lądOWI\ (szczątki 
liści, owoce, nasiona, drewna) ca. 0,50 

3 Piaski kwarcowe bez fauny, 
brudnobiałe, w górnej części -
w sPI\iU warstw z florl\ - rdza-
wo-żółte 1,00 

'(( n plastyczny, zielony, pożba

wiony fauny, leży bezpośrednio 
na ·kredzie 0,50 

KREDA 

Uwaga 

SzczegółowY opis' zespołu 2 podano 
w zestawieruu (5 bis). 

Sarmat 
Tartan 

Iły popielato-zielone (w stanie 
suchym jasnozielone), przepełnio
ne muszlami, · głównie z rodZaju 

m 
5 

Cerithłum 1,00 

Węgiel brunatny 0,50 

Ił żółtawo-zielony, bez fauny, le
żący bezpośrednio na kredzie 

KREDA 

Uwaga 

Z warstwy cerytiowej Kowalewski 
podaje 15 gatunków mięczaków i za
znacza, że fauna jest tego typu co 
w (3), lecz odmienna od znalezionej 
w (5). Jako formy charakterystyczne 
warstw HgnitowYch wymienia Ce,i
thium (Potamides) schaueri Eicllw. 
z odmianą eichwaldi. Limnoca,.d(um 
plicatum Eichw. l L. lithopodollcum 
Dub., jednakże pierwszą z tych form 
znajdowano także w warstwach buh:' 
ławskich, a obydwa gatunki. Lłmnocar
dium ponadto w sarmaCJe. Zupe1nie 
analogiczne stosunki stwierdziłam w ob
rębie gatunków Il'oślmnych: jeden z naj
bardziej pospolitych w Zaleścach -
Quet"cus Kubintli (Kov.), Cz. -wystę
puje w identycznej lub nieco zmienio
nej postaci w sarmackich złożach Wę
gier i Rumunii (p. niżej).· 
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,TABELA III 

(5bis) Następstwo warstw w zespOle 2 (zawierającym florę) opisu (5) 

(wg obserwacji własnych) 

a nołupki ciemne, przewarstwione jasnymi, żawierająliczne szczątki liści 
cm 

iow~w 5 
b Wkładka piasku, u góry czekoladowo-brunatnego, niżej ciemnopopiela-

tego (odcień identyczny jak ciemnopopielatych warstw iłowych w c) ca. 9 

c
1
,1,8 nołupki typu a, w których jedna z warstw jasnopopiel8'tych (cJ ) do

chodzi do znacmej grubości (3,:; cm, p. fig. 2); w warstwach nad nią leźą
cych (CI) trafiają się zrzadka muszle mięczaków, natomiast pod nią (CI) 
są dwiecieniutkie ,w~stewki przepełnione drobnymi, cz~sto pokruszonymi 

,muszlami, m.i. Cerithłum; znajdpją się tu najpiękniej zachowane Wici-
ski liści 18,5 

d Warstwa cerytiowa, a pod nią cienka wkładka plasku 2 
e nołupki typu a, w których zdecydowanie dominują warstwy ciemnopo

pielate; przy wysychaniU kruSzą się one łatwo l ro~adają na drobne ; 
kawałki na skutek przepełni~; , szczątkami roślin lądowych (liście, 
owoce, ci.reWria); doŚĆ częste są szdątki ryb; przechodzą one stOpniowo w ,li 

f nołupki gliniaste, w których kolejn~ :wy~wanie warątw ciemnych i ja-
snych maskuje rdzawe zabarwienie' zWiązkami żelaza; odciski liści wy-
stępują mQ4!OWO 8 

Całkowita miąższość utworu z florą wynosi 53,5 

Uwaga do opisów (S) i (SbiB): 

W odróżnkmiu od odsłonięć (3) oraz (6), podobnie jak w (4) ujawniły się w od
słonięciach (5) i (5bis) szczątki roślinne; wwa zaś brunatnego brak; stąd wniosek. 
iż warBttotl zawłet'a;ące florę powstałtl BtlRchronłcznie , z pokładami węgla. 

Nieliczne odciski liści mogłam już skonstatować w spągu zespołu warstw l od
słonięcia (5). Zespół 2 zawiera szczątki roślinne w łupkach dlastych, oznaczonych lite
rami aj CJ e, f. Najlicmiej Występują one tam, gdzie jest największe ,zagęszczenie 
warstewek ciemnych, a' więc w a i ej w jasnych natomiast rzadko' się d8ją zaobser
wować, o czym łatwo było się przekonać badając naj szerszą z warstw jasnopopie
latych iłów (c2):uwidocznia się ona doskonale na fragmencie monolitu, który uległ 
częściowemu zniszczeniu (por. fIIg. 2). 

Skamieniałości mniej liczne, lecz w lepszym stanie konserwacji, znajdują sIę 
w dolnej części zespołu pod c, zwłaszcza pod drugą warstewką ceryttową - licząc 
w dół' od grubej jasnopopielatej - i stąd pochodzą wielkie okazy zebrane przez Kowa
lewskiego (fig. 3). 

żesp6ł warstw f jest również bardzo bogaty w szczątki roślinne, jednakże tkanki 
rośllnDe uległy tu całkowitemu rozkładowi pozostawiając tylko same odciski. Być 
może pozostaje to w związku przyCzynowym ze skupieniem się w f tak obfitych 
zwią.$,ów żelaza, iż zabarwiły one na rdzawo podległą warstwę piasku. 

W zespole e napotkać można nierzadko szczątki drobnych ryb, nie dających 
się dokładnie oznaczyć, i tu właśnie skupiają się w większej ilości kawałki drewien. 
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Podobnie jak w warstwach węgla brunatnego sąsiednich wąwozów (np. w 2abiaku) 
nie dochodzą one do znaczniejszej grubości. 

Fauna mięczaków występuje' w dwu odmiennych zespołach: w części górnej, 
pod górną wkładką piasku, nie zdradzając w swym rozmieszczeniu predylekcji do 
jakiejś określonej warstwy, trafiają się z rzadka muszle Limnocardium i gatunków 
innych, lecz nie Cerithium; w dolnej części, pod szeroką jasnopopielatą warstwą 
iłową, znajdują się przynajmniej dwie bardzo cienkie warstewki z fauną cerytiową: 
bardzo charakterystyczna grubsza (d), znajdująca się nad dolną wkładką piasku, jest 
łatwo rozpoznawalna również w innych profilach (np. w odsłonięciu 4) na skutek 
masowego występowania Cerithium. 

Fig. 2 

Okaz łupku ilastego z Zaleslec zawierającego 

florę - nieco pomniejszony 

Kowalewski, opisując faunę parowu (5), zwrócił uwagę, że wśród dwunastu 
gatunkÓW znalezionych tu ślimaków i mięczaków, obok form morskich (Cerithium) 
są lądowe (Helix, Planorbis) i lagunowe (Hydrobia). Podobne do siebie zespoły 

faunistyczne w odsłonięciu (3-) i (6) różnią się od zespołu w odsłonięciu (5) tym, iż 

nie napotykamy tam mieszaniny form różnych ekologicznie. 
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Piaski i wapienie dolno-tortońskie, położone pod warstwami sar
mackimi, mają różną miąższość: od przeszło 20 m w parowie Zabiak do 
5 m w jednym z parowów w Zaleścach (opis 3 na tabl. I), w parowie z florą 
warstwy lignitowe znajdują się bezpośrednio pod sarm'atem (opis 5). 
Nie jest to przypadek wyjątkowy: na odsłonięciu przy drodze do wsi Ku
nice Łaskarew stwierdził, że kreda leży bezpośrednio pod sarmatem. 

Fig. 3 

Jedna z warstw łupków ilastych z florą 
(okaz nr XXXVIII) X 1/2 

l Sorbus (Matm) cf. Fotgneri (Schneid.) Rehd. 
;} Pa1'rotia aff. persica C. A. Mey. 
3 Acer aft. taetum C. A. Mey. 
4 Pterocarya aft. t raxinitotia (Lam.) Spach. 
5 Odcisk nieoznaczalny 

Zmienność w następstwie warstw na tym obszarze tłumaczy Łaskarew 
w ten sposób, że ~reda posiada tu powierzchnię falistą, a całkowity brak 
warstw II piętra śródziemnomorskiego (środkowo-mioceńskich) uwarun
kowany jest w tym przypadku nie tyle ich rozmyciem, ile znaczną wyso
kością warstw kredowych (na mapkach wysokość do 383 m). A oto co 
pisze Sujkowski na ten temat: "Pokłady kredowe spoczywają na serii 
prawdopodobnie paleozoicznej ... Po okresie paleozoicznym istniał przez 



ŚRODKOWO-~OCEŃSKA FLORA ZALESIEC 359 

długie miliony lat ląd, o którym na razie nic bliższego nie wiemy ... Kreda 
osadzała się (w czasie jednego okresu - turonu) na falistej powierzchni 
podkredowej, z drugiej strony jej pierwotna równa górna powierzchnia 

. została w czasach starszego trzeciorzędu pożłobiona erozyjnymi dolinami ... 
i dopiero na niej zaczęły gromadzić się utwory młodszego trzeciorzędu wy
pełniając tylko z początku depresje morfologiczne. Seria kredowa liczy 
dzisiaj od 50 m grubości w niektórych miejscach do wzwyż 100 m ... " 
(104. s. 114). . 
. Brak utWorów paleogeńskieh oraz znalezione w niewielkiej od Zale-
~ec odległości liczne, doskonale zachowane szczątki flory lądowej w pia
skowcach oligoceńskich, występujących bądź na skałach krystalicznych, 
bądź na kredzie, świadczą.o tym, że starszy trzeciorzęd miał tu zapewne 
charakter okresu lądowego. Jest to 'obszar między Zytomierzem, Kijowem 
i Owruczem, na kt6rytil uchował się ·mioceński relikt Rhododendron tla
vum Don. (azalia pontyjska). Szczątki roślinne znaleziono w przeszło 20 
punktach, przeważnie na pn.-wschód od linii łączącej Zytomierzz No
wogrodem Wołyńskim (p. mapkę fig. 4). Na pi~owcach oligoceńskich 
znać ślady działalności wiatru w klimacie pustynnym (wypreparowarue 
w postaci listewek oporniejszych części skały przez korrozję). Piaski pu
stynne, z których powstały piaskowce, były, podług Łaskarewa, ·produk
tem wietrzenia silnie obniżonych i zniszczonych resztek gór prekambryj
skich, tzw. masywu doniecko-wołyńskiego. Według zestawień Pimieno
wej (79, s. 112) flora ta obejmuje ok. 130 gatunków tropikalnych i pod
Z\Vl"otnikowych, z nieznaczną domieszką ęlementu strefy umiarkowanej 
(Acer, Carpinus. ffimus, ~erCU8). a wiek jej jest przypuszczalnie środ
kowo-oligoceński. Ponieważ wiek powyższego okresu oceniany jes~ metodą 
radioak~ą na około 40, górnej zaś kredy (turonu) - na około 80-90 mi
lionów lat, dolnego miocenu - na 30, górnego miocenu (sarmatu) - na 
20, trzeciorzędu zaś na 60-75milion6w lat', moma przyjąć w dużym przy
bliżeniu, że wiek środkowego miocenu; czyli II piętra śródziemnomorskie
go (helwetu i tortonu łącznie), wynosi 25 milionów lat. Trwanie okresu 
lądowego, ~bejmującego starszy trzeciorzęd i miocen dolny (I piętro śró
dzi,emnomorskie), wyrazi się wtedy liczbą: 80.000.000 - 25.000.000' ....:. 
= 55.000.000 lat. Oto jak vi przyb~eniu dlUgi był na obszarach najb1iż-

. szych Zalesiec okres niezakłóconego przez transgresje morskie rozwoju 
flor, z których się niewątpliwie wywodzą takie termofilne rodzaje flOry 
Zalesiec, jak Laurus, Cinnamomum, ' Sterculia. 

Zasadniczymi cechami naj starszych warstw II piętra śródziemno
morskiego w Zaleścach są: 1) obecność tufitów.i bentonitu, 2) obecność 

a Liczby powyższe zaczerpnięto ze znanej książki Zeunera ,,Dating· . the Past" 
·(l22, s. 310, 331) i Simpsona "The Mewng of Evolution" (94). . 
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fauny, 3) występowanie węgla brunatnego, 4) petrograficzna zmienność 
'utworów zarówno w kierunku pionowym jak i poziomym, 5) przewaga 
'utworów drobno~iarnistych - iłów, piasków, glin; wybitny brak utworów 
·gruboziarnistych - otoczaków, żwirów. Cechy te rozpatrzę po kolei. 

ł 6rsoiCl fIII&yWTI WOlyósKO
--- ukl'lińskiego. 

33· 3S· 

MAPA 
ROZMIESZCZENIA PIASKOWCÓW 

, PAlEOGEŃSKICH 
NA OBSZARACH PRAWEGO. 

BRZEGU DNIEPRU 

2 MiBjff8 wyst,powsnla piBS~ ~;:;:::=~::7!~-7+-----\,-t-bf---t--i' 
• kowców pa/,ogebskich l·flo. I 

. tlIJ· II· 

Fig .. 4 

1) Tufity i bentonit powstały.~ popiołów wulkanicznych, przyriie
sion.ych tu ze znacznej odległOści, prawdopodobnie z Siedmiogrodu', gdzie 
stwierdzono dowody burzliwej działalności wulkanicznej zarówno w mio
cenie jak i pliocenie (Sujkowski, 103; Wachner, 114).. 

2) Na szczególne podkreślenie zasługuje 'obeCnOŚć fauny . . W żad~ 
Iiym, z najbliższych środkowo-europejskich złóż z. flor.ą wieku miocęńskie
'go, . jak np .. ' \V -.Sośnicach, Swoszowicach, Myszynie; Lwowie; Glińsku,- na 
.faunę nie natrafiono i oznaczenie wieku tych flor opiera się. wyłącznie na 
charakterze szczątków roślinnych, co nie zawsze daje pozytywne wyniki. 
'Co prawda, skład tej flory nie daje podstaw do defipitywnego odniesienia 
warstw opisywanych (serii lignitoWej) do helwetu bądź tortonu (por. s. 351) . 
. Jednakże położenie serii lignitowej w spągu warstw dolnotortońskich 
: (p. '~pis 1, 2 na tabeli I) precyzuje ich wiek jako środkowo-mi~~eńskiJ cha
rakter zaś fauny umożliwia odtworzenie warunków fizyc~no-geogra

ficznych. 



SRODKOWO-MIOcmSKA FLORA ZALESIEC 361 

Na faunę w serii lignitowej w ZaleścaCh natrafił już E"lCh\Vald (por. 
Łaskarew, 56, s. 105) i znalazł ją w dwu odmiennych' zespołach: morskim 
i słodkowodnym. Michajłowskij, w wyżej cytowanej pracYł: kilkakrotnie 
mówi' o faunie warstw lignitowych (64, s. '13, '34);' MieSżany jej cliarakter 
naprowadza go na myśl, że warstwy lignitowe tworzyły się niedaleko 
ujścia do morza wielkiej rzeki (podkreślenie autora pracy niniejszej), lecz 
juZ na dnie morskim, gdzie mogły istnieć obok siebie organi2my wód pół
słonych i morskich (I. C., s. 47). Kowalewski również stwierdza mieszany 
charakter fauny utworu lignitowego w Zaleścach. Obok form lądowych 

. napotkał on formy lIlorskie o typie lagunowym (por. uwagi do opisu 5 
i 5 bis). " 

3) Chociaż zebrane okazy węgla brunatnego zbadałam na razie pobież.. 
nie, nąSimął mi się od razu szereg uwag co do waninków, w jakich się On 
tworzył, oraz co do charakteru samej roślinnOści. ' Stwierdziłam, że zawiera 
on pyłki drzew (są one - podobnie jak pochodzące z warstw niewęglo
wych ---:- w silnym stopniu skorrodowane), zaro~ grzybów, kawałki 
lignitu w dużej ilości. Materiał, który ongiś otrzymał z Zalesiec Schmal
hausen, został przez niego oznaczony jako Cu.p,.essino.xylon sequoianum 
Mercklin (89, s. 44). Lilpop odniósł zebrane przez siebie okazy lignitu pod 
Kizemieńcem do gatunku TaxodioxyZon ' taxodii Gothan, codo którego 
pisze: "podobną budową wśród drzew żYjących odznacza się Taxodium di
stichum Richard, żYjące w Ameryce Północnej", i dalej: "w Krzemieńcu 
tworzy on główną masę występującego tu pokładu węgla brunatnego, nie 
zauważyłem jednak kawałków; które by przekraczały ' grubość ludzkiego 
r8ll)iema" (57, s. 391). 

Wobec potężnych grubości, jakie dają się zaobserwować wśród lig
nitó'w np. Ila ŁużYcach, małe grułx>ści wołyńskich lignitów są zastana
wiające" .Czyżby cypryśnik błotny i sekwoja nie znajdowały tu dla siebie 
korzystnycĄ warunków? 

Węgl,e ' :p.aPodolu i Wołyniu cechuje nieznaczna mią~zość - (},50 
do l m; zapewne obszary te nie podlegały długotrwałemu powolriemu po
grążlmiu się terenu: 

WystępOwanie miejscami dwu warstw węgla brunatnego, ' przewar
stwienie ich iłem z fauną morską, w ogóle Występowanie warstw z fauną 
morską lub typu wód półsłonych w spągu lub stropie ,warstw burowęglo
wych - świadczą o oscylacjach dna morskiego, o ,zalewach przez wody 
słorie. Wszystko to musiałoujemme wpłYwać na jakość ' lasu taksodiowego. 
Ze' pap,ującym drzewem. na terenach Występowania węgla brtmatnego 
musiał ,być cypryśnik z pokrewieństwa Taxodium' distichum, potwierdzają 
wspomniane, wyżej badania Lilpopa oraz zauważone prżeze mnie ~. węglu 
łuski szyszek podobne do taksodiowych. 
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Lasy taksodiowe pokrywały zapewne rozległe bagna nadbrzeżnej 
niziny Paratetydy. Małe rozmiary drzew musiały był wynikiem zalewó-w 
przez słone wody morza·. 

4) i 5) Znaczna rozmaitość petrograficzna warstw mało od siebie od
dalonych i · ich drobnoziarnistość świadczą, że · mamy tu do czynienia 
z utworami przybrzeżnymi, które się osadzały w wodach spokojnych. 

Przewarstwienie utworów słodkowodnych i lądowych morskimi dało 
Ossowskiemu podstawę do tłumaczenia tego zjawiska "częstą i szybką 
zmiennością poziomu ówczesnych wód, ustępujących miejsca basenom 
słodkowodnym"; wyobrażał on sobie, że "ówczesny ląd składał się z Wysp 
przeciętych przez rzeki i zasobnych w jeżiora, a wody morskie niejedno
krotnie na nie nacierały i znowu się cofały" (69, s. 277). Łaskarew twierdzi, 
że morze mioceńskie w okresie tworzenia się warstw lignitowych nasunęło 
się od zachodu i sięgnęło do :skrajnych wschodnich punktów na Wołyniu 
w okolicy Krzemieńca, Nowego Stawu i Temnohajców (p. mapkę fig. 1); 
brzeg wschodni owego basenu Śfódziemnorskiego tworzył silnie wysło
dzoną zatokę, do której miały wpadać potężne rzeki (56, s. 633). Tę część 
pobrzeża cechują utwory wód płytkich, ilaste, częściowo typu błotnego, 
bogate w piryty i resztki roślinne. Resztki te zostały zniesione z lądu do 
morza i następnie znrleniły się w węgiel brunatny (utwór allochtoniczny I). 

W przeciwieństwie do powyższe] koncepcji lub jako jej uzupełnienie 
Łomnicld w ten sposób charakteryzuje ląd ówczesny (ponuędzy Brzeża
nami, Mariampolem, Buczaczem i Złotym Połąkiem). 'Charakter utworu 
słodkowodnego, zbadanego przezeń na 30 przeszło odsłonięciach" jako też 
charakter fauny (55 gatunków mięczaków) naprowadzają go na myśl, że 
ląd, który "zachodnim ~wyin wybrzeżem przypierał do mioceńskiego 

. morza karpackiego, odznaczał się powierzchnią jednostajną, dość równą. 
poprzerywaną licznymi jeziorkami i bagnami płytkimi, żywiącymi ... 
mięczaki", i dalej: "gwałtowniejszego ruchu wody na przeważnej części 
obszaru nie widać tu wcale, lecz, przeciwnie. spokój największy. uwydat
niający się w jednostajnośc~, materiału. z jakiego iły i wapienie tutejsze 
się składają" (58, s. 53). 

Wydaje się, że obraz namalowany przez Łomnickiego jest bliSki 
prawdy. Gdyby f;l;eki wpadające do ówczesnego morza były potężne, na-

ł Powyższe wypowiedzi opieram na opisach Uphofa zespołów blotnych Florydy 
i innych st81'lÓW pd.-wschodniej części Ameryld Północnej. Najgłębsze bagna w do
rzeczu Misslssippi pokrywa potężna formacja lasów taksodiowych. Są to jedne z naj
czystszych drzewostanów. jakie można napotkać w przyrodzie. W pobliżu ujścia 

rzek do morza, gdzie woda jest już niecó słona, las nie jest tak potężnie rozwinięty, 
gdy zaś silna burza napędzi Z'byt wiele słonej wody do rzeki, wiele osobników cy
pryśnika błotnego (TlU:odłum distłchum) wymiera (i13. s. 13). ' 
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trafiałoby się na warstwy otoczakowe i żwiry. Widzieliśmy jednak,ze 
przeważają tu utwory drobnoziarniste. W ciągu przeszło , 55.OOO.OOO-go 
okresu lądowego powierzchnia musiała być doprowadzona do stanu pra
wierówni.Siła nośna leniwie meandrujących rzek na niżu, na którym 
wznosiły się tu i ów~e niewysokie wzgórza kredowe, była zapewne tak 
słaba, że niosły one wyłącznie piasek, muł,i ił, niezdolne zaś były do prze
suwania bloków i otoczaków. Być może też nie zawsze dochodziły one do 
morza, gubiąc się wśród wydm. nadmorskich i tworząc zalewy sprzyja
jące powstawaniu lasów taksodjowych na bagnach. 

Osady w odsłonięciu (5) i dolnej części odsłonięcia (4) różnią się wy
bitnie od położonych na wschód, zachód i północ brakiem węgla. Jak się 
zdaje, są to osady synchroniczne z warstwami węgla brunatnego, i stano
wią one część składową stożka ujściowego rzeki. Warstwy kompleksu z flo
rą są nieco nachylone ku S, zapewne więc rzeka wpadała do morza od pół
nocy. Akumulacja szczątków organicznych odbywała się w morzu: liście 
przyniesione, jak się zdaje, w stanie zbutwiałym (masowe występowanie 
grzyba w szpilkach Coniferae) zostały tu opanowane przez glony (p. tabl. I, 
fig. 1-4), które przyczyniły się w większości przypadków do złej konser
wacji tkanek roślinnych (nabłonków). 

Nie zdołałam ustalić, słodkowodne czy też morskie były drobniutkie 
ryby, których szczątki znajdowano dość często·; co się tyczy mięczaków, to 
mnóstwo przedstawicieli Cerithium oraz Hyd'f'obia skupia , się w trzech 
przewarstwieniach w dolnej części kompleksu z florą świadcząc, że w pew
nych okresach woda była dostatecznie słona dla bytowania tych organiz
mów. Z tymi warunkami naj zupełniej harmonizuje też obecność Zanichel .. 
Iia - mieszkanki słonawych wód morskich. 

Dwukrotne przeWarstwienie piaskiem odpowia~ zapewne okresom . 
zbliżania się brzegu (np. wskutek oscylacji dna morskiego). Cechą charak
terystyczną zespołu warstw z florą jest przewarstwienie łupków jasnych 
bez roślin (lub prawie bez nich) przez łupki cieninopopielat,e, prawie wy
łącznie skupiające szczątki roślinne, a mniej lub więcej ciemne zabarwie
nie jest zależne zapewne od większej lub mniejszej ilości tych szczątków 
(p. fig. 2). W terenie, w stanie świeżym, różn,ica w zabarwieniu zaznaczała 
się doskonale; naliczyłam tam 52 warstWy. W warunkach osadzania mogły 
zachodzić zmiany okresowe, uzależnione, być może, od niskiego. i wyso
kiego stanu wód rzeki w związku z mniejszą lub większą ilością opadów 
w okresie roku. Jeśliby taka interpretacja była słuszna, to zbadanie mate
riału skupionego w zaledwie póhnetrowym profilu dałoby obraz roślinno
ści małego ułamka czasu - 'okolo 26 lat lub może nieco więcej. Jeśli Z8-

5 Prooy oznaczenia resztek ryb zawdzięczam DrowI Wbite (British Museum. 
Natural History): prawdopodobnie są to jakieś SetTanidae. 
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diuny sobie pytanie, dlaczego szczątki roślinne skupiały się przede wszyst
.Jani w pewnych warstwach (w przekroju "zabarwionych na ciemno), :to 
naturalnym się wydaje przypuszczenie, . że tworzenie się tych warstw po
zostawało w ścisłym zWiązku z warunkami 'ówczesnego klimatu. W okre
sie ·nasilenia wezbrań rzeki w porze deszczowej rozlewała się ona szer('lko 
nie -tylko na aluwialnej nizinie porośniętej przez ·Taxod·ium i może Se
quoia, lecz obejmowała także podnóża. kredowych wzgórzy, gdzie na wa
piennym ' podłożu rozwijały się' całkiem inne zespoły drzewiaste i krze
wiaste, i to różne na zboczach o wystawie północnej, południowej, zwró
conej ku morzu itp. Wtedy to woda sięgająca daleko porywała i uno
sila do morza wszystko to, co się zakumulowało w czasieniskie20 noziomu 
wody w rzece. 

Sądząc ze złej konserwacji napotkanych w złożu szczątków nasion 
i dojrzałych owoców - miseczek 'dębu; owoców kasztanowca (tab!. XII, 
fig. 2) i innych; z poprzedzającego akUmulację w morzu zbutWienia liści, 
z obecności w zbiorze tak delikatnych prZedmiotów jak kotki wierzby, 
kwiatek Arbutus, kwiatostan bukszpanu zarysowujący się pod jednym 
z listków - wnioskujemy, że nasilenie pory deszczowej i silniejszy wsku
tek tego nurt rzeki następowały na wiosnę i trwały przez czas lata, rzeka 
zaś" niosła materiał nie tylko wiosenny, lecz i szczątki pozostałe na lądzie 
po okresie. ~i~owym. '. . . .. . 

Jak się' Wydaje, ZarysOwuje się tu ponadto inna jeszcze okresowość, 
obejmująca wi~ liczbę lat. Tak np. s'żeregowi lat bogatych w opady 
odpowiadałaby może dolna (lecz nie najdalej ku dołowi położona) część 
oPisywanego zespołu warstw, ci~ od wielkiego skupiska szczątków 
roślinnych, drewien, szkieletów ryb itp., i wyraźnie odbijająca się od rzad
kiCh i .bardzo cięnkich pr:rewBrstwień .jasnych. Po. rlu: wtóry seria lat desz
cżowychz;najduje odbicie w górnej części profilu, gdzie szczątkami roślin
nymi przepełniolly jest podobny zespół warstw bardzo ciemnych. Warstwy 
zriajdujące się między tymi d\Voma zespołami . oraz warstwy części poło
ionej . na ,samym d~le odpowiadałyby dwom . seriom lat ubogich w . opady. 
wtórne zabarWienie. warstW. dolnych przez związki żelaza (jako wynik 
ro~dti sZCzątk6wr~śliimycli), zaznaczające się również, Choć w · sio~ 
mu znac~e ' słabsżym, ' w 'gÓrnej' wkładce piasZczystej, .mw,uje tu. do 
pewnego stopnia pierwotne następstwo warstw jasny.ch i ciemnych, kt6re 
ili świe~chodsłOllięciach było doskonale .widoczne. Gó~ ~~ria, nie
wielkiej zresztą wąższoŚci, urywa się nagle przechodząc Vi iły bez ~ory 
z mnóstwem delikatnych, doskonale zachowanych muszli Syndesmia, for':' 
my charakterystycznej dla 'głębszego morza, co musiało być wyriiłdem na
g~ego ,pogłębienia .w tym miejscu morza, kładącego kres akumulacji 
Tl!:ecznej. 
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Możliwa jest jed~ak, inna interpretacja pochodzenia przewarstwień 
jasnych i ciemnych w łupkach ilastych, stanowiących ujściowy stożek 
rzeki. Mogą one być wyrazem oscylacji dna morskiego. Gdy wskutek za
padania się dna miejsce akumulacj~ iłów oddalało się od brzegu, osad 
pozbawiony Szczątk6w organicznych miał barwę jasną. Wynurzaniu się 
stożka ujściowego towarzyszyło tworzenie się warStw ciemnych, boga
tych w szcżątki roślinne, zniesiOne z bliższego wtedy obszarunadbrzeŻhego. 

Warto wspomriieć, że przed samą wojną Zbigniew Sujkowski natrafił 
n,a odciski roślin w serii lignitowej w Starym . Poczajowie8

• Ponieważ cha
rakter warstw II piętra śródziemnomorskiego na wschód od Starego Po
czaj owa również świ·adczy o bliskości brzegu morza, wnioskować stąd 
mobta, że około 12 km na póinocny zachód 'od Zalesiec wpadała do morza 
inna rzeka. 

SKŁAD FLORYSTYCZNY I CECHY EKOLOGICZNE FLORY ZALESIEC 

Zbiory florystyczne z ZaIesiec obejmowały pierwotnie · około 1000 
okaz6w, 'z tYch okQło 100 zeprał w r. 193~ K. Kowalewski, ponad 900 ze
brały w 1'. ·1937 autorka niniejszej pracy i dr Alina Skirgiełłówna. Część 
OKB:ZÓW (około 10%) uległa, jak już wyżej była mowa, zniszczeniu, zbiory 
riahvięcetucierp~a~y podczas Powstania Warszawskiego w r. 1944. 

Kowalewski zbier~I)a lewym zbOCzu deberki; są to większe lub 
mniejsze bloki z masą liści (p. fig. 3), stanowią one własność Muzeum Zie
mi (numeracja okazów rzymska) . . Okazy zebrane przez nas dla Państwo
wego In$.tytutu . Geologicznego (numeracja ok~ów arabska), pochodzą 
pr~ęważIue z prawego · zbocza deberki, tyPto nielicZne' -'- z głębi parowu 
~bezpośretbuej bliskośc(źr6dła; są one przeważnie małe i zbierime ,roż':' 
myślnie w taki sposób, aby każdy okaz zawierał możliwie j~ą skamie.,. 
niałość. Wskutek silnego przesiąknięcia wo(ią, łupki ilaste w · st~mie . świe
żym były miękkie, toteż' nie było rzeczą' trudną ri.adaw~ni~pobieranym 
próbom z okazami dowolnego kształtu. Wiele okaZów żachowano w postaci 
dwu odcisk6w bliźniaczych znacząci je ~ą liczb,ą . .i .ponadto ·litei-ami 
a i b: toteż w rzeczywistości liczba okazów przeki-acza 1000. 

Przewaga liści nad iimymi szczątkami roślinnYmi dowodzi nieznacz
pe~o oddalenia: niiejsca ichakurri:ulacji w' korzu od miejsc, skąd je· woda, 
'm~źe przy współudziale wiatru, zabrała. S~a nośna nurtu w dolnym ·biegU 
rzeki musiała być bardzo słaba, tak że tylko ił zawieszony w wodzie ulegał 

(c. d. na s. 367) 

, ~ Wiadomość ·:usma. · 
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TABELA IV 

FLORA KOPALNA ZALESIEC· 

Nr gatunek 
liezba 

okazów 

1 Taxu8 aft. baccata L. 
2 1 Cephalot4zuB sp. 
3 ?1 Pinua sp. 
4 Sequoia alf. 8empervtrens 

End!. 
5 Chamaecyparis sp. 
6 CuJ)TesBUB aft. sempervirens 

End!. 
7 Juniperu8 sp. 
8 Juniperus aff. drupacea 

Labill. 
9 Juniperus aft. Oxycedrua L. 

10 Juniperus sp. 
11 Coniferae indeterm. 
12 ? ZanicheUia sp. 
13 ?? Briza sp~ 
14 Scirpua sp. 
15 11 Luzula sp. 
16 Tamus aff. communis L. 
17 Monocotyled. indetenn. 
18 Myriea sp. 
19 . Myrica sp. 
20 pterocarya aff. lraxinilolia 

1 

4+1 
1+1 

1 

I · 
J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1+1 

(Lam.) Spach 10+2 
21 Juglans aft. t'egia L. 12+1 

. 22 Cllrpinus aft. · orientaZis MilI. 1 + 1 
23 Carpinu8 aff. BetuZua, L. 17+3 
24 Alnua sp. 16+1 
25 ? Alnua sp. 1+1 
26 Castanea sp. 50+52 

27 Quercus aff. libani Oliv. 101.+3 

· 28 Quercus aff. m4crołepis Ky. 
(= Q. AegUOt>B Lam.) 2 

29 Quercus aff. vaZlanea Ky.2 
30 Quercua aff. ilex L. 1 
31 Quercus sp. (aect. Robut'O-

ides Schwarz) 11 
32 Ulmus sp. 2+1 
33 UZmus. sp. 2 

• Z wyłączeniem kryptogamów . 

Nr gatunek: 
liczba 
okazów 

34 Celtia aff. caucasica Willd. 1 
·35 Zelkova alf. ca,pinł:folia 

(pall.) K. Koch 97+9 

36 Artswwchia sp. 
37 ?? Euptelea sp. 
38 Cercidiphyltum sp. 
39 ? Berberissp. 
40 ? Cłnnamomum sp. 
41 Sas8ajras sp. 
42 ? Laurus alf. nobilis L . 
43 Parrotia aff. persiea C. A. 

Mey. 
44 ?1 PyracClntha sp. 
45 Sorbua (Malua) sp. 
46 Amelanchier aff. vulgaris 

·Moench. (= A. ovali8 Med.) 
47 ? MespiZua sp. 
48 Prunm (Amygdalus) sp. 
49 ? Gledłtschia sp. 
50 .?? Melia alf. Azeda,ach L. 
51 BUXU8 aff. sempervirens L. 
52 Rhu. sp. 
53 Evonymus sp. 
54 Acer aft. laetum C. A. Mey. 
55 Acer aft. campe.tre L. 
56 Acer. alf. T,autvetteri Medv. 

i A. Heldreichii ·Orph. 
57 ? Ace, sp. 
58 Ae8culus aft. Hippocasta

numL. 
59 ? .Sapindus sp. 
60 Palłurus alf. aculeatus Lam. 

(= P. Spina Christi MUl.) 

1 
l 

4+1 
1 

1+1 
1+1 
l-H 

6 
1 

1+1 

2 
1 
1 
1 

5+1 
10 

6+1 
1 
6 

6+2 

11+2 
9+16 

2+1 
2 

1 

62 Vitts aU. sUveBtria Gmel. 7+2 
61 Vłtłs sp. I 
63 1 Vitłs sp. 
64 ? PBedet'a (Pathenocissus) sp. 1 
65 Tilia sp. 2+-13 
66 ? Sterculia sp. 1 

•• Tam, gdzie podano dwie cyfry, druga z nich odnosi się do .okazów niepewnych 
(fragmentarycznych, niewyraźnych). - Gatunki, wys~ujące masowo, są podkreślone. 
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(c. d. tab. IV) 

liczba liczba 
Nr gatunek okazów Nr gatunek okazów 

67 A,.butus alf. Unedo L. 1+1 81 . Owoc nr 105 
{J8 Sty,.a;r aft. o1fłcinalis L. 2+1 82 Owoc nr 763 
69 ? Sty1"az sp. 1+1 83 Owoc nr 219 
'10 Olea aft. eu,.opaea L. var. 84 Owoc nr G8 

O'eaate1" DC. l 85 Liść nr '191 
'11 PhllBalis aft. Alkekengi L. l 86 Liś{: nr 346, '125 
72 Vibumum sp. l 87 Liść nr 264 
'13 ? Lonice7"a sp. ? Symphori- 88 Liść nr h3 

ca,-puB sp. .+1 89 Liść nr 46, 388, 734 
90 Liść nr 335 

Nieoznaczone rodzajowo odciski 91 Liść nr 236, 525 
'14 Owoc nr 55'1 92 Liść nr 310 
'15 Liść nr 466 i nr 99 93 Liść nr 232 
'16 Liść nr 57 94 · Liść nr 54 
'17 Owoc nr 157 (Płlczek?) 95 Liść nr IXa 
'18 Owoc nr 661 96 Liść nr 357 (na ~e) 
'79 Liść nr .601 97 Liść nr 406 
80 Owoc (Płlczek?) nr 754 98 LiŚĆ nr 109 

wraz z liśćmi przenoszeniu. Dlatego też blaszki liściowe ocalały w znacz
nych fr.agmentach lub nawet całkowicie, prawdopodobne więc jest, że 
znajdujące się w złożu szczątki roślinne pochodzą z zespołów występują
cych na obszarze najbliższym. ujścia rzeki do morza. Wykazują one nie 
tylko znaczną rozmaitość florystyczną, lecz reprezentują różne typy eko
logiczne. Obok przedstawicieli roślinności wodnej znajdujemy tu gatunki 
błotne, gatunki wilgotnych aluwjów nadrzecznych, gatunki występujące 
na podłożach suchych. zasobnych w węglan wapnia, i na wydmach piasz
czystych; obok roślin zielnych _ . drzewa, krzewy i pnącza. Obecność 

gatunków zimozielonych nie ulega wątpliwości, jednakże szczątki te są 
nieliczne. 

Gatunki kopalne zebrano w tabelach IV i V. Tabela IV zawiera 73 
nazwy roślin kwiatowych, jednakże ich oznaczenia rodzajowe w 21 przy
padkach są mniej (7) lub bardziej (11) niepewne. Po odrzuceniu tych nie
pewnych oznaczeń oraz wszystkich Coniferae i Monocotyledonae .indeterm. 
(pOz. lli 17 tabeli IV), pozostałe 50 gatunków wzięto do zestawień pozwa
lających na wyciągnięcie wniosków co do elementów geograficznych 
{p. niżej tab. V). Odciski liści i owoców pod Nr 74-98 (tab. IV) nie dały 
:się oznaczyć nawet rodzajowo, jednakże umieszczenie ich w spisie wyda
wało się celowe, gdyż świadczą one o bogactwie gatunkowym flory Za
lesiec. 
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W dwudziestu kilku przypadkach mogłam podać nazwy gatUnków . . . 
żyjących, do których gatunek kopalny jest najbardziej podobny. Doda-
wano w tych razach przed nazwą gatunkową słowo eonfer (et). Gdy pOza 
podobieńsiwem zewnę~ym można było na podstawie rozważań geogra-.' 
ficznych przyjąć ze znacznym stopniem prawdopodobieństwa; iż gatunek 
kopalny i odnośny żyjący łączą ścisłe związki rozwojowe (np. zasięg ·ga-, 
tunku żyjącego jest pozOstałością znacznie większego zasięgu, obejmują_o 

cego obszary niegdyś zamieszkałe przez gatunek kopąlny, lub też jeden 
i drugi mogą być uważane . za formy równoległe ~ siostrzane,. powstałe 
w obrębie jednego obszai-u), omaczano to przez: dodanie przed nazwą ·. ga
tunkową słowa ·affinis (aff.). W ten sposób uniknięto potrzeby. stwarza
nia nowych nazw gatunkowych. Wreszcie w .nielicznych przypadkach mo
głam ustalić, na podst~wie 9sobistego przeglądu oryginalilych skalnienia
łości innych flor kopalnych: (Etdobenye, Tallya, Sośnice. i inne flory dol-o 
nośląskie, Myszyn, Swoszo:wice) lub dokładnych ilustracji w .prac.ach paleo-. 
botanicznych, identyczność lub wielkie pod,obieństwo zachodzące między 
okazami zaleściańskimi i okażarirl z innych fior środkowo-europejskich 
wieku neogeńskiego. Przypadki te zostały zaznaczone w tabeli V w odno
śnikach przez podanie odpowiednich nazw ·gatunków kopalnych. 

Wyłącznego !posługiwania się nazwami gatunków kopalnych nie uważałam za 
wskazane z powodów następujących: 

1) Pod niejedną z .nazw gatunków kopalnych kryJą się błędnie oznaczone liczne 
gatunki, należałoby więc ~ażdorazowo zaznaczać, o których okazach (np. Castanea a'a~ 
via Ung., Quercu8 Kubłnyi Kov . .itp.) jest mowa. Na razie, zanim nie został8: prze
prowadzona przez specjallstów moo.ografów rewizja europejskich flor kopalnych • 

. bezpieczniej jest zaznaczać w spisach flor kopalnych nazwy gatunków żyjących, do 
których Okazy tł)isywane są podobne lub którym są one pokrewne. . 

2) Wnikliwe badanie (z zastosowaniem metod · biometrycznó-statystycznych) 
struktury gatunków współczesnyCh dowodzi,. że nie są one jednolite w przestrzeni= 
zależnie od przyczyn ekologicznych i historycznych zespół form ulega zmianie. To 
samo zachodzi w czasie. Zespoły form, zwane · gatunkami, układają się w szeregi lub 
łańcuchy rozwojowe, w których poszc.zegóID.e ogniwa odpOWiadają gatunkom w POlrl:
czególnych okresach 7. Quercus KubłnJli Kov. dolno-mioceńskich flor okręgU Senften
berg (Łużyce Dolne) nie jest identyczny z zespołem form oznaczonych tą samą nazwą 
w środkowo-mioceńskiej florze Zalesiec, ten . znów różni się od zespołu form QuerCUB 

Kubinyi . ż górno-mioceńskich złóż węgierskich Erd6Mnye i Tallya oraz dolno-mio
ceńskiego złota Borsec w RumuJlU. Te ~ś formy już się prawie nie różnią od współ
czesnego Quercus Zwani Oliv. w Kurdystanie. Tylko w przypadkach b~iskQ siebie 
położonych terytorialnie flor synchronicznych można . twierdzić z dużym stopniem 
prawdOpOdObieństwa, że ta lub owa skam1eniałośćnależy w obu żłożachdo tego 
samego gatunku. Gdy złoża są różnoczasowe, ·ujawnia się już pewna różnica, szcze
gólnie widoczna wtedy, gdy się · ma do czynienia ze znaczną liczbą okazów . . 

7 Por. Zeuner, 122. 
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W licznych pracach paleobotanicznych uderza brak wskazówki; 'na 
jakiej liczbie ókazów opiera się oznaczenie. Chociaż w niektórych przy
padkach pojedynczy okaz bywa tak charakterystyczny, że oznaczenie 
można ,uważać za pewne (np. Paliurus we norze zaleściańskiej), to jednak 
większa liczba skamieniałości iest ważkim argumentem, że nie zaszła 

pomyłka przy oznaczamu. 
Pamiętiić także należy; że liczba zebranyCh , ,okaZó:w niekoniecznie 

świadcży o bezwżględnej częstości występowaniąga~unku,zbierllcz b0-
wiem, , zmęczony czl}Stym ,p,o~rzaniem ~ię' form jednajtowyc,h" ma ten
dencję do gromadzenia ma,teriału raczej rpżnorodnego. Aby uzyskać cy
fry orientacyjne co do częstości występowania poszczególnych gatunk6w, 
zastosowałam w terenie metodę 'amerykańskiego paleobotanika Chan.eya. 
polegającą na notowaniu już w czasie zbierania 'skamieniałości, ,jak' d;~to 
spotykana ' jest ta lub owa forma. ,Podczas kilkunastodniowego pobytu 
VI Zaleścach' idołałyŚlIly staraimie z1Jada~ około; 7':"10 ma łupków ilastych 
ustalając już na złożu; że mniej więc~ co 'tr!:eci okaz zawie$ł ~ątki 
dębu o liściach gruboząbkowanych, wąskich; il~ściowo , dorównywała mu 
Zelkova. ' Niewiele im ustępo,wała forma o szerszych, również grubo ząb
kowanych liściach, lecz zębach mniej ostrych, PQz;ba~onych ości, -kasz .... 
tan, j~ się później okazało. ąz~to noto,wano klony, odwrotnie Coniferae , 
były reprezentowane przez_' 'maią ,liczbę okaz6w, ,Ii szczególnie uderzał 
br8k Taxodiu~. 

Jednakie przy zastosowaniu i tej metody, o gatunkach znalezionych 
w 'małej liczbie okazów lub nawet pojedynczo nie można twierdzić, że były 
one rżSdkimiskładnjkami badanej flory. Brak w złożu w przypadku Za
lesiec mógł być wyIlikiem występowania ich w terenie w znacznej odleg
łoś,ci od rzeki (np. w wyższych częściach wzgórz kredowych), która aku
mulowała szczątki, lub znajdował swe uzasadnienię w biologicznych . wła
ściwościach 'roślin. Tak np. możliwość dostailia: się do złoża szczątków ro
ślin zimozielonych jest mniejsza, aniżeli roślin, które liście tracą. Toteż 
jeżeli znaleziono np. Buxus w Zaleścach w kilkunastu okazach,stano
wiących 10f0 ogólnej liczby skamieniałości, musiał on tam być gatunkiem 
pospolitym. 

Określenie położenia sysiematycznego oraz zasięgu w czasie i prze
strzeni gatunków w złożupospoiitych jest rzeczą wielkiej wagi, gdyż daje 
możność wysnucia wniosków co do panujących zespołów, charakteru kraj
obrazu, paleoklimatu. Stwierdzenie ,masowego Występowania w złożu liści 
dębu, kasztanu i Zelkova świadczy np. niezbicie o istnieniu przed 
25.000.000 lat w tej części Podola i Wołynia rozległych lasów kasztanowo
dębowych z Zelkowa. W środkowym miocenie nie .ograniczały , się one do 
tego tylko obszaru (p. niżej), lecz zasięgiem swym obejmowały tereny, 
Ada Geoloaiea PoloJliea. Tol. H-U 
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położone na wschód (Ma1inowce) i zachód. (Swoszowice) - aż po Sląsk 
Dolny i Łużyce. 

Liście nadają się do ust111ania pospolitych gatunków nie gorzej, aniżeli owoce 
i nasiona, z tego chociażby względu, że sił liCzn1ejSlZe, że ich ilość nie jest związana · 
z latami urodzaju, że chatakter unerwienia blaszki, jej konsystencja, rozmiiuy, 
istnienie owłosienia, liczba i kształt szparek w nabłonku - dają podstawy d~ odcy
frowania własności klimatu (wilgotny, suchy, gorący itp.), że wreszcie, jako mniej 
trwałe. nie mogą się znajdować, w przeciwieństwie do pyłków i niektórych owoców 
i nasion, w złożach wtórnych ani w miejscach· znacznie oddalonych od miejsc swego 
powstania (por. Zeuner, 121; Chaney,6, s. 57, i 7, s. 142). ,,Jeśli chodzi o uj~e ewolucji 
danego gatunku łub rodzaju, która w krótkim stosunkowo czasie się odbyła, to naj
lepszym wyrazem tej ewolucji . będą liście, dające nam piękne rezultaty", pisze 
J. Zabłocki (120, s. 21'1). Umiejętne wyzyskanie cech liśoi, zauważonych na materiale 
kopalnym, wymaga uprzednich studiów gatunków współczesnych, ustalenia skali 
ŻQ1ienności zespołu form, z których się składają współczesne populacje gatunkowe, 
Mpowiadające bada!iym formom kopalnym . 

. W tabeli IV nie podano roślin zarodnikowych, znalezionych we florze 
za1eściańskiej. Są to wspomniane wyżej nitkowate glony (tablica I w koń
cu tekstu, fig. 1-4), które co najmniej w dwu gatunkach wysuwowały ma
sowo w cichej zatoce, gdzie się formował stożek ujściowy wpadającej do 
morza rzeki. Pominięto w niej również mchy - tylko w jednym bowiem 
przypadku natrafiono na odcisk płonej gałązki (tablica I, fig. 5). Uderza 
"Zupełny brak w złożu paprotników (natrafiono jedynie na odcisk małego 
fragmentu paproci w warstwie nadstropowej węgla brunatnego w wąwo
zie Zabiak). 

Gatunki podane w tabeli IV reprezentują liczne rodziny roślin kwia
towych; te, które zebrano w dużej ilości okazów, niewątpliwie występo
wały masowo, nadając charakterystyczne piętno krajobrazowi (podkreślono 
je w spisie). 

Jakkolwiek Coniferae są reprezentowane przez liczne rodzaje, a przy 
tym na pierwsze miejsce wybija się rodzaj Ju~iperus, nie dają one jednak 
wyobrażenia o roli, jaką odgrywały w szacie roślinnej, gdyż ich szczątki 
są bardzo marne i nieliczne (tab!. I, fig. 6-29). Być może, analiza pyłkowa 
przyjdzie z pomoCą w wyświetleniu, czy prócz wymienionych w spisie 
rodzajów były także i inne 8. 

Podobnie jak iglaste, jednoliścienne (z wyjątkiem Tamus i ZanicheUia) 
pozostawiły tylko trudne do oznaczenia odciski (tab!. I, fig. 30-35). 

8 Analiza pyłkowa, rozpoczęta w latach Okupacji, stwierdziła obecność ~łku 
Tsuga. i Ptnus z grupy Haploxy1on. 
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Dwuliścienne grupują się co ~ajmniej w ok. 30 rodzinach: 

t r0dz4j6w ,l. gatun1c6w 

Myricaceae 2 2, 
.TugIlindaceae 2 2 
Betulaceae 2 ? 4 
Fagaceae 2 6 lub więcej 
Ulmaceae 3 4 
Aristolochiaceae l l 

?' TTocbodendraceae 1 l 
Cercidiphyllaceae l 1 

? Berberidaceae l l 
Lauraceae ? 3 3 
Hamamelidaceae 1 l 
Bosaceae ? 5 ? 5 
Leguminosae l 1 

? Meliaceae l l 
Buxaceae l 1 
Anacardiaceae l l 
Celastraceae 1 l 
~ceraceae 1 3 lub więcej 
Hippocasłanaceae 1 1 

? Sapindaceae l 1 
Rhamnaceae 1 l 
Vitaceae ? 2' ? 4 
Tiliaceae l 1 

? Słerculiaceae 1 l 
Ericaceae 1 l 
Słyracaceae 1 ? 2 
Oleaceae 1 l 
Solanaceae l l 
. Caprifoliaceae 2 ? 2 

NieoznacŻone okazy pod 74-98 na tabeli tv (w tekście) należą bodaj 
w części do rodzin wyżej nie wymienionyCh i reprezentują około 20 ga
tunków (p. tabl. XIV, :fig. 7:"19 i tab!. XV, fig. 1-16). 

W rzędzie kotkowych (Amentiferae) uderza brak topoli i wierzby, 
natomiast orzechowate (Pterocarya, Jug1a~) ,są doŚĆ licznie reprezento
wane (tabl.. II, fig. 5-17). Szczątki Myrica prawdopodobnie należą do 2 ga
tunków (tabl. II, fig. 2, 3). 

Z czterech rodzajów Betulaceae. są olcha i grab (tab!. III, fig. 2-15). 
Alnus - w' postaci gatunku drobnolistnego, obcego dzisiejszej' florze Eu
ropy; jeden z dwu gatunków graba występuje w formie pokrewnej (Car
pinus orientalis MilI.) 'w pd.-wschodniej Europie; w liściach i w owocu 
drugiego rozpoznaliśmy gatunek pokrewny Carpinus Betul~~ L. 
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Rodzinę Fagaceae reprezentują liczne gatunki dębu, natomiast buka 
brak, kasztan zaś występuje w jednym tylko gatunku, podobnym do chiń
skiego CaStanea mollissimaBlume (tabl. IV). Mały listek na tej samej ta
blicy (fig. l) jest jedynym okazem zimozielonego dębu pokrewnego Quer
cus ilex L. llościowo dorównywał kasztanowi dąb Quercus Kubinyi (Kov.) 
Cz., pokrewny współczesnemu kuxdystańskiemu gatunkowi Quercus libani 
Oliv. (tab!. V). Mniej liczne 'były: dąb pokrewny wschodnio-śródziemno
morskiemu Quercus macrolepis Ky.(tab!. VI, fig, 4, 5) oraz jeden lub wię
cej gatunków z sekcji Roburoides Schwarz (tabl. ,VI, fig. 1-3). Brzeg 
blaszki liściowej tych gatunków nie ma zębów, lecz tylko płytkie karby, 
grupa zaś jest reprezentowana w Azji Mniejszej przez liczne gatunki, 
częściowo krzewiaste. Niewielki fragment (fig. 6) na tej samej tablicy 
świadczy o obecności w Zaleścach dębu pokrewnego małoazjatyckiemu 
Quercus vaHonea Balansa (g. Taurus). 

Ulmaceae - dwa gatunki wiązu oraz Celtis i Zelkova ~ były re
prezentowane ilościowo bardzo rozmaicie: Zelkova (tabl: VII) jest jedną 
z naj częstszych skamieniałości, gdyż stanowi około 30% , podobnie jak 
Castanea cf. mollissima i Quercus Kubinyi. Celtis Zl).aleziono w jednym 
tylko (niepewnym) okazie ·(tabl. VI, fig. 7), Ulmus zaś jest nieliczny lecz 
pewny, i to w dwóch gatunkach (tab!. VI, fig. 9, 10 i tabl. XIV, fig. 6). 

Na szczątki CercidiphyUum składają się: odcisk owocu i dwa frag
mentaryczne (niezbyt pewne) liście (tabl. VI, fig. 13-.15). . 

Z trzech :rodzajów Lauraceae (tab!. VIII, fig. 1-5) najmniej wątpli
wości wzbudzą' listek i szypułka owocowa SasBafras, laur jest dosyć cha
rakterystyczny, jednakże wąski; zimOzielony liść o charakteJ'Ystycznym 
przebiegu nerWów bocznych, oznaczany zazwyczaj jako Cinnamomum 
lanceolatum, być może jest innym rodzajem tej samej rodziny (? Litsea). 

Na tej samej tablicy VIII znajduje się gałązka i kilka liści o pokroju 
i nerwacji charakterystycznych dla północno-perskiego gatunku Parrotia 
perska C. A. Mey. (fig. 6-12). 

Szczątki Rosaceae są bardzo nieliczne, oznaczenia mniej więcej 

pewne, o ile chodzi o Prunus, Amelanchier i Sorbus (tabl. IX, fig. 1-6). 

, Jeden tylko strąk jedrionasienny i liść złożony (uległ zniszczeniu 
już w miejscu wydobycia) świadczą o obecności rodziny motylkowych. 
Prawdopodobny rodzaj - Gleditschia (tabl. IX, fig. 7). To ubóstwo -jest 
tym bardziej uderzające, iż Leguminosae we florach sarmackich kotliny 
węgierskiej i wiedeńskiej były rodziną wybijającą się na czoło zarówno 
liczbowo, jak i pod względem rozmaitości gatunkowej i rodzajowej (p. niżej). 

Obecność Melia Azedarach (raczej gatunku pokrewnego) nie może 
być 'uważana za pewną, natomiast bukszpan pozostawił nie tylko odciski 
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liści, lecz ' jest właściwie jedyną skamieniałością w · Zaleścaćh, o która za
chowała nabłonki w takim stanie, iż dało się z nich ' zrobić preparaty mi
kroskopowe (tabl. IX, fig. '10-18; fotografie kutikuli będą podane w cz. II). 

Rhus que1'cifolia Goepp. (tabl. IX, fig. 19, 20), zapewne pnącz, jest 
skamieniałością charakterystyczną neogenu części wschodniej Europy 
środkowej (znalezioną w złożach: Sośnice, Myszyn, Zaleśce, Krynka). -
Jedyny owoc Evonymus wydaje. się być najbardziej podobny do gatunku 
chińskiego E. Bungeana Maxim. (tabl. IX, fig. 21). 

Klony są czwartym rodzajem reprezentowanym bardzo licznie w zło
ŻU, a przy tym co najmniej w trzech gatunkach (tabl. X i ~I). Są to 1) Acer 
atf.1aetum C. A. Mey. (Kaukaz); tego rodzaju szczątkom Kovats dał nazwę 
Ace1' trachyticum; 2) pokrewny polnemu klonowi Ace1' subcampestre 
Goepp.; 3) w licznych fragmentach znaleziony klon z pokrewieństwa Ace1' 
Trautvetteri Kaukazu i Acer Heldreichii półw. Bałkańskiego. 

Jest rzeczą możliwą, iż niektóre odciski liści dłoniastych należą do 
platana, -jednakże obecności samych okazów Platanus albo Liquidambar 
nie udało się stwierdzić. Brakuje również charakterystycznego neogeń
skiego rodzaju Diospyros. 

Kasztanowiec (AesculuB) pozostawił niewątpliwy odcisk owocu, lecz 
liść jest pozbawiony wyraźnego. brzegu (tabl. . XII, fig. '1, ' 2). Na tej samej 
tablicy liść fig. 3 jest tak charakterystyczny, iż, choć jedyny, niewątpliwie 
świadczy o obecności VI Zaleścach gatunku pokrewnego Paliurus aculeatus 
Europy pd.-wschodniej. 

Pnącza nad rzeką składały się z wyżej wymienionego sumaka (Rhus) 
i winorośli. Vitis 'występowała w dwóch lub trzech gatunkach,'i to pokrew
nych Vitis silvestris °Gmel. (tabl. XII, fig. 5, 7) oraz podobnych do gatun
ków amerykańskich Vitis vulpina L; (nazwa gatunkukopalnego oVitis teu
tonica Al. Br., p. fig. 8) i . być może Vitis Labrusca L. (fig. 6 i 9). Ponadto 
były tam; jak się zdaje, rodzaje Aristolochia i ParthenoC'issus (por. tabl. 
VI, fig. 12 i tab!. XII, fig. 4). 

Nie ulega wątpliwości, iż listek przykwiatkowy fig. 5 na tablicy XIII o 
należy do rodzaju Tilia. Odniesienie liści fig. 1-4 do tego rodzaju jest wa
runkowe: mając charakterystyczną drobną nerwację typu TUła odbiegają 
one ogólnym kształtem od szerokich liści lipy (wąskolistne gatunki lipy 
istnieją jednakże w Chinach). 

Fragment liścia fig. 6 na tabl. o XIII posiada nerwację i asymetryczną 
podstawę charakterystyczną dla rodzaju Sterculia. Przypuszczalnie jest 
to skamieniałość, którą liczni autorzy oznaczają jako Ficus tiliaefolia. 
Wydaje się, że indyjsko-chiński gatunek Sterculia alata Roxburgh posia
da liście podobnie ukształtowane. 
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Arbutu8 (dnewo poziomkowe) pozostawiło jeden kwiatek i niewy
raźny odcisk liścia (tabl. XIII, fig. 7, 8). 

Zasięg gatunku pokrewnego Styrax officinalis L., charakterystycz
nego dla wschodniej części Krainy Śródziemnomorskiej; sięgał w okresie 
środkowego miocenu zapewne aż po Wołyń; mamy tu nie tylko parę cha
rakterystycznych liści, ale i owoc (tabl. XIII, fig. 9-11); być może był tu 
jeszcze i inny gatunek Styra:r: (tabl. XV, pg. 14). 

O obecności Oleaceae świadczą dwa bliźniacze odciski owocu (tabl. 
XIII; fig. 14) a przedstawiciel rodziny Solanaceae - Physalis jest udoku
mentowany również przez owoc (tabl. XIV, fig. 1). Wreszcie listę oma
czalnych okazów zamyka rodzina Caprifoliaceae, której przedstawicielami 
są Vibumum (tabl. XIV, fig. 2":4) i może Lonicera lub Symphoricarpus 
(fig. 5 na tabl. XIV i fig. 13 na tabl. XIII). 

ELEMENTY GEOGRAFICZNE, HISTORYCZNE I GENETYCZNE FLORY 

ZALESIEC 

Opierając się na tabeli V (p. niżej) zanalizujmy skład flory Zalesiec 
pod względem elementów geograficznych. 

Wyróbrlmy następujące grupy: 
. . 

A. Gatunki śródziemnomorsko-zachodnia-europejskie 

Taxus baccata L. 
Tamus communis L. 
Carpinus Betu1us L. 

B~ sempervirens L. 
Acer campestre L. 

Dodamy do tej grupy zwiążane z Europą środkową· i południową 
dwa gatunki o charakterze przejściowym: Physalis Alkekengi L. i Ame-
lanchier vulgaris Moench. .7 gatunków 

B. Gatunki wschodnio-śródziemnomorskie i Bliskiego Wschodu (Półw. 

Bałkański, Kaukaz, Transkaukaz, Persja, Afganistan,. aż po Kaszmir 
w HimalaJach) 

Ju'rliperus arupacea Labill .. 
Junłperus OX1lcearus L. 
Cupres8UB sempervirens End1. 
Pterocarya fra:rinifo~ia (Lam.) Spacb. 
JugT.a.ns f'egia L. 
Carpinus Of'ientalis Mill. 
QuercUB libani Oliv. 
Quef'cus macrolepis Ky. 

. (= Q. AegUops Lam.) 

Quercus vaZZonea Ky. 
Quercus ilex L. 
UImus WaUłchiana Planch. 
Celtis caucasica Willd. 
Zelkcwa carpinifolia- (pall.) C. Kocb 
Parrotła persłca C. A. Mey. 
Acer T.a.etum C. A. Mey. 
Acer Trauwetteri Med. 
Aesculus hippocastanum L . 
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..>alłurus aculeatus L. 
VitU rilvestris Gmel. 

·ArbutuB Unedo L. 

StyTax o;fficłnalis L . 
Olea europaea L. V&r. Oleaster DC. 
Quercus sect. Roburoides Schwarz. 

-23 gatunki 

C. Gatunki Dalekiego Wschodu (Chiny, Japonia, Korea, Mandżuria). -

UZmm parvifolia Jacq. 

375 -

Chamaecyparłs pillłfera Endl. 
Juniperus rigida Sleb. & Zucc. 
Juniperus taxifolia Hook. & Arn. 
Alnus Maxim01biczii Call1er var. 

parvifolia Call1er _ 
Castanea moUiIIsima Bl~e 

Arilltolochia Kaernpferi Willd. 
CercidiphyUum ,1aponicum Sieb. & Zucc. 
Malm Folgneri (Schneid.) Rehd. 
EvOOymU8 Bungeana Maxim. 

10 gatunków 

D. Gatunki północno-amerykańskie 

Sequoia semPervirens End!. 
.Myrica inodora Bartram 
Myricacerifera L. 

Sassafras of:ficinale Nees & Eberm. 
Rhus diversiloba T. G . 
VitU vulpłna L. 

6 gatunków 

Ponieważ w czterech przypadkach (Scirpus, Prunus, Tilia, Vibumum) 
nie zdołałam ustalić _ gatunku pokrewnego lub podobnego, procentowy 

. udział we florze Za1esiec obliczyłam ty1ko dla wyżej wymienionych 46 
gatunków (nie zaś· 50, podanych na tabeli V). Wyniósł on: 

Grupa A ( 7 gat.) - 15,22% 
" B (23 gat.) - 50,00°/, 
" C (10 gat.) - 21,74% 
Oj D ( 6 gat.) - 13,04% 

100,00% 

Liczby dotyczące grupy C (Dalekiego Wschodu) oraz grupy D (Ame
ryki Północnej) pozostają w sprzeczności z twierdzeniem C. i E. M. Iteid 
(86, s. 152; 85, s. 178. 180), jakoby w miocenie środkowym miał panować 
w Europie na obszarach położonych na północ od górskich pasm o prze
biegu W-E element wschodnio-azjatycki i amerykańskie. Zważywszy, że 
oznaczenia My,.ica opierają się dla każdego z dwóch gatUnków tylko na 
jednym okazie, że SasBafros jest tu, być może, bardziej podobny do chiń
skiego S. Tsumu HemsI., aniżeli do amerykańskiego S. officinal-e Nees 
& Eberm., liczba 13,04% jest zapewne nawet zbyt wysoka. O grupie C. bę
dzie mowa niżej~ 

• MAd!er podkreśla bezpodstawność tych pog!lłdów (60, s. 180). 
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T a b . e l a V - ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC 

Nr gatunek 

1 Taxus att. baccata L. \. 

analogiczny gatunek 
współczesny 

roDiedleuie gatunku pouewueco 
(aft.) Jub podobneco (cł.) 

· Europa W i S; Bliski 
Wschód 

2 Sequoia alf. 8empervirena . · Kalifornia 
Endl. 

3 ChamaeCflPGriB sp. cf. ChamaectlPClriB p1Sł-

fera EndL Japonia 
4 Cupre88UB aft. 8empenn-. 

ren8 EndL 
• Kraina Sr6dziemnomorska: 

cz. wschncJn\a 

5 Juniperus sp. 

6 Junipenu aft. drupaeea 
LabUl. 

cf. Juniperus "łgida Sieb. 
& Zucc. Japonia, Korea, pn. Chiny 

• Grecja, Azja Mniejsza . 

7 Junip,rus alf. O:cyeedrW/ L . .. · Kraina Sródziemnomorska, 
Kaukaz, Persja 

8 Junłperus sp. 

9 Sci1'J)UB sp. 

10 TamUB aft. communis L. 

11 Myrica sp. 

12 Myrica sp. 

et. Juniperus taxifolia 
Hook & Arn. Japonia (wyspa Bonin) 

? 

• Europa W i S; Bliski 
Wschód 

cf. Myrica inoaara Bart- Ameryka Pn.: Floryda, 
ram Alabama, Mississippi 

et. Myrica cerifera L. Ameryka Pn.: Delaware
Floryda, Indie Zachodnie, 

131 Pteroear1la aft. fraxinłfoZia • 
Bermudy 

• Transkaukaz: Lenkoran, 
Kolchida . (Lam.) Spach. 

14 JugZana aft. regia L. 

15' CarpinUB aft. orientalia 
MilI. 

16 Carpi~UB alf. BetulUB L. 

17 AlnUB sp. 

181 Castanea sp. 

19' QuercUB alf. libani Oliv. 

20 Quercus aft. macroZepis Ky. 
(= Q. Aegilop8 Lam.) 

21 QuercUB aft. vaUonea Ky. 

22' Quercus aft. Uex L. 

· Bliski Wschód 
• • Europa pd.-wschodnia, 

Kaukaz, Tl'anskaukaz 

• Europa S i W; Bliski 
Wschód 

et. AlnUB Maximowłcził 
C8lL var. parmfolia CalI. Japonia, Sachalin 
cf. Castanea moUissima 

Blume Chiny, Korea 
• Bliski Wschód (p. mapkę 

fig. 7) 

• KraihaSr6dziemnomorska: 
cz. wschodnia 

Azja Mniejsza, pd Anatolia 

• Kraina Sródziemnomorska 
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T a b e 1 a V --:- ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC (c. d.)· 

gatunek I analogiczny gatunek rozsiedlenie gatunku pokrewneco . 
współczesny (aU.) łub padobllep (cL) 

23 Quercus sp. (sect. RobuToi- . P6łwys. Bałkański, Azja . 
des Schwarz) Mniejsza 

240 Ulmus sp. d. mmus paTvifolia 
Jacq. (= U. chinensu 

Pers.) Tybet, Cbi.ny, Japonia 
25 mmus sp. d. mmus Wallichiana. 

261 Celtis aff. caucasica Willd. 

278 Zelkova aU. catpłnłfolia 
(pall.) K. Koch 

28 Aristolochia sp. ef. Aristolochia 

Planch. Zachodnie Himalaje 
• Kaukaz, Transkaukaz, góry 

Pontus. pn. Persja 
· Transkaukaz (Tałysz), pn. 

Persja, SE Azja Mniejsza 

Ka.empferi Willd. Japonia 
29 Cercłdiphyllum sp. . et. CercłdłphyUum ;apo- .' . 

nicum Sieb. & Zucc. Japonia,. Chiny 
30 Sassaf'las sp. 

319 Parrotia aft. persica 
C. A. Mey. 

et. SasS4tras offłcłna.le (1) Ameryka · Pn.: Mame, 
Nees & Ebe.rm. (1) Ontario-Michigan, Floryda, 

i S;TBumu HerosI. (2) Teltas; (2) chiny środkowe 
· Transkaukaz, Persja pn. 

(p. mapkę fig. 8) 

32 SOTbus (Malus) sp. et. · Malus FolgneTi 

33 AmelanchieT aff. vulgaris . 
Moench. (A. walu Med.) 

34 Prunus (AmygdaZus) sp. 
35 Buxus aU. semperviTens L. 

(Schneid.) Rehd. Chiny środkowe 
· Europa pd. i środkowa 

? 
· Europa W i S, Bliski 

Wsehód 
3610! Mus sp. d. Rhus dłversi10ba Ameryka Pn.: Oregon, 

T. & G. Washington, KaUfomia 
37 Evonymus sp. cf. Evonymus Bungeana 

3811 Acer aff. laetum C. A. Mey .• 
3911 AceT aU. campest7'e L. 

40 Acer aft. Trautvetteri Med. . 
(1) i Heldrełchłi Orph. (2) 

41 Ae8culus aU. HiPf>ocaata-. 
num L. 

42 Paliurus aft. aculeatw 
Lam. 

Ma:xim. Pn. Chiny, Mandżuria 
· Kaukaz iTranskaukaz 
· Europa S i W; . Azja 

Mniejsza 
· Kaukaz i Transkaukaz (1); 

Półwysep Bałkański (2) 
• Półwysep Bałkański 

• Kraina Śr6dzi.emnomorska-

4311 Vitis sp. cf. Vitis vulpina L. 
Transkaukaz-Persja 

Pd.-wschodnia Ameryka Pn. 
Europa Pd., Kraina Śród
ziemnomorska, Azja Mniej
sża, Traoskaukaz':'Hindu-

. 44 Vitis aff. silvestris Gmel.. 

kusz 
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Tabela V ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC (c. d) 

g a t u n·e k I analogiczny gatunek I rozsiedlenie gat.uu.ku ~bewnego 
współczesny . (afl) lub podobnego (eł.) 

45 . TUła sp. 

46 Arbutus aft. Unedo L. 

47 StyTax aft. offłcinaliB L. 

48 Olea aft europaea. L. var. . 
Olell3ter DC. 

49· Physa.liB aff. Alkeken(1i L. • 
50 Vibumum sp 

Nazwy odpowiedniego gatunku kopalnego: 

? 

. Kraina Śródziemnomorska 

• Kraina Sródziemnomorska: 
cz. wschodnia 

· Kraina Śródziemnomorska 

· Europ~ pd. i środkowa 
? 

1 pterocaf1łQ. castaneaefolłG (Goepp.) Memel. - 2 Carpmus NeilTeichii Kov. -
I CII3Mnea atavic Ung. p. p. - & Quercus Kubintli Kov. - • Quercus Shłnnatl4na. Kov., 
Quercus pseudoiZez Kov. - I Ulmus plurłneroła Ung. - 7 CeltiB tTachytica. Kov. -
8 Zelkova UngeTł Kov. - l . PaTTotłG fagifolłG (Goepp.) Heer, P. priBtłnci Ett. -
'0 Rhus ·queTcifoZi4 Goepp. - 11 Acer trCJChyticum Kov., A. integeTTimum Viv. -
'li Acer 8Ubcampestre Goepp~ - 11 VitiB t~fonica. Al. Br., V. toka;ensiB Stur. 

Olbrzymia większość gatunków zaleściańskich (15,22 + 50,00 = 
= 65,22'/0) w$azuje na związki z Europ,· zachodni, i połu~ow, i z krai
ną Sródziemnomorską, w szczególności z jej częścią wschodnią. Wybitną 
przewagę ma element wschodnio-śród~emnomorski (grupa B) obejmując 
połowę stwierdzonych gatunków (500/0). Ten wysoki odsetek: pozwala 
twierdzić, iż Kroina S,.6diiemnomorska · sięgala w Ś'rodkowym miocenie na 
północ aż po południowy Wołyń i północne Podole. Oliwka, drzewo. po
domkowe (A,.butus), Stymx, Paliu1'US, cyprys, QUeTCUS ilex, Junipe1'US 
Oxyced1'US i może laur - są to rodzaje charakterystyczne dla dzisiejszej 
Krainy Sródziemnomorskiej. Z wyjątkiem Paliu1'US, tworzą one przysto
sowane do klimatu śródziemnomorskiego (suche lato, deszcze w okresie zi
mowym) wiecznie zielone za,.ośla. tzw. makię. Paliurns wraz z Ca'rpinus 
orientalis (gatunek również stwierdzony w Zaleścach), Quercus pubescens, 
Rh~ Coriaria, Cotinus Coggygria, Jasminum fruticans - tworzą inny typ 
zarośli (nadmiernie rozpowszechniony w wyniku niszczenia przez czło
wieka lasu) o liściach opadających, tzw. 8zybliak; cechuje on klimat bar
dziej kontynentalny, submedyterański. · Obydwa typy zarośli mogły już 
występować w Zaleścach, jednakże liczebna przewaga gatunków leśnych, 
zar6wno w obrębie grupy B (wschodnio-śtódziemnomorskiej) jak i innych, 
każe przypuszczać, że panującymi zespołami były tu mezofityczne lasy 
liściaste . 

. Zanim przejdziemy do przeglądu gatunków leśnych, przypomnijmy, 
że już Engler (14, s. 48) o wielu charakterystycznych gatunkach śródziem
nomorskich sądził, że one same lub gatunki blisko z nimi spokrewnione 
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sięgały d8IekCi·na półnOC. Według Popowa (82. s. 130) Prakraina Sródziem
nomorska (Drewnieje Srediziemje) sięgała na północ po 50° półn. szer. 
geogr. Strefa międży równoleżnikami 50' i 45° (4~, zamieszkała już przy 
końcu pliocenu przez roślinność śródziemnomorską, utraciła ją w plejsto
Cenie i holocenie i stała się składnikiem Obszaru Borealnego:lO. 

WypowIedzi powyższych autorów potwierdza obecność gatunków 
śródziemnomorskich w Zaleścach, które znajdują się właśnie w pobliżu 
50-go równoleżnika. Ten stan· rzeczy dotyczy środkowego miocenu. Ponie
waż nie ma dotychczaS żadnego opracowania flory wieku sarmackiego 
z interesującego nas obszaru 11, nie wiemy, jak długo utTzymywał się śTód
ziemnomo1'"sJci typ ,.oślinny nad bnegami Pa,.atetydy. a następnię mOTm 
sarmackiego (p. mapkę fig. 6). Jeśli chodzi o gatunki zimozielone, tj. takie 
składniki makii jak laur, dzika oliwka, drzewo poziomkowe i in., słusznie 
zaZnacza Stefanoff (97. s. 111), że w pliocenie ani Reuver w Holandii, ani 
Willershausen w Harzu, ani - dodajmy"":'" Frankfurt n/Menem w Nie~.;.. 
czech nie dostarczyły dowodów istnienia w Europie środkowej gatunków 
charakterystycznych dla dzisiejszej Krainy Sr6dziemnomorskiej (por. 
Miidler, 60; Strauss, 99; Reid, 8Sr. 

Nieco inaczej rzecz się przedstawia, jeśli idzie o mezofityczny ele
ment leśny, zamieszkujący obecnie tylko niektóre ściśle określone obszary. 
Takie oto obszary reliktowe znajdują się we wschodniej części Krainy 
Sródziemnomorskiej: na ·pograniczU Bułgarii i Turcji w górach Strandży, 
w Transkaukazie - w Kolchiqzie i Tałyszu, w północnej Persji - w pro
wincjach Ghilan i Mazanderan, w gótach'Pontusu (tzw. Lazistan) .i w Kur
dystanie w Azji Mniejszej. Występują w nich drzewa i· krzewy w rodza
jach i gatunkach z dawna wymarłych w innych częściach Krainy Sród
ziemnomorskiej . i Europy. Srodkowej. Zachowały się one . tutaj dzięki 

ólbrzyMiej ilości opadów (ilość roczna w Batumie 2356 mm, w Ghilanie -
ponad 2000 mm) i w Wyniku wielce korzystnego przebiegu pasm górskichlI. 

:\O Obszar Borealny w ujęciu Popowa Odpowiada HoIarkJtydzie Szlifera (108, 
s. 359), a jego Prakraina Sródziemnomo.rska obejmuje obszar od Gibraltaru po Tiań
Szań. W skład jej wchodzą m. i. Turan, Dżu,ngaria, Hinduku~, Pamiro-Ałaj, Kasz-
garia (81, s. 243). . 

11 Flora tortońska Myszyna (Wiśniowski, 116) nie posiada elementu zimozielo
nego; wykazuje ona, podobnie jak nieopracowana przez Raciborskiego flo.ra LWlJ.wa 
(wieku tortońskiego.?), obfitość szczątków buka - Fagu! Deucalionis Ung. 

12 Ani szczątki Styra:r, ani pestka oliwki z · plio.ceńskiego zło.ża ·w Kro.ścienku 
nie są podo.bne do gatunków śródziemno.morskich (p. Szafer, 107, s. 326 i 333). 

11 stosunek: :ma1di do kolchidzkiego typu roślinno.ści (tzn. reliktowego. typu me
zofitycznego leśnego.) został' przez autorkę roxpatrzony w ro.zdziale "CaastaI shrub 
COinmunities in Nortbern Asia Minor" (10, s. 122). Podano. tam również w krótkich 
słowach Po.glądy na to zagadnienie KUźniećowa na podstawie jegO znanej pracy o ele
menc~e śródziemnomo.rskim Zacho.dniego Transkaukazu (55). 
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Zespół drzew i krzewów mezofitycznych, interesujących nas . ze 
względu na· obecność niektórych z nich w Zaleścach, nazwał Grossheim 
eleznentem "śródziemnomorsko-turgajskim." (27, s. 154). Należą tu przede 
wszystkim: RhododendTon ponticum, . Lau1'ocerasus otficinalis, Zelkova 
ca1'pinifolia, Platanus, JuglanB, PaTTotia, QuercuB pontica Zachodniego 
Transkaukazu i Lazistanu, Quercus castaneaefolia północnej Persji i Ta
łyszu, a także inne gatunki dębu, w które tak obfituje Bliski Wschód. Do 
tej grupy należy niewątpliwie także kurdystański QUeTCUS libani Oliv., 
którego charakter reliktowy został przez badaczy przeoczony: wywodzi 
się on co najmniej ze środkowo-mioceńskich populacji dębu pd.-wschod
niej części Europy środkowej. Wyżej wymienione rodzaje nie są jeszcze 
historycznie naj starszym elementem śródziemnomorskim: Diosc01'ea c~u
casica, Albizzia juIibrissin, . Gleditschia caspia, Nelumbium caspium, Pu
nica gTanatum., Buxu.s, Lau"" są związane z podzwrotnikowymi florami 
Starego Swiata (z tzw. Paleotropis) 11. Stanowią one we florze obszaru, 
o którym mowa, pozostafuść tzw.poltawskie; prowincji florystycznej Krisz:-

. tQfowicza, którą ~u:tor ten .PFiwstawia prowincji tU7'ga;skie; (p. 53, fig. 
1"1 i 27, s. I5~łł). Element zimo~ielony w przypadku Zalesiec nie musiał 
był migrowa~ z daleka, jak o tym świadczą liczne szczątki roślinne typu 
"połtawskiego", znalezione w wielu punktach krystalicznej płyty wołyń
sko-ukraińskiej (p. s. 359 i mapkę fig. 4). Rzowijając idee Krisztofowicza 
Wulf pisze: " ... gdy w eocenie w Europie zachodniej i południowej był sil
nie reprezentowany element tropikalny (palniy Nipa i Sabal, cynamony, 
laury, Ocotea, O,.eodaphne i przedstawiciele rodziny Myrtaceae (element 
stanowiący kontynuację ku zachodowi podzwrotnikowej flory Malezji), to 
innego typu monotonna flora o składzie: Sequoia, .Alnus, Carpinus, Fagus, 
ACeT, Castanea, Juglans, Populus, Comptonia i TTapa, z małą domieszką 
bardziej południowych rodzajów (LiquidambaT, LiTiodend,.on) zajmowała 
olbrzymi obszar od Alaski, poprzez całą Syberię, aż po Europę zachod
nią" (117, s. 277). Wiecznie zielona "połtawska" flora zajmowała obszar 
śródziemnomorski zachowując charakter subtropikalny aż po 50° półn. 
sZer. geogr. Jilogarszanie się klimatu przy końcu miocenu spowodowało · 
cofnięcie się ku S tej flory i dało impuls umiarkowanej florze "turgajskiej" 
do przesunięcia się w kierunku zachodnim na obszar Europy, gdy wyschło 

1& Dodać tu należy DfJmcfJ cannfJbtna L. Gatunek ten jest podobny pod wzelę
dem rozsiedlenia na Bliskim Wschodzie do Bw:us (p. mapki fig. 12 w pracy 9, s. 55). 
Eng!el' wymienia 66 rodzajów Krainy Sródziemnomorskiej o pokrewieństwach tropi
kalny~ i subtropikalnych; z roślin. drzewiastych: Rhua Jasminum, Ilu, Vłtex, LaUf"UB, 

Ficus, Arbutus, Buxus, SturcU:, Diospyros, Myrtus, Punica, ChamaeropB; z pnączy: 
SmłZax, Tamua, Aristolochia i in.; z roślin wodnych i paproci: Ramondia, Habe,.Zea 
i wiele innych (14, lU, s. 48). 
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morze pokrywające nizinę zachodnio-syberyjską. wzdłuż wschodniego 
zbocza Uralu. ;,Dawniejsze poglądy --:- jak m6wi WuJf - na przesuwanie 
się ku południowi arktyczno-trzeciorzędowej strefy roślinnej, w świetle 
nowoczesnych danych pa~eobotaniki i geografii roślin, winny ulecpod-. 
stawowej zmianie" (1. c., s. 278)11. 

Innego jest zdania botanik przeciwnego obozu, Popow. W przeci
wieńStwie do Englera, Komarowa, Wulfa, Grossheima i innych botaników 
radzieckich~ a zgodnie z Asa Grayem (26) i Heerem, sądzi on, że ojczyz
ną trzeciorzędowych rodzajów arktycznych i preborealnych była Arkty
ka i stamtąd przesunęły się one po pogorszeniu się klimatu ku połud
niowi (82, s. 119). Las mieszariy typu subborealnego, kt6ry istniał pomiędzy 
80-85° pn. szer. geogr. przy końcu miocenu lub w mio-pliocenie (sądzę, że 
nawet wcześniej), na początku tylko tworzył zwarty front~ ciągnący się od 
Oceanu Spokojnego do Atlantyckiego. Następnie strefa ta rozpadła się na· 
część atlantycką i część pacyficzną i odpowiednio do tego szereg rodza-

.. j6w makrotermicZnej "flory Gingko" (~nazwał·trzeciorzędowy.e1ement 
arktyczny Pbpow) ujawnił dysjunktywne zasięgi na ·prz.estr~eni między 
Europą i Azją Wschodnią lI. W Europie ostojami stały się leśne wyspy 
Prakrainy Sródziemnomorskiej 17. W Azji Wschodniej mogły się one za
chować na rozległych ·obszarach dorzecza Yang-tse-Kiang i miejsc przyleg
łych. Europejska fala gatunk6w odstępujących ku południowi nie była 

identyczna z takąż falą wschodnio-syberyjską. Niekt6re gatunki "flory 
Gingko" są bliższe· gatunkom p6łnocno-amerykańskim, inne - wschodnio
azjatyckim (np. z dw6ch gatunk6w zamieszkujących Kaukaz - Rhodo
dendTon ponticum L. jest bliski Rh. californicum Hook., a RhododendTon 
Ungeri Trautw.- himalajskiemu Rh. aTboTeum Sm.). 

Ten jasny obraz nie zadowolił wielu botanik6w. Nieprzebrane· b0-
gactwo gatunk6w Dalekiego Wschodu, przede wszystkim Chin, nasunęło 
przypuszczenie, że nie w Arktydzie, lecz na Dalekim Wschodzie należy 
szukać ojczyzny Wielu drzew i krzew6w, kt6re drogą migracji rożpow
szechniły się w Europie (EngIer, Komarow, WuJf, Pojatkowa i in.). Gross-

111 Podkreślenia autora niniejszej pracy. 
16 Przykłady dysjunkcji holarktycznej, wyrażającej się w tym, iż liczne rodzaje 

drzew i krzewów, przeważnie o charakterze subtropikalnym, znalazły się - odpo':' 
wiednio do trzech kontynentów - w trzech ośrodkach: amerykańskim, azjatyckim 
i europejskim, podaje Szater (108, s. 180). 

17 Mediterraneis czyli Państwo Sr6dziemnomorskie jest samodzielną jednostką 
geograficzną, r6wnoznaczną Holarktydzie Szafera lub Obszarowi Borealnemu Po
powa. Według Popowa, obejmowało ono także Azję Srodkową. Obszar PrakramY 
Sr6dzi.emnomorskiej zasadniczo cechowała obecność półpustyni i nawet pUSltyni, 
a mezofityczne lasy subtropikalne występowały zawsze tylko wyspowo w ośrodkach, 
które do dziś zachowały charakter reliktowy (Kolchida, ostoja Hirkańska, orze
chowe lasy Azji- Srodkowej, góry Atlasu i in.). (Popow, 82, s. 83-119). 
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heim pisze: "Już w . oligocenie na wschodzie i północy Azji z gatunków 
zrzucających liście oraz iglastych skonsolidowała się flora, nazwaną ongiś 
przez Englera atktyczno-trzeciorżędową, ·przez Krisztofowicza · - turgaj
ską, kt6rej migracja na zachód i południe jUż. się wówczas rozpoczęła" (27~ 
s. 165). Migracje elemeIltu turgajskiego na Kaukaz musiały przybrać znacz
nie na sile powyscłmięciu cieśniny turgaj skiej , czyli przy końcu oligo
cenu (1. c., s. 166). Inni autorzy są również skłonni dopatrywać się w ·prze
istoczeniu oligoceńskiego morza transuralskiego w mioceńskie · jezioro, 
czyli w zamknięciu bramy turgajskiej, decydującego wpływu . na wzboga
cenie Europy w mezofityczne ·gatunki leśne, zamieszkujące Daleki Wschód. 
i w ogóle Azję północną. Już w. r. 1936 Palibin pisał: "Po zamknięciu się 
cieśniny turgajskiej bogata flora tzw .. turgaj ska zaczęła się szy~o przedo
stawać na zachód. Jej przedstawiciele . przeszli przez Ural i osiedlili się 
nie tylko . na równinie rosyjskiej, lecz przesWlęli się daleko w kierunku 
zachodnim · sięgając brzegów Morza Czarnego. . Półwyspu Bałkańskiego. 
Włoch i ·Francji" (71). Podobną wypowie~ znajdujemy u Szafera (106,. 
s. 191). Ciekawa jest uwaga Pallbina, że po zamknięciu bramy turgajskiej 
szereg. gatunków europejskich dostał się na nizinę zachodnio-syberyjską ss: 

(1. c., s. 25). Jest również faktem niezaprzeczalnym, że charakterystyczny . 
gatunek kopalnych flor Turgaju i · niziny aralo-kaspijskiej - Fą.gus Anti
povii Heer został znaleziony we aorze kopalnej zachodniego zbocza pasm. 
Uralu koło Sterlitamaku. Trzeba przyznać, że równoleżnikowy układ Te
tydy, a następnie morza sarmackiego sprzyjał przesuwaniu się gatunków 
w kierunku E-W i ·odwrotnie (p .. mapkę, fig. 51 6), nie ma jednak żadnych. 
podstaw do twieTdzenia, że. owe migTacje miały wielki zasięg. Łatwy do 
rozpoznania, o bardzo charakterystycznym pokroju liści F.ar/us Antipovii 
nie został dotąd znaleziony dalej, niż na pd.-zachodnim zboczu Uralu; nikt 
też nie stwierdził obecności kopalnego Fagus oTientalis w Srodkowej lub 
Wschodniej Azji. 

Może więc migracje leśnych gatunków mezofitycznych, wchodzących 
w skład grup B i C flory zaleściańskiej, odbywały się drogą południową, 
wzdłuż pasm górskich wydźwigniętych w miocenie? 1~ "Wiemy obecnie 
dobrze, pisze Popow (82, s. 121), że kserofityczna roślinność Turanu i Ira
nu jest wieku mioceńskiego lub nawet oligoceńskieg9, a więc starsza, ani-

SB Pr2ykJady podane przez Palibina gatunków takich jak: Quercua Gmelinf .. 
QuercUB Nimrodi, Qu. Dryme;a. Fagus Deucalicmis i in., zostałY pomnożone w now
szych pracach dotyczących flor kopalnych Turgaju i niziny arało-kaspijskiej. Podczas 
gdy w naj starszych florach występuje Fagus Antipovłi Heer, w młOdszych, prawdo
podobnie środkowo-mioceńskich, zi1ajduje się- obOk niego Fagus orientalłB fosri1łB: 
Palibin i zjawia się Pterocarya castaneaeJolia (Goepp.) Menze1 (p. Mczedliszwili, 62 .. 
s. 145) 

SI P. mapkę ze szlakami migracyj w pracy Englera (14). 
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żeli przypuszczał Engler, - że już w tych zamierzchłych okresach półpu
stynie. i pustynie uniemożliwiały migracje· arktyczno-trzeciorzędowych 
(leśnych sUbtropikalnych) gatunków i Himalajów do Kurdystanu poprzez 
prowincję Iranu. Same Himalaje utworzyły się też później, dopiero w mio
cenie-pliocenie, i fiQra ich jest przypuszczalnie młodsza, na ogół plioceń
ska. która rzeczywiście przyszła z Chin, lecz znalazła się tam. w ślepym 
zau~u ("w tupikie"~ 1. c., s. 121). 

W samej rzeczy, · zarówno Stahl dla Persji (95), Oswald dla Armenii 
(70), Phillipson dla Azji Mniejszej (77), jak i ·Blanckenhom dla Syrii i Ara
bii (3) stwierdzają zgodnie, że &J.'odkowy miocen był okresem wzmożonej 
działalności górotwórczej i wulkaniczu\!j, w górnym zaś miocenie nastąpiło 
wysychanie wód w zatokach (Tetydy), tworzenie się pokładów gipsu i soli, 
czerwonych konglomeratów i piaskowców _ . zjawiska świadczące o gorą
cym i suchym klimacie, klimacie typu pustynnego. Powyższe dane świad
czą o warunkach.nie sprzyjających wędrówkom subtropikalnego elementu 
leśnego z Dalekiego Wschodu drogą południową. 

Popow wysuwa trzy grupy argumentów · przeciwko pochodzeriiu ele
mentuarktyczno-trzeciorzędowego i preborea1nego (tzn. zamiesżkującego 
kraje borealne we wczesnym trzeCIOrzędzie) z Dalekiego· Wschodu (82, 
s. 124-9): 

. 1. Nie wszystkie trzeciorzędowe gatunki arktyczne Europy za-
chodniej i Azji mają pokrewieństwa w Azji Wschodniej. Są i inne pokr.e
wieństWa. Na przykład Platanus i Liquidamba,. wschodniej części Krainy 
Sródżiemnomorskiej spokrewnione są z gatunkami. Ameryki Północnej. 

2. EUropa zachodnia i Azja· zachodnia posiadają mezofityczne ro
lzaje endemiczne, oznaczające się zróżniczkmyaniem morfologicznym nie 

.mhlejszym, aniżeli najbliższe pokrewne im rodzaje wschodnio-azjatyckie. 
Dlatego też należy je uważać za równoległe linie rozwojowe (przykłady: 
Hellebo1'U8, Digitaliłl). 

3. Niektóre trze(:iorzędowe rodz'tje arktyczne majll na obszarach od 
Azji Wschodniej do Europy zasięgi poprze~el&De (mozajkowe występo
wanie poszczególnych sekcji - p. przykła.dy w pracy Popowa, 82, s. 125). 

Do tej kategorii zaliczam zauważony przeze mnie szczegół w roz
mieszczeniu na obszarach Eurazji rodzaju Zelkova. Zazwyczaj · oznaczano 
SZCZl\tki. kopalne tego rodzaju w Europie jako Zelkova Ungeri Kov. Jak się 
okazuje, od Sośnicy (Sląsk Dolny) na zachodzie - przynajmniej po !{ryn
kę (Zagłębie Donieckie) i· Półwysep Bałkański rut wschodzie występowała 
w neogenie forma o liściach identycznych z Zelkova carpinifolia C; A. Mey., 
gatunkiem występującym nad Morzem Kaspijskim, w p6łn. Persji i w Kol
~dzie, który przetrwał jed~ie w. tych ostojach. Gatunek kopalny 
znad Renu i Masywu Centralnego Francji, jakkolwiek oznaczany tą samą 
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·nazwą Zelkova UngeTi Kov., ma liście ukształtowane inaczej, podobne do 
japońskiej ZeZkova seTTata Mak. i bliskiego jej (jeśli nie identycznego) 
chińskiego gatunku Zelkova sin~ca Schneid. W jaki sposób zwolennicy 
dalekosiężnych migracji z Dalekiego Wschodu mogliby wytłumaczyć prze
dośtanie się do Europy zachodn~ej Zelkova SeTTata poprzez zasięg innegO. 
gatunku? 

Hipotezę wielkich migracji elementu arktycznego trzeciorzędowego 
z Dalekiego Wschodu potwierdza pozornie rozsiedlenie innego, bardzo 
pospolitego w naSzym złożu gatunku kopalnego, podobnego do. chińsko
koreańskiego Castanea moUissima Blume20

• Hu i Chaney znaleźli liczne 
szczątki tego kasztana w górno-mioceńskim złożu prowincji Shantung 
w. Chinach północnych. Castanea miomoZlissima Hu & Chaney jest, zda
ni.em tych autorów, podobna do europejskiego gatunku Castanea atavia. 
Ung. Nazwy tej nie mogł.am zastosować do opisywanych przeze mnie 
szczątków kasztana z Zalesiec,.a to dlatego, że: 1) trzy odciski liści, które 
posłużyły Ungerowi do utworzenia tego gatunku, nie są, moim zdaniem, 
kasztanem (p. fig. 5-7, tapl. XXXI, dzieła 111); 2) niemieccy paleobotanicy 
(Menzel, Krausel, Reichenbach i in.) oznaczali tą nazwą mylnie szczątki 
dębu QueTcus Kubinyi Ko,v. Niewątpliwie kasztan z Zalesiec, jedna z naj
pospolitszych tam skamIeniałości, stanowiąca blisko 300/0, zdradza wielkie 
podobieństwo do .Castanea moUissima i jego kopalnego poprzed.riika 
z ąhantungu, lecz nie jest to forma identyczna: . liście gatunku europej
skiego są szersze, a brzeg blaszki liściowej wykazuje tendencję do schod
kowatego układu zębów: Co więcej, dolno-mioceńskie okazy, opisane przez 
Menzla z okręgu Senftenberg, odbiegają nieco od. środkowo- i g6rno-mio
ceńskich okazów z' Dolnego Sląska, Zalesiec i Malinowiec. Okazy te są jui 
bliskie CCL$tanea UngeTi Heer z Grenlandii. Stanowią one, być może, 

wspólną· linię rozwojową z gatunkiem grenlandZkim i nie mamy wobec 
tego powodu do przypuszczeń, że europejska Castanea ."atavia" przybyła 
z Dalekiego Wschodu.. . 

Stanowiska kopalne· i współczesne rodzajuCa.stanea Dalekiego Wschodu z po
krewieństwa C. moUłsBimałąeząsię z kopalnymi europejskimi poprz~ flory kopalne 
Kazachstanu, gdzie kasztan pod tą samą· nazwą CaBtanea atavia był" opisany ze złóż 
wieku oligoceńskiego 1 wczesno-mioceńskiego. Ponieważ istniejącym opisom nie to
warzyszą wyraźne rysunki lub· też gatunek ten podawany jest tylko w spisach. roślin 
kopalnych, nie da się na razie powiedzieć; o jakdm gatunku kasztanu jest mowa. 

20 Jest rzeczą ciekawą, że kasztan ten najwidoczniej wyginął na brzegach Pa
ratetydy: jak się zdaje, nie spotykamy go już we florach sarmackich kotliny węgier
skiej i wiedeńskiej; występuje tam natomiast inny gatunek (oznaczany często myl
nie jako FaguB C4Btaneaefolia Ung.), spokrewniony z kasztanem jadalnym Ca.stanea. 
veBca. Castanea atavia (fig. 15. s. 161 w pracy Krisztofowicza, 53) moim zdaniem, 
wykazuje większe· podobieństwo do Castanea veBca Gaertn., niż do CaBtanea mol-
lisBima Blume. . 
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Inne fakty paleontologIczne dostarczają również przekonywają

cych dowodów,obalających hipotezę migracji w neogenie do Europy środ
kowej i zachodniej tzw. elementu Dalekiego Wschodu. Krausel (Mainz 
Kastel, 41, s. 9) notuje występowanie już w miocenie dolnym w Nadrenii 
Castanea atavia Ung., Zelkova Ungeri Kov., Fagus sp., Podogonium Knorrii 
Heer, Principi zaś (83) wśród 352 gatunków oligoceńskiego złoża Chiavon 
i Salcedo koło Wenecji podaje, obok gatunków subtropikalnych zimozielo
nych, gatunki klimatu ciepłego umiarkowanego o liściach opadających: 
Zelkova Ungeri Kov., Diospyros lotoides (pokrewnego D. Lotus - gatunku 
Azji Zachodniej i Wschodniej, Himalajów), leszczynę, kasztan, azalię. Je
żeli oznaczenia powyższe są słuszne, obalają one pogląd na Daleki Wschód 
jako ośrodek powstania elementu leśnego subtropikalnego (arktyczno
trzeciorzędowego). 

Zważywszy powyższe przyłączam się do zdania Popowa (82, s. 125), 
że z Arktydy trzeciorzędowej przybyła do' zachodniej Eurazjitrzeciorzę
dowa flora arktyczna nie mniej bogata, aniżeli do Azji Wschodniej i Ame
ryki Północnej. Miała ona gorsze warunki przetrwania wskutek powstania 
suchych obszarów w Prakrainie Sródziemnomorskiej: większa część jej 
rodzajów wymarła dawszy początek wielu grupom staro-śródziemnomor
skim:, lub przetrwała w stanie reliktowym. W Azji Wschodniej rodzaje 
analogiczne lub te same dzięki wilgotnemu k1in1atowi nie tylko się zakon':' 
serwowały, lecz zrodziły nowe, młodsze gatunki, czyli kontynuowały 
rozkwit:l:l. 

Dodam, że niektóre rodzaje wymarły zarówno w Europie jak i w Azji, 
a według wszelkiego prawdopodobieństwa właśnie w Europie, nie w Azji, 
osiągnęły ongiś pełny rozkwit. Mam tu głównie namyśli wymarły rodzaj 
Podogonium, znany z licznych .stanowisk Europy środkowej, gdzie np. 
w sarmackich złożach kotliny węgierskiej był niekiedy rośliną dominują
cą liczebnie (Szantó w prowincji·Hegyalja, p. Unger; 112, tab!. V, fig. 1-15), 
a opisany był także w kilku gatunkach przez Heera z Szwajcarii (Oeningen): 

Zrośnięta obecnie z Azją Europa miała niezaleŻI1ą przesZłość. Pod
czas gdy Ameryka Północna i Azja posiadały swe tarcze: kanadyjską i sy
beryjską (Angara), Europa narastała wokół Fennoskandii. Co jednak wie
.my o trzeciorzędowej roślinności tej naj starszej części Europy, której . od 

21 Ciekawe, że sam autor terminu ·"flora turgaj ska" Krisztofowicz nie jest pew
ny, czy gatunki leśne mezofityczne subtropikalne dostały się do Europy z Azji: "It ts 
most probabIe that eastern Europe in great extent has received its 1'emperate element 
. diJ"ectly from the Arctic-Iceland, Spitsbergen, via Skandinavia - whose more tem
perate vegetation was establlshed to tJ:!.e north of semi-tropical western Europe· from 
early Tertiary times" (52, s. 343). 

Aeła Geololic:a Poloaica. 'Vol. 11-25 
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czasu syluru nie pokryWała żadna transgresja morska (p. Pazdro, 75, 
s. 125)? Nie udało się dotąd odkryć w pobliżu Fennoskandii żadnej bardziej 
na .. . północ . położonej flory trzeciorzędowej poza ' dolno-mioceńską florą 

bałtycką, opisaną przez Heera (31) . 
. Europa z jej bogactwem łańcuchów i masywów górskich wieku 

przed-, starotrzeciorzędowegQ (Sudety, Góry Swiętokrzyskie, centralny ma
syw Francji) i neogeńskiego (Alpy, }(arpaty), z głęboko sięgającymi w głąb 
lądu morzami (Tetyda), musiała być ośrodkiem powstawania i modyfika
cji gatunków równie ważnym jak Azja i Ameryka. Mezofityczny element 
subtropikalny, który zajmował w paleogenie wysokie szerokości geogra
'ficzne, wskutek zaś ochładzania się klimatu powoli musiał wędrować ku 
południowi, zapewne już wtedy był również obecny w wYższych piętrach 
górskich. Niższe piętra oraz niziny nad eoceńską i oligoceńską Tetydą zaj
mował element zimozielony Q.aury,cynamony, bukszpany, palmy), który 
w neogenie również musiał się cofnąć nad brzegi dzisiejszego Morza Sród
ziemnego i pozostawił ślady jedynie w zespołach roślinnych ~akii. 

Ani element Dalekiego Wschodu, ani amerykański nie świadczą, 

moim zdaniem, o migracjach w trzeciorzędzie z Azji i Ameryki. do Europy: 
lecz dowodzą wspÓlnego zamieszkiwania przez przodków gatunków nowo
czesnych obszarów skupiających się wokół bieguna północnego (por. Asa 
Gray, 26, s. 158). 

REKONSTRUKCJA PALEOKLIMATU ZALESIEC 

Odtworzenie klimatu, w którym żyła opisana w pracy mnIejszej 
flora, wymaga przyjęcia pod rozwagę ówczesnego położenia lądu wzglę
dem"morza. 

Na mapce "Morza mioceńskie na ziemiach polskich" w cz. II pracy 
Friedberga pt. "Utwory mioceńskie w Europie i próby podziału tych utw~ 
rów Polski" (21) morze podkarpackie, które Nowak nazwał Paratetydą 
(68), wąskie w dolnym tortonie w swej części zachodnlej, dochodzi do 
znacznej szerokości wkraczając na połJ,ldniowy Wołyń i Podole (fig. 1). 
Widzimy na niej w okolicy Krzemieńca głęboką zatokę, o .której już pisał 
Łaskarew (56); niż nabużański wyodrębnia się w postaci półwyspu, któ
reg~ południowo-zachodni brzeg znaczą Tomaszów-Rawa Ruska-2ółkiew
okolice Lwowa; od Lwowa brzeg południowo-zachodni przebiega poprzez 
Podhorce, Olesko i Poczajów ku Krzemieńcowi. 

Mapka fig. 5. obrazuje wygląd Europy w okresie II piętra śródziem
nomorskiego (helwet-torton). Morze Sródziemne składało się wtedy z dwu 
części: południowe] - wł~ciwego morza Sródziemnego czyli Tetydy, 
i północnej, w której lądelh był łuk Karpat, a Krym i Dobrudża stanowiły 
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Fig. 5 

Europa w czasie II piętra śródziemnomorskiego (środkowy · imocen 
wg Mazarewicza, 1937)· 

l ląd, Z laguny, 3 morze 

387: 

półwysep. Między jedną i . drugą częścią morza znajdował .się ·w swej za..;. 
chodniej części wąski obsZai' lądowy obejmujący system. Alp, cały. Pół

wysep Bałkański . wraz z zatopioną dziś Egeidą i południową połacią; Mo
rza· Czarnego. StanowU·on kontynuację ku zachodowi Azji Mniejszej; · Ar
menii, KUrdystanu oraz już . wydźwigniętego wówczas wyżu irańskiego. 
Jest to obszar, z którego części zachodniej i środkowej znahesą liczne flory 
neogeńskie, z oligoceńskich zaś- Sotzka wpołudniowejStyrii i Ha
ring w Tyrolu. W miocenie górnym (sarmacie) wschodnia część Ihorza 
SródżieIIUiego wraz z Paratetydą zanika (p. fig. 6) •.. 

. . Błędnym byłoby przypuszczenie, iż tego rodzaju:mapki ·wiernie ilu
strują panujące w neogenie stosunkigeograiiczne.: Jest to ~umaryczny 
obraz obejmujący okres wielu milionów lat. (Przypomnijmy, że w samy~ 
tylko . miocenie Nowak wyróżnił pięć· transgresji .. morskich, spo~odowa
nych kilkoma · fazami orogenezy karpackiej < (68,: ., 8". 8;: por .. równie~ 
Krach; 38). ; . 
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Podałam już wyżej, jakim był w przybliżeniu charakter krajobrazu 
i zespÓłów rośliruiych w Zaleścach: nad brzegiem płytkiego morza kredo.,. 
we wżg6rza, poprzerywane tu i ówdzie przez wpadające do morza rzeki. 
zastoiska i bagna zalewane okresowo przez półsłone wody. Klimat był 
zapewne morski, a ilość opadów znaczna (me~ofityczne lasy dębowo-kasz
tanowe z Zelkova). Brak buka musiał być wynikiem bodaj okresowego 

. braku opadów (podobnie jak to jest o~nie w Krainie Sródziemnomor
skiej), co zdaje się potwierdzać brak paproci; być może temperatura była. 
zbyt Wysoka dla buka - co znowu wynika z obecności licznych gatunków 
śródziemnomorskich, a w szczególności rodziny Lauraceae, reprezento
wanej przez .cynamony lub Ljtsea i laur. Przejdźmy do bliższego sprecy-
zowania waruilltów klimatycznych. . . 

Wnioski co do· charakteru klimatu oprzemy na danych klimatolo
gicznych dotyczących tych obszarów, które .mają na;większq liczbę ga
tunków w~ólczesnych pokrewnych gatunkom kopalnym Zalesiec. Naj
bardziej miarodajne będą przy tym gatunki najpospolitsze w złożu, a więc: 

QUercus aff. libani Oliv. Juglans aff. regla L. 
Z~Zko'Va aff. carpinifolia K. Koch Acer aff. Zaetum C. A. Mey. 
BUXUS aff. semperoirens L. Carpinus aH. BetuZus L. 
Parrotia aH. persica C. A. Mey. Pterocarya aH. fraxinifoZia C. A Mey. 

. Ca.stanea aff. moUissima Blume. 

Z wyjątkiem gatunku ostatniego, wszystkie one mają gatunki pokrewne 
na Bliskim Wschodzie, w p6łnocno-perskich prowincjach Ghilan, MaZan
deran, Asterabad oraz w ich przedłuZeniu ku północnemu zachodowi, 
tj. w Tałyszu (rzadziej w Kolchidzie) lub we wschodniej i południowej 
części Azji Mniejszej: Kurdystanie, górach Taurusu i Pontusu. Wskazane 

.-Jest wobec tego zaznajomienie się z klimatem tych właśnie obszarów. Za
nim zWrócimy się do danych liczbowych (tabela VI), zobaczmy, co piszą 
podróżni, botanicy i geografowie o roślinności i warunkach klimatycznych 
wyżu wschodnio-anatolijskiego (Kurdystanu, tureckiej Armenii, północnej 
Syrii oraz Iraku), gdzie wyst~ują m8$Owo z gatunków wyżej wymienio
nych: Quercus Zwani Oliv. i Juglans 1'egia L., wreszcie prowincyj leśnych 
północnej Persji, zamieszkałych '·przez liczne gatunki pokrewne zaleś-
ciańskim. . 

i Hande1-Mazzetti (29, s. 37) przeciwstawia Kurdystan jako kraj leśny 
pustynno-stepowej Mezopotamii. Przekrój poprowadzony w kierunku W-E 
przez półwysep Azji Mniejszej wykazuje trzy gigantyczne jakby stopnie 
wysokościowe. Kurdystan wraz z Armenią zajmują część wschodnią, naj- . 

. wyższą, gdzie przeciętna wysokość n. p. m. wynosi 1200-1800 m (2, s. 29). 
Znajdują się tam potężne wygasłe wwkany (Nimrud Dag, Sipan Dag, 
Ararat i in.). Wyniosłe ściany Taurusu · Kataońskiego i Ormiańskiego kon-
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Fig. 6 

Europa w czasie sannatu 
l ląd, 2 laguny, 3 morze otwarte, 4 baseny wewn~trzne 

densują tu opady, wskutek czego Kurdystan ubogi w opady w lecie (w czym 
się wyraża przynależność obszaru tego do Krainy Sródziemnomorskiej), 
w okresie zimowym posiada głęboką okrywę śnieżną, która jest rezer
woarem wilgoci umożliwlającym wzrost drzew,. Lasy pokrywają zbocza 
wulkanów i pasm górskich od 1000 do 1800-1900 m n. p. m., li wysoko
.pienny las przechodzi w niskorosły w części górnej . Skład lasu (gwiazdką -

oznaczone są gatunki bliskie zaleściańskim): . 

QueTCUB Brantii, Q. infectoria, Q. libanł 
• Juniperus O:rycedrus (po 1500 m) Acer cłneTescens 

Ficus Carica Rhamnus ku"dica 
Ulmus campestris 

• Cettis Tournefortii 
Pistacła Khin;uk 
Cotinus Cogf11lgria. 
Rhus Coriaria 

• Paliurus Spina Christi 
(= P. aculeatus) 

Rosa sp. 
Cotoneastę-r Nummularia 
Crataegm (2 gat) 
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Prunus (3 gat.) 
. Cercis SUiqUIJBt,.um 
EIlJelJg7&us IJngustifolia 
Punica g1"anatum 
Vitex pseudonegundo 
JlJsminu.m truticlJns 

iPIUłc.za: 

• Vitis vinifera 
• TlJmus communiB 

Bf'l/onia 
CynlJnchum 
CJematia 

Quercus libani przeważa w położeniach wyższych, a przyłączają się do 
niego: Celtis caucasicat Ulmus glabTa, ACeT monspessulanum, Fraxinus 
rotundJifolia, Olea europaea, LoniceTa w dwu gatunkach. 

Chociaż spotykamy w powyższym spisie doŚĆ liczne gatunki llliskie 
zaleściańskim (z gwi8zdką), cały ten zespół nie ma wiele wspólnego z roś
linnością brzegów Paratetydy w środkowym miocenie. Wydaje się, że 
jest to typ roślinności bardziej kseromorficzny. Warunki, w jakich wy
stępują wyżej wymienione rośliny, są na ogół nieporównywalne z wa
runkami Zalesiec: są to tereny, znajdujące się w oddaleniu od morza, i to 
na bardzo Znacznej wysokościn. p. m.Ze względu jednak na wybitną rolę, 
jaką Odgrywał QueTCUS Kubinyi Kov. (= QueTCt1.8 aff. libani Oliv.) w roś
linnoaci wschodniej części Europy środkowej zarówno w miocenie środ
kowYm, jak i górnym, podaję niektóre dane co do jego występowania ns 
Bliskim Wschodzie nawiązując je do warunków klimatycznych. Relikto~ 
wy charakter QUeTCt1.8 libani Dliv. nie był dotychczas stwierdzony; . zaj
mowano się nim mało ze względu na trudność dostępu do terenów, naktó
rych występuje~ Dlatego też podaję mapkę ze współczesnymi i kopalnymi 
stanowiskami linii gatunkowej Q. libani - Q. Kubinyi (p. fig. 7). 

W odróżnieniu od perskiego wysokopiennego dębu kasztanolistnego 
(Quercus castaneafolia C. A. Mey.), z którym Q.libani Dliv. należy do tego 
samego podrodzaju Cerris, dąb libański jest drzewein drugiej wielkości, 
a laski, które tworzy na stokach wygasłych ·wulkanów (np. w pobliżu je
ziora Wan VI Kurdystanie), Są niskopienne. Pomimo to Czichaczew (109) 
i Eig(12) określają w pracach swych drzewostany, które występują w gór
nyin ' biegu rzek Iris, Tygrys i Eufrat · .oraz w południowym Iraku; 
jako wspaniałe" .. Wskazuje na to inna jeszcze nazwa dębu libańskiego-

II Oto .w · dosłowuym brzmieniu wyjątki z dzieła Czichaczewa ,,Asie Mineure" 
Geologie (109): ,,La vallee tres accidentee de Yerlnl Sou (między kolanem rzeki 
Murad a Bingol Dag) est revetue d'une magnrifique v~g~tation arborescentecom
po~e en partie d'especes ext1"~ement ,../J,.es (podkreśl. moje): Acer tlJtlJ1"icum, Po
pulus italica, SlJlf.x /Tagilis, Quercus ,.egia et Que1"cus dschoTochensis ... Juglans ,.egia" 
(1. C., s. 289). Poleca on poza tym uwadze botaników "la partie de la vall~e du haut 
[ris comprisą ep.tre Y:umlbelet et ·Terzi (ca. 16 km na wschód odTokatu), A cause des 
richesses· vraiu;l,entln~puisables qu'y presente le genre Chene. En eUet, les ' magni
f1ques taillis qUi encadrent cette vall~e renfennent UD grand nombre d'especes soit 
rlouvelles, soit: tres rareB, parmLlesquelles je ne citerai que Quercus ,.egia, Que,.cus 
ischo'/'Ochensis, . Quercus ibe,.f.ca.;." (s. 305), ~ wreszcie o tym samym górnym biegu 
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Q. Tegia Lindley. Obok Q. libani na plateau Kurdystanu występuje orzech 
włoski - Juglans regia - Vi takich ilościach, że kraj ten, zdaniem Czi
chaczewa (109, s. 289), uważać należy za jego ojczyznę. Juglans ,.egiD. jest 
również składnikiem flory zaleściańskiej. . 

Q .. libani występuje ria obszarze przeszło 1200 km długim '- od za
chodniej Cilicji po górskie tereny na zachód od jeziora Urmia, a naj-

' większe zagęszczenie stanowisk istnieje między 3811 40' pn. szer. geogr. 
(Charput w Anatolii)' a 3Er 35' (Rowanduz w Mezopotamii) i mniej więcej 
pomiędzy 34° a 45° dług. geogr. Mardin (Anatolia) z jego bardzo niekom
pletnymi obserwacjami meteorologicznymi oraz Charput są jedynymi 
stanowiskami, które pod względem wysokościowym mniej więcej odpo
.wiadają warunkom, w jakich występuje las w Kurdystanie. Z danych 
tabeli VI wnioskujemy, iż QueTCU8 libani wymaga temperatury rocznej 
10-12'C prży ' temperaturach maksymalnych bliskich 26', minimalnych 
zaś ~ 6°. DoŚĆ opadów - przeszło 600 mm. Erzerum ma niższą temperatu
rę maksymalną i minimalną (180 i _130

) i średnia roczna wynosi tam tylko 
4,7 do 7,3°, tzn. że jego klimat Jest bardziej surowy, co prży zmniejszonej 
ilości opadów (przeszło 400 mm), jest zapewne przyczyną, że nie znalezio
no qotychczas Q. libani w rosyjskiej części Armepii, lecz tylko z dwóch 
stanowisk jest on znany z Armenii tureckiej (p. fig. 7). 

Daleko więcej podstaw do przeprowadzenia analogii klimatycznych 
między Bliskim Wschodem a brzegiem Paratetydy w środkowym miocenie 

, , 

dają obszary niżowe i dolnego piętra gór (po 500-600 m) prowincji' pół-
nocno-perskich: Ghilan"<,,Mazanderan i Asterabad oraz, prowincji Tałysz 
w TrimskaukaZie (tzw. Hirkaniki, przeciwstawianej pOd względem flory
stycznym przez Grossheima Kolchidzie - 27, s. 154). Wąski pas długości 
650 km i szerokości 4-10 km (z wyjątkiem dwóch 25-kilometrowych od
cinków) między pasmem Elburzu a Morzem Kaspijskiem jest jednym z naj
słynniejszych na ziemi obszar6w, w którym zachowały się nie tylko posz
~ególne gatUnki trzeciorzędowe, lecz i zespoły :r:oślinne, składające się 
t:ałkowicie z "gatunków reliktowych. Do najbardziej typowych przedsta
wicieli twortących lasy Hirkaniki należą: QueTCUB castaneaefolia C. A. 

rzeki Iris: ,,leS beaux tallllsqui r~tent la vallt*! depuis Hipsala jusqu'a Yumbelet 
. sont particul1erement comPOseS de la magnitique et ran espece de 'ch~ne QuercuB 
regia associt*! du Q. dschorochensi8, &insi qu'aux CaTPinua orientalia, Pyrua amygda.
Ił/ormia, Crataegus orientalia, Salixcinerea, Acer obtusijolium, Berberi8 vulgaris. 
PaIiuruB acuZeatuB, Rubua, BOBa" itd. (1. c., s. 452). . 

Przeciwstawiając ' bardziej poSP,olite w południowym Kurdystanie Quercetum 
persicae 1 Quercetum infectoriae laskom Quercetum Zibani Eig (12, s. 204) pisze: ,,Le 
Quercetum lłb'ani par contre est roare, mais nous avons rencontre aussi de ce type 
quelques magnifiques for@ts. C'est la foret la plus mesoptique". . . 



SImotm>t.r/u). kbptIlIu!gD ga/JUIJaJ. quŃau IM/IfIIII. I Kooats) CI. 

StaII4mLrM. rrnpi)~ {JD1llJłlai. . Qwrcus liba:nt Ob . 

Fig. 7 
QueTcus. Kubł1\yi Kov. we florach neogeńskich Europy ora:z; obecny zasi~g Q. liban! Oliv. 
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1 

2 

3 

4 

5 

SenfteDberg (Komarów Zły) na 
Łużycach Dolnych (Sakso
nia) 

Dyhernfurth (Sląsk Dolny, 
NRD) 

Pogalewo Wielkie (Gross Po
gul), pow. Wołów (Dolny 
Sląsk) " 

Swoszowice 

półn. ibocze Tanzbodenberge 
(Hausruck), WNW od Ott
nang i Wolfsegg (AustTia 
Górna) 

Zaleśce koło Wiśniowca 

Menzel (63, s. 58). Sub Castanea atatJia Ung. 
(tabl. Dl, fig. 15, 19). Wiek złoża: dol
ny miocen (p. Gothan, 25, s.. 40) 

Reichenbach (84, s. 129). Sub Castanea ata
via Ung. (fig. 14, 15) 

Licme odciski liści w Zakładzie Paleobo
taniki Uniw. Wrocławskiego, przestu
diowane przez autorkę pracy niniej
szej (nr 354, 356, 357, 396, 44ą). Wiek 
zioża . wg Juhnke(33, s. 1.18): górny 
miocen (?) (por. s. 404) 

1) Unger (112, s. 123). Sub Quercus furci
nervis Ung. (tabl. XIII, fig. 5) 

2) Stur (101, s. 126, 156). Sub Castanea Ku
binyi Kov. Wiek złoża: środkowy mio
cen (por. s. 401) 

Stur (101, s. 127, 156). Sub Castanea Ku
binyi Kov. Wiek: środkowy miocen? 
(por. Stur, l. c.) 
Okazy z tegoż okręgu Ettingshausen 
opisał jako "QueTC'IlS" Simonyi Ett. (17, 
s. 9, tabl. II, fig. 3, 4) 
Por. odnośnik 36 do s. 408 

I 
Sub Que7'cus KtLbinyi (Kovats) Oz. Wiek: 

górny helwet lub dOlny torton (p. s. 351) 

6 Ma1inowce (między miastamI Pimienowa (78, s. 67). Sub Castanea ata-
Kamieniec Podolski i Cho- via Ung. Wiek złoża wg Nazarewicza: 
cim w Besarabii) helwet 

7 Breitensee i Hernals (ok. Wied
nia) 

8 "Kaiser-Ferdinand-Erbstollen" 
(mi~ Swiętym Krzyżem 
i Kremni~ką w SłoWa<:ji) 

9 · Koło Bańskiej Szczawnicy 
(Schemnitz): MoMr, Tepla, 
Ry,bnik, Tisova, Jastraba 

10 Szantó (prow. Hegyalja) 

11 Tallya (prow. Hegyalja) 

Erd6benye (prow. Hegya1ja) 

Stur (101, s. 156). Sub Castanea Kubinyi 
Kov. Wiek złoża wg Stura: sarmat 

]) Ettingshausen (16, s. 2). Sub Castanea 
Kubinyi Kov. 

2) Stur (101, s. 156). Sub Castanea Kubinyi 
Kov. Wiek złoża wg Stura: sarmat 

Stur (101, s. 113, 156). Sub CaBtanea Ku- · 
binyi Kov. Wiek złóż wg Stura: sarmat 

Unger (111, s. 7). Sub Quercus Nimrodis 
Ung. (tabl. II, ;fig. 1-4). Wiek złoża wg 
Ungera: sannat 

1) Ettingshausen (118, s. 23). Sub CaStanea 
Kubin1li Kov. (tab!. I, fig. 1, 2) 

2) Kovats (36, s. 43). Sub Castanea Kubi
nyi Kov. 

3) KovaIs (35, s. 25). Sub Castanea Kubinyi 
Kov. (tabl. III, fig. 1-7) 

4) Stur (101, s. 156). SUb Castanea Kubi
nyi Kov. Wiek złóż wg Stura: sarmat 

o 

Z 
lZ:l 

t) 

O 

12 

13 

14 

Szllkadat. i Thalheim (Sied- 1) Andrae (1, s. 16). Sub Castanea paZGeo-
miogród) pumila Andrae (tabL V, fig. 2, 2a) i (l c., 

? Oriechowo (okręg Dniepro
pietrowski - ZSRR) 

? Aleksandrowka na rzece 
Krynka (dopływ Miusu, 
okręg Rostowski, ZSRR) 

s. 15) sub Quercus Drymeja Andrae 
(tabl. III, fig. 5, 6) 

2) Stur (101, s. 156). Wiek złoża wg Stura: 
sarmat 

Krisztofowicz (54; s. 170). Sub Castanea 
Kubinyi Kov.Wiek złoża wg Kriszto
fowicza: sarmat; wg Mczedliszwili (62, 
s. 147): środkowy miocen 

Krisztofowicz (51, s. 125; 54, s. 170). Sub 
Castanea Kubinyi Kov. (tabl. I, fig. 9, 
10). Wiek złoża wg Krisztofowicza: sar
mat; wg Mczedliszwili (62, s. 147: środ
koWy miocen 

15 Okolice Ankony (Italia) ·Paolucci (73, s. 41-45). Sub Castanea pa
laeovesca Paol. (tabl. VI, fig. 43), 
C. Kubin1li Kov. (tabl. VI, fig. 44), 
C. Omboni Mass. (tabl. VI, fig. 45); Wiek 
złoża wg Paolucci (1. c., s. IV): górny 
miocen 

16 Monłebamboli i Puzzolente Gaticlin i Strozzi (22, s. 13). Sub Quercus 

17 

18 

(Toscana, Italia) montebambolina Gaud (tabl. III, fig. 
10, 13). Wiek złoża (l c., s. 4): mi~lio
cen 

Borsec (Karpaty Wschodnie, 
Rumunia) 

Kurilo (ok. Sofia, Bułgaria) 

Pop (80, s. 155). Sub Castanea Kubłnyi 
Kov. (tab!. VI, fig. 6, tabl. XIV, fig. 5, 
6, tabl. II, fig. 10, tabl. X, fig. 9). Wiek 
złoża (l. c., s. 138): dolno-lewantyński 
lub górno-dacyj ski (środkowy pliOCen) 

Stojanoff i Stefanoff (98). Sub Quercus sp. 
an., Q. aegilops L. (fig. 14). Wiek złoża 
wg tych autorów: pliocen 

Stanowiska nieoznaczone 

Vale Scobinos koło Korniczel (Siedmiogród) - Stur (101, li. 156). Nie do odszukania 
.watlasach 

Sarzanello (Italia, . Toscana) - Gaudin i Strozzi (22, 2-me mem. 1859, s. 4). Sub 
Castanea Kubin1li Kov. (pl. VI, .fig. l). Zapewne Quercus aff. Q. macroZepis Ky. 

Gossendorf koło Gleichenberg (Styria) - Stur (101, s. 156). Szcząłki na ł>abll. IV, fig, 
1, 2 w pracy Ungera ,,Flora von Gleichenberg" reprezentują jakiś inny gatunek 

Romodanowka w kantonie Sterlitamaku (zachodnie zbocze Uralu) - Krisztofowicz 
(48, s. 101, tabl. I, fig. 6, 7, 8). Szczątki zbyt :fragroentarycme - oznaczenie 
niepewne 

Obecny zasiąg reliktowego gatunku Quercus libani Olivier 

(= Q. regia Lindley = Q. Ca'l'duchorum K. Koch) 

Lasy i zarośla górskie (na wapiennym podłożu?) często z innymi gatunkami 
dębu: pd.-wschodnia i wschodnia część Azji Mniejszej i sąsiadujące obszary 
Iraku i Syrii (od Taurusu Kataońskiego i gór Libanonu po południową Armenię 
i pd.-zachodnią Pexsję)* 

A. Wykaz stanowisk zaznaczonych na mapce fig. 7 

Syria: 
1. Ladilda (zebrany po raz pierwszy przez Olivier) 
2. między Haruiue i Aleksandrettą (Meincke) 

Cylicyjski Taurus ł AntytauTUs: 

3. Bułgar-Dagh, 1200-1400 m (Tchihatcheff, p. Camus, S, s. 521) 
4. Anacza (na NE od Bramy Cylicyjskiej) Balansa, No. 835 . 

. 5. pom. Karabunar Dagh i KatTan Dagh (Antytaurus) - Tchihatcheff, l. C., I, 
s.680 

6. w górach na N od jeziora Bejszehir (Tchihatcheff, 109, II, s.. 317) 

Kurd1lstan i Turecka Armenia: 

7. koło Malatii (od Kiachty do Bekikara) 1000-1900 m (Handel-Mazzettl., 29, 
s. 128) 

a. Urik·w ok. Kiachty, 1200 m (Handel-Mazzetti, 1. c.) 
9. Charput: Pekenik, Szisznas (Sintenis, Nos. 487, 630) 

10. w dolinie Jerini Su, między Azapert f Uzunbazar, Turecka Armenia (Tchi-
hatcheff, 109, l, s. 289) 

11. Boglan lroło Musz (K<ńschy, No. 432) 
12, na NE od Musz: między Mezere i Czeoly (p. Camus, 5, s. 522) 
13. Sassun k. Harut, 1750-2000 m (Handel-Mazzetti, 29, s. 128) 
14. między ·Musz i rzeką GunU-Su, 1200 m (Nśbelek, 66, s. 23) 
15. Nemrod Dagh, 1700 m (Hmdel-MazzeM:i, 1. c., s. 128) 
16. okolice Bitlis (Kotschy, No 559) 
17. między Bitlis i Seert (p. Camus, l. c., s. 522) 
18. na N od miasta Geziret-ibn-Omar, 1400 m (NabEHek, 66, s. 23) 
19. między Haszita i Amadia, 1000-1500 m (Nabelek, 1. c,) 

Sar Amadia, 6000 m (Gust, No. 3784) 
20, Sari-Hassan-Bey, 6500 m (Gust, No. 2875) - oZl!-aczenie stanowiska niepewne 
21. 16 km na wschód od Tokatu, w górnym biegu rzeki Iris, między Jumbelet 

i Ter.zJ. (Tchihatcheff, 109, I, s. 289) 
22. między Gipsala i Jumbelet, w górnym biegu rzeki Iris (Tchihatcheff, L c.) 

B. Stanowiska nieomaczone 

między Budjak i Kemler W" dolinie rzeki Iris (Tchihatcheff, l. c.) 
Agacz Kise koło Maden Tepe (Bemhard. p. Schwarz, 90, s. 839) 
Mt. Terifer supra Pendjwi.n (Haussknecht, p. Schwarz, l. c.) 
Gara w Kurdystanie (Kotschy, No. 340) 
koło Bochtanu w Kwdystanie (Koischy, No. 21) 

• Podano wg Schwarza (90, s. 839;91, . s. 19). Włączenie do zasięgu pd-zachod
niej Persji wydaje się na razie bezpodstawne: wśród wielu okazów, które przejrzałam 
w Kew w 1948 (podano w A i B dla nich numery zielnikowe) ani jeden nie był 
zebrany w Persji. . 
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Mey.lII, Zelkova carpinifolia Pall. i Parrotia persica C. A. Mey. (że18Zlie 

drzewo ---: bakkaut) , Pterocarga caucasica C.' A. Mey. (w pobliżu rzek), 
Carpinus Betulus L. i Bw:us. O rozmiarach i położeniu tego obszaru daje 
wyobrażenie mapka rozsiedlenia Parrotici. persica (fig. 8): 'Obecnie ogra
nicza się to drzewo wyłącznie do obszaru Hirkaniki, 'ale w przeązłości. wy
stępowało w górnym trzeciorzędzie w Europie środkowej i być może na 
Dalekim Wschodzieii. 

Tabela VI 

Dane meteorologiczne dla 6 stacji Bliskiego Wschodu i 2 stacji środkowo-europejskich 

szer. dług. nazwa stacji temperatura oC 
geograficzna i wysokość n. p. m. mm. I amp-Iśr. re-: 

opady w mm 

N E max. lituda czna 

37°15' 40036' Mardin 27,6 2,5 - -
1115 m VII II 

38°40' 39020' Elaziz (Charput) 25,7 --5,5 31,2 11,9 

1290 .m 25,3 -5,7 31,0 10,6 661 
VII I 

39051' 41°]8' Erzerum 1928 r. 18,0 -13,0 - 4,7 417,8 
1934 m 1930 r. 21,4 -5,6 - 7,3 (za okres 1927-1930) 

36053' 53000' Aszuradah (prow. 27,5 7,1 20,4 17,6 436 
Asterabad) -25 m VIII .1 

37028' 49026' Plihlevi (prow. 25,6· 63 , ' 19,3 15,8 1471- Lahlgan 
Ghilan) -21m VII (Ghilan) 

38~46' 48°50' Lenkoran lprow. 25,9 3,1 22,8 14,6 1429 (Ficker) 
Tałysz) -20 m VIII I 1187 (Radde) 

49°49' 23°57' Lwów 18,7 -4,4 23,1 7;2 665 
.328 VII I 

ponad 600 mm w za~ho-

49°33' 25037' Tarnopol 18,4 -5,7 24,1 6,5 dmej częścl.wyżyny , Po-

320 m VII I 
dolsk'iej ' 

Uwagi 
Dane dla stacyj wschodnio-anatolijskich (MarcUn, Elaziz, Erzerum) zaczerpnięto 

z książki ZukOWBkiego, 123, tabela 10, i Hanna, 30, III, s. 171 i 179. 
Dane dla pn:.-perskich stacyj i Lenkoranu - z pracy: H. Bobek, 4, s. 2. 
Dane dla Lwowa i Tarnopola pochodzą z: A. Sujkowski, 102, s. 125. 

Odnośniki 23 i 24 - p. str. 395. 
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l? VIDe k. Kolonii warstwy F1schbach. Wiek: od dolnego mio
cenu do dplnego pliocenu. Weyląnd 

(115.. s. 85). Sub PaTTotia fagifoUa 
(GOepp.) Heer. Ani ryst.1Dków, ani sa
mych okazów nie widziano 

2 Priesen (k. Biliny w Czechach) Ettingshausen (19, l, s. 81). Sub Ficus popu
tina Heer (tabL XXI, fig. )ł). Złoże na
leży wg KrejCi (43, s. 190) do górno 
helwetu lub piętra Oen:ingen (torton) 

3 

4 

5 

Sobruschan Ck. Bil1ny w .cze
chach) 

Zaleśce k. Wiśniowca 

Myszyn k Kołomyi 

Sośnice k. Kątów ($ląsk Dol
ny) 

Ettingshausen (19, nI, S. 4). Sub Pa'l'rotia 
priBtina Ett. (tabl XXXIX, fig. 23 1 tabl. 
XL. fig. 24, 26) 1 sub Pa'l'rotia pseuao
populus Ett. (tabl. XXXIX, fig. 20). 
Wiek - jak wyżej 

górny helwet lub dolny torton (p. S. 351) 
Sub Parrotia aU. persico, C. A. Mey. 

Wiśniowski (116, s. 442). Tortan. Sub Fo-
thergiUa 

1) Goeppert (23, s. 14, 15); sub Que'l'CUS 
fagifo1ia Geopp. (tabl V!, fig. 9-12), 
Q. trianaularis Goepp. (tabl. VI, fig. 
13-17), Q. unaulata Goepp. (tabl VII, 
fig. 1, 2) 

2) Reichenbach (84, s. ·136); sub Pa'l'rotia 
fagifo1ia (Goepp.) Heer (tabl 12, fig 
15-20) 
Wiek złoża wg Goepperta - pliocen; 
Kriiusela, Heera - górny miocen; Cze
czott - górny torbon-t!8d"IDat (1); pnr. 
s. 404 

6 Skoplje (Ueskiib w Macedonii) Pax (74, s. 310). Sub R'amame1is maceao-' 
nica Pax & Hoffm. Miocen. Por. Ste
fanoft (97, s. 55) 

7 Arsenał (na południowy 
wschód od Wiednia) 

Hernals (na zachód od Wied
nia) 

1) Ettingshausen (15, S. 19, 22). Sub Ptero
BPermum ferox Ett. (l. c., tabl. IV, fig. 
5) i Stvrax pri.stinum Ett. (tabl. III, 
fig. 9) . 

2) Stur (1. c., S. 192). Sub PaTTotia pristina 
Ett. Wiek: sarmat .. 

Stur (l. c., tabl. V, fig. 2, 3). Sub Pa'l'rotia 
pri.stina Ett. Wiek złoża: sarmat. 
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Europejskie stanowiska kopalne Parrotia aU. persico, C. A. Mey. ugrupowane według wieku 

8 

9 

o 10 

.... 

11 

z 12 

13 

C,) 

o 

14 ..... 

15 

Handlovś (na połudn. wschód stur (101. s. 192). Sub Parrotia pristina 
od Prievidz nlNitrą, Slo- Ett. Wiek: sarmat 
wacja) 

Mocar (k. Bańsklej . Szczaw- Stur (l. c., s. 192). Sub Parrotia pristina 
nicy) Ett. Wiek: sarmat 

"Kaiser-Ferdinand-Erbstollen" 
(między Swiętym Krzyżem 

1) Ettingshausen (16, s. 10). Sub Styrax 
pristinum Ett. (tab!. n, fig. 10 i 11) 
Stur (l c., s. 192). Sub Parrotia pristina 
Ett. Wiek: sarmat 

i ' Kremni&ą w Słowacji) 2) 

Tśllya (prow. Hegyalja na Wę- l) Ettingshausen (18, e. 26). Sub Fłcus 
grzech) pannonica Ett. (tabL I, fig. 9) 

2) Kovats (36, s. 50). Sub FothergiUa Un
geri Kov. (tabl I, fig. 6) 

3) Stur (l. c., s. 192). Sub Parrotia pristina 
Ett. Wiek złoża: sarmat 

Aleksandrowka na rzece Kryn- Kri!ltofovi~ (47, s. 1285 i 54, s. 378). Sub 
ka (ZSRR) Parrotia pristina (Ett.) Stur. Wiek złoża: 

sarmat 

Pn~ęa Goderzka ~a ~a~
cy Gruzji i Adżaristanu: 

w dolinie rzeki Dzundze 
. (Transkaukaz) 

Palibin (72, s. 69-70). Sub Parrotia fagifoUa . 
Heer. Wiek złoża: dolny pliocen 

"Kliirbecken bei Niederrad" 1) Engełhardt & Kinkelin (13, s. 243). Sub 
(Frankfurt nIMenem) Ce1tis trachytica Ett. (tabl. XXXII, 

fig. 1) 

Willershausen (Westbarz) 

Borsec (Karpaty Wschodnie, 
Rumunia) 

2) Madler (60, s. 101). Sub Parrotta fagi
folia (Goepp). Heer. Wiek złoża: dolny 

pliocen 

Straus (100, S. 182). Sub Parrotia persi
co, (?). ta-bl. 34. fig. 8. Wiek złoża wg 
Mildlera (1.. c.) - środkowy pliocen 

Pop (80, . s. 161). Sub Fothergitla Ungeri 
Kov. (tabl XVIII. fig. 6, 8) i Hamame
lis sp. (1), (tabl. VI!. fig. 6). Wiek zło
ża: dolno-lewantyński lub górno-da
cyjskl (środkowy pliocen) 

Z 
liGI 
t) 

O 

16 

17 

Annone d'Asti (piemont, Wło- PaoIo Peola (76, s. 12). Sub Atnus cuneata 
chy) (tab!. m, fig. '1). Wiek złoża: Astiano 

(górny pliocen). Fragmentaryczny okaz 

Podgumer (k. Sofii, Bułgaria) Stefanoff & Jordanoff (97, s. 54). Sub Par
Tatła perBica C. A. Mey. (fig. 50). Wiek 
złoża: pliocen 

PaTTotia w stanie kopalnym znaleziono w złożach wieku: dolny miocen-górny pliocen; 
obecność rodzaju tego w Europie sięga więc przynajmniej po 30.000.000 lat wstecz. 

Na m~e zaznaczono tylko te stanowieka, które wykazały s::u:zątki liści o cechach -
o ile dało się to ustalić na podstawie opisu, rysunków lub osobiEftego przeglą
du - nie pozostających w sprzeczności z zasadniczymi cechami liści współ
czesnego gatunku. PaTTotia perlica . C. A. Mey. 

Zdaniem autora nie odnoszą się do rodzaju Parrotia szczątki opisane jako Parrona 
gradZis Heer (p. pracę 31, s. 42, tabl. X, fig. 9) i Parrotia pristina (Ett.) Stur -
z oligoceńskiego złoża ChiavOD (p. Principl. 83, s. 91, tabl. ·X, fig. 9) 

Niepewne jest również położenie rodzajowe długoogonkowych drobnych liści opi
. sanych przez Rerolle'a (87) z Cei"dagne w Pirenejach pod nazwą: ParroM pri
anna Ett. 1 ParroM gracilis Heer (p. 87, s. 265). 

Obecny zasiąg reliktowego gatunku Parrotia perska C. A. Mey. 

Nizina nadmorska i niższe piętro górskie (po 700-1000 m) w północno-perskich 
prowincjach Asłerabad, Mazanderan, Ghilan oraz pd.-wschodniej części trans
kaukaskiej prowincji Tałysz (p. Sukaczew, 105, S. 418; Bobek, 4, s. 8). 
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R.ośunność niżOwa ' prowincji' 'północOO-perskich grUpuje Się VI zespOłY wydm. 
nadmorskich; depresj,i ii lagUn, lasu n1Zowego i pokryWającego stoki górskie, zwrócOIie 
ku morZu. Na wydmllcli rosną 'r6ine gatunki Rubus, Punica granatum, :'PaliurUB 

, aculeatus, w ' depresjaCh ' terenoWych -"- karłowate Okazy QuercUs eaataneaefOłia 
i Gleditschia ' caspica. ' Miejsca zalane wodą i zakola pokrywa:!ą zarośla trżcinY; : Na 
miejscach wyniesionych - wszędzie las, na krańcach otoczony przez zarośla PilliunU. 

" Rozległe moczary spotyka się w delcie jedynej więk~ej rzeki - Safirud (BObek, 4, s. '1). 

' Zespoły leśne iliźowe i dolnego piętra gór Tałyszu opisuje Grossheim w' roz
dziale pt. ,),oas Hir~ański" (27, s. 40-44). Gwiazdką oznaczone są rodzaje stwierd,zone 
we florze Zalesiec. ' , ' " ' 

'Las niżot.ótl 

Warstwa drzew: ' 
*PaN"Otia persica 
,Quet"cus castaneaefolia 
*Carpinus caucasica 
*Zelkova carpinłloJia 

u tmus 'eUipticti 
Fra.rłnus coriariaefoZia 

*Prunus caspica 
POJlulus h1lrCBna 
Gledłtschła caspica 
, , 

Dwą pierwsze -..,. Parrotia l Quet"cus -są gatunkami tworzącymi zeSpoły; tam. 
, gdzie występują razem, dąb jest drzewem , wysokopiennym, sięgającym ponad 30 ni, 
i tworzy górną warstWę drzewostanu; rozgałęziająCa. się od dołu PaN"Otia, 15 m wy-
sokości, tworzy dolną wa1'lłtwę. ' ' , 

Warstwa' krzew6w: 
Ruscush~canus 
Danai ' Tacęm.osa 

Pną~ (gł6wnie na skraju lasu): 
Smilax , ea:celsa 
PeripZoca graeca' 

CTa.taegus (3 gat.) 
C1Idania oblonga 
Mespilus gennaniCa , 

*Vitis ortentalis 
Rubus B4ddea.M 
H edera Pastuchotlii 

W 'przeciwstawieniu do lasów Kolcbidy - dobrze rOżWlnięte podszycie. 

!,As" dolnego piętra gór. 

Lasy czyste}ub mleszanę o składzie jak wyi~j, _,z domie~ą: 

Dio8P1lT08 Lotus , ,TUła Jlwtyph1l11os in. endeml~ 
,Gleditschia 'c/Jspica gatunek lipy . 
PTU~US caspica' Acer , ł'e~~ti~um 

• Acet" laetum FagUs onentalis (rzadko) 
Albizzła Julilwłssin Pvrus Botmerłana 

("jedwa,bns' akacja", 

Podszycie (watstWa: krzew6w) ~ j~k wyżej. 
: .!. 

(odnośniki 'da str. 393): 
u Liścle tego gatunku są,' moimzdlUliem~ identyczną 'ze' skamieniałością- ópjsa-

ną p. n. Quet"cus Nimrodh 'Ung~ (111,. s. 163,' por. tabL x, fig. , 1, 2). ,' ,'" , 
IłMam, tu mi my'~lLodciSki ~ (Pqr. ' ~, tabl. 22, fig. 2,1 $), opisane ~ez Cba

'neya i Hu p.n., J.'othergill(l " ł"iburnifolla. Hu &' 'tha~ey' ,z ' prowincji Shantung w' Chi:" 
' nach, oraz wzmi8nkowaneprrZeż' F.Ior.ilia (20,s. 3) ko~e , szczątki PaN"Otia cł. ~ 
Ett. ż Fu-shtin 'w ':Mandiurii. , , ' " 
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Poza tymi leśnymi zespołami, związanymi z pionoWym układem roślinności, 
na pobrzeżach rzek występują niezależnie od tego, czy na niżu, czy w dolnym piętrze 
gór, Alnus subcordata i *Pterocarya frari.nifolł4. Wyniszczony . przez człowieka *Bu
.1:US (podawany z Tałyszu jako B. hyrcaniea) tworzy z rzadka podszycie grabowo-pa
rotiowych lasów. Na wywierzyskach skalnych występują: *PaliUTUS, Ficus hyrcana, 
Puniea granatum, Ligustrum vulgare. 

Mioceńska roślinnoś~ Zalesiec miała mniej cech wspólnych z lasami 
Kolchidy,rosnącymi na wysokości 50-600 m. W skład ich wchodzą: Casta
nea sativa, nie będąca odpowiednikiem Castanea aff. mollissima z Zalesiec; 
Fagus orientalis (buka w Zaleścach w ogóle nie było); Quercus Hart'WiS
siana i Alnu8 barbata (na szczątki pokrewnych tym gatunkom w ZaleśCach 
nie natrafiłam). W odróżnieniu od lasów Hirkaniki, las kolchidzki ma 
w podszyciu krzewy zimozielone: Rhododendron ponticu.m, PrnnU8 Lauro
cerasus, Daphne pontica, Phillyrea Vilmoriniana, Ruscus hypophyl1um, 
nex colchica, · z domieszką krzewów o liściach opadających: Vaccinmm 
Arctostaphylos, RhododendrOf&. flavum, Philadelphu8 caucasicus i in. Wśród 
szczątków niepewnyąt z Zalesiec jest fragment .liścia, który, być m~że, 
należy do rododendronu, . ale nic dokładniejszego nie da się o nim po
wiedzieć (p. tabl. XV, fig. 3). 

z powyższych zestawień dla Kurdystanu, Kolchidy i Hirkaniki wy
nika, że do przeprowadzenia analogii klimatologicznej z Zaleścami nadają 
się najbardziej, zarówno ze względu na charakter roślinności, jak i wa
runki topograficzne, p6lnocno-perskie prowincje nadkaspijskie. W tabeli 
VI danych meteorologicznych podano je dla trzech stacyj południowego 
pobrzeża morza Kaspijskiego: Lenkoranu, Pahlevi i Aszuradah. Jak widać 
z tabeli, ilość opadów wybitnie spada w kierunku W-E (z przeszło 1450 do 
436 mm), temperatury zaś w tym samym kierunku wzrastają: przeciętne 
od. 14,Er' na zachodzie do 17,Er' na wschodzie. Minima utrzymują się znacz
nie ' wyżej O· (3-1'), maksyma zaś wynoszą 25,9 · do 27,5·C. Ponieważ Za
leśce, jak widzieliśmy, mają w charakterze i składzie swej roślinności 
wiele cech wsp6ID.ych z roślirinością i florą Hirkaniki, wielce prawdopo
dobnym się staje przypuszczenie, że w środkowym miocenie nad Parate
tydą panowały podobne co. w Hirkanice warunki. termiczne. Z danych 
klimatologicznych dla Tarnopola i Lwowa, podanych dla celów porów
nawczyCh w tabeli VI, wynika, że- przeciętne roczne temperatury są tu, 
w porównaniu ze stacjami :Północno-perskimi, o 7_110 niższe, maksymalne 
i minimalne - o · -r niższe, amplitudy zaJ wahań - znacznie wyższe (kU"': 
m;at bardziej kontynentalny); Jeżeli wyższy stopień kontynentalizmu' jest 
wynikiem położenia bardziej śródlądowego (zaniku morza)., to wielkie 
ochłodzenie klimatu należy tłumaczyć, zgodnie z hipotezą Wegenera, prze
sunięciem porównywanego obszaru (Lwów, Tarnopol, Zaleśce) ku północy 
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o ea. 11° - jeśli porównywamy z Lenkoranem, lub o 00. 131) - jeśli bie
rzemy pod uwagę Aszuradah. Liczby te wynikają z położenia prowincji 
północno-perskich pod 3.6° 53'-38° 46' półn. szer. geogr.,· Zalesiec zaś -
pod 49° 57' (Lwów i Tarnopol znajdują się pod podobną szęr. geogr.). 
Znaczyłoby to, że Zaleśce znajdowały się przed 25.000.000 lat o 1200-1450 
km dalej od bieguna północnego, aniżeli obecnie, i że ze strefy umiarkowa
nie ciepłej, tzw. mezotermicznej Koppena (klimat oliwki i kamelii),prze
szły do strefy mikrotemvicznej, o klimacie chłodniejszym, klimacie drzew 
zrzucających liście na zimę (por. Gorczyński, 24, s. 64). 

A oto szereg faktów, które pozostają w pewnej sprzeczności z wnio
skami dotyczącymi położenia geograticznego i klimatu Zalesiec w środ
kowym miocenie. 

1) Gatunek w Zaleścach panujący na równi z Zelkova Ungeri i Quer
cu.s Kubinyi, tj~ Castanea aff. mollissima Blume, występuje jako gatunek 
podobny lub pokrewny w Chinach pod szerokościami geograficznymi niż
szymi, aniżeli reliktowe gatunki pokrewne zaleściańskim w Hirkanice. 
Dla porównania podaję dane klimatologiczne, zaczerpnięte z pracy Schen
eka (88, s. 262) dla dwu stacji położonych w obrębie występowania Casta
nea mollissima Blume. Odpowiednio warunki termiczne są nieco korzyst
niejsze (jeśli się zważy wyniesienie n.p.m.), a ilość opadów nieco .mniejsza. 

Tabela VII 

Dane meteorolągiczne dla 2 stacji chińskich 

P6łn. szer. . Nazwa stacji 
Temperatura oC Opady 

i Wysokość n.· p. m. I I średnia w U wag i 
geograficzna max. min. mm 

roczna 

30042' I1lchang 29 5,6 I ·17,8 1097 Prowinc. kUm. 131 
(prow. ·Hupei) Vn,VllI I i (Schenck, 88, s. 262) 

518 m 

I 25004' Yunnansen 22,1 9,1 9,7 1040 Prowincja 132 
(prow. Yunnan) VI, vn I (Schenck, l. c.) 

1980 m I 
I 

Jest to sprzeczność pozorna, jak wynika bowiem z rozważań nad 
migracjami (p. rozdz. poprzedni, s. 384) obydwa gatunki kasztana - współ

czesny w Chinach i kopalny w Zaleścach - mogły były powstać drogą 
niezależnych przemian z jakiegoś wspólnego przodka zamieszkującego 
w paleogenie kraje arktyczne lub subarktyczne. W ten sposób nie stanowią 
one wspólnego szeregu rozwojowego i ich· wymagania ekologiczne mogą 
być różne. 
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Jeśliby obecność cynamon6w (lub 'Litsea) oraz. powy2sze dane w od
niesieniu do Castanea molbisima miały świadczyć o wyższym w miącenie 

. środkowym. we wschodniej części obszaru Paratetydy temper~turach ani:
żeli te, które obecnie są właściwe obszarowi reliktowemu Hirkaniki (lub 

. jakiejś innej niiDej szerokości geograficznej), należałoby przypuszczać, 
że mioceńskie populacje gatunkowe (np. Parrotia) musiały mieć w swynt 
składzie biotypy przystosowane do wyższych temperatur, pozostała zaś 
,przy życiu na obszarze Hirkaniki populacja Pa'M"otia persica składa się 

z osobnik6w mniej wymagających pod względem termicznym'~. 
2) . W bezpOŚ1"edniej bliskości Zalesiec (ca 30 km na S, p.mapkę 

fig. 1) st'lDie1"dzQ7to istnienie ławic koralowych. 250 km długt;>ści pasmo 
tzw. tołtrów (zwaliskowe nagromadzenia skalistych głazów wapiennych; 
p. Siemiradzki, 93, s. 346), w części p6łnocnej zwane Miodoborami, o prze

.biegu NNW-SSE, ciągnie się od źródłowisk Seretu po "Stefaneszti nad Pru
tem. Jest to rafa barierowa, o typowym dla raf stromym stoku od strony 
otwartego morza (zachodnim), która powstała w okresie ~(piętra śród
ziemnomOrskiego, w odległości 30-40 km ód. wsChodniego brzegu Parate
tydy (Michalski, 65, s. 184). R6żkowska stwierdza, że jest to naj młOdsza 
i najbardzi.ej ku północy wysUnięta rafa w Europie. Pisz.e ona, że, mimo 

' korzystnych vi obrębie Miodoborów warunków dla korali · i utworzenia 
przez nie raf znacznej wielkości, przeważały wtedy w osadach robaki 
i mszywioły, co każe przypuszczać, że temperatura minimalna musiała być 
tam znacznie niższa, podobnie jak to jest dziś na Bermudach, będących 
krańcowym stanOwiskiem korali rafQtwórczych, gdzie w rafach przewa

" żają także glony i robaki, a temperatura minimalna wynosi 16-l'rC '(11, 
s. 111l.pane pódane, przez ' Różkowską uzupełniam na podstawie Hanna 
(3D, t. III, s. 429, Stacja, ~t. : George; 32-23' półn. szer. geogr.) : minimalna 

'"temperatura przypada na styczeń, maksymalna (26,7-) - na sierpień; 
'przeciętna 21,1°, 'przy opadach 1275 mm. 

Wydaje się, że dane powyższe ~gają krytycznego przeglądu 

z uwagi na fakt dominowania w Miodoborach mszywiOłów, zadawalających 
się, jak wiadomo, znacznie ni2Dymi te~peraturami, aniżeli. korale". Przy-

ta W ten sam sposób należy tłumaczyć przetrwanie do chwili obecnej na obsza. 
rze Polesia i Wołynia reliktu mioceńskiego Rhododendron flavum Don., żyjącego 
w oderwaniu od głównego jego zasięgu na Kaukazie i w Azji MnlejsŻej, gdziewa

,rUnki termiczne są o wiele dlań ' korzystniejsze~ Tego ~odzaju populacje północne, 
chociaż ni.e ujawnia się to w ich cechach morfolOgicznych, składają się najwidoczniej 
z jednostek o innych właściw:ościach fizjologicznych, aniżeli macierzyste populaCje 
południowe; zostaJy one wy~rmwane drógą selekcji z populacyj Q znacznie większej 
skali WYinagańtermiemych. . ' .. 

tli Por. Ihering, H. Dle Gescmchte des Atlantischen Ozeans, s, 59. Korale w mie
siącach najzimniejszychwymagają temperatury 250C i więce!. 
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j~cie dla ~alesiec tak wysokiej temper&tury minimalnej i _ rocznej byłoby: 
także niemożliwe do pogodzenia z przewagą mezufitycznych -lasów. dębo
wo-kasztanowych zZelkova, zrzucających liście na zimę. Na pierwsze 
miejsce byłby się wówczas wysunął element zimozielony: Cynamony. 
laury i in.; które w za1eściańskiej florze - jak widzieliśmy --- odgrywały 
rolę podrzędną. 

3) Nad rzeką Latorczą koło Munkaczewa, na Rusi Zakarpackiej, tj. 
o ca 260 km na SW od Zalesiec, Staub znalazł florę kopalną, zawierającą 
liczne szczątki palmy daktylowej Phoenicites bOTealis Fr. (96). Ze względu 
na stwierdzone tam obok palmy liczne gatunki właściwe złożom sarmac.
kim kotltOy węgierskiej i wiedeńskiej, _ Staub wyraził -przypuszczenie, że _ 
m~y w tym prz~dku do czynienia z florą górno-mioceńską (sarmacką)~ 
Jednakże- zbadane przezStura (101) flory sarmackie, pochodzące z 47 sm"; 
nowisk wymienionych zagłębi, . nie obejmowały żadnych w ogóle form 
zimozielonych nie mówiąc już o palmach. Z drugiej zaś strony, jak zoba
czymy niżej, sarmackie i ~odkowo-mioceńskie złożą., tej- czę$ci Europy 
mają wiele wspólnych ze sobą form, a we florZe Munkaczewa Quercus 
Kubinyi wyst~uje masowo wraz z pa1m~. Poza tym Staub wymienia takie 
rodzaje zrzucające liście, jak Carya, Castanea, Carpinus, Liquidambar. 

Wszystko to. skłama do twierdzenia, że ~iek flory Munkaczewa wi-: 
nien być poddanyrewiz;i 1b świetle składu flOTy Zalesiec. Jeżeli, jak przy
puszczam, mamy w tym przypadku do czynienia z florą rrle górno-, lec; 
.środkowo-mioceńską, celowe b~dzie zaznajomienie się z warunk8mi kli
matycznymi, w jakich wyst~uje palma daktylowa P~oeni.x dactylifera L., 
z którą niewątpliwie palma kopalna MUnkaezewa jest spokrewniona, Z8-

aięg . bowiem palmy daktylowej położony jest naj bliżej Rusi Zakarp~ckiej. 

Ta :bela VIII 
Dane meteorologiczne . dla 2 stacji zachodniej części Krainy - Śródziemnomorskiej 

i2 stacji z jej części wschodniej 

Długość Północna I Nazwa -' 
Temperatura OC Opady 

szeroko i wysokoś~ 

I średnia 
w Uwagi ' 

geogr. geogr. n. p. m. max. min. mm 
roczna 

43014'E 36D22' Mossul 34,1 7,0 20,1 - Hąnn. '0, t m, 
250 m vn I s. 171, 179 

44°26' E _ 33°21' - B8gdad 33,6 9,3 21,8 227 
" " 60 m VIn 

00391W 37°59' Murcia 26,0 10.1 17,7 380 Hann, 1. C., 
60 m VII, vm s. 107, 111 

(}018'W 381121' !\llcante - - - 446 brak u · Hanna 
-26 m danych co do_ 

I - temperatUry 
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Zestawiłam w tym celu dane klimatologiczne dla dwóch stacji; położonych . 
w pobliżu. Tekrit nad Tygrysem (Mossul i Bagdad) i dwóch najbliższych 
hiszpańskiej oazy palmowej w Elchę (Murcia i Alicante). Jakkolwiek palma 
daktylowa w większej części swego ~asięgu jest drzewem hodowanym, to 
jednak warunki termiczne w Tekrit i Elche mają wartość porównawczą 
dlatego, że są to dwa najbardziej północne punkty, gdzie owocuje palma 
daktylowa. 

Zarówno pod względem termicznym, jak i pod względem opadów 
dane dla Murcji są wybitnie zbliżone do danych dla Aszuradach w Persji, 
chociaż punkty te różnią się prawie o stopień (w szerokości geograficznej); 
Mossu1 i Bagdad natomiast mają. o wiele. wyższe temperatury maksy
malne i przeciętne. Gdybyśmy chcieli przenosić powyższe dane na obszar 
Rusi Zakarpackiej, należałoby pamiętać, że odległe od Munkaczewa 
o 260 km Zaleśce są położone o 180 km dalej na północ, czyli blisko o 1,5°. 
i jest rzeczą oczywistą, że odpowiednio do tego temperatury w Zaleścach 
musiały być niższe 37. 

I znowu powracamy do pierwotnej koncepcji: mimo to, że w pobliżu 
Zalesiec tworzyły się ławice mszywiołowo-koralowe, że w Rusi Zakarpac
kiej prawdopodobnie· wówczas rosły palmy daktylowe n, - klimatycznie 
obszar wschodniej Paratetydy w Ś1'odkowym miocenie prawdopodobnie 
był najbardziej zbliżony do północno-perskich prowincji Ghilan, Mazan
deran i in. 

PORÓWNANIE Z INNYMI FLORAMI 

Opracowanie flory zaleściańskiej wymagało zaznajomienia się z licz
nymi pracami paleobOtanicznymi, dotyczącymi mioceńskich flor Polski 
POłudniOWEij i zachodniej, Węgier, Rumunii, ZSRR. Wynikające stąd uwa
gi florystyczne znajdą się we właściwych miejscach. części II (opisowej), 
tu zaś podamy spostrzeżenia dotyczące wieku i ogólnego charakteru nie
których flor. Wychodzimy przy tym z kilku ogólnych założeń, że 

10 wiek warstw zawierających florę w Zaleścach jest dostatecznie 
pewnie oznaczony jako dolny tartan, czy też helwet (por. s. 3); 

17 Należy pamiętać, ze Munkaczewo (48,26' pn. szer. geogr.) znajduje SIę pod 
osło~ą łuku Karpat (p. fig. 1) i może dlatego występowanie tam palm jest zjawiskiem 
wyjątkowym - niezależnie od tego, jakim by się okazał wiek złoża: środkowo- czy 
górnomioceńSki. Jak wiadomo, góry o przebiegu W-E zwiększają kontynentalizm kli
matu od strony półnoonej i wpływają na jegO wYrównanie od strony południowej 
(por. Hann, 30, I, s. 313-320). . 

28 Jeżeli rosły one w miocenie górilym - jak przypuszcza Staub - tym od
~owiedniejsze były dla nich warunki w miocenie środkowym. 



SRODKOWO-MIOCENSKA FLORA ZALESIEC 401 

2° flory podobne są w tym tylko przypadku synchToniczne, jeśli się 
znajdują w nieznacinej od siebię odległości; pod zbliżoną szerokością geo
graficzną, i mało się różnią położeniem wysokościowym; 

3° flory podobne rozrzucone na znacznej od siebie odległości w po
bliżu tego samego południka są różnowiekowe, a przy tym im dalej w kie
runku południowym - tym są młodsze (p. mapkę stanowisk kopalnych 
Quercw Kubinyi Kov. fig. 7)"; 

4° flory synchroniczne cechuje podobny zespół f~ - i odwrot
nie - obecność pojedynczych gatunków nie jest rozstrzygająca.· 

Założeniu 2 odpowiadają dwie bliskie Za1esiec flory (p. mapkę fig. l): 
Swoszowice pod Krakowem i Malinowce nad Dniestrem. 

FlOTę Swoszowic apracował ongiś Unger (110), krytycznie uzupełnił 
ją Stilr (101). Podobnie jak zaleściańska zawiera, ona laury i cynamony. 
Poza tylD, sądząc ze spisu Stura (t c., s. 126) oraz rysunków Ungera (l. c., 
tabl. XIII i XIV) znajdujemy w niej takie zaleściańskie gatunki jak: Se
quoia Langsd01'fii Brongn., Zelkova Ungeri Kov., Quercus Kubinyi Kov .• 
Ulmus plurineTvis Ung., i rodzaje: Rhus, Acer, Juglans, Pronw, Myrica: 
Ca1'pinus - być może i Castanea aff. moZlissima Blume (Quercus gTandi
dentata Ung .. - p. tabl. XIII, fig .. 6, 7). Niestety, stosunki ilościowe są 
nieznane. Już Stur uważał florę swoszowicką za starszą. od sarmatu, ja zaś 
synchronizuję ją z florą Zalesiec. · 

Skoro mowa o Swoszowicach, trudno jest pominąć milczeniem po
bliską Wieliczkę. Porównanie utrudnia okoliczność, iż flora wielicka jest 
to flora nasienna, gdy zaleściańska jest w znacznym stopniu liściowa. We- ' 
dług spisu · gatunków Zabłockiego (120, s. 230) znajdujemy tam. nieliczne 
gatunki pokrewne zaleściańs.kim (Sequoia aff. sempeTvi"ens, Carpinu$ 
polonica, Pteroca'1łaaff. fra:r:inifolia; Olea aff. euTopaea L. var. Oleaster). 
Natomiast nie ma tam najpospolitszych w Za1eścach: 'Castanea aff. mollis
sima, Quercus aff. libani i Zelkova Ungeri. ·Jeśli · nawet pominiemyele
ment egzotyczny - EngelhaTdtia, Castanopsis, MastixicaTptLmlO 

- to 
obecność magnolii, licznych gatunków Juglandaceae, zach.-europejskiego 
Fagu.s fermginea miocenica 3.1, rzadziej spotykanych gatunków iglastych, 

18 Zdarzające się niekiedy odstępstwa od tej zasady tłumaczę w ten sposób, iż 
\IV procesie kurczenia się zasięgów w tyle pozostają placówki o charakterze reliktowym 
(przykładem może być zasiąg współczesny Rhodódendron flavum Don. oraz kopalne 
stanowiska Parroticz - plioceńskie placówki w zach. części Europy środkowej nale
ży uważać za relimtowe - p. mapkę fig. 8). 

• Dwa ostatnie oznaczył Kirchheimer na podstawie okazów Ungera, znajdu
jących się w Wiedniu. Kirchheimer mniema, że, reprezentując oligocen, są one w Wie
liczce na wtórnym złożu (34, s. 614). 

ft Dla złóż środkowo-mioceńskich i sarmackich pd.-wschodniej Europy cha
rakterystyczny jest Fagua Deucalionis Ung. 

Acta Geolocica PoloDiea. "'01. U-28 
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zbliżają tę florę do flor dolno-mioceńskich okręgu ~enf~berg (Łużyce). 
Pierwotnie Zabłocki wielicką florę uważał·· za NiE!(ti,wiedzkifu za dolno
mioceńską (118, s. 8)", następnie, moim zdaniem niesłusznie, .wiek jej od
młodził na środkowo-mioceński (120, s. 224). 

Malino'Wce znajdują się ca .160 km na południe od Zalesiec, między 
miastami: 'Chocim w Besarabii (48°30' szęr . . geogr.) i Kamieniec Podolski. 
Malutka liczebnie flora (43 okazy) jest z tego, względu ciekawa, że według 
oznaczenia Pimienowej (78) większość okazów . należy do Castanea ata
via Ung. Trzy. okazy; których rysunki podała, są, moim zdaniem, panu
jącyni'gatunkiem Zalesiec - Quercu.s aff. liban. Oliv. (= Q. Kubinyi Kov.). 
Na podstawie danych paleontologicznych i ' stratygraficznych N azarewicz 
odniósł piaskowce malinowieckie z florą do starszej części· II piętra śród
ziemnomorskiego ~ helwetu (p, Pimienowa; 1. c., s. 69). 

Pod' prawie identyczną szerokością geograficzną (48°31'), ' na północ 
od Myszy:nO.. ·k~o Kołomyi, około 120 km' na W od Ma1inowiec i ca 160 km 
na S-SE · oą Z8Iesiec; WiŚniowski natrafił na florę. w warstwach piaskow
ców i hipków wieku iortońskiego,od.słoniętych nad rzeką Łuczką (116, 
B. 423,438). Ojczyzną tej flory była Wyspa Karpacka. Jej szczątki (liście 
i · owOce) zostały zakumulowane na południowym. brzegu Paratetydy przy 
ujściu znaczniejszej rzeki. "Z lasów wyspy. karpackiej ..,...... pisze Wiśniow
ski - odbywały one nieraz dalszą drogę, na co wskązywałoby częste po
szarpanie lub obgnicie brzegów blaszki liściowej ... , 1iście~ .. są często skrę
cone, pogięte, itp. do niemożliwości. Taki stan zachowania ich utrudnia ... 
oznaczenie tego materiału ... " (1. c., s. 423). Flora ta jest' dotąd nie opraco.
wana, ukazałY się tylko uwagi ogólnikowe i tymczasowy spis gatunków; 
obejmujący 14 fo;rm. Wiśniowski wyróżnił nadto 60 form nie wymienio
nych z nazwy (I. c., s. 442). Wsp6hrle z florą zaleści.a.ńską są tu: Juglans .. 
Zeikova, Acer integerrimu'm Viv. (= A. aff. laetum C. A. Mey.), Parro
tia (mylnie oznaczona 'jako Fothergilla), Rhus quercifolia Goepp., Carpi-
1I.US; dość licznie był : reprezentowany buk · - Fagus Deucalionis Ung.; 
elementu zimozielonego brak zupełny u, 

'Wiśniowski' zwraca uwagę na znacznie "cieplejszy" charakter flory 
swoszowickiej i dlatego ma ją za starszą od myszyńskiej (1. ·c., s. 424). 
A przecież flora myszyńskR . pOchodzi ' z .' Wyspy Karpackiej, . musiałaby 
zatem .· pOsiadać . oblicże bardziej południowe; . anlżell . swosŻQwicka. JeśU 

u Uzasadnienie dolno-mioceńskiego wieku f1.0l'y Wieliczki .znajdujęmy · w·. pracY 
Niedźwiedzkiego (67, . s . . 114-21),. 

u Jak wspomniałam we wstępie, mialam. . możność we Lwowie narysowania 
k91ekcji roślin: zl\llysz~a. :ąysunki te.· razem z . jn,nymi materiałami naukowymi zo
stały spalone w r. 1944. 
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jest inaczej, to przyczyny braku elementu zimozielon."go z jednej strony, 
obecności zaś buka z drugiej należy Się doszukiwać w ~, być U1oże, 
:Położeniu n .p.m. lasów, z .których szczątki zostały przyniesione, lub może 
nieco młodszym wieku złoża, pochodzącego z okresu, . g4y - jak pisze 
Łyczewska (59, s. 19) - "wskutek ruchów wypiętrzających g6rno-t07'toń
skich (podkreśl. moje) w obrębie łańcucha Karpat działały intensywnie 
potoki górskie i rzeki o dużej sile transportowej". 

W miarę oddalania się w kierunku zachodnim od Zalesiec ·coraz 
większe ryzyko pomyłki w twierdzeniu, że flory o pódobnym co flora 
Zalesiec składzie ' gatunkowym, są równowiekowe. Wpływ klimatu -ócea
nicznego mógł się był wyrażać w obeCności np. palm we florach środkowo
mioceńskich. Być może środkowo-mioceńskimi są właśnie flory dolno~ 
śląskie ze Stróży (Striese), Wersingawe, Wołowa (częściowo), obejmujące 
według zestawień w pracy KrauSela (39) zaledwie 2-7 gatunków z Ame-
8oneuron Noegerrathiae (prawdopodobnie palma) i Biittneria aequalifolia 
(Sterculiaceae) w swym składzie, oraz z Dżierżysławia(Dierschel) i Blu
szawy - z cynamonami. Ktausel zalicza je ' do "starszego 'miocenu" (Alt
miocan, por. 40, s. 431). 

Najbogatsza w gatunki flora Sosnic, opisana przez Goepperta (23), 
nie obejmuje' elementu zimozielonego. Spis florystyczny -Goepperta za
wiera 130 nazw roślin naczyniowych. Liczba gatunków zmniejszyła się 
naStępnie do 53 dzięki krytycZnemu prżeglądowi 'dokonanemu przez 
Krausela i czterech innych botaników niemieckich (Re1manna, Reichenba
cha, Meyera i Prilla, p. 42). Wspólne z Zaleścami gatunki lub 'przynaj
mniej rodzaje stanowią tu zaledwie 21% ; są to: Sequoia,' Pterocarya ca
staneaefolia, Castanea «itavici (nazwa ta obejmuje zarówno szczątki Quercus 
){ubinyi, jak i Castańea aff. mollissima), Celtis, Zelkova Ungeri, Purrotia, 
Rhu.s ąuercifolia, Acer Bubcampestre, PaliunLs, Vitis~ Carpinus. TItiść tika
zów Parrotia była tam tak znaczna (ćo m.lałam możność Sprawdzić osobi
ście),· że dala podStawę! Sturowi do zaliczenia flory z Sośnic ~ do sannatu~ 
w złożach bowiem sarmackich kotliny, węgierskiej i wiedeilsEej Pa;""otia 
jest częSta (101, s. 130). Sam Goeppert jednak zaliczał optacbwaną prze.z 
siebie florę do pliocenu, Heer - do piętra Oeningen, ' czyli do. g6rnego 'lub 
nieco młodszego miocenu. Tu muszę zaznaczyć, że opieranie Sądu Vi tym 
względzie na obecności Parrotia jest o tyle mniej pewne (j8k. w ogóle 
oznaczanie wieku flory na pod.staw~e jednego tylko gatUnku), że wystę
puje ona twe w złożach plioceńskich, i to zarówno w południowej Euro
pie (Podgunier w Bułgarii), jak i w zachodniej (Frankfurt n/Menem i Wll
lershausen). Zespół fonnjest Vi każdym 'razie inny w SośniCy, aniżeli 

wZaleścach: uderzająco wielka jest liczba gatunków bi."zo~, olszy, topoli, 
wierzb (p. 39, spis na s.409). W sWym krytycznym przeglądzie (42) Krau-
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sel ogranicza się do uwagi, że charakter tej flQry nie pozostaje w sprzecz
ności z ogó1nie przyjętym zdaniem, iż pochodzi ona z gÓf'nej polowy mio-

· cenu. Ze względu na maczną odległość Sośnic od Zalesiec (ponad 600 km) 
· oraz ich bardziej północne położenie (51°4' szer. geogr.), porównywanie 
wieku obu tych flor nie jest łatwe. W każdym bądź razie, między sarma-

· tem a dolnym tortonem lub helwetem (do których należy flora ZaIesiec) 
jeszcze jest górny torton, który to okres należałoby wziąć pod uwagę, jeśli 

· idzie o Sośnice. 

Cof:Dijmy się na południe, w pogórze południowych stoków · gór kar
packich. W dolnych częściach gór - winnice;. między dopływami Cisy: 
Bodrogiem i Hernadem ---: iyzny obszar pagórkowaty; położona na pół
noc od Tokaju prowincja · HegyaIja słynie nie tylko z win, ale i ze wspa-

· niałych flor kopalnych, które zebrano w Erdobenye, Tallya i Szśntó .. Od
krywcami flor ErdoMnye i Tallya byli działający w r. 1850 z ramienia 
węgierskiego towarzystwa geologicznego Franz v. Kubinyii Julius Kovats. 
W r. 1851 Kovats odbył powt6rną wycieczkę na te złoża z towarzyszącym 

· mu w charakterze gościa Ettingshausenem.· Gdy Kovats podczas dwóch 
wycieczek zgromadził tysiące okazów, Ettingshausen po krótkim pobycie 
wywiózł niewielką ich skrzyneczkę. Dopełniona następnie okazami z TaI
lya, zebranymi przez Hazslinszky'ego, kolekcja ta posłużyła jako materiał 
do· opublikowania w r. 1853 przez Ettingshtu,łsena pracy "Beitrag zur Kennt
nis der fossilen Flora von Tokay" (18). ~ryczony tego rodzaju postęp
kiem swego przyjaciela Julius Kovats zdołał podać drukiem rozprawy 

· o florach ' kopalnych Tallya i Erdobenye dopiero w trzy lata później 

(1856, p. 35. 36). 
Stur poddał krytycznemu przeglądowi zarówno kolekcję Ettingshau-

· sena i okazy zebrane w r. 1856 w Erdoblmye przez Wolfa, jak też część 
zbiorów Kovatsa, zdeponowaną Vf muzeum Służby Geologicznej w Wied
niu. W obszernej rozprawie (101), poświęcOnej górno-mioceńskiril florom 
kopalnym z 47 miejscowości kotliny wiedeńskiej i węgierskiej, podał .on, 

· że podobnie jak w tufach riolitowych z florą·w Tallya, tak i w tufach 
traChitowych z florą w Erdobenye występuje fauna charakterystyczna dla 
piętra sannackiego (l. c., s. 110): Cardinium cf. plicatum Eichw., Ervilia 
]')Odolica Eichw., MactTa podolica Eichw. 

Jeśli idzie o flotę ·z Szśntó, Stur w wymienionej rozprawie z r. 1867 
· wspomina o jednym tylko i to · małoznaczącym gatunku roślinnym z tej 
miejsCowości. W dwa lata później (1869) w odczycie na posiedzeniu Wie
deńSkiej Akademii Nauk. Unger podał wyniki opracowania kolekcji ska:. 

"mieniałości z Szimtó, liczącej 500 okazów. Skamieniałości znajdują się 

'w tufach; w tym faunistyCZne szczątki·- bez znaczenia. Unger nie wątpi. 
źe te· trzy · flory, z Szantó, Tallya, Erdobenye, blisko od siebie położone 
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i posiadające liCzne wspólne cechy, . utworzyły się mniej więcej w tym 
samym czasie w górnym" miocenie, w piętrze sarmackim (112, s. 2,4). 

Nie ma w istocie podstaw do powątpiewania, że trzy powyższe fiory 
są ,w szerokim tego słowa ujęciu, równowiekowe. Jednakże już Kovats 1& 

zaznaczył, iż zespół form w Tallya nie jest identyczny z zespołem z Erd6-
benye. Widać to z poniższego zestawienia: 

Tallya 
Quercm Kubinyi rzadki 
Zelkova Ungeri rzadka 
Pa7TOtta priBtina 

"(oznaczona mylnie jako 
FothergiUa) jest 

Koelreuteria d. panłculata 
(oznaczona mylnie zarówno 
w pracy Kovatsa jak Un-
gera jako Ptelea macroptera) . jest 

Podogonium Knonii (jako Co
paifera longestipitata w pra
cy Kovaa i jako Dalber
gia reticulcita w praq Et-
tingshausena) jest 

Inne gatunki brak 

AIgae (glony) brak 

Erdobenye 
Q. Kubinyi (sub Castanea) 

Ulmus plurinerviB 

masowo 
masowo 

brak 

brak 

brak 
częste: 

QueTcuB aft. ilex (sub Q. Shirma1lana, 
Q. pBeudoUex, Q. urophylla, Q. pseu
doserra., Q. mediterranea, Q. DrtI
me;a) 

Caasia pannonłco 
Acer trachiticum 
Pinus Junonłs 
Cystosełritell PartBchłi pospolity 

Szlmtó wykazuje więcej cecli wspólnych z Tallya, aniżeli z Erdobe
nye, posiada bowiem w swoim składzie: Podogonium Knonii (naj częstsza 
skamieniałość! p. Unger l. c., s. 15) i Koel1'euteria aff. paniculata, ale 

1& Kovats wyprzedził badaczy swego ·okresu w tym, że uwzględniał zmiennoś~ 
wewnątrzgatunkową i doceniał ważność danych co do częstości występowania posz
czególnych gatunków. Moma się o tym przekonać oglądając tablice do jego pracy 
o florze z Erdabenye (35): tak np podał on zespół form dla gatunków: Quercus Ku
bł7łyi (sub Castanea) - t~bl. nI; Quercus &fi. ilex (figurujący pod kiikoma nazwa
mi - p. wyżej) - tabL II, fig. 1-7; Ulmus plu1'inervia (tabL IV, fig. 8-12), Ze~a 
Ungeri (tabl. V i VI, fig. 1-6). Właśnie w odniesieniu do Zelkova wielu · badaczy, na
wet nowoczesnych, nie podaje rysunków, jako że jest formą pospolitą, co przysparza, 
rzecz zroztnniała, wiele trudności ·każdemu studiującemu odpowiednie prace. 
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Zelkova i Quercus Kubinyi .. podobnie jak w Erdobenye; są tu też częstą 
skamieniałością. 

Flora Erdobenye, . TaIlya i Szahtó obejmuje ogółem przeszło 100 ga-
iunków, Vi tym: . 

Widdringtonid i Callitris,5 gatunków sosny, 8 gatunków dębu (nazw 
jest więcej, kilka z nich odrzucił jako synonimy Stur, inne - autorka pra
cy niniejszej), 10 gatunków motylkowych, m. i. 5 gat. Cassia i wymarły 
rodzaj Podogonium (1 gat.), 9 gatunków klonu. Poza tym reprezentowane 
są 'rodzaje: Myrica, Betula, Ca1'pinus (1 .z dwu gatunków pokrewny jest 
śródziemriomorskiemu C. orientalis), Populus, Salix, Ulmus i Celtjs, ttw. 
Ficus tiliaefolid (zapewne Sterculid, identyczna z gatunkiem z81eściań
skim, por. tabL XIII, fig. 6). 

Dlaczego tak szczegółowo zastanawiamy się nad odległą od Zalesiec 
florą prowincji Hegyalja? Wielka liczba gatunków dębu, częściowo .iden
tycznych z gatunkami zaleściańskimi, klonów, z Jttórych Acer · aff. laetum 
jest częstą skamieniałością zarówno w Zaleścach j~ w Erdobenye i Szan7.' 
tó, pospolita Zelkova, brak buka (gatunki Fagus podane przez Kcivatsa nie 
są pewne) - wszystko to są cechy wykazujące niezbicie, że sarmacka flara 
kotliny węgierskie; i wiedeńskie;, której reprezentantem typowym i. na;
bogatszym są trzy flor.y prowincji Hegyal;a, była genetycznie związana 
ze środkowo-mioceńską florą wsch,odnich wybTzeży Paratetydy. Ta właśnie 

.pozostała w ~tanie mało zmienionym na wybrzeżach morza sarmackiego -
TTlorza, które przyszło . od wschodu (p. mapkę fig. 6). 

Zmiany, aczkÓlWiek małe, oczywiście zaszły, i to zarówno w cechach 
samych gatunków, jak w ogóle w składzie florystycznym. 1° Liście Quer
cus Kubinyi z Erdobenye, są clluższe i węższe oraz mają ości bardziej wy
datne, aniżeli Quercus aff. lwani z Zalesiec i Mallnowiec. Zespół form, 
iobrazowany na tab!. III pracy Kovatsa, . pokrywa się prawie c~kowicie 
ze skalą polimorfizmu ga~u Quercus libani Olivier, obecnie żyjącego 
·w Azji Mniejszej (por. tabI." LXIII Vi' monografii dębów Schwarza, 92); 
2° we florach sarmackich zagłębia: węgierskiego 'f wiedeńskiego wybija się . 
liczebnie rodzina Leguminosae z ~ymarłym ro<hajem Podogemium; 30 brak 
tam bukszpanu, 4° brak też Castanea aff. moUissima, natomiast 50 masowo 
występuje we florach sarmackich dąb (rzadki w Z~eścach) z. pokrewień
stwa śródziemnomorskiego zimozielonego Quercm ilex L. Może najbardziej 
pouczająca jest grupa dębów: nadzwyczaj bogaty w gatunki ośrodek BIi· 

86. unger juź rozpoznał właściwe miejsce rodzajowe szczątków opisanych przez 
KovatsQ. Ettingshal.$ena i· in. jako Caatanea Kubinyi Kov. i nłizwał je··Que1"CUB Nim
f'odłB (p. Unger, 112; tabl II, fig. 1-4 i s. 7); w części opisowej podam, dlaczego nazWa 
ta nie może być utrzymana. . 
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skiego Wschodu,. gdzie co najmniej 28 gatunków występuje w' Tl'anskau
kazie . i Kaukazie (p. Grossheim, 28, s. 268-70), 23 w Azji Mniejszej 
(p. Schwarz, 90, 91), jest, jak się okazuje, pozostałością olb'J'zymiego nie
gdyś obszaru bogatego w dęby, sięgającego w interesującej .nas części Eu
f'opy Sf'odkowej p7'zynajmnie; po f'ÓWfI.oleźnik 500. 

. Stopniowe kurczenie się zasięgów daje się doskonale zauważyć na 
przykładzie poszczególnych gatunków:' 

Quef'CUB Kubinyi Kov. (Q. aff. libani Oliv.) w środkowym miocenie wystę
puje masowo na obszarze wschodniej części Paratetydy, w miocenie 
gbrnym - w kotlinie' węgierskiej i wiedeńskiej, w pliocenie dol
nym - w RlUllunii (Borsec); Prawdopodobnie jest on . obeCny w gór
no-plioceńskich florach Bułgarii (Kurilo, Podgumer). Obecpie zasięg 
jego sprowadza się do wschodniej części wyżu anatolijskiego· i gór 
pd.-wschodniej Anatolii (p. mapkę fig. 7). 

Paf'f'otia, obficie występująca w złożach środkowo- i gbrno-mioceńskich 
Europy środkowej (Zaleśce, Myszyn, Sośnice), pozostała w jej części 
zachodniej w pliocenie środkowym (Frankfurt n/Menem, Willershau
sen) oraz w pliocenie' dolnym i górnym w pd.-wschodniej Europie 
(Borsec, Podgumer). Ze była ona tam. z dawna obecna, doWodzą jej 
szczątki w dolinie Wal'daru w Macedonii koło miasta Ueskiib (myl
nie opisane przez Paxa jako Hamamelis macedonica, Pax, 74,s. 310) 
we florze uważanej za mioceńską. Palibiil podaje Parrotia z Prze
łęczy Goderskiej na Kaukazie, we florze wieku dolno-plioceńskiego 

. (p. 72, s. 69). Współcześnie jest ona reliktem ograniczonym do obSza
rów północno-perskich prowincji leśnych i Tałyszu (p. mapkę, fig. 8). 

Buxus, nie napotkany we flora~ sarmackich, opracowanych przez Stura, 
został podany przez Krlaztofowlcza ~ złoża Lipkany pow. chocim
skiego w Besara'Qii - jakoby wiekug6rno-sarmackiego (por. 45, 
s. 592). Brak lub może rzadkość rodzaju tego we florach sarmackich 
zapewne należy tłumaczyć zbyt suchym klimatem (mo~' okresowo 
suchym, jak VI Krafuie Sr6dziemnomorskiej), który WJ>łYnął w spo
sób wybitny na charakter sal'mackich flor kotliny wiedeńskiej i wę
gierskiej VI( kierunku upodobnienia' ich do dzisiejszej Krainy Sr6d
ziemnomorskiej (obfitość Que1'CUB ilex!). Bukszpan, krzew lub małe 
drzewko cienistych i wilgotnych lasów, napotykamy w pd._ 
wschodniej Europie w dolno-plioceńskiej ::norze Borsec w Rumunii 
(pop, 80, s. 88, 164) i w górno-plioceńskich (lewantyńskich) florach 
Pod.gumer i Kuri10 w Bułgarii (p. 97, 98) - wszędzie jednak w małej 
liczbie okazów. Bukszpan ostał się do dziś w zachodniej części Pół
wyspu Bałkańskiego (dolina Wardaru i in.), w północnej Bitynii i gó-
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rach Pontusu vi Azji Mniejszej oraz w przyległej do 'Pontusu Kol"" , 
chidzie i Tałyszu, Ghilanie i Mazanderanie , w północnej Persji 
(p. mapk~ 12b w pracy 9). 

Castanea aff. moUi8'sima Blum.e (Castanea atavia p. p.) - jak się zdaje 
kasztan ten wymarł w środkowym miocenie, na ogół nie przekracza
jąc ku południowi łuku Karpat M. W Europie pd.-wschodniej w neo-

, , 

genie występuje inny gatunek kasztanu - poprzednik Castanea 
vesca - niesłusznie opisywany niekiedy jako Fagus castaneaefolia 
Ung. (por. s. 384, odsyłacz 20). 

Podogonium'1 znaleziono w wielkiej liczbie okazów w Oeningen w Szwaj
carii (g6rny miocen), a nastEWIlie 'W wielu innych florach sannackich 
kotliny węgierskiej ' i wiedeńskiej (Tallya, Skala Mlin koło Rybnika, 
na plL-zachód od Leva, w Erdijbenye, koło Mijdling, koło Wiednia, 
w Siedmiogrodzie - p. Stur, 101, s. 110); ponadto w Borsec w Ru
munii we florze wieku' dolno-plioceńskiego (Pop, 80, s. 163, tabl. XIX, 
fig. 4 ,- szczątki niezupełnie pewne). W Europie na tym się nić ury
wa. Szczątki kopalne pod tą nazwą (Podogonium Knorrii) figurują 
ponownie w opisach dwu odległych od siebie (i od stanowisk euro
pejskich) flor, ,a mianowicie: 1° nad brzegami Zangi i koło Lenina
kanu w Annenii (wiek ma być sarmacki, p. Grossheim, 27, s. 168), 
gdzie towarzyszą temu gatunkowi inni przedstawiciele rodziny mo
tylkowatych,2° w chińskiej prowincji slwitung 18. 

Rhododendron flavum (Azalea pontica) - niewątpliwie relikt mioceński 
wschodniej części ' Europy środkowej. W procesie ~urczenia się za
si~ został podzielony na dwie części: kaukasko-małoazjatycką (p. 

, mapk~ fig. 13 w pracy 9) i ~olesko-wołyńską, wyginął zaś całkowicie 
na obszarze pośrednim. 

Powyższe przykłady kurczenia si~ zasięgów mioceńskich gatunków 
Europy środkowej, gdy część gatunków uległa całkowitej zagładzie (Ca-

'8 Jednakże odciski liścI z Wlldshut w Austl'lii Górnej zapewne reprezentują 
ten gatunek (por. uwagę do stanowiska ,,4" w spisie stanowisk kopalnych Quercus 
Kubłnyi (Kovats) Cz. , , 

11 W literaturze paleobotanicznej podawane są gatunki: Podogonium Knorrii , 
P. Iatifolium, P. LyeUianum i in., 00 do których Unger wyraża pogląd, że stanowią 
one jeden gatunek Podogcmłum Knonii Heer (P. Unger, lU, B. 16). 

88 Chaney i Hu (8, s. 76) podkreślają, że owocePodogcmłum, mimo podobień
stwa w charakterze strąku jednonasiennego do rodzaju Dalbergia (Leguminosae), od
biegają od wszystkich znanych gatunków tego rodzajU z powodu bardzo długiej szy
pułki owocowej (p. 1. c., tabL 50, fig. 4, 5, 7; 10, il). Dodam, że granica między strą
kiem' l szypułką niczym sIę tu nie zamacza, a' kielich nie pozostawił po sobie żadnych 
resztek. - -
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stanea aft, moUissima, Podogonium), inne zaś znalazły schronienie w kra
jach Bliskiego Wschodu: Persji, Azji Mniejszej, Transkaukazie, dowodzą, 
jak wielkie znaczenie dla pomyślnego rozwoju badań flor neogeń8kich Eu
ropy środkowej i południowej poBiaOO poznanie flor i roślinno§ci wymie
nionych obszarów zachodnio-azjatyckich. 
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TABLICA I ' 

Fig. 

1 Glony (Algae) 
2 
3 " 

" 4 Glon na liściu (?) Pterocarua 
5 Mech typu Hypnum lub n,epanocladu8 
6 Taxus aU. baccata L. . 
7 ? Ceph410taxus ,sp. - szpilka • 
8 ? Ceph41otaxu8 sp. - gałązka . 
9 Coniferae iDdetenn. . . . 

10 
11 
12 
13 
14 " 

" 

15 Sequoia aff. sempe,."i,ens Endl. 
16 
17 " 

" 
" " 

" 
18 

"" " " 19 ? Coniferae - kwiat pręcikowy '. 
20 ? Pinu, - szpilka . 

" 

21 JuniperiLs et. t~joliti Hook & Arn. . 
22 ? JuniperUB sp. - szpilki • 
23 Juniperus aU. Oa:ycedrus L. - gałązka . 
24 ? Juniperus - szpilka . 
25 ? Coniferae - szpilki . 
28 Coniferae - pęd 

27 Chamaecyparis sp. - gałązka . 
28 Cho.ma.ecyparis et. pisifera End!. - szyszeczka . 
29 Cup?esBus aft. 8empervi,ens Endl. • 
30 Scirpwr sp. . 
31 ? Cyperaceae - Juncaceae 
32 Monocotyledonae - fragment liścia 

33 ? Za.nłcheUia. sp. (I}a lewo od fig. ,29) . 
33 Gramineae? (na lewo od fig. 32) 
34 ? Briza sp. . 
35 ? Gramineae - liść . 

Nr okazu· 

309 
320 
399 
379 
147 
2181 

323 
303a 
659 
666 

" 532 
535 
658 
145 
475 
654 
393 
727 
275a 
124 
512a 

73 
LXXI 
692 
130 
102 
653 

803 
XX 
XXI 
489a 
353b 
112a,b 
340 
591 
137 

* Okazy o numeracji arabskiej znajdują się w Państwowym Instytucie Ge0-
logicznym, o numeracji rzymskiej - w Państwowym Muzeum Ziemi. Uwaga ta od
nosi się do wszystkich tablic. 
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Fig. 

l Listek liścia złożonego . 
2 Myri(:a d. inodora Bartram 
3 MtlMca d. cenfera L .. 
4 ? Alnus sp. ~ kotka męska 

TABLICA II 

5 PteroC4rya aff. fra:rinifolia (Lam.) Spach-listki pojedyncze i parami 
6 
7 
8 " 

" 
" 

" 
" 

Ol 

9" " 

" " 
" Ol 

" 
10 Pterocarya aff. fraxinłfolia (Lam.) Spach - listek liścia długopędu 

11 " " " " " tt U 

12 JUglans aff. regla L. - szczytowy listek . 
13 Juglans aU. regia L. - listek: boczny 
14 
15 
18 
17 

" " 
" 

" 
" 

" 

Nr okazu 

6'10 
143a,b 
680a,b 
316a,b 
. LXXXIb 
XLVI 
210 
777 

VIII" 
XIII1 
625 
619 

XXXI. 
XXXI4 

141 
494a 
177 
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2 

/\., " , I . 
I 

I 

3 

8 

-419 
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TABLICA III 

Fig. 

1 ? Berberis sp. . 
2. ? CarJ)inuB sp. . .. ' 
3 ? AlnuB sp .. 
4 AZnus et. Ma.rimowiczH Cq,llier var. parv.ijolia Callier 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

" " 
" " 
" 
" " 
" " 
" " Carpinus 'afi. 

" " " 
" 
" 

" " 
" " 

" " ,Betulus L. li&ć 
I 

" "" t~ 
13 " ".. owoc 
14 Carpinus aff. orientalis Mill. .. 
15 Carpinus aff. orientalis Mi11.? • 
16 ? Castanea et. mollissima Blume 

" 

" 
" " 
" " 

;, 

Nr okazu 

311 
45 . 
31a,b. 

552 
546. 
LXXVIII 
~III 
224 
235 
693 
721b 
568 
545a,b 
257 
221a 
XXXa1 



TABI,. III SRODKOWO-MIOCEŃSKA FLORA ZALESIEC 421 

5 

i 
c 

i b 
! 

r-""''--.<tł .. ,. ......... _._ .... _ .. 

15~ ~ 13 
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Fig. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

HANNA CŻECZOTTOWA· 

TABLICA IV 

Que1'CU8 aff. ilex L. 
Castanea cf. moUi8sima Blume . 

" .. " " 
" r, " .. " " " .. " .. " 

Nr okazu 

IVb 
IX8.z 
461a 
600b 
Xa 
582a 
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2 3 

/ 

4 

. ! '" I 
\ ...... 6 
''''.'' 'l" .~" 5 
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TABLICA V 

Fig. Nr okazu 

1 Quercus' aft. libani Ollv. (= Quercu8 Kubin1li Kov.): 4SSa 
2 .. .. Ił 774 
3 " " .. " ' 170 
4 

" " " " " " 163a 
5 " " 

, 
" " " " Xs(e) 

6 " .. " " LXVI 
7 

" ,, ' " .. .. · 366 
S. " " " " .. " 403 
9 . Quercus aH. libani Oliv.? 213 

10' Que1'CUS aU. libani Ollv. (Quercus Kabinyi Kov.) 253a 
11 

" " " " . " LXXIX 
12 

" " " " " 
.60 

13 " .. " " " LXXX 
14 " " " " " 115 
15 " " 6'7S 
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TABLICA VI 

Fig. 

1 QUe1'cus sp. (sect. Robur01aes Schwarz) 
2 
3 " 

" 
" 
" 4 Quercus aff. macrolepis Ky. (= Quercus Aegilops Lam.) 

5 "" """ u 
6 Quercus aU. vaIlonea Ky. . 
7 ? Quercus ? Fagus . 
8 Celtis aff. caucasica Willd. . 
9 Ulmus aft. WaUichiana Planch. 

10 " " " .. 
1l ? Euptelea sp. - owoc . 
12 Aristolochia ci. Kaempferi Willd. . 
13 CercidiphyZZum ci. ;aponf.cum Sieb. & Zucc. - owoc 
14 Cercidiphyllum cf. japonicum Sieb. & Zucc. - . liść . 
15 " " " " 

Nr okazu 

577 
xxx. 
780b 
-XLVII 
652 
178 
1151 
494b 
776 
LXVJIa 
~a 

218, 
456 
520a 
813 
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8 

15 
14 
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TABLICA VII 

Fig. Nr <:lkazu 

1 ZeZkov~ aff. carpinifolta (pa~.) K. Koch. (= Zelkova Ungeri_-Kov:)-. 315 
2 
3 
4 
Ij 

6 
7 
8 

.. 

.. 
" " 
" 

" 

" ... 

.. _" " .. 
.. 

9 ZeZkova aff. carpinifolia (palL) K. Koch. - gałązka . 

.. " .. " 

.. 
.. 

10 Zelkova aff. carpinifolia (pall.} K. ~och. - owocująca gałązka • 

11" " .. 
12 Zelkova aff. carpinifolia (palI.) K. Koch.- - gałązka. . •. 
13 QuercUs Kubinyi- Kov: -I Zelkova Ungeri Kov. - dwa liście . 
14 Zelkova aff. carpinifolia (palI.) K. Koch .. 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

" 
" 

.. 
" 
.. 

" .. 
.. 

" " .. 

719 
88a 

LXX 
355 
VIII, 
283 

1111 
q09 
151 
XXXI. 
554 

- VI 
190 
510 
II 
302 
629b 
385 
LXIII 
XXXVIIIb 
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TABLICA VIII 

Fig. 

1 ? Cinnamomum sp. ? Litsaea sp. . 
2 Sassajras sp. - szypułka owocowa 
3 sassajras sp. -. llŚć . 
4 Laurus aU. nobilis L. . 
5 Laurus aff. nobilis L. . 
6 PaN'otia aff. pers1ca C. A. Mey. - ulistniona gałązka 
7 PaN'otia aff. persica C. A. Mey. 
8 
9 

10 
11 
12 

II 

" 

" 

" 
II 

" " 
" 

" " 

Nr okazu 

581b 
LXXVIIa,b 
501 
LXXXla,b 
XlVa 
336a 
XXXVIIl2 
XXX5 

XIVa 
440 
XXXI 
720 
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ł 

2 

a b 

a 

- ................. 
~~---------~---'~, 

\. 
........... _----~. 

' .. 

6 

4 

) 
i \ . 

lJ=-~--"I.I' _ ..•. , 

; 
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TABLICA PC 

Fig. 

1 SOTbus (Malus) . cf. Malus· FoIgneTi (Schneid.) Rehd .. 
2 AmelanchieT att. vulgaris Moench. 

3 " . n " " 
4 PTunus (Amygdalus) sp. - owoc. 
5 ? Prunus sp. 
6 ? PTUnus sp •. 
7 ? Gleditschia sp. - strąk .. . 
8 ? Mełła aft. AzedaTach L. - dwa listki liścia złożonego . 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

II 

BtLXUS 

II 

II 

" 
II 

" 
" 
" . 

" aft 

" 
" 

" 
II 

II 

" 

II .11 II 

semp~virens L. 
II 

II '. 

II 

II 

" .. 
19 RhUs et. diversUoba T. & G. (= Rhus quercifolła Goepp.) 

20 n"" ;, . " ' n 

.21 Evonymus . cf. Bungeana Maxim. ~ owoc ; 

. . 

Nr okazu 

XXXyUI1 
598 
LXXXIII 
50a,b 

XL 
.. Xa

4 
743 

.. 2 
. 35 
635 
129 
523 
690 
163 
161 
5800 
250 
196 
445b 

·· 563a 
308a,b 
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TABLICA X 

Fig. 

l ACeT,'aff. 'campestre L. (='A. subcampestre Goepp.) . 

2 " " " ,., u " " 
3 Acer aft. campestre L. - skrzydlak 

4" "" 
5 Acer subcampestre ,Goepp.? . 
6 ACeT aft. laetum C. A. Mey. (= A. trachyticum KQv.) . 
7 
8 
9 

" 
" 
" 

" 
" 
" 

" 
,,, 

" 

" " 

Nr okazu 

XLII. 
XVIII 
465a' 
Xas 

,. 723a 
169 
233a,b 
234 
696 
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TABLICA XI· 

Fig. 

l Acer subcampestre Goepp.? 
2 Acer subcampestre Goepp. . . 
3 Acer ąff. Trautvetteri Medv. i A. Heldreiehii Orph .. 

" "" " "" " ." 
5 Rhytisma acerinum - na liściu Acer aff. Trautvetteri Medv .. 
6 Acer aff. Trautvetteri Med'V. . 
'1 n·, " " 8 Acer aff. Trautvetteri Medv. ? 
9 Acer aff. Trautvetteri Medv. . 

Nr okazu 

388a 
521 
599 
26'1 
162a 
322 
592a 
285 
167 
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rABLICA XII 

Fig. 

1 AeBculus aft. Hippocaatanum L. - listek . 
2 AeBculus aff. Hippocastanum L.? . 
3 paIłuTUB aU. a~1.deatus Lam. (P. Spina Christi Mill.) 
4 ? PBedef'a . (parthmocisBUB) sp. . 
5 Vitis aft. rilvestris Gmel. . ' .. 
6 Vitis ef. vuZpina L. (= V. teutonica Al. Br., V. tokajensis Stur) 

- nasiono 
'1 Vitis aft. silvestris Gmel. . 
8 Vłtis d. vulpina L. (- V. teutonica Al. Br.) - liŚĆ • 

9 ? Vłtis sp, 

Nr okazu 

230 
344a 
626a,b 
42a,b 
LXVb 

'169 
324 
611 
707 
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TABLICA XIII 

Fig. Nr.okazu 

1 ? tiIia sp. IXb1 
2 ? Tilia sp. 3~ 
3 ? TiZia sp. 14 
4 ? Tilia sp. LXXVI 
5 Ti/.iasp. - przysadka kwiatowa VIIa 
6 ? StercuZia sp. 562 
7 Arbutus aff. Unedo L. - kwiatek . 589 
8 ? Arbutu8 aff. UnedO L. - liść. 255 
9 ? Styrax sp. 731 

10 ? Styrax sp. .' 7301 
11 SLyrax aft. officinalis ·L. - owoc . 261 
12 ? Styrax sp. 662 
13 ? Lonicera sp. 499 
14 O~a aff. europaea L. var. Oleaster DC . 160a,b 
15 Tamus aff. communis L. 9woce 345b 
16 ? Arbutus sp. 782 . 
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13 

8 ·h 

@
14
ti'J 

~15 

441 



442" HANNA CZEOZOTroWA 

Fig. 

1 PhYSflli.s &ff. Alkekengi L. . " 
2 Vibumum sp. - owoce . 
3 Viburnum sp. -=- liść . 
4 ? Viburnum sp. 

TABLICA XIV 

5 ? Lonicera sp., ? Symphoricarpus sp .. 
6 UJmus cł. Pflrvifolia Jacq; (= Ulmus plurinervw Ung.) . 
7 Owoc - nieznany . 
8 Liść złożony 

9 Jeden z listków tegoż 
10 ? Tamus sp. 
11 Owoc? Pączek? 

12 ? Sapindus sp. - orzech 
13 Liść - rodzaj nieznany 
14 ? Comus sp. 
15 ? Ampelopsi.s sp. - owoc 
16 "owoc - nieznany . 
17 Liść i owoc (narysowany dwukrotnie) - nieznane 
18 Owoc - nieznany . 
19 LiŚĆ - rodzaj nieznany 

Nr okazu 

469a,b 
" 474 

583 
705 
468 
714 
557 
466 
99 
57 

i57 
66lb 
601 
754a,b 
105 
763a,b 
219a,b 

58 
791 
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TABLICA XV 

Fig. 

1 ? Ptero8tyra:z:? 
2 Liść· -:- rodzaj nieznany 
3 Liść zimozielony . . 
4 ? Vibumum sp. 
S ? Vibumum sp. 
6 ? Castanea d. molZissima Blume 
7 ? Quercus sp. 
8 Listek złożonego liścia . 
9 Liść - rodzaj nieznany . 

10 
U 
12 

.. 
" " 
" .. 

13 ? Quercus sp. 

.. 

.. 
14 ? Styra:z: sp. . 
15 Liść - rodzaj nieznany 
16 Liść - rodzaj nieznany. 
17 ? Acer d. glabrum Torr. 
18 ? Bu:z:us sp. 
19 Okaz nieoznaczalny 

Nr okazu 

346b 
264a 
173 
388b 

46 
454a 
406 
335 
236 
525 
310 
232 
109 
101 
54a 

· IXa 
17 

142 
357a 
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