‘HANNA CZECZOTTOWA

Srodkowo-miocenska flora Zalesiec
kolo Wisniowca-1*

TRESC: Wstep — Wiek zloza oraz budowa geologiczna i cechy fizjograficzne péi-
nocnej czeci plyty podolskiej — Skiad florystyczny | cechy ekologiczne flory Za-
lesiec — Elementy geograficzne, historyczne i gemetyczne flory Zalesiec — Re-
konstrukcja paleoklimatu Zalesiec — Poréwnanie z innymi florami — Literatura

WSTEP

W poblizu péinocnej krawedzi ptyty.podolskiej, o 16 km na polud-
nie od Krzemierica, 12 km na poludniowy wsech6d od Starego Poczajowa
i 8 km na péinocny zachéd od Wisniowca, w rozleglym parowie w dorzeczu
Ikwy polozona jest wie§ Zalefce (p. fig. 1). Dzigki obfitoSci w warstwach
trzeciorzedowych, odstonietych w kilku miejscach w samej wsi i jej oko-
licy, doskonale zachowanych skamieniato§ci mieczakéw oraz dzieki obec-
no$ci warstw wegla brunatnego juz z dawna byla ona celem licznych
-wycieezek geologicznych: Opisy poszczegblnych odslonieé znajdujemy
w pracach: Eichwalda (1831), Ossowskiego (1867), Barbot-de-Marni (1867),
Michajlowskiego (1897), a ostatnio Kowalewskiego (1936). Pomimo to, ze
-wegiel brunatny, uwazany tutaj za utwoér brzeimy, znany jest z wielu
punktéw opisywanego obszaru, od czaséw Eichwalda, tzn. od r. 1831, nikt
nie natrafil w ciagu przeszlo stu lat na flore kopalna w warstwach II pie-
tra Srédziemnomorskiego, do ktérego ta formacja niewatpliwie nalezy.

Pod wplywem silnej erozji weigZ sig¢ tworzq w péinocnej czeéei plyty
podolskiej nowe parowy, poglebiaja sie i ulegajg wydtuzenin stare, ujaw-
niajg si¢ przy tym nowe 6dsloni_ecia, jeszcze przez nikogo nie zbadane.
Tak si¢ zapewne rzecz miata z niewielks ,,deberka" w samym $rodku po-

* Rezultaty prac przeprowadzonych przeze mnie przed II wojna Swiatowg w do-
rzeczu lkwy nie mogly byé dotychczas z powodéw wyszezegélnionych we wstepie
‘-opublikowane. Mio¢efiska flora Zalesiec jest jedynym na razie znanym -stanowiskiem
w Europie Srodkowej, gdzle mozliwe bylo oznaczenie wieku flory nie tylko na pod-
stawie charakteru skladu florystycznego, ale takie w oparciu o dane stratygraficzne.
Dlatego tez uwazam za swéj obowigzek udostepmenie tego opracowania glory kopal-
nej z terenéw nalezacych do zaprzyjaimonego kraju sadzac, ze bedzie ono stuzylo
badaczom flor trzeciorzedowych Europy Srodkowej do przeprowadzen{a poréwnan
przy oznaczariu wieku Kopalnych. flor ‘'krajowych. :
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ludniowej czefci wsi, w bezposreaniej bliskoSci drogi wiodgcej do Wis-
niowca, w ktérej w r. 1935 Kazimierz Kowalewski odkryl w serii warstw
lignitowych bogatg flore kopalna. Zapewne deberka ta, majaca w r. 1937
okolo 40 m dhlugosci, musiala powstaé stosunkowo niedawno. Warstwy
z florg sa tu z lekka pochylone ku potudniowi, a poniewaz sg one pozio-
mem wodono$nym, woda zbiera sie w poludniowym koficu deberki, skad
wytryska kilkoma strugami, Wielkie plyty lupku ilastego, z florg, podry-
wane przez wode, pada]a na dno rozbljajqc sie, ujawniajg przy tym w sta-
nie mokrym bardzo wyraZne zwegloné szczatki lisci i ich odciski. Jest
rzeczg zdumiewajaes, ze pomimo to, iZ plyty te deptaly setki nég wieénia-
k6w, przypedzajacych wielokrotnie w ciggu dnia bydlo i konie do poidia
urzgdzonego przy #rédle, nikt przed Kowalewskim skanuemalosci nie
dostrzegl.

Panstwowy Instytut Geologiczny zainteresowal sig¢ odkryts przez
Kowalewskiego florg z uwagi na zagadnienie wieku formacji wegli bru-
natnych® i dat mi moznoéé udania.sie latem. 1937 r. na Wolyh nie tylko

- w celu zebrania flory w Zale§cach, lecz réwniez zrobienia krétkich wy-
padéw orientacyjnych do Glifiska, Zglobic pod Tarnowem oraz Lwowa.
Zaznajomilam sie tam w Muzeum im. Dzieduszyckich z miocenskq flora
okolic Lwowa (Géra Kortumowa za Rogatka Janowsks), z florg kredows
Potylicza, Swoszowic, a w Zakl. Geol. Polit.—z flora Myszyna k. Kolomyi.

Tymeczasem jednak wybuchla II wojna §wiatowa. W czasie, Powstama
Warszawskiego spalone zostaly przez Niemcéw liczne rysunk1 skamienia-
losci, sporzgdzone przeze mnie i towarzyszacg mi podczas wycieczki na
Wotyn dra Aline Skirgieltéwne, wszystkie notatki i bardzo zaawansowany
rekopis. JednakZe wiele szczeg6léw pozostalo mi. w pamieci, a sam mate-
riat — zaréwno czeSé zebrana w r. 1935 przez Kowalewskiego dla Muzeum
Zleml jak i zgromadzona przez nas obie. dla Pa.nstwowego Instytutu Geo-
logicznego w r. 1937 — w mekszoém ocalal.

W. rok po skoficzonej wojnie zabralam sie ponownie do te] pracy,
brak jednak zielnikéw i literatury niezbgdnych do studiéw poréwnawczych
w kraju byl przyczyng, ze opis systematyczny zebranego materiatu przez
diuzszy czas nie mégl byé dokonany. W r. 1948 miatam mozno$é przepro-
wadzenia tych studiéw w Anglii, co utatwilo wykoniczenie czgsci 1 pracy
i posunelo naprzéd opracowanie czeéci systematycznej II. — Czuje sie
w obowiazku zlozyé na tym miejscu podziekowanie . osobom, z ktérych
pomocy korzystalam pracujgc w Ogrodzie Botanicznym w Kew oraz
w Bryt. Muzeum Przyrodniczym, a szczegélnie panom: W. B. Turrill,
J. Ramsbottom, W. N. Edwards, F. M. Wonnacott i W. N. Croft.

1'-Poz-, Sprawozdanie z pos. nauk. P, I. G, IX, z. 1, 5, XXXVII, 1987,
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WIEK ZEOZA ORAZ - .'BUDOWA "GEOLOGICZNA I CECHY FIZJOGRAFICZNE
POLNOCNEJ ”CZESCI PLYTY PODOLSKIEJ

Zasadniczym celem opracowywania szezatkéw roslin kopalnych jest
zazwyczaj poznanie skladu florystycznego roslinnosci w pewnym okresie
geo]ongnym Sklad ten moze nam nastepnie postuzyé do odtworzenia
charakteru zespolow roflinnych (w szerokim tego slowa znaczeniu) oraz
klimatu, wlaémwych danemu okresowi; a zadanie to bedzie utatwione,
gdy sie wezmie pod uwage 6wcezesng rzezbe terenu. Poniewaz uksztatto-
wanie pow1erzchn.1 ;ést' 'przede ‘wszystkim zaleime od budowy geologicz-
nej, zebralam ponizej — na podstawie prac autoréw wymemonych we
wstepie oraz spostrzezen wlasnych — szereg 0p186W odslomeé w Zale$cach
i ich okol1cy '(1-6); uwzglednilam w nich tylko w ogélnych zarysach sar-
mat, torton i krede, kladgc nacisk na szczegély budowy najstarszych
warstw II pigtra §rédziemnomorskiego, odnoszonych przez niektérych de
helwety (Siemiradzki, 93, s. 312; Lomnicki, 58, s. 115; Nazarewicz, p. Pi-
mienowa, 78, s. 69; Mayer-Eymer, p. Laskarew, 56, s. 630), przez innych
2za8" — do’ najstarszego ., tortonu, tzw. podpietra opolskiego (Nowak, 68,
s. 10).

'Zagadnieniu stratygrafii i wieku serii warstw w Zalescach (,,utworu
11gmfoweg6£‘), w obrebie ktérych znajduje sie interesujaca nas ‘flora, po-
Swiecit oddzlelnq prace Kowalewskl (37). W wyniku analizy f.auny doszed?
on do wniosku, iz ,,nie da sie na. drodze paleontologicznej ustali¢ wieku
tute]szych Warstw lignitowych* (1 ¢, s. 76). Rozbieznosé zdahh wsréd
poszczegblnych badaczy dotyczy wyboru miedzy helwetem i dolnym tor-
tonem. Réwniez i moje badania nie mogly sie przyczynié do blizszego
sprecyzowania wieku serii lignitowej, a ‘to dlatego, ze flora o podobnym
skladzie, jaki cechuje znaleziong w ZaleScach, wystepuje w kilku zlozach
srodkowo-eurorpejshch -Jedne z nich, znajdujace sie pod zblizona szero-
koScig geograficzna (Swoszomce i niektére zloza dolnoS$lgskie), sa praw-
dopodobnie synchromcme inne — polozone na poludnie od Zalesiec —
uchodzg za sarmackie (np. z'okolic Tokaju na Wegrzech) lub pliocefiskie
(Borsec w Rumunii), a: wiec mlodsz'e‘:-Dlatégo uzylam w tytule przymiot-
nika ,,étodkowo—nuoceﬁska“ flora®.

Na s. 353-356 podaje opisy stratygraficzne szedciu odslonieé warstw
llgmtowych w Zalescach i ich okolicy,

7 Nowak, wlaczajac sarmat do goérnego mmcenu, przyjmuje dwudzielno$¢ mio-
cenu (68, 8. 2). Autorce pracy niniejszej bardziej odpowxada podziat P.askarewa,
wedlug ktérego utwory I pietra $rodziemnomorskiego naleza do dolnego miocenu,
utwory II pietra (zawierajgce naszg flore kopalng) — do $rodkowego miocenu, sar-
mat za$ jest gbrnym miocenem (56, s. 630).
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Wg Friedberga (1812), z uzupeinieniami Kracha (1847) ora% dodaniem Miodgboréw i tottréw wg Michalskiego (1895)
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TABELA I
Nastepstwo warstw ‘'w dwu réwnolegltych' parowach miedzy wsiami
Zaleésce i Zwinidcze

(1) Paréw Zabidk
(p. Laskarew, 56, 5. 104)

(2) Paréw z potokiem Wirbiwce
(p. Michajlowskij, 64, 's. 13)

Glna nawiana " m
Sarmat (dolny)
Torton (dolny) ca 20

Zielonawo-popielaty piasek ilasty

z kawatkami skrzemieniatego
drewna 2-3
Wegiel brunatny (liczne kawatki
lignitu o wygladzie Swiezego
drewna) zapelma w spag‘u kie-
szenie W nieréwnej powierzchni
warstwy podleglej 0,90
Popielato-zielone piaski ilaste,
w’ gérnej czeici z lignitem, po-
wierzchnia’ nierévwna '3

Zielonawy, miejscami rdzawo za-
barwmny, Scisty, warstwowany "t

m
Sarmat (dolny)
Torton (dolny)
Piaski ilaste i ity 2-4
Gérne warstwa wegla brinat-
nego 120
It z Cerithium sp. p.
I1 niebieskawo-zielony lub bru-
natny 0,90 - 1,20
Dolna warstwa wegla brunai-
nego 0,30 - 0,60

Piaski “u dolu zétte, ku gérze’

z' wkladkami piaszezystymi : 3-4 ciemniéjsze —
KREDA (Turon) KREDA (Turon)
Thoaga Uwaga

Paréw Zabiak, ‘przed 80 laty ma-
jgey przeszio lkmdlugo.éciisomgle-
bokoédci, jest obecnie jeszcze dluiszy
i w gérnej swej czeéci rozdwojony. |

W odslonieciu opisanym przez Z.a-
skarewa (1897) Zzadna z warstw - serii
lignitowej nie ujawnita fauny. W tym
samym parowie Michajlowsklj natratil
w.-latach 1893/4. na takie odstoniecie,
w kitérym wystepowaly w spggu wegla
brunatnego, w pstrych #ach (zielonych,
biatych, czerwonych): Cerithium ligni-
tarum Eichw., C. deforme Eichw., Buc-
cinum .serraticoste Bronn., Venus ovaia
Penn., Cancellaria ;fenestra.ta Eichw.
Poza tym znalazt on w lessie, pokry-
wajacym szezyty -odslonieé, kly i zeby
Elephas primigenius (64, s. 12).

Gdy w r. 1987 odwiedzilam paréw
Zabiak, warstwa. wegla brunatnego
gruboéci ok 0,50 m widoczna byla na
poziomie jaru w goérnej-czeSci jednego
z jego. rozgatezien. W- weglu spostrze-
glam liczne lignity, a w bezposrednim
kontakcie z weglem, w warstwie nad-
leglego itu, widoczne byly niewyraine
odciski licznych galazek (? Coniferae)
i listki Osmunda sp.

Aeta Geologica Polonica, vel. II—23

Chociaz odlegloéc miedzy parowa-
mi Zabiek i Wirbiwce jest nieztiaczna
(nie przekracza 1 km), widzimy tu inne.
nastepstwo warstw: nie jedna, lecz dwié
warstwy wegla brunatnego, przedzie-
lone grubym pokladem ilu bez fauny
oraz wkladky ilasty zawierajgcg mnéd-
stwo okazéw Cerithium deforine Eichw.
w dolnej czefci i-Turritella turris Bast.;
Venus cincte Eichw. oraz wielkie for-
my Cerithium (C. lignitarum . Eichw.
i C. pictum Bast.) w jej czeSci gdérnej.

Parowy 1 i 2 zaczynaja sie niedale-
ko SE strony Zalesiec 1 uchodza na S
ku dolinie, w ktorej znajduje sie odle-
gla o 5 km wie§ Zwiniacze.
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TABELA II
Nastepstwo tWarstw tzw. formacji lignitowej we wsi Zalefce

(8) Par6w biegngcy do futoru Hnida- .

wa (w SE czesci wsi)
(p. Kowalewski, 37, s. 75)

(4) . Par6w (3): u..wylotu przy zrédle
w odlegloSci ca 200 m na E od (5)
(na podstawie spostrzezen wlas-
nych z r. 1937)

- (a) Sarmat

Torton

Sarmat m
Warstwy buhlowskie

Torton ‘

Ity 26ite i zielone 1
Biate piaski kwarcowe 3
Iy poplelato-niebieskie z faung
cerytiowq (warstwa 30 cm) 2
Ity popielato-zielone skiadem zbli-

“zone do bentonitu " 0,25
Ity zielone piaszczyste 3
Wegiel brunatny 0,60

It niebieskawy z faung cerytiowg 0,50
Dy popielate i czekoladowe spiasz-
czone 3

(b) Ny z6lte 1 zielone

(c) Biale piaski kwarcowe

(d) i (d) Tufity z.faung cerytiowq

(e) Bentonit -

(ex) 1t zlepieficowaty, z6itawo-popielaty
(miejscami zabarwiony limonitem),
z niewyrainymi odciskami roélm

(f) It zielony plaszczysty
It jasnopopielaty o zlomie muszlo-
wym, zawierajacy liczne pokruszo-
ne muszle drobne, przechodzi ku
dotowi w

(9) Pissek ilasty glaukonitowy

(h) Itotupek jasnmopopielaty, niewyraZ-
‘nie warstwowany, przechodzaey ku
dotowi .w ciemnopopielaty, z mné-
stwem drobnych muszll (Cerithium
i in) i odciskami liSci (dolna war-
stwa cerytiowa)

KREDA

Warstwy zakryte

Uwaga
Fauna obydwu warstw cerytiowych
ma byé¢ identyczma. Kowalewski wy-
mienia 11 gatunkdéw, a zespé? ten wy-
kazuje ludzgce podoblefistwo z fauna
z odslonigcia w zachodnlej cze$ci wsi
(37 s. 76), tzn. z odslonieciem pod (6).

Uwaga

Stwierdzono tufity, o ktérych Ko-
walewski (opls 3) nie wspomina. Brak
wegla brunatnego, podobnie jak w od-
stoniqciu (5). Jasnopopielaty it z po-
kruszonymi muszlami zdradza uderza-

" jace podobiefistwo do jasnopopielatych

przewarstwien lupkéw pod 2 w opisie
(5) i podobnie jak tamte zawiera on
odciski roflin, lecz tak niewyraime, ze:
wykrytam je dopiero’ w czasie opra-
cowywania materiatu; byé moze s3 one
takze w nieodslonietych warstwach
glebszych,

Litery w nawiasach odnoszg sie do
okazéw zebranych przez autora i be-
dacych wtasnoscia P. Instytutu Geo-~
logicznego. :
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TABELA II (e. d.)
Nastepstwo warstw ¢zw. formacji lignitowej we wsi Zalesce

(6) Krétki paréw (z flora) w S czeSci
wsi
(na podstawie lacznych obserwacji
Kowalewskiego 1 wiasnych)

(6) Deberka w SW czefcl wsi w odle-
glodci ca, 200 m na W od (5)
(p. Kowalewski, 37, s. 76 oraz obser-
wacje wiasne)

Sarmat m

Sarmat m
Torton 5

[ 3

Ttotupki barwy ciemnej, zawie-

+ rajace pogniecione skorupki
malzy podobnych do Syndes-
mya alba Wood 1,50

2 Itotupki ciemne, przewarstwio-

ne jasnymi, dolem rdzawe od

limonitu, zawierajg faune mie-

szang mieczakéw (formy lado-

we, lagunowe, morskie), ryby

i bogatg flore lgdowa (szczgtki

lisci, owoce, nasiona, drewna) ca. 0,50

3 Plaski kwarcowe bez fauny,
brudnobiate, w gérnej czesci —
w spggu warstw z florg — rdza-
wo-z6tte 1,00
4 I plastyczny, zielony, pozba-
wiony fauny, lezy bezpoSrednio

Ity popielato-zielone (w stanie

suchym jasnozielone), przepelnio-
ne muszlami, gtéwnle z rodzaju
Cerithium 1,00

Wegiel brunatny 0,50

It z6Mawo-zielony, bez fauny, le-

na kredzie 0,50 zgey bezpofrednio na kredzie
KREDA KREDA
Uwaga Uwaga

Szczegélowy opis’ zespotu 2 podano
w zestawieniu (5 bis).

Z warstwy cerytiowej Kowalewski
podaje 15 gatunkéw mieczakéw 1 za-
znacza, ze fauna jest tego typu co
w (3), lecz odmienna od znalezionej
w (5). Jako formy charakterystyczne
warstw lignitowych wymienia Ceri-
thium (Potamides) schaueri Eichw.
z odmianag eichwaldi, Limnocardium
plicatum Eichw, i L. lithopodolicum
Dub., jednakze pierwszq z tych form
znajdowano takze w warstwach buh-
towskich, a obydwa gatunki Limnocar-
dium ponadto w sarmacie. Zupelnie
analogiczne stosunki stwierdzitam w ob-
rebie gatunkéw roflinnych: jeden z naj-
bardziej pospolitych w ZaleScach —
Quercus Kubinyi (Kov.), Cz. — wyste-
puje w identycznej lub mnieco zmienio-
nej postaci w sarmackich zlozach We-
gier i Rumumii (p. niZej). -
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TABELA III

(5bis) Nastepstwo warstw w z'ésp'ble 2 (zawierajgcym florg) opisu (5)
(wg obserwacji wiasnych)

a Dotupki ciemne, przewarstwione jasnymi, zawierajg liczne szczatki lied
i owoc6w ‘
b Wkiadka piasku, u géry czekoladowo-brunatnego, nizej ciemnopopiela- .
tego (odciefi identyczny jak ciemnopepielatych warstw ifowych wc) ca. 9
Cias Ttotupki typu a, w ktérych jedna z warstw jasnopopielatych (c,) do-
chodzi do znacznej grubosci (3,5 cm, p. fig. 2); w warstwach nad nig lezg-
cych (c,) trafiajg si¢ zrzadka muszle migczak6w, natomiast pod nia (c,)
sg dwie cieniutkie warstewki przepelnione drobnymi, czesto pokruszonymi
‘muszlami, mi. Cerithium; znajduja sie tu najplekniej zachowane odci-
ski lici . 18,5
d Warstwa cerytiowa, a pod nig cienka wkiadka piasku 2
e Dolupki typu a, w ktérych zdecydowanie dominujg warstwy ciemnopo-
pielate; przy wysychaniu kruszg si¢ one latwo i rozpadaja na drobne:.
kawalki na skutek przepehienia . szezgtkami roélin ladowych (lifcie,
owoce, drewna); dosé czeste sq szczjtki ryb; przechodzg one stopniowo w 11
f Dotupki gliniaste, w ktérych kolejne wystepowanie warstw ciemnych i ja-
snych maskuje rdzawe zabarwienie zwigzkami zelaza; odciski lifci wy-
stgpuja masowo ~ ’ 8
Calkowita migZszo§¢ utworu z florg wynosi 53,5

Uwaga do opiséw (5) 1 (5bis):

W odréinieniu od odstonieé (3) oraz (6), podobnie jak w (4) ujawnily sie w od-
slonieciach (5) ! (Bbis) szezatki roflinne; wegla za brunatnege brak; stgd wniosek,
iz warstwy zawierajqgce flore powstaly synchronicznie z poktadami wegla. .

Nieliczne odciski lifci mogtam juZ skonstatowaé w spagu zespolu warstw 1 od-
stoniecia (5). Zesp6l 2 zawiera szczgtki roflinne w tupkach dlastych, oznaczonych lite-
rami a, ¢, e, . Najlicznie] wystepuja one tam, gdzie jest najwicksze zageszczenie
warstewek ciemnych, a wiec w a i e, w jasnych natomiast rzadko si¢ dajg zaobser-
wowaé, o czym latwo bylo sie przekonaé badajac najszersza z warstw jasnopopie-
latych itow (c,): ‘'uwidocznia sie ona doskonale na fragmencie monolitu, ktéry ulegl
czeSclowemu zniszezeniu (por. fig. 2).

Skamieniatoécl mniej liczne, lecz w lepszym stanie konserwacji, znajdujg sie
w dolnej czefci zespotu pod ¢, zwlaszcza pod druga warstewksg cerytiows — liczge
w d6¥ od grubej jasnopopielatej — i stad pochodzg wielkie okazy zebrane przez Kowa-
lewskiego (fig. 3). )

Zespbl warstw f jest réwniez bardzo bogaty w szezatki roflinne, jednakze tkanki
roflinne ulegly tu catkowltemu rozkiadowi pozostawiajgc tylko same odeciski. Byé
moze pozostaje to w zwiqzku przyczynowym ze skupieniem sie w § tak obfitych
zwmzkéw zelaza, iz zabarwily one na rdzawo podleglq warstwe piasku.

W zespole e napotka¢ moZna nierzadko szczqtki drobnych ryb, nie dajgcych
sle dokladnie oznaczyé, i tu wlasnie skupiajg si¢ w wiekszej ilofci kawatki drewien.
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Podobnie jak w warstwach wegla brunatnego sasiednich wawozéw (np. w Zabiaku)
nie dochodza one do znaczniejszej grubosci.

Fauna mieczakéw wystepuje w dwu odmiennych zespolach: w czeéei gérnej,
pod g6rng wkiadky piasku, nie zdradzajyc w swvm rozmieszczeniu predylekeji do
jakiej§ okreslonej warstwy, trafiajg sie z rzadka muszle Limnocardium i gatunkéw
innych, lecz nie Cerithium; w dolnej czeSci, pod szerokg jasnopopielaty warstwy
ilowg, znajduja sie przynajmniej dwie bardzo cienkie warstewki z faung cerytiowa:
bardzo charakterystyczna grubsza (d), znajdujaca sie nad dolng wkladkg piasku, jest
latwo rozpoznawalna réwniez w innych profilach (np. w odslonieciu 4) na skutek
masowego wystepowania Cerithium.

Fig. 2

Okaz lupku ilastego z Zalesiec zawierajgcego
flore — nieco pomniejszony

Kowalewskl, opisujgc faune parowu (5), zwrécil uwage, ze wsirdéd dwunastu
gatunkéw znalezionych tu $limakéw i mieczakdédw, obok form morskich (Cerithium)
sg ladowe (Helix, Planorbis) i lagunowe (Hydrobia). Podobne do siebie zespoly
faunistyczne w odslonieciu (3) i () réinia si¢ od zespolu w odslonigciu (5) tym, iz
nie napotykamy tam mieszaniny form réznych ekologicznie.
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Piaski i wapienie dolno-tortonskie, polozone pod warstwami sar-
mackimi, maja rézng migzszoéé: od przeszlo 20 m w parowie Zabiak do
5 m w jednym z parow6éw w Zale$cach (opis 3 na tabl. I), w parowie z flerg
warstwy lignitowe znajduja sie bezposrednio pod sarmatem (opis 5).
Nie jest to przypadek wyjatkowy: na odslonigciu przy drodze do wsi Ku-
nice t.askarew stwierdzil, ze kreda lezy bezpos$rednio pod sarmatem.

Fig. 3
Jedna z warstw lupkow ilastych z florg
(okaz nr XXXVIII) X 1/2

Sorbus (Malus) cf. Folgneri (Schneid,) Rehd.
Parrotia aff. persica C. A. Mey.
Acer aff. laetum C. A. Mey.
Pterocarya aff. fraxinifolia (Lam.) Spach.
Odcisk nieoznaczalny

[ T O

Zmiennos¢ w nastepstwie warstw na tym obszarze tlumaczy Faskarew
w ten sposo6b, ze kreda posiada tu powierzchnie falists, a calkowity brak
warstw II pigtra $rédziemnomorskiego (Srodkowo-miocenskich) uwarun-
kowany jest w tym przypadku nie tyle ich rozmyciem, ile znaczng wyso-
kosécig warstw kredowych (na mapkach wysoko$é do 383 m). A oto co
pisze Sujkowski na ten temat:. ,Poklady kredowe spoczywaja na serii
prawdopodobnie paleozoicznej... Po okresie paleozoicznym istnial przez
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dtugie miliony lat 1ad, o ktérym na razie nic blizszego nie wiemy... Kreda
osadzala sie (w czasie jednego okresu — turonu) na falistej powierzchni
podkredowej, z drugiej strony jej pierwoina réwna gérna powierzchnia
.zostala w czasach starszego trzeciorzedu pozlobiona erozyjnymi dolinami...
i dopiero na niej zaczely gromadzié sie utwory mlodszego trzeciorzedu wy-
pelniajge tylko z poczgtku depresje morfologiczne. Seria kredowa liczy
dzisiaj od 50 m grubosci w niektérych miejscach do wzwyz 100 m...*
(104, s. 114). -

' Brak utworéw paleogenskich oraz znalezione w niewielkiej od Zale-
siec odleglosci liczne, doskonale zachowane szczatki flory ladowej w pia-
skowcach oligocenskich, wystepujacych badZz na skalach krystalicznych,
badz na kredzie, §wiadcza o tym, Ze starszy trzeciorzed mial tu zapewne
charakter okresu lgdowego. Jest to obszar miedzy Zytomierzem, Kijowem
i Owruczem, na ktérym uchowal sie miocefiski relikt Rhododendron fla-
vum Don. (azalia pontyjska). Szczatki roflinne znaleziono w przeszio 20
punktach, przewaznie na pn.-wschéd od linii laczgcej Zytomierz z No-
wogrodem Wolynhskim (p. mapke fig. 4). Na piaskowcach oligocenskich
znaé §lady dzialalno$ci wiatru w klimacie pustynnym (wypreparowanie
w postaci listewek oporniejszych czefci skaly przez korrozje). Piaski pu-
stynne, z ktérych powstaly piaskowee, byly, podlug Laskarewa, produk-
tem wietrzenia silnie obnizonych i zniszczonych resztek gér prekambryj-
skich, tzw. masywu doniecko-wolyfiskiego. Wedlug zestawier Pimieno-
wej (79, s. 112) flora ta obejmuje ok. 130 gatunkéw tropikalnych i pod-
zwrotnikowych, z nieznaczng domieszky elementu strefy umiarkowanej
(Acer, Carpinus, Ulmus, Quercus), a wiek jej jest przypuszczalnie Srod-
kowo-oligocefiski. Poniewaz wiek powyzszego okresu oceniany jest metodag
radioaktywng na okolo 40, gérnej za$ kredy (turonu) — na okoto 80-90 mi-
lion6w lat, dolnego miocenu — na 30, gérnego miocenu (sarmatu) — na
20, trzeciorzedu za$ na 60-75 milionéw lat’, mozna przyjaé w duzym przy-
blizeniu, ze wiek §rodkowego miocenu, czyli II pietra §r6dziemnomorskie-
go (helwetu i tortonu 1acznie), wynosi 25 milionéw lat. Trwanie okresu
ladowego, obejmujacego starszy trzeciorzed i miocen dolny (I pietro $ré-
dziemnomorskie), wyrazi sie wtedy liczba: 80.000.000 — 25.000.000 =
= 55.000.000 lat. Oto jak w przyblizeniu diugi by! na obszarach najbliz-
szych Zalesiec okres niezaki6conego przez fransgresje morskie rozwoju
flor, z ktérych sie niewgtpliwie wywodza takie termofilne rodzaje flory
Zalesiec, jak Laurus, Cinnamomum, Sterculia.

Zasadniczymi cechami najstarszych warstw II pietra $§rédziemno-
morskiego w ZaleScach sg: 1) obecno$é tufitéw i bentonitu, 2) obecnosé
® Liczby powyzsze zaczerpnigto ze znanej ksigzki Zeunera ,Dating the Past“
{122, s. 310, 331) i Simpsona ,,The Meaning of Evolution“ (94).
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fauny, 3) wystepowanie wegla brunatnego, 4) petrograficzna zmiennogé
-utworéw zaréwno w kierunku pionowym jak i poziomym, 5) przewaga
utworéw drobnogziarnistych — it6w, piaskéw, glin; wybitny brak utworéw
gruboziarnistych — otoczakéw, zwiréw. Cechy te rozpatrze po kolei.

27° 4 - - . 93 5

AN A - . MAPA .
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1) Tufity i bentonit powstaly z popiotéw wulkanicznych, przynie-
sionych tu ze znacznej odlegloéci, prawdopodobnie z Siedmiogrodu, gdzie
stwierdzono dowody burzliwej dziatalno$ci wulkanicznej zaré6wno w mio-
cenie jak i pliocenie (Sujkowski, 103; Wachner, 114).

2) Na szcZegblne podkreSienie zastluguje obécnodé fauny. W zad-
- nym z najbliZzszych Srodkowo-~europejskich z16z z florg wieku miocenskie-
go, jak np."w So$nicach, Swoszowicach, Myszynie, Lwowie, Glifisku, na
‘faune nie natrafiono i oznaczenie wieku tych flor opiera si¢ wylacznie na
charakterze szczgtkéw roélinnych, co nie zawsze daje pozytywne wyniki.
'Co prawda, sklad tej flory nie daje podstaw do definitywnego odniesienia
warstw opisywanych (serii lignitowej) do helwetu badz tortonu (por. s. 351).
Jednakze polozenie serii lignitowej w spagu warstw dolnotortoriskich
(p. opis 1, 2 na tabeli I) precyzuje ich wiek jako $rodkowo-mioceriski, cha-
rakter za§ fauny umozliwia odtworzenie warunkéw fizyczno-geogra-
ficznych.
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Na faune w serii lignitowej w Zalescach natrafil jus Eichwald (por.
Laskarew, 56, s. 105) i znalazl jg w dwu odmiennych' zespotach: morskim
i stodkowodnym Michajlowskij, w wyzej cytowanej pracy,: kilkakrotnie
méwi o faunie warstw lignitowych (64, s. 13, 34). Mieszany jej- éharakter
naprowadza go na my$l, ze warstwy lignitowe tworzyly sie niedaleko
ujécla do morza wielkiej rzeki (podkreslenie autora pracy niniejszej), lecz
juz na dnie morskim, gdzie mogtly istnieé obok siebie organizmy woéd pét-
stonych i morskich (L. c., s. 47). Kowalewski réwniez stwierdza mieszany
charakter fauny utworu lignitowego w Zale§cach. Obok form ladowych
napotkal on formy morskie o typie lagunowym (por. uwagi do opisu 5
i 5 his).

3) Chociaz zebrane okazy wegla brunatnego zbadatam na razie poblez-
nie, nasunal mi sie od razu szereg uwag co do warunkéw, w jakich sie on
tworzyl, oraz co do charakteru samej rolinno$ci. Stwierdzitam, ze zawiera
on pyltki drzew (sa one — podobnie jak pochodzace z warstw nieweglo-
wych — w silnym stopniu skorrodowane), zarodniki grzybéw, kawatki
lignitu w duzej ilo$ci. Materiat, kt6ry ongi$ otrzymat z Zalesiec Schmal-
hausen, zostal przez niego oznaczony jako Cupressinoxylon sequoianum
Mercklin (89, s. 44). Lilpop odniést zebrane przez siebie okazy lignitu pod
Krzemieficem do gatunku Taxodioxylon taxrodii Gothan, co do ktérego
pisze: ,,podobng budowg wsr6d drzew zyjacych odznacza si¢ Texodium di-
stichum Richard, Zyjace w Ameryce Péinocnej”, i dalej: ,,w Krzemieficu
tworzy on giéwng mase wystepujacego tu pokladu wegla brunatnego, nie
zauwazylem jednak kawalkéw, ktére by przekracza.ty grubo$é ludzkiego
ramienia“ (57, s. 391). .

Wobec poteznych grubosci, jakie daja sie zaobserwowaé wéréd lig-
nitéw np. na EuZycach, male grubosci wolynskich lignitéw sg zastana-
wiajgce, Czyzby cypryénik blotny i sekwoja nie znajdowaly tu dla siebie
kom_ystpych“ warunk6éw?

Wegle na Podolu i Wolyniu cechuje nieznaczna migzszoéé — 0,50
do 1 m; zapewne obszary te nie podlegaty dlugotrwalemu powolnemu po-
grazaniu si¢ terenu.

Wystepowanie miejscami dwu warstw wegla brunatnego, przewar-
stwienie ich ilem z faung morsks, w ogéle wystepowanie warstw z faung
morska lub typu wéd péistonych w spagu lub stropie warstw buroweglo-
wych — $wiadczq o oscylacjach dna morskiego, o zalewach przez wody
stone. Wszystko to musialo ujemnie wptywaé na jako$é'lasu taksodiowego.
Ze' panujacym drzewem na terenach wystepowania wegla brunatnego
musiat byé cypry$nik z poln‘ewxeﬁstwa Taxodium distichum, potwierdzajg
wspomniane wyzej badania Lilpopa oraz zauwazone przeze mnie w weglu
tuski szyszek podobne do taksodiowych.
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Lasy taksodiowe pokrywaly zapewne rozlegie bagna nadbrzeinei
niziny Paratetydy. Male rozmiary drzew musialy byl wynikiem zalew6w
przez stone wody morza',

4) i 5) Znaczna rozmaito$¢ petrograficzna warstw mato od siebie od-
dalonych i ich drobnoziarnistodé $wiadczg, Zze mamy tu do czynienia
z utworami przybrzeznymi, ktére sig osadzaty w wodach spokojnych.

Przewarstwienie utworéw stodkowodnych i ladowych morskimi dato
Ossowskiemu podstawe do tlumaczenia tego zjawiska ,czesta i szybkg
zmienno$cia poziomu 6wczesnych wéd, ustepujgcych miejsca basenom
stodkowodnym'‘; wyobrazal on sobie, ze ,,6wczesny 1ad skladal sie z wysp
przecietych przez rzeki i zasobnych w jeziora, a wody morskie niejedno-~
krotnie na nie nacieraly i znowu sie cofaty* (69, s. 277). Laskarew twierdzi,
Ze morze miocefiskie w okresie tworzenia si¢ warstw lignitowych nasunelo
sie od zachodu i siegnelo do skrajnych wschodnich punktéw na Wolyniu
w okolicy Krzemiefica, Nowego Stawu i Temnohajeéw (p. mapke fig. 1);
brzeg wschodni owego basenu $rédziemnorskiego tworzyl silnie wyslo-
dzong zatoke, do ktérej mialy wpadaé potezne rzeki (56, s. 633). Te czesé
pobrzeza cechuja utwory woéd plytkieh, ilaste, czeéciowo typu blotnego,
bogate w piryty i resztki roslinne. Resztki te zostaty zniesione z lgdu do
morza i nastepnie zmienily sie w wegiel brunatny (utwér allochtonicznyl).

W przeciwiefistwie do powyisze) koncepeji lub jako jej uzupeinienie
T.omnicki w ten sposéb charakteryzuje lad Owczesny (pomiedzy Brzeza-
nami, Mariampolem, Buczaczem i Zlotym Potokiem). Charakter utworu
stodkowodnego, zbadanego przezef na 30 przeszio odstonieciach, jako tez
charakter fauny (55 gatunkéw migczakéw) naprowadzajg go na mySl, ze
lad, ktéry ,zachodnim swym wybrzezem przypieral do miocenskiego .
morza karpackiego, odznaczal sie powierzchnig jednostajng; do§é réwnq,
poprzerywang licznymi jeziorkami i bagnami plytkimi, zywiacymi...
mieczaki®, i dalej: ,,gwaltowniejszego ruchu wody na przewaznej czefci
‘obszaru nie widaé tu wecale, lecz, przeciwnie, spokdj najwiekszy, uwydat-
niajgcy si¢ w jednostajnosci materiatu, z jakiego ity i wapienie tutejsze
sie skladajg“ (58, s. 53).

Wydaje sie, ze obraz namalowany przez Y.omnickiego ]&st bliski
prawdy. Gdyby rzeki wpadajace do 6wczesnego morza byly potezne, na-

! Powyisze wypowiedzi opieram na opisach Uphofa zespoléw blotnych Florydy

i innych stanéw pd.-wschodniej czeici Ameryki Pénocnej. Najglebsze bagna w do-

rzeczu Mississippi pokrywa potezna formacja laséw taksodiowych. Sg to jedne z naj-

czystszych drzewostanéw, jakie mozna napotkaé w przyrodzie. W poblizu ujécia

rzek do morza, gdzie woda jest juz nieco stona, las nie jest tak poteinie rozwiniety,

gdy zaf silna burza napedzi zbyt wiele stonej wody do rzeki, wiele osobnikéw cy-
pryfnika blotnego (Taxodium distichum) wymiera (113, s. 13).
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trafialoby sie na warstwy otoczakowe i zwiry. WidzieliSmy. jednak, Ze
przewazajg tu utwory drobnoziarniste. W ciggu przeszlo- 55.000.000-go
okresu lgdowego powierzchnia musiatla by¢é doprowadzona do stanu pra-
wier6wni. ‘Sila no$na leniwie meandrujacych rzek na nizu, na ktérym
wznosity si¢ tu i 6wdzie niewysokie wzgérza kredowe, byla zapewne tak
slaba, ze niosty one wylacznie piasek, mu? i il, niezdolne zas§ byly do prze-
suwania blokéw 1 otoczakéw. By¢é moze tez nie zawsze dochodzity one do
morza, gubigc si¢ wiréd wydm nadmorskich i tworzgc zalewy sprzyja-
jace powstawaniu laséw taksodjowych na bagnach.

Osady w odstonigciu (5) i dolnej czeSci odstoniecia (4) r6znig sig wy-
bitnie od potozonych na wschéd, zachéd i pénoc brakiem wegla. Jak sie
zdaje, sa to osady synchroniczne z warstwami wegla brunatnego, i stano-
wig one czg$é skladowsq stozka ujéciowego rzeki. Warstwy kompleksu z flo-
rg sg nieco nachylone ku S, zapewne wigc rzeka wpadata do morza od p6i-
nocy. Akumulacja szczgtkéw orgamicznych odbywala sie w morzu: liScie
przyniesione, jak sie zdaje, w stanie zbutwialym (masowe wystgpowanie
grzyba w szpilkach Coniferae) zostaly tu opanowane przez glony (p. tabl. I,
fig. 1-4), ktére przyczynily sie w wigkszosci przypadkéw do zlej konser-
wacji tkanek roSlinnych (nablonkéw).

Nie zdotalam ustali¢, stodkowodne czy tez morskie byly drobniutkie
ryby, ktérych szezatki znajdowano dosé czesto®; co sie tyczy mieczakéw, to
mnoéstwo przedstawicieli Cerithium oraz Hydrobia skupia si¢ w trzech
przewarstwieniach w dolnej czeéci kompleksu z florg Swiadezge, ze w pew-
nych okresach woda byla dostatecznie stona dla bytowania tych organiz-
méw. Z tymi warunkami najzupeliej harmonizuje tez obecno$é Zanichel-
lia — mieszkanki slonawych woéd morskich.

Dwukrotne przewarstwienie piaskiem odpowiada zapewne okresom,
zblizania sie brzegu (np. wskutek oscylacji dna morskiego). Cechg charak-
terystyczng zespolu warstw z florg jest przewarstwienie lupkéw jasnych
bez roélin (lub prawie bez nich) przez lupki ciemnopopielate, prawie wy-
lacznie skupiajgce szczatki roélinne, a mniej lub wigcej ciemne zabarwie-
nie jest zalezne zapewne od wigkszej lub mniejszej iloSei tych szezgtkéw
(p. fig. 2). W terenie, w stanie §wiezym, r6znica w zabarwieniu zaznaczala
sie doskonale; naliczylam tam 52 warstwy. W warunkach osadzania mogly
zachodzi¢ zmiany okresowe, uzaleinione, byé moze, od niskiego i wyso-
kiego stanu wo6d rzeki w zwigzku z mniejszg lub wigkszg ilodcia opadéw
w okresie roku. Jefliby taka interpretacja by?a stuszna, to zbadanie mate-
rialu skupionego w zaledwie péimetrowym profilu datoby obraz ro$linno-
$ci malego ulamka czasu — okolo 26 lat lub moze nieco wiecej. Jeéli za-

5 Pr6by oznaczenia resztek ryb zz{wdzieczam Drowi White (British Museum,
Natural History): prawdopodobnie sa to jakie§ Serranidae.
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damy sobie pytanie, dlaczego szczatki ro§linne skupiaty sie przede wszyst—
kim w pewnych warstwach (w przekroju-zabarwionych na ciemno), to
naturalnym sie wydaje przypuszczenie, ze tworzenie sie tych warstw po-
zostawalo w Scistym zwiazku z warunkami 6wczesnego klimatu. W okre-
sie nasilenia wezbran rzeki w porze deszczowej rozlewala sie ona szeroko
nie tylko na aluwialnej nizinie poroénietej przez Taxodium i moze Se-
quoia, lecz obejmowala takze podnéza kredowych wzgérzy, gdzie na wa-
piennym podlozu rozwijaly si¢ calkiem inne zespoly drzewiaste i krze-
wiaste, i to rézne na zboczach o wystawie pémocnej, potudniowej, zwré-
conej ku morzu itp. Wtedy to woda siegajaca daleko porywata i uno-
sita do morza wszystko to, co sie zakumulowato w czasie niskiego poziomu
wody w rzece.

Sadzac ze zlej konserwacji napotkanych w zlozu szczatkéw nasion
i dojrzatych owocéw — miseczek ‘debu, owocéw kasztanoweca (tabl. XII,
fig. 2) i innych, z poprzedzajacego akumulacje w morzu zbutwienia lisci,
z obecnoSci w zbiorze tak delikatnych przedmiotéw jak kotki wierzby,
kwiatek Arbutus, kwiatostan bukszpanu zarysowujacy sie pod jednym
z listkéw — wnioskujemy, ze nasilenie pory deszezowej i silniejszy wsku-
tek tego nurt rzeki nastgpowaly na wiosne i trwaly przez czas lata, rzeka
za$ niosta materiat nie tylko w10senny, lecz i szezatki' pozostate na ladzie
po okresie z1mOWym =

Jak su: wydaJe, zarysowu]e sie tu ponadto inna jeszcze okresowosé,
obejmujgca wigkszg liczbg lat. Tak np. szeregow1 lat bogatych w opady
odp_owiadalaby moze dolna (lecz nie najdalej ku dolowi polozona) czesé
opisywanego zespolu warstw, ciemna od wielkiego skupiska szczatkéw
roflinnych, drewien, szkieletéw ryb itp., i wyrainie odbl_]a]aca sie od rzad-
kich i. bardzo cienkich przewarstwien Jjasnych. Po raz wtory seria lat desz-
czowych znajduje odbicie w gérnej czeSci profﬂu, gdzie szczatkami roflin-
nymi przepelniony jest podobny zesp6t warstw bardzo ciemnych. Warstwy
znaldu]a,ce sie mledzy tymi dwoma zespotami .oraz warstwy cze$ci poto-
zonej na samym dole odpomadalyby dwom seriom lat ubogich w opady.
Witérne zabarWleme warstw, dolnych przez zwigzki Zelaza (jako wynik
rozpadu szczatkow roéhnnych), zaznaczajgce sie rownie€z, choé w stop-
niu zhacznie slabszym w gbérnej wkladce piaszezystej, ‘maskuje tu do
pewnego stopnia pierwotne nastepstwo warstw jasnych i ciemnych, ktére
na $wiezych odslomeclach bylo doskonale widoczne. Gérna serla, nie-
wielkiej zreszta migzszofci, urywa sig nagle przechodzac w ily bez flory
z mnoéstwem dehkatnych doskonale zachowanych muszli Syndesmia, for-
my charakterystyczne] dla glebszego morza, co musiato byé wynikiem na-
glego -poglebienia w {ym. miejseu morza, kladacego kres akumulacji
TZECZNE].
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Mozliwa jest jednak inna interpretacja pochodzenia przewarstwien
jasnych i ciemnych w tupkach ilastych, stanowiacych ujSciowy stozek
rzeki. Mogg one byé wyrazem oscylacji dna morskiego. Gdy wskutek za-
padania si¢ dna miejsce akumulacji 16w oddalalo sie od. brzegu, osad
pozbawiony szczatkéw organicznych mial barwe jasng. Wynurzaniu sig
stozka ujSciowego towarzyszylo tworzenie sie warstw: ciemnych, boga-
tych w szeczatki rolinne, zniesione z blizszego wtedy obszaru nadbrzeznego.

Warto wspomnieé, ze przed samg wojna Zbigniew Sujkowski natrafil
na odciski roélin w serii lignitowej w Starym Poczajowie®’. Poniewaz cha-
rakter warstw II pietra $rédziemnomorskiego na wschéd od Starego Po-
czajowa réwniez Swiadezy o bliskoSci brzegu morza, wnioskowaé stad
mozna, ze okoto 12 km ha p61nocny zachéd 'od Zalesiec wpadala do morza
inna rzeka.

SKLAD FLORYSTYCZNY I CECHY EKOLOGICZNE FLORY ZALESIEC

Zbiory florystyczne z Zalesiec obejmowaly pierwotnie okolo 1000
okazéw, z tych okolo 100 zebrat w r. 1935 K. Kowalewski, ponad 900 ze-
braty w r.-1937 autorka niniejszej pracy i dr Alina Skirgietéwna. Czeéé
okazéw (okoto 10%) ulégla, jak juz wyzej byla mowa, zniszczeniu, zbiory
najwigcej ‘ucierpialy podczas Powstania Warszawskiego w r. 1944.

Kowalewski zbieral na lewym zboezu deberki; sa to wieksze lub
mniejsze bloki z masg lisci (p. fig. 3), stanowia one wlasno$é Muzeum Zie-
mi (humeracja okazbéw rzymska). Okazy zebrane przez nas dla Pafistwo-
wego Instytutu Geologicznego (numeracja okazéw arabska) pochodza
przewaznie z prawego zbocza deberki, tylko nieliczne’ — z glebl parowu
z bezpoéredme; bliskoéci zrédla; sa one przewaznie male i zbierine roz-
my$lnie w taki sposéb, aby kazdy okaz zawieral mozliwie jedng skamie-
nialo§é. Wskutek silnego przesigknigcia wodq, tupki ilaste w stanie $wie-
zZym byly miekkie, totez nie bylo rzecza trudna nadawame'pobieranym
prébom z okazami dowolnego ksztattu. Wiele okazéw zacliowano w postaci
dwu. odciskéw blifniaczych znaczge; je jedna liczbg i ponadto literami
a i b, totez w rzeczywistoéci liczha okazéw przekracza 1000.

Przewaga lidci nad innymi szczatkaml roflinnymi dowodzi nieznacz-
nego oddslenia miejsca ich akumulacji w' morzu od miejse, skad je' woda,
moze przy wspbtudziale wiatru, zabrala. Sﬂa noéna nurtu w dolnym ‘biegu
rzeki musiata byé bardzo staba, tak ze tylko it zawieszony w wodzie ulegal

(c. d. na s. 367)

-9 Wiadomosé-ustna..
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TABELA IV .
FLORA KOPALNA ZALESIEC*

Hezba liczba
Nr gatunek okazéw Nr gatunek okazdw
1 Taxus aff. baccata L. 1 34 Celtis aff. caucasica Willd. 1
2 ? Cephalotaxus sp. 1+1** | 35 Zelkova aff. carpinifolia
8 177 Pinus &p. 1+1 (®all) K. Koch 97+
4 Sequoia aff. sempervirens _
Endl, ’ 4+1 36 Arisiolochia sp. 1
5 Chamaecyparis sp. 1+1 37 77 Euptelea sp. 1
8 Cupressus aff. sempervirens 38 Cercidiphyllum sp. 4+1
Endi. ’ 1 39 ? Berberis sp. 1
7 Juniperus sp. 40 ? Cinnamomum sp. 1+1
8 Juniperus aff. drupacea 41 Sassafras sp. 1+1
Labill. 42 ? Laurus aff. nobilis L. 141
9 Juniperus aff. Oxycedrus L. { © 43 Parrotia aff. persica C. A.
10 Juniperus sp. Mey. 6
11 Coniferae indeterm. 44 7?7 Pyracantha sp. 1
12 ? Zanichellia sp. 1 45 Sorbus (Malus) sp. o141
13 ?? Briza sp. 1 46 Amelanchier aff. wvulgaris
14 Scirpus sp. 1 ‘Moench. (= A. ovalis Med.) 2
15 ?? Luzula sp. 1 47 7 Meqpilus Sp. 1
16 Tamus aff. communis L. 1 48 Prunus (Amygdalus) sp. 1
17 Monocotyled. indeterm. 1 49 ? Gleditschia sp. 1
18 Myrica sp. 1 50 -?? Melia aff. Azedarach L.  5+1
19 Myrica sp. 1+1 51 Buzrus aff. sempervirens L. 10
20 Pterocarya aff. fraxinifolia 52 Rhus sp. 6+1
(Lam.) Spach 1042 53 Ewvonymus sp. 1
21 Juglans aff. regia L. 1241 54 Acer aff. laetum C. A. Mey. 6
- 92 Carpinus aff. orientalis Mill. 1+1 - 556 Acer aff. campestre L. 6+2
23 Carpinus aff, Betulus L. 17+3 | 956 Acer. aff. Trautvetteri Medv.
24 Alnus sp. 16+1 i A. Heldreichii-Orph. 8+2
25 7 Alnus sp. 1+1 57 ? Acer sp. 9+16
26 Castanea sp. 50-+52 58 Aesculus aff. Hippocasta-
. num L. 2+1
27 Quercus aff, hbam Oliv. 101+3 50 ? Sapindus sp. 2
- 28 Quercus aff. macrolepis Ky. 80 Pagliurus aff. aculeatus Lam.
(= Q. Aegilops Lam.) 2 (= P. Spina Christi MillL) 1
29 Quercus aff. vallonea Ky. 2 81 Vitis sp.
30 Quercus aff. ilex L. 1 82 Vitis aff. silvestris Gmel. T+2
81 Quercus sp. (sect. Roburo- 83 ? Vitis sp. ]
ides Schwarz) 11 64 ? Psedera (Pathenocissus) sp. 1
32 Ulmus sp. 2+1 85 Tilia sp. 2+13
33 Ulmus. sp. 2 66 ? Sterculia ap. 1

* Z wylgczeniem kryptogam&w. )
*¢ Tam, gdzie podano dwie cyfry, druga z nich odnosi si¢ do .okazéw niepewnych
(fragmentarycznych, niewyranych). — Gatunki, wystepujace masowo, sg podkreslone.
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(c. d. tab. 1IV)
liezba liczba

Nr gatunek okazbw Nr gatunek okazéw
87 Arbutus aff. Unedo L. 1+1 81 Owoc nr 105
88 Styrax aff. officinalis L. ‘241 82 Owoc nr 763
89 ? Styrax sp. 1+1 83 Owaoc or 219
70 Olea aff. europaea L. var. 84 Owoc nr 58

Oleaster DC. 1 85 Li§é¢ nr 791
71 Physalis atf. Alkekengi L. 1 86 Li&f nr 348, 725
T2 Viburmmum sp. 1 87 Lifé nr 264
738 ? Lonicera sp. ? Symphori- 88 Lis¢ nr 178

carpus sp. 4-+1 89 Lisé nr 46, 388, 734

90 Lis¢ nr 335

Nieoznaczone rodzajowo odciski 91 Lisé nr 238, 525
74 Owoc nr 557 92 Lisé nr 310
75 Lisé nr 466 i nr 99 83 Li§¢ nr 282
76 1.i&é nr 57 94 Li&¢ nr 54
7 Owoce nr 157 (pgczek ?) " 95 LiSé nr IXa
78 .Owoc nr 661 96 Lis¢ or 357 (na pedzie)
79 Lisé nr 601 97 Lis¢ nr 406
80 Owoc (pgczek ?) nr 754 98 LiS¢ nr 109

wraz z li$émi przenoszeniu. Dlatego tez blaszki liSciowe ocalaly w znacz-
nych fragmentach lub nawet calkowicie, prawdopodobne wiec jest, ze
znajdujgce sie w zlozu szczatki roslinne pochodzg z zespoléw wystepuja-
cych na obszarze najblizszym ujscia rzeki do morza. Wykazujg one nie
tylko znaczng rozmaito$é florystyczna, lecz reprezentujg rézme typy eko-
logiczne. Obok przedstawicieli rodlinno$ci wodnej znajdujemy tu gatunki
blotne, gatunki wilgotnych aluwjéw nadrzecznych, gatunki wystepujace
na podtozach suchych, zasobnych w weglan wapnia, i na wydmach piasz-
czystych; obok roflin zielnych — drzewa, krzewy i pngcza. Obecnosé
gatunkéw zimozielonych nie ulega watpliwoSci, jednakze szczatki te sg
nieliczne. '

Gatunki kopalne zebrano w tabelach IV i V. Tabela IV zawiera 73
nazwy roflin kwiatowych, jednakze ich oznaczenia rodzajowe w 21 przy-
padkach sg mniej (?) lub bardziej (??) niepewne. Po odrzuceniu tych nie-
pewnych oznaczen oraz wszystkich Coniferae i Monocotyledonae indeterm.
(poz. 111 17 tabeli IV), pozostale 50 gatunkéw wzigto do zestawierh pozwa-
lajgcych na wyciggniecie wnioskébw co do elementéw geografieznych
{p. nizej tab. V). Odciski lisci i owocéw pod Nr 74-98 (tab. IV) nie daly
sig oznaczyé nawet rodzajowo, jednakze umieszczenie ich w spisie wyda-
‘wato sie celowe, gdyz Swiadczg one o bogactwie gatunkowym flory Za-
lesiec. :
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W dwudziestu kilku przypadkach moglam poda¢ nazwy gatunkéw
zyjacych, do ktérych gatunek kopalny jest najbardziej podobny. Doda-
wano w tych razach przed nazwsg gatunkowsg stowo confer (cf.). Gdy poza’
podobiefistwem zewnetrznym mozna bylo na podstawie rozwazanh geogra-.
ficznych przyjaé ze znacznym stopniem prawdopodobienfistwa; iz gatunek
kopalny i odnoény zyjacy laczg $ciste zwigzki rozwojowe (np. zasieg ‘ga-
tunku zyjacego jest pozostaloécig znacznie wigkszego zasiegu, obejmuja-
cego obszary niegdy$ zamieszkale przez gatunek kopalny, lub tez jeden
i drugi moga byé uwazane za formy réwnolegle — siostrzane, powstale
w obrebie jednego obszari), oznaczano to przez.dodanie przed nazwsg ga-
tunkowa slowa affinis (aff.). W ten sposéb uniknieto potrzeby stwarza-
nia nowych nazw gatunkowych. Wreszcie w nielicznych przypadkach mo-
glam ustali¢, na podstawie osobistego przegladu oryginalnych skamienia-
losci innych flor kopalnych (Erdébénye, Tallya, Sosnice i inne flory dol-.
noélaskie, Myszyn, Swoszowice) lub dokladnych ilustracji w pracach paleo-.
botaniéznych, identycznosé lub wielkie podobiefistwo zachodzace miedzy
okazami zale§cianiskimi i okazami z innych flor §rodkowo-europejskich
wieku neogenskiego. Przypadki te zostaly zaznaczone w tabeli V w odno-
$nikach przez podanie odpowiednich nazw gatunkéw kopalnych.

Wylacznego postugiwania sie nazwami gatunkéw kopalnych nie uwazalam za
wskazane z powodéw nastepujgcych:

1) Pod niejedng z nazw gatunkéw kopalnych kryjg sie blednie oznaczone liczne
gatunki, nalezaloby wiec kazdorazowo zaznaczaé, o ktérych okazach (np. Castanea aia-
via Ung., Quercus Kubinyi Kov. itp.) jest mowa. Na razie, zanim nie zostala prze-
prowadzona przez specjalistéw monograféw rewizja europejskich flor kopalnych,

"bezpieczniej jest zaznaczaé w spisach flor kopalnych nazwy gatunkéw zyigcych, do
ktérych okazy opisywane sy podobne lub ktérym sg one pokrewne. ’

2) Wnikliwe badanie (z zastosowaniem metod blometryczno-statystycznychy
struktury gatunkéw wspélczesnych dowodzi, ze nie sg one jednalite w przestrzeni:
zaleinie od przyczyn ekologicznych i historycznych zesp6t form ulega zmianie, To
samo zachodzi w czasie. Zespoly form, zwane gatunkami, ukltadajg sie w szeregi lub
laficuchy rozwojowe, w kiérych poszczegdlne ogniwa odpowiadaja gatunkom w posz-—
czegblnych okresach ”. Quercus Kubinyi Kov. dolno-miocefiskich flor okregu Senften-
berg (Euzyce Dolne) nie jest identyczny z zespotem form oznaczonych tg samg nazwg
w irodkowo-mioceliskiej florze Zalesiec, ten.znéw rézni si¢ od zespolu form Quercus
Kubinyt z gérno-miocefiskich zl6z wegierskich Erddbénye i Tallya oraz dolno-mio-
cefiskiego zloza Borsec w Rumunii. Te za$ formy juz si¢ prawie nie réznia od wsp6l-
czesnego Quercus libani Oliv. w Kurdystanie. Tylko w przypadkach blisko siebie
polozonych terytorialnie flor synchronicznych mezna twierdzié z duzym stopniem
prawdopodobiefstwa, ze ta lub owa skamienialo8é nalezy w obu zlozach do tego
samego gatunku. Gdy zloza s3 réinoczasowe, ujawnia sie juz pewna réinica, szcze-
g6lnie widoczna wiedy, gdy sie ma do czynienia ze znaczna liczby okazéw.

" Por. Zeuner, 122.
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W licznych pracach paleobotanicznych uderza brak wskazéwki, na
jakiej liczbie okazéw opiera sig oznaczenie. Chociaz w niektérych przy-
padkach pojedynczy okaz bywa tak charakierystyczny, ze oznaczenie
moima uwazaé za pewne (np. Paliurus we florze zalescianhskiej), to jednak
‘wigksza liczba skamienialo$ci iest wazkim argumentem, ze nie zaszla
pomyika przy oznaczaniu.

Pamietaé takzé nalezy, ze liczba zebranych okazéw niekoniecznie
$wiadczy o bezwzgled.nej czestoéc;t wystqpowama gatunku, zbieracz bo-
wiem, . zmeczony czestym powtarzamem sie form ]ednakowych ma fen-
dencje do gromadzenia materiatu raczej rézmorodnego. Aby uzyskaé cy-
fry orientacyjne eo do czestoéci wystepowania poszezegblnych gatunkéw,
zastosowalam w terenie metode amerykanskiego paleobotanika Chaneya,
polegajaca na notowaniu juz w czasie zbierania skamieniatoéci, jak- czesto
spotykana“ ]est ta lub owa forma. Podczas kllkunastodmowego pobytu
w Zale§cach' zdolalyémy starannie zbada¢ okolo, 7-10 m® tupkéw ilastych
ustalajac juz na zlozu; ze mniej wiecej co trzeci okaz zawietal szczatki
debu o lisciach grubozabkowanych, waskich; ilosciowo doréwnywala mu
Zelkova. Niewiele im ustepowala forma o szerszych réwniez grubo zgb-
kowanych liciach, lecz zebach mniej ostrych, pozba\monych ofci, — kasz~
tan, jak sie péimeJ okazalo. Czesto notowano klony, odwrotnie Coniferae
byly reprezentowane przez. mala hczbe okazéw, a szczegblnie uderzat
brak Taxodium.

Jednakie przy zastosowaniu i tej metody, o gatunkach znalezionych
w malej liczbie okazéw lub nawet pojedynczo nie mozna twierdzié, ze byly
one rzadkimi skladnikami badanej flory. Brak w zlozu w przypadku Za-
lesiec mégt byé wynikiem wystepowania ich w ferenie w znacznej odleg-
toSci od rzeki (np. w wyzszych czeSciach wzgérz kredowych), ktéra aku-
mulowala szczatki, lub znajdowal swe uzasadnienie w biologicznych wia-
Sciwosciach roélin. Tak np. mozliwosé dostania sig¢ do ztoza szczatkéw ro-
§lin zimozielonych jest mniejsza, anizeli roflin, ktére liScie tracs. Totez
jezeli znaleziono np. Buxus w ZaleScach w kilkunastu okazach, stano-
wigcych 1% ogélnej liczby skamienialo$ci, musial on tam byé gatunkiem
pospolitym.

Okreflenie potozenia systematycznego oraz zasiegu w czasie i prze-
strzeni gatunkéw w zlozu ‘pospolitych jest rzecza wielkiej wagi, gdyz daje
mozno$é wysnucia wnioskéw co do panujgeych zespoléw, charakteru kraj-
obrazu, paleoklimatu. Stwierdzenie masowego wystepowania w zlozu lisci
debu, kasztanu i Zelkova $wiadczy np. niezbicie o istnieniu przed
25.000.000 lat w tej czeSci Podola i Wotynia rozleglych laséw kasztanowo-
debowych z Zelkowa. W $rodkowym miocenie nie ograniczaly si¢ one do
tego tylko obszaru (p. nizej), lecz zasiegiern swym obejmowaly tereny,
Aeta Geologica Polonica, vol. IT—24 .
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polozone na wsch6d (Malinowce) i zach6d (Swoszowice) — az po Slask
Dolny i Euzyce.

LiScie nadajg sie do ustalania pospolitych gatunkéw nie gorzej, anizeli owoce
i nasiona, z tego choclazby wzgledu, ze sa liczniejsze, ze ich ilo§é¢ nie jest zwiazana
z latami urodzaju, ze charakter unerwienia blaszki, jej konsystencja, rozmiary,
istnienie owlosienia, liczba i ksztalt szparek w nablonku — dajg podstawy do odcy-
frowania wtasno§cl klimatu (wilgotny, suchy, goracy itp.), ze wreszcie, jako mniej
trwale, nie mogy sie znajdowaé, w przeciwienstwie do pylkzéw i niektérych owocéw
i nasion, w zlozach wtérnych ani w miejscach znacznie oddalonych od miejsc swego
powstania (por. Zeuner, 121; Chaney, 6, s. 57, i 7, 5. 142), ,,Je$H chodzi o ujecie ewolucji
danego gatunku lub rodzaju, ktéra w kréotkim stosunkowo czasie sie odbyla, to naj-
lepszym wyrazem tej ewolucjl bedg liscle, dajace nam pigkne rezultaty”, pisze
J. Zablocki (120, s. 217). Umiejgtne wyzyskanie cech liSci, zauwazonych na materiale
kopalnym, wymaga uprzednich studiéw gatunkéw wspélczesnych, ustalenia skali
zmiennoSci zespolu form, z ktérych sie skladajg wspélczesne populacje gatunkowe,
bdpowiadajgce badanym formom kopalnym.

. W tabeli IV nie podano roélin zarodnikowych, znalezionych we florze
zale§cianskiej. Sg to wspomniane wyzej nitkowate glony (tablica I w koni-
cu tekstu, fig. 1-4), ktére co najmniéj w dwu gatunkach wystepowaty ma-
sowo w cichej zatoce, gdzie sig¢ formowal stozek ujSciowy wpadajacej do
morza rzeki. Pominieto w niej rowniez mchy — tylko w jednym bowiem
przypadku natrafiono na odcisk plonej galazki (tablica I, fig. 5). Uderza
zupelny brak w zlozu paprotnikéw (natrafiono jedynie na odcisk malego
fragmentu paproci w warstwie nadstropowej wegla brunatnego w wawo-
zie Zabiak).

Gatunki podane w tabeli IV reprezentujg liczne rodziny roélin kwia-
towych; te, ktére zebrano w duzej iloSci okazéw, niewsgtpliwie wystepo-
waly masowo, nadajac charakterystyczne pietno krajobrazowi (podkreslono
je w spisie).

Jakkolwiek Coniferae sg reprezentowane przez liczne rodzaje, a przy
tym na pierwsze miejsce wybija si¢ rodzaj Juniperus, nie dajg one jednak
wyobrazenia o roli, jaka odgrywaly w szacie roflinnej, gdyz ich szczatki
sq bardzo marne i nieliczne (tabl. I, fig. 6-29). Byé moze, analiza pytkowa
przyjdzie z pomocg w wySwietleniu, czy précz wymienionych w spisie
rodzajéw byly takze i inne®,

Podobnie jak iglaste, jednoliScienne (z wyjatkiem Tamus i Zarichellia)
pozostawily tylko trudne do oznaczenia odciski (tabl. I, fig. 30-35).

8 Analiza pylkowa, rozpoczeta w latach okupacji, stwierdzila obecnos¢ pylku
Tsuge 1 Pinus z grupy Haplozylon.
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Dwaulifcienne grupuja sie co najmniej w ok. 30 rodzinach:

1. rodzajéw L. gatunkéw

2
2
24
6 lub wiecej

Myricaceae
Juglandaceae
Betulaceae
Fagaceae
Ulmaceae
Aristolochiaceae
? Trochodendraceae
Cercidiphyllaceae
? Berberidaceae
Lauraceae ?
Hamamelidaceae
Rosaceae ?
Leguminosae
? Meliaceae
Buxaceae
Anacardiaceae
Celastraceae
Aceraceae
‘Hippocastanaceae
? Sapindaceae
Rhamnaceae
Vitaceae ?
Tiliaceae
? Sterculiaceae
Ericaceae
Styracaceae
Oleaceae
Solanaceae
‘Caprifoliaceae

-~
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Nieoznaczone okazy pod 74-98 na tabeli IV (w tekécie) naleza bodaj
w czeSci do rodzin wyzej nie wymienionych i reprezentuja okolo 20 ga-
tunkéw (p. tabl. XIV, fig. 7-19 i tabl. XV, fig. 1-16). )

W rzedzie kotkowych (Amentiferae) udérza brak topoli i wierzby,
natomiast orzechowate (Pterocarya, Juglans) sq do8¢ licznie reprezento-
wane (tabl. II, fig. 5-17). Szczatki Myrica prawdopodobnie nalezg do 2 ga-
tunkéw (tabl. II, fig. 2, 3). :

Z czterech rodzajéw Betulaceae sq olcha i grab (tabl. III, fig. 2-15).
Alnus — w. postaci gatunku drobnolistnego, obcego dzisiéjszej. florze Eu-
ropy; jeden z dwu gatunkéw graba wystepuje w formie pokrewnej (Car-
pinus orientalis Mill) w pd.-wschodniej Europie; w liSciach i w owocu
drugiego rozpoznaliSmy gatunek pokrewny Carpinus Betulus L.
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Rodzine Fagaceae reprezentujgq liczne gatunki debu, natomiast buka
brak, kasztan za$§ wystepuje w jednym tylko gatunku, podobnym do chis-
skiego Castanea mollissima Blume (tabl. IV). Maly listek na tej samej ta-
blicy (fig. 1) jest jedynym okazem zimozielonego debu pokrewnego Quer-
cus ilex L. IloSciowo doréwnywat kasztanowi dab Quercus Kubinyi (Kov.)
Cz., pokrewny wspblezesnemu kurdystariskiemu gatunkowi Quercus libani
Oliv. (tabl. V). Mniej liczne byly: dgb pokrewny wschodnio-§rédziemno-
morskiemu Quercus macrolepis Ky.(tabl. VI, fig. 4, 5) oraz jeden lub wie-
cej gatunkéw z sekcji Roburoides Schwarz (tabl. VI, fig. 1-3). Brzeg
blaszki liSciowej tych gatunkéw nie ma z¢béw, lecz tylko plytkie karby,
grupa za$ jest reprezentowana w Azji Mniejszej przez liczne gatunki,
czeSciowo krzewiaste. Niewielki fragment (fig. 6) na tej samej tablicy
$wiadezy o obecnoSci w ZaleScach debu pokrewnego maloazjatyckiemu
Quercus vallonea Balansa (g. Taurus).

Ulmaceae — dwa gatunki wigzu oraz Celtw i Zelkova — byly re-
prezentowane iloSciowo bardzo rozmaicie: Zelkova (tabl.” VII) jest jedng
z najczestszych skamienialofci, gdyz stanowi okoto 30%, podobnie jak
Castanea cf, mollissima i Quercus Kubinyi. Celtis znaleziono w jednym
tylko (niepewnym) okazie (tabl. VI, fig. 7), Ulmus za§ jest nieliczny lecz
pewny, i to w dwéch gatunkach (tabl. VI, fig. 9, 10 i tabl. XIV, fig. 6).

Na szczqtki Cercidiphyllum skladaja sie: odeisk owocu i dwa frag-
mentaryczne (niezbyt pewne) liécie (tabl. VI, fig. 13-15).

Z trzech rodzajéw Lauraceae {tabl. VIII, fig. 1-5) najmniej watpli-
wosci wzbudza listek i szypulka owocowa Sassafras, laur jest dosyé cha-
rakterystyczny, jednakze waski' zimozielony li§¢ o charakterystycznym
przebiegu nerwéw bocznych, oznaczany zazwyczaj jako Cinnamomum
lanceolatum, byé moze jest innym rodzajem tej samej rodziny (? Litsea).

Na tej samej tablicy VIII znajduje sie galazka i kilka liSci o pokroju
i nerwacji charakterystycznych dla péinocno-perskiego gatunku Parrotia
persica C. A. Mey. (fig. 6-12).

Szczatki Rosaceae sg bardzo nieliczne, oznaczenia mniej wiecej
pewne, o ile chodzi o Prunus, Amelanchier i Sorbus (tabl. IX, tig. 1-6).

" Jeden tylko strgk jednonasienny i li§¢ zlozony (ulegl zniszczeniu
juz w miejscu wydobycia) $wiadezg o obecnofci rodziny motylkowych.
Prawdopodobny rodzaj — Gleditschia (tabl. IX, fig. 7). To ubbstwo jest
tym bardziej uderzajace, iz Leguminosae we florach sarmackich kotliny
wegierskiej i wiedenskiej byly rodzing wybijajacq sie na czolo zaréwno
liczbowo, jak i pod wzgledem rozmaitoéci gatunkowej i rodzajowej (p. nizej).

Obecnos¢ Melia Azedarach (raczej gatunku pokrewnego) nie moze
byé uwazana za pewng, natomiast bukszpan pozostawit nie tylko odciski
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lisci, lecz jest wlaSciwie jedyng skamienialo§cia wZaleScach, ktéra za-
chowala nablonki w takim stanie, iz dalo sig z nich zrobié preparaty mi-
kroskopowe (tabl. IX, fig. 10-18; fotografie kutikuli beda podane w cz. II).

Rhus quercifolia Goepp. (tabl. IX, fig. 19, 20), zapewne pnacz, jest
skamienialocig charakterystyczna neogenu rczeéci wschodniej Europy
srodkowej (znaleziong w zlozach: So$nice, Myszyn, ZaleSce, Krynka). —
Jedyny owoc Evonymus wydaje. sie byé najbardziej podobny do gatunku
chifiskiego E. Bungeana Maxim. (tabl. IX, fig. 21).

Klony sa czwartym rodzajem reprezentowanym bardzo licznie w zto-
Zu, a przy tym co najmniej w trzech gatunkach (tabl. X i XI). Sg to 1) Acer
aff.laetum C. A. Mey. (Kaukaz); tego rodzaju szczqtkom Kovats dal nazwe
Acer trachyticum; 2) pokrewny polnemu klonowi Acer subcampesire
Goepp.; 3) w licznych fragmentach znaleziony klon z pokrewiefistwa Acer
Trautvetteri Kaukazu i Acer Heldreichii P6tw. Balkanskiego.

Jest rzeczg mozliwg, iz niektére odciski lisci dioniastych naleza do
platana, jednakze obecnos$ci samych okazéw Platanus albo Liquidambar
nie udalo sie¢ stwierdzi¢. Brakuje réwniez charakterystycznego neogen-
skiego rodzaju Diospyros.

Kasztanowiec (Aesculus) pozostawil niewatpliwy odcisk owocu, lecz
lisé jest pozbawiony wyraznego brzegu (tabl. XII, fig. 1,"2). Na tej samej
tablicy 1isé fig. 3 jest tak charakterystyczny, iz, choé jedyny, niewgtpliwie
fwiadezy o obecnosci w ZaleScach gatunku pokrewnego Palwrus aculeatus
Europy pd.-wschodniej.

Pngcza nad rzeka sktadaly sie z wyzej wymienionego sumaka (Rhus)
i winoro§li. Vitis wystepowala w dwéch lub trzech gatunkach, i to pokrew-
nych Vitis silvestris 'Gmel. (tabl. XII, fig. 5, 7) oraz podobnych do gatun-
kéw amerykanskich Vitis vulpina L. (nazwa gatunku kopalnego Vitis teu-
tonica Al. Br., p. fig. 8) i by¢é moze Vitis Labrusca L. (fig. 6 i 9). Ponadto
byly tam, jak sie zdaje, rodzaje Aristolochia i Parthenocissus (por. tabl.
VI, fig. 12 i tabl. XII, fig. 4).

Nie ulega watpliwosci, iz listek przykwiatkowy fig. 5 na tablicy XIII .
nalezy do rodzaju Tilie. Odniesienie lisci fig. 1-4 do tego rodzaju jest wa-
runkowe: majgc charakterystyczng drobna nerwacje typu Tilia odbiegajg
one ogblnym ksztaltem od szerokich liSci lipy (waskolistne gatunki lipy
istnieja jednakze w Chinach). _

Fragment liécia fig. 6 na tabl. XIII posiada nerwacje i asymetryczna
podstawe charakterystyczng dla rodzaju Sterculia. Przypuszczalnie jest
to skamienialo$é, ktérg liczni autorzy oznaczaja jako Ficus tiligefolia.
Wydaje sig, ze indyjsko-chinski gatunek Sterculia alata Roxburgh posia-
da liScie podobnie uksztaltowane.
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Arbutus (drzewo poziomkowe) pozostawilo jeden kwiatek i niewy-
rainy odcisk liscia (tabl. XIII, fig. 7, 8).

Zasieg gatunku pokrewnego Styrax officinalis L., charakterystycz-
nego dla wschodniej cze$ci Krainy Srédziemnomorskiej, siggal w okresie
grodkowego miocenu zapewne az po Wolyn; mamy tu nie tylko pare cha-
rakterystycznych lisci, ale i owoe (tabl. XIII, fig. 9-11); byé moze byt tu
jeszeze i inny gatunek Styrax (tabl. XV, fig. 14).

O obecnosei Oleaceae Swiadczg dwa blizniacze odciski owocu (tabl.
XIII, fig. 14) a przedstawiciel rodziny Solanaceae — Physalis jest udoku-
mentowany réwniez przez owoc (tabl. XIV, fig. 1). Wreszcie liste ozna-
czalnych okazéw zamyka rodzina Caprifoliaceae, ktérej przedstawicielami
sg Viburnum (tabl. XIV, fig. 2-4) i moze Lonicera lub Symphoricarpus
(fig. 5 na tabl. XIV i fig. 13 na tabl. XIII).

ELEMENTY GEOGRAFICZNE, HISTORYCZNE I GENETYCZNE FLORY
ZALESIEC

Opierajgc sie na tabeli V (p. nizej) zanalizujmy sktad flory Zalesiec
pod wzgledem elementéw geograficznych.

Wyr6znimy nastepujace grupy:
A. GQGatunki $rédziemnomorsko-zachodnio-europejskie

Taxus baccata L. Buxus sempervirens L.
Tamus communis L. Acer campestre L.
Carpinus Betulus L.

Dodamy do tej grupy zwiazane z Europag $rodkowsa i poludniowa
dwa gatunki o charakterze przejéciowym: Physalis Alkekengi L. i Ame-
lanchier vulgaris Moench. 7 gatunkéw

B. Gatunki wschodnio-érédziemnomorskie i Bliskiego Wschodu (P6iw.
Balkaniski, Kaukaz, Transkaukaz, Persja, Afganistan, az po Kaszmir
w Himalajach)

Juniperus drupacea Labill. Quercus vallonea Ky.

Juniperus Oxycedrus L. Quercus ilex L.

Cupressus sempervirens Endl Ulmus Wallichiana Planch.
Pterocarya fracinifolia (Lam.) Spach. Celtis caucasica Willd.

Juglans regia L., Zelkova carpinifolia- (Pall) C. Koch
Carpinus orientalis Mill, Parrotia persica C. A, Mey.
Quercus libani Oliv. Acer laetum C. A. Mey.

Quercus macrolepis Ky. Acer Trautvetteri Med.

(= Q. Aegilops Lam.) Aesculus hippocastanum L.
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Laliurus aculeatus L. Styrax officinalis L.

Vitis silvestris Gmel, Olea europaea L. var. Oleaster DC.

“Arbutus Unedo L. Quercus sect. Roburoides Schwarz,
23 gatunki

C. Gatunki Dalekiego Wschodu (Chiny, Japonia, Korea, Mandzuria)

Chamaecyparis pisifera Endl. Ulmus parvifolia Jacq.

Juniperus rigide Sleb. & Zuce. Arigtolochia Kaempferi Willd.
Juniperus toxifolia Hook. & Arn, Cercidiphyllum japonicum Sieb. & Zuce,
Alnus Maximowiczii Callier var. Malus Folgneri (Schneid.) Rehd.

parvifolia Calller Evonymus Bungeana Maxim.
issi ,
Castanea mollissima Blume 10 gatunkéw

D. Gatuhki pbinocro-amerykanskie

Sequoia sempervirens Endl Sassafras officinale Nees & Eberm.
Myrica inodora Bariram Rhus diversilobe T. G.
Muyrica cerifera L. Vitis vulpina L.

6 gatunkéw

Poniewaz w czterech przypadkach (Scirpus, Prunus, Tilia, Viburnum)
nie zdotalam ustalié gatunku pokrewnego lub podobnego, procentowy
udzial we florze Zalesiec obliczylam tylko dila wyzej wymienionych 46
gatunkéw (nie za§ 50, podanych na tabeli V). Wyni6st on:

Grupa A ( 7 gat) — 15,22%
., B (23 gat.) — 50,00%
., C (10 gat) — 21,74%
. D (6 gat) — 13,04%

100,00%/,

Liczby dotyczgce grupy C (Dalekiego Wschodu) oraz grupy D (Ame-
ryki Pénocnej) pozostaja w sprzeczno$ci z twierdzeniem C. i E, M. Reid
(86, s. 152; 85, s. 178, 180), jakoby w miocenie Srodkowym mial panowaé
w Europie na obszarach poloZzonych na péinoc od gérskich pasm o prze-
biegu W-E. element wschodnio-azjatycki i amerykafiski’. Zwazywszy, ze
oznaczenia Myrica opierajg sie dla kazdego z dwéch gatunkéw tylko na
jednym okazie, ze Sassafras jest tu, byé moze, bardziej podobny do chin-
skiego S. Tsumu Hemsl.,, aniZzeli do amerykafiskiego S. officinale Nees
& Eberm., liczba 13,04% jest zapewne nawet zbyt wysoka. O grupie C be-
dzie mowa nizej.

? Médler podkredla bezpodstawnoéé tych poglgdéw (60, s. 180).
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Tabela V — ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC .
analogiczny gatunek | rozsiedlenie gatunku pokrewnego
Nx gatunek wapblczesny (af) Iub podobnego (ef)
1 | Taxus aff. baccata L. .|Europa W i S; Blski
. : : Wschéd
2 | Sequoia aff. sempervirens|. . .|Kalifornia
Endl.
3 | Chamaecyparis sp. cf. Chamaecyparis pisi-
- ) fera Endl|Japonia
4 |Cupressus aff. sempervi-|. . . . . . . .|Kraina Srédziemnomorska:
rens EndL cz. wschadnia
5 | Juniperus sp. cf. Juniperus rigida Sleb.
& Zucc.|Japonia, Korea, pn. Chiny
8 | Juniperus aff. drupacea . . |Grecja, Azja Mniejsza
Labill.
7 |Juniperus aff. Oxycedrys L.| . . . . |Kraina Srédziemnomorska,
Kaukaz, Persja
8 | Juniperus sp. cf. Juniperus taxifolia
Hook & Arn,|Japonia (wyspa Bonin)
9 | Scirpus sp. e e e e s e e ?
10 | Temus aff., communis L. e e . |Europa W i S; Bliski
. - : ) Wschéd
11 | Myrica sp. cf. Myrica inodora Bart-|/Ameryka Pn.: Floryda,
ram Alabama, Mississippi
12 | Myrica sp. cf. Myrica cerifera L. |Ameryka Pn.: Delaware-
’ Floryda, Indie Zachodnie,
Bermudy
131 Pterocarya aff. fraxinifolia|, . -« . . .|Transkaukaz: Lenkoran,
" (Lam.) Spach. Kolchida
14 | Juglans aff. regia L. . |Bliski Wschéd
15?| Carpinus aff. orientalis . . . |Europa pd.-wschodnia,
) MilL Kaukaz, Transkaukaz
18 | Carpinus aff. Betulus L. . .|Europa S i W; Bliski
Wschéd
17 | Alnus sp. cf. Alnus Mazximowiczii
Call. var. parvifolia Call.|Japonia, Sachalin
18| Castanea sp. cf. Castanea mollissima
' Blume|Chiny, Korea
19¢| Quercus aff. libani Oliv. . . .|Bliski Wschéd (p. mapke
fig. 7)
20 | Quercus aff. macrolepis Ky.| . . . . .|Kraina Srédziemnomerska:
(= Q. Aegilops Lam.) cz. wschodnia
21 | Quercus aff. vallonea Ky. . . .|Azja Mniejsza, pd. Anatolfa
225 | Quercus aff. ilex L. . . |Kraina Srédziemnomorska
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Tabela V — ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC (c. d.)-

Nr |

gatunek

analogiczny gatunek
wspblczesny

rozsiedlenie gatunku pokrewnego
(af1,) lub padobmego (ct.)

23

240

25
267
978
28
29

30

31°
32
33

34
35

36
37

381t
3912

40
41
42

431
44

Quercus sp. (sect. Roburoi-
des Schwarz)

Ulmus sp.

Ulmmus sp.

Zelkova aff. carpinifolia
(Pall.) K. Koch
Aristolochia sp.
Cercidiphyllum sp.
Sassafras sp.
Parrotia aff. persica
C. A. Mey.
Sorbus (Malus) sp.
Amelanchier aff.
Moench. (A. ovalis Med.)
Prunus (Amygdalus) sp.
Rhus sp.

Evonymus Sp.

Acer aff, campestre L.

Acer atf, Trautvetteri Med.|.

(1) i Heldreichit Orph. (2)
Aesculus aff. Hippocasta-
aum L.
Paliurus aff. aculeatus
Lam.
Vitis sp.

Celtis aff. caucasica Willd.| .

|et. Cercidiphyllum japo-

vulgaris| .

Buxus aff. sempervirens L.| -

Acer aff. laetum C. A. Mey.|.

Vitis aff, silvestris Gmel.|.

cf. Ulmus parvifolia
Jacq. (= U. chinensis
’ Pers.)
cf. Ulmus Wallichiana
Planch.

cf. Aristolochia
Kaempferi Willd.

nicum Sieb. & Zuce.
of. Sassafras officinale
Nees & Eberm. (1)
i 8. Tsumu Hemsl. (2)

cf.. Malus Folgneri
(Schneid.) Rehd.

cf. Rhus diversiloba
T. & G.
cf. Evonymus Bungeana
Maxim,

cf. Vitis vulpina L.

.|Europa Wi S, B

. |Pétwys. Balkafski, Azja

Mniejsza

Tybet, Chiny, Japonia

Zachodnie Himalaje
Kaukaz, Transkaukaz, géry
Pontus, pn. Persja

. |Transkaukaz (Talysz), pn.

Persja, SE Azja Mniejsza
Japonia

Japonia,. Chiny

(1) Ameryka Pn.: Maine,

Ontario-Michigan, Floryda,

Texas; (2) Chiny srodkowe

Transkaukaz, Persja pn.
(p. mapke fig. 8)

Chiny $rodkowe

. |Europa pd. i $Srodkowa

?
liski
‘Wsehéd
Ameryka Pn.: Oregon,
Washington, Kalifornia

Pn. Chiny, Mandzuria

.|Kaukaz i Transkaukaz
.|Europa S i W;. Azja

Mniejsza

. |Kaukaz i Transkaukaz (1);

Pélwysep Batkafski (2)
Pétwysep Batkafiski

Kraina Srédziemnomorska-

Transkaukaz-Persja
Pd.~wschodnia Ameryka Pn.
Europa Pd., Kraina Sréd-
zlemnomorska, Azja Mniej-
sza, Transkaukaz-Hindu-

kusz
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Tabela V — ELEMENTY GEOGRAFICZNE FLORY ZALESIEC (c. d.)
analogiczny gatunek | rozsiedlenie gatuakn pokmvnago

Nr gatunek wspblczesny (a#t) lub podobnego (ef.)

45 | Tilia sp. e e e e e e e ?

46 | Arbutus atf. Unedo L. .+ +« .+« + . .+ .|Kraina Srédziemnomorska
47 |Styrax aff. officinalis L. . |. . |[Kraina Srédziemnomorska:

cz. wschodnia

48 |Olea aff. europaea L. var.|. . [Kraina Srédziemnomorska

Oleaster DC. )

49 | Physalis aff. Alkekengi L.|. . . . . . . .|Europa pd. i érodkowa
. ?

50 | Viburnum sp

Nazwy odpowiedniego gatunku kopalnego:

1 pterocarye castaneaefolia (Goepp.) Menzel. — ? Carpinus Neilreichii Kov. —
1 Castanea atavia Ung. p. p. — * Quercus Kubinyi Kov. — ° Quercus Shirmayana Kov.,
Quercus pseudoilex Kov, — ® Ulmus plurinervia Ung. — 7 Celtis trachytica Kov. —
8 Zelkova Ungeri Kov. — ° Parrotia fagifolia (Goepp.) Heer, P. pristina Ett. —
1 Rhus quercifoliec Goepp. — ** Acer trqchyticum Kov., A. integerrimum Viv. —
13 Acer subcampestre Goepp. — * Vitis teytonica Al Br., V. tokajensis Stur.

. Olbrzymia wiekszo$¢ gatunkéw zaleScianiskich (15,22 + 50,00 =
= 65,22%0) wskazuje na zwigzki z Europg zachodnig i poludniows i z Krai-
na Srédziemnomorskg, w szczegblnoscei z jej czeScia wschodnig. Wybitng
przewage ma element wschodnio-§rédziemnomorski (grupa B) obejmujge
polowe stwierdzonych gatunkéw (50%). Ten wysoki odsetek pozwala
twierdzié, iz Kraina Srédziemnomorska- siegala w $rodkowym miocenie na
péinoc az po poludniowy Woly#h i péinocne Podole. Oliwka, drzewo po-

. ziomkowe (Arbutus), Styrax, Paliurus, cyprys, Quercus ilex, Juniperus

Oxycedrus i moze laur — s3 to rodzaje charakterystyczne dla dzisiejszej

Krainy Srédziemnomorskiej. Z wyjatkiem Paliurus, tworzg one przysto-

sowane do klimatu $rédziemnomorskiego (suche lato, deszcze w okresie zi-

mowym) wiecznie zielone zaro§la, tzw. makie. Paliurus wraz z Carpinus
orientalis (gatunek réwniez stwierdzony w Zale&cach), Quercus pubescens,

Rhus Coriaria, Cotinus Coggygria, Jasminum fruticans — tworza inny typ

zarofli (nadmiernie rozpowszechniony w wyniku niszczenia przez czlo-
wieka lasu) o liSciach opadajacych, tzw. szybliak; cechuje on klimat bar-
dziej kontynentalny, submedyteranski." Obydwa typy zaroéli mogly juz

wystepowaé w ZaleScach, jednakze liczebna przewaga gatunk6éw leénych,
zaréwno w obrebie grupy B (wschodnio-§rédziemnomorskiej) jak i innych,
kaze przypuszczaé, ze panujgcymi zespolami byly tu mezofityczne lasy

Zanim przejdziemy do przegladu gatunkéw lesnych, przypomnijmy,

Ze juz Engler (14, s. 48) o wielu charakterystyeznych gatunkach §rédziem-

nomorskich sqdzil, ze one same lub gatunki blisko z nimi spokrewnione
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siegaly daleko na p6moc. Wedtug Popowa (82, s. 130) Prakraina Srédziem-
nomorska (Drewnieje Srediziemje) siegala na péinoc po 50° p6in. szer.
geogr. Strefa migdzy réwnoleinikami 50° i 45° (42°), zamieszkala juz przy
koricu pliocenu przez roslinnoéé Srédziemnomorsks, utracita ja w plejsto-
cenie i holocenie i stala sie skladnikiem Obszaru Borealnego™. :

Wypowiedzi powyzszych autoré6w potwierdza obecno§é gatunkéw
§rédziemmomorskich w Zaleécach, ktére znajdujg sie wia$nie w poblizu
50-go réwnoleznika. Ten stan: rzeczy dotyczy $rodkowego miocenu. Ponie-
waz nie ma dotychczas zadnego opracowania flory wieku sarmackiego
z interesujgcego nas obszaru ¥, nie wiemy, jak diugo utrzymywat sie §réd-
ziemnomorski typ roflinny nad brzegami Paratetydy, a nastepnie morza
sarmackiego (p. mapke fig. 6). Jesli chodzi o gatunki zimozielone, tj. takie
skladniki makii jak laur, dzika oliwka, drzewo poziomkowe i in., stlusznie
zaznacza Stefanoff (97, s. 111), ze w pliocenie ani Reuver w Holandii, ani
Willershausen w Harzu, ani — dodajmy — Frankfurt n/Ménem w' Niem-
czech nie dostarczyly dowodéw istnienia w Europie Srodkowej gatunkéw
charakterystycznych dla dzisiejszej Krainy Srédziemnomorskiej (por.
Midler, 60; Strauss, 99; Reid, 85)". :

Nieco inaczej rzecz sie przedstawia, jeSli idzie o mezofityczny ele-
ment ledny, zamieszkujgcy obecnie tylko niektére SciSle okreslone obszary.
Takie oto obszary reliktowe znajduja si¢ we wschodniej czefci Krainy
Srédziemnomorskiej: na pograniczu Bulgarii i Turcji w gérach Strandzy,
w Transkaukazie — w Kolchidzie i Tatyszu, w pémocnej Persji — w pro-
wincjach Ghilan i Mazanderan, w gérach ' Pontusu (tzw. Lazistan) i w Kur-
dystanie w Azji Mniejszej. Wystepujg w nich drzewa i krzewy w rodza-
jach i gatunkach z dawna wymarlych w innych czeéeiach Krainy Srod-
ziemnomorskiej i Europy Srodkowej. Zachowaly sie one -tutaj dzieki
6lbrzymiej iloéci opadéw (ilo§é roczna w Batumie 2356 mm, w Ghilanie —
ponad 2000 mm) i w wyniku wielce korzystnego przebiegu pasm gérskich®.

1 Obszar Borealny w ujeciu Popowa odpowiada Holarktydzie Szsafera (108,
8. 859), a jego Prakraina Sr6dziemnomorska obejmuje obszar od Gibraltaru po Tian-
Szan. W sklad jej wchodzg m. i. Turan, Dzungaria, Hindukusz, Pamiro-Ataj, Kasz-
garia (81, 5. 248). C

4 Flora tortoriska Myszyna (Wisniowski, 116) nie posiada elementu zimozielo-
nego; wykazuje ona, podobnie jak nieopracowana przez Raciborskiego flora Lwowa
(wieku tortohskiego?), obfito§é szezgtkéw buka — Fagus Deucalionis Ung.

: 12 Ani szczatki Styrax, anl pestka oliwkl z.pliocefiskiego zloza 'w Krofcienku
nie s3 podobne do gatunkéw &rédzieminomorskich (p. Szafer, 107, s. 326 1 333).

18 Stosunek makii do kolchidzkiego typu roélinnoéci (tzn. reliktowego typu me-
zofitycznego leSnego) zostal' przez autorke rozpatrzony w rozdziale ,,Coastal shrub
communities in Northern Asia Minor" (10, s. 122). Podano tam réwniez w krétkich
stowach poglady na to zagadnienie Kufniecowa nia podstawie jego znanej pracy o ele-
mencie frédziemnomorskim Zachodniego Transkaukazu (55).
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Zesp6l drzew i krzewéw mezofitycznych, interesujacych nas ze
wzgledu na obecno$é niektérych z nich w Zalescach, nazwal Grossheim
elementem ,,§rédziemnomorsko-turgajskim* (27, s. 154). Nalezg tu przede
wszystkim: Rhododendron ponticum, Laurocerasus officinalis, Zelkova
carpinifolia, Platanus, Juglans, Parrotia, Quercus pontica Zachodniego
Transkaukazu i Lazistanu, Quercus castaneaefolia péinocnej Persji i Ta-
lyszu, a takze inne gatunki debu, w ktére tak obfituje Bliski Wschéd. Do
tej grupy naleZy niewatpliwie takze kurdystanski Quercus libani Oliv.,
ktérego charakter reliktowy zostal przez badaczy przeoczony: wywodzi
sie on co najmniej ze srodkowo-miocefiskich populacji debu pd.-wschod-
niej czeSci Europy $rodkowej. Wyzej wymienione rodzaje nie sq jeszcze
historycznie najstarszym elementem $rédziemnomorskim: Dioscorea cau-
casica, Albizzia julibrissin, Gleditschia caspia, Nelumbium caspium, Pu-
nica granatum, Buxus, Laurus sg zwigzane z podzwrotnikowymi florami
Starego Swiata (z tzw. Paleotropis) . Stanowig one we florze obszaru,
o ktérym mowa, pozostaloié tzw.poltawskiej prowincji florystycznej Krisz-
tofowicza, kibra aufor ten .p'\geciwstawia prowincji turgajskiej (p. 53, fig.
17 i 27, s. 155-8). Element zimozielony w przypadku Zalesiec nie musiat
byt migrowaé z daleka, jak o tym Swiadczg liczne szczgtki roSlinne typu
»pottawskiego, znalezione w wielu punktach krystalicznej ptyty wolynh-
sko-ukrainskiej (p. s. 359 i mapke fig. 4). Rzowijajgc idee Krisztofowicza
Wulf pisze: ,,..gdy w eocenie w Europie zachodniej i potudniowej byt sil-
nie reprezentowany element tropikalny (palmy Nipa i Sabal, cynamony,
laury, Ocotea, Oreodaphne i przedstawiciele rodziny Myrtaceae (element
stanowigcy kontynuacje ku zachodowi podzwrotnikowej flory Malezji), to
innego typu monotonna flora o skladzie: Sequoia, Alnus, Carpinus, Fagus,
Acer, Castanea, Juglans, Populus, Comptonia i Trapa, z malg domieszka
bardziej potudniowych rodzajéw (Liquidambar, Liriodendron) zajmowala
olbrzymi obszar od Alaski, poprzez calq Syberie, az po Europe zachod-
nig" (117, s. 277). Wiecznie zielona ,,poltawska® flora zajmowala obszar
§rédziemnomorski zachowujac charakter subtropikalny az po 50° p6n.
szer. geogr. Pogarszanie si¢ klimatu przy koficu miocenu spowodowalo
cofnigcie sig ku S tej flory i dalo impuls umiarkowanej florze ,,turgajskiej*
do przesunigcia sie w kierunku zachodnim na obszar Europy, gdy wyschto

1 Dodaé tu nalezy Datisca cannabina L. Gatunek ten jest podobany pod wzgle-
dem rozsiedlenia na Bliskin Wschodzie do Buxus (p. mapki fig. 12 w pracy 9, s. 55).
Engler wymienia 66 rodzajéw Krainy Srédziemnomorskiej o pokrewiefistwach tropi-
kalnych i subtropikalnych; z roflin drzewiastych: Rhus Jasminum, Ilex, Vitex, Laurus,
Ficus, Arbutus, Buxus, Styrax, Diospyros, Myrtus, Punica, Chamaerops; z pnaczy:
Smilax, Tamus, Aristolochia i in.; z roflin wodnych { paproci: Ramondia, Haberlea
i wiele innych (14, III, s. 48). :
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morze pokrywajgce nizine zachodnio-syberyjska. wzdluz wschodniego
zbocza Uralu. ;,Dawniejsze poglady — jak méwi Wulf — na przesuwanie
sie ku poludniowi arktyczno-trzeciorzedowej sirefy roflinnej, w Swietle
nowoczesnych danych paleobotaniki i geografii roélin, winny ulec pod-
stawowe]j zmianie (1. c., . 278)". -

Innego jest zdania botanik przeciwnego obozu, Popow. W przeci-
wieistwie do Englera, Komarowa, Wulfa, Grossheima i innych botanikéw
radzieckich, a zgodnie z Asa Grayem (26) i Heerem, sadzi on, Ze ojczyz-
ng trzeciorzedowych rodzajéw arktycznych i preborealnych byla Arkty-
ka i stamtad przesunely sie one po pogorszeniu sig¢ klimatu ku potud-
niowi (82, s. 119). Las mieszany typu subborealnego, ktéry istnial pomiedzy
80-85° pn. szer: geogr. przy korficu miocenu lub w mio-pliocenie (sadze, ze
nawet weczesniej), na poczatku tylko tworzyl zwarty front, ciagnacy sie od
Oceanu Spokojnego do Atlantyckiego. Nastepnie strefa ta rozpadia sig¢ na
cze$é atlantycka i czeéé pacyficzng i odpowiednio do tego szereg rodza-
. jéw makrotermicznej ,,flory Gingko* (tak nazwatl trzeciorzedowy element
arktyczny Popow) ujawnil dysjunktywne zasiggi na - przestrzeni miedzy
Europa i Azja Wschodnig . W Europie ostojami staly sie le$he wyspy
Prakrainy Srédziemnomorskiej . W Azji Wschodniej mogty sie one za-
chowaé na rozlegtych obszarach dorzecza Yang-tse-Kiang i miejsc przyleg-
tych. Europejska fala gatunkéw odstepujacych ku potudniowi nie byla
identyczna z takqz falg wschodnio-syberyjska. Niektéré gatunki ,flory
Gingko* sg blizsze gatunkom pémocno-amerykatiskim, inne — wschodnio-
azjatyckim (np. z dwéch gatunkéw zamieszkujgeych Kaukaz — Rhodo-
dendron ponticum L. jest bliski Rh. californicum Hook., a Rhododendron
Ungeri Trautw. — himalajskiemu Rhk. arboreum Sm.).

Ten jasny obraz nie zadowolil wielu botanikéw. Nieprzebrane bo-
gactwo gatunkéw Dalekiego Wschodu, przede wszystkim Chin, nasunelo
przypuszczenie, ze nie w Arktydzie, lecz na Dalekim Wschodzie nalezy
szukaé ojezyzny wielu drzew i krzew6w, ktére droga migracji rozpow-
szechnity sie¢ w Europie (Engler, Komarow, Wulf, Pojarkowa i in.). Gross-

15 podkreflenia autora niniejszej pracy.

18 przyktady dysjunkcji holarktycznej, wyrazajacej si¢ w tym, iz liczne rodzaje
drzew i krzewéw, przewaznie o charakterze subtropikalnym, znalazly sle — odpo-
wiednio do trzech kontynent6w — w trzech osrodkach: amerykanskim, azjatyckim
i europejskim, podaje Szafer (108, s. 180).

17 Mediterraneis czyli Pafistwo Srédziemnomorskie jest samodzielng jednostka
geograficzng, réwnoznaczng Holarktydzie Szafera lub Obszarowi Borealnemu Po-
powa. Wedlug Popowa, obejmowalo ono takie Azje Srodkows. Obszar Prakrainy
Srédziemnomorskie] zasadniczo cechowala obecnos¢é pélpustyni i nawet pustyni,
a mezofityczne lasy subtropikalne wystepowaly zawsze tylko wyspowo w ofrodkach,
kibre do dzi§ zachowaly charakter reliktowy (Kolchida, ostoja Hirkaﬁska, orze-
chowe lasy Azji Srodkowej, géry Atlasu i in.). (Popow, 82, s. 83-119).
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heim pisze: ,,Juz w oligocenie na wschodzie i pémocy Azji z gatunkéw
zrzucajacych liscie oraz iglastych skonsolidowala sie flora, nazwana ongi$
przez Englera arktyczno-trzeciorzedows, przez Krisztofowicza — turgaj-
skg, ktérej migracja na zachéd i potudnie juz sie wéwezas rozpoczeta (27,
s. 165). Migracje elementu turgajskiego na Kaukaz musialy przybraé znacz-
nie na sile po wyschnigciu cie$niny turgajskiej, czyli przy koncu oligo-
cenu (L. c., s. 166). Inni autorzy sg ré6wniez sktonni dopatrywaé sie¢ w prze-
istoczeniu oligoceniskiego morza transuralskiego w miocenskie  jezioro,
czyli w zamknieciu bramy turgajskiej, decydujacego wplywu na wzboga-
cenie Europy w mezofityczne gatunki le$ne, zamieszkujace Daleki Wschéd
i w ogble Azje p6inocna. Juz w.r. 1936 Palibin pisal: ,,Po zamknigciu sie
ciesniny turgajskiej bogata flora tzw. turgajska zaczela sig¢ szybko przedo-
stawaé na zach6d. Jej przedstawiciele przeszli przez Ural i osiedlili sie
nie tylko.na réwninie rosyjskiej, lecz przesuneli si¢ daleko w kierunku
zachodnim -siegajgc brzegéw Morza Czarnego, Pélwyspu Balkanskiego,
Wioch i Francji (71). Podobng wypowiedZ znajdujemy u Szafera (106,
s. 191). Ciekawa jest uwaga Palibina, Zze po zamknieciu bramy turgajskiej
szereg gatunkéw europejskich dostal si¢ na nizine zachodnio-syberyjskg **
(1. c., s. 25). Jest réwniez faktem niezaprzeczalnym, ze charakterystyczny
gatunek kopalnych flor Turgaju i-niziny aralo-kaspijskiej — Fagus Anti-
povii Heer zostal znaleziony we florze kopalnej zachodniego zbocza pasm
Uralu koto Sterlitamaku. Trzebs przyznaé, ze réwnoleznikowy uklad Te-
tydy, a nastepnie morza sarmackiego sprzyjal przesuwaniu si¢ gatunkéw
w kierunku E-W i odwrotnie (p. mapke, fig. 5, 6), nie ma jednak Zadnych
podstaw do twierdzenia, e owe migracje mialy wielki zasieg. Latwy do
rozpoznania, o bardzo charakterystycznym pokroju li§ci Fagus Antipovii
nie zostal dotad znaleziony dalej, niz na pd.-zachodnim zboczu Uralu; nikt
tez nie stwierdzit obecnosci kopalnego Fagus orientalis w Srodkowej lub
Wschodniej Azji.

Moze wige migracje lesnych gatunkéw mezofityeznych, wchodzacych
w sklad grup B i C flory zalecianskiej, odbywaly si¢ drogg poludniows,
wzdluz pasm goérskich wydZwignigtych w miocenie? ¥ , Wiemy obecnie
dobrze, pisze Popow (82, s. 121), ze kserofityczna ro§linnoéé Turanu i Ira-
nu jest wieku miocefiskiego lub nawet oligoceniskiego, a wigc starsza, ani-

18 Przyklady podane przez Palibina gatunkéw takich jak: Quercus Gmelini,
Quercus Nimrodi, Qu. Drymeja, Fagus Deucalionis i in., zostaly pomnozone W now-
szych pracach dotyczgcych flor kopalnych Turgaju i niziny aralo-kaspijskiej. Podczas
gdy w najstarszych florach wystepuje Fagus Antipovii Heer, w mlodszych, prawdo-
podobnie érodkowo-miocefiskich, ziajduje si¢ obok niego Fagus orientalls fossilis
Palibin i zjawia si¢ Pterocarya castaneaefolia (Goepp.) Menzel (p. Mczedliszwili, 62,
s. 145).

» P. mapke ze szlakami migracy] w pracy Englera (14).



SRODKOWO-MIOCENSKA FLORA ZALESIEC 883

zeli przypuszczal Engler, — Ze juz w tych zamierzchlych okresach péipu-
stynie. i pustynie uniemozliwialy migracje - arktyczno-trzeciorzedowych
(lesnych subtropikalnych) gatunkéw z Himalajéw do Kurdystanu poprzez
prowincje Iranu. Same Himalaje utworzyly siq tez pézniej, dopiero w mio-
cenie-pliocenie, i flora ich jest przypuszczalnie mlodsza, na ogét pliocefi-
ska, ktéra rzeczywiscie przyszla z Chin, lecz znalazla sie tam w $lepym
zoutku (,,w tupikie, L ¢., s. 121).

W samej rzeczy, za.réwno Stahl dla Persji (95), Oswald dla Armenii
(70), Phillipson dla Azji Mniejszej (77), jak i Blanckenhorn dla Syrii i Ara-
bii (3) stwierdzajg zgodnie, ze $rodkowy miocen byl okresem wzmozonej
dziatalno$ci gérotworezej i wulkanicznaj, w gérnym za$§ miocenie nastapilo
wysychanie wéd w zatokach (Tetydy), tworzenie sie pokladéw gipsu i soli,
czerwonych konglomeratéw i piaskowcébw — zjawiska Swiadczgce o gorg-
cym i suchym klimacie, klimacie typu pustynnego. Powyzsze dane §wiad-
cz3 o warunkach nie sprzyjajgcych wedréwkom subtropikalnego elementu
lednego z Dalekiego Wschodu drogg potudniows.

Popow wysuwa trzy grupy argumentéw przeciwko pochodzeniu ele-
mentu arktyczno-trzeciorzedowego i preborealnego (tzn. zamieszkujgcego
kraje borealne we wczesnym trzecxorzedzie) z Dalekiego’ Wschodu (82,
s. 124-9):

1. Nie wszystkie trzeciorzedowe gatunki arktyczne Europy za-
chodniej i Azji majq pokrewiefistwa w Azji Wschodniej. Sa i inne pokre-
wiefistwa. Na przykiad Platanus i Liquidambar wschodniej czeSci Krainy
Srédziemnomorskiej spokrewnione sg z gatunkami Ameryki Pénocne;j.

2. Europa zachodnia i Azja zachodnia posiadajg mezofityczne ro-
izaje endemiczne, oznaczajace sie zrézniczkowaniem morfologicznym nie
mniejszym, anizeli najblizsze pokrewne im rodzaje wschodnio-azjatyckie.
Dlatego tez nalezy je uwazaé za r6wnolegle linie rozwojowe (przyklady:
Helleborus, Digitalis).

3. Niektére trzeciorzedowe rodzaje arktyczue majg na obszarach od
Azji Wschodniej do Europy zasiegi poprzedzielane (mozajkowe wystepo-
wanie poszezegbluych sekcji — p. przykiady w pracy Popowa, 82, s. 125).

Do tej kategorii zaliczam zauwazony przeze mnie szczegét w roz-
mieszezeniu na obszarach Eurazji rodzaju Zelkova. Zazwyczaj oznaczano
szezgtki kopalne tego rodzaju w Europie jako Zelkova Ungeri Kov. Jak sie
okazuje, od Soénicy (Slask Dolny) na zachodzie — przynajmniej po Kryn-
ke (Zaglebie Donieckie) i P6twysep Balkanski nd wschodzie wystepowala
'w neogenie forma o liciach identycznych z Zelkova carpinifolia C. A. Mey.,
gatunkiem wystepujacym nad Morzem Kaspijskim, w péln. Persji i w Kol-
chidzie, ktéry przetrwal jedynie w tych ostojach. Gatunek kopalny
znad Renu i Masywu Centralnego Francji, jakkolwiek oznaczany tg samg
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nazwg Zelkova Ungeri Kov., ma liécie uksztaltowane inaczej, podobne do
japoniskiej Zelkova serrata Mak. i bliskiego jej (je$li nie identycznego)
chinskiego gatunku Zelkova sinica Schneid. W jaki sposéb zwolennicy
dalekos1emych migracji z Dalekiego Wschodu mogliby wytlumaczyé prze-
dostanie sie do Europy zachodnjej Zelkova serrata poprzez zasieg innego
gatunku?

Hipoteze wielkich migracji elementu arkiycznego trzeciorzedowego
z Dalekiego Wschodu potwierdza pozornie rozsiedlenie innego, bardzo
pospolitego w naszym zlozu gatunku kopalnego, podobnego do chifisko-
koreanskiego Castanea mollissima Blume™. Hu i Chaney znalefli liczne
szczatki tego kasztana w gbrno-mioceniskim zlozu prowincji Shantung
w Chinach péinocnych. Castanea miomollissima Hu & Chaney jest, zda-
niem tych autoréw, podobna do europejskiego gatunku Castanea atavia
Ung. Nazwy tej nie moglam zastosowaé do opisywanych przeze mnie
szezgtkOw kasztana z Zalesiec,.a to dlatego, ze: 1) trzy odciski liSci, ktére
postuzyly Ungerowi do utworzenia tego gatunku, nie s, moim zdaniem,
kasztanem (p. fig. 5-7, tabl. XXXI, dziela 111); 2) niemieccy paleobotanicy
(Menzel, Kréusel, Reichenbach i in.) oznaczali tq4 nazwa mylnie szczatki
debu Quercus Kubinyi Kov. Niewgtpliwie kasztan z Zalesiec, jedna z naj-
pospolitszych tam skamienialosci, stanowigca blisko 30%o, zdradza wielkie
podobienistwo. do .Castanea mollissima i jego kopalnego poprzednika
z Shantungu, lecz nie jest to forma identyczna: licie gatunku europej-
skiego sg szersze, a brzeg blaszki li§ciowej wykazu]e tendencje do schod-
kowatego ukladu zebéw, Co wiecej, dolno-miocefiskie okazy, opisane przez
Menzla z okregu Senftenberg, odbiegajg nieco od. srodkowo- i gérno-mlo-
. ceniskich okaz6w z Dolnego Slaska, Zalesiec i Malinowiec. Okazy te sa juz
bliskie Castanea Ungeri Heer z Grenlandii. Stanowig one, byé¢ moze,
wspblng. lini¢ rozwojows z gatu.nklem grenlandzkim i nie mamy wobec
tego powodu do przypuszczen, ze europejska Castanea ,,atavia“ przybyla

z Dalekiego Wschodu. .

Stanowliska kopalne i wspélczesne rodzaju Cuastanea Dalekiegc Wschodu z po-
krewiefistwa C. mollissima aczs sie z kopalnymi europejskimi poprzez flory kopalne
Kazachstanu, gdzie kasztan pod t3 samq nazwa Castanea atavia byl opisany ze 216%
wieku oligocefiskiego 1 wczesno-miocefiskiego. Poniewaz istniejgcym opisom nie to-
warzysza wyraZne rysunki lub-tez gatunek ten podawany jest tylko w spisach. ro§lin
kopalnych, nie da sie na razie powiedzie¢, o jakim gatunku kasztanu jest mowa.

™ Jest rzecza ciekaws, ze kasztan ten najwidocznie] wyginat na brzegach Pa-
ratetydy: jak sie zdaje, nie spotykamy go juz we florach sarmackich kotliny wegier-
skiej i wiedefiskiej; wystepuje tam natomiast inny gatunek (oznaczany czesto myl-
nie jako Fagus castaneaejolia Ung), spokrewniony z kasztanem jadalnym Castanea
vesca. Castanea atavia (fig. 15 s. 161 w pracy Krisztofowicza, 53) moim zdaniem,
wykazuje wieksze podobieﬂstwo do Castanea vesca Gaertn niz do Castanea mol-
lissima Blume,
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Inne fakty paleontologiczne dostarczaja réwniez przekonywajg-
cych dowodéw,obalajgcych hipoteze migracji w neogenie do Europy rod-
kowej i zachodniej tzw. elementu Dalekiego Wschodu. Krausel (Mainz
Kastel, 41, s. 9) notuje wystepowanie juz w miocenie dolnym w Nadrenii
Castanea atavia Ung., Zelkova Ungeri Kov., Fagus sp., Podogonium Knorrii
Heer, Principi za$ (83) wér6d 352 gatunk6éw oligocenskiego zloza Chiavon
i Salcedo koto Wenecji podaje, obok gatunkéw subtropikalnych zimozielo-
nych, gatunki klimatu cieptego umiarkowanego o lisciach opadajacych:
Zelkova Ungeri Kov., Diospyros lotoides (pokrewnego D. Lotus — gatunku
‘Azji Zachodniej i Wschodniej, Himalajéw), leszczyng, kasztan, azalie. Je-
zeli oznaczenia powyzsze sg stuszne, obalajg one poglad na Daleki Wsch6d
jako ofrodek powstania elementu leSnego subtropikalnego (arktycznoa
trzeciorzedowego).

Zwazywszy powyzsze przylaczam sie do zdania Popowa (82, s. 125),
ze z Arktydy trzeciorzedowej przybyla do zachodniej Eurazji trzeciorze-
dowa flora arktyezna nie mniej bogata, anizeli do Azji Wschodniej i Ame-
ryki Pélnocnej. Miala ona gorsze warunki przetrwania wskutek powstania
suchych obszaréw w Prakrainie Srédziemnomorskiej: wigksza cze$é jej
rodzajéw wymarta dawszy poczatek wielu grupom staro-frédziemnomor-
skim, lub przetrwala w stanie reliktowym. W Azji Wschodniej rodzaje
analogiczne lub te same dzieki wilgotnemu klimatowi nie tylko sie zakon-
serwowaly, lecz zrodzﬂy nowe, mlodsze gatunki, czyli kontynuowaly
rozkwit *,

Dodam, ze niekt6re rodzaje wymarly zaré6wno w Europie jak i w Azji,
a wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa wlasnie w Europie, nie w Azji,
osiagnely ongi$ pelny rozkwit. Mam tu gléwnie na mysli wymarly rodzaj
Podogonium, znany z licznych stanowisk Europy érodkowej, gdzie np.
w sarmackich zlozach kotliny wegierskiej byl mekiedy roflinag dominujg-
cg liczebnie (Szédnt6é w prowincji Hegyalja, p. Unger, 112, tabl. V, fig. 1-15),
a opisany byl takze w kilku gatunkach przez Heera z Szwajcarii (Oeningen).

Zroénieta obecnie z Azjs Europa miala niezalezng przeszlo§é. Pod-
czas gdy Ameryka Pélnocna i Azja posiadaly swe tarcze: kanadyjskg i sy-
beryjskg (Angara), Europa narastala woké6t Fennoskandii. Co jednak wie-
my o trzeciorzedowej roslinnosci tej najstarszej czeSci Europy, ktérej.od

3 Ciekawe, Ze sam autor terminu j,flora turgajska” Krisztofowicz nie jest pew-
ny, czy gatunki leéne mezofityczne subtropikalne dostaly sle¢ do Europy z Azji: ,It is
most probable that eastern Europe in great extent has received its femperate element
directly from the Arctic-Iceland, Spitsbergen, via Skandinavia — whose more tem-
perate vegetation was established to the north of semi-tropical western Europe from
early Tertiary times" (52, s. 343).

Acta Geologica Polonica, vol. 11—25
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czasu syluru nie pokrywala zadna transgresja morska (p. Pazdro, 75,
s. 125)? Nie udalo sie dotad odkryé w poblizu Fennoskandii zadnej bardziej
na - p6énoc ‘polozonej flory trzeciorzedowej poza dolno-mmcenskq florg
baltyckq, opisana przez Heera (31). ‘

Europa z jej bogactwem laficuchéw i masywéw goérskich wieku
przed-, starotrzeciorzedowego (Sudety, Géry Swietokrzyskie, centralny ma-
syw Francji) i neogefiskiego (Alpy, Karpaty), z gl¢boko siegajgcymi w glab
ladu morzami (Tetyda), musiata byé ofrodkiem powstawania i modyfika-
cji gatunkéw réwnie waznym jak Azja i Ameryka. Mezofityczny element
subtropikalny, ktéry zajmowal w paleogenie wysokie szeroko$ci geogra-
Ticzne, wskutek za$ ochladzania sig¢ klimatu powoli musial wedrowaé ku
poludniowi, zapewne juz wtedy byt réwniez obecny w wyzszych pigtrach
.gorskich. Nizsze pietra oraz niziny nad eocerisky i oligocenriskg Tetyds zaj-
mowal element zimozielony (laury, cynamony, bukszpany, palmy), ktéry
w neogenie réwniez musial sig cofnaé¢ nad brzegi dzisiejszego Morza Sréd-
ziemnego i pozostawit §lady jedynie w zespolach roslinnych malkii.

Ani element Dalekiego Wschodu, ani amerykanski nie Swiadcza,
moim zdaniem, o migracjach w trzeciorzedzie z Azji i Ameryki do Europy,
lecz dowodzg wspélnego zamieszkiwania przez przodkéw gatunkéw nowo-
czesnych obszar6w skupiajgcych sie woké! bieguna péilnocnego (por. Asa
Gray, 26, s. 158).

REKONSTRUKCJA PALEOKLIMATU ZALESIEC

Odtworzenie klimatu, w ktérym zyla opisana w pracy niniejsze]
flora, wymaga przyjecia pod rozwage 6wczesnego polozema ladu wzgle-
dem-morza.

Na mapce , Morza miocefiskie na ziemiach polskich* w cz. II pracy
Friedberga pt. ,,Utwory miocefiskie w Europie i préby podziatu tych utwo-
6w Polski“ (21) morze podkarpackie, ktére Nowak nazwal Paratetydq
(68), waskie w dolnym tortonie w swej czefci zachodniej, dochodzi do
znaczriej szerokofci wkraczajge na poludniowy Wolynh i Podole (fig. 1).
Widzimy na niej w okolicy Krzemierica gleboks zatoke, o ktérej juz pisat
Laskarew (56); niz nabuzanski wyodrebnia sie w postaci pétwyspu, kt6-
rego poludniowo-zachodni brzeg znaczg Tomaszéw-Rawa Ruska-Zétkiew-
okolice Lwowa; od Lwowa brzeg potudniowo-zachodni przebiega poprzez
Podhorce, Olesko i Poczajéw ku Krzemieficowi.

Mapka fig. 5 obrazuje wyglad Europy w okresie II pietra $rédziem-
nomorskiego (helwet-torton). Morze Srédziemne skladalo si¢ wtedy z dwu
czefci: potudniowej — wlasciwego morza Srédziemnego czyli Tetydy,
i pétnocnej, w ktérej ladern byt tuk Karpat, a Krym i Dobrudza stanowity
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Europa w czasie II pietra Srédziemnomorskiego (§rodkowy 'niiocen
wg Mazarewicza, 1937)

1 13d, 2 laguny, 3 morze

pélwysep. Miedzy jedng i druga czeScig morza znajdowal sie w swej za-
chodniej czeSci waski obszar lgdowy obejmujgcy system Alp, caty. P6l-
wysep Batkaniski wraz z zatopiong dzi§ Egeida i poludniowsg polacig Mo-
rza Czarnego. Stanowil on kontynuacje ku zachodowi Azji Mniejszej; Ar-
menii, Kurdystanu oraz juz wydzwignietego wéwezas wyzu iranskiego, -
Jest to obszar, z ktérego czesci zachodniej i srodkowe]j znane sg liczne flory
neogenskie, z oligocenskich za§ — Sotzka w poludniowej Styrii i Hi-
ring w Tyrolu. W miocenie gérnym f(sarmacie) wschodnia cze$é morza
Srédziemnego wraz z Paratetydq zanika (p. fig. 6). .. -

" Blednym byloby przypuszczenie, iz tego rodzaju mapki -wiernie ilu-
strujg panujgce w neogenie stosunki geograficzne. Jest to- sumaryczny
obraz obejmujgcy okres wielu milionéw lat. (Przypomnijmy, e w samym
tylko. miocenie Nowak wyréznil: pieé: transgresji. morskich, 'spowodowé—
nych kilkoma - fazami orogenezy karpackiej <(68, s. 8;: por. rdéwnie3
Krach', 38) s -
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Podalam juz wyzej, jakim byt w przyblizeniu charakter krajobrazu
i zespotéw roslinnych w Zale§cach: nad brzegiem plytkiego morza kredo-
we wzgbrza, poprzerywane tu i 6wdzie przez wpadajace do morza rzeki,
zastoiska i bagna zalewane okresowo przez poéistone wody. Klimat byt
zapewne morski, a ilo§¢ opadéw znaczna (mezofityczne lasy debowo-kasz-
tanowe z Zelkova). Brak buka musial byé wynikiem bodaj okresowego
-braku opadéw (podobnie jak to jest obecnie w Krainie Srédziemnomor-
skiej), co zdaje sie potwierdzaé brak paproci; byé moze temperatura byla
zbyt wysoka dla buka — co znowu wynika z obecnoéci licznych gatunkéw
§rédziemnomorskich, a w szczegélnoéei rodziny Lauraceae, reprezento- -
wanej przez cynamony lub Litsea i laur. Przejdzmy do blizszego sprecy-
zowania warunkéw klimatycznych.

Wnioski co do- charakteru klimatu oprzemy na danych klimatolo-
gicznych dotyezacych fych obszar6w, ktére maja najwickszq liczbe ga-
tunkéw wspébiczesnych pokrewnych gatunkom kopalnym Zalesiec. Naj- -
bardzxe] miarodajne beda przy tym gatunki najpospolitsze w zlozu, a wigc:

was aff. libani Oliv. Juglans aff. regia L.

Zelkove aff, carpinifolia K. Xoch Acer aff. laetum C. A. Mey.

Buxus aff. sempervirens L. Carpinus aff. Betulus L.

Pamﬁu aff. persica C. A. Mey. Pterocarya aff, frexinifolia C. A. Mey.

Castanea aff. mollissime Blume.

Z wyjatkiem gatunku ostatniego, wszystkie one majg gatunki pokrewne
na Bliskim Wschodzie, w p6inocno-perskich prowincjach Ghilan, Mazan-
deran, Asterabad oraz w ich przediuZeniu ku péinocnemu zachodowi,
tj. w Tatyszu (rzadziej w Kolchidzie) lub we wschodniej i potudniowej
czedei Azji Mniejszej: Kurdystanie, gérach Taurusu i Pontusu. Wskazane
.- jest wobec tego zaznajomienie si¢ z klimatem tych wlagnie obszaréw. Za-
nim zwrécimy si¢ do danych liczbowych (tabela VI), zobaczmy, co pisza
podré6zni, botanicy i geografowie o roélinnoéci i warunkach klimatycznych
wyzu wschodnio-anatolijskiego (Kurdystanu, tureckiej Armenii, p6lmocnej
Syrii oraz Iraku), gdzie wystepuja masowo z gatunkéw wyzej wymienio-
nych: Quercus libani Oliv. i Juglans regia L., wreszcie prowincyj lesnych
péinocnej Persji, zamieszkatych ‘przez ].iczne gatunki pokrewne zale$-
ciafiskim,

. Handel-Mazzetti (29, s. 37) przeciwstawia Kurdystan jako kraj lesny
pustynno-stepowej Mezopotamii. Przekr6j poprowadzony w kierunku W-E
przez pétwysep Azji Mniejszej wykazuje trzy gigantyczne jakby stopnie
wysokoSciowe. Kurdystan wraz z Armenig zajmujg cze$é wschodnig, naj-

" wyisza, gdzie przecigtna wysoko&é n. p. m. wynosi 1200-1800 m (2, s. 29).
Znajdujg sie tam potezne wygaste wulkany (Nimrud Dag, Sipan Dag,
Ararat i in.). Wyniosle $ciany Taurusu Kataofiskiego i Ormianskiego kon-
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Fig. 6
Europa w czagie sarmatu
1 13d, 2 laguny, 3 morze otwarte, 4 baseny wewnetrzne

" Quercus Brantii, Q. infectoria, Q. libani

* Juniperus Oxycedrus (po 1500 m) Acer cinerescens
Ficus Carica ' Rhamnus kurdica
Ulmus campestris . " ¥ Paliurus Spina Christi
* Celtis Tournefortii (= P. aculeatus)
Pistacta Khinjuk Rosa sp.
Cotinus Coggygria Cotoneaster Nummaularia

Rhus Coriaria Crataegus (2 gat.)

389

densuja tu opady, wskutek czego Kurdystan ubogi w opady w lecie (w czym
sie wyraza przynalezno§é obszaru tego do Krainy Srédziemnomorskiej),
w okresie zimowym posiada glebokg okrywe $niezna, ktéra jest rezer-
woarem wilgoci umozliwiajgcym wzrost drzew. Lasy pokrywaja zbocza
wulkanéw i pasm gérskich od 1000 do 1800-1300 m n. p. m., a wysoko-
pienny las przechodzi w niskorosty w czeéci gornej. Sklad lasu (gwiazdka-
oznaczone sg gatunki bliskie zaleSciafiskim): Co
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Prunus (3 gat.) i pnycza:

-Cercis Siliquastrum * Vitis vinifera
Elaeagnus angustifolia * Tamus communis
Punica granatum Bryonia

Vitex pseudonegundo Cynanchum
Jasminum JFruticans Clematis

Quercus libani przewaza w polozeniach wyizszych, a przylgczaja sie do
niego: Celtis caucasica, Ulmus glabra, Acer monspessulanum, Frarinus
rotundifolia, Olea europaea, Lonicera w dwu gatunkach. .

Chociaz spotykamy w powyzszym spisie do§¢ liczne gatunki bliskie
zale$cianiskim (z gwiazdka), caly ten zesp6t nie ma wiele wspdlnego z ro§-
linnoScia brzegéw Paratetydy w. érodkowym miocenie. Wydaje sie, ze
jest to typ roélinnoSci bardziej kseromorficzny. Warunki, w jakich wy-
stepujg wyzej wymienione rofliny, sg na og6l nieporéwnywalne z wa-
runkami Zalesiec: sg to ‘tereny, znajdujgce si¢ w oddaleniu od morza, i to
na bardzo znacznej wysokoéci n. p. m. Ze wzgledu jednak na wybitng role,
jakg odgrywal Quercus Kubinyi Kov. (= Quercus aff. libani Oliv.) w ro§-
linnogci wschodniej cze$ci Europy Srodkowej zaréwno w miocenie Srod-
kowym, jak i gérnym, podaje niektére dane co do jego wystepowania ns
Bliskim Wschodzie nawigzujgc je do warunk6éw klimatycznych. Relikto-
wy charakter Quercus libeni Oliv. nie byl dotychczas stwierdzony;. zaj-
mowano sie nim malo ze wzgledu na trudnos$é dostepu do terenéw, na,:kté-
rych wystepuje. Dlatego tez podaje mapke ze wspéblczesnymi i kopalnymi
stanowiskami linii gatunkowej Q. libani — Q. Kubinyi (p. fig. 7).

W odréznieniu od perskiego wysokopiennego debu kasztanolistnego
(Quercus castaneafolia C. A. Mey.), z ktdrym Q. libani Oliv. nalezy do tego
samego podrodzaju Cerris, dgb libanski jest drzewem drugiej wielkosci,
a laski, kt6re tworzy na stokach wygastych wulkanéw (np. w poblizu je-
ziora Wan w Kurdystanie), sq niskopienne. Pomimo to Czichaczew (109)
i Eig (12) okreflajg w pracach swych drzewostany, ktére wystepujq w gor-
nym biegu rzek Iris, Tygrys i Eufrat oraz w potudniowym Iraku,
jako wspaniate™. Wskazuje na to inna jeszcze nazwa debu libanskiego —

. ¥ Oto w-dostownym brzmieniu wyjatki z dzieta Czichaczewa ,Asie Mineure*
Géologie (109): ,La vallée trés accidentée de Yerini Sou (miedzy kolanem rzeki
Murad a Bingdl Dag) est revétue d'une magnifique végétation arborescente com-
posée en pariie d’espéces extrémement rares (podkrefl. moje): Acer tataricum, Po-
pulus italica, Salix fragilis, Quercus regia et Quercus dschorochensis... Juglans regia*”
(L. c., s. 289), Poleca on poza tym uwadze botanikéw ,la partie de la vallée du haut
Iris comprise.entre Yumbelet et Terzi (ca. 16 kin na wschéd od Tokatu), 4 cause des
richesses vraiment inépuisables qu’y présente le genre Chéne. En effet, les-magni-
tiques taillis qui encadrent. cette vallée renferment un grand nombre d’espéces soit
nouvelles, soif: trds rares, parmi lesquelles je ne citerai que Quercus regia, Quercus
ischorochensis, Quercus iberice..” (s. 306), i wreszcie 0 tym samym gérnym biegu
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Q. regia Lindley. Obok Q. libani na plateau Kurdystanu wystgpuje orzech
wioski — Juglans regia — w takich iloSciach, ze kraj ten, zdaniem Czi-
chaczewa (109, s. 289), uwazaé nalezy za jego ojczyzne. Juglans regia jest
réwniez skladnikiem flory zalesciafiskiej. »

Q. libani wystepuje na obszarze przeszlo 1200 km dtugim — od za-
chodniej Cilicji po gérskie tereny na zachéd od jeziora Urmia, a naj-
‘wigksze zageszczenie stanowisk istnieje miedzy 38° 40 pn. szer. geogr.
(Charput w Anatolii) a 36° 35’ (Rowanduz w Mezopotamii) i mniej wiecej
pomiedzy 34° a 45° dtug. geogr. Mardin (Anatolia) z jego bardzo niekom-
pletnymi obserwacjami meteorologicznymi oraz Charput sg jedynymi
stanowiskami, ktére pod wzgledem wysoko$ciowym mniej wiecej odpo-
wiadaja warunkom, w jakich wystepuje las 'w Kurdystanie. Z danych
tabeli VI wnioskujemy, iz Quercus libani wymaga temperatury rocznej
10-12°C priy . temperaturach maksymalnych bliskich 26°, minimalnych
zas — 6°. Tlo§¢ opadéw — przeszio 600 mm. Erzerum ma nizszg temperatu-
re maksymalng i minimalng (18°i —13°) i érednia roczna wynosi tam tylko
4,7 do 7,3°, tzn. ze jego klimat jest bardziej surowy, co przy zmniejszonej
ilosci opadéw (przeszlo 400 mm), jest zapewne przyczyng, ze nie znalezio-
no dotychczas Q. libani w rosyjskiej czefci Armenii, lecz tylko z dwéch
stanowisk jest on znany z Armenii tureckiej (p. fig. 7).

Daleko wiegcej podstaw do przeprowadzenia analogii klimatyeznych
miedzy Bliskim Wschodem a brzegiem Paratetydy w srodkowym miocenie
daja obszary nizowe i dolnego pigtra gér (po 500-600 m) prowincji- p62-
nocno-perskich: Ghilan, Mazanderan i Asterabad oraz. prowincji Tatysz
w Transkaukazie (tzw. Hirkaniki, przeciwstawianej pod wzgledem flory-
stycznym przez Grossheima Kolchidzie — 27, s. 154). Waski pas dtugoéei
650 km i szerokosci 4-10 km (z wyjatkiem dwéch 25-kilometrowych od-
cink6w) miedzy pasmem Elburzu a Morzem Kaspijskiem jest jednym z naj-
stynniejszych na ziemi obszaréw, w ktérym zachowaly si¢ nie tylko posz-
czegblne gatunki trzeciorzedowe, lecz i zespoly roslinne, skladajace sie
catkowicie z _gatunkéw reliktowych. Do najbardziej typowych przedsta-
wicieli tworzacych lasy Hirkaniki nalezy: Quercus castaneaefolia C. A.

rzeki Iris: ,Jles beaux talllis qui revétent la vallée depuis I—npsala jusqu’a Yumbelet
sont particulidérement composés de la magnifique et rare espéce de chéne Quercus
regia associée du @. dschorochensis, ainsi qu’aux Carpinus orientalis, Pyrus amygde-
liformis, Crataegus orientalls, Salix .cinerea, Acer obtusifolium, Berberis vulgaris,
Paliurus aculeatus, Rubus, Rosa“ itd. (1. c., s. 452).

Przeciwstawlajge - bardziej pospolite w poludniowym Kurdystanie Q-uercetum
persicae 1 Quercetum infectorige laskom Quercetum libani Eig (12, s. 204) pisze: ,Le
Quercetum libani par conire est rare, mais nous avons rencontré aussi de ce type
quelques magnifiques foréts. C’est la forét la plus mésoptique“.
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Europejskie stanowiska kopalne Quercus Kubinyi (Kov.) Cz. ugrupowane wedlug wieku

10

11

Senftenberg (Komaréw Zty) na
Ruzycach Dolnych (Sakso-
nia) '

Dyhernfurth (Slagsk Dolny,
NRD)

Pogalewo Wielkie (Gross Po-
gul), pow. Wolbw (Dolny
Slask)

Swoszowice

Pé6in, zbocze Tanzbodenberge
(Hausruck), WNW od Ott-
nang i Wolfsegg (Austria
Gorna)

"| ZaleSce kolo Wifniowca

Malinowce (miedzy miastami
Kamieniec Podolski 1 Cho-
cim w Besarabii)

Breitensee i Hernals (ok. Wied-
nia)

,Kaiser-Ferdinand-Erbstollen*
(mledzy Swietym KrzyZzem
i Kremnitka w Slowacji)

Koto Banskiej Szczawnicy

(Schemnitz): Mod4r, Tepl4,
Rybnik, Tisova, Jastraba

Szénté (prow. Hegyalja)

T4llya (prow. Hegyalia)

Erdébénye (prow. Hegyalla)

Menzel (63, s. 58). Sub Castanea atavia Ung.
(tabl. III, fig. 15, 19). Wiek zloza: dol-
ny miocen (p. Gothan, 25, 8. 40)

Reichenbach (84, s. 129). Sub Castanea ata-
via Ung. (fig. 14, 15)

Liczne odciski li§ci w Zakladzie Paleobo-
taniki Uniw. Wroclawskiego, przestu-
diowane przez autorke pracy niniej-
szej (nr 354, 356, 357, 396, 445). Wiek
zloza "wg Jubnke (33, s. 118): gé6rny
miocen (?) (por. s. 404)

1) Unger (112, 5. 128). Sub Quercus furci-
nervig Ung. (tabl. XIII, fig. 5)

2) Stur (101, s. 126, 156). Sub Castanea Ku-
binyi Kov. Wiek zloza: §rodkowy mio-
cen (por. s. 401)

Stur (101, s. 127, 156). Sub Castanea Ku-
binyi Kov. Wiek: Srodkowy miocen?
(por. Stur, L ¢.)

Okazy z tegoz okrggu Ettingshausen
opisat jako ,,Quercus” Simonyi Ett. (17,
8. 9, tabl. II, fig. 3, 4)

Por. odno$nik 36 do s. 408

Sub Quercus Kubinyi (Kovats) Cz. Wiek:
gérny helwet lub dolny torton (p. s. 351)

Pimienowa (78, s. 67). Sub Castanea ata-
via Ung. Wiek zloza wg Nazarewicza:
helwet

Stur (101, s. 166). Sub Castanea Kubinyi
Kov. Wiek zloza wg Stura: sarmat

1) Ettingshausen (16, s. 2). Sub Castanea
Kubinyi Kov.

2) Stur (101, s. 156). Sub Castanea Kubinyi
Kov. Wiek zloza wg Stura: sarmat
Stur (101, s, 113, 156). Sub Castanea Ku-

binyi Kov. Wiek z26z wg Stura: sarmat

Unger (111, s. T). Sub Quercus Nimrodis
Ung. (tabl. II, fig. 1-1). Wiek zloza wg
Ungera: sarmat

1) Ettingshausen (118, s. 23). Sub Castanea
Kubinyt Xov. (tabl. I, fig. 1, 2)°

2) Kovats (36, 5. 43). Sub Castanea Kubi-
nyi Kov.

3) Kovats (35, 8. 25). Sub Castanea Kubinyi
Kov. (tabl III, fig. 1-T)

|4) stur (101, s. 156). Sub Castanea Kubi-

nyi Kov. Wiek z86z wg Stura: sarmat

M A PKI FIG T

Szakadat- i ‘Thalheim (Sled-
miogréd)

? Oriechowo (okreg Dniepro-
pietrowski — ZSRR)

? Aleksandrowka na rzece
Krynka (doplyw Miusu,
okreg Rostowski, ZSRR)

Okolice Ankony (Italia)

Montebamboli 1 Puzzolente
(Toscana, Italia)

1) Andrae (1, s. 16). Sub Castanea palaeo-
pumila Andrae (tabl. V, fig. 2, 2a) i (L c,,
8. 15) sub Quercus Drymeja Andrae
(tabl. III, fig. 5, 6)

2) Stur (101, s. 156). Wiek zloza wg Stura:
sarmat

Krisztofowicz (54, s. 170). Sub Castanea
Kubinyi Kov. Wiek zloza wg Kriszto-
fowicza: sarmat; wg Mczedliszwili (62,
8. 147): Srodkowy miocen

Krisztofowicz (51, 8. 125; 54, 8. 170). Sub

Castanee Kubinyi Kov. (tabl. I, fig. 9,

10). Wiek zloza wg Krisztofowicza: sar-
' mat; wg MczedlUszwili (62, s. 147: érod-
kowy miocen

‘Paolucel (73, s. 41-45), Sub Castanea pa-

laeovesca Paol. (tabl. VI, fig. 43),
C. Kubinyi Kov. (tabl. VI, fig. 44),
C. Omboni Mass. (tabl. VI, fig. 45). Wiek
zloza wg Paolucci (1. c, s. IV): gérny
miocen ’

Gaudin i Strozzi (22, s. 13). Sub Quercus
montebembolina Gaud. (tabl. III, fig.
10, 18), Wiek zloza (L. c., 5. 4): mio-plio-
cen
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Borsec (Karpaty Wschodnie,
Rumunia)

KRurilo (ok. Sofia, Buigaria)

Stanowiska nieoznaczone

Vale Scobinos kolo Korniczel (Siedmiogréd) — Stur (101, s. 156). Nie do odszukania
w atlasach

Sarzanello (Italia, Toscana) — Gaudin i Strozzi (22, 2-me mém. 1859, s. 4). Sub
Castanea Kubinyi Kov. (pL VI, fig. 1). Zapewne Quercus aff. Q. macrolepis Ky.

Gossendorf koto Gleichenberg (Styria) — Stur (101, s. 156). Szczgtkl na tabl, IV, fg,
1, 2 w pracy Ungera ,,Flora von Gleichenberg” reprezentujg jaki§ inny gatunek

Romodanowka w kantonie Sterlitamaku (zachodnie zbocze Uralu) — Kriszitofowicz

(48, s. 101, tabl. I, fig. 6,
niepewne

Pop (80, s. 155). Sub Castanea Kubinyi
Kov. (tabl. VI, fig. 6, tabl. XIV, fig. 5,
" 6, tabl. II, fig. 10, tabl. X, fig. 9). Wiek
ztoza (1. c., 8. 138): dolno-lewantyfiski
lub gérno-dacyjski (srodkowy pliccen)

Stojanoff i Stefanoff (98). Sub Quercus sp.
aff., Q. aegilops L. (fig. 14). Wiek zloza
wg tych autoréw: pliocen

A}

7, 8). Szczatki zbyt fragmentaryczne — oznaczenie

Obecny zasiag reliktowego gatunku Quercus libani Olivier
(= Q. regia Lindley = Q. Carduchorum K. Koch)

Lasy i zarofla gérskie (na wapiennym podiozu?) czesto z innymi gatunkami
debu: pd.-wschodnia i wschodnia czef¢ Azji Mniejszej i sasladulgce obszary
Iraku i Syril (od Taurusu Kataofiskiego i gér Libanonu po poludniowg Armenie
i pd.~zachodnig Persje)*

A. Wykaz stanowisk zaznaczonych na mapce fig. 7

Syria:

1.

Ladikia (zebrany po raz pierwszy przez Olivier)

2. miedzy Harunie i Aleksandrettg (Meincke)

Cylicyjski Taurus § Antytaurus:

3.

4.
5.

6.

Bulgar-Dagh, 1200-1400 m (Tchihatcheff, p. Camus, 5, s. 521)

Anacza (na NE od Bramy Cylicyjskiej) Balansa, No. 835

pom. Karabunar Dagh i Katran Dagh (Antytaurus) — Tchihatcheff, L. c, I,
8. 680 ’

w gérach na N od jeziora Bejszehir (Tchihatcheff, 109, II, s. 317)

Kurdystan i Turecka Armenia:

1.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

8.
9

koto Malatii (od Kiachty do Bekikara) 1000-1900 m (Handel-Mazzetti, 29,
8. 128)

Urik 'w ok. Kiachty, 1200 m (Handel-Mazzetti, L ¢.)

Charput: Pekenik, Szisznas (Sintenis, Nos. 487, 630)

w dolinie Jerini Su, miedzy Azapert i Uzunbazar, Turecka Armenia (Tchi-
hatcheff, 109, I, s. 289)

Boglan kolo Musz (Kotschy, No, 432)

na NE od Musz: miedzy Mezere | Czeoly (p. Camus, 5, 5. 522)

Sassun k. Harut, 1750-2000 m (Handel-Mazzetti, 29, s. 128)

migdzy Musz i rzeka Gunil-Su, 1200 m (Nabélek, 66, s. 23)

Nemrud Dagh, 1700 m (Handel-Mazzetti, 1. c., s. 128)

okolice Bitlis (Kotschy, No 558)

miedzy Bitlis i Seert (p. Camus, 1. ¢, 8. 522)

na N od miasta Geziret-ibn-Omar, 1400 m (N&bélek, 66, s. 23)

miedzy Haszita i Amadia, 1000~-1500 m (Nébélek, 1. c.)

Sar Amadia, 6000 m (Gust, No. 3784)

Sari-Hassan-Bey, 6500 m (Gust, No. 2875) — oznaczenie stanowiska niepewne
16 km na wschdéd od Tokafu, w gérnym biegu rzeki Iris, miedzy Jumbelet
i Terzi (Tchihatcheff, 109, 1, s. 289)

miedzy Gipsala i Jumbelet, w gérnym biegu rzeki Iris (Tchihatcheff, L c.)

B. Stanowiska nieoznaczone

mledzy Budjak i Kemler w dolinie rzeki Iris (Tchihatcheff, 1. c.)
Agacz Kise kolo Maden Tepe (Bernhard. p. Schwarz, 90, s. 839)
Mt, Terifer supra Pendjwin (Haussknecht, p. Schwarz, 1. c.)
Gara w Kurdystanie (Kotschy, No. 340)

koto Bochtanu w Kurdystanie (Kotschy, No. 21)

. » Podano wg Schwarza (90, s. 838; 91, s, 18). Wiaczenie do zasiegu pd.-zachod-
nie} Persji wydaje sig na razie bezpodstawne: wéréd wielu okazéw, ktére przejrzatam
w Kew w 1948 (podano w A i B dla nich numery zelnikowe) ani jeden nie byl
zebrany w Persji. ’
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Mey.”, Zelkova carpinifolia Pall. i Parrotia persica C. A. Mey. (zelazne
drzewo — bakkaut), Pterocarya caucasica C. A. Mey. (w poblizu rzek),
Carpinus Betulus L. i Buxus. O rozmiarach i polozeniu tego obszaru daje
wyobrazenie mapka rozsiedlenia Parrotia persica (fig. 8). Obecnie ogra-
nicza si¢ to drzewo wylgcznie do obszaru Hirkaniki, ale w przeszioci wy-
stepowalo w gérnym trzeciorzedzie w Europie Srodkowej i byé moze na
Dalekim Wschodzie™.

Tabela VI

Dane meteorologiczne dla 6 stacji Bliskiego Wschodu i 2 staéji $rodkowo-europejskich

szer. diug. . temperatura °C
geograficzna |. a st'ac;h ) _ ) opady w mm
i wysoko§é n.p. m.| . ip, | AMP- 6T. ro-|
N E max. lituda| czna
37°15'  40°36/ Mardin 27,6 2,5 —_ —_ —_
1115 m v II
. 25,7 |—5,5 | 81,2 | 11,9
38%°40! 39°20! | El1 t ! ’ ’
20 mfz;fh ot V| 253 |57 | 310 | 108 861
v I
39951’ 41018’ | Erzerum 1928 r. | 18,0 |—13,0| — | 47 41,8
1934 m 1930r. | 21,4 |—56 | — | 73| (za okres 1927-1930)°
36°53' 53%50' | Aszuradah (prow.| 27,5 71| 204 | 17,6 436
Asterabad) —26m| VIII | I
37028 49026’ Pihlevi (prow. 25,6 - ,8,3'- 19,3 | 15,8 1471 — Lahigan
Ghilan) —21m vIL ) {Ghilan)
38%46' 48%0' | Lenkoran (prow. | 25,9 31| 22,8 | 148 1429 (Ficker)
Tatysz) —20 m | VIII I 1187 (Radde)
49°%49' 2357 Lwéw 18,7 | —4,4 | 23,1 ’ 72 665
328 Vil I
ponad 600 mm w zacho-
49°33' 2507 Tarnopol 184 |—57 | 241 | 65 [dmel czggﬁ&g’?m"?"'
320 m Vi I
Uwagi .

Dane dla stacyj wschodnio-anatolijskich (Mardin, Elaziz, Erzerum) zaczerpnigto
z ksigzki Zukowskiego, 123, tabela 10, i Hanna, 30, IIT, s. 171 1 179.
Dane dia pn.-perskich stacyj i Lenkoranu — z pracy: H. Bobek, 4, s. 2.
Dane dla Lwowa i Tarnopola pochodza z: A. Sujkowski, 102, s. 125.

Odno$niki 23 1 24 — p. str. 395.
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Zasleg wspolczesny 1 stanowiska kopalne rodzaju Parrotia w Europie
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Ville k. Kolonii

Priegen (k. Biliny w Czechach)

Sobruschan (k. Biliny w Cze-
chach)

Zale§ce k. Wisnlowca

Myszyn k. Kotomyi

Sofnice k. Kgtéw (Slagsk Dol-
ny) :

Skoplje (Ueskiib w- Macedonii)

Arsenat (na. poludniowy
_WSchéd od Wiednia)

Hernals (na zachdd od Wied-
nia)

Warstwy Fischbach. Wiek: od dolnego mio~
cenu do dolnego pliocenu. Weyland
(115, s. 85). Sub Parrotia fagifolia
(Goepp.) Heer. Ani rysunk6éw, ani sa-
mych okazéw nie widziano

Ettingshausen (19, I, s. 81). Sub Ficus popu-
line Heer (fabl. XXI, fig. v), Zloze na-
lezy wg XKrejéi (43, s. 180) do goérn.
helwetu lub pietra Oeningen (torton)

Ettingshausen (18, III, s. 4). Sub Parrotia
pristina Ett. (tabl. XXXIX, fig. 23 i tabl,
XL, fig. 24, 25) i sub Parrotia pseudo~
populus Ett. (tabl, XXXIX, fig. 20).
Wiek — jak wyzej

gérny helwet lub dolny torton (p. s. 351)
Sub Parrotia aff. persica C. A. Mey.

Wisniowski (116, s. 442). Torton. Sub Fo-
thergilla

1) Goeppert (23, s. 14, 15); sub Quercus
fagifolia Geopp. (tabl. VI, fig. 9-12),
Q. triangularis Goepp. (tabl. VI, fig,
13-17), Q. undulata Goepp. (tabl. VII,
Heg. 1, 2)

2) Reichenbach (84, s. 136); sub Parrotia

fagifolia (Goepp.) Heer (tabl. 12, fig
15-20)
Wiek zloza wg Goepperta — pliocen;
Krausela, Heera — gérny miocen; Cze-
czott — gérny tortonm-sarmat (?); por.
5. 404

Pax (74, s. 310). Sub Eamamelis macedo-~

nica Pax & Hoffm. Miocen. Por. Ste-
fanoff (97, s. 55)

1) Ettingshausen (15, s. 19, 22), Sub Ptero-
spermum ferox Ett. (L c., tabl. IV, fig.
5) i Styrax pristinum Ett. (tabl. III,
Hg 9) '

2) Stur (L. c, s. 182). Sub Parrotia pristina
Ett. Wiek: sarmat..

Stur (. c., tabl. Vv, fig. 2, 8). Sub Parrotia
pristina Ett. Wiek ziloza: sarmat.

U W AGTI
Europejskie stanowiska kopalne Parrotia aff. persica C. A. Mey. ugrupowane wedlug wieku

D O

M APEXKI

FIG 8

Handlova (na potudn. wschéd
od Prievidz n/Nitra, Slo-
wacja)

Motar (k. Bansklej Szczaw-
nicy)

p»Kaiser-Ferdinand-Erbstollen*
(migdzy Swietym Krzyiem
1 Kremnitkg w Stowacil)

Téllya (prow. Hegyalja na We-
grzech)

Aleksandrowka na rzece Kryn-
ka (ZSRR)

Stur (101, s. 192). Sub Parrotia pristine
Ett. Wiek: sarmat .

Stur (. c., s 192). Sub Parrotia pristing
Ett. Wiek: sarmat ’

1) Ettingshausen (16, s. 10). Sub Siyrax
pristinum Ett. (tabl. II, fig. 10 1 11)

2) Stur (L c., 5. 192). Sub Parrotie pristina
Ett. Wiek: sarmat

1) Ettingshausen (18, s. 26). Sub Ficus
pannonica Ett. (tabl. I, fig. 9)

2) Kovats (36, s. 50). Sub Fothergilla Un- '

geri Kov, (tabl. I, fig. 6)
3) Stur (L ¢, s. 192). Sub Parrotia pristina
Ett. Wiek zloza: sarmat

Kridtofovi® (47, s. 1285 i 54, s. 378). Sub
Parrotia pristina (Ett.) Stur. Wiek zloza:
sarmat
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Przelecz Goderzka (na grani-
cy Gruzji i Adzaristanu:

w dolinfe rzeki Dzundze |

" (Transkaukaz)

sKidrbecken bel Niederrad”
(Frankfurt n/Menem)

Willershausen (Westharz)

Borsec (Karpaty Waschodnle,
Rumunia)

Palibin (72, 8. 69-70). Sub Parrotia fagifolia '

Heer. Wiek zloza: dolny pliocen

1) Engelhardt & Kinkelin (13, s. 243). Sub
Celtis trachytica Ett. (tabl. XXXII,
fig. 1)

2) Madler (60, s. 101). Sub Parrotia fagi-
folia (Goepp). Heer. Wiek ztoza: dolny
pliocen

Straus (100, s. 182). Sub Parrotia persi-
ca (7). tabl. 34, fig. 8. Wiek zloZa wg
Midlera (L c) — Srodkowy pliocen

Pop (80, s. 161). Sub Fothergilla Ungeri
Kov. (tabl. XVIII, fig. 6, 8) i Hamame-
lis sp. (7), (tabl. VII, fig. 6). Wiek zlo~
za: dolno-lewantyfiski lub gdérno-da-
cyjski (§rodkowy pliocen)

16 | Annone d’Astl (Plemont, Wto-
chy)

7 Podgumer (k. Sofii, Bulgaria)

PLIOCEN

Paolo Peola (76, 8. 12). Sub Alnus cuneata
(tabl. IIT, fig. 7). Wiek zloza: Astiano
(g6rny pliocen). Fragmentaryczny okaz

Stefanoff & Jordanoff (97, s. 54). Sub Par-
rotia persica C. A. Mey. (tig. 50). Wiek
ztoza: pliocen

Parrotia w stanie kopalnym znaleziono w zlozach wieku: dolny miocen-gérny pliocen;
obecnoéé rodzaju tego w Europie siega wiec przynajmniej po 30.000.000 lat wstecz.

Na mapce zaznaczono {ylko te stanowiska,

ktore wykazaly szezatkl lisci o cechach —

o ile dalo sie to ustali¢ na podstawie opisu, rysunkéw lub osobistego przeglay-
du — nie pozosiajgcych w sprzecznoécl z zasadniczymi cechami lisci wspol-
czesnego gatunku. Parrotia persica C. A, Mey.

Zdaniem autora nie odnoszg sie do rodzaju Parrotia szczatki opisane jako Parrotie
gracilis Heer (p. prace 31, s. 42, tabl, X, fig. 9) 1 Parrotia pristina (Eit) Stur —
z oligocetiskiego ztoza. Chiavon (p. Principi, 83, 5. 91, tabl. X, fig. 9)

Niepewne jest réwnlez polozenie rodzajowe dIugoogonkoivych drobnych lisci opi-
_sanych przez Rérolle’a (87) z Cerdagne w Pirenejach pod nazwg: Parrotia pri-
stina Ett. 1 Parrotia gracilis Heer (p. 87, s. 265).

Obecny zasigg reliktowego gatunku Parrotia persica C. A, Mey.

Nizina nadmorska i nizsze pietro gérskie (po 700-1000 m) w péinocno-perskich
prowincjach Asterabad, Mazanderan, Ghilan oraz pd.~wschodniej czefcl trans-
kaukaskiej prowincjl Taltysz (p. Sukaczew, 105, s. 418; Bobek, 4, s, 8). :
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Roé]innoéé mzowa prowincji péhmcno-perskich grupuje sie w zespoly wydm
nadmorskich, depres;i '{ lagun, lasu rdZzowego i pokrywajgcego stoki gérskie, zwrécone
' ku morzu. Na wydmach rosng réime gatunki Rubus, Punica granatim,Palitriis
- aculeatus, w depresjach terenowych -~ karlowate okazy Quercus éastaneaefbua

i Gleditschia' caspica. Miejsca zalane woda i zakola pokrywajg zarofla trzciny.: Na
miejscach wyniesionych — wszedzie las, na kraficach otoczony przez zarofla Paliurus.
. Rozlegle moczary spotyka si¢ w delcie jedynej wigkszej rzeki — Safirud (Bobek, 4, 8. 7).

‘Zespoly leéne nizowe i dolnego pietra goér Talyszu opisuje Grossheim w- roz-
dziale pt. ,,Las Hirkafski* (27, 8. 40-44). Gwiazdky oznaczone sg rodzaje stwierdzone
we florze Zalesiec.

Las nis
Warstwa drzew:: Ulmus -elliptica
*Parrotia persica Fraxinus coriariaefolia
Quercus castaneaefolia *Prunus caspica
*Carpinus caucasice Populus hyrcana
*Zelkova carpinifolia Gleditschia caspica

Dwa pierwsze — Parrntia i Quercus — 88 gatunkam.i tworzaqcymi zespoly; tam,
gdzie wystqpuja razem, dab jest drzewem. wysokopiennym slegajqcym ponad 80 m,
i tworzy gérna warstwe drzewostanu; rozgaleziajgea. sie od doxu Parrotia, 15 m wy-
soko$ci, tworzy dolng warstwe.

Warstwa krzewow: Crataegus (3 gat.)
Ruscus hyrcanus. Cydonia oblonga
Danaé racemosa Mespilus germanice

Pnaéza (gléwnie na skraju lasu): *Vitis orientalis
Similax excelsa Rubus Raddeana
Periploca graeca: - Hedera Pastuchovii

w pneciwstawiemu do las6w Kolchidy — dobrze rozwin!ete podszycie.

Las dolnego pietra aor
Lasy. czyste. Jub mieszane o skladzie jak wyzej, 2 domieszks:

Diospyros Lotus. Tilia platyphyllos { in. endemiczny
.Gleditschia ‘caspica gatunek lipy .
Prunus caspica Acer velutinum
*Acer laetum Fagus orientalis (rzadko)
Albizzia Julibrissin Pyrus Boissieriana
(,jedwabna akacja*) Fraxinds excelsior

Podszycié (warstwa krzewbw) — Jak wyze].

(odnoéniki ‘do str. 383):
# Lifcie tego gatunku sg,’ moim zdaniem, identyczne ze’ skam.lenialoéda ‘opisa-
ng p. n. Quercus Nimrodis Ung: (111, s. 168, por. tabl. X, fig.. 1, 2).
“Mamtunamyé]iodciskiliﬁci(por 8, tabl 22,ﬁg 213),opmaneprzezCha-
neya i Hu p. n. Fothergillg mbumij‘olia Hu & Chaney z prowincji Shantung w Chi-
‘nach, oraz wz:mankowane przez Florina (20,'s. 3) kopalne szezgtki Parrotia cf. pristing
Ett. z Fu-Shun 'w Mandzurii.
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Poza fymi lesnymi zespolami, zwigzanymi z pionowym ukladem roflinnoSci,
na pobrzezach rzek wystgpuja niezaleznie od tego, czy na nizu, czy w dolnym pigtrze
g0r, Alnus subcordata i *Pterocarya fraxinifolid. Wyniszczony . przez czlowieka *Bu-
xus (podawany z Tatyszu jako B. hyrcanica) tworzy z rzadka podszycie grabowo-pa~
rotiowych laséw. Na wywierzyskach skalnych wystepujg: *Paliurus, Ficus hyrcana,
Punica granatum, Ligustrum vulgare.

Miocenska ro§linnosé Zalesiec miata mniej cech wspélnych z lasami
Kolchidy, rosngcymi na wysokosei 50-600 m. W sktad ich wchodzg: Casta-
nea sativa, nie bedaca odpowiednikiem Castanea aff. mollissima z Zalesiec;
Fagus orientalis (buka w ZaleScach w ogble nie bylo); Quercus Hartwis-
siana i Alnus barbata (na szczatki pokrewnych tym gatunkom w Zale§cach
nie natrafitam). W odréinieniu od laséw Hirkaniki, las kolchidzki ma
w podszyciu krzewy zimozielone: Rhododendron ponticum, Prunus Lauro-
cerasus, Daphne pontica, Phillyrea Vilmoriniana, Ruscus hypophyllum,
Ilex colchica, z domieszkyg krzewdéw o liSciach opadajgcych: Vaccinium
Arctostaphylos, Rhododendron flavum, Philadelphus caucasicus i in. Wéréd
szczatkéw niepewnych z Zalesiec jest fragment liScia, ktéry, byé moze,
nalezy do rododendronu, ale nic dokladniejszego nie da sie o nim po-
wiedzieé (p. tabl. XV, fig. 3).

Z powyzszych zestawien dla Kurdystanu, Kolchidy i Hirkaniki wy-
nika, ze do przeprowadzenia analogii klimatologicznej z ZaleScami nadajg
sie najbardziej, zar6wno ze wzgledu na charakter roflinno$ci, jak i wa-
runki topograficzne, péinocro-perskie prowincje nadkaspijskie. W tabeli
VI danych meteorologicznych podano je dla trzech stacyj potudniowego
pobrzeza morza Kaspijskiego: Lenkoranu, Pihlevi i Aszuradah. Jak widaé
z tabeli, ilo&¢ opadéw wybitnie spada w kierunku W-E (z przeszto 1450 do
436 mm), temperatury za§ w tym samym kierunku wzrastajg: przecietne
0d.14,6° na zachodzie do 17,6° na wschodzie. Minima utrzymujg sie znacz-
nie wyzej 0° (3-7°), maksyma za§ wynosza 25,9 do 27,5°C. Poniewaz Za-
lesce, jak widzieliSmy, majg w charakterze i skladzie swej roflinnosci
wiele cech wspélnych z roflinnoécia i flors Hirkaniki, wielce prawdopo-
dobnym sie staje przypuszczenie, ze w Srodkowym miocenie nad Parate-
tyda panowaly podobne co w Hirkanice warunki termiczne. Z danych
klimatologicznych dia Tarnopola i Lwowa, podanych dla celéw por6w-
nawczych w tabeli VI, wynika, ze przeciétne roczne temperatury sq tu,
w poréwnaniu ze stacjami péinocno-perskimi, o 7-11° nizsze, maksymalne
i minimalne — o 7° nizsze, amplitudy za§ wahatt — znacznie wyzsze (kli-
mat bardziej kontynentalny). Jezeli wyzszy stopiei kontynentalizmu- jest
wynikiem polozenia bardziej Srédladowego (zaniku morza), to wielkie
ochlodzenie klimatu nalezy ttumaczyé, zgodnie z hipotezq Wegenera, prze-
sunigciem poréwnywanego obszaru (Lwéw, Tarnopol, Zalesce) ku pdinocy
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o ca. 11° — jesli por6wnywamy z Lenkoranem, lub o ca. 13° — jeéli bie-
- rzemy pod uwage Aszuradah. Liczby te wynikajg z polozenia prowincji
pémocno-perskich .pod 36°53’-38° 46" pdin. szer. geogr., Zalesiec za§ —
pod 49°57’ (Lwéw i Tarnopol znajduja sie pod podobng szer. geogr.).
Znaczyloby to, ze ZaleSce znajdowaly sie przed 25.000.000 lat o 1200-1450
‘km dalej od bieguna pétnocnego, anizeli obeenie, i Ze ze strefy umiarkowa-
nie cieplej, tzw. mezotermicznej Koppena (klimat oliwki i kamelii), prze-
szty do strefy mikrotermicznej, o klimacie chlodniejszym, klimacie drzew
zrzucajgeych liScie na zime (por. Gorczynski, 24, s. 64).

© A oto szereg faktéw, ktoére pozostajq w pewnej sprzecznoéei z wnio-
skami dotyczacymi poltozenia geograficznego i klimatu Zalesiec w §rod-
kowym miocenie.

1) Gatunek w ZaleScach panujgcy na réwni z Zelkova Ungeri i Quer-
cus Kubinyi, tj. Castanea aff. mollissima Blume, wystepuje jako gatunek
podobny lub pokrewny w Chinach pod szeroko$ciami geograficznymi niz-
szymi, anizeli reliktowe gatunki pokrewne zaleScianskim w Hirkanice.
Dla poréwnania podajg dane klimatologiczne, zaczerpnigte z pracy Schen-
cka (88, s. 262) dla dwu stacji potozonych w obrebie wystepowania Casta-
nea mollissima Blume. Odpowiednio warunki termiczne sa nieco korzyst-
niejsze (jefli si¢ zwazy wyniesienie n.p.m.), a ilo§é opadéw nieco mniejsza.

Tabela VII
Dane meteorologiczne dla 2 stacji chifskich

. Temperafura °C
Péin. szer. | - Nazwa stacji P : OP;dY T w .
geograficznali wysokoé¢ n. p. m. : gérednia | mm agl
. max. min. roczna
30042! Itchang 29 5,6 17,8 1097 |Prowine. klim, 131
(prow. Hupei) | VI, VIIT I (Schenck, 88, s. 262)
518 m . _
25004/ Yunnansen 22,1 9,1 9,7 1040 | Prowincja 132
{prow. Yiinnan) | VI, VII I (Schenck, 1. ¢)
1880 m

Jest to sprzeczno$é pozorna, jak wynika bowiem z rozwazan nad
migracjami (p. rozdz. poprzedni, s. 384) obydwa gatunki kasztana — wsp6l-
czesny w Chinach i kopalny w Zalefcach — mogty byly powstaé droga
niezaleznych przemian z jakiego§ wspélnego przodka zamieszkujacego
w paleogenie kraje arktyczne lub subarktyczne. W ten sposéb nie stanowig
one wspélnego szeregu rozwojowego i ich  wymagania ekologiczne moga
byé r6zne. ' =
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Jeéliby obecno$é. cynamonéw (lub-Litsea) oraz powyzsze dane w od-
niesieniu do Castanea mollisitna mialy Swiadezyé o wyzszym w miocenie
-§rodkowym we wschodniej cze$ci obszaru Paratetydy temperaturach ani-
zeli: te, ktére obecnie sg wlasciwe obszarowi reliktowemu Hirkaniki (lub
;jakiejé innej nizszej szerokofci geograficznej), nalezaloby przypuszczaé,
ze miocefiskie populacje gatunkowe (np. Parrotia) musialy mieé¢ w swym
-skladzie biotypy przystosowane do wyzszych temperatur, pozostala za$
-przy zyciu na obszarze Hirkaniki populacja Parrotia persica sklada sie
z osobnik6éw mniej wymagajgcych pod wzgledem termicznym™.

2) W bezpoéredniej bliskoéci Zalesiec (ca 30 km na S, p. mapke
fig. 1) stwierdzono istnienie tawic koralowych. 250 km dlugosci pasmo
tzw. toltréw (zwaliskowe nagromadzenia skalistych glazéw wapiennych;
p. Siemiradzki, 93, s. 348), w czesci péinocnej zwane Miodoborami, o prze-
‘biegu NNW-SSE, ciggnie sie od zrédlowisk Seretu po’Stefaneszti nad Pru-
tem. Jest to rafa barierowa, o typowym dla raf stromym stoku od strony
otwartego morza (zachodnim), ktéra powstala w okresie II pietra $réd-
ziemnomorskiego, w odleglosci 30-40 km od wschodniego brzegu Parate-
tydy (Michalski, 65, s. 184). Rézkowska stwierdza, ze jest to na]mlodsza
i najbardziej ku péinocy Wysunieta rafa w Europie. Pisze ona, ze, mimo
'korzysmych w obrebie Miodoboréw warunkéw dla korali i utworzenia
przez nie raf Znacznej wielkosci, przewazal‘y wtedy w osadach robaki
i mszywioly, co kaze przypuszczaé, ze temperatura minimalna musiata byé
tam znacznie nizsza, podobnie jak to jest dzi§ na Bermudach, bgdgcych
kraficowym stanowiskiem korali rafotwérczych, gdzie w rafach przewa-
‘zaja takze glony i robaki, a temperatura minimalna wynosi 16-17°C (11,
s. 111). Dane podane przez Rbzkowska uzupelniam na podstawie Hanna
(30, t. II1, s. 429, Stacja St.'George, 32°23’ p6in. szer. geogr.): minimalna
“temperatura przypada na styczen, maksymalna (26,7°) — na 81erp1eﬁ
-przeciétna 21,1°, przy opadach 1275 mm.

Wydaje sie, ze dane powyzsze wymagajga krytycznego przegladu
z uwagi na fakt dominowania w Miodoborach mszywioléw, zadawalajacych
sie, jak wiadomo, znacznie nizszymi temperaturami, anizeli korale®. Przy-

3 W ten sam spos6b nalezy ttumaczyé przetrwanie do chwili obecnej na obsza-
rze Polesia 41 Wolynia reliktu miocefiskiego Rhododendron flavum Don., Zyjacego
w oderwaniu od gléwnego jego zasiegu na Kaukazie i w Azji Mniejszej, gdzie wa-
‘runki termiczne sg o wiele dlafh korzystniéjsze. Tego rodzaju populacie pémocne,
chociaz nie ujawnia sl¢ to w ich cechach morfologicznych, skladajg sie najwidoczniej
z jednostek o innych wladciwoSciach fizjologicznych, aniZeli macierzyste populacje
poludniowe; zosta.ty one wysortowane drogg selekcii z populacyj o znacznie meksze:
sltall wymagah termicznych.

* Por. Ihering, H. Die Géschichte des Atlantischen Ozeans, . 59. Korale w mie-
sigcach najzimniejszych wymagajq temperatury 25°C i wiecej.
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jecie dla zalesiec tak wysokiej temperatury minimalnej i rocznej byloby.
takze niemozliwe do pogodzenia z przewaga mezufitycznych laséw debo-
wo-kasztanowych z Zelkove, zrzucajgcych liScie na zime. Na pierwsze
miejsce bylby sie wowczas wysungl element zimozielony: cynamony,
laury i in.; ktére w zalesciariskiej florze — jak widzielismy — odgrywaty
role podrzedna‘.

3) Nad rzeks Latorczg koo Munkaczewa, na Rusi Zakarpackiej, tj.
o ca 260 km na SW od Zalesiec, Staub znalazt flore kopalna,. zawierajgcg
liczne szczgtki palmy daktylowej Phoenicites borealis Fr. (96). Ze wzgledu
na stwierdzone tam obok palmy liczne gatunki wlaSciwe zlozom sarmac-
kim kotliny wegierskiej i wiedefiskiej, Staub wyrazil.przypuszczenie, ze
mamy w tym przypadku do czynienia z florg gérno-mioceriskg (sarmacksg):
Jednakze zbadane przez Stura (101) flory sarmackie, pochodzgce z 47 sta-
nowisk wymienionych zaglebi, nie obejmowaty zadnych w ogéle form
zimozielonych nie méwige juz o. palmach. Z drugiej za$ strony, jak zoba-
czymy nizej, sarmackie i $rodkowo-miocefiskie zloza tej cze§ei Europy
majg wiele wspélnych ze soba form, a we florze Munkaczewa Quercus
Kubinyi wystepuje masowo wraz z palmg. Poza tym Staub wymienia takie
rodzaje zrzucajgce lifcie, jak Carya, Castanea, Carpinus, Liquidambar.

Wszystko to.sklania do twierdzenia, ze wiek flory Munkaczewa wi-
nien byé poddany rewizji w Swietle sktadu ﬂory Zalesiec. Jezeli, jak przy-
puszezam, mamy w tym przypadku do czynienia z florg nie gérno-, lecz
$rodkowo-miocenskq, celowe bedzie zaznajomienie sie¢ z warunkami kli-
matycznymi, w jakich wystepuje palma daktylowa Phoenix dactylifera L.,
z ktérg niewgtpliwie palma kopalna Munkaczewa jest spokrewniona, za-
sieg bowiem palmy daktylowej polozony jest najblizej Rusi Zakarpackiej.

Tabela VIII

Dane meteorologiczne dla 2 stacji zachodniej czefci Krainy Srédziemnomorskiej
i 2 stacji z jej czeSci wschodniej

Dhugosé [Potnocnal Nazwa stacji Temperatura °C Opady]
gsogr szerok. | i wysokoéi_& Sredni w Uwagi
8e0gr. . p. m. max. min. | o :dmam mm
43014E | 36022 Mossul 34,1 7,0 20,1 — |[Hann, 30, t. I,
] | 250 m via I 8. 171, 179
44°26'E | . 33°21' | Bagdad 336 (- 93 21,8 227 " "
60 m VIO
0°39'W | 3799’ Murcia 26,0 10.1 17,7 380 Hann, I ¢,
60 m Vi1, viia s. 107, 111
onew| 38021 | Alicante — — — | 446 | brak u Hanna
‘26 m da.nych co do,
" temperatury
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Zestawitam w tym celu dane klimatologiczne dla dwdch stacji, potozonych
w poblizu Tekrit nad Tygrysem (Mossul i Bagdad) i dwé6ch najblizszych
hiszpanskiej oazy palmowej w Elche (Murcia i Alicante). Jakkolwiek palma
daktylowa w wigkszej czeéci swego zasiggu jest drzewem hodowanym, to
jednak warunki termiczne w Tekrit i Elche maja warto§é por6wnawczg
dlatego, ze sq to dwa najbardziej péinocne punkty, gdzie owocuje palma
daktylowa.

Zaréwno pod wzgledem termicznym, jak i pod wzgledem opadéw
dane dla Murcji sg wybitnie zblizone do danych dla Aszuradach w Persiji,
chociaz punkty te r6znig sig¢ prawie o stopien (w szerokosei geograficznej);
Mossul i Bagdad natomiast majq o wiele wyzsze temperatury maksy-
malne i przecigtne. Gdyby$émy chcieli przenosié powyzsze dane na obszar
Rusi Zakarpackiej, nalezaloby pamieta¢, ze odlegle od Munkaczewa
0 260 km Zalesce sg polozone o 180 km dalej na p6inoc, czyli blisko o 1,5°
i jest rzeczg oczywista, ze odpowiednio do tego temperatury w Zalescach
musialy byé nizsze .

1 znowu powracamy do pierwotnej koncepcji: mimo to, ze w poblizu
Zalesiec tworzyly sie lawice mszywiolowo-koralowe, ze w Rusi Zakarpac-
kiej prawdopodobnie wéwczas rosly palmy daktylowe ™, — klimatycznie
pbszar wschodniej Paratetydy w $rodkowym miocenie prawdopodobnie
byt najbardziej zblizony do péinocno-perskich prowincji Ghilan, Mazan-
deran iin.

POROWNANIE Z INNYMI FLORAMI

Opracowanie flory zaledciafiskiej wymagato zaznajomienia sie z licz-
nymi pracgmi paleobotanicznymi, dotyczacymi miocenskich flor Polski
potudniowej i zachodniej, Wegier, Rumunii, ZSRR. Wynikajace stad uwa-
gi florystyczne znajda sie we wlasciwych miejscach czesci II (opisowej),
tu za§ podamy spostrzezenia dotyczace wieku i ogélnego charakteru nie-
ktorych flor. Wychodzimy przy tym z kilku ogélnych zalozen, ze

1° wiek warstw zawierajacych flore w Zalecach jest dostatecznie
pewnie oznaczony jako dolny torton, czy tez helwet (por. s. 3);

¥ Nulezy pamietaé, 2e Munkaczewo (48,26’ pn. szer. geogr.) znajduje si¢ pod
oslona tuku Karpat (p. fig. 1) i moze dlatego wystepowanie tam palm jest zjawiskiem
wyjatkowym — niezaleinie od tego, Jakim by sie okazal wiek zloza: frodkowo- czy
gérnomiocenski. Jak wiadomo, géry o przebiegu W-E zwiekszajg kontynentalizm kli-
matu od strony pélnocnej i wplywaja na jego wyréwnanie od strony potudniowej
(por. Hann, 30, I, 5. 313-320).

* Jeseli rosly one w miocenie gérnym — jak przypuszcza Staub — tym od-
powiedniejsze byly dla nich warunki w miocenie $rodkowym,
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2° flory podobne sa w tym tylko przypadku synchroniczne, jeSli sie
znajdujg w nieznacznej od siebie odleglosci, pod zblizong szerokoScig geo-
graficzng, i malo sie réznig potozeniem wysokosciowym; _

3° flory podobne rozrzucone na znacznej od siebie odleglosci w po-
blizu tego samego potudnika sq réznowiekowe, a przy tym im dalej w kie-
runku pbludniowym — tym sg milodsze (p. mapke stanowisk kopalnych
Quercus Kubinyi Kov. tig. 7)*;

4" flory synchroniczne cechuje podobny zespéi form — i odwrot-
nie — obecnosé pojedynczych gatunkéw nie jest rozstrzygajaca.-

Zalozeniu 2 odpowiadajg dwie bliskie Zalesiec flory (p. mapke fig. 1):
Swoszowice pod Krakowem i Malinowce nad Dniestrem.

Flore Swoszowic opracowat ongi§ Unger (110), krytycznie uzupehul
ja Stur (101). Podobnie jak zaleScianska zawiera.ona laury.i cynamony.
Poza tym, sadzgc ze spisu Stura (l. c., s. 126) oraz rysunkéw Ungera (1. c,,
tabl. XIII i XIV) znajdujemy w niej takie zale§cianskie gatunki jak: Se-
quoia Langsdorfii Brongn., Zelkova Ungeri Kov., Quercus Kubinyi Kov.,
Ulmus plurinervis Ung., i rodzaje: Rhus, Acer, Juglans, Prunus, Myrica,
Carpinus — byé moze i Castanea aff. mollissima Blume (Quercus grandi-
dentata Ung. — p. tabl. XIII, fig. 6, 7). Niestety, stosunki ilo§ciowe sg
nieznane. Juz Stur uwazat flore swoszowicks za starsza od sarmatu, ja za$
synchronizuje ja z flora Zalesiec. -

Skoro mowa o Swoszowicach, trudno jest pominagé milczeniem po-
bliska Wieliczke. Poréwnanie utrudnia okolicznosé, iz flora wielicka jest
to flora nasienna, gdy zale$ciariska jest w znacznym stopniu lisciowa. We-
dlug spisu-gatunk6éw Zablockiego (120, s. 230) znajdujemy tam nieliczne
gatunki pokrewne zalesciatiskim (Sequoia aff. sempervirens, Carpinus
polonica, Pterocaryaaff. frarinifolia, Olea aff. europaea L. var. Oleaster).
Natomiast nie ma tam najpospolitszych w Zale§cach: ‘Castanea aff. mollis-
sima, Quercus aff. libani i Zelkova Ungeri. Jesli nawet pominiemy ele-
ment egzotyczny — Engelhardtia, Castanopsis, Mastixicarpum® — to
obecnofé magnolii, licznych gatunkéw Juglandaceae, zach.-europejskiego
Fagus ferruginea miocenica ™, rzadziej spotykanych gatunkéw iglastych,

i» Zdarzajgce si¢ niekiedy odstepstwa od tej zasady ttumacze w ten sposéb, ix
W procesie kurczenia sig zasiegéw w tyle pozostajg placéwki o charakterze reliktowym
(przykladem moze byé zasigg wspélczesny Rhododendron flavum Don. oraz kopalne
stanowiska Perrotic — pliocefiskie plac6wki w zach. czeéci Buropy érodkowej nale-
Zy uwazaé za reliktowe — p. mapke fig. 8).

®» Dwa ostatnie oznaczy! Kirchheimer na podstawie okazéw Ungera, znajdu-—
jgcych sie w Wiedniu. Kirchheimer mniema, ze, reprezentujgc oligocen, s one w Wie-
liczce na wtérnym zlozu (34, s. 614), :

%2 Dla 216z &rodkowo-miocenskich i sarmackich pd.-wschodniej Europy cha-
rakterystyczny jest Fagus Deucalionis Ung.

Acta Geologica Polonica, vol. [I—28
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zblizaja te flore do flor dolno-miocenskich okregu Senftenberg (Euzyce).
Pierwotnie Zablocki wielicky flore uwazal-za Niedzwiedzkim za dolno-
miocefiskq (118, s. 8)", nastepnie, moim zdaniem niestusznie, wiek jej od-
milodzit na $rodkowo-mioceniski (120, s. 224).

Malinowce znajdujq sie ca 160 km na potudnie od Zalesiec, miedzy
miastami: Chocim w Besarabii (48°30’ szer. geogr.) i Kamieniec Podolski.
Malutka liczebnie flora (43 okazy) jest z tego. wzgledu ciekawa, ze wedtug
oznaczenia Pimienowej (78) wigkszo§é okazéw nalezy do Castanea ata-
via Ung. Trzy okazy, ktérych rysunki podala, sg, moim zdaniem, panu-
jacym gatunkiem Zalesiec — Quercus aff. libani Oliv. (= Q. Kubinyi Kov.).
Na podstawie danych paleontologicznych i stratygraficznych Nazarewicz
odniést piaskowce malinowieckie z florg do starszej czeéci II pietra sréd-
ziemnomorskiego — helwetu (p, Pimienowa, 1. c., s. 69).

Pod prawie identyczng szerokoscig geograficzng (48°31’), na péinoc
od Myszyna koto Kolomyi, okolo 120 km na W od Malinowiec i ca 160 km
na S-SE od Zalesiec,; Wisniowski natrafit na flore w warstwach piaskow-
coéw i tupkéw wieku fortonskiego, odstonietych nad rzeks Ruczksg (116,
s. 423,-438). Ojczyzng tej flory byla Wyspa Karpacka. Jej szczatki (liScie
i-owoce) zostaly zakumulowane na potudniowym brzegu Paratetydy przy
ujsciu znaczniejszej rzeki. ,,Z laséw wyspy. karpackiej —. pisze Wisniow-
ski — odbywaty one nieraz dalsza droge, na co' wskazywatoby czeste po-
szarpanie lub obgnicie brzegéw blaszki liSciowej..., lifcie... sg czesto skre-
¢one, pogiete, itp. do niemozliwoSci. Taki stan zachowania. ich utrudnia...
oznaczenie tego materiatu... (L. c., s. 423). Flora ta jest dotad nie opraco~
wana, ukazaly sig tylko uwagi ogdlnikowe i tymezasowy spis gatunkéw;
obejmujacy 14 form. Wisniowski wyr6znit nadto 60 form nie wymienio-
nych z nazwy (1. c., s. 442). Wspéblnie z florg zale§cianiskg sg tu: Juglans.
Zelkova, Acer integerrimum Viv. (= A. aff. laetum C. A. Mey.), Parro-
tia (mylnie oznaczona ‘jako Fothergilla), Rhus quercifolia Goepp., Carpi-
nus; do&é licznie byt '"reprezentowany buk — Faegus Deucalionis Ung.;
elementu 21moz1elonego brak zupeiny .

‘Wisniowski zwraca uwage na znacznie ,,cieplejszy* charakter flory
swoszowickiej i dlatego ma jg za starsza od myszyhskiej (L c., s. 424).
A przeciez flora myszyhska pochodm z Wyspy Karpackiej, musiataby
zatem  posiadaé oblicze bardziej potudniowe; anizeli swoszowicka. Je§li

¥ Uzasadnienie dolno-miocenskiego wieku flory Wieliczki znajdujemy w. pracy
Niedzwiedzkiego. (67 8. 114—21),

3 Jak wspomnialam we wstepie, mialam. moino§¢ we Lwowie narysowania
kolekcji roSlin: z Myszyna. Rysunki te-razem z innymi matérialami naukewymi zo-
staly spalone w r. 1944,
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jest inaczej, to przyczyny braku elementu zimozielonego z jednej strony,
obecnosci za$ buka z drugiej nalezy si¢ doszukiwaé w wyzszym by¢ moze,
potozeniu n.p.m. laséw, z- ktérych szczatki zostaly przyniesione, lub moze
nieco mlodszym wieku zloza, pochodzgcego z okresu, gdy — jak pisze
Lyczewska (59, s. 19) — ,,wskutek ruchéw wypietrzajacych gérno-tortoii-
skich (podkrefl. moje) w obrebie ancucha Karpat dzmlaly intensywnie
potoki gérskie i rzeki o duzej sile transportowej*.

W miare oddalania si¢ w kierunku zachodnim od Zalesiec coraz
wieksze ryzyko pomytki w twierdzeniu, ze flory o podobnym co flora
Zalesiec skladzie gatunkowym, s réwnowiekowe. Wplyw klimatu ‘ocea-
nicznego még! sie byl wyrazaé w obecnosci np. palm we florach $rodkowo-
mioceniskich. Byé moze $rodkowo-miocefiskimi sg wlasnie flory dolno-
§lgskie ze Strézy (Striese), Wersingawe, Wolowa (czeSciowo), obejmujace
wedh.lg zestawiefi w pracy Kriusela (39) zaledwie 2-7 gatunkéw z Ame-
soneuron Noegerrathize (prawdopodobnie palma) i Biittneria aequ.ahfolza
(Sterculiaceae) w swym skladzie, oraz z Dzierzyslawia (Dierschel) i Blu-
szawy — z cynamonami. Kréusel zalicza je do ,starszego miocenu* (Alt-
miocén, por. 40, s. 431).

Najbogatsza w gatunki flora So$nic, opisana przez Goepperta (23),
nie obejmuje elementu zimozielonego. Spis florystyczny Goepperta za-
wiera 130 nazw roélin naczyniowych. Liczba gatunkéw zmniejszyla sie
nastepnie do 53 dzieki krytycznemu przegladowi dokonanemu przez
Krausela i czterech innych botanikéw niemieckich (Réimanna, Reichenba-
cha, Meyera i Prilla, p. 42). Wspélne z ZaleScami gatunki lub przynaj-
mniej rodzaje stanowiq tu zaledwie 21%; sg to: Sequoia, Pterocarya ca-
staneaefolia, Castanea atavia (nazwa ta obejmuje zaréwno szczatki Quercus
'Kubmyz, jak i Castanea aff. mollissima), Celtis, Zelkova Ungeri, Parrotia,
Rhus querczfolta, Acer subcampestre, Paliurus, Vitis, Carpinus. T10§¢ oka-
z6w Parrotia byla tam tak znaczna {co mialam mozmo$é sprawdzié osobi-
§cie), ze data podstawe, Sturowi do zaliczenia flory z Sofnic.do sarmatu,
w zlozach bowiem sarmackich kotliny wegierskiej i medensl‘ﬁe] Parrctia
jest czesta (101, s. 130). Sam Goeppert jednak zaliczal opracowang przez
siebie flore do pliocenu, Heer — do pigtra Oeningen, czyli do gérnego lub
nieco mlodszego miocenu. Tu musze zaznaczyé, ze opieranie sgdu w tym
‘wzgledzie na obecnosci Parrotia jest o tyle mniej pewne (jak w ogéle
oznaczanie wieku flory na podstawie jednego tylko gatunku), ze wyste-
puje ona takze w zlozach pliocefiskich, i to zaréwno w poludniowej Euro-
pie (Podgumer w Bulgarii), jak i w zachodniej (Frankfurt n/Menem i Wil-
lershausen). Zesp6t form jest w kazdym razie inny w Sosnicy, anizeli
w Zale$cach: uderzajaco wielka jest liczba gatunkéw brzozy, olszy, topoli,
‘wierzb (p. 39, spis na s. 409). W swym krytycznym przegladzie (42) Kriu-
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sel ogranicza sie do uwagi, ze charakter tej flory nie pozostaje w sprzecz-
nosci z ogélnie przyjetym zdaniem, iz pochodzi ona z gérnej polowy mio-
cenu. Ze wzgledu na mmaczng odleglosé Sosnic od Zalesiec (ponad 600 km)
oraz ich bardziej péinocne polozenie (51°4’ szer. geogr.), poréwnywanie
wieku obu tych flor nie jest tatwe. W kazdym bgdz razie, miedzy sarma-
"tem a dolnym tortonem lub helwetem (do ktérych nalezy flora Zalesiec)
jeszcze jest gorny torton, ktéry to okres nalezaloby wzigé pod uwage, Jeéh
-idzie o So$nice.

Cofnijmy sie na poludnie, w pogérze poludmowych stokéw gér kar-
packich. W dolnych czeSciach gér — winnice; miedzy doptywami Cisy:
Bodrogiem i Hernadem — Zyzny obszar pagérkowaty; polozona na pél-
noc od Tokaju prowincja Hegyalja stynie nie tylko z win, ale : ze wspa-
niatych flor kopalnych, ktére zebrano w Erddbénye, Tallya i Sz4nté. Od-
krywcami flor Erdobénye i Tallya byli dzialajagcy w r. 1850 z ramienia
wegierskiego towarzystwa geologicznego Franz v. Kubinyi i Julius Kovats.
W r. 1851 Kovats odbyt powtérng wycieczke na te ztoza z towarzyszacym
-mu w' charakterze go$cia Ettingshausenem. Gdy Kovats podczas dwéch
wycieczek zgromadzil tysigce okazéw, Ettingshausen po krétkim pobycie
wywibzl niewielkq ich skrzyneczke. Dopeiniona nastepnie okazami z Tal-
lya, zebranymi przez Hazslinszky‘ego, kolekcja ta posiuzyla jako materiat
do.opublikowania w r. 1853 przez Ettingshqusena pracy ,,Beitrag zur Kennt-
nis der fossilen Flora von Tokay* (18). Rozgoryczony tego rodzaju postep-
kiem swego przyjaciela Julius Kovats zdolal podaé¢ drukiem rozprawy
.0 florach kopalnych Tallya i Erdébénye dop1ero w trzy lata pézniej
(1856, p. 35, 36).

Stur poddat krytycznemu przeglqdom zaréwno kolekeje Ettingshau-
-sena i okazy zebrane w r. 1856 w Erdobénye przez Wolifa, jak tez czesé
zbioréw Kovatsa, zdeponowang w muzeum Shuzby Geologicznej w Wied-
hiu. W obszernej rozprawie (101), po§wieconej gérno-miocenskim florom
kopalnym z 47 miejscowosci kotliny wiedenskiej i wegierskiej, podat on,
-ze podobnie jak w tufach riolitowych z florg 'w Tallya, tak i w tufach
trachitowych z flors w Erdébénye wystepuje fauna charakterystyczna dla
pietra sarmackiego (1. c., s. 110): Cardinium cf. plicatum Eichw., Ervilia
podolica Eichw., Mactra podolica Eichw.

Jeéli idzie o flore z Szént6, Stur w wymienionej rozprawie zr. 1867
-wspomina o jednym tylko i to maloznaczacym gatunku roflinnym z tej
miejscowo$ci. W dwa lata pbézniej (1869) w odczycie na posiedzeniu Wie-
defiskiej Akademii Nauk Unger podal wyniki opracowania kolekcji ska-
‘miénialoéci z Szant6, liczgcej 500 okazdéw. Skamienialo§ci znajduja sie
‘w tufach; w tym faunistyczne szczatki — bez znaczenia. Unger nie watpi,
Ze te trzy flory, z Szénté, Tallya, Erdébénye, blisko od siebie polozone
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i posiadajace liczne wspblne cechy, utworzyly sie mniej wiecej w tym
samym czasie w gérnym miocenie, w pigtrze sarmackim (112, s. 2,4).

Nie ma w istocie podstaw do powatpiewania, ze trzy powyzsze flory
sa ,w szerokim tego slowa ujeciu, rébwnowiekowe. Jednakze juz Kovats*
zaznaczyl, iz zesp6! form w Tallya nie jest identyczny z zespolem z Erdd-
bénye. Widaé to z ponizszego zestawienia:

Tallya Erdébénye
Quercus Kubinyi rzadki Q. Kubinyi (sub Castanea) masowo
Zelkova Ungeri rzadka .« « <« +« < . . . masowo

Parrotia pristina
‘(oznmaczona mylnie jako
Fothergilla) jest e e e e e e brak
Koelreuteria cf. paniculata ’
(oznaczona mylnie zaréwno
w pracy Kovatsa jak Un-
gera jako Ptelea macroptera) jest e e e e e brak
Podogonium Knorrit (jako Co-
paifera longestipitata w pra-
¢y Kovatsa i jako Dalber-
gia reticulata w pracy Et- .
tingshausena) jest R brak
Inne gatunki brak e e e T czeste:
Ulmus plurinervis
Quercus atf. iler (sub Q. Shirmayana,
Q. pseudoilex, Q. urophylla, Q. pseu-
doserra, Q. wmediterranea, Q. Dry-
meja)
Cassia punnonica
Acer trachiticum
Pinus Junonis
Algae (glony) brak Cystoseirites Partschii pospolity

Szént6 wykazuje wigcej ‘cech wspblnych z Tallya, anizeli z Erdébé-
nye, posiada bowiem w swoim skladzie: Podogonium Knorrii (najczestsza
skamienialo$é! p. Unger 1. c, s. 15) i Koelreuteria aff. paniculata, ale

# Kovats wyprzedzil badaczy swego okresu w tym, ze uwzglednial zmienno§é
wewngtrzgatunkows 1 docenial wazno#é danych co do czestosci wystepowania posz-
czegblnych gatunkéw. Mozna sie o0 tym przekonaé ogladajgc tablice do jego pracy
o florze z Erddbénye (35): tak np podal on zespél form dla gatunkéw: Quercus Ku-
binyi (sub Castanea) — tabl. III; Quercus aff. ilex (figurujgcy pod kilkoma nazwa-
mi — p. wyzej) — tabl. II, fig. 1-7; Ulmus plurinervia (tabl. IV, fig. 8-12), Zelkova
Ungeri (tabl. V i VI, lig. 1-6). Wiasnie w odniesieniu do Zelkova wielu badaczy, na-
wet nowoczesnych, nie podaje rysunkéw, jako ze jest forma pospolits, co przysparza,
rzecz zrozumiata, wiele trudnodci kazdemu studiujzecemu odpowiednie prace, '
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Zelkova i Quercus Kubinyi* podobnie jak w Erdébénye,; sq tu tez czesty
skamienialoscia

Flora Erdébénye, Tallya i Szénté obejmuje ogélem przeszio 100 ga-
‘tunkéw, w tym: '

Widdringtonia i Callitris, 5 gatunkéw sosny, 8 gatunkéw debu (nazw
jest wiecej, kilka z nich odrzuci? jako synonimy Stur, inne — autorka pra-
cy niniejszej), 10 gatunkéw motylkowych, m. i. 5 gat. Cassia i wymarty
rodzaj Podogonium (1 gat.), 9 gatunkéw klonu. Poza tym reprezentowane
sq rodzaje: Myrica, Betula, Carpinus (1 z dwu gatunkéw pokrewny jest
§rédziemnomorskiemu C. orientalis), Populus, Salix, Ulmus i Celtis, tzw.
Ficus tiliaefolia (zapewne Sterculia, identyezna z gatunkiem zale$ciaf-
skim, por. tabl. XIII, fig. 6).

Dlaczego tak §zczegéltowo zastanawiamy sie nad odlegla od Zalesiec
florg prowincji Hegyalja? Wielka liczba gatunkéw debu, ezeéciowo iden-
tycznych z gatunkami zaleSciafiskimi, klonéw, z ktérych Acer aff. loetum
jest czestg skamienialofcig zaréwno w Zale$cach jak w Erdébénye i Szén-
16, pospolita Zelkova, brak buka (gatunki Fagus podane przez Kovatsa nie
83 pewne) — wszystko to sg cechy wykazujgce niezbicie, ze sarmacka flora
kotliny wegierskiej i wiedenskiej, ktérej reprezentantem typowym i naj-
bogatszym sq trzy flory prowincji Hegyalja, byla genetycznie 2wiqzana
ze $rodkowo-mioceniskq florq wschodnich wybrzezy Paratetydy. Ta wlaénie
pozostata w stanie malo zmienionym na wybrzezach morza sarmackiego —
morza, ktére przyszlo.od wschodu (p. mapke fig. 6).

Zmiany, aczkolwiek male, oczywiscie zaszly, i to zaréwno w cechach
samych gatunkéw, jak w ogéle w skladzie florystycznym. 1° LiScie Quer-
cus Kubinyi z Erdobénye. sg dduzsze i wezsze oraz majg oSci bardziej wy-
datne, anizeli Quercus aff. libani z Zalesiec i Malinowiéc. Zesp6} form,
zobrazowany na tabl. III pracy Kovatsa, pokrywa sie prawie calkowicie
ze skalg polimorfizmu gatunku Quercus libani Olivier, obecnie Zyjacego
'w Azji Mniejszej (por. tabl.'LXIII w*monografii dgbéw Schwarza, 92);
2° we florach sarmackich zaglebia wegierskiego i’ wiedeniskiego wybija sie
liczebnie rodzina Leguminosae z wymartym rodzajem Podogonium; 3° brak
tam bukszpanu, 4° brak tez Castanea aff. mollissima, natomiast 5° masowo -
wystepuje we florach sarmackich dab (rzadki w ZaleScach) z pokrewien-
stwa $rédziemnomorskiego zimozielonego Quercus ilex L. Moze najbardziej
pouczajgca jest grupa debéw: nadzwyczaj bogaty w gatunki oérodek Bli-

8 Unger juz rozpoznal wlasciwe miejsce rodzajowe szczgtkéw opisanych przez
Kovatsa, Ettingshausena I-in, jako Castanea Kubinyi Kov. i nazwat je Quercus Nim-
rodis (p. Unger, 112, tabl. II, fig. 1-4 i 8. 7); w czq$cl opisowej podam, dlaczego nazwa
ta nle moze byé utrzymana. '
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skiego Wschodu, gdzie co najmniej 28 gatunkéw wystepuje w Transkau-
kazie .i Kaukazie (p. Grossheim, 28, s. 268-70), 23 w Azji Mniejsze]
(p. Schwarz, 90, 91), jest, jak sie okazuje, pozostaloéciq olbrzymiego nie-
gdy$ obszaru bogatego w deby, siegajgcego w interesujqcej nas czesci Eu-
ropy Srodkowej przynajmniej po réwnoleznik 50°.

" Stopniowe kurczenie sie zas'iegégv daje si¢ doskonale zauwazyé na
przykladzie poszezegblnych gatunkéw: -

Quercus Kubinyt Kov. (Q. aff. libani Oliv.) w Srodkowym miocenie wyste-
puje masowo na.obszarze wschodniej czeSci Paratetydy, w miocenie
gérnym — w kotlinie' wegierskiej i wiedenskiej, w pliocenie dol-
nym — w Rumunii (Borsec). Prawdopodobnie jest on.-obecny w gér-
no-plideceniskich florach Bulgarii (Kurilo, Podgumer). Obecnie zasieg
jego sprowadza si¢ do wschodniej czeSci wyzu anatolijskiego-i gér
pd.-wschodniej Anatolii (p. mapke fig. 7).

Parrotia, obficie wystepujgca w zlozach srodkowo- i gbérno-mioceriskich
Europy érodkowej (Zalesce, Myszyn, Sosnice), pozostala w jej czeéci
zachodniej w pliocenie §rodkowym (Frankfurt n/Menem, Willershau-
sen) oraz w pliocenie dolnym i gérnym w pd.-wschodniej Europie
(Borsec, Podgumer). Ze byla ona tam z dawna obecna, dowodza jej
szczgtki w dolinie Wardaru w Macedonii kolo miasta Ueskiib (myl-
nie opisane przez Paxa jako Hamamelis macedonica, Pax, 74, s. 310)
we florze uwazanej za miocensky. Palibin podaje Parrotic z Prze-
teczy Goderskiej na Kaukazie, we florze wieku dolno-pliocetiskiego
(p. 72, s. 69). Wspblczeénie jest ona reliktem ograniczonymni do obhsza-
réw pénocno-perskich prowincji lenych i Tatyszu (p. mapke, fig. 8).

Buxus, nie napotkany we florach sarmackich, opracowanych przez Stura,
zostal podany przez Krisztofowicza ze zloza Lipkany pow. chocim-
skiego w Besarabii — jakoby wieku gérno-sarmackiego (por. 45,
s. 592). Brak lub ‘moze rzadkoéé rodzaju tego we florach sarmackich
zapewne nalezy thumaczyé zbyt suchym klimatem (moze- okresowo
suchym, jak w Krainie Srédziemnomorskiej), ktéry wplynat w spo-
86b wybitny na charakter sarmackich flor kotliny ‘wiedeniskiej 1 we-
gierskiej w kierunku upodobnienia ich do dzisiejszej Krainy Sréd-
ziemnomorskiej (obfito§é Quercus ilex!). Bukszpan, krzew lub male
drzewko cienistych i wilgotnych laséw, napotykamy w pd.-
wschodme] Europie w dolno-plioceriskiej ‘florze Borsec w Rumunii
(Pop, 80, s. 88, 164) i w gérno-pliocenskich (lewantyfiskich) florach
Podgumer i Kurilo w Bulgarii (p. 97, 98) — wszedzie jednak w malej
liczbie okazéw. Bukszpan ostal sie do dzi§ w zachodniej cze$ei P61-
wyspu Batkanskiego (dolina Wardaru i in.), w p6mocnej Bitynii i gé-
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rach Pontusu w Azji Mniejszej oraz w przyleglej do Pontusu Kol
chidzie i Tatyszu, Ghilanie i Mazanderanie . w pélnocnej Persji
(p. mapke 12b w pracy 9).

Castanea aff. mollissima Blume (Castanen atavia p. p.) — jak si¢ zdaje
kasztan ten wymar! w Srodkowym miocenie, na og6t nie przekracza-
jac ku potudniowi tuku Karpat *. W Europie pd.-wschodniej w neo-
genie wystepuje inny gatunek kasztanu — poprzednik Castanea
vesca — niestusznie opisywany niekiedy jako Fagus castaneaefolia
Ung. (por. s. 384, odsytacz 20). ‘

Podogonium™ znaleziono w wielkiej liczbie okazéw w Oeningen w Szwaj-
carii (gérny miocen), a nastepnie w wielu innych florach sarmackich
kotliny wegierskiej-i wiedefiskiej (Tallya, Skala Mlin kolo Rybnika,
na pn.-zachéd od Leva, w Erdobénye, kolo Médling, koto Wiednia,
w Siedmiogrodzie — p. Stur, 101, s. 110); ponadto w Borsec w Ru-
munii we florze wieku dolno-pliocehskiego (Pop, 80, s. 163, tabl. XIX,
fig. 4 — szczatki niezupeie pewne). W Europie na tym sie nié ury-
wa. Szczgtki kopalne pod ta nazwa (Podogonium Knorrii) figurujg
ponownie w opisach dwu odleglych od siebie (i od stanowisk euro-
pejskich) flor, a mianowicie: 1° nad brzegami Zangi i koto Lenina-
kanu w Armenii (wiek ma byé¢ sarmacki, p. Grossheim, 27, s. 168),
gdzie towarzyszg temu gatunkowi inni przedstawiciele rodziny mo-
tylkowatych, 2° w chinskiej prowineji Shantung *.

Rhododendron flavum (Azalea pontica) — niewgtpliwie relikt miocefiski
wschodniej czeSci Europy srodkowej. W procesie kurczenia sie za-
sieg zostal podzielony na dwie czefci: kaukasko-matoazjatycks (p.
mapke fig. 13 w pracy 9) i polesko-wolynisks, wyginat za$ catkowicie
na obszarze poSrednim.

Powyisze przyklady kurczenia sie zasiegéw miocefiskich gatunkow
Europy Srodkowej, gdy cze§é gatunkéw ulegla catkowitej zagladzie (Ca-

% Jednakze odeiski liSci z Wildshut w Austrli Gérnej zapewne reprezentujg
ten gatunek (por. uwage do stanowiska ,4“ w spisie stanowisk kopalnych Quercus
Kubinyi (Kovats) Cz.

* W literaturze paleobotanicznej podawane sq gatunki: Podogomum Knorrit,
P. latifolium, P. Lyellianum i in., co do ktérych Unger wyraza poglad, ze stanowia
one jeden gatunek Podogonium Knorrii Heer (p. Unger, 111, s. 16).

% Chaney i Hu (8, s. 76) podkreslajg, ze owoce -Podogonium. mimo podobier-
stwa w charakterze straku jednonasiennego do rodzaju Dalbergia (Leguminosae), od-
biegajg od wazystkich znanych gatunkéw tego rodzaju z powodu bardzo dtuglej szy-
pulki owocowej (p. L c., tabl 50, fig. 4, 5, 7; 10, 11). Dodam, %e granica miedzy stra-
kiem 1 szypultka niczym sie tu nie zaznacza, a kielich nie pozostawil po sobie zadnych
resziek,



SRODKOWO-MIOCENSKA FLORA ZALESIEC 408

stanea aff. mollissima, Podogonium), inne za$ znalazty schronienie w kra-
jach Bliskiego Wschodu: Persji, Azji Mniejszej, Transkaukazie, dowodza,
jak wielkie znaczenie dla pomySlnego rozwoju badan flor neogenskich Eu-
ropy érodkowej i poludniowej posiada poznanie flor i roflinnodci wymie-
nionych obszaréw zachodnio-azjatyckich.
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TABLICA T
Fig. Nr okazu*
1 Glony (Algae) . . . . . .« + « « + . . . . . 1308
2 ' ”» - 74
3 - /]
4 Glon na liscm (") Pterocarya N - 14
5 Mech typu Hypnum lub Drepanocladus P - |
6 Tarus aff, baccata L. . . . . . . . . . . . . . 2B,
7 7 Cephalotarus sp. — szpilka . . . . . . . . . . . 32
8 ? Cephalotarus sp. —galgzka . . . . . . . . . . . 303
9 Coniferae indeterm. . . . . . . . . . . . . . . 659
10 " . ot
11 " ” . . . . . . . . . . . . . . b3
12 . " . . .. . ... .. . . b3
13 . » e e e e e e e e e e . . 658
14 " " . T 11
15 Sequoia aff. sempermrens Endl e e e e .. .. . 4T
18 ” ”» ” 11} t . . - . . . - - » 654
17 " " » ” e o L. . ... 83
18 . » ” . . |
19 ? Coniterae — kwiat precxkowy .« « « « . . . . . 27a
20 ? Pinus — szpilka . . P, .
21 Juniperus cf. taxifolia Hook & Am .« « .+ . . . . . bl2a
22 ? Juniperus sp. — szpitki . . Ve e e e 73
28 Juniperus aff. Oxycedrus L. — gala,zka . . . . . . LxXXI
24 ? Juniperus — szpilka . . . . . . . . . . . . . 682
25 ? Coniferse¢ — szpilki . . . . . . . . . . . . . 180
26 Coniferae — ped . . . . . . . . . . . . . . 102
27 Chamaecyparis sp. — gatgzka . . . B )
28 Chamaecyparis cf. pisifera Endl. — szyszeczka .« . . . . B0
29 Cupressus aff. sempervirens Endl. D & . ¢
30 Scirpus sp. . . S & 4
31 ? Cyperaceae — Juncaceae .« « 4 . . . . i 48Pa
32 Monocotyledonae — fragment licia . . . . . . . . . 353
33 ? Zanichellasp. nalewood fig. 29). . . . . . . . . 1l12ab
33 Gramineae? (na lewo od fig. 32) . . . . . . . . . ., 340
34 ? Briza sp. . . . B 1) |
35

?Grammeaehéé.....‘.‘.....m?

* Okazy o numeracji arabskiej znajdujg si¢ w Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym, o numeracji rzymskiej — w Pafistwowym Muzeum Ziemi. Uwaga ta od-
nosi sie do wszystkich tablic.
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TABLICA 1II
Nr okazu
Listek liScia zlozonego . 670
Mpyrica cf. inodora Bartram e e . . . 143adb
Myrica cf. cerifera L. . . . . . . . . . . . . ., 6803b
? Alnus sp. — kotka meska . . . 316a,b
Pterocarya aff. fraxinifolia (LLam.) Spach——listki pojedyncze i parami LXXXIb
t1) ” " ”" ” ” ” ”»” HIVI
»” ” » ” " »” ” " 210
” ” ” » ” ” ” ” 777
” " kRl 1] ” ” EE) 1) VIH“
Pterocarya aff. fraxinifolia (Lam.) Spach — listek liScia diugopedu XIII,
” ” 3 ” » ” »” y» 625
Juglans aff. regla L. — szczytowy listek . 819
Juglans aff. regia L. — listek boczny XXXT,
” ” ” 17 " mI‘
" ”n »n 1) L H 141
» ” » ” ” 494a
17
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TABLICA III

? Berberis sp.
? Carpinus sp.
? Alnus s8p. .

Alnus of. Maximowiczii Callier var. jiarqifolia Callier .

» 35 ”» ”» ” ., on »
» ” » n ”». T »
» ” " ”» ”» ” »
» ” ”. » ”» ”» »»
» ” » " w o on »
»” » - 1 2 Ll » iy
Carpinus aff. :Betulus L. — liéé .
D ” ” . %o-
» » " owoc e
Carpinus aff. orientalis Mill... . . . . . .

Carpinus aff. orientalis Mill.? .
? Castanea cf. mollissima Blume . .

Nr okazu

311

45 -
"81a,b
552
546.

" LXXVIID

XLIII
224

. 285

693
721b
568
545a,b
257
221a
XXXa,
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TABLICA IV

Fig. . Nr okazu

1 Quercus aff. iler L. . R A '
2 Castonea cf. mollissima Blume . . . . . . . . . . | IXa

3 ” ” 7] ” Lt . . . . B . . B . 461a
4 ” ] ” L ., . . . . . . . . . 600b
5 ” " » ” [ ¢ |

6 » » ” » s+« & s+ o« +« « . . D582a
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TABLICA V
Fig,
1 Quercus aff. libani Oliv. (= Quercus Kubinyi Kov.) .
2 ” ” ” ” ” ” 9
3 ” ” ” ” " ” ”»
4 ” ”» ” »” ” » ”
5 1] 11 »” 7 3y »»” ”
6 ” 3 ” 3 1 ” »?.
'7 ”" ” » ” ” 11} EA)
8 »” ”» » i3] ”

9 Quercus aff. libani Oliv" .
10° Quercus aff. libani Oliv. (Quercus Kubinm Kov)

11 ”» » 11 ” " » 1
12 ” ”» '.) ” » ” bi]
13 ” ” » ” " ”» !.,
14 ” » ” " - ” ”

15 » ” ” ” ” 1] ”

Nr okazu

488a

. 174

170
183a -

- Xy(e)

LXVI
366
403

" 913

263a

. LXXIX

.60 .
LXXX
115
678
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TABLICA VI

Quercus sp. (sect. Roburotdes Schwarz) .

1 » »” ” 14 .

19 ” ”» »

Quercus aff. macrolepw Ky. (= Quercus Aegﬂops Lam)

EE) » » ” i1}
Quercus’ aﬂ. vauonea Ky. .
? Quercus ? Fagus . . . . .
Celtis aff. caucasica Willd. . . .
Ulmus aff. Wallichiana Planch. .

» ”» ” 0 . .
? Euptelea sp. — owoc . . . .
Aristolochia cf. Kaempjferi WJ.l.ld . .
Cercidiphyllum cf. japonicum Sieb. & Zuce. — owoc .
Cercidiphyllum cf. japonicum Sieb. & Zuce. — ]i_éé

» » »' » » »

. 662

Nr okazu

577
XXX,
780b

178
115,
494b

. 7178

LXVIla
622a
218,
456

. 520a

813
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Zelkova aff. carpinifolia (Pall) K. Koch. (= Zelkova Ungeri Kov))-.

Zelkova aif carpinijoha (PalL) K. Koch — galgzka .
Zelkova aff, carpinifolia (Pall) K. Koch. — owocujaca gaxazka

Zelkmm aﬁ carpimjolm (Pall) K. Koeh. -_ gatazka
Quercus Kubinyi Kov. 1. Zelkova Ungeri Kov. — dwa hscxe

TABLICA VII

”

Zelkova aff. carpinifolia (Pall) K. Koch. .

3

EETIN

2

HANNA CZECZOTTOWA

Nr okazu

315
719
88a

| LXX

355
VIII,
283
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HANNA' CZECZOTTOWA

TABLICA VIII

? Cinnamomum sp. ? Litsaea sp. .

Sassafras sp. — szypulka owocowa .

Sassafras sp. — U4¢ .

Laurus aff. mobilis L. . e e e
Laurus aff. nobilis L. . . . . . . .. . .
Parrotia aff. persica C. A. Mey. — ulistniona galgzka
Parrotia aff. persica C. A. Mey. . ...

Nr okazu

581b
LXXVIIab
501
LXXXTa,b

., XIV,

336a
XXXvVIHT,
XXX
XIVa
440 -
XXX1
720

.1
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HANNA CZECZOTTOWA

TABLICA IX

Sorbus (Malus).cf. Mdlus Folgneri (Schneid.) Rehd.
Amelanchier aff. vulgam Moench. .
” ” » ” . .
Prunus (Amygdalus) sp. — owoc . . ~,
? Prunus sp. .
7 -Prunus sp. .
? Gleditschia sp. — stqu .
? Melia aft. Azedarach L. — dwa llstkl ]iécm zlozonego

» » . "

Buxus aff. sempe'rvirm L.

S

»

" e e e
Rhus cf. divefsiloba T. & G. (= Rhus guercifolia Goepp.) .

”» ” ” " » » »”

Evonymus cf. Bungeana Maxim. — owoc

. - 35
.. 635
. 128

Nr okazu

XXXV
508

LXXXIIT
50a,b

Xa,
743

528
690
163
161
585a
250

. 196

445b
563a
308a,b
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TABL. IX
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HANNA CZECZOTTOWA

TABLICA X

Acer-aff. campestre L. (=.A. subcampestre Goepp.) .

Acer aff. campestre L. — skrzydlak .

”» ” - -

Acer subcampestre Goepp ?

Acer atf, laetum Q A Mey. (= A. trar‘hytwum Kov) .

" ” 2 ” » ” ” »
’” c» 2 LI £ ] ” 7 »

”» ”» ”» ” " 1 ” »

Nr okazu

XLII.
XVIII
465a°

8
723a
169
233a,b
234
'896
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HANNA CZECZOTTOWA

TABLICA XI-

Acer subcampestre Goepp.? . . . . . .
Acer subcampestre Goepp. . * .
Acer aff. Trautvetteri Medv. i A. Heldreichzi Orph

” ” »

Rhytisma acerinum — na héclu Acer aﬁ Trautvetteri Medv. .

Acer alf. Trautvetieri Medv. .

Acer aff. Trautvetteri Medv. ? .
Acer aff. Trautvetteri Medv. .

Nr okazu

388a
521

267

" 162a

322
592a
285
167
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HANNA CZECZOTTOWA
TABLICA XII.

Nr okazu
Aesculus aff. Hippocastanum L. — listek . . . . . . . 230
Aesculus aff. Hippocastanum L.? . 344a
Paliurus aff. aculeatus Lam. (P. Spma Chnstt Mﬂl) 626a,b
7 Pseders (Parthenocissus) sp. : . 42a,b
Vitis aff. silvestris Gmel. . : LXVb
Vitiz cf. vulpina L. (= V. teutonica Al Br., V tokagensis Stu.r) )
— nasiono . P e e e e 769
Vitis aff. silvestris Gmel 324
Vitis cf. vulpina L. (= V. teutonwa Al. Br) — liéé . 611
? Vitiz sp. e e e e e . 707



TABL. XII SRODKOWO-MIOCENSKA. FLORA ZALESIEC 439
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TABLICA XIIT

Fig. Nr okazu
1 ?Tila sp. . . . . . . . . .« . . . . . . . IXb,
2 PTG SP. . . - e e e e e e e e ..o 38

8 ?Tiliasp. . . . . . . . . . . . . . . L L0 -
4 ? Tilia sp. . P 7 @, 44 |
5 Tilia sp. — przysadka kwmtowa R VA 0 1)
6 7?7 Sterculia sp. . v e e e e e .. . b62

7 Arbutus aff. Unedo L — kw1atek .« « « + . . . . »58

8 ? Arbutus aff. UnedoL.—1lis¢. . . ... . . . . . . 25

9 ? Styrax sp. £ 2 1

10 ? Styrax sp. . ’ B [ N
11 Styrax aff. o;fﬂcmaus L —_ awoc e e e e .. 281

12 ? Styrax sp. e | 1

13 ? Lonicera sp. . .- . s, 498

14 Olea aff. europaea L var. Oleaster DC -+« .. . . . 180a8b
15 Tamus aff. communis L. — owoce . . . . . . . . . 345b
18 ? Arbutus sp. .- . . . . . . . . . . . . . . 82"
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HANNA CZEGZOTTOWA

TABLICA XIV

)
®

OO AW =

14
15
16 -
17
18
19

Physalis atf, Alkekengi L. ..

Viburnum sp. — owoce .

Viburnum sp. — 1li§é .

? Viburnum sp. . . .
? Lonicera sp., ? Smnphorwarpus sp. . °

Ulmus cf. parvifolia Jacq. (= Ulmus plurinerma Ung) .

Owoc — nieznany .
Li§¢ zlozony .

Jeden z listkéw tegoz .

? Tamus 8p. .

Owoc? Pgczek? .

? Sapindus sp. — orzech .

Li§¢ — rodzaj nieznany

? Cornus sp. e

? Ampelopsis sp. — owoc .

Owoc — nieznany . . .
Lis¢ i owoc (narysowany dwulcrotme) — nieznane .
Owoc—mmany..
Li§¢ — rodzaj nieznany

. o1

Ni- okazu

469a,b
474
583
705
468
714
557
466
29
57
157
661b
601
754a,b
105
763a,b
219a,b
58
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? Pterostyrax?

HANNA CZECZOTTOWA'

TABLICA XV

Lis¢ — rodzaj nieznany .

Lisé zimozielony
? Viburnum sp.
? Viburnum sp.

? Castanea cf. mollisszma Blume .

? Quercus sp. . . .
Listek zlozonego liScia .
Li§é — rodzaj nieznany .

? Quercus sp.

? Styrax sp. .
Li§¢ — rodzaj meznany
Li&é — rodzaj nieznany .

? Acer cf. glabr'u.m Torr. .

? Buzus sp. .
Okaz nieoznaczalny

Nr ok_azu

346b
264a
173
388b
468
454a
406
335
236
525
310
232
109
101
S54a
IXa
17
142
357a
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TABL. XV
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