STANISEAW SIEDLECKI

Utwory stefanskie i permskie
we wschodnie] czeéci Polskiego Zaglgbia Weglowego*
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arkoza kwaczalska; piaskowce karniowickie, profil wkopu w Rudnie; martwica kar-

niowicka; zlepiefice my$lachowickie; tufy porfirowe i melafirowe — Wstepny schemat
siratygraficzny — Literatura

WSTEP

We wschodniej cze$ci Polskiego Zaglebia Weglowego osadzone zo-
staty i zachowaly sie przed ziszczeniem przez czynniki denudacyjne naj-
mlodsze utwory paleozoiczne catego wielkiego synklinorium Zaglebia. Naj-
mtodsze te osady odpowiadaja wiekowo najwyzszemu karbonowi oraz dol- °
nemu permowi. Obszar ich wystepowania bliski jest wschodniej peryferii
Zaglebia. Skaly najwyzszego karbonu ukazujg sie gléwnie w okolicach
Chrzanowa, na obszarze odleglym ok. 30-60 km na zachéd od Krakowa
(Filipowice, Karniowice, Mloszowa, Siersza, Ciezkowice, Szczakowa, Ja-
worzno, Chelm, LibigZz, Babice, Kwaczala, Alwernia) (Fig. 1).

Z uwagi na to, ze obszar ten stanowi najbardziej do Krakowa zbli-
Zong czesé Polskiego Zaglebia Weglowego, nazywaé go bedziemy ponizej
obszarem krakowskim.

Skaty dolnego permu poznano takze gléwnie z obszaru krakowskiego,
jak réwniez z terenéw pobliskich miast Stawkéw, Dagbrowa Gérnicza i Zab-
kowice. Utwory permskie nawiercono tez w okolicach znajdujgcych sie
na poludnie od Siewierza np. w Tucznej Babie (Pusch, 36), w Glazéwce
(Rutkowski, 46), w Bibieli (Michael, 24), a nawet bezposrednio na polud-—
nie od Krakowa (Grzybowski, 9).

* Opracowanie niniejsze wykonane zostalo w Zakladzie Geologii U. J. w ra-
mach prac Muzeum Ziemi i na podstawie materialéw zgromadzonych przez autora
w latach 1946-1950. Wielu geologom, z kiérych rad w czasie pracy mialem moznoéé
korzystaé, a zwlaszeza prof. drowi M. Ksiazkiewiczowl oraz prof. drowl M. Turnau-
Morawsklej i drowi T. Bochefiskiemu, sktadam na tym miejscu gorgce podziekowanie.
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Schematfczna mapa zaslegu warstw karbonu w Polskim Zaglebiu Weglowym 1. w Zaglebiu Karwirisko-Ostrawskim

1 warstwy stefafiskie, 2 w. westfalskie, 3 w. namurskie, 4 brzeg nasuniecia karpackiego, 5 odsloniecia dewonu i wa-
" plenia weglowego po E stronie Zaglebla (po czefei wg schematu P. Kukuka z r. 1940)
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Osady najmlodszego paleozoiku, wystgpujgce w okreslonych wyzej
obézarach, zaliczane byly az do ostatnich czaséw w wigkszosci do dolnego .
permu, a nawet po czeSci do permu gérnego (cechsziyn). W 1951 r. autor
zlozyt do druku w wydawnictwach Pafistwowego Instytutu Geologicznego
dwa opracowania (51, 52), w ktérych wysunat teze, ze znaczng czesé skat
zaliczanych dotychczas w wymienionych terenach do dolnego permu, na-
lezy obecnie uznaé za dsady stefaiiskie, utwory zas, ktére uwazano (J. Czar-
nocki,’ 5) za najprawdopodobniej cechsztynskie, zaliczyé nalezy do dol-
nego czerwonego spggowca.

‘Praca niniejsza jest rozwinieciem argumentacji, dotyczacej tych za~
gadnien, '

NASTEPSTWO WARSTW

Nastepujgce warstwy, skladajace si¢ na utwory najmlodszego paleo-
zoiku we wschodniej czeSci Zaglebia, rozpatrywac bedziemy jako osady
stefariskie i dolno-permskie:

tufy porfirowe i melafirowe
zlepiefice myslachowickie
martwica karniowicka
piaskowce karniowickie
arkoza kwaczalska

Poruszymy tez zagadnienie wieku skal magmowych obszaru kra-
kowskiego. Nalezg do nich melafiry (z Regulic, Rudna, Alwerni, Poreby
i okolic Mirowa), porfiry (z Migkini i z Zalasu) oraz diabazy (z Niedzwie-
dziej Goéry kolo Teczynka).

Wszystkie te skaly osadowe i magmowe po raz pierwszy zostaty
laczme zaliczone do czerwonego spagowca przez F. Roemera (41) w 1864 r.
Opisywane byly nastepnie przez licznych autoréw, ktérzy zajmowali sie
w swych pracach budowa geologiczng wschodniej cze$ci Polskiego Zagle-
bia Weglowego. Przez réznych badaczy utwory te byly jednak réznorodnie
‘porzadkowane w schematach stratygraficznych. Przypisywano im tez réz-
norodng genezg geologiczng.

W swej monografii geologicznej Slaska F. Roemer w 1870 r. (42)
cala te serig¢ warstw ponownie zalicza do permu. G. Giirich w 1890 r. (10)
zesp6l ten okresla jako warstwy karniowickie. Szczegélowe opisy i dane
kartograficzne uwzglednione byly nastepnie w monografii E. Tietzego
z 1888 r. (56). Autfor ten zaliczyl znaczny czesé opisywanych osadéw
do dolnego triasu. Jedynie dolne warstwy arkozy kwaczalskiej, za-
wierajgce skrzemieniale pnie araukarii, uwazat E. Tietze za byé moze
permskie. Zastuge szczegbélowego opracowania geologicznego catego okre-

Mo
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gu krakowskiego przypisa¢ nalezy przede wszystkim St. Zarecznemu, kté-
rego mapa geologiczna oraz tekst do niej (1894 r., 63) stanowia podstawe
dla wszystkich pézniejszych badan geologicznych na tym terenie.

St. Zareczny ustalit z duzg dokladnoScia réwniez nastepstwo warstw
najmlodszego paleozoiku obszaru krakowskiego. Podzial jego w zasadzie
zgodny jest z podzialem F. Roemera, z tym, ze St. Zareczny do permu
zaliczy? tylko arkoze kwaczalska, piaskowce karniowickie i martwice
karniowicks. Zlepiefice za§ myS$lachowickie i tufy porfirowe i melafirowe
autor ten uznal za dolno-triasowe (zlepiefice podstawowe transgresji triasu).

W tym samym czasie, kiedy E. Tietze i St. Zareczny prowadzili na
obszarze krakowskim swe badania, M. Raciborski zajat si¢ opracowaniem
flory skrzemienialych drzew z arkozy kwaczalskiej (37) oraz bogatej
flory z martwicy karniowickiej (38). Opierajgc sie na swych studiach
paleobotanicznych autor ten — w przeciwiefistwie do pogladéw E. Tie-
tzego (56, 57, 58) i St. Zarecznego (62, 63) — uwazal, ze piaskowce kar-
niowickie i martwica sg najnizszymi ogniwami permu krakowskiego.
Wiek tych utworbéw okresla Raciborski jako ,permo-karbonski“. Arkoze
kwaczalskg uznat ten autor za osad dolno-permski (czerwony spagowiec),
mlodszy od piaskowcéw karniowickich i martwicy.

St. Zareczny (63) wypowiada jednak zastrzeZenia przeciw pogladowi
M. Raciborskiego co do mlodszego w stosunku do piaskowcéw i martwicy
z Karniowic wieku arkozy kwaczalskiej. Autor ten podkresla, ze wsze-
dzie tam, gdzie obserwowano najnizsze warstwy arkozy kwaczalskiej, brak
jest w jej spagu utworéw analogicznych do piaskowcéw karniowickich lub
do martwicy. Zdaniem St. Zarecznego (63) arkoza kwaczalska jest utwo-
rem prawdopodobnie réwnowiekowym z wymienionymi piaskowcami
i z martwica. Poglad Zarecznego zostal przyjety przez wszystkich niemal
geologéw studiujacych po nim zagadnienia geologiczne wschodniej czefci
Zaglebia. _

Dyskusji podlegal réwniez wiek oraz geneza zlepiencéw myélacho-
wickich i tuféw, z ktérymi zlepienice tacza sie czesto stopniowymi przej-
Sciami w kierunku pionowym. Poglady E. Tietzego (56) i St. Zarecznego
(63) dotyczace tych zagadnieh byly zakwestionowane przez J. Czarnoc-
kiego (1922-1924 r., 5), ktéry zaré6wno zlepiefice jak i tufy uznal za praw-
dopodobnie gérno-permskie (cechsztynfiskie). Autor ten przéprowadzil ob-
serwacje pordwnawcze pomiedzy zlepieficami myS$lachowickimi a podob-
nymi do nich zlepieficami wapiennymi, znanymi z obszaru Gér Swieto-
krzyskich. Zlepiefice Swigtokrzyskie J. Czarnocki zaliczyt! do cechsztynu
na podstawie znalezionej w nich fauny z Productus horridus.

- Wymieniony autor przyjmowal, ze zar6wno zlepienice cechsztynskie
. z Gor Swigtokrzyskich jak tez zlepiefice my$lachowickie stanowié moga
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osad Lransgredujacego morza gérno-permskiego, ktére w swej dziatalnosci
abrazyjnej przerabialo masy krasowych zw1etrze11n wapieni dewonskich
i dolno-karbonskich. ’

Skatami magmowymi obszaru krakowsklego najdoktadniej zajmowat
sie Z. Rozen (1909 r., 43). Porfiry, melafiry i diabazy autor ten uznal za
skaty eruptywne i komagmatyczne. Na podstawie zaobserwowanego juz
przez R. Zubera (1886 r., 64) zjawiska spoczywania lawy melafirowej na
arkozie kwaczalskiej w Alwernii, Z. Rozen uznal wszystkie skaly mag-
mowe obszaru krakowskiego za prawdopodobnie réwnowiekowe, dolno-
permskie, mlodsze jednak od wieku arkozy kwaczalskiej.

Na podstawie badann wymienionych autoréw w literaturze geolo-
gicznej dotyczacej wschodniej czefcei Polskiego Zaglebia Weglowego usta-
lony zostal do ostatnich czaséw nastepujgcy schemat stratygraﬁczny
utworéw ,,permskich*:

tufy porfirowe i melafirowe
zlepierice my$lachowickie }
porfiry, melafiry, diabazy .
arkoza kwaczalska, piaskowce czerwony sp ﬁgovnec,
karniowickie i martmca kar- ewent. czeSciowo
,,permokarbon®
niowicka

utwory karbonu produkfywnego

Tego rodzaju podziat stratygraficzny wymaga obecnie rewizji, przede
wszystknn wobec uzyskania nowych danych obserwacyjnych z terenu
wschodniej czesci Polskiego Zaglebia Weglowego.

W zakoficzeniu autor niniejszego opracowania podaje schemat now-
szego podziatu stratygraficznego opisywanych utworéw. Podkreslié nalezy,
ze dotychczasowe badania autora pozwalaja na fraktowanie podanego
nizej schematu jako wyrazu pogladéw wstepnych, wymagajacych jeszcze
dalszych studiéw terenowych i laboratoryjnych.

Gléwne zmiany w dotychczasowych pogladach stratygraficznych,
jakie wprowadza autor w swej tabeli, polegaja na:

1. oddzieleniu wiekowym plaskowcow karniowickich wraz z mart-
wicg od arkozy kwaczalskiej,

2. ustaleniu nastgpstwa wiekowego warstw wedtug porzadku od
dotu: arkoza kwaczalska — piaskowee karniowickie z martwica w czedci
stropowej — zlepiefice my$lachowickie — tufy porfirowe i melafirowe
oraz lawy melafirowe,

3. zaliczeniu arkozy, plaskowcéw i martwicy do osadéw stefanskich
oraz przypisywaniu im wieku §rodkowo-stefaniskiego (arkoza) i gérno-ste-
faniskiego (piaskowce i mariwica),

cechsztyn
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4, zaliczeniu zlepienicow mySlachowickich do niZszej czesci czer-
wonego spagowca, tuféw za$ i law melafirowych — do wyzszej czesci
tego okresu,

5. powiazaniu genezy tych utworéw ze zjawiskami orogenetycz-
nymi fazy asturyjskiej i fazy saalskiej.

OPIS WARSTW I ARGUMENTACJA ICH WIEKU

Arkoza kwaczalska

Giéwny teren wystepowania tego utworu ciggnie sie pasem polozo-
nym w poludniowej czesci obszaiu krakowskiego wzdiuz péinocnego
brzegu doliny Wisly. Odsloniecia arkozy znane sg zwlaszcza z okolic wsi:
Poreba, Alwernia, Kwaczala, Babice, Plaza, Zagorze, Zarki, Chelmek.
Mniej charakterystyczne odsloniecia ukazujg si¢ w okolicach Jaworzna,
Szczakowej, Sierszy i Myslachowic. W poblizu tych miejscowoéei, poto-
zonych o kilka lub kilkana$cie kilometr6w dalej ku péinocy od pasa gléw-
nych odslonieé, arkoza wykazuje wybitng zmiennosé cech litolpgicznych
i jest prawdopodobnie w duzym stopniu zastgpiona przez warstwy czer-
wonych itéw i glin. Te ostatnie wystepuja na wiekszych przestrzeniach
zwlaszcza pomiedzy Szezakows i Ciezkowicami, a takze w okolicach Ja-

. worzna. Odsloniecia arkozy kwaczalskiej oznaczone zostaly najdokladniej
na mapie St. Zarecznego (63).

Miazszo$¢ typowo rozwinigtej arkozy jest zmienna. Przekracza ona
na ogo6t 100 m. Nie siega przy tym zazwyczaj ponad 150 m. Wedtug da-
nych R. Michaela (23, 24) migzszoéé ,,permu* w obszarze krakowskim siega
niekiedy ponad 400 m. Zachodzi to w obrebie synklin lub zapadlisk wieku
waryscyjskiego wglebionych w powierzchnie utworéw westfalskich. Na-
lezy podkreslié, iz cytowane przez R. Michaela (23) znaczne miazszosci
»permu‘, nawierconego w obrebie tego rodzaju zapadlisk np. w Regulicach
(408 m ,,permu“) lub w Pile KoScieleckiej (428 m ,,permu*), dotyczg praw-
dopodobnie gléwnie utwordéw bezpoSrednio mlodszych od arkozy kwa-
czalskiej (piaskowce karniowickie i osady stanowiace facjalne odmiany
zlepieficbw my$lachowickich).

Arkoza kwaczalska jest osadem spoczywajgcym niezgodnie na zabu-
rzonych tektonicznie warstwach karbofiskich. W gléwnym obszarze wy-
stepowania arkozy, pomigdzy Kwaczalg a Chelmkiem, arkoza lezy ria war-
stwach produktywnych libigskich (westfal D). W okolicach Jaworzna
i Sierszy arkoza spoczywa na warstwach laziskich i chetmskich (westfal
C). Jest mozliwe, ze np. w okolicy Filipowic lub Karniowic arkoza w swym
podkladzie ma warstwy namurskie.

Waryscyjskie zaburzenia tektoniczne warstw karbonu produktyw—
nego w obszarze krakowskim odniesé nalezy do fazy orogenicznej asturyj-
Acta Geologica Poloniea, vol. 11 — 20
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skiej (H. Stille, 54, St. Czarnocki, 6, i in.). Na warstwach tych arkoza
kwaczalska spoczywa na og6} plasko. W gtéwnym obszarze jej wystepowa~
nia arkoza wykazuje nachylenie ku NNE siegajace §rednio 2°-5°. PodScie-
lajace ja warstwy westfalskie nachylone sg na ogél silniej i niezgodnie
w stosunku do arkozy (w Libigzu ku E; w Jaworznie ku SE; w okolicach
Sierszy ku SW). Ruchy iektoniczne asturyjskie nie objely wiec osadu
arkozy kwaczalskiej. ' '
Nadklad arkozy jest niejednolity. Pomijajac utwory trzeciorzedowe
i plejstoceniskie nadklad arkozy stanowia w- rejonie Alwernia-Chelmek:
osady triasowe oraz miejscami melafiry. Na utwory triasu skladajg sie
piaskowce i czerwone ity niZszego pstrego piaskoweca (S. Siedlecki 49, 50),
oraz spoczywajace na nim margle dolomityczne retu i wapienie gogo-

‘Fig. 2

Schematyczny profil flustrujgcy stosunek wzajemny pomiedzy arkozg kwaczalska,
piaskowcami karniowickimi, martwica karniowicka, zlepiericami my$lachowickimi
i tutami filipowickimi — Skala pozioma ok. 1:25.000, skala pionowa 1:5.000
1 tufy, 2 zlepiefice my§lachowickie, 3 martwica karniowicka, 4 piaskowee karniowickie,

5 arkoza kwaczalska, 6 karbon produktywny -

W okolicy Rudna i Woli Filipowickiej nadktad stanowig zlepience
myS$lachowickie oraz miejscami tylko zachowane piaskowce karniowickie.
W okolicach Karniowic piaskowce karniowickie zdajg sie z zasady spo-
czywaé na arkozie. Stosunek przestrzenny arkozy kwaczalskiej do nad-
kiadu piaskowcéw karniowickich i zlepieticow mySlachowickich jest
trudny do ustalenia. Sedymentacja bowiem i transport zlepieficbw my-
Slachowickich polgczone byly miejscami z silng erozjg warstw nizszych,
tak ze zlepiefice myslachowickie spoczywajg czasem bgdZ wprost na arko-
zie (np. w Woli Filipowickiej lub w Myslachowicach), badZz nawet na kar-
bonie produktywnym {np. okolice Filipowic).

Wedlug dotychczasowych danych schemat stosunku arkozy kwa-
czalskiej do jej paleozoicznego podkiadu i nadkiadu przedstawié mozemy
zgodnie z rysunkiem fig. 2. Schemat ten odpowiada w przyblizeniu profi<
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lowi geologicznemu, jaki obserwowaé mozna w okolicy wsi. Karniowice'
(réwnolegle do wzgérz oddzielajgeych doling Karniowic od tzw. ,,Dulow-
skich parowéw*’).

Z profilu powyzszego widaé, ze miedzy arkeza kwaczalskg a nizej
lezacymi warstwami karbonu produktywnego przyjmujemy niezgodno§é
tektoniczna. Miedzy arkozg a piaskowcami karniowickimi niezgodnoS$ci
dotychczas nie stwierdzono. Na piaskowcach lezy zgodnie martwica kar-
niowicka. Podkreflié nalezy, 7ze wapienna plyta martwicy jest utworem
lokalnym, posiadajacym rozprzestrzenienie mniejsze, niz inne osady kar-
bonu i permu. W profilach geologicznych z okolic dalszych od Karniowic
utwor ten bylby wyeliminowany.

Zlepienice mys$lachowickie sg osadem mlodszym, niz martwica kar-
niowicka i ulozenje ich w terenie jest na ogél wyzsze, niz polozenie
martwicy. W niektérych odslonigciach jednak (np. w Karniowicach lub
w Filipowicach) stwierdzi¢ mozna, zZe zlepiefice leza lokalnie we wglebie-
niach erozyjnych, weietych w utwory podscielajace zlepienice.

Zjawisko to wyraznie podkreslal Zareczny (62) polemizujgc z daw-
niejszymi pogladami, w my$l ktorych zlepienice my$lachowickie majg
sie jakoby przelawicaé z martwies, -

Zlepiefice myslachowickie zawierajg tez w swej masie zaréwno od-
lamy piaskowcedw karniowickich jak i martwicy. Swiadczy to o erodowa-
niu wymienionych warstw w okresie sedymentacji zlepieficéw. Zlepierice
leza wigc na swym podkladzie przekraczajgco.

Tufy spoczywajg na zlepiefcach zasadniczo zgodnie, jakkolwiek ich
przestrzenny stosunek do zlepieficéw jest réwniez przekraczajacy. St. Za-
reczny (62, 63) stwierdzil wyraZnie stopniowe przejScie w kierunku pio~
nowym od zlepieficow do tuféw. Zjawisko to potwierdzili réwmez inni
autorzy (np. J. Czarnocki, 4, 5).

Sklad mineralny arkozy kwaczalskiej nie jest dotychczas dostatecz-
nie opracowany Sedyment ten w gléwnej swej masie stanowi - istotnie
typowsg arkoze, zlozong glowme z ziarn kwarcu i skaleni alkalicznych
(St. Kreutz, J. Nowak, 26). Rézowy ortoklaz nada]e arkozie czesto lekko
rézowe zabarwienie. Ilaste produkty rozklddu skaleni stanowia w wyz-
szych zwlaszeza czeciach osadu do$é znaczng przyImeszke Ziarna kwarcu,
i skaleni majg najczesciej wielkosé ed kilku dziesigtych mm do kilku mm.
Z mineraléw skalotwérczych czestym fez jest w arkozie muskowit,
a w niekt6érych, zwlaszcza ilastych jej czeSciach — takze biotyt. Wyrie-
niony jakoiciowy sklad mineralny giéwnej masy arkozy kwaczalskiej na-

1 Autor prowadzi obecnie §ciflejsze badania nad geologig ckolicy Karniowic,
poijezone z wykonywaniem wkopéw. W wyniku tych prae bedzie mozna w przyszloéci
podaé z tego terenu dokladniejsze profile geologiczne.
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daje jej niekiedy pozorny pokrdj silnie zwietrzalego, rozsypujacego sie
granitu.

Ziarna kwarcowe i skaleniowe nie sg wyraznie otoczone. Autor nie
obserwowal dotycheczas nigdy prébek arkozy kwaczalskiej, w ktérych
ksztalt i sposéb otaczenia ziarn mégiby bvé interpretowany jako wynik
eolicznego transportu materiatu arkozy.

Spoiwo arkozy tworzy substancja serycytowa, czesto z.domieszky
CaCO, lub wodorotlenkéw Fe.' Infiltracje uwodnionych zwigzkéw zelaza
czesto barwig osad. arkozy na z6tto lub brunatno. Cementuja tez one nie-
kiedy nader silnie czefci opisywanego utworu. Na og6l jednak arkoza jest
osadem stabo spojonym i latwo ulegajacym erozji.

Cechy litologiczne calego zespotu warstw arkozy kwaczalskiej sa
nader zmienne. Osad ten zar6wno w kierunku pionowym jak tez pozio-
mym jest niejednolity. W skiad jego wchodza — pr6cz masy wymienio-
‘nych wyzej sktadnikbw — gléwnie zwiry kwarcowe o rozmiarach siega-
jacych kilku em $rednicy, otoezaki ré6znorodnych skal krystalicznych (gnej-
sy, lupki mikowe, fility, kwarcyty, porfiry), a takze ily i gliny, przewaz-
nie intensywnie czerwonej barwy. Materiat grubszy jest badz rozproszony
"wéréd drobniejszego osadu, badz skupia sie w soczewki i warstwy, nie
posiadajace jednak regularnego .rozprzestrzenienia. Gliny i ily tworza
' réwniez utwory soczewkowate o migzszociach réinorodnych (od kilku-
nastu cm do kilku m) i rozprzestrzenieniu zmiennym.

W swej pracy z r. 1951 autor (52) podal nastepujace charaktery-
styczne wladciwosci litologiczne opisywanego utworu (wymieniam je tu
podajac dodatkowe uzupehienia). '

a) Ulawicenie arkozy kwaczalskiej jest nieréwne, lecz czesto wy-

raznie grubolawicowe. Migzszo§é poszczegélnych lawie siega czesto kilku
metréw (nawet 3-5). Lawice stosunkowo rzadko oddzielone s3 wyraznymi
plaszezyznami niecigglosei (fugami miedzywarstwowymi) (patrz tabl. I,
fig 11 tabl. II, fig. 3). Niekiedy jednak ulawicenie jest zupelnie wyrazne.
Lokalnie nawet warstewki posiadaja cechy slabo -spojonych lupkéw piasz-
czysto-ilastych. Tego rodzaju lupkowate warstwy w obrq]ne catej masy
sedymentu sa jednak doéé rzadkie. ,
‘ b) W obrebie lawic zaznacza sie bardzo czesto warstwowanie prze-
katne. Waha sie ono w granicach kilkunastu do dwudziestu kilku stopni.
Wedlug dotychczasowych pomiar6w ma ono nachylenie na og6l zblizone
.do kierunku péinocnego ®,

2 Pomiary nachylefi warstwowania przekginego, wykonane w proﬂlu erozyj-
nego wawozu, wecietego w arkoze bezpofrednio na W od Kwaczaly, daly- wyniki:
NNE—22°, NNE—16°, N—20°, NNE—18%, NNW—12°, N—15°, N—26".
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Przyklady tego rodzaju warstwowania ilustruja fotografie na tabl.
I, fig. 2 i na tabl. II, fig. 4.

c¢) Segregacja materiatu klastyczmego skladajgcego sie na arkoze
jest zjawiskiem nieregularnym. Czesto sedyment w obregbie poszczeg6l-
nych lawic jest mieszaning elementéw skladowych drobnych i wigkszych.
‘Miejscami jednak zauwaza sie warstwy lub tylko wktadki wér6d warstw,
zbudowane ze skladnikéw przesegregowanych pod wzgledem wielko$ei.

d) Niejednokrotnie zwiry ukladajg sie w réwne warstewki, sklada-
jace sie czasem tylko z pojedynczych, spoczywajacych kolo siebie oto-
czakéw. Tworza one wiedy lokalne wkladki o charakterze ,,brukéw* zwi-
rowych. Geneze ich ttumaczyé mozemy przyjmujgc, ze osad arkozowy,
utworzony z mieszaniny skladniké6w drobnych i grubszych, miejscami by-
wal przemywany przez wody biezgce; ktére zdolne byly uruchomié i od-
prowadzi¢ materiat klastyczny drobniejszy. Mozliwa tez byla czeSciowa
deflacja eoliczna.

Ciezsze zwiry pozostawaly przy tym mniej wiecej na miejscu two-
rzac ' w wyniku warstewke ,,bruku”, stanowigcego rodzaj ,residuum* po
wezesniejszym, bardziej zlozonym osadzie. Warstewki ,,brukéw* spotyka-
nych w arkozie kwaczalskiej przedstawia zalgczona fotagrafia (tabl. III,
fig. 5).

e)-Pod wzgledem jakoSciowym zwiry wchodzace w sklad opisywa-
nego osadu sg réznorodne. Wspomniano wyzej, ze précz zwirbw kwar-
cowych spotyka sie w arkozie otoczaki skal metamorficznych i magmo-
wych. Autor zbiera obecnie materialty do bardziej szczegélowych studiéw
nad tymi interesujgcymi skalami. Wedlug stwierdzenn dotychczasowych
gnejsy, tupki krystaliczne, porfiry i kwarcyty, wystepujace nadzwyczaj
czesto w postaci otoczakéw w arkozie, sg elementami pochodzacymi pier-
wotnie ze skal, nieznanych z dzisiejszego geologicznego. otoczenia -arkozy.
Dlatego w swych poprzednich pracach (1949, 1951 — 50, 52) autor nazwat
je ,egzotykami“, Nazwy tej uzyt autor przez analogie do okreélenia ele-
mentéw ,,egzotycznych®, wystepujgcych we fliszu karpackim. Jest praw-
dopodobne, ze skal macierzystych dla ,,egzotykéw*, spotykanych w arko-

. zie kwaczalskiej, nalezaloby szukaé w nieodstonietych dzi$ masywach ka-
ledofisko-waryscyjskich, ukrytych zapewne pod plaszczowinami Karpat
w obszarze polozonym na poludnie od terenu wystepowania arkozy kwa-
czalskiej.

Zaréwno sklad petrograficzny arkozy (obecnosé ,,egzotykdéw* i wiel-
kiej masy skaleni alkalicznych) jak przewaga ku péhmocy zwréconych na-
chylen w warstwowaniach przekgtnych osadu, jak wreszcie bogate wy-
stepowanie facji ilastych w péinocnych strefach rozprzestrzenienia arkozy -
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(Jaworzno, Szczakowa) Swiadczg, ze kierunek transportu tego osadu byl
zblizony do kierunku z poludnia na péinoc, tzn. od dawnych masywéw
nprakarpackich* (J. Nowak, 26) ku ich péinocnym obszarom piedmonto-
wym. Do podobnego pogladu na kierunek transportu materiatu arkozy
doszed? juz W. Rozinski w 1912 1. (21).

f) Wktady czerwonych glin lub 16w s3 w obrebie arkozy kwaczal-~
skiej zjawiskiem charakterystycznym. Wspomniano juz, ze wystgpujg one
w wigkszych ilosciach, zwlaszcza w péinocnym obszarze zasiegu arkozy.
Trafiajg sie jednak réwniez w obszarze poludniowym. Ity i gliny odsto-
niete s3 w terenie na ogét niezbyt wyraznie i nie zostaly dotychezas doéé
Scifle zbadane. Ogoblng ich cechy jest barwa czerwona lub fiotkowa, cza-
sem brunatna lub z zielonymi plamami. Zabarwienie pochodzi od domiesz-
ki tlenkéw zelaza tréjwartoSciowego. Zabarwienia zielone wigzg sie za-
pewne z procesami redukeji Fe™ na zelazo dwuwarto$ciowe.

Czerwone ity spotyka sie tez w obrebie arkozy w postaci mniej lub
wiecej otoczonych bryl, o rozmiarach od kilku do kilkunastu em $rednicy
(czasem nawet powyzej 30 cm). NajczeSciej bywajg one zaokraglone i nie-
co splaszczone, czasem prawie kuliste. Wygladem swym przypominaja
otoczaki ilaste opisywane z obszaréw pustynnych jako ,,Thongallen“ przez
J: Walthera (61) lub z arkoz stefaiiskich z Czech czy z Sudetéw wymie-
niane przez W. Petraschka (33). Ilustruje je zalgczona fotograﬂa (tig 6
na tabl. III).

Tiumaczenie ich genezy, podawane przez J. Walthera (61), a mé-
wigce o eolicznym transporcie odtamkéw ilastych z osadéw wyschnietych
,» takyréw*, nie moze by¢ przyjete w przypadku ilastych otoczakéw z arko-
zy kwaczalskiej. Juz W. Petraschek (33) koncepcje taka podaje w watpli-
wo$é, Arkoza kwaczalska, podobnie jak stefaniskie arkozy czeskie, nie¢ po-
siada cech osadu eolicznego. W. Petraschek (1. c., s. 256) nadmienia, Ze
kawalki ilaste mogg byé wyrzucane na piaszczysty brzeg przez fale $rod-
ladowych zbiornikéw wodnych i w ten sposéb dosta¢ si¢ moga do sedy-
mentu piaszezystego.

W obrebie arkozy kwaczalskiej obserwowalem, Ze otoczaki ilaste
bywajg niekiedy silnie zdeformowane, przy tym nie tylko splaszczone,
lecz takze rozciagniete w kierunku warstwowania osadu. Przybierajg wie-
dy ksztalty gruszkowate lub nawet wrzecionowate. Czasem ukladajg sig
smugowo, czasem nieregularnie. W niektérych przypadkach obserwowaé
mozna catkowite zgniecenie kawatka itu i ulozenie go nawet niezgodnie
w stosunku do ulawicenia sasiedniego osadu piaszczystego. Ilasty sklad-
" nik osadu tworzy wiedy warstewke lub nieregularng bryle, kiéra jest
powyginana i ,,wprasowana* w osad arkozy. Przyklad takiego z;anska
ilustruje fotografia (fig. 7 na tabl. IV).
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Zjawisko to moze by¢ ttumaczone nastgpujgco: wigksze wklady ilaste
sg osadami wytworzonymi w tych czeSciach terenu sedymentacji arkozy,
gdzie czasowo nie bylo intensywnej dostawy grubszego materiatu klastycz-
nego. Odpowiadaja one lokalnym piytkim zaglebieniom terenu, w kté-
rych periodycznie w czasie pory wilgotnej wody stagnowaly lub tracilty
w znacznym stopniu swg zdolno$§é transportu. Dajaca sie zazwyczaj ob-
serwowaé tupkowa tekstura osadéw ilastych i selekcja skladu mineral-
nego §wiadezg, Ze s3 to osady zlozone w zbiornikach wodnych.

Zbiorniki te wysychaly zapewne w okresach suchych. Z arkoz ste-
fanu czeskiego podaje W. Petraschek (33) obserwacje, wskazujgce na
istnienie kopalnych $ladéw spekan wysychania (Trockenrissen, Mudcraks)
wéréd tamtejszych analogicznych osadéw ilastych zwigzanych z arkozami.
Tereny sedymentacji opisywanych czerwonych il6w rozumieé¢ mozemy
jako obszary o typie zbliZzonym do znanych z terenéw zachodnich Stanéw
Zjednoczonych A. P., periodycznie wysychajgeych ,,playa‘.

Caly obszar sedymentacji arkoz (wraz z ilami) to teren, na ktéry
Swiezy material skalny nanoszony byl w sposdéb nieregularny i zmienny
w ‘czasie i w przestrzeni. Okresy transportu odnieéé nalezy do pér desz-
czowych, okresy stagnacji transportu — do pér suchych. Niektére czeSci
terenu mogly czasowo by¢ intensywnie pokrywane coraz to nowym sedy-
mentem, inne przez czas dluzszy lub krétszy mogly znajdowaé si¢ poza
zasiegiem giéwnych proceséw sedymentacyjnych. Lokalne zloza ilaste
mogly jednak przy tym by¢ raptownie zalewane przez naplywajace masy
osadu grubszego. Wyschniete, a przy tym czeSciowo spekane ity czy gliny
ulegaty wtedy badz zmyciu, bgdZ erozyjnemu rozerwaniu na czeéci, ktére,
wmieszane w mase splywajgcych osadéw zwirowych i piaszezystych, byly
otaczane lub wprasowywane w $wiezy sedyment. Transport tych mato
odpornych elementéw odbywaé si¢ musiat w kazdym razie na niedalekiej
przestrzeni. Zapewne tez bryly ilaste transportowane byly gléwnie nie
przez splywajaca czysta wode biezaca, lecz przez mieszanine wndno-
skalng o duzej gestosci i znacznej zdolnoSci transportu.

Za rapfownym nanoszeniem przez wode materialu arkozowego na
obszar jego sedymentacji przemawia wspomniane wyzej zjawisko grube-
go ulawicenia osadu oraz silny rozwdj warstwowan przekatnych. Czeste
nieregularne przemieszanie materialu piaszezystego ze iwirowym Swiad- |
czyé tez moze (lacznie z obecnoScia ,,wprasowanych” porwakéw ilastych)
o tym, ze cale partie sedymentu sptywaly wraz z wodami nawalnych opa-
doéw w postaci gestej mieszaniny rozlewajacej sie po terenie (sheet-flood).

Jedyﬁymi organizmami kopalnymi znanymi z arkozy kwaczalskiej
sg skrzemieniale pnie drzewne. Badaniem ,ich zajmowali sie J. Felix
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i H. R. Goeppert, a po nich M. Raciborski (1889 r., 37). Wedlug oznaczei
tych autoréw skrzémieniale drzewa spotykane w arkozie kwaczalskiej na-
lezg do dwéch gatunkdéw: Araucarites (Araucarioxrylon Kraus) schrollia-
nus Goepp., oraz A, rollei Ung. Gatunek pierwszy znalazt Marian Racibor-
ski w licznych egzemplarzach, gatunek za$ drugi — w jednym tylko odtam-_
ku (z wtérnego zapewne zloza, z okolic Oklesnej).

Charakterystyczna cechg tych skamieniatogei jest wystepowanie
tylko pni drzewnych wymienionych gatunkéw. Pnie pozbawione sg galezi,
korzeni i kory. W arkozie kwaczalskiej lezg one bezwgtpienia ,in situ”,
tzn. zlozone zostaly w stanie nieskrzemienialym wraz z osadem. Sa one
jednak zarazem wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa allochtoniczne.
Nie rosty one w miejscu swego dzisiejszego wystepowania, lecz zostaly
doti przytransportowane. W czasie transportu — zapewne do$é dtugotrwa-
lego — drzewa zostaly catkowicie pozbawione wszystkich swych czefci
najbardziej narazonych na zniszczenie i odlamanie,

Milu‘dskopowe badania struktury drzewnej tych skamienialo$ci
$wiadczg wediug M. Raciborskiego (37), ze pnie w wielu przypadkach
ulegly przed skrzemienieniem daleko zaawansowanemu zgniciu. W tere-
nie spotyka si¢ pnie &raukarii, najczefciej w postaci odlaméw, spoczywa-
jacych na wtérnym zlozu w wawozach erozyjnych, weietych w osady arko-
zy kwaczalskiej. Fotografie takich odlaméw zatgczono tu ]ako fig. 8
na tabl. IV.

Najmqkszy poznany dotychczas okaz wymienionej skamienialo$ei
znalazt autor niniejszej pracy wokolicy wsi Zagérze w roku 1946. Okaz
ten spoczywal w osadzie arkozowym w pozycji poziomej i otoczony byt
materiatem zwirowym i piaszczystym. Pied by! nieco przyplaszczony
i czeSéiowo juz po skrzemienieniu polamany w kawalki. Pafistwowy In-
stytut Geologiczny wykonal prace zmierzajace do wydobycia calej ska-
mieniato§ci. Prac tych jeszeze nie zakonczono, wydobyto jednak duza
" cze$é okazu. Dotychczas zmierzono ponad 7,5 m dtugoéei tego pnia. Gru-
bo&é jego w czeSci pierwotnie odslonietej wynosita 120 X 35 cm.’ Czesé
pnia przewieziona do Pahstwowego Instytutu Geologicznego do Warsza-
wy ma diugosé ponad 4,5 m.

Whszystkie wym1en1one powyzej litologiczne i paleontologiczne wita-
Sciwosci arkozy kwaczalskiej sa uderzajaco podobne do wlaSciwosci ste-
fanskich arkoz czeskich i dolnoSlgskich. Na zjawisko to zwracano uwage
juz od dawna, nie wyciagajgc jednak ostatecznych wnioskéw stratygra-
ficznych dla interesujgcego nas utworu ze wschodniej czesci Polskiego Za-

'S por. ,,Zabytki Przyrody Nieozywionej* Nr 1(4), 1951, s. 48-9. -
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glebia Weglowego. Zagadnienie. stefafiskiego” wieku arkozy kwaczalskiej
pozostawalo otwartym po czesci i dlatego, ze w Czechach réwniez, zwlasz-
cza w XIX wieku, zagadnienie polozenia stratygraficznego analogicznych
warstw podlegalo dyskusji.

Utworem analogicznym dla arkozy' kwaczalskiej zda;e sie byé bez
watpienia, ze wzgledu na cechy litologic¢zne, zesp6t warstw gléwnie arko-
zowych, okreslany jako arkoza Zaltmariska (Zaltman = Hexenstein).
Utwoér ten i jego stratygraficzne odpowxedmkl zaliczane sa obecnie de-
finitywnie do ‘$rodkowej czésci najwyzszego karbonu. Stratygraficznie
nizej od arkozy zaltmanskiej wystepuja w zaglebiach czeskich weglonosne
warstwy swatonowickie (Svatoriovice' = SchwadowitZ), powyzej za$ (cze-
Sciowo produktywne) warstwy radwanickie (Radvanice = Radowenz).

Wedtug C. Purkynégo (1927 r., 34) skrzemieniale araukarie wyste-
puja ,,in situ“ jedynie w arkozie zaltma.nsluej i w analogicznych do niej
utworach stratygraficznych. Autor teén podkrefla (34, 35), ze htologlczne'
i paleontologiczne wlaSciwosci arkozy zaltmafskiej zwigzane s3 ze swoi~
stym okresem klimatycznym, sprzyjajacym wybitnemu rozwojowi osa-
déw arkozowych oraz rozwojowi flory araukariowej zachowanej. w tych
osadach w postaci skrzemieniatej. Wobec nieznacznych odlegloSci pomie-
dzy poszczegllnymi zaglebiami czeskimi, w ktérych wystepuja war-
stwy arkoz z araukariami, C. Purkyné& przypuszcza, ze skrzemienialte arau-
karie uwazaé mozna za skamienialo$ci przewodnie dla wyznaczania wieku
$rodkowo-stefafiskiego tych utwordw.

. Teza Purkyné’go nie moze byé jednak przyjeta jako zasada ogdlna.
Obecnoéé bowiem pni araukarii w sedymentach permokarboriskich nie
moze byé — jak sie okazuje — uwazana za dostateczny wskaZnik straty-
graficznie przewodni. I tak w regionie Podkarkonoszy w Czechach istnieje
w czerwonym spagowcu seria arkozowo-zlepieficowa, w ktérej réwniez
wystepuja skrzemieniale araukarie. Wiek geologiczny tych arkoz byt
przedmiotem licznych dyskusji. C. Purkyné w 1927 i 1928 r. paralelizowat
te utwory z serig zaltmansky. O. Hynie w 1927 r., w czasie swego karto-
wania regionu qukukonos?-y (11a), okredlit je jako cze$é wyrédznionego
przez siebie ogniwa r, i zaliczy! do dolnego permu. F. Némejc nastepnie
w 1932 i 1935 r., na podstawie swych studiéw nad florg inng niz arauka-
riowa, znaleziong w obrebie serii r, Hyniego (24a, 25), serie te okresla jako
nalezgca do dolnego czerwonego ‘spggowca. W obrebie najnizszej czesci
wymienionego ogniwa arkozowego przebiega, wedtug F. Némejca, gra-
nica pomiedzy stefanem a permem.

Wynika z powyzszego, ze przy wnioskowaniach stratygraficznych
opartth tylko na florze araukariowej istnieé mogs dla terenu krakow-
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skiego mozliwesci poréwnywania arkozy kwaczalskiej z warstwami arau-
"kariowymi zaréwno serii zaltmanskiej, jak tez serii wyzszej.

Podkreélajgec wstepny charakter swych dotychezasowych studiéw
sklonny jestem przy paralelizowaniu arkozy kwaczalskiej z czeskimi arko-
zami araukariowymi dokonaé wyboru na rzecz porSwnania naszej arkozy
z $rodkowo-stefariskg arkozg zaltmanska. Skianiajg bowiem do tej decyzji

‘nie tylko dane paleontologiczne, lecz takze geologiczno-stratygraficzne,
charakteryzujace najbardziej wschodnig czeéé Polskiego Zaglebia Weglo-
wego, jaka jest obszar krakowski. Teren ten w przeciagu calego westfalu
prawdopodobnie az do permu zachowywat wybitne cechy ladowego basenu
sedymentacyjnego. Stosunli te daja sie porébwnywaé przede wszystkim
ze stosunkami poznanymi z zaglebi czeskich w zachodnich Sudetach
i w érodkowych Czechach, gdzie araukariowe arkozy serii zaltmanskiej
rozwinigte s3 w sposéb typowy (p. zal. tabelke stratygraf.). Obszar wyste-
powania osadéw arkozy kwaczalskle] ‘odlegly jest od analogicznych utwo-
réw czeskich i dolnoélgskich o ok 200450 km. Wobec znacznych rozmia-
réw obszarbw kontynentalnych Europy érodkowej w gérnym karbonie
i permie moézemy przypuscié; i.e stosunki paleoklimatyczne obszaru kra-
kowskiego byly w okresie stefafiskim w duzym stopniu podobne do sto-
sunk6w, rozpoznanych na terenie tak stosunkowo bliskich zaglebi cze-
skich lub Dolnego Slgska. Juz warstwy gérnego westfalu obszaru kra-
kowskiego posiadaja wiele cech analogicznych z 11mn1cznym1 utworami
westfalu czeskiego i dolnoflgskiego.

M. Raciborski (37) przy opracowywaniu flory araukariowej z arkozy
kwaczalskiej podkreslit jej podobieristwo do flory araukarytéw czeskich.
Autor ten zwrbeil uwage na czeste wystepowanie w obu terenach przede
wszystkim gatunku Araucarites schrollianus Goepp. oraz na identyczny
spos6b zachowania okazéw (wczeSniejsze od skrzemienienia  zgnicie pni
i brak galezi oraz korzeni wynikajacy ze sposobu transportu).

J. Dane¥ w 1913 r. (7) poddat dokladnej analizie zagadnienie genezy
utworéw arkozowych, zawierajacych araukarie w $rodkowych Czechach.
Autor ten traktuje arkoze kwaczalska jako-osad analogiczny do stefanskich
arkoz czeskich. Nie wypowxada jednak sprecyzowanego pogladu na wiek
tych utworéw.

Prace J. Danesa, anahzu]e;ca wyczerpujgco mozliwosci mterpretac;u
genetycznych dla interesujacych nas warstw uznaé moina za podstawows
dla zrozumienia genezy arkozy kwaczalskiej. Daje tez ona podstawy do
stratygraficznego paralelizowania arkozy kwaczalskiej z arkozg zaltman-
ska w oparciu o analogie litologiczne tych utworéw.

Podobnie tez W. Petraschek (1922 r., 33) w swej pracy, poSwieconej
zagadnieniom powstawania osadéw karbonu i permu sudeckiego, podaje
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szereg obserwacji, dotyczacych litologicznego rozwoju czeskich arkoz ste-
fanskich. Sg one analogiczne w stosunku do faktéw, jakie obserwowaé
mozna, je§li chodzi o arkoze kwaczalska,.

Obszerng dyskusjq dotyczaca genezy czeskich arkoz araukariowych
przenie$é wigc mozna na teren mniej dotychczas poznanej arkozy kwa-
czalskiej. To sklania nas do wnioskowania, ze arkoza kwaczalska stanowi
sedyment piedmontowy, osadzony na przedpolu ,Prakarpat“ w okresie
$rodkowo-stefariskim. Arkoza jest osadem stozkéw naptywowych utwo-
rzonych na drodze periodycznego transporfu wodnego. Stozki naply-
wowe laczyly sie zapewne w zespdl, zasypujacy starszg poasturyjskg
rzezbe terenu. Gérna powierzchnia osadéw stoizkéw mogla byé dosé row-
na. Posiada¢ jednak musiala takze swe zréinicowanie morfologiczne, da-
jace warunki do tworzenia si¢ lokalnych mniej lub wiecej trwalych ba-
senéw wodnych. Materiat skalny dostarczany byt z gér na obszar pied-
montu fazami, odpowiadajgcymi okresom deszczowym. W porach suchych
transport wodny ustawal. -

Nanoszenie materialu w porach deszezowych odbywalo sie szybko
i zwigzane bylo prawdopodobnie z nawalnymi opadami, zwlaszcza w gé-
rach stanowigcych obszar macierzysty dla sedymentu. W terernie stosun-
kowo blizszym gor, tzn. w dzisiejszym obszarze wystepowania typowej
arkozy kwaczalskiej, osadzany byt material grubszy. Dalej ku péinocy
transportowany by! material drobniejszy, dajacy dzis np. w okolicach
Szezakowej wigksze zloza czerwonych glin (,,silt“). Jest prawdopodobne,
Ze obszar tego rodzaju piedmontowej sedymentacji byt ubogi w szate
rolinng, ktérej tez Sladéw brak w arkozie. Pnie araukariowe przynoszone
byly z obszaréw wyzynnych, posiadajgcych zapewne nieco odmienne cechy
klimatyczne. '

Warunki klimatyczne w gérach byly prawdopodobnie bardziej wil-
gotne (stad lasy araukariowe i procesy gnicia pni) i byé moze chlodniej-
sze. W gorach tez zachodzily zapewne intensywniejsze zmiany tempera-
tury w jej przebiegu dobowym. Wskazywaé na to moze oczywisty fakt
masowego nagromadzenia si¢ w terenie macierzystym dla sedymentu arko-
zowego detrytusu skalnego, stanowigcego produkt silnego wietrzenia me-
chanicznego skal! macierzystych, przy réwnoczesnym stabym przebiegu
wietrzenia chemicznego.

W porach roku suchych dochodzilo do wysychania lokalnych okre-
" sowych zbiornikéw wodnych i byé moze nawet do eolicznej deflacji.
W. Lozinski podaje w 1912 r, (21) informacj¢ o znalezieniu ,,in situ* w osa-
dzie arkozy kwaczalskiej w okolicy Jaworzna otoczaka, wyszlifowanego
przez wiatr (czworograniak). Cytowany autor wysnul na podstawie tego



316 STANISEAW SIEDLECKI

znaleziska wnioski paleoklimatyczne, w mys$l ktérych szlifowanie przez
wiatr otoczakéw mialoby zachodzié w klimacie epoki lodowej. Wnioskom
tym przeciwstawil sig¢ juz w 1913 r. J. Danes. (7). Dzi$§ obserwacje L.ozif-
-skiego mozemy traktowaé jako przyczyniajqcy sie do scharakteryzowania
klimatu okresu tworzenia sie naszej arkozy, jednak nie jako klimatu
arktycznego, lecz raczej klimatu obszaréw cieptych a okresowo suchych..

M. Schwarzbach w 1942 r. (47), rozwazajac zagadnienia bionomii,
klimatu. i szybkoéci sedymentacji w karbonie $laskim, zwraca uwage na
obserwacje P. D. Krynine’a z okolic Zatoki Meksykanhskiej (15), szczegdl-
nie interesujgce dla zrozumienia genezy arkoz karbofiskich. Wedlug
P. D. Krynine’a, w zachodnim Tabasco tworzg sie obecnie wyjatkowo
Swieze osady arkozowe, ktérych powstawanie zwigzane jest z klimatem
o Sredniej rocznej temperaturze 25°-26°. Srednia roczna opadéw osigga
tam 1700-4000 mm (w goérach blisko 6000 mm). Opady jednak wystepuja
w jednej tylko, deszczowej porze roku. Powstawanie osadéw bogatych
w skalenie w tej okolicy zwiazane jest z transportem detrytusu skalnego
przez wody gwatiownych opadéw burzowych, ktére zmywaja cata po-
krywe rodlinna w terenie swego dzialania. Mechaniczne wietrzenie i ero-
zja sa przy tym zjawiskami, ktére w swym nasileniu przewyzszaja znacz-
nie procesy chemicznego wietrzenia skaleni.

Opierajgc sie na obserwacjach nad litologicznym rozwojem arkozy
kwaczalskiej mozemy sgdzi¢, ze i jej geneza zwigzana jest z podobnymi
do zacytowanych stosunkami paleoklimatycznymi. Stosunki te za$ w okre-
sie frodkowo-stefariskim, zgodnie z pogladami C. Purkynégo (35), J. Da-
nefa (7), W. Petraschka (33) i innych badaczy, byly prawdopodobnie wsp6l-
ne zaréwno dla obszaru czeskich zaglebi weglowych Sudetéw jak i dla
obszaru krakowskiego.

W my$l powyzszych rozwazah uznaé nalezy, ze arkoza kwaczalska
ma cechy paleontologiczne i lztologtcz'no-paleokhmatyczne nd tyle wspdine
2 arkozami stefaniskimi (Zaltmafiskimi) czeskimi i ich odpowiednikami
z obszaru sudeckiego, iz zaliczenie jej do utworédw §rodkowo-stefaniskich
jest obecnie bardziej uzasadnione niz dotychczasowy poglad, przypisujgcy
arkozie kwaczalskiej wiel permski. Podkreslié przy tym nalezy, ze zali-
czenie arkozy kwaczalskiej do $rodkowego stefanu sprowadza ten utwor
do wilasciwego stosunku wzgledem faz gbrotwérezych okresu waryscyj-
skiego, wyréznionych przez H. Stillego (54). Jedli arkoze kwaczalska uzna-.
my za osad Srodkowo-stefanski, utwory zas bezposrednio od arkozy mlod-
sze (piaskowce karniowickie i martwice karniowicka) rozpatrywaé be-
dziemy jako stefan gbérny, wtedy osady te wraz z dolno-permskimi zle-
pieficami mySlachowickimi, tufami i lawami melafirowymi znajdg sie
w ramach ezasowych dwéch faz gérotworczych, rozpoznanych dokladnie
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w sasiednich obszarach objetych orogenezq waryscyjska. Méwimy tu o fa-
zie asturyjskiej, w stosunku do kidrej arkoza jest postorogeniczna, i fazie
saalskiej, z ktora procesy osadzania sie zlepieficow mys$lachowickich i tu-
fé6w oraz wylanie si¢ law zdaja sie byé réwnoczesne.

Zaliczajac obecnie arkoze kwaczalska do utwordw stefafiskich uwa-
Zam za swj obowigzek zaznaczyé, ze dr T. Bochenski oraz inz St. Dokto-
rowicz-Hrebnicki juz w 1946 r. zwrdcili moja uwage na podobiefisiwa za-
chodzace pomiedzy arkozg kwaczalsky a utworami stefanu czeskiego i su-
deckiego. Rozpoczynajac w 1946 r. swe prace nad budowsy geologiczng
okolic : Chrzanowa nie posiadalem jeszcze dosé danych obserwacyjnych,
aby w swych dawniej wypowiedzianych pogladach (50) potwierdzi¢ su-
gestie podane mi uprzejmie przez wymienionych badaczy. .

Piaskowce kariowickie

" Utwory te stanowig osady stosunkowo najmniej zbadane w poréw-
naniu z innymi skatami karbonu i permu krakowskiego. Sa to piaskowce
i piaskowce arkozowe o barwach szarych lub brunatnych, czesto drobno-
ziarniste (dolina Kamienic, Filipowice) niekiedy jednak (Karniowice)
o bardzo zmiennej wielkofci ziarn skiadowych (piaski przemieszane z du-
zymi otoczakami). Niektére odmiany piaskowecéw sg do§é silnie scemento-
wane spoiwem ilasto-wapnistym. Bywaly one.uZywane nawet do celéw
budowlanych. Czesto sg one wyraznie ulawicone, ujawniaja tez lokalnie
warstwowania przekatne. Wklady wsréd piaskowebw tworzg ity lupkowe
czerwonawe lub szare. W itach takich i w piaskowecach St. Zareczny (63)
obserwowal w kamieniolomie ,Deébcza“ w Filipowicach wystepowanie
nieoznaczalnego detrytusu roflinnego. Spostrzezenie to potwierdzilem tez
w stosunku do piaskowcéw karniowickich z doliny Kamienie, gdzie zna-
lazlem w drobnoziarnistym osadzie piaskowcowym liczne nieoznaczalne
Slady flory. Zjawiskiem charakterystycznym i odrézniajagcym flore pia-

" skowebw karniowickich od flory arkozy kwaczalskiej jest fakt, ze znale-
zione w piaskowecach szczatki roflinne nie sa skrzemionkowane, lecz za-
chowane tylko jako plaskie odciski.

M. Raciborski (38) znalazt w piaskowcach karniowickich (w wyzszych
ich warstwach) okazy, oznaczone przez niego jako Calamites cisti Brgn.,
C. aff. gigas?, Cordaites aff. principalis Gein. Wedtug M. Raciborskiego,
ktory stat na stanowisku ,,permo-karbonskiego* wieku piaskoweéw i mart-
wicy z Karniowic, ,rofliny te zdaja sie przemawiaé za wiekiem gérno-
weglowym, w czeSci moze juz permo-karbofiskim“ (L. ¢., s. 37). Zagad-
nienie wieku piaskowe6éw karniowickich poruszymy nizej w zwiazku z za-
gadnieniem pozycji stratygraﬁczne] bezposrednio na piaskowcach lezace;
martwicy karniowickiej.
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Fig. 8
Profil wkopu w Rudnie
(objagnienia w tekScie)

1 zwietrzelina, 2-4 me~
lafir, 5-6 sirefa konta-
ktowa melafiru, 7-8 pia-
szezysta facja zlepiefica
mys$lachowickiego, 9 zle-
pleniec myslachowicki,
10 utwoér przejSciowy od
piaskowcéw do zlepien-
ca, 11 piaskowiec kar-
niowicki, 12 brak obser-
wacji, 13 piaskowiec kar-
niowicki lub arkoza
kwaczalska

'STANISEAW SIEDLECKI

Migzszosé piaskowcoéw karniowickich waha
sie w szerokich granicach: od kilku do kilkunastu
metréw w okolicach samych Karniowie, do kilku~
dziesieciu (lub nawet wiecej) metréw w obrebie
zapadlisk tektonicznych po zachodniej stronie
antykliny debnickiej. o

Wedtug dotychezasowych stwierdzeh roz-
przestrzenienie piaskowedw karniowickich teryto-
rialnie bliskie jest na ogél zachodnim zboczom
antykliny debnickiej. Nie ma ich natomiast w gléw-
nym rejonie wystepowania arkozy kwaczalskiej,
tzn. pomiedzy wsiami Kwaczala i Chelmek. Typowo
rozwiniete sg one w okolicach Karniowic, Filipo-
wic i w bezposrednio dalej ku E polozonej dolinie
Kamienic. Piaskowce karniowickie prawdopodob-
nie ciagna sig tez dalej ku pétnocy i ku potudnio-
wi od okolic tu wymienionych towarzyszac mniej
wiecej stale najbardziej wschodniemu skrajowi
Zaglebia. Wystepowanie ich w grubym zarysie
zdaje sie wiec pokrywaé z zasiegiem zlepiehicéw
my$lachowickich, ktére od zachodu towarzyszg
przerywanym pasem linii, lgczgcej wypietrzenia
dewonu i dolnego karbonu z okolic Siewierza, Za-
wiercia, Olkusza i Debnika. Cytowane przez
F. Rutkowskiego (44) niektore wiercenia z okolic
Stawkowa lub z Glazéwki (46) dosiegly w podkla-
dzie zlepieicow my$lachowickich (lub odpowia-
dajgcych im stratygraficznie facji ilasto-piasz-
czystych) piaskoweéw ,,permskich* (wedtug F. Rut-
kowskiego), ktére, zdaniem moim, prawdopodob-
nie co najmniej w cze§ci odpowiadajg piaskow-
com karniowickim. Piaskowce typu ,karniowic-
kiego* leza tez w Rudnie ponizej melafiru i pod-
Scielajgeych te skale wylewnsa zlepienicéw myéla-
chowickich (por. fig. 3).

Profil wkopu w Rudnie

Wkop w Rudnie wykonano w ramach prac
Muzeum Ziemi w 1950 r. Polozenie wkopu ilustruje
zalgczona schematyczna mapka (p. fig. 4).
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Fig. 4
Schematyczna mapka polozenia wkopu w Rudnie
1 melafir, 2 odsloniecie zlepiefica my$lachowickiego, 3 dawne odsloniecia warstw
westfalskich, 4 giéwna linia uskokowa, 5§ ruiny zamku teczyﬂskmgo. 6 miejsce
wykonanego wkopu

Opis warstw (od gbry):
1 gleba piaszezysto-gliniasta, stanowigca w duzej czedci zwietrzeling me-
lafiru — . ’ 45 cm
2 melafir o barwie szaro-brunatnawej, stabo porowaty; spekany w bloki o nie-
regularnych ksztaltach i o rozmiarach do ok, 1 m $rednicy. W dolnej swej czefci
melafir jest drobno spgkany i stopniowo przechodzi w warstwe nizszg — 115'cm
3 melafir spekany w drobne okruchy o rozmiarach od kilku do kilkunastu cm
frednicy. W dolnej czeSci skala ta staje sie glinlasta, barwy brunatno-zielon-
kawej — 70 em
’ 4 warstwa melafiru barwy m&mnowmn.lowo—brunatnej o pokroju ziemistym.
Tekstura melafirowa daje si¢ rozpoznaé tylko na nielicéniych odeinkach tej warstwy.
Miejscami skala ma smugi zélte i zielone. Przejcie do warstwy nizszej stopniowe
i niewyraZne — “ 3do 35 om
. 5 melafir memlsty, ceglasto-czerwony. Makroskopowo slcata ma pokréj drob-
noziarnistej brekeji melafirowej ¢ ziarnach do kilku mm S$rednicy. Jest rozsypliwa,
miejscami (zwlaszcza w swym stropie i w spagu) gliniasta, Wkiady glin widoczne tez

w obrebie warstwy — ‘ 110-130 cm
6 warstwa melafiru ,,drobnobrekqowego“ podobnego do warstwy wyzZszej.
Z warstwa nizszg igczy sie przejéciem stopniowym — 24-45 em

) 7 p1askowaec frednivziarnisty, wyrainie warstwowany, ceglasto-czerwony.
Warstewki po 3-5 cm — 43 cm
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8 glinka piaszczysta, jasno szaro-zielonawa, lub czerwonawa. Znaleziono
w niej otoczaki kwarcowe o rozmiarach ponad 10 mun frednicy oraz podobnej wiel-
kosci otoczaki wapienne — 2-5 cm
9 Zlepieniec myélachowicki, w nim otoczaki gléwnie wapienne, lecz takze
kwarcowe i magmowe, o rozmiarach do 20 cm $rednicy. Niektére z nich wyraZnie
wibérnie przekrystalizowane, lub posiadajace zewnetrzna warstewke skrzemionko-
wana. Spoiwo piaszczysto-wapienne, stopiefi cementacji skaly znaczny. S3 to dwie
wyrazne warstwy mniej wigcej réwnej migzszosci. Ogétem — 150 cm
10 piaskowiec drobnoziarnisty, czerwony, zawierajacy smugowe wkladki zwi-
réw kwarcowych i rzadkich drobnych otoczakéw wapiennych. Slady warstwowania
przekatnego, zwréconego ku WSW. Zawiera ziarna otoczonych skaleni, jednak ze
wzgledu na drobne warstwowanie i obecnosé sktadnikéw wapiennych, do arkozy
* kwaczalskiej niepodobny — . 45cm
11 piaskowiec podobny do wyzej lezgcego, jednak bardziej gruboziarnisty,
arkozowy. Zawiera skladniki kwarcowe do kilku em érednicy. Barwa jasnozielona-
wo-szara, przechodzgca w czerwonawg — ok. 80 em
12 brak obserwacji na przestrzeni ok. 75 cm profilu
13 piaskowiec zlepieficowaty arkozowy; skladniki mineralne wylaeznie kwar-
cowe lub skaleniowe; barwa szaro-rézowa; pokrdj skaty zblizony do pokroju arkozy
* kwaczalskiej — ’ do dotu protilu

Zwigzek przestrzennego wystepowania piaskoweéw karniowickich
z antyklinalnymi wypietrzeniami deworisko-karbonskimi, towarzyszacy-
mi wschodniemu skrajowi Zaglebia, zdaje sie byé na tyle wyrazny, ze na-
suwa my#l, iz piaskowee czerpaty sw6j material sktadowy wlasnie z owych
wypietrze. W celu sprawdzenia tej tezy prowadzone s3 obecnie szczeg6-
lowe studia geologiczno-petrograficzne. W swych pracach poprzednich
(51, 52) wysunglem myS$l, ze piaskowce karniowickie sa prawdopodobnie
osadami stozké6w naplywowych, rozciagajgcych sie po zachodniej stronie
cierzystym dla piaskowcéw mialyby wiec byé wzniesienia gérskie, two-
rzgce w okresie waryscyjskim ciggle lub nieciggle pasmo morfologiczne na
wschodnim skraju Zaglebia, o przebiegu zblizonym do kierunku NW-SE
w czeScei pélnocnej oraz N-S w jego ezeSci potudniowej. Istnienie takiego
pasma przyjmowali.liczni badacze z kofica XIX i z poczgtku XX stulecia,
nadajgc mu nazwe ,,grzbietu debnicko-siewierskiego®. '

Ze wzgledu na $cislg 1gcznosé, jaka zachodzi pomiedzy sedymentacja
najwyzszego karbonu i permu obszaru krakowskiego, a tektoniczng bu-
dowg tego terenu, po$wiecié tu musimy kilka zdan najistotniejszym dla
naszych rozwazan zagadnieniom tektonicznym. -

F. Rutkowski w 1927 r. w swej pracy, rozpatrujgcej szczegétowo bu-~
dowe tektoniczng antykliny debnickiej (45), zaprzeczyt? wprawdzie istnie-
niu cigglego gorotworu debnicko-siewierskiego. Autor ten przyjmuje, Ze
we wschodniej (podobnie jak w zachodniej) czefci Zaglebia gléwnymi
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‘kierunkami tektonicznymi sg stwierdzone dla okolic Debnika juz przez
.St. Zarecznego (63) i innych badaczy kierunki pobliskie N-S i WNW-ESE.
Poglady te, dotyczace biegu gléwnych linii tektonicznych, nie przeczg jed-
nak faktowi, ze wschodni brzeg Zaglebia przebiega linig krzywg wlaénie
pomiedzy okolicami Siewierza a rejonem Debnika. Brzeg ten wygina sie
przy tym w luk mniej wiecej réwnolegly do linii dawnego ,,grzbietu deb-
nicko-siewierskiego®.

Morfologia ogélna wyniesiefi waryscyjskich ograniczajacyeh od
.wschodu Zaglebie, mogla wiec — moim zdaniem — pozostawaé nawet
w pewnej ,kagtowej niezgodnosci w stosunku do dominujgcych w tej oko-
licy kierunkéw tektonicznych.

W zjawisku takim moglibysmy dopatrzeé sie analogii do budowy te-
ktonicznej wiekszych elementéw synklinalnych, towarzyszacych réwniez
wschodniemu obrzezeniu Zaglebia. Zwré6cié tu nalezy uwage zwlaszcza
na synkline (niecke) wilkoszyniskg i synkline lub zapadlisko Chrzanéw-
Nieporaz-Brodia *. »

‘Synkliny te, majace po czeSci charakter zapadlisk tektonicznych,
wykazuja kierunki biegu swych osi:' NW-SE (niecka wilkoszynhska), WNW-
ESE (Chrzanéw-Nieporaz) i NNW-SSE (Nieporaz-Brodla). Ukladajy sie
zatem mniej wiecej réwnolegle do pasa Siewierz-Debnik, po czeSci nie-
zgodnie wzgledem gléwnych w iym obszarze kierunkéw tektonicznych.
F. Rutkowski (45) i J. Nowak (26) zjawisko to interpretuja podobnie przyj-
mujac, Ze taki wlasnie przebieg synklin stanowi wypadkows skiadajacych
sie na nie gléwnych kierunkéw tektonicznych tego obszaru. -

Nie wchodzae tu w szczegély zagadnienia budowy ,,grzbietu debnic-
ko-siewierskiego*, ktére rozpatrywane bylo juz po pracach F. Rutkow-
skiego m. i. przez St. Czarnockiego (6), K. Koniora (14), J. Nowaka i J. Zern-
dta (27), podkreflimy tu tylko, ze w okresie gérno-karboriskim i permskim
w strefie pomiedzy Siewierzem a Debnikiem istnial zesp6t wypietrzeri gor-
skich, ktéry decydowal o zjawiskach sedymentacji piedmontowej zacho-
dzacej u stép tego zespotu. Szezatkami tych wypietrzen sg odstaniajgce
sie dzi§ skaty dewoniskie, znane z Dziewek kolo Siewierza, z Zawiercia,
z Kluez kolo Olkusza, oraz z Debnika w okolicach Krzeszowic (ok. 25 km
na pn.-zachéd od Krakowa). Najwicksze z tych odstonieé¢ znajduje sie
w okolicach Debnika, gdzie wapienie i dolomity Srodkowego dewonu uka-
zujg sie w jadrze antykliny, posiadajacej w skrzydlach wapien weglowy”.

* P. mapa odkryta St. Zarecznego (63) oraz prace: F. Rutkowskiego (45), J. No-
“waka (26), St. Czarnockiego (6), W. Kufniara i W. Zelechowskiego (18). ’

5 Studia nad stratygrafia i iektonika antykliny debnickiej przeprowadzili
gléwnie: St. Zareczny (63), G. Giirich (11), J. Jarosz (12) i F. Rutkowski (45).

Acta Geologica Polonica, vol. JI—21
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.- Antyklina ta jest wypietrzeniem zlozonym z jednego faldu gléwnego
i prawdopodobnie z jednego lub dwéch faldéw drugorzednych, powstalych
na skrzyzowaniu dwéch kierunkow tektonicznych: WNW-ESE i N-S (lub
nawet NNE-SSW, wedtug F. Rutkowskiego). Dominuje w niej jednak kie-
runek pobliski poludnikowemu. Dzieki temu przebieg jej daje sie Sledzié
réwniez w terenach polozonych na poludnie od Debnika. W kierunku tym
of antykliny obniza sie. Z jej przebiegiem ku S od Debnika wiaze si¢ wy-
stepowanie karbonu produkiywnego w Teczynku (na S od Krzeszowic)
oraz odslanianie si¢ tupkéw dolnonamurskich lub. byé moze kulmskich
(R. Michael, 22) w Zalasie i Gluchéwkach. M. Ksigzkiewicz (16) przypusz-
cza tez, ze dalszy ku poludniowi przebieg antykliny debnickiej wptywa
nawet na budowe plaszczowiny $laskiej w brzeznych Beskidach Wado-
wickich. _,

Wymieniony zesp6t waryscyjskich wypietrzen, utozony wzdtuz wschod-
niej peryferii Zaglebia, dostarczal materialu dla sedymentacji permu
a zapewne tez i stefanu obszaru krakowskiego. Teza ta, odnosnie do perm-
skich zlepiencéw myslachowickich, znajduje potwierdzenie w fakcie, Ze
w otoczakach zlepiefica wystepuje fauna dolnego karbonu (wapienia we-
glowego) w okolicach blizszych antykliny debnickiej (Filipowice, Kar-
niowice, Mloszowa) i fauna dewonu w okolicach dalszych ku p6inocy (Bér
Biskupi, Stawkéw, Debowa Gora).

Odnosnie do plaskqwcéw karniowickich mosma w ramach hipotezy
roboczej przyjmowaé, ze materiat ich pochodzi ze zwietrzenia, transportu
i wtérnego osadzenia w stozkach naplywowych pierwotnego materiatu
skladowego piaskowcdéw, arkoz i lupkéw gérno-karbonskich stanowigcych
zewnetrzng ostoneg azntyklmy debmclne] lub jej analogon6éw w pasie deb-
nicko-siewierskim. W miare wypletrzama sie wymienionych wzniesief
tektonicznych, erozja rozwijajaca sie w obrebie gérotworu powodowata
niszczenie przede waszystkim warstw westfalskich a nastepnie nizszych.
Dopiero po wecieciu sie erozji do wapiennych osadéw .8lebszych i blizszych
jadrowych partii antyklin még! byé wynoszony na obszar piedmontowy
detrytus wapienia weglowego lub wapieni dewonskich. Tego rodzaju na-
stepstwo zjawisk erozyjno-sedymentacyjnych w rejonie antykliny deb-
nickiej znajduje swe potwierdzenie w nastepujacych obserwacjach autora:

a) W gléwnej masie piaskowc6éw karniowickich brak jest zupeie ja-
kichkolwiek otoczakéw wapiennych. W szeregu natomiast odslonigé spa-
gowych czgéci osadéw zlepienca mySlachowickiego (Filipowice, Karniowi-
ce, Rudno) obserwowalem stopniowe przejScie w kierunku pionowym od
piaskowedw karniowickich do zlepiericow -mys$lachowickich. Przejscie za-
znacza sie zjawiskiem sporadyeznego pojawiania sie otoczakéw wapien-
nych w najwyzszych warstwach piaskowecéw. Hosé tych otoczakéw wzra-
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sta w sedymencie szybko w miare rozpatrywania warstw od dotu-ku gé-
rze. W nizszej czesci typowych zlepiericbw myslachowickich obecno$é ma-
teriatu piaszezysto-arkozowego jest jeszcze.zjawiskiem bardzo wybitnym.
Fakt stopniowego przechodzenia -piaskowcéw karniowickich w zlepiefice
my#élachowickie wyraznie potwierdza teze, ze zaréwno piaskowce jak i zle-
piefice posiadaly swe zrédlo maferiatu pierwotnego w obrebie antykliny
debnickiej.

Podkredli¢ tu jednak nalezy, ze strefa przejSciowa od plaskowcéw
do zlepiehcéw nie wszedzie da si¢ obserwowaé. Wspomniano juz wyzej,
ze zlepience myélachowxck.le leze¢é mogg czasem wprost na warstwach
starszych niz piaskowce karniowickie (na  arkozie kwaczalskiej lub na
warstwach jeszcze nizszych). Wigze sie to z ‘olielmznbécm,'ze ‘poczgtek se-
dymientacji zlepienicéw mys$lachowickich zbiega ‘sig' — moim zdaniem —
z ozywieniem sie ruchéw téktonicznych w obrebie antykliny debnickiej
i jej odpowiednikéw (poczqtkowe stadia fazy saalskiej). Transport mate-
riatu zlépieficow odbywal si¢ na ogét z daleko wieksza gwattownoséiy, niz
wezesniejszy transport materiatu piaskowcow. W- wielu téz miejscach te-
ren, na ktéry zostaly naniesione masy blokéw - wapiennych, zostal zde-
gradowany i pociety przez koryta erozyjne, wypelnione materialem zle-
pieficowym. W takich przypadkach ulegala zniszczeniu nie tylko cienk#
strefa przejéciowa od piaskowcéw do -zlepiehcéw, ale erodowane bvly
nawet warstwy glebszego podkladu (p. wyzej, fig. 2).

b) W obrebie typowych juz zlepiencéw myslachowickich trafiajg
sie-(zwlaszcza w nizszych czeSciach osadu) wkiady piaszezy'te oraz czeste
otoczaki kwarcowe, ktére nie mogg pochodzié z wapieni weglowych ‘lub
dewonskich. Ich skalami macierzystymi mogly byé¢ jedynie osady kla-
styczne piaskowcowo-zlepieAcowe. Osady te erodowane, - transportowand
i osadzane byly w tych samych okolicach i na drodze tych samych proce-
séw,'ktére uwarunkowaly powstanie zlepieficoéw myslachowmkit:h W eza-
sie’ wigc, ‘gdy erozja w antyklinie debnickiej- siegnela juz do’ glebszych
warstw wapiennych, istnialy tez jeszcze w obszarzé degradac]r szezatki
gorno-karbonskiej oslony pilaskowcowej, dostarczajacEJ nadal miatériatu
do ‘budowy powstajgcego sedymentu p1ed.montowego

c¢) W piaskowecach karniowickich (podobme Jak w zleplencacﬁ my-
$Slachowickich) spotyka sie miejscami (np. w Karniowicach) du#s; przekra-
czajgce czasem 10 a nawet 20 em Srédnicy, otoczaki skat krzéfninkowych.
Sa one niezwykle podobne do otoczakéw obserwowanych' priez “aufors
w warstwach libigskich (westfal D). Podobne otéczaki, jak imnie: uprsajs
mie informowat dr T. Bocheniski, znane 5§ réwniez -z nhicktériych’ warstew
serii Yaziskiej ‘(westfal C). Jest wiec prawdspodébng; 36 ctocZaky tikie
znalazty sié wobrebie piaskoweow karniowitkich -(ub zleprnisw: Thysas
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chowickich) wskutek pobrania ich z pierwotnego sedymentu westfalskie-
go. Réwniez i makroskopowy pokrdj réznych odmian piaskowcéw kar-
niowickich (np. z ,,Debezy* w Filipowicach) upodabnia je z:nacznie do
niektérych odmian piaskowcéw westfalskich. -

Przytaczajgc argumenty dla potwierdzenia tezy o powstaniu pia-
skowcéw karniowickich z gérno-karbonskiej ostony antykliny debnickiej,
a takze zapewne z jej odpowiednikéw w pasie debnicko-siewierskim,
wspomnieé tez mozna o wierceniu z Mloszowej, cytowanym przez R. Mi-
chaela w 1912 r, (23, s. 219). W wierceniu tym ponizej warstw triasowych
{tzn. ponizej 210 m) natrafiono na warstwy czerwonych piaskowcoéw, za-
wierajacych domieszke skal wapiennych. Z niejasnego opisu profilu wiert-
niczego. trudno rozstrzygngé, czy mamy tu do czynienia czeSciowo z ma-
terialem zlepieficow myslachowickich, czy tez z zanieczyszczeniem pré-
bek. Probki samych piaskowcéw przedstawiaty skate drobnoziarnists, bez-
wapienng, zawierajgcg natomlast liczne okruchy weglowe. R. Michael
piaskowce te zalicza do ,,permu“ *Dokladn:le] ich miazszo$ci nie znamy..

Nalezy wzia¢é pod uwage, ze wiercenie w Mloszowej zostalo wyko—
nane w terenie, odlegiym za{ed\mé o ok. 3 km ku WSW od klasycznych
odslonieé piaskoweéw karniowickich w Karniowicach, W zwiazku z tym
mozemy przypuszczaé, ze wymienione z wiercenia w Miloszowej przez
R. Michaela piaskowce z okruchami wegla odpowiadajg piaskowcom kar-
niowickim. Obecnogé wspomnianych okruchéw -weglowych jest przy tym
zjawiskiem, ktdre nalezy bra¢ pod uwage przy rozwazaniu tezy o pocho-
dzeniu piaskewe6éw karniowickich z pierwotnego materialu gérno-kar-
boriskiego.

- Stwierdziliémy powyzej, ze istnieje ciaglo§é sedymentacyjna po-
miedzy piaskowcami karniowickimi a zlepieficami my$lachowickimi.  Tyl-
ko miejscami efekty tej ciggloici zaburzone s3 przez wzrost nasilenia pro-
ceséw erozji i transportu od poczgtku okresu osadzania‘ sie zlepiencow:.
Poniewaz za$ zlepiefice lezq ré6wniez wprost na martwicy karniowickiej,
mozemy przyjaé, ze wiek martwicy, miejscami tylko rozwinietej na pia-
skowcach, jest w stosunku do tych piaskoweéw prawie réwnorzedny. Wiek
piaskowcéw karniowickich rozpatrywany tez byl przez- 11cznych badaczy
lacznie z wiekiem martwicy.

Za takim wnioskiem przemawia réwniez fakt, ze szczatkl ro§linne
(wprawdzie nieliczne) znalezione w piaskowcach nalezs prawdopodobnie
do tego samego, co zespé! poznany z martwicy, lub bardzo podobnego ze-
spotu florystycznego. Sposréd. trzech form; oznaczonych z- piaskowcow
karniowickich przez M. Racibotskiego (38), dwa: Calamites cisti i Cordai-
tes principalis rozpoznane tez zostaly we florze martwicy. Prawdopodob-
nie ‘wiec stosunki florystyczne a’'zarazem paleoklimatyczne okresu two-
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rzenia sie piaskowcéw byly zblizone lub takie same, jakie panowaty w cza-
sie osadzania sie martwicy. Byly one natomiast réine zaré6wno od stosun-
kéw paleoklimatycznych okresu tworzenia sig starszej od piaskowcéw ar-
kozy kwaczalskiej, jak i od klimatu, w- ktérym powstawaly bezpoérednio.
od piaskowedw mlodsze zlepierice my$lachowickie.

Wskaznikami litologicznymi i paleobotanicznymi, ktérymi mozemy
sie kierowaé przy ocenie klimatu tworzenia si¢ piaskowcéw i martwicy
z Karniowic, sg: '

a) podobiefistwo litologiczne piaskowecéw karniowickich do niekté-
rych piaskowcéw gérnego westfalu *;

b) obecno$é wkladéw lupkéw szarych wsréd piaskowcdw (wedlug
Zarecznego, 63, s. 85 i 90), zawierajgcych szczatki nieskrzemionkowanej
flory; .

c) cechy ogélne zespotu roslinnego piaskoweéw i martwicy. Zesp6l
ten ma cechy ekologiczne, wspodlne raczej z florami warstw produktyw-
nych karbonu, a calkkowicie rézni si¢ od zespolu flory araukariowej, znaj-
dowanej w arkozie kwaczalskiej. Flora martwicy, w ktérej obecne sa licz-
ne okazy rodzaju Tdeniopteris o mocnych liSciach skérzastych, przystoso-
‘wanych swg morfologia do warunkéw klimatu wilgotnego, wskazuje, ze po
periodycznie suchym okresie érodkowo-stefariskim nastgpit.w obszarze kra-
kowskim okres klimatu wilgotniejszego. Flora rozwijata sie wtedy buj-
niej. Procesy wietrzenia chemicznego byly tez zapewne intensywniejsze,
stad arkozowy charakter piaskowcéw karniowickich jest, ogélnie biorae,
znacznie slabiej zaznaczony niz w przypadku arkozy kwaczalskiej, a na=
wet niz niektérych warstw wyiszego westfalu obszaru krakowskiego.
Czerwone zabarwienie skal jest tez w piaskowcach karniowickich wyraZ-
nie rzadsze, anizeli w przypadku ilastych zwlaszcza facji arkozy kwa-
czalskiej i zlepieficobw myslachowickich.

Wydaje sie zatem, ze pomiedzy okresem osadzania sie arkozy i fazg
sedymentacji zlepieficow zaszla na tym terenie zmiana klimatyczna, kt6-
ra zaznaczyla sie jako nawré6t do stosunkéw paleoklimatycznych podob-
nych do gérno-westfalskich.

W. Petraschek (33) i H. Scupin (48) w swych pracach z 1922 r. po-
$wiecili wiele uwagi problemom paleoklimatu okresu gérno-karbonskiego
i permskiego na obszarach Sudetéw i zaglebi weglowych czeskich.

Na podstawie Qbsérwacji nad osadami tamtejszego stefanu i permu
autorzy ci stwierdzajg, Ze w obrebie czasu obejmujgcego wymienione
okresy geologiczne zachodzily wyrazne wahnienia klimatyczne. I tak np.’
H. Scupin (1. c., 8. 272) dla srodkowego tylko i gérnego czerwonego spa-

¢ Scislejsze studia petrograficzne nad tym zagadnieniem zostaly juz rozpoczete.
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gowca przyjmuje (w porzgdku od dotu ku gdrze) nastepstwo klimatu: wil-
gothepo, potem zmiennego-wilgotno-suchego i suchego.. W. Petraschek za$
stwierdza (33; s. 262): ,,0sady sudeckiego permu i gérnego karbonu sg prze-
waznie pochodzénia fluwiatylnego. Spotyka sie- w nich skaty eolicznego
pochodzenia i §lady wietrzenia' mechanicznego, zjawiska te jednak maja
niewielkie tylko znaczenie. Objawy gnicia istniejgce w karbonskich drze-
wach skrzemienialych.i §lady chemicznego wietrzenia wsréd-iléw wska-
zujg, ze klimat pustynny byl przynajmniej czasowo przerywany. Osady
posiadaja zdtem charakter nie czysto pustynny, lecz cechy wskazujgce
na pustynie staja si¢ czestsze w gérnym czerwonym spagowcu i w cech-
sztynie. Znaczenie ich zmniejsza sie¢ w dolnym .czerwonym spagowcu
i w najwyzszym karbonie”,

Z wszystkich powyzszych danych mozna wnioskowaé, ze Kklimat
okresu tworzenia sie piaskoweéw karniowickich poré6wnywany byé- moze
z klimatem, w jakim osadzaly si¢ warstwy gérnego (a nie $rodkowego)
stefanu w zaglebieniach é¢zeskich. Skionny bytbym przy tym paralelizowaé
warstwy pigskoweébw karniowickich z warstwami radwanickimi lub ku-
nowskinii, ktére w Cz2echach rozwiniete sq powyzej warstw arkozy zalt-
manskiej i ktére réprezentujq gérny .stefan. Miejscami posiadajg one
w Czechach nawet c1enk.1e warstwy wegla '

Poréwnanie gatunkéw roélm oznaczonych przez M. Raciborskiego
z martwicy karmomclne], z florami warstw radwanickich lub kunow-
sklch o ktérych obszerniej pisze F. Némejc (II-gi Kongres w Heerlen,
1935 r., 25), paralehzach taka dopuszcza. Sc:ﬁlejsze przeprowadzenie ana-
logii paleobotamcznych bedzie jednak mozliwe .dopiero po nowoczesnym
lkorygowamu oznaczeﬁ M. Raclborsklego, datu]qcych sie z r. 1891.

Martwica karniowicka

Jest to osad wdd srédlagdowych, tworzacy w okolicach Karniowic
i Filipowic ptyte o powierzchni ok. 6 km’ i o migzszoéci 2-6 m. Pod wzgle-
dem petrograficznym sklada si¢ ona z kalcytu. Istniejg w niej miejscami
drobne skupienia krzemionkowe o pokroju plaskich konkrecji. Barwa jej
jest na ogét biala, czasem rézowawa lub zielonkawa. Obserwowano . tez
w jej obreble drobne &lady zabarwiefi weglanami miedzi. Skala ta lokalnie
jest catkowicie przekrystahzowa.na i na tyle masywna, ze upodabma sie cze-
Sciowo ‘do zbitych i czystych wapieni lub marmuréw. Czqsto jednak,
.zwlaszcza w wy#szych swych czeéclach martwica jest porowata, podobna
do martwic kenozoicznych, utworzonych lub tworzacych sie nawet wsp6l-
czeéni¢ w geologicznym sasiedztwie antykliny debnickiej.

Ze stratygraﬁcznego pu.nktu widzenia interesujgce sg zwlaszeza
zawarte w thartwicy Szezatki organiczre. W atworze tym’ znaleziono bogata
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flore oraz nieliczne skorupki §limakéw phucodysznych.- Flora zachowana
jest w postaci odeciskéw lub form {réjwymiarowych, stanowigcych. nie-
kiedy w calo§ci zwapniale tkanki-roélinne. Oznaczenie njektérych gatum-
kéw tej flory podat juz F. Roemer w 1870 r. (42). Dokladniejsze jej opra-
cowanie zawdzigezamy M. Raciborskiemu.(38). W 1937 r. J. Lilpop (20)
opisa? z martwicy karniowickiej gatunek Tmtachya mczborsku nov. gen.
et sp.
Jesli idzie o faune, posiadamy tylko . wzmianke St. Zarecznego
z 1894 r. (63), méwigcq o wystepowaniu w martwicy skorup Slimakéw,
oraz oznaczenie jednego gatunku: Dendropupa zarecznyi n. sp... nodane
w 1936 r. przez E. Panowa (28).
Oznaczenia M. Raciborskiego (38) objely nastepujgce gatunki ro-
§lin:
Annularie stellate Schloth.
» - -Dpolonica n. sp. :
. Bp. (an. brevijfolia Brongn.‘?)
Calafmtes sp. (an. major Brongn.?)
» cisti Brongn.,
Rami calamitorum
Taeniopteris multinervis Weiss.
sp. (an. multinervis Weiss. fertihs")
» _(multinervis var.?) undulatia
Odontopieris obtusz Brongn.
Pecopteris sp. nov. aff. Sphenopteris (Hymenopteris) Decheni Weiss.
uy beyrichi Weiss.
v bredowi Germ. var. parvifolia
o bredowi Germ. var. vera Weiss..
" 8p.-(an. Scolecopteris arborescens Schl)
Sphenophyllum emarginatum Brongn.
. longifolium Germ.
Lepidostrobus sp.
Sigillaria (Clathraria) wtdmowsku n. sp.
Cordaites principalis Germ. sp.
Cyclocarpus karniowicensis n. sp. -

Mimo, ze zagadnienie flory martwicy karniowickiej wymaga obec-
nie ponownego studium, to jednak na podstawie oznaczeir M. Raciborskiego
stwierdzi¢ mozna, iz flora ta ma cechy zespolu mieszanego -karbonisko-
permskiego, z tym, ze brak w niej calkowicie form najbardziej dla permu
charakterystycznych.- Sam Raciborski zwraca uwage, ze uderzajaca cechg
flory z martwicy jest zupelny brak paproci o typie nerwacyjnym Callip-
teris. Masowy zas$ rozwéj flory kallipterisowej jest wlasnie dle utworéw
permskich cechg przewodnia siratygraficznie. Za przewodnig forme do
okreslania granicy stefanu i permu ywaza si¢ przy tym gatunek Callipteris
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conferta. Gatunek ten znany jest wprawdzie réwniez ze sporadycznego
wystepowania takze w warstwach stefanskich (F. Némeje, 25, i in.).
W utworach nizszych jednak od czerwonego spagowca nalezy on do rzad-
kosei. '

Cecha og6lng zespoléw florystycznych poznanych dotychezas
z warstw stefaiiskich jest wystepowanie w nich obok gatunkéw karbon-
skich réwnie# niektérych gatunkéw, nalezgeych do flory typowo perm-
skiej. Dlatego tez i flora martwicy karniowickiej ma wiaSciwosci ,,permo-
karboniskie*, podkre§lone przez M. Raciborskiego. Z poréwnania jednak
flory martwicy karniowickiej z innymi podobnymi florami ,permo-kar-
boniskimi‘, przeprowadzonego przez samego Raciborskiego, wynika, ze
flora martwicy ma, wedlug tego autora (38, s.-39), najwiecej gatunkéw
wspblnych z warstwami ottweilskimi. Te za§ warstwy zaliczane sg do
stefanu.

Powtorzyé tu wiqe mozemy zdanie wypowiedziane juz przeze mnie
w poprzedniej pracy (51), Ze na podstawie tych samych argumentéw, ja-
kie za czaséw M. Raciborskiego decydowaty o zaliczeniu martwicy i pia-
skowcéw karniowickich do ,,permo-karbonu®, dzis utwory te musimy
zaliczaé do stefanu i to, wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa, do ste-
fanu gérnego.

Do tych argumentéw przybywajq obecnie jako ich potwierdzenie
rowniez argumenty nowe, oparte na rozwazaniach nad cechami litologicz-
nymi i paleoklimatem czasu tworzenia sie piaskowcéw i martwicy.

Zwrbécié tu tez nalezy uwage, ze zaliczenie arkozy kwaczalskiej do
§rodkowego stefanu, piaskowcéw za$ karniowickich wraz z martwicg — do
gérnej czedci tego pig¢tra, prowadzi do mteresu;a,cych konsekwencji we
wnioskach tektonicznych.

Wedtug dotychczasowych bowiem badafh mozna przypuszczac ze, jak
juz moéwilem, piaskowce karniowickie nie tworzyly sie jeszcze w tym
czasie, kiedy intensywnie osadzala sig arkoza kwaczalska. Byé moze tylko,
ze najwyzsze czgéci arkozy mogly byé zazebione z karniowickimi piaskow-
cami. Antyklina debnicka nie spelniala wiec jeszcze w $rodkowym- stefa-
nie funkeji obszaru dostarczajacego materiat do sedymentéw  piedmon-
towych. Prawdopodobnie zatem jej struktura morfologiczna nie byla
w owym czasie -dostatecznie rozwinigta. Wypietrzenie sig¢ antykliny deb-
nickiej, a takZe zapewne calego laficucha jej odpowiednikéw w pasie deb-
nicko-siewierskim, dowodzi w tym ujeciu pewnego op6znienia w czasie
w stosunku do fazy asturyjskiej. Nie znaczy to, ze faza asturyjska po-
minela w swym dzialaniu rejon debnicko-siewierski. Sadzi¢ mozemy jed-
nak, ze efekty jej byly tu stosunkowo mniej wybitne, jeli idzie o ksztal-
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towanie morfologii terenu, niz w obszarze ,,prakarpackun ~Stesunki te
ziienily sie natomiast w gérriym stefanie i w dolnym permie, “kledy co-
raz mtensywme]sze osadzanie sie piedmontowych utwordw karniowickich
i myélachowickich wigzaé si¢ musialo z pionowym dzwiganiér. si@ fhldow
debnickich i ich odpowiednikéw. W tym tez czasie, gdy rozwijata sie sedy-
mentacja piaskowcéw karniowickich i zlepiencéw myslachowickich, wy-
gasalo réwnocze$nie nanoszenie na nasz teren osadéw arkozy kwaczalskiej.
, Za stopniowym choé nieregularnym wzrostem rozwoju zjawisk tekto-

nicznych w grzbiecie debnickim w okresie p6Zno-stefafiskim i dolno-perm-
skim przemawia nie tylko fakt pojawienia sie w gérnym stefanie osadéw
piaskowcdéw karniowickich, w dolnym za$ permie zlepiericéw, lecz takze
rozwdj zjawisk wulkanicznych, ktére od poczgtku okresu osadzania sie
zlepiefcow mySélachowickich ujawnily sie w postaci wkiadéw tuféw wul-
kanicznych, wlaczonych w osad zlepieficowy. Maksimum rozwoju zjawisk
wulkanicznych przypada na koficowa faze tworzenia sie zlepieficow. Zle-
piefice. stajg sie ku gorze coraz bogatsze we wklady tufowe i w elementy
skiadowe porfirowe. Miejscami tworzg sie nawet w ich stropowych cze-
§ciach” konglomeraty, utworzone jedynie z elementéw magmowych.
W czasie wreszcie najwigkszego nasilenia zjawisk wulkanicznych docho-
dzi w rejonie antykliny debnickiej (i jej odpowiednikéw) do. poteznych
erupcji popiotowo-lawowych, kibre. pokrywajg masg skat wulkanicznych
caly teren osadzania sie zlepietic6w my$lachowickich. W okolicach Fili-
powic, Karniowic i dalej ku péinocy zlepierice byly wéwczas pogrzebane
pod tufami porfirowymi, ktérych miaZzszo4é dochodzi dzi§ jeszeze miej-
scami (wg Zargcznego, 63) do 50 m. W obszarze polozonym bardziej na
poludnie (Rudno, Regulice) w tym samym . czasie wylewaja sie na po-
wierzchnie zlepiencow lawy melafirowe.

Wytworzona przez silne - erupcje: pokrywa terenu, utworzona ze
Swiezych skal lawowych i tufowych, musiata doprowadzié do powaznych
zmian w morfologii i hydrografii terenu i spowodowala przerwanie-oraz,
zakoficzenie cyklu sedymentacyjnego utworéw piedmontowych w rejonie
grzbietu debnickiego. Jest mozliwe, ze miejscami w obrebie pasa debnicko-
siewierskiego pokrywa ta nie byla tak wielka, aby wstrzymaé dotycheza- -
sowy bieg zjawisk sedymentacyjnych na piedmoncie wydZwignigtego g6-
rotworu. W takich okolicach osadzanie sie zlepiericbw myélachowickich
moglo sie kontynuowaé poza okres glownej dla naszego terenu permskiej
~ fazy wulkanicznej. Ze wzgledu na brak wyczerpujacych badan w tym
kierunku, zagadnienia tego nie mozemy tu jeszcze rozpatrywaé.

7 Obserwowaé to mozna na przyklad w wawozie po zachodniej stronie ,Ko-
walskiej Géry” w Filipowicach.
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Wulkanizm permski obszarn krakowskiego poréwnywany by! w uje-
ciach stratygraficznych wigkszoSci geologébw z permskim- wulkanizmem
gsudeckim. Juz F. Roemer w. 1870 r. (42) na gruncie tego rodzaju poréwnania
podal swe ujecie stratygrafii ,,permu® krakowskiego. Nowoczesne opra-
cowanie tego zagadnienia przez pefrograféw jest dzi& zadaniem jeszcze
otwartym.

Z ' geologicznego punktu widzenia ~fakt- bezpofredniego nastepstwa
rozwoju zlepienicéw po osadzeniu sie gérno-stefanskich piaskowcbéw i mart-
wicy oraz fakt }acznosei erupcji wulkanicznych z nasileniem erozji i ru-
chéw tektonicznych w grzbiecie debnickim wskazuje, ze rzeczywiscie
istniejg dane do paralelizowania tych zjawisk z podobnymi procesami po-
znanymi zwlaszeza® we wschodniej czeSci obszaru -sudeckiego. Tam za$
permskie erupcje lawowe (melafiry i porfiry) a takze tufowe (tufy porfiro-
we) zaliczane sg do §rodkowe]j czesci czerwonego spagowea (H. Scupin, 48,
s. 272). Skaly eruptywne pedestane sy tez w obszarze sudeckim. skatami
konglomeratycznymi i innymi osadami ladowego pochodzenia, o regional-
nie zmiennym zresztg uksztaltowaniu. Je§li maksimum natezenia wulka-
nizmu krakowskiego uznamy za zjawisko réwnorzedne wiekowo z perm-
skim wulkanizmem sudeckim i jesli réwnoczesnie przyjmiemy, ze maksi-
mum to zwigzane jest z ruchami tektonieznymi w- gérotworze debnicko-
siewierskim, wtedy przyjaé tez musimy, ze przez zjawiska te zadokumen-
towana jest w obszarze krakowskim faza saalska wielkiego orogenetyczne-
go,okresu. waryseyjskiego.

Faza. saalska przypada wedlug H. Stillego (1924, 54) ha okres po-
miedzy-dolnym a gbrnym ‘czerwonym spagoweem. Maksimum jej nateze-

nie bywa jednak w réinych obszarach.w obrebie czerwonego spagowca
nieco zmienne w nasileniu i w czasie. Wedtug wymienionego autora (1. c.,
s.- 128), w Sudetach zaznacza si¢ faza.saalska jako stabe. ruchy tektonicz-
ne, przypadajgce na czas miedzy érodkowym: a gérnym eczerwonym spa-
gowcem.

-Zapewne tez i w opisywanym obszarze krakowskim ruchy fazy saal-
skiej przypadly na czas ten sam i mialy charakter. nie silnych ruchéw. oro-
genicznych fatdowych, lecz ruchéw diwigajacych tylko uprzednio. w fa-
zach wezesniejszych sfaldowany gbrotwor. Wznoszenie sig sztywnych juz
element6éw tektonicznych odbywalo si¢ przy réwnoczesnym -wytwarza-
niu sie uskokéw lub korzystaniu z dawniejszych dyslokacji uskokowyrh.
Czesé tych uskokéw zostala przy tym wyzyskana. przez zjawiska wul-
kaniczne. Jest to charakterystyczne zwlaszcza dla: dwéch linii dyslo-
kacyjnych, ograniczajacych zapadlisko Nieporaz-Brodla, o ktérym wspom-
niano juz poprzednio. Zapadlisko to. ogramcztme jest po obu swych stro-
nach znacznymi uskokami, ktorych przebieg zblizony do kierunku NNW-
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SSE badal w ostatnich latach dr St. Dzulyfiski. oraz autor niniejszej pra-
cy. Wzdluz bardziej zachodniej linii uskokowej wylaty sie lawy melafiro-
we znane z Regulic, Alwernii, Poreby i Mirowa °, wzdtuz za$ uskoku, ogra-
niczajgcego od NE zapadlisko Nieporaz-Brodla, -— melafiry okolic Rudna.
Zaréwno w Regulicach jak i w Rudnie wylew nastgpil na peryferyczne
osady elepiefica myslachowickiego (por. fig. 3) dajgc tym samym dowdéd,
7e wiek zlepieficéw jest starszy, niz wymienionych erupcji.

, Zwigzane z faza saalska uskoki ograniczajgce zapadlisko Nieporaz- .
Brodla swiadcza, Ze ta wklesta forma poglebiala sie w tym samiym mniej
wiecej okresie, kiedy wypietrzala si¢ antyklina debnicka. Wydaje sie zatem,
ze zapadlisko to mozemy rozumieé jako element réwnowazny antyklinie,
o charakterze zapadliska przedgérskiego. Element ten, ktory rozpatrywaé.
mozemy wraz z Synkling chrzanowsky (Chrzanéw-Nieporaz), zasypywany
by! intensywnie w ciggu calego czasu swego tworzenia sie sedymentami
piedmontowymi. Wypekhienie zapadliska osadami, osiggajgcymi tu naj-
znaczniejsze dla obszaru krakowskiego miagZzszofei, nastgpilo w okresie
‘od goérnego stefanu po §rodkowy perm °. ‘

‘Charakter geologiczny zjawisk sedymentacyjnych na zachodnim
przedpolu’ antykliny debnickiej rozpatrywali tez J. Nowak i J. Zerndt
w swej pracy z 1935 r. (27). Autorzy ci przyjmujq réwniez Scislta wspél-
zaleznosé pomiedzy wypietrzeniem sie antykliny debnickiej, ktérg uwa-
7aja za element nasuniety ku- zacliodowi na warstwy mlodszego karbonu,
a zapadaniem sie wklesltego elementu Nieporaz-Brodia. Sedymenty po-
krywajace obszar przedpola faldu debnickiego J. Nowak i J. Zerndt okre-
§laja jako osady ladowe diastroficzne. Wprowadzaja przy tym termin
»limnodiastrofizmu* jako okreSlenie zjawiska tego typu ladowej sedymen-
tacji.

~ Rozpoczecie sig procesu osadzania piaskowcéw karniowickich a za-
razeém nowe ruchy tektoniczne w grzbiecie’ debnickim odmeshsmy powyze]
do okresu juz gomo—stefanskxego w u]e;cm takim musimy tez przyjaé,
e saalska faza poprzedzona byla ' wczesme]szyrm ruchami, nawet przed-
permskimi. Zjawisko wstepnych podobnych ruchéw wyprzedzajacych
faze saalska cytuje np. E. Spengler (1949, 53, s. 48-49) z okolic Déohlen
w Saksonii.

W rejonie grzbietu debnickiego te ruchy wstepne. zaznaczajq sie jed-
nak wybitniej dopiero od pogranicza stefanu i permu,.kiedy rozpoczyna

8 Na zjawisko to zwracal uwage juz w 1901 r. F. Bartonec (1). Szerzej oméwi-

tem je w swej pracy z 19511, (52).
. ®P. prace R. Michaela (23), W. KuZniara i W. Zelechowskiego (18), K, Koniora

(14) i S. Siedleckiego (52).
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si¢ intensywna sedymentacja zlepieicéw myslachowickich a zarazem po-
jawiajg sie pierwsze objawy wulkanizmu.

Zlepiefice myslachowickie
Utwér ten wielokrotnie wymieniany juz byl powyzej. Na tym miej-
seu ograniczymy sie jedynie do podania w skrdcie najwazniejszych infor-
" macji geologicznych, dotyczacych interesujacego sedymentu. :
Obszar wystepowania zlepieficéw. my$lachowickich, jak to wyzej
wspomniano, ograniczony jest do przerywanego przez czynniki tektonicz-
ne i erozyjne pasa, ulozonego od okolic Krzeszowic po okolice Siewierza.
Szeroko$é tego pasa siega na og6t od kilku do kilkunastu kilometréw.
Nie jest ona jednak znana w okolicach Siewierza, gdzie na zlepiefice
natrafiono tylko wierceniami (J. B. Pusch, 36, F. Rutkowski, 44, 46).
: Najlepsze odsloniecia owych zlepieficow znajdujg sie w okolicach
Filipowic, Karniowic, Mloszowe]j, MyS$lachowie, Boru Biskupiego i Siaw-
kowa. Jak juz wyzej wspomniano, w terenie blizszym antykliny debnickiej
,,sensu stricto sa to zlepiefice zlozone giéwnie z otoczakéw wapienia we-
glowego. Dalej na p6noc gtéwna masa otoczakéw pochodzi ze skal wa-
piennych dewoniskich. W okolicy .Rudna zlepiefice zawierajg liczne oto-
czaki lub stabo otoczone bryly skal magmowych zasadowych (melafiry lub
diabazy™) oraz porfirowych.

.Sktadniki magmowe czeste sa tez w zlepleﬂcach z Regulic oraz w tych
samych osadach poznanych z okolic Stawkowa i z wiercenn w rejonie. sie-
wierskim.

Podkreslié musze, Ze w Regulicach i w Rudnie stwierdzitem wyste-
powanie otoczakéw zasadowej skaty magmowej w zlepiencu, stanowigcym
podklad tamtejszych law melafirowych. Fakt ten dowodzi, ze przed wy-
laniem sie¢ wspomnianych law istnialy w obrebie grzbietu debnickiego
odslonlecla skal magmowych, wezeéniejszych od tych erupcp Te starsze
skaly byly niszczone, transpertowane:i osadzane jeszcze przed wylaniem
sie law odslonietych obecnie w Regulicach czy w Rudnie.

W poprzednich swych pracach (51, 52) rozwinalem szerzej poglady
na geneze otoczakéw w zlepieficach myslachowickich. Skaly magmowe,
ktére w tych zlepieficach sie trafiajg, sklonny jestem wigzaé z dwoma
Zrédlami:

~a) Czesé z nich pochodzié moze z niszezenia intruzji zasadowych, wy-
stepujacych wéréd warstw westlafskich naszego terenu. Do intruzji takich

1 W. KuZniar i W. Zelechowski (18) podaja informacje o konglomeratach my$la-
chowickich, ktére nawiercone zostaly w okolicy Rudna i kidére zawierajy nadzwyezaj
liczne skladniki ska! magmowych zasadowych. Natrafiono tez na nie w szybie ,Bo-
lestaw* kolo Rudna. )
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zdaje sie naleze¢ znany ,diabaz“ z Niediwiedziej Géry w Teczynku®
(rejon antykliny de¢bnickiej) oraz zapewne skaty ,,diabazowe* wymieniane
przez R. Michaela w 1907 r. (22) z wiercenia ,,Zalas III“. Intruzje takie
zostaly tez w czasie ostatniej wojny nawiercone wsréd warstw karboh-
skich w Wielkich Drogach (na potudnie od Krzeszowic i Wisly). Skaty te
zwigzane sg prawdopodobnie z ruchami tektonicznymi fazy asturyjskiej.
Ulegaly one erozji i czeSciowemu transportowi w czasie dziatania czynni-
kéw, ksztaltujacych zlepierice mys$lachowickie. Wystepowanie tych skat
intruzywnych jest w rozpatrywanym terenie stwierdzone w potudniowej
czeSei antykliny debnickiej, rozumianej ,,sensu lato“. Totez i wystepowa-
nie zasadowych magmowcéw w zlepieficach myélachowickich stwierdzono
dotychczas w okolicy Krzeszowice tylko w ich odstonieciach z terenu polo-
zonego w poblizu tej potudniowej czeSei antykliny.

b) Czesé skal magmowych, spotykanych w zlepieficach (otoczaki
porfirowe i tufy), stanowi réwnowiekowy z nimi skladnik -sedymentu.
Jak podatem wyzej, erupcje magmowe fazy saalskiej (czy tez jej weze-
snych ruchéw wstepnych) nalezy uwazaé za wspblezesne z okresem two-
rzenia sie zlepieficbw. Zanim doszlo do catkowitego prawie pokrycia przez
tufy i lawy sedymentu zlepiericéw, zachodzily juz w antyklinie debnic-
kiej (i w jej odpowiednikach) mniej jeszcze rozwiniete zjawiska wulka-
niczne, ktérych wynikiem bylo wyrzucanie tuféw i bomb wulkanicznych
oraz, by¢é moze, wylewanie drobniejszych potokéw lawowych. Utwory te
byty jednak stosunkowo szybko erodowane i wlgczane w sklad zlepieficow.

Podkreélié przy tym nalezy, ze sktadniki magmowe stanowis zasad-
niczo tylko przymieszke do giéwnego materiatu zlepieticow, jakim sg oto-
czaki wapienia weglowego, lub (w obszarze dalszym ku pélnocy) wapie-
ni dewofiskich.

Skaty piaszczysto-arkozowe, wystepujgce w zlepienicach badz jako
spoiwo masy otoczakéw wapiennych, badz, jako wicksze, soczewkowate
wklady, uwazaé naleZy — podobnie jak w przypadku piaskowcoéw ' kar-
niowickich -— za material pochodzacy z niszczenia piaskowcéw i kwarco-
wych zlepieficow, ktére stanowily widocznie. gérno-karboniska ostone an-
tykliny debnickiej lub jej odpowiednikéw. To samo dotyczy duzych oto-

" czakébw krzemionkowych (kwarce, lidyty, kwarcyty), stanowiacych do-
mieszke do sedymentu zlepierficbw myslachowickich.

. 1 QOpisany dokladniej przez Z. Rozena (1908 r. 43) i J. Brodera (1981 r., 3)
»diabaz* z Niediwiedziej Géry uwazany byt dotychczas za skale wylewns (p. takze
W. Goetel, 1921, 8). Wiercenia przeprowadzone w czasie ostatniej wojny w okolicy
wystepowania ,diabazu® wskazuja, ze jest to raczej intruzja pokladowa, przebie-
gajaca w sposéb zgodny wzgledem przylegajacych do niej a wychylonych z pierwot-
nego polozenia warstw westfalskich.
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.. Oprécz wymienionych wyzej skladnikéw zlepiencéw spotyka sie
w. nieh (np, w Karniowicach i w Filipowicach) duze nieotoczone odiamy
martwicy karniowickiej i bloki piaskowcdéw karbonskich (zapewne kar-
niowickich). Tego rodzaju skaly przedstawia fig. 9 na tabl. V. Pochodzenie
tych -sktadnikéw osadu thumaczyé mozna przyjmujac, -ze.zlepiefice w cza-
sie swego rozprzestrzeniania si¢ erodowaty swe starsze podloze i wlaczaly
w swg mase wyrwane z tego podioza odlamy skalne.

Zwrbeimy tu tez uwage, ze wkiady piaskowcowe wsrdd zlepiehedw
majg czesto cechy litologiezne zblizone do cech piaskowcéw karniowickich.
S3 one jednak od nich wiekowo mlodsze (permskie). Dlatego. tez jedynie-
piaskowce, wystepujgce . bezposrednio. pod martwica karniowicks, win-
ni$my uwazaé za ,piaskowce karniowickie wlasciwe* (stefariskie).

Piaskowce, spotykane jako wkiady w zlepieficach, stanowia tylko icn
facjalne odmiany. W peryferycznej, zachodniej czelci . zloza zlepiehcow
(np. w okolicy MyS§lachowic, Sierszy, Gaju) tego rodzaju facje piaszczyste
i piaszczysto-gliniaste zaczynajq nawet dominowaé nad wlasciwym kon-
glomeratem. Jeszcze dalej ku zachodowi dominujaeg lub wylacznie rozwi~
niety jest facja ilasta (gliniasta) zlepiericow. '

Spoiwo zlepieticéw stanowi najezesSciej masa . piaszcezysto-ilasto~wap-
nista. Niejednokrotnie tufy lub czerwone gliny graja role-slabego spoiwa.
Czerwone gliny-J. Czarnocki (1923 r., 5) uwaza za rezyduum, pozostale po
wietrzeniu wapieni, o typie ,,terra rossa“. Czasami w zlepieficach zupekhie
brak spoiwa. Otoczaki stanowig wiedy skupienia luZnego zwiru lub. tez
scementowane sg.naskorupieniami kalcytu, wykrystalizowanego z wéd
krazgcych w osadzie. Ani w spoiwie zlepieficéw, ani w ich facjach piasz—
czystych' czy ilastych skamieniatosci dotychczas nie znaleziono.

Nastepujace cechy litologiczne zlepiericéw mys$lachowickich - mogg
by¢ rozpatrywane jako zesp6l wskaznikéw co do genezy tego osadu:

a) Zlepience ukladajg si¢ pasem wzdluz zachodnich zboczy deb~
nicko-siewierskich wyniesiefi warysecyjskich. Ich wystepowanie po stronie
wschodniej tych wzniesiei nie zostalo dotychczas stwierdzone wobec braku
odpowiednich wiercen.

b) Typowy swéj rozwbj osiggajg zlepienice w E'czesel wymienionego
pasa.” Ku zacliodowi zlepiefice przechodzg stopniowe w- swe ‘facje drob- °
noziarniste: piaszczyste lub gliniaste. Wedlug danych dotychczasowych
(jeszcze pod wzgledem iloSciowym nie do$é $cistych) Srednia wielko§é
elementéw skladowych zlepiericbw maleje w kierunku od E ku W. Zjawi-
sko to zwrécilo juz uwage St. Zarecznego (63). Moze byé ono interpre-
towane tylko w ten sposéb, ze material zlepieficéw ulegal transportowi
w wymienionym kierunku. Segregacja jego przebiegala zgodnie ze zja-
wiskiem zmniejszania sig sily transportu (kompetencji) wéd, wynoszacych
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materiat z gér na ich piedmont. RéwnieZ migqzszosé calego osadu zlepiern-
c6w maleje wyraZnie w kierunku od wschodu ku zachodowi (od ok. 50 m
do 0 m).

¢) Duze bloki, jakkolwiek najczeSeiej spotykane w okolicach pobli-
skich zboczy antykliny debnickiej (Filipowice, Karniowice), s3 tez niere-
gularnie i sporadycznie rozprzestrzenione w osadach rozwinietych dalej
ha zachéd.

"d) Ulawicenie osadu bywa miejscami dobrze zaznaczone. Niekiedy
jednak brak-go zupeinie, lub zaznacza sie ono tylko niewyraznie (p. fig. 10
na tabl. V). -

e) W obrebie lawie otoczaki ukladaja sie badz w mniejsze warstewki
dobrze przesegregowane, bgdz nagromadzone sa w sposéb zupemie bez-
fadny i pozbawiony segregacji (fig. 11 na tabl. VI).

" f) ‘Ulozenie dtuzszych osi otoczakéw bywa uporzadkowane dachéw-
kowo ‘lub plasko, bardzo czesto jednak brak jest w tawicach osadu jakie<
gokolwiek porzadku w-ulozenin sktadnikéw (fig. 11 na tabl. V.

"+ 'g) Duzé bloki wystepujg niejednokrotnie wéréd zupélnie drobnego
materiatu.' Zjawisko to jest spowodowane ich transportem w-gestej masie
wodno-zwirowo-gliniastej (por. fig. 9 na tabl. V).

h) W.obrebie lawic zaznacza sie nierzadko warstwowanie prze-
katne. Daje sie 6no zaobsérwowaé nawet wiréd materialu grubego (fig. 10
na tabl.'V). Katy warstwowania przekatnego wahaja sie'w granicach kil-
kunastu stopni (najczeéciej 16°-20%).

i) Oftoczaki ujawniajg réznorodny stopien otoczenia. Prawie nigdy
otoczenie nie jest idealne. Czeste sy otoczaki o zaokraglonych tylko na-
rozach..

‘Wymienione wyzej wlasciwosei zlepiencow myslachowickich swiad-
czg, ze utwér ten winien byé uwazany za typowy sedyment piedmontowy.
Jest on skalq wytworzong w stozkach naptywowych podgérskich, rozwi-
nietych u stép zachodnich zboczy antykliny debnickiej i jej odpowiedni-
kéw. W. H. Twenhofel (1932 r., 60) za A. C. Trowbridgem (1911 r., 59)
podaje dla utworéw piedmontowych, wytworzonych na drodze'periodyecz-
nego transportu wodnego w warunkach klimatu zblizonego do pustyn-
nego, wladciwoéci litologiczne niemal dostownie zgodne z wyzej podana
charakterystyky zlepieficow myélachowickich.

A. C. Lawson w 1913 r. (19) wprowadza dla okreslenia konglomera-
téw, utworzonych w stozkach naplywowych klimatu suchego, okreslenie:
,fanglomerat* (od: the fan — wachlarz, stozek napltywowy). Okresleniu
temu i genezie oraz geologicznemu znaczeniu fanglomeratéw poswiecil
tez wigcej uwagi E. Kaiser (1927 1., 13). Autor ten, opisujac fanglomeraty
z niecki Ebro, zwraca uwage na fakt, ze utwory pledmontowe ma]a swe
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facje, rozwiniete -'w kolejnym nastepstwie w zaleznosci, od odlegloéei od -
goér macierzystych. Facje te rozlozone sg strefami i obejmuja: eluwia —
fanglomeraty — utwory przejsciowe —— arkozy — arkozy z solami — al-
fityty (miat skalny) — miejscami pelity solne —- sole.

W przypadku fanglomeratu, za jaki uznaé moZemy zlepiefice my-
Slachowickie, obserwowaé mozna réwniez zblizone do fego typu nastep-
stwo facji: gruboziarniste zlepiefice w poblizu dawnych gér — facje mie-~
szane zlepieficowo-arkozowo-ilaste (w strefie zachodniego zasiegu fanglo-
meratéw, np. w MyS$lachowicach, Gaju, Sierszy, Borze Biskupim. i Slaw-
kowie), — oraz gliny i ily, gléwnie czerwone, rozwinigte w terenie jeszcze
dalszym od gér ku zachodowi ”’. Gliny tu opisywane w pewnych: obsza-
rach zawierajg wklady gipsu (Stawkéw) a nawet soli kamiennej (wier-
cenie w Glazéwce, F. Rutkowski, 46).

.Niewgtpliwie cze$¢ glin (przewaznie czerwonych), rozprzestrzenio-
nych-w okolicach, potozonych bezposrednio na zachéd od strefy wystepo-
wania .typowych zlebigﬁcéw".-myélachow'ick_ich, nalezy uzna¢. za facjalne
odpowiedniki tych zlepieficéw i przypisaé im wiek dolno-permski. Swiad-
czy za tym fakt, Ze zlepiefice zazebiajg sie z glinami nie tylko w tych te-
renach, ‘gdzie obserwowaé mozna odsloniecia ,,facji mieszanych” tych se-
dymentéw (np. w My$lachowicach), lecz takie w rejonach, gdzie domi-
nujg juz same gliny. M6éwia o tym wiercenia, cytowane przez F. Rutkow-
skiego (46) z Glaz6éwki*, oraz z zachodniej cze$ci Zaglebia pabrowskiego
(44), W. Petraschka (32) z okolic Stawkowa i J. B. Puscha (36) z okolic
" Siewierza. _

Na podstawie wlasnych swych badan ustalié moglem, Ze stosunek
czerwonych glin permskich do zlepieficobw my$lachowickich przedstawié
mozna zgodnie z profilem, stwierdzonym przeze mnie w okolicach Slaw-
kowa (we wsi Bukowno). Profil ten zalaczam tu jako fig. 5.

2 Jest prawdopodobne, ze czerwone gliny paleozoiczne wystepujace w oko-
lcach np. Szezakowej stanowia facjalne odpowiedniki nie tylko arkozy kwaczalskiej,
ale tez i zlepieficbw myslachowickich. Rozréznienie jednak w terenie tych réinych
generacjl iléw i glin nie zostalo dotychczas przeprowadzone. )

¥ W Glazbéwce nawiercono (F. Rutkowski, 46) ponizej osadéw triasowych: od
231,1 m do 247,2 m (razem 16,1 m) szare i brunatne gliny, zawierajace zlarna i war~
stwy zbitego 1 widkmistego gipsu; do 301,0 m (63,8 m) zlepieniec skladajacy sie
z utamkéw wapieni paleozoicznych i porfiréw (zlepieniec my$lachowicki); do 312,0 m
(11,0 m) gliny i margle szare i brunatne ze Sladami gipsu i z duzg zawartofcia soli;
do 332,0 m (20 m) zielonawe 1 czerwonawe piaskowce. Nizej karbon. — F. Rutkowskj
gliny z gipsem i solg zalicza jeszeze do cechsziynu, nize} lezgce piaskowce (20 m) do
czerwonego spagowca, Nalezy, moim zdaniem, sadzié, Ze seria glin wraz ze zlepiefi-
cem reprezentuje nizezy czerwony ‘spagowiec, nizej za lezgce piaskowce sg byé moze -
odpqwiednikam.l plaskowcéw karniowickich.
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380~ SSW BUKOWNO NNE

i A SEES s T[]
Fig. 5
Profil geologiczny przez okolice Bukowna

1 czerwone gliny, 2 zlepiefice myélachowickie, 3 niZszy pstry plaskowiec, 4 ret, 5 wa-
pien jamisty, 6 wapienh muszlowy, 7 czwartorzed (piaski)

Wklady gipsu wystepujace wsroéd czerwonych glin w Slawkowie
Jlustru]e fotografia (fig. 12 na tabl. VI).

W glinach permsk.lch okolic Stawkowa i Strzemieszyc wystepujg tez
jako wklady warstwy arkozowych plaskowcow (fig. 13 na tabl, VII). Do-
chodzg one do ponad 1 m migzszosei i charakteryzuja sig (zwlaszeza w Strze—
mieszycach — w cegielni Rabinowicza) wybitnie zaznaczonym warstwo-
waniem przekgtnym lub krzyzowym. Przyklady takich warstwowan ilu-
struje fig 14 na tabl. VIL. Na spagowych powierzchniach piaskowca zazna-
czaja sie tez miejscami charakterystyczne ku dotowi zwrécone listwy, ktére
interpretowaé mozna tylko jako odlewy spekah wysychania (mud-cracks)
(por. fig. 15, tabl. VIII). Warstwowania przekatne w piaskowcach arkozo-
wych i zadokumentowane w nich $lady spekan wysychania $wiadezg, ze
material arkozowy by! nanoszony przez szybko plyngce wody na podioze
czasami wyragnie wyschnietych glin, obecno$é za$ wkiadéw gipsowych
i solnych w glinach §wiadczy tez, ze ich sedymentacja odbywala sie w wy-
sychajgcych - zbiornikach, periodycznie wypemianych przez wody.

Wszystkie wymienione wyzej wlasciwosci litologiczne zlepiencow
my$lachowickich i ich facjalnych odpowiednikéw bardziej drobnoziarni-
stych (piaskowce, arkozy, gliny) zdajg sie wskazywaé, ze warunki klima-
tyczne, w jakich powstawaly zlepiefice, podobne byly do warunkéw two-
rzenia’sig arkozy kwaczalskiej. W okresie tworzenia sie zlepieficbw pano-
wal prawdopodobnie klimat o okresach suchych oraz o silnie zaznaczonych
porach deszczowych. W okresie ‘suchym ustawal transport materiatu, do-
starczanego z pobliskich gér. Dochodzilo wtedy do wysychania perio-
‘dycznych zbiornikéw wodnych o typie zblizonym do dzisiejszych ,,playa‘.
Wytwarzaly sie wtedy na glinach spekania blotne i krystalizowaly roz-
puszczalne zwigzki chemiczne, dochowane po czesci do dzi§ w postaci
gipséw i soli, wystepujacych w glinach. W porze opadéw rozwijal sie sil-
Acta Geologica Polonica, vo). 1I—22
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ny transport materialu skalnego, ktéry skladany byt w charakterystycz-
nym porzadku w zaleznosci od odleglosei od gér i od zmniejszania sie zdol-
nosci transportu wéd, majacych obszary swych Zrédet we wzniesieniach
pasa gérskiego debnicko-sxemersklego Transport odbywaé sig¢ musial przy
tym niejednokrotnie w postaci sptywéw gestej mieszaniny wodno-skalne],
posiadajgce] znaczng zdolnoéé przenoszenia nawet wielkich odlaméw skal-
nych. Transport ten nie byl tez zjawiskiem regularnym. Jego nasilenie
lub ostabienie zalezne musialo byé od okresowych réznic. w warunkach
klimatycznych oraz od nasilenn lub stagnacji w procesach tektonicznych
rozgrywajacych si¢ w obrebie gér macierzystych. Stad tez zdarzaé sie
moglo, ze to mniejsze, to wieksze obszary terenu piedmontowego byty
czasowo pozbawione dostawy Swiezego materiatu gruboklastycznego, lub
tez, na odwrét, czasem material grubszy mogl byé nanoszony na obsza-
Ty ,playa‘“.

- Wytwarzanie si¢ sedymentu zlepleﬁcéw myélachomckmh na drodze
wym_lemonych proceséw bylo réwnoczesnie komplikowane przez. ‘rozwi-
jajace sie stopniowo w 1ch geologicznym otoczeniu z;awmka wulkaniczne.

Tufy porfirowe i melafirowe

Pod mianenr ,lufé6w* .rozumie si¢ w obszarze krakowskim skaly
magmowe o niewatpliwie réznorodnej genezie geologicznej, nie posiadajace
wyraznych. cech skat wylewnych lub intruzywnych. Po czesci sg to tylko
zwietrzeliny law lub intruzji, lezace w terenie mniej lub wiecej ,,in situ
w bliskim sgsiedztwie swych skal macierzystych. Po czeSci sq to skaty
typowo tufowe, tzn. stanowiace scementowane masy popiotéw i drobniej-
szych lub grubszych produktéw erupcji o typie lapilli lub bomb. W glow-
nej wreszcie czeSci 83 to tufity powstale na drodze rozmywania, tran-
sportu wodnego i osadzania materiatu tufowego i detrytusu lawowego.
Materiat ten zmieszany jest niekiedy z piaskiem Iub zwirem kwarcowym,
z odlamkami wapieni paleozoieznych lub tupkéw, pobranymi z geologicz-
nego. sgsiedztwa ognisk erupcji.

St. Zargezny (63), opisujgac ,,tufy* obszaru krakowskiego, dzieli je
ogélnie na dwie grupy: tufy bezwarstwowe i tufy warstwowe. Za za-
sadniczy geneze tych skal Zareczny uwaza niszczenie znacznej czeSei daw-
nych law krakowskich (porfirowych i melafirowych) przez abrazje trans-
gredujacego morza triasowego. Zareczny uwaza wiee, ze ,,tufy” sa geolo-
gicznym odpowiednikiem zlepieticéw myslachowickich, ktére autor -ten
uwaza réwniez za zlepience podstawowe transgresji triasu. Podkreéla przy
tym, ze argumentem przemawiajacym za taka tezg moze byé fakt, iz tam,
gdzie w- terenie zanikajg zlepienice, tam wlasnie rozwéj ,tuféw* jako
facji zastgpczej dla zlepieficbw jest intensywny. Zwraca tez uwage na
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obecno$é w ,tufach” licznych zaokraglonych odlamkéw samych law. Po-
dobnie tez J. Czarnocki (5) wiaze £cisle genezg tuféw z zagadnieniem po-
chodzenia ziepieficobw my$lachowickich przypisujsc. tym: utworom -wiek
cechsztynhski i uwazajgc je Igeznie za osady transgredujicego morza gérno-
permskiego.

Dotychczasowe obserwacje sklaniajg mie do zgadzania sig¢ z pogla-
dami St. Zarecznego, stwierdzajacymi, .ze cz¢sé ,tuféw* stanowi gene-
tyezny odpowiednik zlepienicéw myslachowickich. Powstanie jednak tych
utwordw wigze sie, zdaniem moim, z warunkami tworzenia sie skal tufo-
wyeh i tufitowych w érodowisku kontynentalnym, przy wspétudziale je-
dynie wéd stodkich.

Pomijajac tu =zagadnienie genezy ,tuféw”, stanowigcych jedynie
zwietrzeline skat magmowych lezaca ,,in situ“ na swych skalach macie-
rzystych, stwierdzié musimy, ze' wéréd tuféw i tufitébw obszaru krakow-
skiego istnieje duza réznorodnoéé ich pokroju litologicznego. Réwniez wiec
i geneza tych skal ma cechy pewnej zlozonoSci. Fakty te pozwalajg jednak
na okre§lenie schematu systematycznego, wyrézniajgcego dwie katego-
rie tych utworéw. Pierwszg kategorig stanowi¢ moga tufy, spotykane prze-
de wszystkim w obrebie wsi Filipowice i pomiedzy Filipowicami a Karnio-
wicami. Eksploatowane sg one obecnie jako material dla budownictwa
gospodarskiego, giéwnie w obrebie tzw. Kowalskiej Gory. Sg to skaly
czerwonawe, doié silnie spojone, bezwarstwowe lub tylko o siabo zaz-
naczonym grubym ulawiceniu. Zawieraja one, poza ziemistq mass, pier-
wotnie byé moze popiolows, takze domieszke okruchéw i wiekszych ka-
watkéw porfirowych, przypominajacych lapille lub bomby wulkaniczne.
Trafiaja sie tez w nich czesto porwaki skal osadowych (wapieni i lupkéw
wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa karbonskich). Uderzajgcg cechg
tych tuféw jest obecno$é w nich bardzo licznych blaszek Swiezo-zachowa-
nego biotytu. Krysztaly tego mineratu ukladajg sie w skale badz zupelnie
bez porzadku, badz w warstewkach, w ktérych blaszki leza ptasko obok
siebie. Czeste s3 tez prakrysztaly -skaleni (w duzej czefci labradoru).
W odslonieciach zwlaszcza na Kowalskiéj Goérze zaznacza sie zazwyczaj
doéé jednolity charakter skladu mas tufowych, warunkujacy' powstawanie
swoistych spekan, przecinajgeych w kierunkach prawie pionowych cate
zloze skalne (p. fig. 16 na tabl. VIII).

Te tzw. ,tufy filipowickie” zdaja sie by¢ skala, osadzong w blisko-
Sci miejsca erupcji, stosunkowo sitabo lub niekiedy byé moze wecale nie
transportowang przez wody. Informacje ‘dokladniejsze o petrograficznych
wilasciwosciach tuféw filipowickich podali w literaturze geologicznej
zwlaszeza St. Zareczny (63), Z. Rozen (43), J. Kuhl (17) i A. Bolewski (2).
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Przeglad wypowiedzi réznych badaczy na. geneze tego- interesujgcego
utworu podalem takzé w swej pracy o utworach paleozoicznych okolic
Krakawa, zlozonej do druku-w. wydawnictwach Pafistwowego Instytutu
Geologiczriego w 1951 r.

Druga kategorie opisywanych skal stanowia tufity, rozpreestrzenione
szeroko w okolicach Karniowic, Psar, Mloszowej, a takze na potudnie od
rowu krzeszowickiego w okolicach Regulic i ‘Alwerni. Skaly te skladajg
sie gléwnie z mniej lub wiecej otoczonych odiamkéw porfirowych (na poéi-
noc od rowu krzeszowickiego) i melafirowych (na poludnie od tego zapa-
dliska). Odtamki i otoczaki lawowe zanurzone sa w masie ziemistej (czer-
wonej, szarej, z6ttej lub liliowawej), pierwotnie zapewne popiotowej lub
stanowigcej zwietrzeling skal! magmowych. Majg one .rozmiary bardzo
réznorodne — od kilku milimetréw do kilku decymetréw $rednicy. Ich
stopiefi otoczenia Jest rézmoraki, a segregacja w sedymenc1e me]ednohta
Czesto w matenale zupelnie drobnym znajduja sie bloki duze. Calosé
skaly przypomma niekiedy zywo zlep1ence my$lachowickie, z tym tylko,
Ze skladnikiem Je] sq elementy magmowe. ‘Te elementy sa zazwyczaj bar-
dzo silnie zwietrzale, tak ze czesto poszczegélne duze nawet bloki pier-
wotnie twardej lawy sg w obrebie tych tufitéw rozsypujace sie i zupel-
nie miekkie. Trafiaja sie tu jednak takze dom1eszk1 zZwiréw kwarcowych,
otoczakéw wapiennych (paleozmcznych) a nawet wkiadki piaszezyste.
W Mioszowej znalazlem tez w tamtejszym warstwowanym tuficie dlugi
na ok. 20 cm nieotoczony odtamek araukaru

Wymlemone cechy tych skat wskazujg, ze sq to raczej typowe-tufity
a nie tufy. Sa to bowiem osady transportowane i osadzane pprzez ‘wody
w warunkach prawdopodobnie bardzo zblizonych do tych, w ktérych osa-
dzaly sie zlepienice myS$lachowickie. W okolicy Mloszowej ten -typ skaly
jest szerzej rozprzestrzeniony i w wielu punktach odstoniety. Podebnego
zreszty typu sa tez i gdzie indziej wystepujace. tufity zar6wno porfirowe
jak i melafirowe (Psary, Ploki, Alwernia, Regulice). PodkreSli¢ nalezy, ze
pomiedzy obu:wymienionymi tu typami skatl istniejg formy przej$ciowe,
majace réwnoczesnie niektére cechy tuféw filipowickich i tufitéw. Podziat
tyeh skat na tufy i tufity —— podobnie jak podziatl Zarecznego na tufy bez-
warstwowe i warstwowane — nie jest catkiem $cisty.

Na podstawie cech litologicznycﬁ i sposobu geologicznego wystepo-
wahia tuféw i tufitéw opisywanego obszaru nialezy sgdzié, ze wytworzenie
sie tych skat mialo przebieg.zlozony, jednak nie odbiegajacy od typowych
analogicznych proceséw aktualnych. Wydajé si¢, ze przynajmniej niekis-
rym popioclowym ‘erupcjom skal magmowych naszego' terenu towarzy-
szyly ulewy deszczowe, powodowane, jak zwykKle przy silnych procesach
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wulkanicznych, przez kondensacje atmosferycznej pary wodnej na pod-
noszonym przez prady konwekcyjne pyle skalnym. Popioty i wmiesza-
ne w nie okruchy wigksze osadzaly sig wige, przynajmniej ezesciowo, jako
blota tufowe,. splywajace natychrmiast. po opadnieciu na ziemie w zagle-
bienia terenu i ulegajace przemieszczeniom badZz juz w trakcie erupcji,
bad% w deszczowych porach wkrétce po poszczegblnych wybuchach wul-
kanicznych. Gesty material bloinisty mé6gl unosi¢é w swym ruchu bloki
skalne o rozmaitych, nawet wielkich rozmiarach. Mégl tez mieszaé sie ze
zwietrzeling sgsiadujgcych. skal osadowych.

Wytworzone na tej drodze tufy czy tufity, a takze mniejsze lub wigk-
sze potoki lawowe pokrywaly wprawdzie stopniowo teren, zwlaszcza w po-
blizu. ognisk wulkanicznych, i gwaltownie albo tez stopniowo.zmienialty
warunki hydrograficzne okolicy, same jednak ulegaé¢ tez musialy czeScio-

- wej erozji w warunkach klimatycznych, trwajacych  zapewne bez gwai-
townych zmian od czasu pelnego rozwoju zlepiencéw mySlachowickich.
W porach opadéw tufy byly rozmywane, material grubszy przeszlamo-
wywany czy tez wyrywany z wietrzejgcych skat twardszych. Ulegal on
transportowi, podobnie jak uprzednio transportowane byly masy zwietrze-
lin wapiennych, tworzacych zlepiefice myslachowickie. Powierzchniowe
zwlaszcza, lub w ogéle mniej odporne czesci §wiezych law zapewne podle-
galy réwnoczesnej. erozji wzbogacajac w odlamki porfirowe lub melafi~
rowe material. tworzqcych sie tufitow.

Wprawdz1e w wyniku opisanych proceséw tufity mogly osiggaé
wiekszg migzszos¢ tam, gdzie zlepierice mySlachowickie stabiej byly roz-
winiete i na ich powierzchni.zaznaczaty sie wglebienia terenu, to jednak
wedlug dzisiejszych obserwacji nie moina tuféw w calo$ci paralelizowaé
wiekowo ze zlepieficami. Utwory ie zazebiaja sie wprawdzie w kierunku
pionowym, lecz zasadniczo stratygraficznieé nie sg sobie réwnolegle,
a tylko tufy i tufity w gléwnej swej masie sa wzgledem zlepieficow nad-
legle. Autor mégt stwierdzié osobiscie, ze np. w okolicach na péioc od
Mloszowej, gdzie zlepiefice w terenie zanikaja, tufity natomiast osiagaja
znaczng migzszo$é, zlepierice istniejg jednak w podkladzie tufitéw. Bezpo-
$rednio na pémoc od wsi zlepiefice przylegaja wprawdzie lateralnie do
tufitéw, zjawisko to jednak nie jest uwarunkowane zastapieniem zlepien-
céw przez facje tufitows, lecz tylko przez kontakty {ektoniczne wymienio-
nych osadéw. Podobnie tez na poludnie od rowu krzeszowickiego w okoli-
cach Regulic zlepiefice myS$lachowickie (lezgce tam pod melaﬁrem) nalezy
uwazaé za osad wiekowo starszy od gléwnej masy tufitow.

Tufy i tufity krakowskie w ujeciu wyzej podanym nalezy uwazaé za

‘skaly przynajmniej' w duzej czeéei zwigzane z saalskg faza orogenezy wa-
ryseyjskiej. Niektére z nich jednak mogg tez byé mlodsze. Cze§é z nich
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pochodzié bowiem moze z proceséw prz:era'bian'ia i wtérnego osadzania sie
mszczenych skat eruptywnych saalsk1ch

Gérnej gramcy w1ekowe] tego procesu nie potrafimy dotychczaso-
wyml badaniami sprecyzowaé. Bezpoérednio na tufitach spoczywaja bo-
wiem przekraczajqco dopiero osady pstrego piaskowéa. Jesli idzie o wiek
tuféw i tufitébw, musimy na razie zagadnienie to nieco uprosci¢ i rozwa-
zaé gléwnie wiek tej czeéci opisywanych skal, ktére bezposrednio 1aczg
si¢ przejSciami w do6! ze zlepieficami mySlachowickimi. Podkreélié przy
tym jednak naleZy, Ze mimo réznic litologicznych, wxdocznych W posz-
czegblnych odstonigciach tuféw czy tufitbw, skaly te zdradzaja zarazem
pewng jednorodno$é genetyczna. Wyrazne réznice w ich rozwoju wysiepuja
raczej w kierunku poziomym niz plonowym Nie sq one wiec dowodem —
wedhug dotychczasowych badan — przechodzema przez kﬂka okresow
geologicznych a zarazem kilka cyklow kllmatycznych i Ilto'gemcznych
Tufy i tufity zdajg sie wskazywaé na swe powstanie w obrebie jednego
cyklu eruptywno-sedymentacyjnego nie wykraczajgcego zapewne ' poza
‘okres czerwonego spagowca. Dlatego tez sklonny jestem — do. czasu prze-
prowadzenia dalszych badah w tym kierunku — widzie¢ w naszych tufach
i tufitach osad zasadniczo dolno-permski, byé moze nie siegajgcy nawet
stratygraflczme do stropu czerwonego spagowca.

_ Wobec faktu, ze zlepiefice wykazuja lokalne zazebianie sie w swych
. czeSciach spagowych z gérno-stefanskimi piaskowecami karniowickimi,
musimy przyjaé, ze piaskowce karniowickie, zlepiefice myslachowickie
i tufy naleza do acznego okresu sedymentacyjnego, obejmujacego czas
od gérnego stefanu az po-okres maksymalnego natezenia wulkanizmu pod-
krakowskiego.

O ile okres ten wigzaé bedziemy z saalskg fazg ruchéw tektonicznych
w opisywanym obszarze, wtedy zlepiericom i tufom przypisaé musimy
wiek dolno-permski, obejmujgcy prawdopodobnie czas dolnego i Srodko-
wego czerwonego spagowca. Gléowna masa tuféw i tufitéw jest przy tym
skalq od zlepieficéw myslachowickich bezpoérednio miodszg.:

. Do tego samego czasu geologicznego, w’ ktérym tworzyly sie tufy
i tufity, odnie§é tez mozemy wylewy law melafirowch znanych z Re-
gulic, Alwerni, Rudna, Poreby i okolic Mirowa. Teza taka znajduje swe
argumenty w ‘wspomnianych juz faktach, ze w Regulicach i w Rudnie me-
lafiry lezg na zlepieficu my$lachowickim i Zze ukladajg sie one wzdluz wy-
bitnych uskokéw ograniczajacych z dwoéch stron zapadlisko Nleporaz-
Brodia.Zapadlisko to (byé moze posiadajace czeSciowo charakter synkli-
nalny) tworzylo sie gléwnie w okresie mniej wiecej réwnoczesnym z wy-
pietrzaniem sig antykliny debnickiej i z tego powodu erupcje law na brze-
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gach tej wk.leslej formy moga byé zwigzane z fazg saalskg orogenezy wa-
ryschsk.le]

Jefli idzie o pozostaile skaly magmowe obszarti krakowskiego, takie
jak diabazy z Niedswiedziej Gory kolo Teczynka i porfiry z Zalasu, nie
zna]duJemy dotychezas dowodéw na ich wiek permski lub stefafiski. Dla-
tego tez szerzej oplsywaé ich tu nie bedziemy. Spoczywaja one bowiem
wazystkie na skatach starszych od utworéw stefanskich. Dotyezy to nawet
diabazu z Niedzwiedziej Géry, ktbérego kontakt z podlozem. opisywali
W. Goetel (1922 1., 8) i J. Broder (1931 r., 3). Wedlug informacji, udzielo-
nych mi uprzejmie przez dr T. Bochenskiego, piaskowce i tupki wystepu-
jace w podkladzie diabazu a poprzednio uwazane za permskie, uznaé¢ dzis
nalezy za osady gérno-westfalskie. Materialy za§ z badaf lat ostatnich,
uzyskane przez dra T. Bochefiskiego oraz dra St. Dzulynskiego, wskazuja,
ze zaréwno diabaz z Niedzwiedziej Gory jak tez porfir z Zalasu sy skatamni
nie wylewnymi, lecz intruzywnymi. Wychylone s3 one zgodnie z otacza-
jacymi je warstwami karbonu i prawdopodobme zostaly objete ruchaml
fazy asturyjskiej.

Co do porfiru z Migkini, brak nam dotychezas danych do podjecia
dyskusji nad Scislejszym jego wiekiem. Porfir ten spoczywa na skalach
dolno-namurskich. W nadkladzie ma -dolomity triasowe. Jego wylanie sie
odbyé sie moglo zatem w szerokich granicach czasu. Zwraca]acym ‘jédnak
uwage zjawiskiem jest fakt, ze porfir w Migkini nie posiada w swym pod-
kiadzie utworéw permskich, ktére (zlepiefice mySlachowickie) rozwiniete
sg dobrze w bezposrednim sgsiedztwie geologicznym wylewu lawowego
(w dolinie rzeczki Migkinki). Zjawisko to nasuwa wprawdzie my$l o moz-
liwosei przedpermskiego wieku porfiréw z Migkini, ma jednak charakter -
argumentu negatywnego, ktéry nie jest dostateczny do definitywnego -
ustalenia przedpermsluego wieku op1sywane] skaly wylewnej.

Zagadnienia geologiczne i petrografmzne zwigzane z skalami mag-
mowymi obszaru krakowskiego rozpatrzylem -ostatnio obszerniej we
wspomnianej juz mej pracy o utworach paleozoicznych okolic Krakowa .
(1951 r., 52) i tam tez odsytam Czytelnika...

Ponizej zalaczam tabelke stanowigca prébe nowego uporzgdkowania
stratygraficznego utworéw skalnych opisanych powyzej.

Z Zakladu Geologii U. J.
Krakéw 1951
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PL. I

Fig. 1
Kwaczala — wawoz pierwszy na W od wsi, Odslonigeia przy drodze w gérnej czesci
wgwozu. Wkiad zwiréw .(w duzej czeSci ,egzotycznych®) wiréd drobnoziarnistej
arkozy. Ponizej zwiréw z prawej strony zdjecia widoczna plama infiltracji limo-
) nitycznych '

Fig. 2
Kwaczala — fragment odsioniecia uwidocznionego na fig. 1. W gérnej czedci zdjecia
swiry z ,egzotykami“, w czeSci dolnej plama infiltracji limonitycznych; w czefci
- $rodkowej widoczne przekgine warstwowanie osadu, nachylone ku N — Skale po-
réwnawezg daje pudetko zapalek o rozmiarach 3,6 X5 cm
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Fig. 3
Zagbrze — drugi wawoz na W od wsi. Odsloniecie arkozy kwaczalskiej w gdérnej
czeSct wawozu. W wyzszej czeSci zdjecia widoczna wyklinowujaca sie wkiadka war-
stwowanych czerwonych iléw. W dole zdjecia czes¢ pnia skrzemienialej araukarii,
tkwigcej w skale ‘

Fig. 4
Kwaczata — wawdz pierwszy na W od wsi. Odslonigecie przy drodze w gérnej czeSci
’ wawozu -



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. 11 SIEDLECKI, PL. II

g 814




PL. III

Fig. 5

Zagérze — drugi wawéz na W od wsi. Wklady zwirowe wéréd arkozy, po czefci
o charakterze , brukéw*

Fig. 6
Kwaczala — wiwoz pierwszy na W od wsi. Spag progu w najwyzszej cze$ci wawozu.
Otoczaki (toczerice) ilaste wérdd arkozy. Zwraca uwage ich ulozenie przekgtne w sto-
sunku do warstewek wyzej lezacych zZwiréw. Gérna cze$¢ zwiréw ma tu prawdo-
podobnie charakter ,bruku‘
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PL..IV

Fig. 7
Kwaczala — wawéz pilerwszy na W od wsl. Bryla czerwonego ilu ,wprasowana®
w osad arkozowy

Fig. 8
Kwaczala — wawoz plerwszy na W od wsi. Cze§¢é wawozu ponliej gérnego progu.
Odtamy pnia araukarii wymyte przez wode z arkozy (ditugo$é miotka — 40 cm)
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Fig. 9
Filipowice — duzy blok piaskowea karbofiskiego (prawdopodobnie piaskowiec kar-
niowicki), wmieszany. w gsad zlepiefica my$lachowickiego, Sposéb ulozenia i zacho-
wania bloku Swiadczy, ze skala ta byla {ransportowana w mieszaninie skalno-wod-
nej o duzej gestosci, utrudniajacej rozbicie kruchego odlamu (dtugosé mlotka — 45 cm)-

Fig. 10

Mloszowa -— giéwne odstoniecie zlepleﬁcéw my$lachowickich w E zboczu doliny.
Widoczne grube ulawicenie i warstwowania przekatne osadu
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PL. VI

Fig. 11
Filipowice — fragment duzych odslonieé¢ zlepieficéw myélachowickich z E zboczy do-
liny ponad wsig. Zwraca uwage przemieszanie w obrebie poszczegélnych lawic osadu
otoczakéw wapiennych o réznych rozmiarach; beziadnosé w -ulozeniu otoczakow;
rozny stopiefi otoczenia odtamkéw wapiennych

Fig. 12
Stawkéw — odstoniecie czerwonych glin permskich w cegielni Garmulewicza (na
S od miasta). Wéréd glin widoczny wkiad gipsu syngenetycznego z osadem (ulozo-
nego zgodnie z warstwowaniem glin). Gips epigenetyczny tworzy zyhki, wypeiniajgce
diaklazowe (lub inne) spekania wéréd glin. W prawej czefei zdjecia Seiana giin jest
zalamana zgodnie z powierzchnig diaklazowego peknigcia, Na &ciance diaklazy wi-
doczna siatka smug zielonych, ulozonych zgodnie z drugorzednym spekaniem osadu.
Zabarwienie zielone glin jest tu wynikiem redukeji tlenkéw Zelaza, zawartych
w glinach
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PL. VII

Fig. 13
Strzemieszyce — cegielnia Rabinowicza (na N od Strzemieszyc Péhmocnych). Czerwo-
ne i zielone gliny permskie z przelawiceniami arkozowych piaskowcéw

Fig. 14

Strzemieszyce — cegielnia Rabinowicza. Plagkowiec arkozowy z wktadu wsréd glin
permskich, Warstwowanle krzyzowe
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PL. VIII

Fig. 15
Strzemieszyce — cegielnia Rabinowicza. Szezeliny wysychania zachowane jako odlewy
w piaskowcu, przelawicajgcym gliny. Rozmlary okazu: 43 X 30 em

Fig. 16
Filipowice -— pélocne zbocze Kowalskiej Géry. Eom tufu filipowickiego
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