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O niezwyklym graptolicie -ordowickim

TRESC: Pochodzenie i wiek — Opis — Interpretacia opisanych -okazéw — Zwiazki
rodowe

POCHODZENIE T WIEK

Jest rzecza znang, ze glazy narzutowe wapienne, ordowickie i. sylur-
skie, Europy PoéInocnej zawieraja niekiedy graptolity bardzo dobrze za-
chowane i ktére mozria wyodrebnié rozpuszezajac skale_‘w kwasié solnym.
Prowadzac od paru lat badihia nad graptolitami z tégo rodzaju glazow,

szezegblnie ordowickich, rozrzuconych po calym prawié terytoriuni Pol-
ski, udalo mi sie zgromadzié dos¢ duse materialy dotyczgce réznych grup
-tych zwierzat. Chociaz rozpuszezono setki glazéw, materialy reprezen-
tujaee formy nowe lub mato zbadane sg dotad zbyt fragmentaryczne, by
nddawaly sie do ogdlnego opracowania. Totex zdecydowalem sie opraco-
‘wywa¢ stopniowo te formy, ki6re na podstawie zbadanego materiatu dadzg
si¢ juz w spos6b dostateczny scharakteryzowaé.

) Niniejsza notatka po§wiecona jest opisowi nowego przedstawiciela
grupy Dichograptidae dwugatazkowych, niezwyklego ze wzgledu na brak
‘u niego perydermy fuzelarnej. Oznaczam go nazwsg Dinemagraptus war-
kae nov. gen. et spec. Forma ta zostala wydobyta z glazu wapiennego (Nr
- 29), znalezionego w morenie na lewym brzegu Pilicy, w miejscowosci
"Stara . Warka, okolo 45 km na potudnie od Warszawy. Glaz ten, wazacy
okolo 6 kg, byl wapieniem dosé zwieztym, jasnopopielatym, zbudowanym
2 drobniutkich kanciastych: okruchéw organizméw o szkielecie wapien-
‘nym, gléwnie brachiopodéw, trylobitow i szkartupni. Okruchy te mierza
srednio ponizej 1 mm. Niektére 7 nich 83 'gesto impregnowane pirytem
1 wtenezas odbijajg sie w spostb charakterystyczny na tle Jasnopopielatym
Jjeko drobne czarne punkeiki,

Skala ta dostarczyta licznych kawatkéw . graptolitéw, Bealecodonta,
problematyczne ciatka chitynowe, ktore Eisenack nazwal Chitinozod, viwor-
nice jednokomérkowe zlepieAcowate o lepibzezu chitynoiwym, pare slirzes
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. mionkowanych skorupek miodych Orthidae oraz tajemnicze Graptobla-
sti, znane dotychezas tylko z tremadoku Polski. Te spofréd graptolitéw,
ktére sg lepiej zachowane, zdajg sie naleze¢ w wigkszosci do gatunkdéw
nowych, co utrudnia dokladne oznaczenie wieku skaly. Jeden gatunek
mo6gl byé jednakie oznaczony dosé dobrze jako Glyptograptus dentatus
(Brongn.). Graptolit ten byl opisany dokladnie przez O. M. B. Bulmana
(Bulman, O.M.B., 1936, The Graptolite Fauna of the lower Orthoceras
Limestone of Halludden, (land.-Ark. f. Zool., Bd. 28 A. Nr 17, p. 49-61)
na podstawie materialéw wydobytych przez Holma z ,,gra Vaginatumkalk
of Hilludden” z wyspy Oland w Szwecji. Formacja ta odpowiadalaby pie-
tru Arenig w Wielkiej Brytanii (patrz Bulman, O. M. B., 1932, 1. Certain
,Diprionidian“ Graptolites and their Development. Ark. f. Zool., Bd. 24

_A. Nr 8, p. 3). Prawdopodobnie jest to réowniez w przyblizeniu wiek na-
szego glazu.

OPIS

Rodzaj Dinemagraptus nov. gen.

Diagnoza: Rabdozom zlomny z dwu gala,zek typu odwréconego (reclm—
ed) i wygietych ku osi. Kazda galazka w postaci niteezki, opatrzonej pier-
Scieniami aperturalnymi, bez §ladu perydermy fuzelarnej. Sikula o nor-
malnej perydermie,

Genotyp: Dinemagraptus warkae nov. spec.,, jedyny gatunek tego
rodzaju.

Dinemagraptus warkae nov. spec.

Materiaty: A. Rabdozom z zachowang sikulg o wierzchotku prosikuli
pdlamanym, o jednej galgzece calkowilej, drugiej zas ztamanej, zachowu-
jacej tylko czeéé dolng. Holotyp. B. Sikula opatrzona pedem pierwszej
gatazki. C. Czest poczgtkowa jednej galgzki.

Okaz A. - Sikula tego okazu ma kszitallt ostrego stoika, bocznie
splaszezonego. Dhugosé metasikuli, mierzona miedzy plaszczyzng jej aper-
tury i granica z prosikulg, wynosi okolo 260p. Dlugosé cze$ci zachowanej
prosikuli jest mniej wigcej taka sama, lecz pierwotnie musiala byé duzo
wicksza (fig. 1). Dtugoéé catkowita sikuli wynosila prawdopodobnie okoto
750p. Apertura ma zarys eliptyczny o wymiarach okolo 160 na 70y; brzegi
jej sq silnie zgrubiale i brzeg wentralny opatrzony jest dlugg wirgela, roz-
cmgajqca si¢ w przediuzeniu Sciany Wentra].neJ Poniewaz koniec jej jest
odlamany, jej .catkowita dlugoéé jest nieznana. Sciany metasikuli maja
wyraZne regularne prazki fuzelarne, ktérych mozna naliczyé okolo 10 na
przestrzeni 75p. Sclany prosikuli sa cienkie i widoczne s3 na nich bardzo
cienkie podhuine zgrubienia niteczkowate, ktérych zdaje sig¢ byé okoto
dziesieciu. Linia helikoidalna jest prawie niewidoczna.
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Sciana wirgelarna metasikuli jest przebita eliptycznym porusem,
mierzacym okoto 90p w kierunku diugosei sikuli i 50p w kierunku po-
przecznym. Porus ten jest polozony niedaleko od Srodka diugoéei meta-

Fig. 1
Okaz A widoczny od strony czolowej (A ) oraz jego galazka II (4,) widziana
z profilu, X 25
msi -— metasicula, psi —'prosicula, si — sicula, 1 — pierwszy piericieh aperturalny
(niedokoficzony) I gatgzki, 1,2 8 — trzy nastepujace pe sobie pierfcienie aperturalne
II galazlki

sikuli, chociaz nieco bliZej jej granicy z prosikuly i mniej wiecej w plasz-
czyznie symetrii. Brzegi jego sg nieco zgrubiale (fig. 2).

Od podstawy wirgeli wybiega niteczka tekalna (I), ktéra jest po-
czatkowo prostopadla do wirgeli, nastepnie wygina sie ku tylowi, tj. ku
wierzchotkowi sikuli, i biegnie jakis czas réwnolegle do jej osi, aby w kofcu
wygiaé sig ku niej. Dlugoéé tej niteczki wynosi okolo 1,7 mam, lecz ko-
niec jej jest odlamany. W polowie dlugosci, w miejscu, gdzie ona wygina
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sie, oraz z jej zewnetrznej strony niteczka opatrzona jest cienkim wyrost-
kiem; zgietym haczykowato ku wewnatrz i ostro zakoficzonym: Grubosé
niteczki tekalnej u jej podstawy wynosi okolo 50p, lecz zmniejsza sie
stopniowo ku zlamanemu koticowi, gdzie spada do 30p.

Od strony antywirgelarnej metasikuli, mniej wiecej na 1/3 jej diu-
gosci od apertury, wybiega niteczka tekalna (II), podobna do poprzedniej.
Niteczka ta jest dobrze zachowana na calej swej dlugosci i jest zgieta
w ksztalcie lagodnego luku w kierunku osi rabdozomu tak, zZe koniec
jej przechodzi poza te os. Sklada sie ona w rzeczywistoSei z trzech

Fig. 2

Sikula okazu A widziana od strony

odwroinej (4,) i ukofnie (4,) z wi-

docznym prawdopodobnym $§ladem

kanatu krzyzujgcego (cc) oraz poru-
sem (p}, X 50

A As

odeinkéw; kazdy z nich opatrzony jest na koncu pierScieniem apertu-
ralnym. Odcinki drugi i trzeci nie leza w przedluzeniu odcinkéw, ktore
je poprzedzaja; zaczynaja si¢ one na odpowiednich piersicieniach apertu-
ralnych. Diugosci tych trzech odeinkéw, mierzone wzdiuz cieciw tukow,
wynosza, poczawszy od dolnego: 1 mm, 1,85 mm i 1,2 mm. Diugosé cal-
kowita niteczki tekalnej II, mierzona wzdtuz tuku, wynosi okolo 4,5 mm.
Jej grubo§é zmniejsza si¢ powoli od podstawy do kofica i wynosi okolo
35p przy sikuli, 25 za§ u podstawy 3-go pierscienia.

Piericienie aperturalne sa nieregularnie eliptyczne i rozmiar ich
zwieksza sie poczynajac od pierwszego do ostatniego; ich duze Sred-
nice wynosza: 240, 320 i 420p. Orientacja kazdego pierScienia w stosunku
do pier&cienia poprzedniego jest odmienna i duza Srednica 2-go pierScie-
nia jest polozona skosnie w stosunku do tej Srednicy pierscienia 1-go,
$rednica za§ 3-go tworzy prawie kat prosty ze Srednica 1-go. Plaszezyzna
kazdego pierfcienia jest z gruba prostopadia do niteczki tekalnej (fig 3).

Niteczki tekalne majd przekrdj poprzeczny mniej wiecej okragly.
Ich barwa jest czarna, lecz zmienia sig w brunatng i niteczka staje sie
prawie przejrzysta pod odbarwiajacym dzialaniem chloru. Jednoczesnie
w niektérych punktach niteczki mozna tez zauwazyé tuszczenie wska-
zujjce na to, ze niteczki, jakkolwiek zwigzle, sktadaja sig jednak z warstw
wspélirodkowych. Zachowujg one przy tym doSé duzg elastycznosé.
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Sciana metasikuli wykazuje silne zgrubienie wtorne na przestrzeni
migdzy brzegiem apertury i podstawa niteczki II Wyzej miedzy brzegiem
porusa i samg podstaws tej niteczki mozna zauwazy¢ slabe zaglebienie
w formie rowka, biegngcego od brzegu porusa do podstawy niteezki; sze-
rokosé rowka réwna jest grubo$ci niteczki u jei podstawy. Wzdluz tego
rowka éciana. metasikuli pozostaje cienka.

3 Fig. 3

S ) Pierfcienie aperturalne II galazki.
okazu A rzutowane na jedna plasz-

’ -9 cayzne, widziane z géry, ilustruja
rézng orientacje ich wiekszej §red-.

nicy w stosunku do gatgzki, X 35

Okaz B (fig. 4). — Okaz ten przedstawia sikule z uiamanym wierz-
cholkiem. Sikula ma ksztalt i wymiary podobne jak sikula okazu A. Jej -
czeS¢ metasikularna dosiega okolo 200p. diugosSci. Cze$é zachowana prosi-
kuli jest mniej wigeej tej samej dtugoscei, lecz byla prawdopodobnie dwu-
krotnie dtuzsza. Apertura jest ksztattu owalnego, mierzy ona 120 na 80p.
Wirgela jest prosta, ma ksztalt sztyletowaty i rozcigga sie w przediuzeniu
Sciany wentralnej metasikuli. Mierzy ona 150p dtugosci i ma zaostrzony
koniec. Od podstawy wirgeli odchodzi pod katem prostym niteczka lekko

Fig. 4

Qkaz B. Sicula z pedem I galazki,
X 50
msi — metasicula, psi — prosiculs,
v — virgella

wygieta w kierunku antyaperturalnym. Ku koricowi staje sie ona coraz
ciefisza i bardzo ostro zakohczona.

Migdzy podstaws tej niteczki a granicy prosikuli $ciana metasikuli
jest przebita porusem owalnego ksztaltu, mierzacym okolo 90p. w kierunku
dlugoéei sikuli, 75 w kierunku poprzecznym. W $cianie prosikuli mozZna
rozpoznaé wyraznie okolo 10 niteczkowatych zgrubief podhuznych.
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Okaz C (fig. 5). — Przedstawia on niteczke tekalng, opatrzona u ped~
stawy kawatkiem perydermy, wyrwanej zapewne ze Sciany sikuli. Ni-
teczka jest lagodnie wygieta i ma okolo 1,56 mm diugosci. Jej swobodny
koniec jest zgrubialy i opatrzony dwoma wyrostkami, tukowato ku sobie
wygietymi i ostro zakofczonymi.

INTERPRETACJA OPISANYCH OKAZOW

Badanie okazu A, uzupelnione badaniem okazéw B i C, prowadzi do
wniosku, Ze ma sie tu do czynienia z przedstawicielem Graptoloidea o bu-
dowie podobnej do tej, kiora wystepuje u Retiolitidae, tj. odznaczajacej
sie brakiem perydermy fuzelarnej. Sikula zachowuje tutaj swag budowe
normalna, pozostala za§ czefé rabdozomu zredukowana jest do dwoch
niteczek, wzdluz ktérych polozenie tek zaznaczone jest jedynie obecnoscia
pierscieni, ktére muszg odpowiadaé ich aperturom.

Ksztalt rabdozomu jest taki, jaki cechuje Dichograptidae dwuga-
igzkewe typu odwrdconego (reclined). Ksztatt gatazek, wygietych ku osi
rabdozomu, wystepuje u pewnych gaitunkéw rodzajéw Dicellograptus
{D. intortus Lapworth, D. caduceus Lapworth) i Dicranograptus (D. ziczac
Lapworth). Prawdopodobnie w rabdozomie dojrzalym i dobrze zachowa-
nym dinemagraptusa’ galazki krzyzowaly sie przynajmniej raz.

‘ Sikula jest typu spotykanego u Graptoloidea dosé wyspe-
cjalizowanych, gdyZ porus przebija ciane metasikuli daleko od
jej granicy z prosikula. Aczkolwiek na dwoéch okazach bada-
nych sikuli wierzcholek jest odlamany, to jednak nie moze byé
watpliwosci, ze nema istniala, jak na to wskazuje ohecno$é
w Scianie prosikuli niteczkowatych zgrubien podtuznych, kidre
zbiegajac sie u szezytu daja zwykle poezatek nemie.

Brak naokolo porusa okazu A wszelkiego §ladu teki do-
wodzi, ze paczek pierwoiny nie wydzielat Zzadnej tkanki fuze-
larnej pozostajac nagim. Pgczek ten musiat dawaé poczgtek, jak
to zwykle ma miejsce u Dichograptidae dwugalazkowych, z jed-
nej strony zoidowi 1%, a z drugiej — kanalowi krzyzujgcemu,
z.ktérego powstat zoid 1°. Waski rowek na powierzchni meta-
sikuli miedzy porusem a podstawa niteczki II odpowiada za-
pewne przebiegowi kanalu krzyzujacego. Jest to tym bardziej
prawdopodobne, ze Sciana metasikuli wzdluz tego rowka nie

Fig. 5
Okaz C. Galazka II (?) z pierwszym niedokoficzonym pierScieniem
aperturalnym, X 50
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wykazuje prawie zadnego zgrubienia widrnego, wyraZnie zaznaczonego
poza tym rowkiem. Budowa rabdozomu -wylacza mozliwosé istnienia
dwoch kanaléw krzyzujacych. Rozwdj rabdozomu musiat odbywaé sie we-
diug stadium ,,bifidus” typu dichograptidowego. '

Fakt, 7e zoidowi 1' zamiast calkowitego pierScienia aperturalnego
odpowiada tylko haczykowaty wyrostek, wskazuje, by¢é moze, na tendencje
do zaniku pierScieni aperturalnych, przejawiajaca sie jednak tylko
w pierwszej tece.

Okazy B i C daja pojecie o sposobie wzrostu niteczek tekalnych.
W pierwszym z tych okazdéw niteczka I jest jeszcze krotka i ostro zakon-
czona, co wskazuje, ze nie tworzyla sig ona odrazu na catej swej dtugosci,
lecz rosla stopniowo od podstawy do pierwszego pierscienia aperturalnego.
Okaz C odpowiada stadium wiece] zaawansowanemu niteczki tekalnej,
gdyz jest opatrzony na koficu niekompletnym pier§cieniem aperturalnym.
Ksztalt tego pierscienia wskazuje, ze nie tworzyl sie on od razu, lecz
zaczynal sie od dwoch wyrostkéw, kidre zaginajae sie ku sobié zrastaly
sig w ciagly pierscien. Pierdcienie aperturalne 1* i 2° wskazuja, Ze naste-
pujace po sobie odeinki niteczki tekalnej nie tworzyly sie jeden po dru-
gim w kontynuacji, lecz kazdy zaczynal sie na odpowiednim pierfcieniu
aperturalnym. Jest to, byé moze, wskazéwka, ze nastepujace po sobie
paczki zoidalne powstawaly w aperturach tekalnych. Polozenie pierfcie-
nia 1' w stosunku do pierécienia 1° zdaje si¢ wskazywaé, ze pier§cienie
galgzki I lezaly na przemian z pierScieniami galazki IL. To, Ze pierScienie
gatazki II s ulozone rozmaicie w stosunku do tej galazki, wynika praw-
dopodebnie z wygietego ksztaltu nifeczki i jej lekkiego skrecenia. U gra-
ptolitéw takich, jak Dicellograptus intortus i caduceus o gatazkach skrzy-
zowanych, apertury tekalne réwniez przechodza stopniowo ze strony ze-
wnetrznej galazki na wewnetrzna.

Trudno jest wnioskowaé z jednego rabdozomu, ¢zy odpowiada on
kolonii dojrzalej czy mlodocianej. Obecnosé tylko trzech pierfcieni na
galazce II jest, by¢ moze, wskazdwka, Ze rabdozom ten nie zakoficzyl
jeszeze swego przyrostu.

ZWIAZKI RODOWE

Swym ogélnym pokrojem Dinemagrapius zbliza sie gléwnie do
przedstawicieli rodzaju Dicellograptus o dwoéch galazkach odwréconych
(reclined) i krzyzujgcych sie. Lecz Dicellograptus cechuje sie rozwojem
typu leptograptidowego, tj. o dwéch kanalach krzyzujacych, co nie moglo
zachodzié u naszego grapiolita.
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Podobienstwo dinemagraptusa do ‘Retiolitidae jest z pewnoicig wy-
nikiem konwergencji, gdyz budowa jego rabdozomu jest ziupehie inna.
Zreszty ewolucja Retiolitidae jest zjawiskiem duzo péZniejszym w historii
graptolitéw, niz pojawienie sig dinemagraptusa.

-Sadzge z morfologii jego rabdozomu, Dinemagraptus winien odpo-
wiadaé kohicowemu stadium ewolucji szezepu, wyodrebnionego z jakichs
Dichograptidae dwugalgzkowych typu odwréconego (reclined) o jednym
kanale krzyzujacym. Kierunek jego specjalizacji byt analogiczny do kie-
runku specjalizacji retiograptusa miedzy Glossograptidae i réinych Re-
tiolitidae. Lecz w przypadku tych form znamy pewne etapy redukcji pery-
‘dermy fuzelarnej, gdy tymczasem w przypadku dinemagraptusa Zaden
'z tych etapéw nie jest dotad znany.

_ Spomiedzy form retiolitowych najlepiej z naszg forma da sig poréw-
naé pod pewnymi wzgledami Archiretiolites, opisany przez Eisenacka
z ordowickiego glazu narzutowego (Eisenack A., Neue Graptolithen aus Ge-
-schieben baltischen Silurs. Palaeont. Ztschr., Bd. 17, 1935). Podobiehstwo
to jednak dotyczy tylko pierwszych stadiéw rozwojowych rabdozomu.
Jego sikula jest, podobnie jak sikula dinemagraptusa, wyksztatcona nor-
malnie, lecz réini sig innymi proporcjami czefei pro- i metasikulowej. Gdy
u dinemagraptusa stosunek miedzy dtugoscig prosikuli i metasikuli musiat
byé w prayblizeniu jak 3:2, u archiretiolitesa wynosi on 2 : 3. Warga dor-
salna (antywirgelarna) metasikuli dinemagraptusa jest zackragiona, gdy
tymezasem u archiretiolitesa jest ona opatrzona kolcem. Gléwna ‘rbznica
jednak wystepuje w rozwoju paczka pierwotnego: u dinemagraptusa pa-
czek ten musiat byé zupelnie nagi, u archiretiolitesa natomiast jego crest
podstawowa wydzielala $ciane o normalnej perydermie fuzelarnej, a na
- ezesei dystalnej peryderma istniala réwniez, aczkolwiek bardzo cienka.
W obu wypadkach zoid 1* powstajacy z paczka pierwotnego musial zste-
powaé w dot wirgeli i opierajace sie na niej wydzielaé pierwsza niteczke
fuzela:na, Paczek taki 1° musial wyodrebnié sie z paczka pierwotnego
u dinemagraptiusa znacznie blizej porusa, niz to mialo miejsce u archire-
tiolitesa; gdy u tego ostatniego paczek kierowal sie ku wierzcholkowi
sikuli, by tam utworzy¢ pierscien aperturalny, u dinemagraptusa musiat
on pelzaé po powierzchni metasikuli poprzecznie do jej osi i wydzielaé
na jej stronie antywirgelarnej niteezke II oraz pierscie aperturalny teki
1?, Nastepnie zoidy dinemagraptusa powstawaly w kolejnosci wzdiuz
dwoch galazek niezaleznych wediug typu didymograptusowego, gdy tym-
czasem u archiretiolitesa ukladaly sie one naprzemianlegle, z dwu stron
wedtug typu diplograptusowego i wydzielaly, précz pierscieni apertural-
nych, siatke niteczek typu retiolitesowego. '



O NIEZWYKLYM GRAPTOLICIE ORDOWICKIM 299

Przeprowadzone fu pordéwnania doprowadzaja do wniosku, ze spe-
cjalizacja przejawiajgca sig w redukeji perydermy byla odmienna i o wiele
dalej posunieta u dinemagraptusa niz u archiretiolitesa. Jest bardzo praw-
dopodobne, 2e w szczepie dinemagraptusa istnialy réine etapy redukeji
perydermy, ki6re dotychczas nie zostaly wykryte, Zjawiska redukeji pe-
rydermy nie stwierdzono nigdy, o ile mi wiadomo, u Dichograptidae,
stanowiacych pien, skad musial wyodrebnié sie szczep, do ktérego nalezy
Dinemagraptus. Tym bardziej jest dziwne stwierdzenie stadium tak za-

_awansowanej redukeji u formy geologicznie bardzo starej.

Szkielet chitynowy dinemagraptusa jest tak zredukowany, ze przyj-
mujae, iz ewolucja jego odbywata sie dalej w tym samymn kierunku, moina
by oczekiwaé form, ktérych zoid sikularny bylby tez pozbawiony pery-
dermy, jak to jest u pewnych gothograptuséw pomiedzy Retiolitidae.
Wydaje sie jednak raczej nieprawdgpodobne, aby u jakichkolwiek grap-
tolitow znikly wszelkie elementy chitynowe. _ ,

Jest godne uwagi, ze nie zaobserwowano nigdy redukeji perydermy
u Monograptidae. Istnial byé moze jakis zwiazek migdzy tym zjawiskiem
a trybem zycia kolonii graptolitowej, lecz przy dzisiejszym stanie poznania
tych zwierzat zwigzek ten nie da si¢ sprecyzowaé.
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