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KAZIMIERZ DZIEDZIC

Stosunek gérnego karbonu do podloza
w poéinocno-wschodniej czesci
noworudzkiego rejonu weglowego

STRESZOZENIE: W artykule rozpatrzono stosunek goérnego karbonu do dolno-
karbonskiegio Wﬂa miedzy Dzikowcem a Nowg Wiesig, w poinocno-wschodniej
czesSei naworudzkiego rejonu weglowego, na granicy niecki Sréodsudeckiej z regio-~
nem bardzkim, Poddano w watpliwosé dotychczasowe poglady na istnienie muchéw
i zwigzane] z nimi dyskordancji fazy sudeckiej. W oparciu o prace ziemme stwier-
dzono, ze warstwy waltbrzyskie przewaznie graniczg tektonicznie z dolnym karbo-
nem. ‘Wiskazano przy tym na mozliwo§é wystepowania starszych osadéw warstw
watbrzyskich, niz zlepiefice kwarcowe ukazujgce sie dzisiaj na powierzchni, Oméb-
wiono powierzchnie élizgowe i rysy tekboniczne. Powyisze struktury wskazuja na
rotacje sit w czasie ich powstawania.

WSTEP

Przy opracowywaniu goérnego karbonu niecki $rédsudeckiej, z ko~
niecznoéci zajgé sie musiatem jego stosunkiem do podioza, zwlaszeza
dolnokarbonskiego. Jako szczegblnie korzystne obszary do tego rodzaju
studiébw wybratem takie, w ktérych dolny karbon graniczy sedymenta-
cyjnie z majnizszymi ogniwami gérnego karbonu. Jednym z tiakich wla~
$nie obszaréw jest moworudzki rejon weglowy w ipdinocno-wschodnim
zalkoniczeniu miecki $rédsudeckiej w miejscu, gdzie jednostka ta styka
si¢ z regionem bardzkim. W iokolicach tych, miedzy Dzikowcem a Nowsg
Wisig, najnizszy czlon goérnego karbonu (warstwy watbrzyskie) wichodzi
waskim pasem w obreb osadéw kulmowych (fig. 1 i 2). Omawiany
obszar, jakkolwiek bardzo interesujacy pod wzgledem problematyki geo-
logiczmej, jest terenem prawie kompletnie zakrytym, tak ze komnieczne
sg tutaj noboty odkrywkowe. Roboty takie prowadzilem z ramienia Pol-
skiej Akademii Nauk, ktéra pokrywala wszelkie koszty zwigzane z pra-
cami. Wprawdzie prace mie zostaly jeszcze zakoniczone, ujawnity omne
jednak pewne fakiy o szerszym znaczeniu geologicznym. Zebrane spo-
strzezenia i wynikajgce z nich wnioski oméwie w dalszym ciggu pracy.
Ponizej przedstawie nastepstwo i charakterystyke marstw omawianego
obszaru.
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NASTEPSTWO WARSTW I ICH CHARAKTERYSTYKA

Utwoory gérnokarbonskie granicza przewaznie z utworami kulmo-
wymi wykszbatconymi dios§é momotonnie. Utwory te skladajg sie gléwnie
z drobnoziarnistych szaroglazéw, lupkdéw szaroglazowych Tub tupkdw
ilastych. Nieco wieksze zréznicowariie spotyka sie na pc')‘lno-cno-wsch‘od—
nim zboczu wzgbérza Wapnica, gdzie wystepujg réwniez zlepiefce ga-
browe. Wéréd lupkow kulmowych tego wzgdérza obserwowatem ‘tez
fragmenty gabra, pozostajgce w tektomicznym kontakcie z Iupkami.
W niektorych za$ miejscach w obrebie tupkdéw kulmowych pojawiajg sie
wegliste tupki z bardzo cienkimi smuzkami blyszczacego wegla. Wszyst-
kie te utwory mapotykatem w poblizu wychodni osadéw gdérnokarbon-
skich. ‘

Nastepstwo utworéw gormokarbonskich poprawnie podat E. Dathe
(1904), przedstawiajgc réwnoczesnie dosé wiernie ich zasigg powierzch-
miowy, (fig. 2). Miedzy Dzikiowcem a Nowg Wsig wydzielil on warstwy
watbrzyskie i stefanskie. Nastepstwo warstw ustalone przez Dathego
zostato przyjete w poézniejszych publikacjach (Berg 1925, Bederke 1929,
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Fig. 1 ' :
Szkic sytuacyjny Srodkowych zSWd-g.t{iw

1 gnejsy Gér Sowich, 2 blok Karkonoszy, 3 Géry Kaczawskle, 4 magmowce masywu Sobétki,
5 region bardzki, 6 depresja Swiebodzic; niecka $§rédsudecka: 7 karbon dolny, 8 karbon gérny
oraz miodsze. formacje, I-I brzeiny uskok sudecki. Obszar omawiany w pracy zakreskowano

_ Map of the Central Sudetes.
1- Sowie Gory gneisses, 2 Karkonosze block, 3 Kaczawskie “Mts;, 4 magmatic rocks of the
Sob6tka massif, 5 Bardo region, 6 Swiebodzice depression; intrasudetic depression: 7 Lower
Carbonifefrous; 8 Upper Carboniferous and“younger formations; I-I marginal Sudetic fault.
Stippled area represents that discussed in the present paper
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Fig. 2

Rozprzestrzenienie utworéw gérnokarbonskich miedzy Woliborzem a Nowg Wsig
(wg E. Dathego, 1904)
1 gnejsy Gér Sowich, 2 dolny karbon regionu bardzkiego, 3 warstwy walbrzyskie, 4 utwory
stefaniskie, 5 utwory czerwonego spggowca, 6 lokalizacja 1 numery odkrywek omawianych
W pracy

Distribution of Upper ‘Carboniferous deposits between Wolib6rz and Nowa Wie§
(after E. Dathe, 1904)

1 Sowie Mts. gneisses, 2 Lower Carboniferous of the Bardo region, 3 Walbr"zych beds, 4 Ste-
phanian deposits, 5 deposits of the Rotliegendes, 6 localisation and numbers of outcrops
discussed in the present paper

Fig. 2a
Obszar 'Izalmalczmy na fig. 2, na ktérym prowadzono prace ziemne
Area shown in fig. 2 where earth works have been carried out
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Bubnoff 1931, Petrascheck 1939, Bederke & Fricke 1943, Dziedzic 1957,
Grocholski 1961).

Inaczej wujgt mastepstwo warstw gérnokarbonskich J. Oberc
(1957a,b, 1958), przyjmujac, ze ma tym obszarze istmieje pelny profil
goérnego karbonu, i wydzielajagc dodatkowo odpowiedniki warstw z Bia-
tego Kamienia oraz warstwy zaclerskie. Zdaniem wymienionego autora,
facja moworudzka warstw- z Biatego Kamienia wystepuje na péinocno-
-wschodnim zboczu wzgbrza ‘Wapnica, graniczge tu za podrednictwem
dyslokiacji z utworami dolnego karbonu. W tych dolnokarbonskich utwo-
rach rozwiniete sg miedzy innymi zlepience gabrowe. Facja nioworudzka
warstw z Biatego Kamienia, zaliczona przez J. Oberca do westfalu, moz-
winieta miala byé takze w ipostaci zlepiehca gabrowego. Wydaje sie
jednak, ze w wokolicy Wapnicy rozdzielono dyslokacjg ten sam dolno-
karbonski poziom zlepiehcowy, wlaczajac jego cze$é do gérnego karbonu
jako warstwy z Biatego Kamfienia. Przypuszezenie ftakie potwierdzity
prace polowe potgczone =z mpobotami szybikowymi. Utwory, zaliczane
przez J. Oberca do facji moworudzkiej warstw z Biatego Kamienia, prze-
lawicajg sie z tupkami kulmowymi, co stwierdzilem w kilku szybikach.
Zwigzek tych osadéw, powstatych z mniszczenia gabra, z drobnoziarni-
stymi wskatami kulmowymi mwskazuje ma ich dolnokarbonski wiek.
Skaly te kontaktujg tektomicznie z warstwami wetbrzyskimi rozwinie-
tymi w postaci niebieskawych i szarych mulowcéw, zawierajgcych- nie-
grube poklady wegla. Z podobnym ujeciem spotykamy sie w pracy.
W. Grocholskiego (1961).

Warstwy watbrzyskie, rozpoczynajace osady goérnokarbonskie, roz-
winiete sg jako zlepience przechodzgce ku gérze w piaskowee i mutowce
z wkiadkami wegli. Zlepiefice zlozome s3 prawie wylgcznie z kwarcu
mlecznego =z mieznaczng domieszka lupkéw krzemiomkowych (por.
tabela 1).

Tabela 1
Procentowy udzal gtéwnych typéw petrograficznych w otoczakach
zlepiefica kwarcowego z warstw walbrzyskich

Nr odkrywki
I II r
Nazwa skaly
Kwarc 97,09 89 92
Lupek krzemionkowy 2,66 11 8
Upakowanie (U) 0,349 0,303 0,448

Blizszg charakterystyke skladnikéw zlepiefica z miektérych odkry-

wek przedstawiono graficznie (fig. 3).

Wyzsze czlony osadowe warstw watbrzyskich, tzn. piaskowee i mu-

lowce 1lacza sie stopniowym przejSciem ze zlepieficem kwarcowym.
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W obrebie tych skatl wystepuja pokiady Iupkéw weglowych i wegli.
Natrafione w czasie rob6t ziemnych wkiadki weglowe mie przekraczaty
0,50 m. W kilku miejscach wérod wegli obserwiowatem wkladki gliniaste.
Nalezy podkreslié, ze poktad weglowy odkryto mawet w poblizu Nowej
Wisi, tj. na obszarze goérnokarbonskim wysunietym mnajdalej ku polu-
dniowemu wschodowi. Stwierdzenie obecnosci wzmiankowanego pokha-
du ma duze znaczenie paleogeograficzne.
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Fig. 3

Orientaicja i charakberystyka morfometryczna oboczakéw ze zlepiefica kwancowego
z warstw watbrzyskich

I—III diagramy orientacji skladnik6w zlepiefica, 1 histogramy obtoczenia otoczakéw, 2 histo-

gram wielkoSci osi A otoczakébw w centymetrach, 3 wykres stosunkéw osiowych otoczakéw.

Rzymska numeracja diagram6w odpowiada numeracji odkrywek na fig. 2. Na diagramach osi C
zakreskowano pola najnizsze] procentowosci

Orientation and monphometric characteristics of pebbles from the quartz conglo-
merate of the Wialbrzych beds

I—III orientation diagrams of the components of the conglomerate, 1 histograms of the

rounding of pebbles, 2 histogram of the size of the A-axis of pebbles in centimetres; '

3 graph of the axial relations in pebbles. The Roman figures of the diagrams correspond

to the numbers of outcrops in fig. 2. The lowest percentage areas are dotted on the C-axis
diagrams
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Poklady weglowe wystepuja przewaimie w towarzystwie mulow-
c6w brunatnych lub niebieskawych. fawice pilaskoweow znajdujgce sie
w tym zespole sg z reguty rdzawo zabanwione.

Wsréd kompleksu skalnego towarzyszgeego weglom znajduje sie
miejscami wielkie (do 0,5 m) buly syderytéw ilastych.

Na warstwach watbrzyskich lezg utwiory stefanskie. Rozpoczymnarjg
sie one zlepieficami, dzieki czemu w terenie mozna je latwo odrbznic
od skal podscielajgcych. Spggowe partie zlepienca wokolic Podlesia w po~
ludniowe]j cze$ci wzgbérza Koczan, jak réwniez w potudniowym skrzydle
synkliny w poblizu starej sztolni ,,Fortuna“, zlozone sa z odmian grubo-
ziarnistych, w ktérych otoczaki dochodzg do 30 cm. Pod wzgledem gru-
bosci ziarna, przypominajg one podstawowy zlepieniec warstw z Bialego
Kamienia okolic Walbrzycha. Od wspomnianych zlepiencéw wodrézniajg
sie¢ jednak duzym wudziatem gliniasbo-piaszezgysto-zwirowej masy wigza-
cej, brakiem przemycia, ulawicenia i1 wanstwowania. Uporzgdkowamnie
skladnikéw zlepienica wyraza sig tréjskosng symetrig, charakterystyczng
dla zlepiencow stefaniskich i permskich (Dziedzic 1964).

Wsrod skladnikéw gruboziarnistego zlepienca, duze otoczaki przy-
pominajgce kwarcyty wykazuja doskomnale obtoczenie. Procz kwarcytow
znajdujg sie tu réwniez cienkolaminowane czerwonawe gnejsy, otoczaki
gabra, diabazu, szaroglazéw i inne (por. tabela 2). Warto zaznaczyé, ze
skladniki zlepienca sa bardzo silnie zwietrzate. Kwarcyty i otoczaki

Tabela 2
Procentowy udzial gléwnych typéw petrograficznych w otoczakach
z dolnej czeSci warstw stefariskich

Nr odkrywki
\' VI IV
Nazwa skaly
Kwarcyty i tupki kwarcyt. 27 31
Porfiry rdzne 13
Gnejsy 16 6
Szaroglazy 16 18
Kataklazyty 4 4
Kwarc 4 10
Syderyty ilaste 1 1
Diabazy i gabra 1 12
Pegmatyty 1 -
Eupki krzemionkowe 1 1
Mulowce 1 —
Czarme tupki ilaste 1 —_
Amfibolity — 1
Adinole .- 1
*|  Nie oznaczone 14 13
Upakowanie (U) © 0,468 nie okre$lono 0,408
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uznane za wszaroglazy wykazujg koncemiryczne strefy limomnitymzacji.
Ze wzgledu ma wmiany spowodowane wietrzeniem, mie zawsze mozna
bylo poprawnie oceni¢ przynalezmo$é petrograficzng wszystkich skdad-
nikéw zlepiefica. Dotyczy to zwlaszeza szaroglazéow, kidre nie przypomi-
najg jednak szarogtazéw dolnokarbonskich. Stwierdzilem [précz tego, ze
niektére otoczaki gruboziarnistych iodmian diabazowych ulegly prawie
catkowitemu zwietrzeniu, tworzac biatawsg plastyczng mase. 'W mnienaru-
szonym stamie mozna w mich obserwowaé¢ struktbure ziarnista. 'W poje-
dynczych otoczakach widzi sie przejécia od skaty diabazowej do masy
upodabniajgcej sie do. kaolinu. Mozliwe, ze chodzi o te same otoczaki,
ktore S. Bubnoff (1931) uwazat za awietrzate porfiry. -

KIERUNKI SEDYMENTACJI GORNOKARBONSKIEJ

Kierunki sedymentacji gornokarbonskiej w omawianym rejonie nie
sg tatwe do rekonstrukeji z powodu zakrycia: terenu. Nieliczne spostrze-
zenia w tym wzgledzie zebratem w naturalnych odkrywkach zlepiefcow
kwarcowych warstw watbrzyskich oraz w odkrywkach sztucznych, wiy-
konanych w obrebie warstw stefanskich.

W zlepienicach przeprowadzilem obserwacje mnad utozeniem wotocza-
kéw, po'slrwguja‘ncllsie metody opisang wezesniej (Dziedzic 1964). Material
dotyczacy orientacji otoczakow ze zlepienca kwarcowego z warstw wiat-
brzyskich pochodzi z dwu odkrywek okolic Podlesia. Dodatkowo
uwzglednitem réwniez zlepiefice odstaniajace sig¢ w poblizu szosy Wioli-
borz — Dzierzoniéw (nr odkr. III). Zebrame spostrzezenia ilustrujg
sprzezone diagramy koliste (gérna péikiula) ma figurze 3.

 Diagram I odnosi sie do zlepiencéw kwarcowych tworzacych skalki
w poblizu odkrywek wapienia weglowego. Uklad biegunéw osi C i A
otoczakow jest wielce prawidiowy. Bieguny osi A grupujg sie w poblizu
peryferii diagramu, wyznaczajgc pierscien, ktérego onrmalna pokrywa
sie prawie z maksimum utworzonym przez bieguny osi C. Diagram wy-
kazuje jednoskosng symetrig, malezgc do modyfikacji (r,) podtypu
strukturalnego (r,,) (Dziedzic 1964). Wartosé upakowania wynosi 0,340.
Na podstawie diagramu mozna sadzi¢, Zze transport (a) skierowany byl
ku pdétnocnemu wschodowd.

Diagram II przedstawia orientacje skladnikow zlepietica odstonie-
tego w starym wyrobisku w ipoblizu wagérza Koczan. Uporzgdkowanie
zwhaszeza dyskoidalnych skladnikéw wskazuje, ze i tu mamy modyfi-
kacje (Tye). Z diagramu wynika, ze transport odbywal sie ku wschodowi.
Wartos¢ upakiowania wymosi 0,303.

Diagram III sporzgdzony zostal ma podstawie wulozenia otoczakow
w odkrywce znajdujgcej sie w poblizu szosy Wolibérz — Dzierzoniow.
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Projekcja ta powoduje pewne trudnosci interpretacyjne, gdyz plaszezyz-
ny symetrii obydwu diagraméw (osi C i A) tworza z sobg znaczny kat.
Prawdopodobnie w tym przypadku chodzi o przetawicenie osadu trans-
portowanego w jakims$ innym kierunku, co spowodowalo czeSciows re-
orientacje sktadnikow. Ogélnie mozna przyjaé, ze przemieszcezanie osadu
skierowane bylo od kwadrantu drmgiego. Warto§¢ upakowania wynosi
tu 0,448. '

Przedstawione powyzej obserwacje mie wykazujg jakiego§ zdecy-
dowanego kierunku transportu panujagcego w czasie osadzania zlepienca
kwarcowego. Wigzat sig to moze z tym, Ze analizowaene odkrywki mie
przedstawiajg tego samego horyzontu stratygraficznego, lub tez jest to
-Wynikiem meandrowania 6wezesnych potokéw. Mozliwe, ze- obydwie
przyczyny nakladajg sie. W kiazdym razie brak jest dowodéw ma trans-
port skierowany od péinocy lub wschodu.

‘W utworach stefanskich obserwacje mad ulozeniem ottoczakéw prze-
prowadzilem w spggowej cze$ci zlepienca w poblizu gramicy z wiar-
stwami watbrzyskimi. Wyniki tych obserwacji przedstawiaja diagramy
na figurze 4. Ze wizgledu na wickszy rozsiew w utozeniu skiadnikow,
sporzadzono woddzielne diagramy dla osi C i A.

Diagramy IV i IVA przedstawiajg utozenie otoczakéw w zlepienicu
wystepujgcym ma potudnie od wzgérza Koczan, w okolicy Podlesia
(fig. 2 i 4). Uporzadkiowanie skladnikéw jest mmiej doskonate w porédw-
namiu z tym, jakie istnieje w zlepieficach kwarcowych. Diagramy wy-
kazujg symetrie tréjskosng podtypu strukburalnego (ry). Z diagramow
mozna wnosi¢, ze transport skierowany byl ku WNW. Wartosé upako-
wania wynosi 0,408.

Diagramy V i VA przedstawiajag ulozenie skladnikéw zlepiefica
wystepujgcego ma potudnie od zachodniego zakonczenia zyly kensantytu.
Rowniez i te diagramy przedstawiajg podtyp strukturalny (r). Upalko-
wanie wyraza sie wartosciag 0,468. Na wpodstawie diagraméw mozna
sgdzi¢ o przemieszezaniu materiatu ku NINW.

Diagram VI ilustruje obserwacje zebrane w potudniowym skrzydle
synkliny, w poblizu starej haldy nalezacej do sztolni ,,Fortuna®. Widocz-
ne jest, ze skiadniki zorientowane sg wedtug trojskosnej symetwii. Z upo-
rzgdkowania skladnikéw mozma wnioskowaé, ze przemieszczanie zacho-
dzilo w kierunku kwadrantu pierwszego.

Przedstawiony material wskazuje, ze zlepience stefanskie formo-
waly si¢ w odmiennych warunkach transportu i depozyeji w poréwnaniu
ze zlepiencami kwarcowymi warstw wadbrzyskich. Przemawia za tym:
tréjsko$na symetria uporzgdkowania skiadnikéw. Powierzchnia akumu-
lacyjna wykazywala w owym czasie machylenie w kierunku pierwszego
i czwartego kwiadrantu. X
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Fig. 4

Orientacja i charakterystyka morfometryozna otoczakéw zlepieficow stefanskich

IV—VI orientacja osi C otoczak6éw, IVA, VA orientacja osi A otoczakéw, 1 histogramy obto-

czenia otoczakéw, 2 histogram wielkoSci osi A otoczakéw w centymetrach, 3 wykres sto-
sunkéw osiowych otoczakéw

Orientation and morphometric characteristics of pebbles from Stephanian conglo-
merates
IV—VI orientation of the C-axis of pebbles, IVA, VA orientation of the A-axis of pebbles,
1 histograms of the rounding of pebbles, 2 histogram of the size of the A-axis in centimetres,
3 graph of the axial relations in pebbles
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STOSUNEK ZLEPIENCOW KWARCOWYCH Z WARSTW WALBRZYSKICH
DO [PODEOZA W SWIETLE ROZWAZAN SEDYMENTACYJNYCH
I PALEOGEOGRAFICZNYCH

Stosunek gérnego karbonu do podioza na omawianym obszarze,
rozpaftrzony w oparciu o przestanki paleogeograficznorsedymentologicz-
ne, prowadzi do wrecz przeciwnych wnioskoéw miz te, jakie byly zawarte
w dotychczasowej literaturze geologicznej. Dotyczy to przede wszystkim
zlepiencow kwarcowych z warstw waltbrzyskich. Z map geologicznych
wynika, ze osad ten styka sie¢ z réznorodnymi kompleksami skalnymi,
z ktérych wymieni¢ mozna w pierwszym rzedzie gnejsy i tupkowo-szaro-
glamowy zesp6l kulmowy. W dalszej kolejnosci mozna by wskazaé¢ wia-
pienie dolnokarboriskie, a mawet skaly sylurskie. Majgc mna uwadze, ze
zlepience kwarcowe pierwotnie, tzm. w czasie sedymentacji, pokrywaty
wiekszy lobszar, mozna sgdzié, ze zgromadzily sie one na jeszcze bardziej
zréznicowanym podiozu, z ktbérego mie sposéb wyeliminowaé kulmowyich
zlepienicow gabrowych. Zatozenie takie mie powinno budzi¢ zastrzezen,
jeSli sie przyjmie zgodnie z dotychczasows literaturs, ze przed osadze-
niem warstw gornego karbonu odbyty sie silne ruchy goérotwoércze fazy
sudeckiej. W zwigzku z tym nasuwa sie jednak szereg zagadmien natury
paleogeograficznej dotyczacych palecklimatu i paleomorfologii. Okres
poprzedzajgcy formowanie sie Zlepiencéw kwarcowych odznaczacé sig
powinien gruntownym wietrzeniem chemicznym, w nastepstwie ktérego
one powstaty. W miejscach, gdzie istnialy po temu odpowiednie wia-
runki, & w kazdym razie w partiach polozonych blizej $rodka basenu,
zachodzita akumulacja mo§linna. Gdzie indziej tworzyé sie musiata po-
wioka zwietrzelinowa i powstawaty gleby kopalne. 'Zlepienice kwarcowe
warstw walbrzyskich, jako produkt chemicznej selekeji, pokrywaé wige
powinny albo chemicznie przerobiong powloke zwietrzelinows, albo tez
zesp6l drobnoziarnistych osadéw goérnokarbonskich zawierajgcych mawet
przewarstwienia weglowe, Nieobecnoé¢ tych utwordéw ma powierzchni
nie stamowi dowodu, ze ich w ogdle nie ma.

Z obserwacji powierzchmiowych wynika, ze zlepience kwarcowe
granicza przewaznie (za wyjatkiem pémocno-wschodniego zbocza Wap-
nicy, gdzie obsunely sig tektomicznie wzdiuz. uskoku) bardzo ostro z dol-
nokarbonskim podtozem, w zwigzku z czym mrozgraniczenie od siebie
obu serii mie przedstawia problemu. ZlepieAce na o0gél sg dobrze prze-
myte. Wygladem zewnetrznym, jak i skladem, zlepiehce upodabniajg
si¢ majbardziej do zlepieficdw kwarcowych z warstw watbrzyskich re-
jomu walbrzyskiego, gdzie leza powyzej pokladu weglowego , Dawid®.
Jesli przedstawiony poglad jest stuszny, to wéwezas w rejonie nowo-
rudzkim ponizej zlepiencéw kwarcowych nalezaloby oczekiwaé réwniez
starszych osadéw warstw watbrzyskich, zawierajacych byé moze grupe
weglowg. W przeciwnym przypadku bowiem niezrozumiale jest wkra-
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czanie monomineralnego sedymentu ma podtoze tak wyraznie zrézmico-
wane pod wazgledem petrograficznym. Jesli bowiem zechcemy zlepience
uwazat za utwor majstarszy, woéwezas zgodzi¢ sie musimy z faktem, ze
brakuje mu powigzamia z podiozem.

Rozumowanie powyzsze stwarza dwie alternatywy: 1° albo zle-
piefice kwarcowe lezg ma swym podiozu przekraczajgeo, albo tez 2° kon-
talkty zlepiencow z podiozem sg witérme — tektoniczne.

Biorge pod uwage alternatywe pierwszg, nalezaloby oczekiwaé
uprzatniecia wpierw powloki zwietrzelinowej z podioza, na ktére wkro-
czyly zlepience. Jesli proces tego uprzatniecia bylby stosunkowo szybki,
wowczas powinno sig to w jaki§ sposéb zaznaczyé w akumulowanym
sedymencie. Przeciwny przypadek nie wchodzi w rachube, poniewaz ten
sam obszar byltby réwnoczesnie terenem gradacji i akumulacji. Wymika
przeto, zZe pierwsza alternatywa jest raczej malto prawdopodobna, wobec
czego kontakty zlepiehicow z podiozem winny byé tektoniczne. Istniejg
zatem szamse znalezienia ponizej zlepiencéw kwarcowych takich osadow,
ktore w przyblizeniu powinny odpowiada¢ dolnej czeSci warstw wal-
brzyskich z rejonu watbrzyskiego. 1.

W odniesieniu do zlepiencéw kwarcowych rejonu mnoworudzkiego
wylania si¢ jeszcze inme zagadnienie. Niektérzy autorzy (Grocholski
1958, Kmawczynska-Grocholska 1960) uwazaja je mianowicie za facje
brzeing warstw watbrzyskich tutejszego obszaru. Pomijajge kwestie,
czy zlepience sg majstarszym osadem w zespole warstw watbrzyskich,
powyzsze ujecie budzi pewne zastrzezenia. Zlepience te bowiem mie
przechodzg w kierunku osi synkliny w serie weglows, lecz ja podscielajg
jako cigglty poklad. Dowodzi tego miewielka skalka zlepierica w. potu-
dniowym skrzydle symkliny, graniczgca tektonicznie z kulmem. Réwniez
poklad weglowy odkryty w poblizu Nowej Wsi wskazuje na o, ze maj-
bardziej na wschéd wysuniete warstwy watbrzyskie nie skladaja sig
z samych zlepiehcéw, jak to powszechnie przyjmowamno.

SPOSTRZEZENIA TEKTONICZNE

Obszarem mnadajacym sie najlepiej do wyjasnienia poruszonych
uprzednio priobleméw jest wschodni kraniec omawianego terenu, poto-
zony w poblizu Nowej Wsi. W okolicy tej bowiem, zgodnie z dotychcza-
sowymi publikacjami, obydwa oddzialy karbonu przewaznie granicza
z sobg sedymentacyjnie (Dathe 1904, Bederke 1929, Petrascheck 1939,
Bederke & Fricke 1943, Oberc 1957a, b, 1958, Grocholski 1961). Zdaniem
niektérych geologdw, mnamurskie zlepienice kwarcowe sfaldowane sg
w postaci sykliny niezgodnie w stosunku do stromo ustawionych warstw

1 Prace konpynuowane w 1964 roku potwiendzaja te przypuszczenia, W kilku
wikopach pod zlepieficami odstonigto mulowce mamurskie.
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kulmowych. W tej waskiej strefie gérnokarbonskiej, liczacej 100 m sze-
rokosci, znajdujgcej sie na poludniowym zboczu wzgdrza Grzepa, mozna
byto przesledzi¢ komntakty z podiozem. Wykonane w tym mejonie prace
ziemne wykazaty, ze wystepujg tu mie tylko zlepiefice, lecz réwniez
skaty drobnoziarniste zawierajace wspomniany juz poklad weglowy.
Skaty te machylone sg pod katem 25° ku SW. Od potudniowego zachodu
ta waska strefa gornego karbonu gramiczy z kulmem za posrednictwem
dyslokacji. W jednym z szybikéw wykonanym ma linii dyslokacyjnej
zaobserwowatem ,,smar® tektoniczny z rzadkimi blokami rdzawych sza-
roglazéw i syderytéw ilastych, gesto przecigtych drobnymi zylkami kal-
cytu. Na NE od wkiopu wystepowata smuga hupkéw weglistych zespo-
lonych z miebieskawym ilem, machylonych ku NE pod katem 85°.
W sasiedniej sztucznej odkrywece, takze ma linii dyslokacyjnej, stwier-
dzitem obecnos$é rdzawych piaskowcow z warstw watbrzyskich w postaci
zwietrzalego 1 w czesci skruszonego blokowiska.

Na SW od wzmiankowanej dyslokacji wystepuja lupki szarogtazo-
we dolnego karbonu, nachylone ku SW pod katem 65°. W bardzo bliskim
sgsiedztwie dyslokacji zanotowano upad 50° ku ESE, spowiodowany
ciggnieniem warstw na uskolku.

Kontakt péinocny omawianej strefy jest majprawdopodobniej réw-
niez tektoniczny. Strefa graniczna nie zostata wprawdzie jeszcze doklad-
nie przesSledzona, lecz w miejscu, gdzie zlepiefice kwarcowe majg
graniczy¢ z wutworami dolnego dewonu, mnatrafiono ma roztarte ily
z wyraznymi wkiadkami infiltrowanych limonitem szamoglazéw dolno-
karbonskich, nachylonych pod kgtem 75° ku pbéinocy. Poludniowa wer-
gencja dolnego karbonu nie jest ma tym obszarze przypadkiem odosobnio~
nym. Towarzyszy ona zluznieniom tektonicznym, ktoére mozna obserwio-
waé¢ w pobliskim przekopie starej kolejki.

Omoéwiony profil z potudniowego stoku wzgorza Grzepa wskazuje,
ze warstwy watbrzyskie wystepuja w rowie tektonicznym. Pofil ten nie
dostarcza informacji o pierwotnym, sedymentacyjnym stosunku dolnego
i gérmego karbonu. Prze$ledzono zatem kolejny odcinek, potozony mnie-
spelna 400 m dalej ma NW, w miejscu gdzie ma mapach geologicznych
znaczona jest waska strefa kulmu, graniczgca sedymentacyjnie ze zle-
pieficem kwarcowym warstw watbrzyskich. Réwniez i tutaj stwiendzomno,
ze kulm komtaktuje tektonicznie z warstwami walbrzyskimi. Przytyka-
jace do kulmu od pélnocy zlepience i piaskowce kwarcowe zapadajg
stromo (75°) ku SW pod lupki szaroglazowe dolnego karbonu, ulozome
tak samo jak warstwy watbrzyskie. W miare oddalania sie od kontaktu
‘'ku péocy, warstwy watbrzyskie, przy zachowanych nadal potudniowo-
~-zachodnich wupadach, wykazuja 2%agodniejsze mnachylenie {(55°—45°)
(por. fig. 2).

Z przytoczonych obserwacji wynika, ze ma Zbadanym wobszarze
warstwy wadbrzyskie gramiczg tektonicznie z utworami dolnego kar-
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bonu. Do przesledzenia pozostaje jeszcze pdlnocny brzeg warstw wal-
brzyskich, zwlaszcza w [poblizu starych odkrywek wapieni weglowych.
{Pobieine zbadanie skat wapienno-tupkowych wskazuje ma dysharmo-
miczne zaburzenia w poréwnaniu ze skatami otoczenia. W skalach gérmno-
karbonskich tej okolicy i w inmych miejsca¢h obserwuje sie¢ wyglady
i rysy tektoniczne, kitére oméwie ponizej.

ANALIZA POWIERZCHNI SLIZGOWYCH TEKTONICZNEGO POCHODZENIA

Obserwacje mad powierzchniami $lizgowymi przeprowadzitem
w mielicznych odkrywkach zlepiehcow kwarcowych, wystepujgcych ma
obszarze migdzy [Podlesiem a szosg Woliborz — Dzierzoniow. Z dwu od-
krywek okolic Podlesia pochodzi 18,4% pomiaréw, z trzeciej natomiast
71%0 weszystkich obserwacji. Cato$é wuzupelniaja pojedyncze pomiary
uzyskane ma wobszarze posrednim. Zebrany material pochodzi zatem
glownie z dwu okolic, najbardziej oddalonych od siebie. Uklad warstw
na tej przestrzeni prawie sie¢ mie zmienia i przecietnie wynosi 150/45°
SW. Lawice skalne przejete s powierzchniami rozerwan, ktére z reguly
pokryte sg wygladami i rysami.

Powierzchnie $lizgowe ukladajg sie w dwu wzasadniczych kierun-—
kach. Jedne przebiegaja w przyblizeniu poprzecznie do rozciggosci
warstw, drugie matomiast diagonalnie. Obydwa rodzaje powierzchni
Slizgowych pokryte sg rysami, lecz morfologia rys mie jest jednakowa.
Rysy ma paraklazach poprzecznych sg ‘o zazwyczaj grube bruzdy lub
prostolinijnie przebiegajgce mabrzmienia polgczone z grubymi zadzio-
rami, matomiast rysy na diagonalnych powierzchniach Slizgowych sg
z reguly delikatne i gladkie. Ré6wniez machylenie tych dwu rodzajow
rys jest bardzo charekterystyczne. Pierwszy modzaj rys jest machylony
zazwyczaj w kierunku upadu warstw Srednio pod katem 30°, a drugi
przebiega prawie poziomo. Obserwuje sie o zjawisko nawet w tej samej
odkrywce.

Dla wuwidocznienia pnawidlowosei w ulozemiu rys i zwigzanych
z mimi powierzchni §lizgowych zostaty ome maniesione ma projekcje ko-
listg (gérna poélkula, fig. 5 A). Ze wzgledu ma niewielksy ilo§é materiatu
(38 rys), przy sporzadzaniu diagramu postuzono sie koétkiem Ilicznikio-
wym o wiekszej Srednicy (r==0,756 cm, R =5 cm, m==2,25%).

W celu zorientowania sig, w jakim stosunku pozostajg rysy do
plaszezyzn, na ktérych wystepuja, wykonano zbiorczy wykres metods
R. Hoeppenera (1955), oznaczajgc strzatks kierunek ruchu gémej czesci
bloku przylegajacego dio paraklazy (fig. 5 B).

Z rysunku wymnika, Ze w pozornej plataninie fragmenty wielkich
kot przechodzacych przez bieguny rys i normalne paraklaz wykazuja.
pewng prawidbowosc. ‘Selekcja tego materiatu pozwala stwierdzié, ze
przecigcia si¢ wielkich k61, wyznaczonych przez rysy i przynalezne do
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nich powierzchnie S$lizgowe, rotujg w sposéb doéé prawidlowy od azy-
mutu 315° poprzez 355°, 34°, 66° do 100° (fig. 6, 1—5). Przypomina to
wykresy z innych obszaréw, gdzie motowane byly tego rodzaju zjawiska
(Weingart 1955).

Rozsegregowany material rozpatrzylem oddzielnie w oparciu o za-
obserwowany kierunek mruchu wzdtuz powierzchni $lizgowych. Kon-
strukecyjnie wykre§lone powierzchmie Slizgowe z uwszglednieniem kie-
runku przemieszczenia pozwalajag wyznaczy¢ dla wszystkich prawie pro-
jekeji dwie plaszczyzny Scinajace z ostrym katem (Srednio 70°), zwro-
conym w kierunku kompresji. Ilustruja to rysunki zamieszczone pomizej
projekeji. Rysunek 2 na figurze 6, wykazujgcy przeciwnie skierowane

D-1-5-6-10-45-20:29529

Fig. 5

Zestawienie wys tektoniicznego pochodzenia w zlepiescach kwarcowych warstw
: walbrzyskich

A zbiorczy diagram’ konturowy rys, B diagram zbiorczy przedstawiajgcy normalne po—'
wierzchni §lizgowych, bieguny rys i kierunek ruchu gérnej czeSci bloku skalnego

Tectonic striae in quartz conglomerates of the Walbrzych beds

. A collective contour diagram of striae, B collective diagram showing normal slickenside
surfaces, poles of striae and direction of movement of the upper part of the rock block

strzatki na tej samej plaszezyznie, moze by¢ wynikiem pomytki w tere-
nowej ocenie przemieszezania blokéw skalnych wzgledem siebie. Row-
niez projekcja 3 nie moze byé blizej rozpatrywana, gdyz brak tu zdecy-
dowania w ulozeniu rys, ktére =zdradzaja kierunki podrednie miedzy
sgsiednimi, ttak ze ukladaja sie one raczej wzdluz matych kol

Z przedstawionego materiatu wnosi¢ mozna o kilku etapach forro-
wania sie wygtadéow i rys tektonicznych. W czasie tych etapéw silty
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deformujgce ulegaly rotacji, jak to pokazujg projekecje (fig. 6) uszerego-
wane w Kkolejnosci przypuszezalnej rotacji.

Bieguny kazdej projekcji wyznaczajag w przyblizeniu azymut osi
maksymalnej tensji (o§ A). PrzybliZenie to bedzie tym wierniejsze, im
blizej biegunéw projekeji bedg lezaly rysy. W odniesieniu do naszych
projekeji, azymut osi kompresji C przebiega prostopadle do linii lgcza-
cej bieguny, i lezy mmniej wiecej w plaszczyznie rysumbku.

Z rysunkow tych wynika, ze na omawianym obszarze zaznaczyty
sie co najmniej dwa gléwne etapy deformacji, kiedy to o§ C przybierata
kierunek poludnikowy badz tez zblizony do réwnolemikowego. Jest
prawdopodobine, ze réwnoleznikowe  ustawienie osi kompresji poprze-
dzone i zakonczone bylo orientacjg zblizong do potudnikowej. W takim
ujeciu mielibysémy trzy etapy deformacji.

Trudno powiedzie¢, w jakim stopniu poszczegdlne etapy zazebiaty
sie ze sobg lub tez czy rozdzielala je diuzsza przerwa. Nie jest takze
oczywista kwestia nastepstwa deformacji, w wyniku ktérych powsta-
waly opisywane zjawiska. Przyjete uszeregowanie jest wprawdzie dosé
sugestywmne, lecz skrajne projekcje mozna przestawia¢. Pewnych wska-
zéwek w tym wzgledzie dostarczajg same projekcje. Zauwazy¢ bowiem
mozna, ze lepsze uporzgdkowanie rys istnieje ma projekcjach konco-
wych, gdzie pojawiajg sie réwniez rysy machylone w przeciwnym kie-
runku niz upad warstw, czego mie obserwuje sie na projekcjach poczgt-
kowych, mimo iz istniejg tam korzystne powierzchnie $lizgowe. Mozna
na tej podstawie przypuszczaé, ze rysy starsze, potozone ma paraklazach
poprzecznych, zostaly wychylone wraz z warstwsg, najmbodsze matomiast,
cechujgce si¢ przewaznie delikatnym deseniem, nie doznaty juz takich
przemieszczen, wykazujge zdecydowane wuporzgdkowanie.

ZAGADNIENIE ISTNIENIA SUDECKIEJ FAZY RUCHOW

W s$wietle przedstawionego materiatu dotychczasowy poglad na
istnienie na omawianym wobszarze sudeckiej fazy gérotworczej powinien
ulec miodyfikacji. Ruchy faldowe tego wokresu i dyskordancja z nimi
zwigzana byly przedmiotem specjalnego zainteresowania E. Bederkego
(1929), & pbézniej J. Oberca (1957a,b). Wymienieni autorzy zgodmie
przyjmowali i odpowiednio argumentowali miezgodnosci w sposobie uto-
zenia i stylu budowy obydwu oddzialéw karboniskich. Chodzi jednakze
nie tyle o réznice w ulozeniu warstw dolnego i gérnego karbonu, gdyz
sg 'ome faktem oczywistym, lecz o hastepstwa wyptywajace z tego faktu.

Przyjecie pierwotnego, sedymentacyjnego kontaktu miedzy dol-
nym i gérmym karbonem maprowadzilo wymienionych autoréw, a weze-
$niej jeszcze E. Dathego (1900, 1904), do przyjmowania wyraznej dys-
kordancji spowodowanej fazg sudecks.
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Wykazanie obecnosci kontaktéw tektonicznych staje sie powodem
traktowania omawianego obszaru z pewng rezerwa, jesli chodzi o doku-
mentacje tego okresu goérotworczego. Innymi slowy, obserwacje tekto-
niczne, jakie dotychczas zebratem w terenie, nie potwierdzaja, ale tez
i mie wystarczajg do catkowitego wyeliminowania fazy sudeckiej. Ten
ostatni wniosek wyplywa ze stwierdzenia tektonicznego kontaktu iobu
formacji. Niektore zjawiska, bedgce dotychczas argumentem przema-
wiajgeym za obecnoscig omawianej fazy, w oparciu o zebrany materiat,
mogg by¢ z powodzeniem thumaczone bez jej przyjmowania. Wymienié
tu mozna Scinanie réznych elementéw litologicznych przez warstwy
watbrzyskie, co jest wynikiem kontaktéow wiérnych. Bardziej plaskie
ustawienie gérnego karbomu wigze si¢ z jednej strony z formg tekto-
niczng (réw), z drugiej za$ ze specjalnym charakterem litologicznym
tych warstw. Inaczej bowiem reagowaly na deformacje cienkotawicowe
skiaty kulmowe, inaczej za$ grubiej utawicone zlepience kwarcowe, ktore
twoorzyty pewmnego rodzaju usztywmniong plyte. O sztywnym charakterze
deformacji §wiadczg liczne wyglady i rysy widoczne w réznych miej-
scach na luznych blokach lub skatkach. W kulmie obserwowatem je
réwniez na Iuznych bloczkach szaroglazu w jednym z szybikéw.

Jesli chodzi o bardziej strome wustawienie wtworéw kulmowych,
to malezy sie rowniez liczy¢ z tym, ze dzisiejszy obszar wystepowania
utworéow gornokarboniskich znajduje sie w poblizu krawedzi bloku gnej-
sowego Go6r Sowich, w otoczeniu dolnych ogniw dolnego karbonu, ktore
juz w czasie sedymentacji ulega¢ musiaty ugieciu, ustepujgc miejsca
miodszej akumulacji fk'u'lmo'v;zej.

W dyskusji na temat fazy sudeckiej mie bez znaczenia jest takze
podkreslany uprzednio aspekt paleogeograficzny. Akumulacja ro$linna
towarzyszaca wychodniom warstw watbrzyskich w okolicy Nowej Wisi
pozwala na przyjecie, iz pierwotny obszar sedymentacyjny byl wiekszy

Fig. 6

Selekcja rys i odpowiadajgcych im  powierzchni $lizgowych wedlug przeciecia sie
duzych k6t Rysunki ‘pod projekcjami flustruja schemat przemieszczeniia

!
Dla wszystkich diagraméw kolistych przytaczanych w pracy uzywano siatki Schmidta sto-
sujgc rzut gornej poéikuli

Sellection of striase and the corresponding slickenside surfaces in accordance
with the intersection of the major circles. Drawings below projections illustrate
the dislocation pattern

Schmidt’s net was applied using the upper hemisphere projection in the case of all the
circle diagrams cited in the present paper
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i bardziej wyréwnany, o powierzchni opadajacej w kierunku pdéinocnym
i pénocno~wschodnim.

‘Ponadto, nawigzujagc do ostatnich badan w miecce Srédsudeckiej,
nalezy podkresli¢, ze faza sudecka stracila tam ma znaezeniu, jakie jej
dawniej przypisywano. Wskazujg na to w pierwszym rzedzie prace
H. Teisseyre’a (1958, 1959, 1961), a takze A. Grocholskiego (1960)
i autora (Dziedzic 1960, 1961).

Pracownia Geologii Starych Struktur
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Polskiej Akademii Nauk
Wroclaw 2, ul. Cybulskiego 30
i

Katedra Geologii Ogdlnej
Uniwersytetu Wroclawskiego
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K. DZIEDZIC

THE UPPER CARBONIFEROUS AND ITS SUBSTRATUM
IN THE NORTH-EASTERN PART OF THE NOWA RUDA COAL BASIN

(Summary)

ABSTRACT: The relation is here discussed of the Upper Carboniferous depgsits to their
Lower Carboniferous substratum between Dzikowiec and Nowa Wie§, in the north-eastern
part of the Nowa Ruda coal basin, at the boundary of the intrasudetic depression and the’
Bardo region. The currently accepted opinions postulating tectonic movements and their
connection with the discordancy of the Sudetic phase are contested. On evidence of earth
works it is shown that the Walbrzych beds generally have a tectonic boundary with the
Lower Carboniferous. Moreover, the presence here is suggested of deposits from the Wal-
brzych beds that are older than the quartz conglomerates which now crop out -there.
Slickensided surfaces and tectonic striae are discussed. The structures mentioned above
indicate a rotation of forces during their formation.

The area here comsidered is the north-eastern termination of the Nowa
Ruda coal basin, geologically a part of the intrasudetic depression. In this kumty
the Nowa Ruda coal basin contacts rwith the Lower Carbomferorus regmon swcalled
the Bardo structure (fig. 1).
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The Upper Carboniferous depdsilts of the area under discussion are represen-
ted by the Walbrzych beds (Namurian) and the Stephanian deposits (Dathe 1904).
The Westphalian deposits that were additionally distinguished by J. Obenc (1957a,
1957b) do mot occur here,

The Watbrzych beds begin with quartz conglomerates that pass upwar
into sandstones. and mudstones with thin coal seams, while deposits of the Ste-
phanian consist of heteregeneous conglomerates and variegated (red and greem)
mudstones intercalated with conglomerates. Only coarse-grained conglomemrates
occur within the lower part of the Stephanian beds.

A predominance of Lower Carboniferous shales and greywackes is observable
in the Bardo region where this unit bordens on the Upper Carboniferous deposits
of the Nowa Ruda basin, Carboniferous limeistones and gabbro conglomerates occur
in smaller amounis. The Walbrzych beds are squeezed in as a marrow =zone into
the area occupied by the Lower Carboniferous sediments (fig. 2).

iSo far it ‘has been currently accepted that the contacts of the Upper and the
Lower Carboniferous are primary, ie. sedimentary. The Walbrzych beds border
on the wvamious lithological members of the Lower Carboniferous which fs, as
a rule, more steeply inclined than the Watbrzych beds. This has prompted geologists
to believe in the odturrence here wof strong orogenic movements associated with
the Sudetic phase (Dathe 1904, Bederke 1929, Oberc 1957a, 1957b). "

On the basis of sedimentological observations the writer has reached the
conclusion that the monomineral quartz conglomerates of the Walbrzych beds
could mot have been the first deposits which transgreded onto the particular
hthoﬂ*o:gncal members of the folded rocks. The period that preceded the formuaition
of these ‘comglomerateés should be td1srtmgw1ss&1a1bile by very strong chemieal
weathering. Such chemical weathering of the material was quite a icornimon. pheinio-
menon in the ‘Upper Carboniferous. Coal seams were ‘then formed fin the cemtral
plain of the basin. Quantz conglomerates, being a product of far advanced mechani-
cal and chemical selection, would be expeeted to cover the wcoal series mnearer
to the centre of the basin or o sediment on the weathered substratum in the peri-
pheries. In view of the lack of such contacts with the substratum the writer has
concluded that these contacts should be secondary, i.e. tectonic. These suppositions
are confirmed by field investigations -carried out in the eastermmost part.of the
area, not far from Nowa Wie§. In this region the quartz conglomerates of the Wial-
brzych beds have been found to border om the Lower Carboniferous, ialong the
dislocation, The Upper Carboniferous dips here below the Culm.

A thin coal seam, suggesting that the original area of plant accumulation
stretched far into ‘the Bardo region, was discovered on the quartz conglomerates
which had been referred here to the coalless marginal facies of the Walbrzych
beds (Gmocholski 1958, Krawczyhiska-Grocholska 1960). This might indicate the
presence then of a plane relief, while the sedimentary directions reconstructed
on the orientation of quartz cnongl»omelrate pabblets suggest an anccumulartwm ‘surface
inclined NE -(fig. 3). :

. Contrary to views held so far it has been proved thdt in other places, too,
the Upper Carboniferous ds separated from the Lower Carboniferous by a dmslo-
cation, Slickensiding and ‘tectonic striae are frequently observable, A study of the
striae present on the slickensided surfaces reliably suggests their at least three-
-phasic formation while the deforming diorces were subjected to rotation (fig. 6,
1—5). In the neighbourhood of the- vd1s10caﬁ1vons that separate the Upper and the
Liower C_ambomﬁemws the beds haxd been dnaggled on either side. ‘

The observations presented above reasonably suggest that the gentler mcll-
nation of the Watbrzych beds and their contacts with the wvarious l1th0|];oag‘nca1
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members of the Lower [Carboniferous result from a tectonic truncation and graben-
-like faulting. The final conclusion is that, contrary to earlier views, the area
under consideration lacks evidence of the occurrence here of the Sudetic phase
of the Variscan movements. On the basis of investigations of the intrasudetic
depression in the vicinity of Watbrzych, similar conclusions that the Sudetic
phase lacked any general significance had been previously made by H. Teisseyre
(1958, 1959, 1961) and A. Grocholski (1960), as well as by the present writer
(Dziedzic 1960, 1961).
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