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No. 2 

STRESZCZENIE: DoUny wapień mus2l1lOWY ~ Przedgórza KJa.I1PIart:, ;poznaJn'Y w pilęt­

IliaJSItru ~wtie!'lcenJiJadl lOId lVllielca !PO Busko, jeSlt wyk1srzltałClOlIlY iW d'W'Ó'Clh dlacj'a;c!h: 
święto')al~j i łG':a:lro:w\sIko-śIąISk1iej, Sięga tu :t.a.'kże, rohia:raMery~a< dWa. 
pewnydl i>ejonów WJ"S1;ępawalma iClro;giej ;z wymieruilOlnycll :flaJcj:iJ, epi;ge'Ille!tY'CI:zm:a 
dolomityzacja wa.pienia ,mIws:z1owegio. Wapień muszlowy 2lOstał g,faŁdawany podC2Ja's 
kilku faz ll"'U'cbJów od 'I.a'bilńsk'i'ch do środ1rowokilmeryj.skich włącmie, a następnie 

ścięty dw.iema !powierzchniami: ;podk:ajprową i pódma,ImS'ką. PoWderzchnie te 2lOSItaJly 
'Z kiolei lZJdeforlmlQfW1aalle ii2ldY'81i01lrowlaJIlepooCZl!łJS <r:UClhów [ljatramitj,S/kiJcIh d śródlm/itOlcień­
IS'ltich. iPOman:ie :flacjll dlOłlioogo wapiienlia !llJiUslzlawego :na ;tle 'budoWy geol!~ej 
może mieć l2lIlIaKlZOOie pcJISzuikiwawcze. LaJbińJStka i środarowok!ilmeryjiSlk!a: tek1loinlilka 

'w tym Il"ejoruie ffiloż,e mieć W1,PłYIW' lIl:a ml'grację lWęgJ.lOWICÓllrÓW\. 

WSTĘP 

Według dlOlty'clhc1JasOłWYch dalIlY'dh, wapień muszliOlWy' inIB1 PrlzedigÓ!I"ZlU 
Ka'liJ)alt IPruSkich iOIoal,ałod' denuda1cji iPTzed.k.ajpr,olW1ej i pl-zedmrul:msik:i.ej 
~ra:z ipI':zedtotrilońskiej jed.yJnie w strefie 'biegnącej od NiWliJsik. k1oło M>i.eka 
ku 'Pó~I1IOcnemu :zIachodow:i do oilrolic HuskJa (tig. 1) I{WdlowliaJl'lZ 19M, 000-
coowicz, Olewi'cz, "fukaIr!ski & Wid<o!W1~aJl'IZ 11),59, KamllrolWski & GŁoiwIac!k:i 

1961, l\fury'c 196'1). Dałej kJu półniolCY 'Z/daje się bln mieć !P'Clłączenie z wy­
c!hodni:am<i IW poJ)udinilQlWO-zaJc!hodinim lOibr.zeżemu Gól' Swię1lokcrz:ys1cicih 
(K0IWJa1czewski. 19'2'6, Ozamocki 1,948, SenlkiolW'icz.oIwIa 1].'9'57), la !fru mcho­
dowi może mieć odJpowiediniki. w- roZlW1ieroam,ym ooba:tmio !podłożu tt1iiec:ki 
mieohiowSkiej (J. K;ml,ozek - lWiadiQllIl'OŚć 'llSb1lJa). 

Mozl!iWJie iS'zyiŁlkie S)1intetyczne ujęcie d'OtycllCZlaSOfW1Yc!h d!aIIlyc!h było 
mpżl'iwe d \P01lr'zebne !2JatrÓWlIlO ~e w:z,ględuiIlla stwierdztom.ą · na PrzedgÓXIZru 
ObecIllOŚĆ dwódh iOIdIrębnydh facji dJOila:1ego watpie:rrl,a: muszJ.OIW~, jaik. 
i celem JUJWy1pu1ldenliJa 'znaczenia, struIk.tur labińs.kich OIl':f1Z staro ... i Ś1'IOId­

kqwdkJimeryjskidh. 

Stosownie do 1UStmJyIc!h sugestid ooc. ick Z. Kptańskiego, !redIalk.1lo!ra 
tej pracy, 1k!t6remu:Wiy:rłamm głębo!kąWldzięozm,ość za podjęty 1Irrud, dk:re­
śLam fuzy ,ruc!hÓIW, które łąc2'Jnie dOipI'lOfW'.adziły do ipiOIWstamrla 'zreilrotn-
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sUrruOlWanyCh s1mu.ktru.T, j<'łilro ,1aIbińSk.ie O!I"az staro- i Śl"Odlko!WIOikimeryjlSk:i.e. 

Pierwsm 'z nich dJaoolWlalDJai jest wytrI8.m:e n~,~godlIlością podk!ajprową, 

a dwie IPÓŹIlJiejSZle dały wspólny ef~t lIliezgtOidinJości podma'lmskiej. 
ChaTaikterystyC2lI1e jest, że ' podjęta w tej pracy próba :reJronstrukcji tych 
sbairycll fOlrnl tekltiolIliiJCznych doJtyczy oibszaIr.u lI1iaj'bli.żSzego strefie w.iel'ic!ho­
wej Tatr, w której Z. Kotań.sld (Hl'61) odtwioJrzył właśnie strn'ktruJry 
labińskie 0Il'IaIZ staro- i środJkioWOikimeryjsklie. 

,W otpI'a'OOWIalIlitu tym ZlOstały wylmrzystaJne rdzemJie i :wy!kresy pro­
filtQWran.ia e1e1ctryoznego szesnJaiStu JWierceń, dość TQWJllomie:rnie :rIOz­
miesZJCOOtlJYIdh illiB! całym omalW'ialIlym OIbs2JalI'lze (f'iJg; 2-7). Z teglO tmy­
n~śoi.e IPf'O!ffi:lów lOfPisałern OSOlbiście (Ma, M-3, Md-l, N-3, Nw-4, Nw-7, 
Pac, P-W, Rao-l, &-2, Sw-9, St-1, T-3). Jeśli c!hod!zli DJaJtomilaSt O< wUeT:ce­
me Z-l , !to OIpalI"łem się :tu nJa opisach J. !CmrtniOIC'1ciego (1956) i H . Seilllro ... ' 

Fig. l 

Szki<c paloo,grologi,czny iS11lrefy sIlru'k:ln.Lr ~abińsk.itch ora'Z IS'taro- i środkowolkimeryj-
SkiiICh na: P.rzedg6l'!Zu 'KaTlp3lt 

l podkajprowe i podmalmskie wychodnie środkowego wapienia muszlowego, 2 podmalmskie 
wychodnie retu, 3 podtrzeciorzędowe wychodnie cechsztynu, 4 zasięg pokrywy kajprowej, 
S granica facjalna pomiędzy świętokrzyskim typem dolnego wapienia muszlowego na p6ł­

nocnym wschodzie i krakowsko-śląskim na południowym zachodzie, 6 dyslokacje laramijskie, 
przeważnie odmłodzone w miocenie. A labińska antyklina Pacan owa, P staro-' i środkowo-

kimeryjska peryklina Mędrzechowa, M labińska monoklina Trzciany 

Paliaeogeologicad map of therone of the Labirlialn-, old-CiJmmerian a,n,d middQe-c.im-
meri'an ,structures in the Carpathian ForelaJnd 

l sub-Keuper and sub-Malm outcrops of the Middle Muschelkalk; 2 sub-Malm outcrops of the 
ROt, 3 sub-Terttary outcrops of the Zechstein, 4 extent of the Keuper ,cover, S facial boundary 
between the Haly Cross Mts. type of the Lower Muschelkalk in the north-east and the 
Cracow-Silesian type in, the south-west, 6 Laramide dislocations. mainly rejuvenated in ihe 
MioceIle. A ' LabintSn aIlticline of pacan6w, P old- andmiddle":Cimmerian pericline of Mędrze-

ch6w, M Labinian monocline ofTrzciaria 
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wtc,ZJQIwej 0'959), CZęścilOIWlO iOdmiennie je interPretrując. Opi:sy prtOfilÓIW 
O~3 i Sł~l wziąłem -z lllioopublikiO'WlaiIlly'ch I"a/Polfltów E. JaWlO!l"a. 

W tpIlacac'h Ity.dhQrur.d:ro polIIllOOIli ;.' mi byli goologJolWie Ptrz.emysłu 
Naf.towego - E. JIaIW1O!l", K. d J. Kiourowie, J. KleinlolWla iOtrIaZ W. Morr-yc, 
z którymi Ipolozyll1liłem wiele :w~pólnyeh olbser!Wlalcj1 OlI"a'z miJałem mlOŻJrlJOIŚć 
wymi,anYSiPOO'1Jr.ze~en. Uczne dySlrusje IpriolWiadziOlne 'Z lnim1 były oży­
wione entuzjlaz:mem Ibieżąloolgol I"QI7JpoZl!llillrria podłlo~, ik:mju,postępującego' 

kro:k IW k:rIok lWI1'IaIZ z !rIOIZJWijają,cą się a!kcją wiertniczą. !Wszystkim wy­
mie.Il!i<myIn iQISObolnl składam serdeczne 'Pool21iękpoWla!nlia. 

TYPY PItOFILOW WA'PIENJ:A MUSZLiOWEGO NA PRJZEIDGORZU KARPAT 

Niezgodności nad i pod utworami kajprowo-retyckimi 

. W mjpełllliejszych profi,La-ch ponad po,wier:zchinią .podimailmslką Jeżą 
kolejlIliO m.astępująrce utwomy: :pia:szczysty IWaipień IZ Patoceras li Proplanu­
lites wyŻSZJej czę$ci dalIIlego kellQweju (lO miąŻBmści 00 2'3,3':rn), pstre 
:wapienie :z belemnitami 71JależąlcelprlaIWoolpod.lQhnie dlo, wyższego kelorwejru 
;(0 miąilS:oośoi do 37'm) i demIljo~aTe maiDg,le (o miąższJości diQ 33,5'm:). 
PrZyklI'YWI8.1jll je wapienie scyfiJolWe, 1olk:alniewtólJ.'niezdtOuo:mityzolWiall1Je, 
z:apewne wieku oiksflOil'id:z1kiego. W ,roiliku pl'loTIWaJC'h na iPolWierzcll!I1i tej [eżą 
w Iprze1cra'C'z:ająoym IUrożeniu OOJ'lalZ wyw'ZJe rwymieniioiIlie wyżej ogniwa, 
aż do wajpieni scyTiowytch włąC'znie (ToiktaJI'Ski 196,2b). 

Pod tą ipOIWierzeho:lią w nl8jperoiejszych pI'iofilrach leżą uUwory :re­
tyklu. których :m:!ąŻS1XlŚĆ dochodzi do 68,5 m. Są toro ,góTy C:ZeTlWlOlne 
i bra'łe :piaslrowce IZ Avicula d. contortci P:oll'tl. (Pachucld. in TOikJalI"Skd 
1962b), a w !niższej czerWIOne i 'zieLone murowoe i ;pilasikpwce, z Parvinula 
i CythereHa. Niżej 'leżąHy crerwoll1e iziell()f.Ile, częściolW!O ciemnOSZlaTe 
'z Darvinula i CythereHa o miąŻISZJości dlo 37,1' m, natleiące ..;,~€' dOI 

wyższego !kajpl'1U. Pod nim !spoozywają ciemnJOlSZaTe i CZJaII"Il1Ie mu:tolWce 
z 'takimi samymi IDl3IłŻioraczkJam/i (oznaczeniJar lIl1lałŻlO'l'laczkÓiw wg !I1Jioopu­
bliJkOlWlalIllYdh maiteriałów H. JIU!l"kiavv:iC'za) Q!l",aIZ 'z Anoplophora 10 imią;ŻS1Jo­

ści do 74,4 m, ll'€ipI"ezeil1ltujące IU,twory ' "iŁOIWęgłolWe" ndżs7Jelgo !k:a.jIpl"U.. 
Wldadiki piaskowca .g1aulrollli'towego w tyoh mułO'Wloodh:, ~!I'laldyczne 

'li Igóry, twIolI"zą wi,ękisze nagTloma;d!zen'iJa u dołu, pOIZlW:ail.ą·jąc lnIa lW'yIOIck'ęb­

niEmie illu OSQIhnego kiolmpleikJSu o miążs7Jości do 36,6 m. Mimp zn;aljdo­
~ IW tym Ilrompleksie odcisków podobnych do luniolIlid6w, JWYStępo~ 
wa:n:ie ,gl;aiukKmi,1ru. pr,zemalW'ila m morskimi. 'WIaTłUll.klami sedymelIlJtacji. 

Prócz ścięcia: rwVwo!l."OW WJa'Pi,e~ia: miU:SrllO'W1ego, traJIlSgresjra. kajp.ru 
'za:zl1a,c:m się !i:Sl:niieniem l.Il'i!ezgodl1!o:ści ltąfurwych, 'Z1oobse!I"W1Owanycih 
niT rwiercell1!iiBIch(lM-3, St-l), OIbeClIlością zlepieńca podsbalW/Owego l(Md-3, 
fig. 8) IO!I'IaZ śladami działalności skarotoczy widiOlC'2m.ym:i IlIa ipOrwierzclhlni 
slm:ł ,gÓI'ln€igDWlajpiema muszrolWego (St-l, :ffi'g. 8). Porwiernc!hn.riJaJ IpOdlkaj-
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Fig. 2 

P.rrz.ek.r6j ,,synteit1ylazny" 

Objaśnienia do figur 2-7: 1 wapienie malmu lub utwory malmu w ogóle (la wapienie zdolomityzowane), 2 wapienie i margle ciemne 
.oraz wapienie pstre niższego oksfordu i wy:!:szego keloweju, 3 wapienie piaszczyste i oolitowe niższego keloweju, 4 piaskowce 
retyku z pstrymi mułowcami, 5 pstre mułowce wy:!:szego kajpru, 6 górna część utworów iłowęglowych dolnego kajpru, 7 dolna 
część utworów iłowęglDWych dolnego kajpru, 8 wapienie górnego waPienia muszlowego, 9 dolomity i margle dolomityczne śrDdko­
wego wapienia muszlowego z wkładką anhydrytową 10 wapienie piankowe warstw karchDwickich i gorazdeckich facji śląskD~kra­
kowskiej rozdzielone wapnisto-marglistymi warstwami terebratuloWYmi, 11 epigenetyczny dolomit facji krakowsko-śląskiej, 12 war­
stwy z Lima strtata facji świętokrzyskiej (miejscami całość ' dolnego wapieriili muszlowego), 13 warstwy łukowskie facji świętokrzy­
skiej, 14 seria falista, 15 seria marglista (przewa:!:nle całość dolnej części dolnego wapienia muszlowego), 16 piaskowiec glaukonitowy 
najwyższego retu, 17 utwory węglanowe górnego i środkDwego retu z siarczanami w środku lub w dolnej części, 18 pstre pelity dol­
nego retu, lokalnie z brekcją transgresywnłi, 19 piaskowce środkowego 'pstrego piaskowca, 20 przedpermskie utwory paleozoiczne, :U dys­
LOkacje laramijskie, przewa:!:nie odmłodzone w miocenie, 22 znaleziska Lima ex. gr. strłata Schloth., y powierzchnia podmioceńska, 

II powierzchnia podmalmska,. 11 powierzchnia podkajprowa 

"Sylllthe'bLc" l&ecl:ion 

Explanations to figs. 2-'7: 1 Malm limestones or Malm deposits in general .(la dolomitised limestDnes), 2 dark limestones and marls, 
. as well as variegated limestones ot the Lower Oxfordian and the Upper CallDvian, 3 arenaceous and oolitic limestones of the 'Lower 

Callo\7ian, 4 Rhaetic sandstones with variegated mudstones, 5 variegated mudstDnes of the Upper Keuper, 6 upper part of the Letten­
kohle deposits .ot the Lower Keuper, 7 lower part of the Lettenkohle deposits of the Lower Keuper, 8 limestDnes of the Upper Muschel­
kalk, 9 dolDmites anddolomitic marls of the Middle Musche1kalk with an anhydrite intercalation, 10 "foamy" limestones ot the Kar­
chowice and Gbrażd:!:a beds from the CracDw-Silesian facies, separated by. the limy-marly Terepratula beds, 11 epigenetic dolDmite ot 
the Cracow-Silesian facies, 12 Lima striata beds Df the Holy Cross Mts. tacies (locally the whDle Lower Musche1kalk), 13 Łuków beds 
ot the Holy Cross Mts. facies, 14 undu1ated series, 15 marly series (mostly the whole lower part of the Lower Musche1kalk), 
16glauconitic sandstone of the uppermost Rat, 17 carbonate deposits ot tne upper and middle ROtwith sulphates in the centralor 
Lower portion, .18 variegated pelites of the lower Rat, locally with transgressive breccia in its bottom, 19 sandstones ot the Middle 
Bunter, 20 pre-Permian PalaeDzoic deposits, 21 Laramide dislocations, mostly rejuvenated in the MiDcene, 22 occurrence ot Lima 

ex gr. strtata Schloth., y sub-Miocene sur"face, II sub-Malm surface, 11 sub-Keuper surface 

F,ijg.2a 

P,rzyikłaKi oow.wroOW'allia przekroju ' ,;syntetY'c:mlego" na T:ZeczyJW:iISIty 

powierzchnia · podma'imska, '2 środkowy wapień muszlowy, 3 dyslokacja laramijska. 0-0 linia 
. dzisiejszego poziomu morza 

An ex ample ol the Itransfer qf the "'synJthetic" ,sectiQIl 0I11It0 the reaa seCltLon 
sUb-Malm surface, 2 Middle Muschelkalk, 3 Laramide dislocation, O-O l1ne of present 

sea level . 
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Przeklroj,e ,,,syntetyc:me" 

Objaśnienia jak do fig. 2 

"Synthetic" secbj(ms 

For explanations see fig. 2 
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Przekrój ,,syntetylOZJIlY" 

Objaśnienia jak do fig. 2 

"Syn:thetk" s'ec<tiJo.n 

For explanations see fig. 2 
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Rdreme WYZJIl:a1czają!C'e ttral1JSlgresję kajipru 

ciemne mułowce z piaskowcami glaukonitowymi ·utworów iło­

węglowych, la brekcja podstawowa iłowęgli z fragmentami wapie­
nia muszlowego, Z wapienie górnego wapienia muszlowego, Za strefa 
spękań i szczelin pod powierzchnią pOdkajprową, 2b ślady działal-

ności skałotoczy 

Oores iindical1li:ng the Keuper tIian:sgressiKm 

1 dark mudstones with glauconitic sandstones of the ·Lettenkohle 
deposits, la basal breccia of the· Lettenkohle . with fragments of the 
Muschelkalk, Z limestones of the Upper Muschelkalk, Za zone ot 
fractures and fissures below the sub-Keuper surface, 2b lithophag 

borings 
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p!I'IoIwIa ścina 1:abi.ńSkie :fiormy tsktondozne, sama: ZłaŚ ZiOtSłJała ~ łooilei 1POd­
daJIlia d!zJiaJJamiu lr.UICihów staro- i środllrolWlotkime,ryjsikich, a n:astępn!iJe- 00 .... 

stała śc1ę!1la IPOIW'ielJ."zchn1ą podma:l~ą, łą.c1JI1ie z ut'MllI',ami lmjp!rolWo-
-l1et;yck!i:mi 1. , 

W · wyni!kJU lpołąc2'lOne,go dziJał'8in:1a następujący;ch ;po S!obie jiUŻ 1l'!U­

Chów li e1latpów eTlOlZj'i doiS1Z~q miejsC!a.ifni do !})OIW'st:an:i:a wielIktej 'luki s1Jralty­
,gm:ffi,cznej, jak ma 'Przyik.ład w pr!Olfilu wieT'CeIl!ia' N-3, w krt~ lW~enie 
scyfiOlWle malmu leżą 'WIpl"Ost 00: ,UttW1oraoh !l"emu (fig. 6). 

Utwory labińskiego piętra strukturalnego 

Górny i środkowy wapień muszlowy 

Utwo!riy .górnego lWIapienia muszlowego są w !l"óimym oSt!opni'll ścię:te 

od góry powierzchnią podkajprową, lub może ich w proifilru. <brakować 
w olgól'e, IW rwyI!liJru !2lUfpeful~o !2ldien.udOlWamIia przed ~eiSją ikajip;rlOwą 
lub ma.olmsik.ą. 

~,l!nia miąższość górnego Wla.pienia muszlowe'go do,c:hodzd do 
65 ID. SikłJaJda: się OIlla: 'll góry (do r5 m) -z IW'atpiend Ij>r.zekł.a.diaJp.oych nie:fa:li­
stymi waxst~i ma!l"g1u, z lIlJa'gromadzem.iem ,slooll!Uip i1JeIreboo.'1ml u sa­
mego stmopu. Niżej wa:pienie przekład!anemaxglami WJIkarują telksttirrę 

-g:rnxzłQW!O-:fia!1iJstą. W całym tym zespoLe występuje Pecten discites 
SchlOlt!h. 

Utwory ' ś:oodIlrowego WIalpiema muszlawego Q pierwotnej mią:ższlości 
zmienlnej - od ,5,6 do 4'5 m, twIOIrzą cyklotem eWa!pO:rta'tawy. Jest to, prze­
Wioidmd. kiomple.kJS, be-z którego nie można' by wyd:me!lić w pIl"Olfilacll utwo­
rów ,gónne~ lW,apieniamiuszIOlWle.go-. Są to dolomity syngenetyczne, _ żół­
tawe, maxgHste, lOłkalnie w st:rIopie 'z 'kilklume/trolWą · warstwą cz:aJr'.tljych 
mar.g}i. W wieLu IPOOfilJach WalrslJwy' i Iprzeoostyan!hydry1bowe i. gip.spwe, 
Q łąozmej miążsZlOlŚd 2-1'0 m, lWY'stępują bądź iW śTlOociJkIu 'zespołru dio!llO­
mitów, bądź Il.'1ad nim. W drugim pr.zypadkJU w -stro!powej części ŚI.'IOdkIo­

wego WlBJPienli:a musilOlwego walk jest CZiaIl'IIlyoch margli, gdyż są iOne 
:zastą'PiiQ'ne przez l8.II1!hydryt i gips. . -

Dwie facje dolnego · wapienia muszlowego 

Kryteria lito stratygraficzne wyodrębnienia i podziału dolnego wa­
pienia mthSzlowego. -

Charakterystyc:zme poziomy litostratygraficzne w stropie i w spągu 

. 1 Doc. iCIJr Z . KOItańslki 'llp:t':zejlmiemSIUIgerKllWlall: lIllJi podanąrw 'reJ pI"8Jcy niomoo-
,klLaituJrę :fa!z ~i ;prred:JJa~jlsJci:ej. Z dytSlrusji pm:eprowa,d':ron.ej !Z mm wytnIiIklJClI, 
iż wyróżniane prze-Ze mn-ie formy tektoniki ,lalbińskie'j !Oraz ~taro- 1 śl"Oodloowokime­
ryjoskiiej Ibyłylby odipqw:iednl~1ciem aaJ:a1otg~cmY'ch ·foom wykrytycll prŻez . !ll!ieglO IW pa!S-' 
mde ,wiel'lc~ Taillr, ~6w;no :c,o di() wIeIIru, aIIDI.Pli'tJul(iy, jaJk Q. rÓW'DJOlleimd,ikpwej· 
SIkłaldawej dcl!. ikiertllIllk:u (lK1OItaJńs1ci '19(1). . , 
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dolnego wapi,enia muszlowego. Oaaldy dolneglo. W!apie!Illia muszll()lwe.ga. 
omawianej stlrefy!Wiążą się sedymentacyjnie 'zaTÓwtn)O z chmakt,etrystylCz­
nymi lO!Sa.dami !retu w spągru, jak 1 :z TÓjwtnie cha!ralktery$ycznymi !UtwIo­
I'Iami środlkjOlw~ rwlalpienia muszloweglO w: stropie. Jest to ~cLn!e !z, ogól­
nym !przebiegiem. sedymenrtacji tych utlWlorow w ,piO'2lruaJlpejsktim balsenie 
triasowym zachodlniej i środ!lrowej Ei\lX1OIW. 

Z !PiętIlJasbu !2JbadaiI1ydh profilów IOlIllalW'iJaJnej sbre:fy, w siedmiu wier­
,cendi8 .. ah dolny !Wapień muszlowy 7JOOta1 'Illa/W'iIeToo!ny,!pod jego pi€iI'lWiotm.ym 
stropem (M-3, Niw-4, Ob-3, St-1, Sw-9, T-3, Z-l), ~ w jedenJasbu - n;ad 
piel"WlO'tm.ym ;ąpą,gienn (M-3, Md-1, Nw-4, Nw-7, !PalC, P-l'o, R!ar2, Sł-1, SIt-l, 
Sw-9, Z-l). W pięciu wieroeniadh doliny wapień m'llSU.olWY jest IOIgT.atni­

CZlolIly ZaIrÓW!IllO pieTWIotnym strqpem., jlak i SJpągiem (M-3,Nw-4, St-1, 
~~:;:;~.t.. Z-l). W ~oh wieT,cEm!iach IdIdlny walPień mUlSZ1lOwy jest 
ścięty pOlW'ierWhnią :podk!ajprową lub podimalmską, lub jest 'Odcięty dys­
lokacj!arrni 'żaJrówtn'O u ,góry, j,ak. i w dole. Niemniej jedlnak rw !k!atżdY!ffi 
'z pię'tinaStlu :21badJal11.yCh !pOOfi:lów dolnego. :WaJPienia mtllS'Zl.owego 'ZIIJ.JaJlJaJzł 

się lpI".z;yttlIajmniej jeden element IlrorelaJcji litos1ma'ty,gTlaficz:nej ~gralIJ.!ica 

lub kIomlPlekiS przawodlni niższego rzędu), POZ'Wla'la:ją'cy na IWi!romipontOlWla­
nie 19o w:pOłrównaJWlCZe zestawienie oałJOści (mg. 9). 

ZasadlIlliJ02JO 'cała 1Sbr,a:tygrafila i(lI'IOfiillaw lOIlllia'W'ialnych 'W !bej pratcy oparta; jest 
o qpiJs<y 1'Idizlent pOlmera!nY1ch dOlStalteomIe ,gęsltto Id[a oookumenlmWliIlIia. 1J,)Ir.zedlsltialwtii­
ny.oh ,tez, przy n~ iWY~lI1iu ~1Ilda EIlekt!'y'CI7ll1eglO d1Ja: ~­
warna ,głębdlro§c!i tgll'IaJIlłiicznycll. Wyjątkiem jest piI"OfiJl W'ieXlcenij,a N1w-4, IOIlllÓ'WliJoolGr 

już uprzednio (Tokarski lOO2Jb) , gdzie pozy;cja dolomitÓW' środlkowego !Wapienia 
InJUJS1ZlIQwegJ rosItała 'Wy2'lllla'C2lCXna na 1OiClIci!nku nde '!'Idzen~ jed'y'Iliie w qpail'IciJu 
o !wyŻSlze qpcxry jpQZOIl'IIlie, wy'k!ll7Jane profliaowaJIliem ele:kbrymlll.3'1Ill. 

Dl'ugiJm !Wyj,ą,'tIk!i1€lIn j,eS't \Wlieroen:ie,st~l, w którym, przy dobrze ill!dokuttne\Ilt;o­
waiD,y'oh tndzeruilaJIIli 'UltiWlCxraiOh I1lwiOr:zącylCh piel'WlOl1:n;y s1lroip i Slpąg do1negJo lWlapiienlila 
mUJSZliOlWegIO, hrak: jest 'W ogóle Il'Iclizenji z nileglO SIa!lIleglO. N.iemn'i!ej jecmaJk .ceCih(y 
jedytnej !P'J.'IZYjętej 1nl gIl'IaInIiJoy 'W jego obrębIe, ;tj. lSIl>ąIgJU porowatych !WIa!P'ienJii lty1pu 
,,,pi:alllJkjOlw~glO" nad lWIajpIielllIaJIIl'i :IXliaIl'glCiSltyttn'i j. mamglaan!i Id!ają Lsiię j~e 

~ryć ltlJa ~reslie profi~~a eleMryC7in:ego. 

'110 samo dOltyczy wJ.erOOlllila MId .. 1. lJltJwIory iJreltOlwejru ZO!9tały 'tru zaU/Wla7Jo!ne 
prZJetZ W~ MiOIr;y!ca, 100 byro rlllŻy1m os'iąg;llJięcieun ;ze Wl7Jględ'U lIlIa: IsJkl:JlPY malterd'l3.ł Il"dze­
n:ilcxwy li IIIllOOlotKmną 'lit1lOillogię. Nti!żej naJStępuje 30 lIIl 'adJcilnika! nde l'uizeniliOlwalnego, 
gdzie - lmO!iJm oo.ai11ie:m - pOIWIi:runy się '2Jnaljoow.ać 1litwIcxry :n.a,jn;wSlzej 'ozęści' do1lnego 
wapien'iia m'UlSZl.owega, ,gdyż pcmiiżej !llZylSikarlllO 'VI I1d!zeiIliilacll !Utwory 'I'IE!Itiu:. 

Analogie dolnego wapienia muszlowego na Przedgórzu Karpat do 
facji krakowsko-śląskiej i świętokrzyskiej. W !rezultacie tych badań :po­
wstaJa możliwość usI;a!lelIl!ia ,2laSaId dl()kłaJdn~ejszeglO podJ.zJi;ału litlOlstralj;yg1rla~ 

ficZIlIeglO 121aJrÓwnO rw (pI'lOftla,dh ipOł1Udn~Zlaclrodniej części IO'miawLanej 
strefy,Pie liJstIndeje ikIr.ws1ro-śląSki ty!p ,:flacjiaJn:,y iW'aipienia !lIlIllSZllO­
wego (AssmaJnJIl 1944, Sied:leCki 1'952), jak i w 'PółInocnJo-wsc!hJodnJiej 

części. gd:Zlie lWIapień musz:1orwy jest ~k,sz1lał!OOIIly w :facji święto!krr.zyskiej 
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(Senikowicrowa 1957). PtrojiHe obu typów facjlB.'lnych l'OImzielOlIle :są dcść 

krętą lin1ą 'gralIlliOZlIlą (fig. 1 [ 9). 
W obu typadh fl8.cjlB)1nydh diolna część dolnego wapiendJa mus.zlQWego 

o miąższości 13>-70 m ISkIlada się bądź 'z ciemnoszJalrych :mall"gli 'Z pr21e~ 

warstwiend.am1 szm-yCh Wlalpieni tYJPU :fla:listego, bą<:ł.z odwrotnie - z WJa­

pieni falistydh tz lW!kład!kami smrych maT!gli, bądź w!l"eszoie z ~i na 
dole, a wapie!l1i lIliaI góvze. W ostat1mdm :pl"zY'padku :zespół :mm,gli o miąż­
szości 19-37,45 m s1lattro:wi odpowiJednilk dolnych 'WIaTstw gog,oWi,ńskic'h 

('WIaIl".stwy Z Pecten i Dadocrinus) w :kJrakpws1ro-śląskii.m typie facj;aWn~. 
N:arlloim118.1St w święlfloikTzyskim :typie ialcj,aIlIlym są fu !Warstwy WlQilickie 
o mląŻS'mŚci 17 m. z,e...9Pół wapieni o miąższości 11,55-14,6 m !SbaIIlpwi 

OOtpow:iednik 'górnej ,części w.arr'lStw gogoJ.:iń:ski.Ch(wa;pienie fall1ste [ mię­
dzyfail,~ste), ,a w :flcrojli śW!i~zy'skiej - "serii falistej", wyklarując miąż­
SZlOIŚĆ 13m. 

Dopiero w gónnej ,części wapienia muszlawego mZlniacza się rwy­
:r:aŹlIle 'm-ó:im1C1O/W1a1Il!lie .obu iilacji. W mcjli krakn'WlSlro-śląskiej jest to 
komrpleklS :hla,łydh wapielIli, lZ!iJa:nnJi.stych, iklrysDali.aznyJdh , lub ooQitowydh, 
o cechach nmiej !lub 'W'ięcejzbHżonycll do lWJapi.end "pi:a:ru1roWYlch". Sta­
nOlWią .oIne odipolWliedJniJk 'warnstwgo:r:a'2Jdecklhfu, terebra1luliowyC!h, li ktare!hc-

, wic:kklh łąClZ!lllie (AssrniaIrm 1944, SiedledkJi 1952.). W tIr:zec:h pl"ofHadh 
(Ob-3, Ra-1, T-3) występuje :wikłJadJk.a wapiern'lllo-ma!l"gJ:ista c' miążsZiości 

2,7-9 m, 'będą;Cla IOląpofWliediIl!illclem w.amstw 'terelma.ltulolWy>Ch, krt:ó1I'1a: 00..;. 
dziella WlaIr.st:wy ~olI'aJZJdielCkie od 'WIaII'stw ikaa'!chc:wic:kiC'h., które osiągają :DU 

mią2Jsrość do 20. . 

W wiereenm M-3 zam~Wla,ipien1Ja "piam.~O'Weg()" występuje szalrY 
g,olLomit jramisty o mlą'żs2'lOŚci 1'5 m takiego samego. typu, jak IW ohs.zla'l"ze 
knaarowskO-Śląskim, ~dzie jallro epigenetylC:zmy dJOlllOmit "k:rus~OOłI1IOŚlny" 
ZJaStępuje /WarSItwy rgomzdec:kie, terebraJtullOWe 1 kall'lC'łmfwiclcie, dzi.ęIki icih 
dobrej lJID2lełpu!S2JCZJalnJości dl:a: roztWOlI'ÓW dJo:lcm1tyzrującyrC'h (KuŹ'n1a:r 

1932). Nlarom1Jast dlOlomi,t d!iJplOiptOlI'IOlWY, któ.ry w regionie k:rI8.łmWlSik!o ... śilą­
skdm Vwoirzy ~~aljiną ia1cję iW dolnej części śrIOd;kowe,glQl wapiem:1a muszJl.1()­
wego (Pastwar-Leszczymm & Śliwiński ·1960), nie się~a na' teren oma­
wil8.lIly w tej lIEacy, podjoIbniie zresztą, jlalk to jest lIlJaI Górnym ŚląSku, 
,gdZJie Z:aJIlIiikJa lO!Il ikJu IPÓmclcmemu z:a'Chodowi (.Assm!am.n 192'5, 1"9r29!). 

:W mcjd świę:toikIrzyskiej górna C2lęŚĆ dolm.ego wapien:il8.muszJl.qWlego · 
w czterech wierceniach (Nw-7, Ma, Sw-9 i Z..J1) składa się u dcru z jasno­
.smr.ydh. WJapieni skJa,lliJstylch ,W1aT'~ 1n1lrowSkich, !lrorelOlWla:nych ipl"zez 
H. Se.wiomlWą (1957) ~z 'WIa!l'istwami :g<:lII':BiZJdookimL MiążsZJOŚć [c!h wy­
rosi tutaj oid '3,0,7 do 59 m. Wyżej występują szare, gJl"U:z.ło~faJl.'ilSte 

waJpienie ,z ciemn~all:ymi ma!l'lgllami, o'ktreśll8.lIl'e przez H. SetnlkOfW!ioziOlWą 
j'aklo "Wall"SItwy IZ Lima striata". MiążsZJOŚć icll, w:alhasię cd 18 dio 50 m. 

, ZafW1ie!l"ają cne :OOiI"lllę Lima ex .gr. striata Sch'loth., któ.ra, - według 

H. SemikorwicZIOwej (19'5:7) i A. KJe'cikrOlWSkiego (1'959) - tnie ,pmecłhJodz:i 
,POmJad górną ,gnamcę dólJnego Wlaipienia rolUSZl.olWlego'. Warrstmy z Lima 

. j. 
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R ret. Dolny wapień muszlowy: M seria marglista (przeważnie całość dolnej części dolnego wapienia muszlowego), F seria falista; facja krakowsko-śląsk;1 
(Kr.): G warstwy gorazdeckie, T warstwy terebratulowe, K warstwy karchowickie, DK epigenetyczny dolomit; facja świętokrzyska (Sw.): Ł warstwy łukow­
skie, L warstwy z Lima striata, M-L całość profilu o typie gruzłowo-falistym. 1 ciągłOŚĆ stratygraficzna dolnego wapienia muszlowego ze środkowym wa­
pieniem muszlowym, ' Z ścięcie dolnego wapienia muszlowego przez powierzchnię- pOdkajprową lub podmalmską, lub przez dyslokację laramijską (Ra-Z), 
3 wystąpienie Lima SiTtri"ta, 4 wzorcowe profile dolnego wapienia muszlowego (Kr) w facji krakowsko-śląskiej (Siedlecki 1952) i (SW) świętokrzyskiej (Sen-
~ ... " .. -. ..... . kowiczowa 1957) 

Correłation ol borehołe' prodilles din the Lower M'UIS-chelkaJlk 
R R~t. Lower Muschelkalk: M marly series (malnly the whole lower part of the Lower Muschelkalk), F undulated series; CTacow-Silesian facies (Kr.): 
G Górażdża beds, T Terebratula beds, K Karchowice beds, DK epigenetic dolomite; Holy Cross Mts. facies (Sw.): Ł Łuków beds, L Lima striata beds, 
M-L complete profile of a clumpy-undulated type. 1 stratigraphic continuity between the Lower and Middle Muschelkalk, Z degradation of' the Lower 
Muschelkalk below the sub-Keuper or the sub-Malm surface, or its truncation by the Laramide dislocation (Ra-Z) , occurrence of Lima striata, 4 standard 

profiles of the Lower Muschelkalk (K7-) in the Cracow-Silesian facies (Siedlecki 1952) and (Sw) in the Holy Cross Mts. facies (Senkowiczowa 1957) 
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striata paTalel'Irowa!Ile Są Z ,wamtwami tmebraW'liQfWy:rhi ikiarr'lC'hiowickimi 
facjd k:mkowsliro-śląSk:iej CSenIk1clW!ilcz,OIWa & Szypetrikjo.-Ś111WCZYńska 1961). 

Omówione siedem profoilów dIo1l!I1ego 'wajpien:ia mUlSZlowego . mcji 
k:rtalrolWlSiloo-śląrs1ciej 'i ~tery ,profile :fia1cji świętolkirlzyskiej dają:IlJaJ zesta'" 
wien:u :(fiJg. 9) 'zbiór !k,orrrelujący 'Się wmjemn!ie mimo ró2mic miąŻ$mści, 
ąpoWiOldo'W'anyrch zarpewn-e nier6wJlJOllllIierny:m obnliżarruiem dnia: w: ellalSlie 
sedymentbarcji (TokatrSlci l'9,62,a, ,b). KlJalsyezme rpTIOlfile, uStałOlI1e przez 
S. ,Siedleckiego 1(1!9'52) d li. SeIlilrowio2JOrwą 1(19'57) lIlia wychod.:n!iac!h wapie­
!Il1:a mUlSzlqwego rw Oibu W:2JOI1'oorwyc!h regiOłllJach, wcihodzą w ,ten zbiór 
w polu :zhl'i:źJoln~ dlO j1ego średniich 'W!atJ:"bOOci. 

Na t;ym tle lW'ierrCenie Ma, w s1lrie<fie występo,'W1aIIl:ia świętokrzY'skiej 
facji doWnego Walpienda, muszJlOrwego,ze !Zbyt małą miąŻSZiością . W!aI'lStrw 

ł,uilrorwSlcich, :mJOźe być lo!klalJn.ym wyją'llldern, tym baJI'1d'ZJiej ile IW rtJrzech 
inrny,dh wie!l'cenr1alC!h~Nw-4, iAac i P-<10) warstwy cał~ dro,l:n:ego iWla.pie-

-D.'~a mlU'Szlqwego !IIlIalją tekis1rurę ,łgI"U.'złOlWo-ra'l1stą", !pJ.'lzy czym w dwóch 
omartnich iW1ia-ceniJach w ,górnej części tych WIal"stw występuje :florrm!a 
Lima ex ,gr. striata Schlot'h. Brofile te mogą . ooporwiadtać cał'lrorwiitemu 

~ar:nil1rorw!i rwajpi,e!DIiJa. s'kaHstego warstw hilloolWSlcidh w obrębie facjiświę1Jo­
krzY'Skiej. 

Przebieg granicy facji krakowsko-śląskiej i świętokrzyskiej. -
Lirn!iia gI'la!Il1cZiIlJa IOIbu farcj'i przebiega logól!I1lie od ,pómlOcnegro mchlOdiu 'IlIa 

połudnrowy W1Sdhód !D!a oociJn:klU. '6'0 km, 'tWlOTZą'C dtwrie rwysur:nięte iku lPohu­
dniowi :za'toIki moCji świętoikJrzyskiej - zaChodnią lO drug'OŚci 25 km 
i wdodnJią długoŚC!i. 111 krm. lIinila ta 'ZJOStra.WiiJa; :po strome f1acji kraikiolw­
slro-ślą!Slciej wie!I'lCE!!ni!a St-l, Ra-'l, Ob-3, Md-l, Sł-l, T-3 i M-3, a po stTiO­
nie facji świętoiknizyskiej rwiea':ceni.a R.Ia-2, Pa,c, Ż-l, Sw-9, Ma, !P-10, Nw-7 
1 Nrw-4.PoIni,ewa'ż, jak2Jaz:naozyłem wyżej, dolny 'w:apień muszlorwy 
wwiereenDu P ... lO 'WlY'kJafZIUje HtołlOigię dość wyjątllrową w IQlbręhie facji 
świę1x:ltk!r!zyskiej, ilS!1m;i·enie wsClhlO!dm.iej 'mroki jest hipotetyC2!Il.e. 

Wa:ime jest rtJo, że Illla IOmawiam,ym IQlbs21aJl"YJe n;artlrlaf'włlJO !Il!a, daUeki 
wsc:fuodni zasięg !kirallrowrskJo~śląSkiej faej1i' dolnego. 1WtaIPfi.en1a muszJ.lO!wegro, 
mimo że !Od km.syCZJlY'ch wY'chlord/ni tego re!gioInIu falCjtallJnego. strefa baJdJa­
nyoh 'Wierceń oddziellOiIlIa jest !Struikinl'l'tami lPolgr'zebalIly.mi, ;pozbaJw~omymi 
utworów wapienia muszlowego, częściowo, wtórnie (Zaręczny 18<94, Ste­
mulaik: & . Jra'WjOlr 1963). Należy pOld/lmieślić, 'że jest rto nie tyr:cIro' zasięg 
samego. tY'Pu Dacjmego, ale ,takŻ'e zwią'Z8iIlej !Z nim epigeneJtycz:nej dtoło­
mityzacji. 

l.Ji.'to.s/brIa,tyrgrraJfiIaJ dKllJne,go CW!ajplien:ia musr4owego siedrmLu tprrof.iJ6w 'WIi.,elVtmILClzycll 
oma'WlLaItlegn I()IbsIzaru :naJW;i'ązu.je w og6lJny>ch .zairy'sach do l1tas1lraty1graifid: drollnego 
waJpien'iia m'lllS7ilowergo ,typu kmikJo.WIs!ko-<Śląsktiego. JedJruaik jeden ,z itYJCh profJiJ16w, 
M-3, dość gęSto rdiZiem!.i<lfW'.a!I1Y. juZ przy OIpiilSywa!I1l1iu go IW 19i4!9r.zwrocd:ł mOją u'W'agE:. 
gdyż {PIOISiIaidJa, preIWIIle ibaJrd~j ,szOzeg6Wwe elementy teglO właśnie :pod"Zli!aru (ffiig. 7}. 

'Dolna ezęść ;Wlapiema muszlOwego jest tu u1iworwna z plaskOlWca . glaukoni'­
~~wego,horY'zontu przewodn!iegp dla najwy'ŻS'zego retu ~Tokarski.' 119Iti'2a). !Nad nim 

· : 
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leży wapień krynoidowy, a !Wyżej wapienie pr.zekładane mar:glami o wa!l"stwowa!t1iu 
na przem~ poziomym i "fa:liJSltym", -?Je sreząrtk.am'i kolców jeŻ'OWców i Lima ex g-r. 
striata ISchloth. w górnej ezęści. Są 11:0 !Warstwy odpowIiadająee warstwOInz "Pecten 
i Dadocrinus" S. Siedleckiego (1952'). Nad n~m leżą typowe wapienie faliste,odpo­
wiednik wa!PienifalJistych i między1ia'1istyoh. Przykryte są iOlle pr.zez Bzare,_ 2;tąrn~ 

dolomity jamisrte, eo wskazuje na jeh epi.genety1Czną na,turę. !Nad nimi nawierC()(!le 
były 'żółtawe, margliste dolomity .syngenetyczne, 'Pr~kryte anhydryrt;ami, a- zatem 
utIWory przewOOnie dla środkowego rwapienia llnu'SZlowego. 

Podłoże wapienia muszlowego 

W o.mawianych profi:l:adh pod UJtwol'lami wapienia muszllOIWegowy­
stępuje IW ciągłości: sedymenJtacyjnej -zespół dJ010mitów i ma!I"gJi diolomi­
tyC1Jnych ,gÓl'lIle-glo i ŚI'IOdlrowego retu 'Ż Myophqria costata Zenk., o miąż­
sZKlIŚci dJo -90 m. W kilku profilach (M-3, Nw-4, Nw-7, Rla-2 d Z-l) poImlię­
dzy-- ,'UtwIOIr-am.ri:- ·, ~tu- i-- di&meg<>Wla!Pien!iJa-,' · ~egjO-, -lP'O-jalWiają----się - '" 
piaskowce Ig1a!ukoinitoIWe lru.'b piaszcZiy.ste marrgle g1aJU!kon'itOtwe rnajwyż­
-szego oobu o miąższioś~ od ki:lJru metrów do 1'7,67 m (TokJrursiki 19621a1) 2. 

Natomiast wśród utworów dolo.mitycznych -górnego. i środko.wego. retu, 
IU'b w ich dolnej częśd, wyodTę1:mi'8. się2J€SpÓł dolomLtów i m.a!l1gli do~lO'" 
rnlityomtydh o miąŻS2'JOŚC'i do 40 m, pnzeldJadaInych IWamtwIao:ni i 'WIa!l"stew-, 
karni 8JIl.:hydryttud. -giji>su, Ołl"az często 'Pr.ret~II1'YlCh żyNmmi anh.yd!ryll1o­
wyroi i 19ipsowymi. 

Do-lny !I"et lrerprezentowam.y jest pTzezpsl;!re pelity o mią':lmJości do 
218- m, w kitó!ryClh IIlIajwyŻlSZej części J. CZia'l"IllOlCtkd 1(1956) 2lIlJailiazł fOlI'Inę 

Myophoria costata Zenk. Pelrl.1y te leżą wprost lIiJa; lrlliier6wnej 'Powd'eT2JCIhm,i 
polhe!l'iC'yńSk:iej, lub :są IPfOiCłieslla.ne brekcją 1lr~ o mią:imJości po­
imłd 10 m. TylJlro miejscami pod pstrymi -pelitami dolnego re:tu ZiOS1Jały 

m'Wiel'lOOlI1e piasJkiowoe śrt>d1oowego. i dolne.go pstTego p1askoIWoa, a także 
firla;gmetnlty :utWlO!rÓW piaSkoJWClOlWYdh nlależącydh 'być może, do ceclhsztynu 
i ozerw:OIl!eIglO ~gowoa-, lrtóre wypem1ają diepresje pDlW'ierzclhn!i polher­
cyńskiej. 

TEKTONIKA LAmŃSKA ORAZ ST.ArRO- li SR.OIDKOIWOKIIM'ERYJSKA 

Metoda przekrojów "syntetycznych" i rzeczywistych 

Dla ilu,stlracjli ~lJabińsklich OQ'IaiZ staro- 'i ŚTotdftrowOi1timeryj­

s1cich iSlJuży _przedJstawiioDja: pon1żej metoda iprZiek!rojów "syntet~'Ych" 

• profiill wier:cell1lLa Ż-l :pIotd:aję według opisu J. CzamoclkJie,g!o (19:00), l!edJruter­
pretcmanego przez H. iSenJk:OW!iCl7lOWą (lg59). Dal:nJągtralIl'icę w,aJpienia mUiS1Z1iolwelgo 
'k~ę i!lJa górnej ,~cy p:iJamJczyS1Jych maa::~1 'Z g,lauJlronJiIte!mI, ipIOIIlliiżej Móryc!h 
zaozyn:a,ją iSi:ę 'WkłaJdJkIi i. !Pl'ZeTOSty ta!tlJhydry1towe IW wapietnJi,aJdh, mall'lglooh d: 0010-
miiltaclJ.. IW -ty!m ujęcilll :Jeży ona o '~,3 \ID. lW!yŻej ~. rw ujęciu J. CziaimoIolciego, 
a o 213 m w.y'ŹJej Illiż IW, ;ujęciu Hi. Se.nilrowiC2lO!Wej. rw !ten BiPOsób lWtaiPiende rz; członami 
l1jJd1OWC6W1I7JIl1~ -Slię w tym !profnlll. w 'obrębie UI1iwor6w tretu. Na; możlti.lWIOŚć , wy­
stępqwa;nia czł.oIn6w l!i1iJorw1c6w IW. !reCIiJe ZWlróciła ''UIWIa!gę H. SenJlrowilc<zawa {1'9159), 
która lZir:lIa:lIaJzła je -w 'W:i.ereetJ.lilll Mld-l wraz z Myophoria costata Zenik. 
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i rzeczywistych. Metodę tę 'zastos01wałem ju~ uprzednio 1p1"~ anaJizie 
wgłębnej IbudOlWY sąsLed:niej stru.kltury Niwisk (Toikratrski 1962b). MetodJa 
ta '2JOStał!a tallIl o!k:reś1ona j:ako "k.QlIIl'bi:nJacje pTZlekxojlOlWe" i dOtyczyła: 

mniej :zID7m:tycll fOll'In, niż s1muktuTy ;pI1'lZedstawione w tej /PIlicy. 

Pro-y i trójki profilów 7JOsbały ujęte w ,,~etyczm.e" 'Przekroje 
o ikierru:nUru p6ł!noonym li północno~wsc!łl'Od:n!im (fig. 2-'5), to. Zll!aczy mniej 
więcej IW poiprzek stwiełI'ldlmlnego lub przyJPUSzoza'lnego dzisiejsze.go biegu 
wanstw :utwlortów ipOdmioceńskiJOh. Jeden 'pI'l2Jekl"Ój jest łalmatny (fig. 7), 
a jeden n:a ogół !równole,gły do dzisiejszego biegu Wa!I'stw ~fig. '6). 

Wzajemne odl€lgłości !P!l"OfiJló:w na ty.ch przekroj,ach oostały ZIlllI1liej­
sZlOIIlIe taik,aby 'gI'iaIIliiCe :litostmtyigraliicznez D:Qa'Żd!egIO p!l'Olfilu, "ekstm:porro-­
wa:ne poza jego ilin!i'ę !Zgodnie 'z IUipardJem watI'!Stw . zaobserr'wto'Wlalnyrrn 
w rozeniaidh, łączyły siępo!iniędzy jpr!OfilJam'i w ~b ciągły. Wrażenie· 
cią'głości lIlliO'żlilwie . największej illOŚOigr:amic 'wsbaro wy,wołlam.e pI'lZez 
oopowied!nJie przesunięciep:roril6w WlZiględem siebile w :pi!OlIlie. W ten 
,sposób mOOnia -byłiO 'wzylSkać IW kiarirlym "syntetycznym" :pr.zerkrloju o'brrazy 
dwóch !różnrowiet1rowy;dh st:rm!ktnl!r. 

Jednym obrazem jest OOwz.QlI'orwalme pTzekroju ,sbr!uJk.tury liaJbiń­

skiej pod śladem Ipo'Wiiett"ZCihllli trl8.1nsgresji kajpru ocaz stru!k1tiu:rjr Isbaro~ 

ri śood!lrowolk:imeryjskiej rpod śladem poWlierzohn:i. ~gresji malmu. 
ObriaJZ ten ZłMtał świaóomie '2lD.ieksztJałc.Q!IlY, dla 'UlWydai1mienia iZiIlJaczenia 
kaarlego 'ProfiJu 'W :reIlronistrukcji struktuT Laibińskidh IO!I"BJZ staro ... i środ­

kOWlQlkimeryjiSkJich, Ipr:zez IUwiooCZiD.Xlłlre nliez,godności kątOłwe, IOrrIaZ kl()j!l­
sekw€!I1lt:ne '11laJI1as1Jaarie llJUk s1lr'aty,gratiio:zJIllYClh, wzaile2mości od IlmUej.!lłości 
profilów w ,przeklI'lojlll. 

Drugi roWaiZ przedstawia !s1:lruktUJl'ę liaIlamijSką, lD.Iałożoną na' f!O!l".ffiy 
lJabińs1cie orarz sta[['1()- i śrordikolWlO!kimeryj.s~ie, rwidOlCzną rzwłaszoza, w wy­
gięcia,ch śladu powIietr2ldhni podmaJ.msldej. 

Obrfaż ten jest rupełlnie fikeyjł!1y, ponieważ w TzeczywisOOści pra­
wie krażdy IpTOI:fil 7mJarjdruje się w iObrębie j'aikiejś oddzielnej fO!rmy 1atra­
mijskiej. ZIOrstał lOII1 jedn!a!k oe:Low1O tpI'zedstJarwirony, rdJa 'Zi01bralZiOlWaIIlia 
minlimrum moZliJwyJdh ipI'lZeksZ'~ałceń,. jailcie SPOIWIOCkl!W.ala, terkJtonib 1a!oo­
mijska w str:efie sfJl"ulk1rurr Labińskich O!I'IarZ iStattm- i Ś'rod:1roWlOkimeryjskich. 

IPrzejście !Od ipI'lzerkrrojów "syn!tetyc2lD.ych" do !r.zeczywJstycll (:fig.2tai) 
i do mapy parleogeolOlgiC'2lD.ej (fig. 1) 'polleigaror na 'ma;leziren:iuilIltell'~cji 
poszczegól'l1;ych 'gTalI1!icz :pOIWirell':lJchlllią podk:arjiplrową i pordmalmską, trr.aIk­
towalIlymi j.ailro lPłas2lc~y rodn1esieni:a, a dru:g1ai :z nm po!IlJadrtOt jlako 
płasziClzyzna rpozi:o!ID.la ze ~ladem jej prnecięcia się łZ !p1eJ."łWszą. !Przy tych 
kOtIlS'tT1Ukcjach nrie IOłpel'IOwałem już ,U!padJami widioczm.yrmi w rozeniarCih 
(poz;a Ipl'IZY'padkiami wyrM2m.ych lIlie2'gIOdnIOści kąrowydh) i pn:lWladziłem 
'gr'a!ll!ice D.Ja: ipT'reilrnoj,ac'h jaikro lilIlie !proste, wpTZj7lbUżeniu 1r6wnoległe, 

przy uwzględ.niendru pieJ:'lWłOltlIlryrc'h :zmialIi miążS1.Ości posoozególnych lrom-
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plek:sów U:tolSwaf1;ygI'iad:ic:znyoh. Z koilllStTrukJcji tej rwyniJkia, ~e .upady 
lWarsrtw w s1:rfullct;'UJliEllc!h labińSlcich oraz staro- i śro,dilrolWlOikimeryjSkdiCh !Il!ie 
są większe lOId 3 o, !tak, że lWioocZ!!lJa w irld:zentalC!h lWie:rcem'a St-l !polCł~aj­

pIiO'wa niez.godlność kątolWia 70 '21d:alje się .być :wyjątkiem. 

Struktury labińskie oraz staro- i środkowokimeryjskie 

Formy tektoniczne wapienia muszlowego 

Fakt ooalenia utwo:rÓ'W gÓ:rnJeigDI lWlapietn1la .muszlJolWego pod po­
wierZC'~i.ą potdkajpIXllwą w trlzech oprofi:1Ja,dh i(01)--3, St-l i Z-l -:- fig. 1-4) 
skłamla mnie do iplotglądJu o row.ruo[eżndilrowym .przebiegu osi stalrlOlkiime-. . 

ryjSlkiej półn:OIooej st:rukt.wry: antyklinaJnej, którą narl.YIWam :amty!k1Wną 

P'acanOlW1a:. Oś rta. !k1ieruJe się przez profiile Poc i Ra-l, IW których -bralk 
jest utwarów ,górnego i śTlOidl1ro;weg'O wapienia muszlowego :pod !pa.­
włerwhJnią podkaj:pfo1wą w !piel'WlSZym z nioh, "a pod polW'iel'zch:nJią !pOd­
kelolWejską IW dru.gim. Przebieg pólnoan-eglO ~zydłJa. ·tej str:uJktwry Zlostał . 
eIkst:r'aipoJOIWIaII1Y 'Mpotet)1lcznie j edyql.'i.e w qpairiCiiu Q dlam.e protfilu 'WIieree­
nia Ra-2. Co do niego ,bolW~e:rn,Ill~ skutek 1ll'zykro1m'ego !pl"ZJecięcia. go przez 
rOlzdiw!Oj'OlIllą ku dJołowilaJramijską dysldkację slm1mick.ą (fig. 2), potomnie 
m"'UchJoirni!Ołną IW mJip,centi.e (Gz:arnoćki ' 1939, ToikJalrSk!i. 196'2a) 3, nie rnoŻ11Ja 
być 'pewnym, c'zy właśniie ocrlla nie sp()WtodJOlWla~a !brlaku górnego' i Ś'rlOd­

lrow€igo wa:piania IInUiSzlolWegJo. WsChlodnie !Zailoończem.de pe.:rykildnailine łalbli.ń­
skiej ,aInJt)1lkl.iny Pl8ioam.olWa może wyniilmć 'z Ipefuy.C!h protfilólW ,wapien:i.a: 
mUSlzlolWegp 'z 'Wiel'lceńT-3 l M-3, Wy1su'nliętych dialekJo w tym MeTUIlikIU. 

,Na po}UJdrrrieod wiereeń Ob-3, St-l, Ra-l i Z-l, w wiEmcemu Md-l 
(fLg. 4) istnieJe Ityillro !Iliaj!llliżsm część dolnego 'W!aIpi,en:i!a mus.z.1oiw~o, 
leżąoegJO ibezpośred!ndo pod 'POIW'ier~dłmią poiClmaJmsik.ą. Pil"!OtfU ten :zajmuje 
w pr.zyblii.żentu centirla!1ne położenie w . obrębie staTl<>- lub ś:rodllrowOt­

kimeryjSkJiej ip~iIny Mędr,wcfuorwa, ZJaIIlUJr.zaojącej się ikIu WNW. Foirma 
tazostam . wycr-ys0lWlaJn:a' W opalrdu o fPI'lZ€!k:r!oje po!p!I'low.ald:zlOne od ~eT­
oonia Md-l ku NNE i WNW do wie:rceń Z-l !i St-l, <,gd2iie pod. !p01W,i.e:rZlChm:ią 
pod:kajrprową 21a1C1hpwiał się ,gÓlmy w.api,eń musmwy. NiattlOmi.aJst dtaUej ~:!l 

południOlWi w lWiercenli.u Sw-H, .pod kelOiwejem 'ZIOSltała nlapotkam:a dio:1n:a 
część środlkiowego wapienia mUlSzllOW'ego. 

Pocłintoszenie ,się osi peryklil:ny Mędir.zeChrolWla: ilru. SEE znajduje ipO­

twiero-zenie IW lW'ierceniu N-3 (fig. 5), gldz:ie obezpośredni;O pod kelolWlejem 
leżą IWarrstwy górtnegJo i ŚTlOIdilrowego TIełflu (fig:. 5). 

Grupa wierreń Ma, St-l, P-lO d Nw-7 rozmieszozolIla jest qgó1Jnie 
w kieI"Ulrliku iN:W-SE, :nJa łuklU 'WYPukłym ' :ku 'PołudJnilOlWemru ~crh.l()ldpwi.. 

We wszystkich wi,eroentach występują tJu:taij j,edytnie utWiOtry dolJnegol 'Wlał-

8 Pr.zy obseI'lWa,cja'ch i TOI'llWamnma!ch zwią'ZalIlYch z alllItykJ.iiJn:ą 'paICaIIlJ()jWa :korzy­
sta'lem z lIlJieqpwbliRroW1a!IliY'Ch wyn'ik6w pra'c teT€JIlJOIWylCJh K. i J'. KlicułÓ1W Oil'IaIZ 
W. Mo'ryca, uprzejmie !llidiostępnw!Ilyoh mi pmez t"yIcih gro logów. 
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pieni:a muszlowego. W wierceniu P-10, !lJ.SY'tlliowanym na ,wypulkłości 

w~go łruftru, IIliruwieroono je pod iUJ1lwIO'rami mailmu, a w pozosta­
łyCh wier.cema,~h - ;pod kJaj:prem. N atom1last lIlia NE od tej limii iW drwóc:h 
wierce.niJa(fu T-3 i M-3 pod :powierzchnią ipIOdJmjpI1OłWą trlIB.tp01tkJatn.Jo, utwo­
ry 'górnego 'WIaIPienia mtlISZłowego. 

Z przedJstalwromgJo powyżej mart;·eriaru IIl102m;a' wnios1oolWlB.ć o istnie­
n~u ,pd!J)rzeczm:ie zunoooolWialIlej monokliny Trzcia;ny, ,pochylonej ilru ;pół­

nocnemu IW'scIhIodawi. Jest to j'.by odetr'Wlane i !p!I'IZeIl1deszczolIle 10 7 !km 
w tymże iki€!I'llLtilkJu półnooniO-1WiSChodlIllie skmy:dłlo. .peryikliny Męd:rze­

chOlWla. U wschodniego krańcru mC)IIlIoikli:ny Trzci.ałIlJy, !IlJa wsdhód odwier­
cenia Nw-4, /WIa'Pień muszlowy, !IlJaWiWOOIly tam 'Pod kiaj!pTem, Ipm.wrlo ... 
podobnie wydhod!2Ji na, ipolW'ierzchnię podmiooeńs\ką r:a:zent z ika'j!pTem. 
Biegi są 1lutaj ~owe, a utpady ':zJacbJoiCłJnie . pod !kątem I~O° 

('I'!oklrun$i 1 962b). 'fu widocznie ruChy f;an-aroijlSkiie oderwały i do tego 
stO!pnia przekształciły iflołudJntiQW10 .... wschocmi lkmatn..iec mO'lllOlklilIly TrzciJa:­
:ny,że 2lOStał lOłIl obrócony i ':zma1azł się następnie w 'zasięgu dEIDudaiC'yjlIlej 
pO!WIierzchni iPI'.zedmioceńSkiej. 

Tektonika pokrywy kajprowo-retyckiej 

Ul1iW1o!ry kiajlpI'OlWo .... retyckie leżą niezgod!nie i rprzekIracZlająoo n!a 
utwO!liaCh watpiEllIliilru musz'loweg,o, ' 00 świadczy o .z::n:aczetn.!iu 'lahińskiej mzy 
ruchów. Utwm:y )kia,jpro-rciyiku jednak, WlrIaz 'z powierzchrni.ą podlkJaljpro­
wą, ścięte \Są 'z ilroIei ipOlWriei'lzch:nlią tpodmIa:lmSką, rpowstałą po ruclllach 
s1la!ro- i śroldllrowto!kimeryjSkooh: W 1re'z'lllrtacie tyCh ktliku f'B-IZ IrUchów szcze­
gólnie wym,1mi,e 'WY'Qm-ęhnił.a się per.yiklina Męd!rzedhorwBl, któ:ra jest 'Po­
zhawiolIlJa Ipoikrry1wy Um.jipOOiWo-retycikiej" IObrZle'm'jącej ją ~n1ie tylko 
od strony półlIlocnej. iPok:ryw:a ta, wypemiająlc depresję ]abińską, wy­
znaOZlo.ną wiereenrlJami Ob-3, St-l i Z-l, w i!n!terselreji pr:zJebieg1a IIlIiezglod­
nie w .stoownllru do s1lrulk17ll.T ,labiń:s'kich, ,w !którym skład wchodzi wapień 
muSzlowy, ,istm:iej,ący w jej 'PQidŁo~l:l dalej ku półJrrocy. Leży tam lOłIlia 

prze!kraCZ!Bjjąoo nJa ,aJlllty1kIi!nie Pla!caJnowa', ~ó.rej 2JachiOldn:i!aJ część lZ8{Pe'Wllle 
jeszcze QoillaAJdIOlWlała się podczas ruchów staro- i środlmwokimeryjskich 

iZlOstałru roe:IllUldOWJalta :przed 1Ir.atn.Sgoosją m'atim:u. Na'flomiast labińsk.a mo,... 
nok1ilnJa 'I'rroilaLn.:y, Cia~ !poikJryta tn.Ii1ezgodnie 'leżącym ik:aj!PI"em, za wyjąt­
kiem rwieI'lcenm P-W IlIa jej pDdniesiolIlymbrZlegu, prla!W1dJopodJohnde była 
już fo:rmą 'llISZItyw.rld.oJną .w cZiasie :ru~hów staro- i ŚTIOdkOlWtikimeryjskiCh. 
ZabwrzenrlJaJ jej 'WschiodmJi.ego kIr:ańca są późnJiejsze, llaIrIalIll!ijskilie (r~. 1). 

Przekształcenia struktur labińsldch oraz staro- i ŚTodkowokimeryjskich 

w fazie laramijskiej i śródmioceńskiej 

Silnie :2laJakoem1x:llWiane l'1ucfu.y 1amamijjskie, mimo !:zJaJSadlliczyCh !PI"ze- . 
ksZJtał,ceń, j!allcidh doklcmały IW sor'1likrtl1llI'1aJch illabiń:skich 0Il'IaIZ struro- i śood!lro­

wo!lcimeryjlSik!1ch; lIl'ie ,zmieniły obra.zru. 'inrtersak.cji 1:yIdh IOStaitnich lIla :mJajpie·. 
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DliaJtego lIlie wnoszę 'ZiallJ7lsu furm ,lIamamijSkioh na mJaipę 'padeogeologiczną 
(fig. 1), a.by lIlie zacie:mn!i:aJĆ OIbra!ZU dokolIlaInej \l"ekolIlJSt:r:uk,cjd. Jedynie sieć 
liln:ii dysliolkJacji ohlmamijskich, popr1zeC'znydh i podŁUŻ1ny.ch, poniOWllIie 'llir'U­

ChomiJom.'Y'ch w fu'Ziie nuooów śródm.ioceńSkich, ZOISItała !Il:a.łoŻOIliaJ Illia. mJajpę 

paaeorgeolog~ozm.ą (f~g. 1). ICh 'WIpły.w nIa dzisiej'szą d.n.tersekc]ę na mapie 
upnzedinil() ipOfWsbaJłylch śt:J:!uk:tm ~a!ma,c:oony ·ZIOStał hiipO'tetylCznd.e jedytrl!ie 
tam, gdzie (np. w środkO'Wej części antykliny Pacanowa i na wschodnilm 
k:::ra.ńou llIlO!IliOIktl:iny T.rzcl~) przyjmo'WiaJIlie sąmrode ;poziome Iprresrunię­
cia IpOlprzecme. PołZa tym 'półntoonio-mchlQłdJnikierunek tpodłiuŻlnyc:h dysla­
kia!cjilralramijSlcidh. 'Podkreśla 'nJi.eZlgodnooć kie!I'lUiIllkJu tych młodych fO\rnl 
telkltlOindCZlnydh wlzględem BtruJkitmrr 'LabińJskich O!I",aIZ s1laJro ... i ś:rodko'WlOlkime­
ryjskidh I() bamdJlliej Tównoleż.rrikoWly-dh kie!ruJnkadh. 

OmÓiWiiOinla. strefa ,1Ia!bińskich oraz staro- i środikowoki:meryjsikic'h 

struktuT w:apienJiia mruJSmowegoPtrzedgó:1'Im, .positadaZ1łJPeWlIl1e szerszy lza­
Sięg ilml tpóJmiOtcy i półnOCIl!emu :zJachoidJowi. Na,tomilaJSt ku rpóJmlOonemu 
w:sChlodowi i WlSC!hiodIolWIi (:fig. l) óW/głębne IObrtamO/WlaJllie tej sllrefy ma c!hJa­
raiklter dy1Sltolkatcyjm.y. Dyslaktacje latrarmijSlcie !W'yIDIitolSły tutaj wyoo!ko 
podłoże :triasu tak, re dastaro :się O!!IJO !l1lastęp!nie w strefę 'zasięgu rufo!I"­
mtOiWlaIIlej pÓŹlniej de'il.udatcyjnejpowierZlC'łmi: pod!tn'tooeńskie j . Możl'1we 

jest IPI"ZY tym, Żie pómooIllO-WlSCihodJnia strefu dyslatlmcyj\Ilia ,bym, jruż ozym.~ 
na w 'czaiSie TlUlCihów 11Iahińslci,ch. N~e jest :botW'iem wyilcl'UCZIO!l1e, że ma pół­
oocny wsdhód od lIliej ~ajpeT 'leży wprost na IUtwloTacll doilnego ikiarrbciiIlru 
(TokaJrskJi 196'2b). 

Dalej kJu ~udniOlWiemu :wschotdolW:i utwtolI"Y wapienia miUSzllOlWiego 
na IP!rzedgóTzu KtalI'fPaJt 'zostały 'zer:odoIwtaJne przedt:Iia\nsg':resją maJmu.. 
W tym 'boIwJem kiiel"umlku, !W pI'zeldŁużetnliru wZ!n.oiS'zącejsię Iosi petrylkl:iJny 
Męd!r.zeooolW'aJ o 30 ilmn lllIa wschód od wieTcenia, N-3, wie!I'Cenie iPs !Weszło 
pod '1lJtwo:r1am~ lkelowej'U Wlp:I'IOSt iW .skały tprekam1:xru. 

W qdległości oIlrołIo 1'2 km na SW iQd wiercenia Sw-9 :ruawieTCOIn!O 
wsclrodJni ikratniec obszaTu pOlZbalWrolIlego lWlapien'~a IllllUBZ'liQlWe~(); (w drużej 
mierZle 'e:oozyjnie - S1lemullatk & Jawor 1~63). WtaJpień l!lIWi1Zlowy: po,jtalWia 
się dOipiero IW wydhlodniach kJoro KTZeswwic, n;azadhód od KrakiQlWIa (Za­
ręC'Zlny 1894) .. 

FAZY MDGRACJ;! WĘGLOWO[)lORÓW 0JRlAJZ FACJALNE J .TEKTOmCZN1E 
UZAiSADNIlENI'E \lVLQŻUIfWlOŚCI ISTNiI'EN.IA PUŁAPEK z;ŁOZOWY1ClH 

------ -------~2la[c.fumyg[p:Y'c;fu,~ęści~gddJp;Yoh .. stlrtukrtrulr 1JahińskJidh ooaz sta­
ro- i środiktorwoki.rnJeTyjski.ch widtocZlne są jak VI ipatl1~e~poPrzez 
ski()l!I1Jpli'lrowaJIltąbuJdow:ę młoclszej IpOlkryw:y. Na tle :pI"zyjpIllJSWZa!lInej i j'uż 

w :róimym stlOlpniJu roztpO!ZJ!l!aJnej m~~aJcji węglolW'O!dloD:"9;w przedgM:Zla od 
. iJC1h najstalt"iSZYIdh slrupień do dizisiej\9Zylch złóż, jailro 'POOCe'SU il"O!ZlWij.ająoe:go 
się poprzez iPOSzcZJ€Igólnte fa'zy kancen'tlt"acjd i delkOlIliCen'llrac'ji, 'ZII"eikJomstrIU.lO­
wanie fOrnl .l;atbińSlcich 0!l'Ia!Z sta'ro- i· Śl"'OJdJloolWlOłki:meryjskidh, "ozyttllllych" 
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w jednej :z "tyIcllfuz, 1l1/OŻ1e mieć sw:oje 'matCzenie. Specjaihnie dhiamiktery­
styczme d:lia !I1Jowtoczesne~ sy;nJte:1;yIczmego ujęcia problemu IIIlli!g;oocj.i w~­
gLowodorÓfW w ciągu ,geol'ogiczmej his1lołrii lP1r.zedg6rz,a, jest nd.eOlPUbliiłoo~ 

. wane ()ip~aJoorw:a!Illie J. St1rzeteLskieglO, wprzejmtie mi IUdIostępniiOJlJe 4. 

Sięgnięcie kiu w:Sc'hodJOlwi aż po rejlon Mieloa przejawów epigeme­
tyczmej dJOilomity.mcji IWIaIpieni lWaTStw Igoll'lalZidecik:ich i ka!rcho.'W!i.clciCih, ty­
powej prZlec:ież dLa .000oLic po}ożolnY'0h na . ,zachód i :półlIrolClIlYZachód od 
Klr1a:'lroiw1a, mówi. o dużych 6WCZiesnydh mIOJŻJ.i'WlOŚC'ilaclh. migracji roztw.o,... 
rów doJmni:tyzujący,ch, wZidlru:ż ty,eh walpieni. Mi,gtra1cja: umoZliw.iJOma dJla 
tych roztwlO!I"ÓW w mem:wiklu, IDOigła też być m01żliWla d:lJa węglolWiodolrów. 
wówczas, póŹIliiej d może się odbytwa.ć w tych W1aiPilelni~h Irówmdeż [ dzi­
siaj, ,C'ooć może pochodzić 'z ilnnydh dróg wejściolWY'ch i rprzebiegać w!in­
nych kierunkla,c'h. 

Grani,oa ::fiacj'i IkrMkpwslro-śląaJti,ej 'z .f.acją Ś'W'ię1ldkTzyską wapienia 
mws:zlolW'ego może· się oIk:aJzać 19I'1a:nicą :p!I'Izeamsz,CZ1a,lności d1a. W,alrstw :g~ 
MZldeckic:h d kJarehowickich. Może ona stwa:rzać pumIpiki złoŻXlIWe dla 
węglO'WlOldolrÓlw w lklombilnacji :z :resztkami ISItmuktUir JJa,bińJSki,ch OTaJZ sUaro­
i środ.kolW!olkimeryjsk.iJah, lOTaIZ z dzisiejszymi 1aromijslcimi fOlrnlłaIIIl!i w:głę­
bnymi, OihriamOlWanymi ipl'zez dyslo'kJa.cje, Iktóre ożyły w miocetniie. 

Z :pDIWy:ilSzydh crozwa'ila,ń wylIl!iIka', że skOlmlPlillm'W'a!n:a' facjlSJlmia li. tek-· 
toniCZll1ia priO.blemaJtylka wa:pienila mrusmowe,go !pl"zedgór21al poilSkJidh ~alr- . 

pat moile mieć 'znlaIczelllie me tylko teoretycZll!e. 
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A. TOK~I 

MUSCHELKALK IN THE SUBSURFACE GEOLOGY 
OF THE POLISH CARPATHIANFORELAND 

(Siumxnarr-y) 

ABSTRACT: The Lower Muschelkalk of the Carpathian Foreland, found in 15 boreholes 
between Mielec and Busko, displays two facial types of development : the Holy Cross Mts. 
type and the CracoW-Silesian type. The epigenetic dolomitisation of t)1e Muschelkalk, which 
characterl,zes certain 'occurrence areas of the latter facies, is also observable here. ·The 
Muschelkalk was subjected to several movements, from the Labininn to the middle-Cim­
merian; it was also degraded prior to the Keuper and the MaIm transgressions. Both the 
sub-Keuper and . the sub-MaIm surfaces were, in turn, deformed and dislocated during 
Laramide movements. A study of the Lower Muschelkalk facies iD relation to its geological 
structure may prove useful in oil prospecting. The Labinian and middle-Cimmerian tectonics 

in this area may affect the migration of hydrocarbons. 

INTRODUCTION 

The obsenva,ti'OtIlt oif 'oore is,aanples aaJd ele·ctTic JOlgs from Hi ooIeho~e~e~biIo!lls' 
(fLg. 1) d!ll a :zJOlle IS1lreitIohinrg NW ~OIrn Niiwilska neall." Mielec 'to the v;icind!ty of B'Uisko 
halS enaJl:XLed .the writer to syntihebiicaiLly anailytse ,the MU5ICIb.e'~k.a:1lk problem' dill the 
iPtoihlISh Oarpiathtia!tli F!Orela,nd. Aooordmg to OU'I"l"eIlIt' optiil1'ioru;. it ms· rt1he QIllly 7JO!Ile 

whell."e these depooilts hiaJve tSII.lIrVIiIved tIlhe pre-Keuiper, pre-CaJ1il.ovi.an all1id PIe-iMlio­
cene denJUtdatian proceSlSles (Za'l"~Y 118'94, Wdldwiru'z 1954, ObUtchqwIDcrzJ, OletWlim, 
'Dolm!l"SlkIi & rwidOWliiarz '1959, KaTnilWW!SIki & mow.aJcki -1'961', Morytc '1961, Stemu­
l:atk & J.aWOll." ilJ9(3). 

MUSC~LK PROWiIJES 

Keuper-iRhaet'iic .and Malm ClPVers 

"I1he iKerupex tn~rastSilOll1 ()i!lItO ,1ihe Lalbimm SltrUcWre'S of ,the MnlisC'hel!kalk 
is iillJd.'iioaited in pro.IiiiLes by itlS degratdJat1liJcm, Iby i~ of llithopha;g)S' IOIl1 Iirt;tsJ um>er 
s'll!I"face, by ;Ilra!l1~elStSli.ve lJowetr KeIU!per IC()(I1JgltOlIllerate, ,and by angula!r di!sOOlI"dall1iCe 
(Jltgs.8, 191). The wa!ll/Sl/9I'E!lSsirvely lOIVed".La;p,piInrg iKeluper-IRhaetic sel'lies has avoW 
tlhIi.'CIkIn.eSlS of 1'79.6 m. iLn rtme !lJoN\TeII." portion iIt OOIlI9i'sills, of da!rk LetJtenJwiha.e pellite:s 
:from ItIhel»wer Keuper, bearing Anoplophora SIP. ' whii'le a matrilJlle !SterielSl CtO!IlIIia,mil!llg 
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numerous iJnJteTca·LatiKm.s of gliaUJOOIl!iItLc sanodisboine .iIS cleazrly d'isbiinJguli'shaJble aJt ifue 
. bottom. H!i:gher I\liP 100curr" va'l'iega.ted peUtes of :the Upper Ke'l.llper, overl!a:id by 
variegated ipelitk"lSa.ru:lstlOne deposits of the RhaeUc, with Avic'Uila cf. CO'Il-torta -
bealIling sa.:ndlSibone an the lOOp (BaiolllUtikiin Tokarslk!iI 19621b). 

The rwhiole !Keu!per-RhaetdJcseries i:nvo[lved in Ithe old-<Cilmimeria!Illtect<m:it: 
movements :iJs - tin <the e::Levated parts of t'hljjg yIOUIDIger structUJre - 'SlhealI'ed !aff by 
the 5IU'l'fuce of the Ma:lm ,VraJIlSlgre&S'iOlIl. \]n Ibhe poofiile ,of bcroehole N...,3 ilhe SlheaxliJnig 
altta'iIlJeld 'i$ maximum re!Su.1Jhl1IJ;g din fhe degraidaltion of ,the whale M'UlSlcheJ.!ka[k do!wIn 
Ibo rbhe Rot deposdlts, '(fig. 6) 1. 

'The degmd'ation 'S'Ulnlia.ce ,iIs 1lra!!llS1gressd'Vely overlalidby CalloWalli-Oxfurdi!a:n 
sed1rments, up to 92.8 m. iln t!h.~IC!kIne!S'S. These 'begiJn wii1:h Cal!lJov1ain lliimestloine·s, At 
the ,bottom they aTe &aooy or acilitli'C, with Patloceros Sip. a'Ilid Prorplan'Uilites sp., a,t 
<the 1XlIp 'V'ariega:bed: a.ntd wi.flh 'belennlIJlites. UjpWaiI"ds 1lhey ipaJSS moo da['{k: IIll:a.IilsJ 
:w,itlh i1ilmestlO!Illes, ;poobalbly DQIW'er O:xfuJ:xlilan. lbe.se are, !iintum, OIVerJiafud ,by 
s·cyphium limestones of the Upper OxfordJilan (liocallySlUlbjectedrto epi'genetic doltl­
miltisa:ti01ll and dd'sseated by a ne.t of aJIlihydr.iJte veinlets). 

Substratum of Muschelkalk 

Deposil1ls of the 1.IIP.PeT and middle Rot, ua> !to '90 an. thicik, :ru8Jve !been :pielI'ced 
in sedime<nIbaJry <."Ol1;tialu'iity with ·the 'bo1ltoim ,po1"tilan ,of the J.\IIJuisIChelikaJ,k of the hell'e 
considered p11Offi;les. F,rom the :top OOwnwarolS they are: glauoonitic IS!andlltKmes 
(loca.ll.y), dolomiltes am dollOttni'ttcma:rJ;s 'C'OIllI1JaiiIllilng a :llaiuinJa with MyophoTia costata 
ZellJk., w.11lh aill mihydrite ~iT ial the. lIDIiickL1e IO!l" art; t!h.e Ibotrtlom('l1dka["sild 1'9621a)( 
Dorwer dIown ooOUJr Vao:'Iieg1a)ted pelI.i'tes of the Imver Rot (21'S ID. in Ijjhilckinesl!~', rw.11;1h 
MyophoTia costata Ze!nk.. a·t It!heilribop (Czail"IlJOlOk':i, HlI5l6). 

Still lower down, only fra,gments of ·s,aIildstone deposits, from the !Middle 
aoo Dower 'BuinIteT, It'he ZedllSltem and ·the .RoIJ!ie,getl1ldes, oocw-in the ~ul:alr 
profiles, fililliIllg 'in the d€!preSfs'~OInS of !the IJOSIt'-Hereyn,ian Buriace. Variega,ted peildJtes 
of the 'rower ROt re'st rmailIlly O1lltihe OOllWX!iMes ,of :the rposIt-H~ lS,ull'lfalce·, 
eithe'r ddirect!ly or lSapa!ra'ted ,by atiranJSlgreSlSlitve breocia (Toika'l'lSikii 1916.21b). 

TWO FAClm OF THE LOWER M'USCHELK.A:LK 

The 'Cia[calI'e()!UJS dejplOlSlirt:s · of the Upper MUJSClhe!lk.rulk, IllIPto '65 an. ltihJid!:, ·00UJld 
be d:isltinguilSlhed w1th:in the !IJII'OIfiles on1J.y thalIllkls!to ,the presen:ce i!Il ithe!iir !bottom 
of a charaJOteI"iISItdiC iSeries of the !J.VJj:dd1e MUSlChel.'ka.J.k. It i'SI evapott'lite ·m c'haImIoter 
alIlid ·OOIlISilsts of dolomLtes alIlid aooydriif.es w hlQlSe ar.igID:aJ. th'i'CiknEISIS ~. :Iirotm. 
5.6 to 4'5 m.. 

The :LoIwetr MUIS'ahel.!kalk OOOUI'IS, din turn, between :the ibdttoon of tbelse deposditso 
aIIlId ,the top ,of the ROt ,sedi!menrt:s, d.n setddanentalTy oontinuJiIty rwLt!h. edlther Oif them, 
aIIlJd mng.e\S il11 rtmcllmes,s :Iirom 310 00 ,160 m. lit ddisplaYlS' ttiW!O 'type.s of :Iia'ciaJ. develiop­
melllt: :the 'Cra'OQlw'-Billesilan fadeS' in the iSIOUIflh",wes.t of· !the 'borehlOlle 1lJ01IJ:e, md the 
Holy 0r0sIS M1lS'. faClim ·00 the n.artb-ealS't of that :rone. The !bwIO types of jpIDO!f'i[eso 

1 ThelI1Jomencla!tUJre of ·the pre-DaIl'am1de tectond'c phases he!l'e d!iis:cuSlSed halve 
been ~ggeSlted ·to tJhe lWtl'Iilteir 'by Dr. Z. KobaDskt. Th:l!s g,eoliO~ha'S' prevtilOUlSlly 
detectedtralCes Oif the furttns here C'Ollisddered dill the hlgh..,tatri<: 1JOne of It:he TaItTa 
Mts. They halVe there la sdJm:ila,r neall'ly E-W trend aiS well aIS' a si·m..i1aIr aIlDp'li'tude 
(Kiotatislci 1'961). . . . . 
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are se,paratedby a boundary line that f.ollows the whole 60 !km. length .of the 
Z'O!Ile, !WIithtwo beru:lJs of ,the IHalo'" Cl'IOISIS 1Mts. lfalcLets s,tr,e.tcllJiirug sOUl1h'W'a!1'ldS'. 

The lower part otf the Lower MU!S'chelikiallk ,i's am:aiLogaus :in iljjs .t!wo if.alCies, 
displaY,ID'g a thickness frOtIll13 Ito '117 m . ]It oons'ists .of Hmest.one:s' and marIs' whiOise 
bedtdJiing iCI:lIaJIl1ges alitel1'lI1Jately lDl'Ioan' ,hro!I'ILW!I1taU Jto UIIlidUlla:ted I(:fig. 9). lin reLatiJcm. 00 
,the Craoow ... Si:lesilaal type of faJOias (A.SISIIX1ann 19'25, 1929., 1944) they are ·the 
equwaJ.en1ls .of the ''!Pecten and Dadoortinus beds" ~t :the bOttOlm and .of the Welletn. ... 
kalk and Intra~Wellenka1k at the top '~iedlook:i 1I~52). In the Holy Cr.oss Mts. 
fades ~Oz.a!l"IlJOCIk!i 'li94'8, KiQlwal,czewSki 1'926) they :are ·the equi'V'a:lents of ,the WlOIlii'ca 
beds dill the boottoan :aJIld the "unldu·lated 8eJries" iJn the toJp (Se.nJ!rowi'c:zJOWa 19157). 

lin the !Upper !P'aiJ.1t of the Lower MUlSlche1k,aIJ.k., WhlitCih has a total! !thdc!klneSlSl 
.of 32-80 1In., the Cl'Iaoow ... SHes!ia1ll ,~ 18 represented .by ;the g-ranlUUaT or ":fioamy" 
l!imestones. They ,eitheT loor.raspotnd to the lWhole series :fu1om the G6raiJd2lai beds 
iJn the bottom ;tjc; the KalI"ohlOWli'OO 'bed's in the tQp, ipIr, a lJiJme.slbone-mall'ly dlllter­
calation iJn the m:iJdJdle, CJOTre\SjpOIlJdilllgto ,the T,erebrnltlu!la beds. The Hal~ COOSIS' !MJts. 
equivailent of th'e'se llthootmaiti;gJraip'h'ic subd!LvliisiJolnS ~iJ<2oiwa: & ~J.'Ilro­

$li'WICzya1ska !1961) ,are the IIIlaISISiive l1i1mes:1xmes of the Luik6w 'beds fin, the- ibottitoan -
cOl'lI"elated IWtiIth the G6rlaZdZa beds -and :the c1U1IIliPY-lUillJdu1art;ed ililmes1xmes iWiItlh 
ma:rls floom the Lilma: I&tri'aJtoa beds in the tQp. The last meJDJtioaled beds ytieliCloo 
a fa1.1lIla 'WILt/h Lima striata d:n. the profLles UIIlIder desor1i'Pt'ilO.ru. A:0CJ0I'ICIJi:ng 00 :EL iSeal­
kowk:zowa (1'957) ,a/nd A . Klecz1oow3kti (11959) lthis flOrm doeS' not pSISIS 'aibave !the 
upper IbonmciIa~ of the Dower Mu&C'he:lika1k. 

The t'hidlm·e1SIS'e's of lboire'boile profli:le8 of the Lower Mwsehelkaillk fuun the 
tJwo fu.cies din the area here oorusddered, a're of 'sucil aIlIl!P'l~budes, that ,the ityp:ilcaD. 
.s'llll1ia'ce projiiles :from these tWIO dalSlSlilc re~ioOtrllS (Siedlecilci op. cit., H.Sen!lrow'.L­
'CWWia qp. iCdt.) iJ.'IeIPresellllt :the meaill tMokine01Ses (fiig. 9}. Chainge.s in tMt'k!nessseelm 
to rorrespand wLth a dtfferentiart:ed suhsidelIlce of the sediJmetntary ba:s:in.. 

/Itn. ,the Holly GrosIS Mw. :liaJc!ies t/he proilj:les whiC'h de'V.iate :li1'IOJm the JStaJIldail'ld 
ty.pe o/W'iInJg to eiJtlher ;the ion'SUfi~cient .1!hiiokIness of the mla:S\Swe llimes:to!ne din !the 
I..llk6w ,beds ,(Ma), IOr to th,e OOIlIl!Plete la-elk: of ,the tlatte[" ~'W-4, PaJc, P-I0}, ma~ 
rewIt from liatea:"al cfaJcilal changes with.'ln this type. 

The Cra·oow-SllesU.aJIl fa.cies of the Lower Mus'che~ailk in Ithe ,bore'hlOile :?JOi!le . . 

here iC'OiIlIS!idered d:s aJ1SIo fiindiJoatetd by the lOocmrrenlCe of dolioanl1tisa1lilO!n - 'Very 
cha:ra'Cter.iJslti!c !for ~ (falCies - of lilmestolnes of the G6m.,Zdza, Terebra1ruJJa md 
Ka["chOJW!ioe :beds.. Tb:i:s dlOlJoon!ittiisaltinn iJS 'OOIlJl1e!oted Wti,1;h tlheiJt ,permeabilliity 1loi lfJhe 
dolmniiltistilIlg :lll!lI!iJdJs (~uZniaJr 1932). The most eastern jpIrICl(ffi[e of thiis :fuIClies" M-.3, 
gi'Ves a: IIIlIOtre eXlalCti :Jrl,thost;ra,trg:raiplhlic iCli'Vi&iJoJn. of the Cr8JOOW-'Smes'iJan ;type of dlaicles, 
sh'OlWi:ng the prelSealJOO dill its upper pant (fi'gs. 7, 9) of epi'genetic dolomli.'f;e. 

LABlINllAN, ()IJD~IMME~IA!N AND iMlDDLE-.OliMMEBlllAN MOVE!M'ElN'l1S 

The "synthetic" and the real section method 

The ,0000000tmuctiJoln of a p;aJJa.oogeoliQgiJc IIOO!P (DiIg. 1) of 'the hetooegetneO'UlS' La­
biln1aJIl, 0IlJd- aiIlld mJiKidle-lOimJInel1'l1ain ~ was :p!'·eceded ;by .1fu.e prepa,ratilotn of 
"~tlhetLc"geC:tliJotns I(fj,g;s • .2-7). By dimilIlilShiin;gtlhe diiStances Ibebwee.n Ithe profIiles 

and a; IOO1"reISpOIIl verliLoai s!hIf't.jjng dot was malde lCIlel8ll' what lSilgtruifilClalll!ce lis 
aJSLSILgn,alble 100 every parof.i;ouILalr ,profilJ.e din the ll'eoon;sJl;riuicb of stru'Ctures of IJa­
bfurLan.~e-lKieuper), olKi-ommeri;a,n aiIlld mtiddIle ... CiJmJmet:ia!!J. (pre-<MaJlm) mDlVettneiIll1s 
(atngUJ.:a.r diisOOll'ldatnJCeSl, alS iWell as !the IOOI1liSeqlleIllCe of llithiootbra~1Jc ibreak~). 

The lIlext S!tep WB.!S 110 tralIllSfer the !l'elSlpective poilIll1:s ' onto.the 'reaJlI sectiitotnlS· {fig. 2a~. 
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Labinian,old-C.i.mmerian and middle-Cimmerian structure's 

Tectonic forms of the Muschelkalk 

!We are deaJ1.'iJn;g here wi1:lh thTee lmajor ,structuJreSl IOf the Mu!slchei]ka~ !Wihose 
di!P does 1MIt, asa rI\.llle, exceed 3 degrees, beiJng <lIl1ly exc€lptti~ UiP to 7 deg:rees 
(fig,s. 1, 8). ' 

They I8Ire alS :fia1J.owIg,: iIn ;the Il'lIOIi'1lh the W ~ LalbiinJiJan aIIlIti'C1i!ne otf P6J0an6w. 
1Iarlhex oouth rt;.he oLd- and' m'iidJdil.e-Cimmerilaln ,perkJ.i!ne of M~d!rz:ech6w, plumginJg 
NN'W, and the Labilnia,n iInIOIrlIOclJi:n.e of 'l1ri71ciaJna, imlciJJin,ed NE andlStbre1lCIhilng din 
a ,gentle arch, convex :to the 'SW, The Trzcia.na lIl1onocllne is proba.bly the northern 
l'ilmb of :the M~.zech6w 1Per.i!oline, bl'Oiken off and 'shiifted 7 /km~ ,to tJhe NE. !In the 
cores of the :Iioild :sbrluc:tJures aIIlId jn :1lhe elevalted lpatr;t of the ImlQlIllodine the M'UlSlCihea­
kllrlk hiais been degr.alde.cJ 00 its liow€~ ~ayelrs, rwhille ,it a,s J.adkilng oomoplete1y1n the 
eLeVlalted rpart IO:f the M~Ow peTIicline. There, iIn ,the IsectilOln. IOf OOreh()lle N -3, 
Ma'lIm d~ overJlie !Rot 1Sed1imen.I\ls, IW'hi[e 30 iklm. fa,r.ther ea:slt ;t1hey :res't dlixeC'tly 
on. <the PreoaJIll1br'.iJm QborehlOlle Rs). 

Tectonics &f the Keuper-Rhamc 

The Keuper-iR!hJaetilc series i1i€!Sl diJsoordaJntlylOlll the two struotures OCiC'Il['l!lilIlg 

dn <the lIlJOil'ItIh-eastern tpaIl't IO:f tIhe a['ea here loonSliJdared. HOWEver, 'm the cenJt1re' of 
too el.eviaIted ipIaIr't of the 'Th'!zai.anta lIllOll!OO]ine (P-10) I8IIld din! Ithewesltern paIl't of :bile 
RalClalIli6w' aalillilcliJne (RJar.1', Ra'~), thIiJs sevies haid been degraded 'be!fiore the MiaJIIll 
tI'aiIllS:greSLS!ilcm. 'Miost prdbalbly these lS;1;trwcrtmres hiad :been 'oompletely IDoTlllled by the 
LaibiniaJn IIl1OV€lll1e:nts. 

; 

On ;bIre other hand, IOnly the plunged partiIoal IOf the M~7Jech6w peric!lline 
i.IS lOOVeroo !by Kewper deposits, 18.1S1 if n01'!!DiaJlJly 'overlyoilnlg Miuslche~aiillti. 'butt with 
a dihll1runguiIshJalble *a.tIi'gI'ajplhltc ,break. Hence, 1ihJiIs dis !the youngest lOne of ;the three 
above mentiJOined strruotures, and its torma1liJon may be ref~d ;to the oild- aJllJd 
mi.didle~Cimmerli:a:n lIllIOVJeflnents. 

Younger deformations of the Labinian, and old- and middle-Cimmerian structures 

IThe LaJtamlidemovements, 'WIhiJclh pla'Y'oo IaIll ilIIlpOT,tant role ,in th€ s:ub­
SlUiI"!ace Igealogy ()If ilihe Ca!r,pathlian. iorelaJnJd, a;re reSipOl!llS1ilble fur the defo.rmaJtdJo!n 

of ;the olid- aJIJd lIl1'idd,le-OilIIlme['l.iJaJn \S'trIU.tctures. Nev€!l'ItheleslS, ID the 'Vel"biiClrl IP'roje'c­
tioOn Ithey dild i!lIOj; ISIUlbSlta:rut1ally ,dilSif:m:t 1lhe present !PiJClt\lI1'e IO!f the paiLaeogeollOgic 
rnJa{P. An exreption lis ~ted Iby ,the ealStem per.iphery of ltihe :'llr:wia:na. mOlIliOC'lline 

whlch has been rota1;ed .and eleva.ted in a. manner that subsequently placed 
Ilt withlin the ran'get of Ithe su.b.;MtiJocexre denUJdiation Slurf.ace. Another ~Cleptiol!l i~ 

presented -by t1!he trlalI1JSlVensa!l LM-aJIlliide diISJ.ocatlJan, di-neclted NE, rejuvelI1Jalted 

duTli!n,g tlhe Miocene (iCzaJmoclci 1'939), rw!hd1Ch may halVe d~'l'!bed: the lClootmJl pad 
()If the Pacam.6w aJIl'ti!C'lline. 

The lines ()If :the liongituidi'Ill!ill. iLao:'Iamiidte d!ilsroc:aJtJiJ<ms, ,rej1uvenatteld d!n ttlhe 

MiacelIlle, when 'timinIsfel'!reld ooto iIlhe lIlliap L9lrowtniJn fi'g. 1, dep:i;ct the obl'iqlUe 
dlisoorda:nce of the J..mamide S'fll"UlClfitnal a,rrangelmlEmll: Iiin relattlion ;to :the Laibiiinii.;an­

-ciJmmer!ilaJn sytSltem. Lammlide S'trilkes :a;re directed nOl"th..,weSlt, ~wlhli.[e ,the LaiblilIliiail1.-

-Cimmex,iJan treillids :are n~ell." to Wo-E. 
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PlHASES OF HYDROCABlBON IMIGRATllON, W:DTH TECTONIC 
AND FACIAL SUGGESTIONS ON THE 'RRESENCE OF PQO!L TRA!J;>S 

A 'l"eCOlns,tructiJolll O!f Ithe teciloatilc :fortms due to LaibiJnJiain, old- a;nd lIIlliIdidle­
-Oimme'l.".i:aIn movements', iIn addi'IliJon :to irtls 'siJg:nificanlCe .!in methodiOlliolgy aiIlId geo-
1o~ ktnowrredge, ,adoo :provildes valliUJalble sru;ggel9ti'OiIlS riI!l regaJrd :to Ibwo alSlpectsl of 
oH pl'lQ/Specting :iln the Campart;'hiJaln frotrela:nKi. 

,On the 'one :brand !1t rcI<lIl1SiiBIt's ilIll the ~e,OOIlJS'1lrurctiroo1. of .the :srbrructJUrral TelaltiJotnS 

0If one Icxf ltihe phraises !Of hy1ClTOOall'OOn mi:glraJtrion from the ordIgimal ' ,00000oetlli1lrIaJtli 
:to the prese!!lt p001sr. 

On the other lh!ail1Id the falcial :baundrury between 'the pe'rmeaJble ilittneS/t1oines 
of 1Jhe G6m:ZOm a'llId Karrchqw:i.ce ,bedls Bind :tIhe /ilmpermeable l1mes.tIOInesr of the 
Luk6w alIlid I..INDJa ISItlriIaIta ·beds !()roVIides a paSSlibiUty fO'l" the :Iionmaf1;tiJoI of /traipS 
fur hydroClail"bOilllS !iIn ICOlIlIbIDaWIll Iwitflh rthegeologica!l. iSitr:urc1mire,. ThJi:SI is alll the mIQIre 

probalble daI. vilew of thesu~ition that ,tlrl:s Ibotmciall'Y had been an obsita:C'le for 
the drOlloffiliiti2:itng flU'iJds 1i'Ill the vicialiilty of the borehdle ~LLe M-3. 

Department of Geology 
·of the Oil andNa.tural Gas Resources 

at the College of Mining and MetaUurgy Engineering 
Krak6w, Al. Micldewicza 30 

Cracow, November 1964 
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