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Udzial wapienia muszlowego
w budowie Przedgérza Karpat

STRESZCZENIE: Dolny wapiefi muszlowy z Przedgérza Karpatb, poznany w piet-
nastu wierceniach od Mielca po Busko, jest wyksatalcony w dwéch facjach:
Swietoknzyskie] i krakowsko-§lgskiej. Siega tu ‘takze, charakterystyczna dla
pewnych rejonéw wystgpowania wdrugiej z wymienionych facji, epfigenetyczna
dolomityzacja wapienia muszlowego. Wapiefn muszlowy zostal sfaldowany podczas
kilku faz ruchéw od labinskich do S$rodkowokimeryjskich wilgcznie, a nastepnie
Scigty dwiema powierzchniami: podkajprows i podmalmsks. 'Powierzchnie te zostaty
z kolei mdeformowane i zdyslokowane podezas ruchéw laramijskich i &rédmiocen-
skich. Poznanie facji dolnego wapienia muszlowego na tle budowy geologiczne]j
moze mieé znaczenie poszukiwawcze, Labinska i §rodkowokimeryjska tektonika
w tym rejonie moze mieé¢ wplyw na migracje weglowoidoréw!,

WSTEP

Wedlug dotychezasowych danych, wapien muszlowy na Przedgdrzu
Karpat Polskich ocalat od denudacji przedkajprowej i przedmalmskie]
oraz przedtortoniskiej jedymie w strefie biegngcej od Niwisk kiolo Mielca
ku ‘péiniocnemu zachodowi do okolic Buska (fig. 1) (Widowiarz 1954, Obu-
chowicz, Olewicz, Tokarski & Wdowiarz 1959, Karnkowski & Glowacki
1961, Morye 1961). Dalej ku pémocy zdaje sig on mie¢ potaczenie z wy-
chodniami w poludniowo-zachodnim obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich
(Kowalczewski 1926, Czarmocki 1948, Senkiowiczowa 1957), a ku zacho-
dowi moze mie¢ odpowiedniki w- rozwiercanym ostatnio podiozu niecki
miechowskiej (J. Kruczek — wiadomosé ustna).

Mozliwie szybkie syntetyczne ujecie dotychczasowych damych byto
mozliwe i potrzebne zaréwno ze wzgledu ma stwierdzong na Przedgbrzu
obecnio$¢ dwdéch odrebnych facji dolnego wapienia muszlowego, jak
i celem wwypuklenia znaczenia struktur labinskich oraz staro- i $rod-
kowiokimeryjskich.

Stosownie do ustnych sugestii doc. dr Z. Kotanskiego, redaktiora
tej pracy, ktéremu wyrazam gleboky wdzigezmosé za podijety trud, okre-
Slam fazy ruchéw, ktére lgcznie doprowadzity do powstania zrekomn-
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struowanych struktur, jako labinskie oraz staro- i Srodkowokimeryjskie.
Pierwsza z nich datowana jest wyraznie niezgodnoscig podkajprows,
a dwie pézniejsze daty wspélny efekt miezgodnoéci podmalmskiej.
Charakterystyczne jest, ze podjeta w tej pracy proba rekonstrukeji tych
starych form tektonicznych dotyczy obszaru majblizszego strefie wiercho-
wej Tatr, w ktére] Z. Kotanski (1961) odtworzyt wiasnie strukiury
labinskie omaz staro- i Srodkowokimeryjskie.

W opracowaniu tym zostaly wykorzystane rdzenie i wykresy pro-
filowania elekirycznego szesnastu wiercen, do$é réwnomiernie roz-
mieszczonych na calym omawianym wobszarze (fig. 2—7). Z tego trzy-
nascie profilow opisalem osobiscie (Ma, M-3, Md-1, N-3, Nw-4, Nw-7,
Pac, P-10, Ra~1, Ra-2, Sw-9, St-1, T-3). Jesli chodzi natomiast o wierce-
nie Z-1, to opartem sig tu ma opisach J. ‘Czarnockiego (1956) i H. Senko-
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Fig. 1

Szkic paleogeologiczny strefy struktur labinskich oraz staro- i $rodkowokimeryj-
skich na Przedgérzu Karnpat
1 podkajprowe i podmalmskie wychodnie Srodkowego wapienia muszlowego, 2 podmalmskie
wychodnie retu, 3 podtirzeciorzedowe wychodnie cechsztynu, 4 zasieg pokrywy kajprowej,
5 granica facjalna pomiedzy Swigtokrzyskim typem dolnego wapienia muszlowego na péi-
nocnym wschodzie i krakowsko-§laskim na potudniowym zachodzie, 6 dyslokacje laramijskie,
przewaznie odmlodzone w miocenie. A labifiska antyklina Pacanowa, P staro- i Srodkowo-
kimeryjska peryklina Medrzechowa, M labifnska monoklina Trzciany

Palaecogeological map of the zone of the Labinian~, old-Cimmerian and middle-Cim-
merian structures in the Carpathian Foreland

1 sub-Keuper and sub-Malm outcrops of the Middle Muschelkalk, 2 sub-Malm outcrops of the

ROt, 3 sub-Tertiary outcrops of the Zechstein, 4 extent of the Keuper cover, 5 facial boundary

between the Holy Cross Mts. type of the Lower Muschelkalk in the north-east and the

Cracow-Silesian type in ‘the south-west, 6 Laramide dislocations;, mainly rejuvenated in the

Miocene. A Labinian anticline of Pacanéw, P old- and middle-Cimmerian pericline of Medrze--
chéw, M -Labinian monocline of Trzciana
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wiczowej (1959), czeSciowo odmiennie je interpretujge. Opisy profiléw
Ob-3 i Sit-1 wzigtem z mieopublikowanych raportéw E. Jawora.

W pracach tych bardzo pomocni mi byli geologowie Przemystu
Naftowego — E. Jawor, K. i J. Kicutowie, J. Kleinowa oraz W. Moryc,
z ktorymi poczynitem wiele wspélnych obserwacji oraz miatem moznoéé
wymiany spostrzezen. Liczne dyskusje prowadzone z mimi byly ozy-
wione entuzjazmem biezgcego rezpoznania podioza kraju, postepujgcego
krok w krok wraz z rozwijajaca sie akcjg wiertniczg. Wiszystkim wy-
mienionym osobom skladam serdeczne podziekowania.

TYPY PROFILOW WAPIENIA MUSZLOWEGO NA PRZEDGORZU KARPAT

Niezgodnosci nad i pod utworami kajprowo-retyckimi

~ W najpemiejszych profilach ponad powierzchnig podmalmsks lezg
kolejno nastepujgce utwory: piaszczysty wapien z Patoceras i Proplanu-
lites wyzszej cze$ci dolnego keloweju (o migzszosSci do 23,3 m), pstre
wapienie z belemmnitami malezgce prawdopodobnie do wyzszego keloweju
(o migzszoéei do 37m) i ciemmnoszare mangle (o migzszZosci do 33,5m).
Przykrywaja je wapienie scyfiowe, lokalnie wtoérnie zdolomityzowane,
zapewne wieku oksfordzkiego. W kilku profilach na powierzchni tej leza
w przekraczajgoym mulozeniu coraz wyzsze wymienione wyzej ogniwa,
az do wapieni scyfiowych wtgcznie (Tokarski 1962Db).

Pod tg powierzchnig w mnajpelniejszych profilach lezg utwory re-
tyku, ktérych migzszoéé dochodzi do 68,5m. Sa to od gory czerwone
i biate piaskowce 1z Avicula cf. contorta Portl. (Pachucki in Tokarski
1962b), a w mizszej czerwone i zielone mutowce i piaskowree, z Darvinula
i Cytherella. Nizej lezg ity czerwone i zielone, czgsciowo ciemmoszare
z Darvinula i Cytherella o migzszoéci do 37,1 m, nalezgce zapewne do
wyzszego kajpru. Pod nimi spoczywajg ciemmoszare i czarne mulowce
z ‘takimi samymi malzoraczkami (oznaczenia matzoraczkéw wg nieopu-
blikowanych materiatéw H. Jurkiewicza) oraz z Anoplophora o migzszo-
$ci do 74,4m, reprezentujace utwory iloweglowe* mizszego kajpru.
Wkiadki piaskowca glaukonitowego w tych mulowecach, sporadyczne
u igory, tworzg wicksze nagnomadzenia u dotu, pozwalajgc na wyodreb-
nienie tu osobnego kompleksu o migzszosci do 36,6 m. Mimo znajdo-
wania w tym komipleksie odciskéw podobnych do unionidéw, wystepo-
wanie glaukonitu przemawia za morskimi warunkami sedymentacji.

Procz Sciecia utworéw wapienia muszlowego, transgresja kajpru
zaznacza sie istnieniem miezgodnosci katowych, zaobserwowanych
w wierceniach (M-3, St-1), obecnoscig zlepienca podstawowego |(Md-3,
fig. 8) oraz S$ladami dzialalnoéci skatotoczy widocznymi ma powierzchmi
skal gérnego wapienia muszlowego (St-1, fig. 8). Powierzchnia podkaj-
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Fig. 2
Przekréj ,,syntebyczny*

Objasnienia do figur 2—7: 1 wapienie malmu Ilub utwory malmu w ogéle (la wapienie zdolomityzowane), 2 wapienie i margle ciemne
oraz wapienie pstre nizszego oksfordu i wyzszego keloweju, 3 wapienie piaszczyste i oolitowe nizszego keloweju, 4 piaskowce
retyku z pstrymi mulowcami, 5 pstre mulowce wyzszego kajpru, 6 gérna cze§é utworébw itoweglowych dolnego kajpru, 7 dolna
cze§é utwordw itoweglowych dolnego kajpru, § wapienie gérnego wapienia muszlowego, 9 dolomity i margle dolomityczne Ssrodko-
wego wapienia muszlowego z wkiadka anhydrytows 10 wapienie piankowe warstw karchowickich i gorazdeckich facji §lgsko-kra-
kowskie] rozdzielone wapnisto-marglistymi warstwami terebratulowymi, 11 epigenetyczny dolomit facji krakowsko-flgskiej, 12 war-
stwy z Lima striata facli swietokrzyskie] (miejscami calo§é dolnego wapienia muszlowego), 13 warstwy lukowskie facji sw1etbkrzy-
skiej, 14 seria falista, 15 seria marglista (przewaznie calo§é dolnej czeSci dolnego wapienia muszlowego), 16 piaskowiec glaukonitowy
najwyzszego retu, 17 utwory weglanowe goérnego i §rodkowego retu z siarczanami w. §rodku lub w dolne] cze$ci,” 18 pstre pelity dol-
nego retu, lokalnie z brekcjg transgresywng, 19 piaskowce Srodkowego pstrego piaskowca, 20 przedpermskie utwory paleozoiczne, 21 dys-
lokacje laramijskie, przewaane odmlodzone w miocenie, 22 znaleziska Lima ex. gr. striata Schloth., ¥ powierzchnia podmiocenska,
B powierzchnia podmalmska, o powierzchnia podkajprowa

“Synthetic” section

Explanations to figs. 2—7: 1 Malm limestones ar Malm deposits in general (ia dolomitised limestones), 2 dark limestones and marls,
as well as variegated limestones of the Lower Oxfordian and the Upper Callovian, 3 arenaceous and oolitic limestones of the Lower
Callovian, 4 Rhaetic sandstones with variegated mudstones, § variegated mudstones of the Upper Keuper, 6 upper part of the Letten-
kohle deposits of the Lower Keuper, 7 lower part of the Lettenkohle deposits of the Lower Keuper, 8 limestones of the Upper Muschel-
kalk, 9 dolomites and dolomitic marls of the Middle Muschelkalk with an anhydrite intercalation, 10 “foamy” limestones of the Kar-
chowice and Goérazdza beds from the Cracow-Silesian facies, separated by, the limy-marly Terebratula beds, 11 epigenetic dolomite of
the Cracow-Silesian facies, 12 Lima striata beds of the Holy Cross Mts. facies (locally the whole Lower Muschelkalk), 13 Lukéw beds
of the Holy Cross Mits. facies, 14 undulated series, 15 marly series (mostly the whole lower part of the Lower Muschelkalk),
16 glauconitic sandstone of the uppermost R&t, 17 carbonate deposits of the upper and middle R6t with sulphates in the central or
lower portion, 18 variegated pelites of the lower Rd8t, locally with transgressive breccia in its bottom, 19 sandstones of the Middle
Bunter, 20 pre-Permian Palaeozoic deposits, 21 Laramide dislocations, mostly rejuvenated in the Miocene, 22 occurrence of Lima
ex gr. striata Schloth.,, ¥y sub-Miocene surface, p sub-Malm surface, o sub-Keuper surface

Fig. 2a

Przyklad odwzorowania przekroju ,syntetycznego“ na rzeczywisty
1 powierzchnia podmaimska, 2 §rodkowy wapiefi muszlowy, 3 dyslokacja laramijska. 0-0 linia
dzisie]szego poziomu morza

An example of the transfer of the “synthetic” section omnto the real section
1 sub-Malm surface, 2 Middle Muschelkalk, 3 Laramide dislocation, 0-0 line of present
sea level
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Przekroje ,,syntetyczne‘
Objasnienia jak do fig. 2
“Synthetic” sections

For explanations see fig. 2
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Przekroje ,;syntetyczne‘

Objasnienia jak do fig. 2

“Synthetic” sections

For explanations see fig. 2
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Przekr6j ,syntetyczny*
Objasnienia jak do fig. 2
“Synthetic” section

For explanations see fig. 2
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Rdzenie wyznaczajgce transgresje kajpru

1 ciemne mulowce z piaskowcami glaukonifowymi utworow ito-

weglowych, la brekcja podstawowa itowegli z fragmentami wapie-

nia muszlowego, 2 wapienie gornego wapienia muszlowego, 2a strefa

spekan i szczelin pod powierzchnia podkajprowa, 2b $lady dzialal-
nos$ci skalotoczy

‘Cores indicafting the Keuper transgression

1 dark mudstones with glaucenitic sandstones of the Lettenkohle

deposits, 1a basal breccia of the Lettenkohle with fragments of the

Muschelkalk, 2 limestones of the Upper Muschelkalk, 2a zone of

fractures and fissures below the sub-Keuper surface, 2b lithophag
borings
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prowa $cina labifskie formy tektoniczne, sama za$§ zostala z kolei pod-
dama dziataniu ruchéw staro- i $rodkowokimeryjskich, a mastegpnie zo~-
stata $cigta powierzchnig podmalmsks, lacznie z utworami kajprowio-
-retyckimi 1. ‘

' W wyniku polaczonego dzialamia mastepujgcych po sobie juz mu-
chow i etapéw erozji doszio miejscaimi do powstania wielkiej Tuki straty-
graficznej, jak ma przykiad w profilu wiercenia N-3, w ktérym wapienie
scyfiowe malmu lezg wiprost na utworach retu (fig. 6).

Utwory labiniskiego pietra strukturalnego
Gérny i §rodkowy wapienn muszlowy

Utwory gérnego wapienia muszlowego sg w réznym stopniu Sciete
od géry powierzchnig podkajprowa, lub moze ich w profilu brakowat
w 0gble, w wyniku zupelnego zdenudowania przed tramsgresja kajprowsa
lub malmsks.

Maksymalna migzszo$¢ goérnego wapienia muszlowego dochodzi do
65 m. Sktada sie ona u gory (do 15 m) z wapieni przekladanych niefali-
stymi warstewkami marglu, z nagromadzeniem skorup terebratul u sa-
mego stropu. Nizej wapienie przekladane marglami wykazuja teksture
gruztowo-fialistg. W calym tym zespole wystepuje Pecten discites
Schloth.

Utwory $rodkowego wapienia muszlowego o pierwotnej migzszosci
zmiennej — od 5,6 do 45 m, twiorzg cyklotem ewaporatowy. Jest to prze-
wiodni kiompleks, bez ktérego mie mozna by wydzielié w profilach utwo~
réw gormego wapienia muszlowego. Sg to dolomity syngenetyczne, zol-
tawe, margliste, lokalnie w stropie z kilkumetrows warstwg czarnych
margli. W wielu profilach warstwy i przerosty anhydrytowe i gipsowe,
o lgcznej migzszosci 2—10m, wystepuja bgdz w Srodku zespotu dolo-
mitéw, bgdz mad nim. 'W drugim przypadku w stropowej czesci $rodkio-
wego vwaplenm muszlowego brak jest czajmyah margli, gdyz sg one
zastgpione przez anhydryt i gips.

Dwie facje dolnego wapienia muszlowego

Kryteria litostratygraficzne wyodrebnienia i podziatu dolnego wa-
pienia muszlowego. —
Charakterystyczne poziomy litostratygraficzne w stropze i w spggu

1 Doc. dr Z. Kotafiski uprzejmie zasugerowal mi podang w tej pracy women-
Klature faz tektoniki przedlaramijskiej. Z dyskusji przeprowadzonej z nim wymnikho,
iz wyréznione przeze mmie formy tektoniki.labiniskiej oraz staro- i $rodkowokime-

J»sknej bytyby odpowiednikiem analogicznych form wykrytych przez.niego W pas-
mie wierchowym Tatr, zaréwno co do wieku, amplu'ﬁuldy, jak i réwnollezmﬂqovweJ
skltadowe]j dch k1ezrumku (Kotanski 1961).
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dolnego wapienia muszlowego. Osady dolnego wapienia muszlowego
omawiane] strefy wigzg sie sedymentacyjnie zaréwno z charakterystycz-
nymi osadami retu w spagu, jak i z réwnie charakterystycznymi utwio-
rami $rodkowego wapienia muszlowego w stropie. Jest to zgodne =z 0gbl-
nym przebiegiem sedymentacji tych utworéw w pozaalpejskim basenie
triasowym zachodniej i srodkowej Europy-

Z pietnastu zbadanych profildéw omawianej strefy, w siedmiu wier-
cenjach dolny wapied muszlowy zostal nawiercony pod jego pierwotnym
stropem (M-3, Nw-4, Ob-3, St-1, Sw-9, T-3, Z-1), a w jedenastu — mad
pierwotnym spagiem (M-3, Md-1, Nw-4, Nw-7, Pac, P-10, Ra~-2, St-1, St-1,
Sw-9, Z-1). W pigciu wierceniach dolny wapien muszlowy jest ogrami-
czony zardwimno piermotnym stmpetm jlaik i qugziem (M- ‘Nw-4, St—
sciéty pomerzdhm.g podka}pmcwa, lub po.dimalmskq lub jest odciety dys-
lokacjami zaréwno u géry, jek i w dole. Niemmiej jednak w kazdym
z pigtnastu zbadanych profilow dolnego wapienia muszlowego znalawzt
sie przymajmniej jeden element korelacji litostratygraficznej (gramica
lub kompleks przewodni nizszego rzedu), pozwalajacy mna wikomponowa-
nie go w poréwnawcze zestawienie calosci (fig. 9).

Zasadniczo cata stratygrafia profiléw omawianych w tej pracy oparta jest
0 opisy mdzeni pobieranych dostatecznie gesto dla udokumentowania. przedstawtio-
nych tez, przy normalnym wykorzystaniu profilowania elekirycznego dila sprecyzo-
wania glebokosci graniczmych, Wyjatkiem jest profil wiencenia Nw-4, oméwiony
juz uprzednio (Tokarski 1962b), gdzie pozycja dolomitéw Srodkowego wapienia
muszlowego zostata wyznaczona na odcinku mie mdzeniowanym jedynie w opamciu
o Wyzsze opory pozormne, wykazane profilowaniem elekiryczmym.

Drugim wyjatkiem jest wiercenie St-1, w ktérym, przy dobrze udokumento-
wanych mdzeniami ubworach itworzacych pierwiotny strop i spag dolnego wmapienia
muszlowege, brak jest w ogbéle mdzeni z miego samego. Niemniej jednak cechy
jedynej przyjetej tu gramicy w jego obrebie, tj. spagu porowatych wapienti typu
,.piankiowego” nad wapieniami marglistymi i mamrglami daja sie jednozmacznie
wykryé ma wykresie profilowania elektrycznego.

To samo dotyczy wiercenia Md-l. Utwory keloweju zostaly tu zauwazone
przez W. Moryca, co bylo duzym osiggniediem ize wizgledu na skapy materiat rdze-
niowy i monotonng litologie. Nizej mastepuje 30m odcinka mnie mdzeniowanego,
gdzie — mioim zdaniem — powinny sie znajdowaé utwory majnizszej czesSci dolnego
wapienia muszlowego, gdyz ponizej uzyskano w rdzendach utwory metu

Analogie dolnego wapienia muszlowego na Przedgérzu Karpat do
facji krakowsko-$lgskiej i Swietokrzyskiej. W rezultacie tych badan po-
wstata mozliwoéé ustalenia zasad dokladniejszego podziatu litostratygra~
ficznego zaréwno w profilach poludniowo-zachodniej czesci omawianej
strefy, gdzie istnieje krakowsko-$laski typ facjalny wapienia muszlo-
wego (Assmann 1944, Siedlecki 1952), jak i w poéinocno-wschodniej
czesci, gdzie wapien muszlowy jest wyksztalcony w facji swigtokrzyskiej
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(Senkowiczowa 1957). Profile obu typéw facjalnych rozdzielone sg dosé
kretg linig graniczng (fig. 1 i 9).

W obu typach facjalnych diolna czes¢ dolnego wapienia muszlowego
o migzszoSci 13—T70m wklada sie bgdz z ciemnoszarych margli z prze-
warstwieniami szarych wapieni typu falistego, badZz odwrotnie — z wa-
pieni falistych z wkitadkami szarych margli, badz wreszcie z margli na
dole, & wapieni ma goérze. W ostatnim przypadku zesp6! margli o migz-
szo$ci 19—37,45 m stanowi odpowiednik dolnych warstw gogelinskich
(warstwy z Pecten i Dadocrinus) w krakowsko-$Slagskim typie facjalnym.
Natomiast w $wigtokrzyskim typie facjalnym sg to warstwy wolickie
o migzszosci 17 m. Zesp6ét wapieni o migzszosci 11,55—14,6 m stamowi
odpowiednik gérnej czesci warstw gogolinskich (wapienie faliste i mie-
dzyfaliste), a w facji swiebokrzyskiej — ,,serii falistej“, wykazujac migz-
szo§¢ 13 m.

Dopiero w gornej czesci wapienia muszlowego zaznacza sie wy-
razne zréznicowanie obu flacji. W facji krakowsko-$lgskiej jest to
kompleks biatych wapieni, ziarnistych, krystalicznych lub oolitowych,
o cechach mmiej lub wiecej zblizonych do wapieni ,piankowych®. Sta-
nowig one odpowiednik ‘warstw gorazdeckich, terebratulowych i karcho-
wickich lacznie (Assmann 1944, Siedlecki 1952). W trzech profilach
(Ob-3, Ra-1, T-3) wystepuje wkiadka wapienno-marglista o migzszosci
2,7—9m, bedgca odpowiednikiem warstw terebratulowych, ktora od-
dziela warstwy gorazdeckie od warstw karchowickich, ktére osiggajg tu
migzszosé do 20. .

W wierceniu M-3 zamiast wapienia ,,piankowego’ wystepuje szary
dolomit jamisty o migzszosei 15 m takiego samego typu, jak w obszarze
krakowsko-§lgskim, gdzie jako epigemetyczny dolomit ,kruszcomo$ny
zastgpuje warstwy gorazdeckie, terebratulowe i karchowickie, dzieki ich
dobrej przepuszczalnosei dla roztworéw dolomityzujgcych (KuzZniar
1932). Natomiast dolomit diploporowy, ktory w regionie krakowskio~$lg-
skim tworzy lokalng facje w dolnej czesci $rodkowego wapieniai muszlo-
wego (Pastwa-Leszezyhska & Sliwiniski 1960), nie siega na teren oma-
wiany w tej pracy, podobnie zreszts, jak to jest ma Gérmym Slasku,
gdzie zamika on ku péinocnemu zachodowi (Assmann 1925, 1929).

W facji swigtokrzyskiej gérna czes¢ dolnego wapienia muszlowego
w czterech wierceniach (Nw-7, Ma, Sw-9 i Z-1) sklada sie u dobu z jasno-
szarych wapieni skalistych warstw iukowskich, korelowanych przez
H. Senkiowiczowsg (1957) z warstwami gorazdeckimi. Migzszo§é ich wy-
nosi tutaj od 30,7 do 59 m. Wyzej wystepujg szare, gruzlowo-faliste
wapienie z ciemnoszarymi manglami, okreslane przez H. Senkowiczowa
jako ,,warstwy =z Lima striata“. Migzszo$é ich waha sie od 18 do 50 m.
- Zawierajg one forme Lima ex gr. striata Schloth., ktéra — wedtug
H. Senkowiczowej (1957) i A. Kleczkowskiego (1959) — mnie przechodzi
pomad gérng granice dolnego wapienia muszlowego. Warstwy z Lima



Korelacja profiléw wiertniczych dolnego wapienia muszlowego
R ret. Dolny wapiefi muszlowy: M seria marglista (przewaznie cato§é dolne] cze§ci dolnego wapienia muszlowego), F seria falista; facja krakowsko-§lgska
(Kr.): G warstwy gorazdeckie, T warstwy terebratulowe, K warstwy karchowickie, DK epigenetyczny dolomit; facja swigtokrzyska (Sw.): £ warstwy tukow-
skie, L. warstwy z Lima striata, M-L cato§é¢ profilu o typie gruzlowo-falistym. 1 cigglo§é stratygraficzna dolnego wapienia muszlowego ze §rodkowym wa-
pieniem muszlowym, 2 Sciecie dolnego wapienia muszlowego przez powierzchni? podkajprowg Iub podmalmska, lub przez dyslokacje laramijskg (Ra-2),
.3 wystgpienie Lima mfa, 4 wzorcowe profile dolnego wapienia muszlowego (Kr) w facji krakowsko-§laskiej (Siedlecki 1952) i (Sw) $wietokrzyskie] (Sen-
kowiczowa 1957) )

Correlation of borehole profiles in the Lower Muschelkailk

R Rét. Lower Muschelkalk: M marly series (mainly the whole lower part of the Lower Muschelkalk), F undulated series; Cracow-Silesian facies (Kr.):
G Goérazdza beds, T Terebratula beds, K Karchowice beds, DK epigenetic dolomite; Holy Cross Mts. facies (Sw.): & ukéw beds, L Lima striata beds,
M-L complete profile of a clumpy-undulated type. 1 stratigraphic continuity between the Lower and Middle Muschelkalk, 2 degradation of the Lower
Muschelkalk below the sub-Keuper or the sub-Malm surface, or its truncation by the Laramide dislocation (Ra-2), occurrence of Lima striata, 4 standard
profiles of the Lower Muschelkalk (Kr) in the Cracow-Silesian facies (Siedlecki 1952) and (Sw) in the Holy Cross Mts. facies (Senkowiczowa 1957)
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striata paralelizowane sg z warstwami terebratulowymi i karchowickimi
facji krakowsko-$laskiej (Senkowiczowa & Szyperko-Sliwezyhska 1961).

Omoéwione siedem profildéw dolnego wapienia muszlowego facji

krakowsko-§lgskiej i cztery profile facji $wietokrzyskiej dajg ma zesta-
wieniu (fig. 9) zbior korelujgcy sie wzajemnie mimo réznic migzszosci,
spowodowanych zapewne mnieréwnomiernym obnizaniem dna w czasie
sedymentacji (Tokarski 1962a,b). Klasyczne profile, ustalone przez
S. Siedleckiego (1952) i H. Senkowiczowg (1957) ma wychodniach wapie-
nia muszlowego w obu wzorcowych regionach, wchodzg w- ten zbior
w polu zblizonym do jego srednich warbosci.
. Na tym tle wiercenie Ma, w strefie wystepowania svnebokrzyskleJ
facji dolnego wapienia muszlowego, ze zbyt maty migzszodcia warstw
tukowskich, moze byé¢ lokalnym wyjatkiem, tym bardziej ze w trzech
_innych wierceniach (Nw-4, Pac i P-10) warstwy catego dolnego wapie-
nia muszlowego maja teksture ,,gruztowo-falistg®, przy czym w dwéch
ostatnich wierceniach w goérnej czesci tych warstw wystepuje forma
Lima ex gr. striata Schloth. Profile te miogg odpowiadaé catkowitemu
zamikowi wapienia skalistego warstw rukowskich w obrebie facji swigto-
krzyskiej.

Przebieg granicy facji krakowsko-slgskiej i Swietokrzyskiej. —
Linja graniczna obu facji przebiega ogdlnie od poéinocnego zachodu na
potudniowy wischéd na wodcinku 60 km, twiorzae dwie wysuniete ku polu-
dniowi zatoki facji S$wiebokrzyskiej — zachodnig o diugo$ci 25 km
i wschodnig diugosci 11'km. Linia ta zostawia po stronie facji krakiow-
sko-$lgskiej wiercenia St-1, Ra-1, iOb-3, Md-1, St-1, T-3 i M-3, a po strio-
nie facji $wietokrzyskiej wiercenia Ra-2, Pac, Z-1, Sw-9, Ma, P-10, Nw-7
i Nw—4. Poniewaz, jak zaznaozylem wyzej, dolny wapien muszlowy
w wierceniu P-10 wykazuje litologie dos¢ wyjatkows w obrebie facji
Swietokrzyskiej, istnienie wschodniej zatoki jest hipotetyczne.

Wazne jest o, ze ma omawianym wobszarze mnatrafiono ma daleki
wschodni zasieg krakowsko-§laskiej facji dolnego wapienia muszlowego,
mimo ze lod klasycznych wychodni tego regionu facjalnego strefa bada-
nych wiercen oddzielona jest strukturami pogrzebanymi, pozbawionymi
utworéw wapienia muszlowego, czeSciowo witdrnie (Zareczny 1894, Ste-
mulak & Jawor 1963). Nalezy podkmeslic, ze jest to mnie tylko zasieg
samego typu facjalnego, ale takze zwigzanej z nim epigenetycznej dolo-
mityzacji.

Litostratygrafia dolnego wapienia muszlowego siedmiu profiléw wiertmiczych
omawianego obszary nawigzuje w ogélnych zarysach do litostratygrafii dolnego
wapienia muszlowego typu krakowisko-§laskiego. Jednak jeden z ftych profiléw,
M-3, dosé gestto ndzeniowany, juz przy opisywaniu go w 1949r, zwrécit mojg uwage,
gdyz posiada pewne bardziej szczegélowe elementy tego wiadnie podziatu (fig. 7).

Dolna cze§¢ wapienia muszlowego jest tu utworzona z piaskowica glaukoni-
towego, horyzontu przewodniego dla najwyzszego retu (Tokarski 1962a), Nad nim
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lezy wapien krynoidowy, a wyzej wapienie przekladane marglami o warstwowaniu
na przemian poziomym i ,falistym®, ze szczatkami kolcdw jezowcoéw i Lima ex gr.
striata Schloth. w gérnej czeéci. Sg to warstwy odpowiadajgce warstwom z ,,Pecten
i Dadocrinus® S. Siedleckiego (1952). Nad nim lezg typowe wapienie faliste, odpo-
wiednik wapieni falistych i miedzyfalistych. Przykryte sq one przez szare, ziarniste
dolomity jamiste, co wiskazuje na ich epigenetyczng nature. Nad nimi nawiercone
bylty z6ltawe, margliste dolomity syngenetyczne, przykryte anhydrytami, a zatem
utwory przewodnie dla Srodkowego wapienia muszlowego.

Podloze wapienia muszlowego

W omawianych profilach pod ulworami wapienia muszlowego wy-
stepuje w cigglosci’ sedymentacyjnej zespo6l dolomitéw i mangli dolomi-
tycznych gérnego i $modkowego retu z Myophoria costata Zenk., o migz-
szoéci do 90 m. W kilku profilach (M-3, Nw-4, Nw-7, Ra-2 i Z-1) pomie-
dzy--utworami retu- i--delnego wapienia - muszlowego - pojawiajg-—sig---
piaskowce glaukonitowe lub piaszczyste margle glaukonitowe mnajwyz-
szego metu o migzszosel od kilku metréw do 17,67 m (Tokarski 1962a) 2.
Natomiast wéréd utworéw dolomitycznych goérnego i $rodkowego retu,
lub w ich dolnej czesci, wyodrebnia sie zespél dolomitéw i mamgli dolo-
mityeznych o migzszoéci do 40 m, przekladanych warstwami 1 warstew-
kami anhydrytu i gipsu, oraz czesto przetkanych zytkami anhydryto-
wymi 1 gipsowymi.

Dolny ret reprezentowany jest przez pstre pelity o migzszosci do
218 m, w ktorych majwyzszej czesci J. Czarnocki (1956) znalazt forme
Myophoria costata Zenk. Pelity te lezg wprost na mieréwnej powierzchni
pohercynskiej, lub sg podestane brekcjg transgresywns o migzszosei po-
nad 10m. Tylko miejscami pod pstrymi pelitami dolnego retu zostaty
nawiercone piaskiowce Srodkowego i dolnego pstrego piaskowea, a takze
fragmenty utworéw piaskowcowych nalezgcych byé moze do cechsztynu
i czerwonego spggowca, ktére wypelniajg depresje powierzchni poher-
cynhskiej.

TEKTONIKA LABINSKA ORAZ STARO- i SRODKOWOKIMERYJSKA

Metoda przekrojow ,,syntetycznych” i rzeczywistych

Dla ilustracji struktur labifskich oraz staro- i srodkowokimeryj-
skich stuzy przedstawiona ponizej metoda przekrojow ,syntetycznych*

2 profil wiercenia Z-1 podaje wedtug opisu J. Czarnockiego (1956), reinter-
pretowanego przez H. Senkowiczowsg (1959). Dolng granice wapienia muszlowego
klade ma g6rmej granicy piaszezysfych margli z glaukonitem, ponizej ktérych
zaczynaja sie wkiadki i przerosty amhydrytowe w wapieniach, marglach & dolo-
mitach, W tym wujeciu lezy ona o 62,3m wyzej mniz w wujeciu J. Czarmockiego,
a 0 23m wyzej niz w ujediu H, Senkowiczowej, 'W ten sposéb wapienie z czhonami
liljoweéw znalazty sie w tym profilu w obrebie utwordéw retu. Na mozliwosé wy-
stepowania czlonéw lilioweoéw w redie zwrécita uwage H. Senkiowiczowa (1959),
ktéra znalazta je w wierceniu Md-1 wraz z Myophoria costata Zenk.
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i rzeczywistych. Metode te zastosowalem juz uprzednio przy analizie
wglebnej budowy sasiedniej strulitury Niwisk (Tokarski 1962b). Metoda
ta zostata tam okreslona jako ,kombinacje przekrojowe* i dotyczyla
mniej zlozonyeh form, niz struktury przedstawione w tej pracy.

Pary i tréjki profilow zostaty mujete w ,symtetyczne® przekroje
o kierunku péinocnym i péinocno-wschodnim (fig. 2—5), to znaczy mniej
wiecej w poprzek stwierdzonego lub przypuszezalnego dzisiejszego biegu
warstw utworéw podmiocenskich. Jeden przekrdj jest lamany (fig. 7),
a jeden ma og6l réwnoleglty do dzisiejszego biegu warstw (fig. 6).

Wazajemne odleglo$ci profilow na tych przekrojach zostaty zmmiej-
szone tak, aby gramice litostratygraficzne z kazdego profilu, ekstmapodo-
wane poza jego ilinie zgodnie z wupadem warstw zaobserwowarnym
w rdzeniach, tgczyly sie pomiedzy profilami w sposéb ciggly, Wrazenie
cigglo$ci mozliwie majwickszej iloSci granic zostalo wywolane przez
odpowiednie przesuniecie profilow wzgledem siebie w pionie. W ten
spos6b mozna bybo uzyskaé w kazdym ,,syntetycznym‘ przekroju obrazy
dwoéch réznowiekowych strulctur.

Jednym obrazem jest odwzorowanie przekroju struktury Iabin-
skiej pod $ladem powierzchni transgresji kajpru oraz struktury staro-
i $rodkowokimeryjskiej pod $ladem powierzchni tramsgresji malmu.
Obraz ten zostat $wiadomie znieksztatcony, dla uwydatmienia znaczenia
kazdego profilu w rekonstrukceji struktur labinskich oraz staro- i $rod-
kowokimeryjskich, przez uwidocznione niezgodnosci katowe, oraz kon-
sekwentne marastanie luk stratygraficznych, w zaleimosci od kolejnosci
profildéw w przekmoju.

Drugi obraz przedstawia strukture laramijsks, malozong ma formy
labinskie oraz staro- i $rodkowokimeryjskie, widoczng zwlaszeza w wy-
gieciach $§ladu powterzchni podmalmskie].

Obraz ten jest zupelnie fikcyjny, poniewaz w rzeczywistosci pra-
wie kazdy profil znajduje sie w obrebie jakiej§ oddzielnej formy lama-
mijskiej. Zostal on jednak celowo przedstawiony, dla zobrazowania
minimum mozliwych przeksztalcen, jakie spowodowala tektonika lara-
mijska w strefie struktur labinskich oraz staro- i $rodkowokimeryjskich.

Przejscie od przekrojow ,,syntetycznych® do rzeczywistych (fig. 2a)
i do mapy paleogeologicznej (fig. 1) polegato na znalezieniu intersekcji
poszezegblnych granic z powierzchnia podkajprows i podmalmsks, trak-
towanymi jako plaszezyzny odniesienia, a druga z mich pomadto jako
plaszezyzna pozioma ze §ladem jej przeciecia sig z pierwszg. Przy tych
konstrukcjach nie operowalem juz upadami widocznymi w rdzeniach
(poza przypadkami wyraznych niezgodnosci katowych) i prowadzitem
gramice na przekrojach jako linie proste, w przyblizeniu réwnolegte,
przy uwzglednieniu pierwotnych zmian migzszoéci poszezegélnych kom-
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pleksow litostratygraficznych. Z konstrukcji tej wynika, ze upady
warstw w strukturach labinskich oraz staro- i Srodkowokimeryjskich mie
sg wicksze od 3°, tak ze widoczna w rdzeniach wiercenia St-1 podkaj-
prowa niezgodno$¢ katowa 7° zdaje sie byé wyjgtkiem.

Struktury labinskie oraz staro- i $rodkowokimeryijskie

Formy tektoniczne wapienia muszlowego

Fakt ocalenia wutworéw goérnego wapienia muszlowego pod po-
wierzchnia podkajprows w trzech profilach (Ob-3, St-1 i Z-1 — fig. 1—4)
sktania mmie do pogladu o réwnoleznikowym przebiegu osi starokime-
ryjskiej péinocnej struktury antyklinalnej, ktérg nazywam antykling
Pacanowa. O$ ta kieruje sie przez profile Pac i Ra-1, w ktérych brak
jest utworéw goérnego i Srodkowego wapienia muszlowego pod po~
wierzchnig podkajprows w pierwszym z nich, a pod powierzchnig pod-
kelowejskg w drugim. Przebieg péinocnego skrzydia tej struktury zostat
ekstrapolowany hipotetycznie jedymie w opanciu o dame profilu wierce-
nia Ra-2. Co do niego bowiem, na skutek trzykrotnego przeciecia go przez
rozdwojong ku dotowi laramijska dyslokacje skotnicka (fig. 2), potommie
uruchomiong w miocenie (Czarnocki 1939, Tokarski 1962a)3, nie mozna
by¢ ‘pewnym, czy wlasnie ona nie spowodowala braku gérnego i $rod-
kowego wapienia muszlowego. Wischodnie zakonczenie peryklinalne labin-
skiej antykliny Pacanowa moze wynika¢ z jpelnych profiléw wapienia
muszlowego z wiercen T-3 i M-3, wysunigtych daleko w tym kierunku.

Na poludnie od wiercen Ob-3, St-1, Ra-1 i Z-1, w wierceniu Md-1
(fig. 4) istnieje tylko majnizsza cze$§é dolnego wapienia muszlowego,
lezgcego bezposrednio pod powierzchnia podmalmsks. Profil ten zajmuje
w przyblizeniu centralne polozenie w obrebie staro- lub Srodkowo-
kimeryjskiej perykliny Medrzechowa, zanurzajgcej sie ku WNW. Forma
ta zostata wyrysowana w oparciu o przekmoje poprowadzone od wier-
cenia Md-1 ku NNE i WNW do wiercen Z-1 i St-1, gdzie pod powierzchnig
podkajprows zachowat sie gérny wapien muszlowy. Natomiast dalej ku
potudniowi w wierceniu Sw-9, pod kelowejem zostala napotkana dolna
czesé Srodkiowego wapienia muszlowego.

Podmnoszenie sie osi perykliny Medrzechowa ku 'SEE znajduje po-
twierdzenie w wierceniu N-3 (fig. 5), gdzie bezposrednio pod kelowejem
lezg warstwy gérmego i Srodkowego retu (fig. 5).

Grupa wiercen Ma, St-1, P-10 i Nw-7 mozmieszczona jest ogélnie
w kierunku NW-SE, ma tuku wypuklym ku potudniowemu zachodowi.
We wszystkich wierceniach wystgpuja tubaj jedynie utwory dolnego wia~

3 Przy obserwacjach 4 mozwazaniach zwigzamych z antykling Pacanowa konzy-
stalem 2z mieopublikowanych wynikéw prac terenowych K. i J. Kiculéw oraz
W. Moryca, uprzejmie wdostepnionych mi przez tych geologbéw.
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pienia muszlowego. W wierceniu P-10, usytuowanym ma wypuklosci

wspomnianego tuku, nawiercono je pod utworami malmu, a w pozosta-

tych wierceniach — pod kajprem. Natomiast na NE od tej linii w dwadch

wierceniach T-3 i M-3 pod powierzchnig pod.kjajpmswq napotkamno utwo-
Igor.rme:go wapienia muszlowego.

Z przedstawionego powyzej materiatu mozna wnioskowaé o istnie-
niu poprzecznie zundulowanej monokliny T‘rzmainy, pochylonej ku pbi-
nocnemu wschodowi. Jest to jakby oderwane i przemieszezone o 7 km
w tymze kierunku péocno-wschodnie skrzydio. perykliny Medrze-
c¢howa. U wschodniego kranca monokliny Trzciamy, na wschod od wier-
cenia Nw-4, wapiett muszlowy, nawiercony tam pod kajprem, prawdo-
podobnie wychodzi ma powierzchnie podmioceniska razem z kajprem.
Biegi sg tutaj poludnikowe, a upady zZachodnie pod kgtem 15—30°
(Tokarsgki 1962b). Tu widocznie tuchy laramijskie oderwaty i do tego
stopnia przeksztatcily potudnicwo-wschodni kmaniec monckliny Trzeia-
ny, ze zostal on obrécony i znalazl sie nastepnie w zasiegu denudacyjnej
powierzchni przedmiocenskiej.

Tektonika pokrywy kajprowo-retyckiej

Utwiory kajprowo-retyckie lezg miezgodnie i przekraczajgco na
utworach wapienia muszlowego, co Swiadezy o znaczeniu labinskiej fazy
ruch6éw. Utwory kajpro-retyku jedniak, wraz z powierzchnia podkajpro-
w3g, Sciete s3 z kilei powierzchnig podmalmsks, powstatg po ruchach
staro~ i $rodkowokimeryijskich. W mezultacie tych kilku faz ruchéw szcze-
golnie wyraznie wyodrebnita sie peryklina Medrzechowa, ktéra jest po-
zbawiona 'pokrywy kajprowo-retyckiej, obrzezajgcej jg regularnie tylko
od strony péinocnej. Pokrywa ta, wypelniajgc depresje labinsks, wy-
zZnaczong wierceniami Ob-3, St-1 i Z-1, w intersekcji przebiega niezgod-
nie w stosunku do struktur labinskich, w ktérych skiad wchodzi wapien
muszlowy, istniejgcy w jej podiozu dalej ku pédlnocy. Lezy tam ona
przekraczajgco na entyklinie Pacanowa, ktérej zachodnia cze$é zmapewmne
jeszoze dofaddowata sie¢ podezas ruchéw staro- i Srodkowokimeryjskich
i zostata zdenudowana przed transgresjg malmu. Natomiast labinska mo-
noklina Trzciany, cata pokryta miezgodnie lezgcym kajprem, za wyjat-
kiem wiercenia P-10 na jej podniesionym brzegu, prawdopodobnie byta
juz formg usztywniong w czasie ruchéw staro- i $rodkowokimeryjskich.
Zaburzenia jej wschodniego kranca sg pdézniejsze, lamamijskie (fig. 1).

Przeksztatcenia struktur labifiskich oraz staro- i §rodkowokimeryjskich
w fazie laramijskiej i §rédmiocetiskiej

Silnie zaakeentowane ruchy laramijskie, mimo zasadniczych prze- -
ksztatcen, jakich dokionaty w strukturach labifskich oraz staro- i srodko-
wokimeryjskich, mie zmienily obrazu intersekcji tych ostatnich ma mapie.
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Dilatego mie wnosze zarysu form lamamijskich na mape ‘paleogeologiczng
(fig. 1), aby mje zaciemniaé¢ obrazu dokomanej rekonstrukcji. Jedynie sieé
linii diyslokacji lamamijskich, poprzecznych i podiuznych, ponownie uru-
chomionych w fazie ruchéw srédmioceriskich, zostata matozona ma mape
paleogeoclogiczng (fig. 1). Ich wplyw na dzisiejszg intersekcje na mapie
uprzednio powstatych struktur zaznaczony zostat hipotetycznie jedymie
tam, gdzie (np. w Srodkowej czesci antykliny Pacanowa i na wschodnim
krancu monokiliny Trzciany) przyjmowane sg miode poziome przesunie-
cia poprzeczne. Poza tym péinocnio-zachodni kierunek podiuznych dyslo-
kacji laramijskich. podkresla niezgodnosé kierunku tych miodych form
telktonicznych wizgledem strulkbur labifskich oraz staro- i srodkowokime-
ryjekich o bardziej réwnoleznikowych kierunkach.

Oméwiona strefa labinskich oraz staro- i $rodkowokimeryjskich
struktur wapienia muszlowego Przedgonza posiada zapewne szerszy za-
sigg ku pélnocy i pbéinocnemu zachodowi. Natomiast ku péinocnemu
wischodowi i wschodiowi (fig. 1) wgltebne obramowanie tej strefy ma cha-

- rakter dyslokacyjny. Dyslokacje laramijskie wymniosty tutaj wysoko
podioze triasu tak, ze dostalo sie ono mastgpnie w strefe zasiegu ufor-
mowanej pbézniej denudacyjnej powierzchni podimiccenskiej. Mozliwe
jest przy tym, ze péinocno-wschodnia strefa dyslokacyjna byla juz czyn-
na w czasie ruchéw labinskich., Nie jest bowiem wykluczone, ze na pdl-
nocny wschod od miej kajper lezy wprost na utworach dolnego karbonw
(Tokarski 1962b).

Dalej ku poludniowemu wschodowi utwory wapienia muszlowego:
na Przedgérzu Karpat zostaly zerodowane przed transgresja malmu.
W tym bowiem kierunku, w przedtuzeniu wznoszgcej sie osi petrykliny
Medrzechowa o 30 km mna wschod od wiercenia N-3, wiercenie Ps weszlo
pod utworami keloweju wprost w skiaty prekambru.

W odleglosci okoto 12 km ma SW wod wiercenia Sw-9 mawiercono
wschodni kramiec obszaru pozbawionego wapienia muszlowego (w duzej
mierze erozyjnie — Stemulak & Jawor 1963). Wapien muszlowy: pojawia.
sie dopiero w wychodniach koto Krzeszowic, na zachéd od Krakowa (Za-
reczny 1894)..

FAZY MIGRACJI WEGLOWODOROW ORAZ FACJALNE I TEKTONICZNE
UZASADNIENIE MOZIIWOSCI ISTNIENIA PULAPEK ZEOZOWYCH

e Zarysy. mqlmwamych czesci dagodnych struktur labinskich oraz sta-
ro- i érodkowokimeryjskich widoczne sg jak w palimpse$cie poprzez
skomplikowang budowe mlodszej pokrywy. Na tle przypuszczalnej i juz
w rézanym stopniu rozpoznamej migracji weglowiodorow Przedgorza od
ich majstarszych skupien do dizisiejszych z6z, jako procesu rozwijajgcego
sie poprzez poszczegdlne fazy koncentracji i dekoncentracji, zrekonstruo-
wanie form labifskich oraz staro- i $rodkowokimeryjskich, ,czymnych“
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w jednej z tych faz, moze mie¢ swoje znaczenie. Specjalnie charaktery-
styczne dla mowoczestiego syntetycznego ujecia problemu migracji we-
glowodorow w ciggu geologicznej historii Przedgorza jest me\opublli'knc;—
wane opracowanie J. Strzetelskiego, uprzejmie mi udostepnione 4.

Siggniecie ku wschodowi az po rejon Mielca przejawéw epigene-
tycznej dolomityzacji wapieni warstw gorazdeckich i karchowickich, ty-
powej przeciez dla okolic polozonych na zachéd i péinocny zachéd od
Krakowa, méwi o duzych é&wezesnych miozliwosciach migracji roztwo-
réw dolomityzujgcych, wazdiuz tych wapieni. Migracja umozliwiona dila
tych moztworéw w mezozoiku, mogla tez byé mozliwa dla weglowodordw
wowcezas, pdzniej i moze sie odbywaé w tych wapieniach réwniez i dzi-
siaj, cho¢ mioze pochodzi¢ z innych drég wejsciowych i przebiega¢ w in-
nych kierunkach.

Granica facji krakowsko-$laskiej z facja Swigtokrzysks wapienia
muszlowego moze sie okazaé granicg przepuszezalnosei dla warstw go-
razdeckich i karchowickich. Moze ona stwarza¢ pulapki zlozowe dla
weglowodoréw w kiombinacji z resztkami struktur labinskich oraz staro-
i érodkowokimeryjskich, oraz z dzisiejszymi laramijskimi formami wgle-
bnymi, obriamowanymi przez dyslokacje, ktére ozyly w miocenie.

Z powyzszych rozwazah wynika, ze skomplikowana facjalna i tek-
toniczna problematyka wapienia muszlowego przedgérza polskich Kar- -
pat moze mie¢ zniaczenie mie tylko teoretyczne.

Katedra Geologii Zi6Z2 Ropy i Gazu
Akademii Gérniczo-Hutniczej
Krakow, Al, Mickiewicza 30
Krakéw, w listopadzie 1964 r.
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A, TOKARSKI

MUSCHELKALK IN THE SUBSURFACE GEOLOGY
OF THE POLISH CARPATHIAN FORELAND

(Summaryy)

ABSTRACT: The Lower Muschelkalk of the Carpathian Foreland, found in 15 boreholes
between Mielec and Busko, displays two facial types of development: the Holy Cross Mis.
type and the Cracow-Silesian type. The epigenetic dolomitisation of the Muschelkalk, which
characterizes certain ‘occurrence areas of the latter facies, is also observable here. The
Muschelkalk was subjected to several movements, from the Labinian to the middle-Cim-
merian; it was also degraded prior to the Keuper and the Malm transgressions. Both the
sub-Keuper and the sub-Malm surfaces were, in turn, deformed and dislocated during
Laramide movements. A study of the Lower Muschelkalk facies in relation to its geological
structure may prove useful in oil prospecting. The Labinian and middle-Cimmerian tectonics
in this area may affect the migration of hydrocarbons.

INTRODUCTION

The observation of core samples and electric logs from 16 borehole sechions
(fig. 1) in a zone wtretching NW from Niwiska near Mielec to the vicinity of Busko
has enabled the writer to synthetically analyse the Muschelkalk problem in the
Polish Carpathian Foreland. According fo current opinions it fis the only zone
where these deposits have survived the pre-Keuper, pre-Callovian and pre-Vio-
cene denudation processes (Zareczny 1894, Widowiarz 1954, Obuchowticz, Olewtcz,
Tokarski & Widowiarz 1959, Karnkowski & Glowalcki 1961, Moryc 1961, Stemu-
lak & Jawor 1963).

MUSCHELKAT.K PROFILES

Keuper-Rhaetic and Malm covers

"The Keuper transgression onto the Labiniam structures of the Muschelkalk
is indicated in profiles by its degradation, by borings of lithophags on its upper
surface, by fransgressive Lower Keuper conglomerate, and by angular discordance
(figs. 8, 9). The transgressively overlapping Keuper-Rhaetic series has =a total
thickmess of 179.6 m. In the lower portion it consists of dark Lettenkohle pelites
from the Lower Keuper, bearing Anoplophora sp. while a marine series containing
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numenous intercalations of glauconitic sandstone is clearly distinguishable at the
bottom. Higher up wccur wvariegated pelites of the Upper Keuper, overlaid by
variegated pelitic-sandsbone deposits of the Rhaetic, with Avicula cf. contorta —
bearing sandstone in the top (Pachucki in Tokarski 1962b).

The whole Keuper-Rhaetic series involved in the old-Cimmerian tectonic
movements is — in the elevated parts of this younger structure — sheared off by
the surface of the Malm transgression. In the profile of borehole N-3 the shearing
attained its maximum resulting in the degradation of the whole Muschelkalk domwmn.
to the Rot deposits (fig. 6) L.

‘The degradation surface is transgressively overlaid by Callovian-Oxfordian
sediments, up to 92.8 m, in thickmess. These begin with Callovian limestones. At
the bottom they are sandy or oolitic, with Patoceras sp. and Proplanulites sp., at
the top wvariegated and with belemmites. Upwards they pass inbto dark marls
with limestones, probably Lower Oxfordian., These are, tn turn, overlaid by
scyphium limestones of the Upper Oxfordian (locally subjected to epigenetic dolo-
mitisation and dissected by a met of anhydrite veinlets).

Substratum of Muschelkalk

Deposits of the upper and middle R6t, up o '90 m. thick, have been pierced
in sedimentary continuity with the bodtom portion of the Muschelkalk of the here
considered pnofiles. From the top downwards they are: glauconitic sandstones
(locally), dolomites and dolomitic marls contiaining a fauna with Myophoria costata
Zenk,, with an anhydrite layer in the middle or at the bottom (Tokarski 1962a).
Lower down occur variegated pelites of the lower R6t (218 m. in thickness), with
Myophoria costata Zenk. at their top (Czarnocki 1956). )

Still lower down, only fragments of sandstone deposits, from the Middle
and Lower Bumnter, the Zechstein and the Rotliegendes, occur in the particular
profiles, filling in the depressions of the post-Hercynian surface. Variegated pelites
of the lower R6t rest mainly on the conwvexities of the post-Hercymian surdaice,
either directly or separated by a transgressive hreccia (Tokarski 1962b),

TWO FACIES OF THE LOWER MUSCHELKALK

The calcareous deposits of the Upper Muschelkalk, up to 65 m. thick, could
be distinguished within the profiles only thamks o the presence in their ottom
of a characteristic series of the Middle Muschelkalk. It is evaporite .in. character
and consists of dolomites and anhydrites whose original thickness ranged from
5.6 1o 45 m.

‘The Lower Muschelkalk occurs, in turn, between the bottom of these deposits
and the top of the Rot sediments, in sedimentary continuity with either of them,
and manges in thickness from 30 to 160 m. It displays two types of facial develop-
ment: the Cracow-Silesian facies in the south-west of the borehole zone, and the
Holy Cross Mts. facies to the north-east of that zone. The two types of profiles

1 The momenclature of the pre-Laramide tectonic phases here discussed hawve
been suggested to the wuiter by Dr. Z. Kobafiski, This geologist has previously
detected traces of the forms here considered in the high-tatric zone of the Tatra
Mts. They have there a similar nearly E-W trend as well as a similar amplitude
(Kotanski 1961).
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are separated by a boundary line that follows the whole 60 km. length of the
zone, with two bends of the Holy Cross Mbs. facies stretching southwards,

The lower part of the Lower Muschelkalk is analogous in dts two facies,
displaying a thickness from 13 to 17 m. It consists of limestones and marls whose
bedding changes altermately from horizontat to undulated (fig. 9). In relation to
the Cracow-Silesiam type of facies (Assmann 1925, 1929, 1944) they are the
equivalents of the ‘“Pecten and Dadocrinus beds” at the bottom and of the Wellen-
kalk and Intra~-Wellenkalk at the top (Siedlecki 1952), In the Holy Cross Mts.
facies (Czarnocki 1948, Kowalczewski 1926) they are the equivalents of the Wiolica
beds in the bottom amd the “undulated series” in the top (Senkowiczowa, 1957).

In the upper part of the Lower Muschelkalk, which has a total thickmess
of 32—80 m., the Cracow-Silesian type is represented by the granular or “foamy”
limestones. They either correspond to the whole wseries friom the Goérazdza beds
in the bottom #to the XKamchowice beds in the top, or, a limestone-marly inter-
calation in the middle, corresponiding to the Terebratula beds. The Holy Cross Mis.
equivalent of these lithostratigraphic subdivisions (Senkowiczowa & Szyperko-
Sliwezyniska 1961) are the massive limestones of the Eukéw beds in thes bottom —
correlated with the Goérazdza beds — and the clumpy-undulated limestones with
marls from the Lima istriata beds in the top. The last mentioned beds yielded
a fauna with Lima striata in the profiles under description. According to H. Sen-
kowiczowa (1957) and A. Kleczkowski (1959) ithis form does not pass above the
upper boundary of the Lower Muschelkalk.,

‘The thickmesses wof borehole profiles of the Lower Muschelkalk from the
two facies in the area here considered, are of such amplitudes, that the typical
surface profiles from these twio classic regions (Siedlecki op. cit.,, H. Senkowi-
czowia op. cit.) represent the mean thicknesses (fig. 9). Changes in thickmess seem
to correspond with a differentiated subsidemce of the sedimentary basin.

In the Holy Cross Mts. facies the profilés which deviate from the standand
type owing to either the insufficient thickmess of the massive limestone in the
Fuké6w beds (Ma), or bo the complete lack of the latter (Nw-4, Pac, P-10), may
result from lateral facial changes within this type.

The Cracow-Silesian facies of the Lower Muschelkalk in the borehole zone
here considered is also indicated by the oocurrence wof dolomitisation — wery
characteristic fior this facies — of limestones of the Goérazdza, Terebratula and
Karchowice beds. This dolomitisation is 'connected with their permeability to the
dolomitising fluids (KuZniar 1932). The most eastern profile of this facies, M-3,
gives a more exact lithostratigraphic division of the Cracow-Silesian type of facies,
showing the presence in its upper pant (figs. 7, 9) of epigenetic dolomite.

LABINTAN, OLD-CIMMERIAN AND M’IDDLE—OIEMMERI{AN MOVEMENTS
The “synthetic® and the real section method

'The construction of a palacogeologic map (fig. 1) of the heteregeneous La-
binjan, old- and middle~Cimmenian forms was preceded by the preparation of
“symthetic” sections (figs. 2—7). By diminishing the distances between the profiles
and & corresponding vertical shifting it was made clear what iignificance is
assignable to every particular profile in the recomstruction of structures of La-
binjan (pre-Keuper), old-Cimmerian and middle-Cimmerian (pre-Malm) movements
(angular discordances, as well as the consequence of lithostratigraphic breaks).
The next step was to transfer the respective points onto -the real sections (fig. 2a).
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Labinian, old-Cimmerian and middle-Cimmerian structures

Tectonic forms of the Muschelkalk

We are dealing here with three major structures of the Muschelkalk whose
dip does mot, as @& rule, exceed 3 degrees, being only exceptionally up to 7 degrees
(figs. 1, 8). ) .

They are as follows: in the morth the W-E Labinjan anticline of Pacan6w,
farther wouth the old- and middle-Cimmerian pericline of Medrzechéw, plunging
NNW, and the Labinian moniocline of Trzciana, inclined NE and stretching dn
a gentile arch, convex to the SW. The Trzciana monocline is probably the northern
limb of the Medrzech6w pericline, broken off and shifted 7km. to the NE. In the
cores of the fold structures and in the elevated part of the momnocline the Muschel-
kalk has been degraded to its lower layers, while it is lacking completely in 'the
elevated part 'of the Medrzechéw pericline, There, in the section of borehole N-3,
Malm deposits overlie Rt sediments, while 30dkm. farther east they rest directly
on the Precambrian (borehole Ps).

Tectonics of the Keuper-Rhaetic

The Keuper-Rhaetic series lies discordantly on the two structures occurring
in the north-eastern part of the area here iconsidered. However, in the centre of
the elevated part of the Trzciana monocline (P-10) and in the western part of the
Pacanéw anticline (Ra~1, Ra-2), this series had been degraded before the Malm
transgression. Most probably these structures had been completely formed by the
Labinian movements. ,

‘On: the other hand, only the plunged portion of the Medrzechéw pericline
is covered by Keuper deposits, ms if normally -overlying Muschelkalk, but with
a distinguishable stratigraphic break. Hence, this is the youngest one of the three
above mentioned structures, and its formation may be referred to the old- and
mididle-Cimmerian movements.

Younger deformations of the Labinian, and old- and middle-Cimmerian structures

The Laramfide movements, which played an important role in the sub-
surface geology of the Carpathian foreland, are responsible for the deformation
of ithe old- and middle-Cimmenian structures. Nevertheless, in the wertical projec-
tion they did mot substantially distort the present picture of the palaeogeologic
miaap. An exception is presented by the eastern periphery of the Tirzciana momnocline
which has been rotated and elevated in a manner that subsequently placed
it within the ramge of the sub-Miocene denudation surface. Another exception is
presented by the transversal Laramide dislocation, «directed NE, rejuvenated
during the Miocene (Czamocki 1939), which may have disturbed the central part
of the Pacanéw anticline.

The lines of the longitudinagl Laramide dislocations, rejuvenated im the
Miocene, when tiransferred onto the map shown in fig. 1, depict the woblique
discondance of the Laramide structural arramgement in relation to the Labiniamn-
-Cimmerian system. Laramide strikes are directed morth-west, while the Labinian-
~-Cimmerian irends are nearer to ‘W-E.
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PHASES OF HYDROCARBON MIGRATION, WITH TECTONIC
AND FACIAL SUGGESTIONS ON THE PRESENCE OF POOL TRAPS

A. reconstruction of the tectonic forms due to Labimian, old- and middle-
dOmngnerJam movements, in addition to its significance in methodology and geo-
logical kmowledge, also provides valuable suggestions in regard ito two aspects of
oil prospecting in the Carpathian foreland.

-On the one hand it consists in the reconstruction of the structural relations
of one of the phases of hydrocarbon migration from the original ‘concentrations
to the present pooils. .

iOn the wother hand the facial boundary between the permeable limestones
of the Goérazdza and Karchowice beds and the impermeable limestones of the
Livkéw and Lima striata beds provides a possibility for the formation of traps
fior hydrocarbons in combination with the geological structure. This is all the miore
probable in view of the supposition that this boundary had been an obstacle for
the dolomitizing fluids in the vicinity of the borehole profile M-3.

Department of Geology
of the Oil and Natural Gas Resources
at the College of Mining and Metallurgy Engineering
Krakow, Al., Mickiewicza 30
Cracow, November 1964
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