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ADAM TOKARSKI

O stratygrafii salinarnego retu
monokliny przedsudeckiej

STRESZCZENIE: Na obszarze od Opola po Gorzéw Wielkopolski wykryto przy
pomocy wiercen pstre pelity dolnego retu z Myophoria costata, ktéra przedostata
sie pnzez Brame Morawsks wraz z ingresja wiéd Tetydy. W warunkach suchego
klimattu w wielkopolskim basenie sedymentacyjnym wosadzity sie ublwory ewapora-
towe $rodkowego i gbérnego retu — amhydrytowa seria ,biala* =z wikhadks wsoli,
seria ,,weglamowa dolna“, anhydrytowe ,gérme maksimum ewaporatowe* i seria
sweglanowa gorma®, Jzopachyty znacza prawie réwnoleimikowy kierunek Srodko-
wej cze§ei basenu, z solg serit ,biatej*. W wyniku ruchéw laramijskich powstata
monoklina przedsudecks, o kierunku NW-SE pochylona ku NB, ktorej przebieg
rézni sie od kierunku basenu sedymentacyjnego. Moze -to sie staé podstawsg do
ekstrapolacji wnioskéw dotyczacych rzagadnienn paleogeografii retu ku wischodowi
na linne stoukifury laramijskie wyzszego rzedu, a takze ma inne baseny i inne serie
osadowe,

STOSUNEK MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ DO PRZEBIEGU PERMSKO-
-MEZOZOICZNYCH STREF FACJALNYCH BASENU WIELKOPOLSKIEGO

Monoklina przedsudecka przechodzi ku péinocnemu zachodowi
(fig. 1) w perykline Zar (Eisentraut 1939, Klapcinski 1958, Kolbel 1959,
Tokarski 196la, Wyzykowski 1961, Kasprzak & Sokiolowski 1964). Monio-
klina jest jednostks strukturalng wyzszego rzedu, wieku laramijskiego.
Jej forma jest jednak mniezgodna w stosunku do przebiegu permsko-
-mezozoicznych stref sedymentacyjnych. Utwory permsko-mezozojiczne
bowiem osadzity si¢ w sedymentacyjnym basenie wielkopolskim' o stre-
fach facjalnych skierowanych ogélnie réwnoleznikowo, a zatem ukosnie
wzgledem przebiegu laramijskiej monokliny (Ksigzkiewicz & Samsono-
wicz 1952, Senkowiczowa & Szyperko-Sliwczyhska 1961, Krason 1962).
Basen tem, jako wischodnie, konicowe ogniwo ciggu analogicznych base-
néw zachodniej i $rodkowej Eurcpy (Bubmoff 1935, Olewicz 1959), po-
wstal po muchach hercynskich ,ma péinoc od znajld:uJaceJ sie wowezas
w wyzszym polozeniu morfologicznym strefy sfatdowan przedpermskie-
go paleozoiku. Przedpermskie utwory paleozoiczne s mnawiercane
i wykrywane za poSrednictwem badan sejsmicznych pod utwoman:i
permskimi i tworzg strukitury, ktére miejscami miajg mawet kierunki
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A Fig. 1

Szigiic strukturalny strefy wiercei monokliny przedsudeckie]

1 krystalinik walu przedsudeckiego, 2 wychodnie wapienia muszlowego (gi6wnie podtrzecio-

rzedowe), 3 kreda opolska, 4 dyslokacje, 5 izopachyty serii ,,biatej”’ retu w metrach, 6 wschodni

zasigg soli retu, 7 wiercenia (pelne nazwy podane sg na fig 6), 8 kierunki osi synklinorium
miechowsko (M) - 16dzko (L) - szczeciniskiego (S)

IStructural map of the borehole zone in the fore-sudetic monocline

1 fore-sudetic crystalline massif, 2 oufcrops of the Muschelkalk (mainly sub-Tertiary),

3 Opole Cretaceous, 4 dislocations, 5 isopachytes of the ‘‘white” ROt series in meters,

6 eastern extent of the ROt salt, 7 boreholes (full names given in fig. 6), 8 directions
towards the axis of the Miech6w (M) - £6dZ (L) - Szczecin (S) synclinorium

potudnikowe (Jaskowiak 1964), niezgodne z przebiegiem mniemal réwmno-
leznikowego systemu podniesionej strefy,sfaldowanego paleozoiku, znaj-
dujacego sie dalej ma poludnie.

Ukod$ny kierunek monokliny przedsudeckiej wzgledem kierunku
wydtuzenia pierwotnego basenu sedymentacyjnego i stref jego subsy-
dencji, uwydatnia sie wzrostem migzszosei utworéw permsko-mezozoicz-
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nych od 554,9m w profilu Opola na potudniu (Assmann 1925) do ponad
3000 m w profilu Gorzowa Wielkiopolskiego ma péinocy. Juz po uwzgled-
nieniu przedtrzeciorzedowej i czwartorzedowej denudacji réznica ta
spowodowana jest marastaniem ku péinocy migzszosci poszezegélnych
zespolow warstw i pojawianiem sie nowych warstw, w dolnej lub $rod-
kowej czesci profilu.

W utworach permsko-triasowych tej czesci wielkopolskiego basenu
sedymentacyjnego, ktéria nastgpnie weszla w sklad ukoénie przebiegajg-
cej laramijskiej momokliny przedsudeckiej, cztery razy mpowtarza sie
zespol utworéw ewaporatowych: w cechsztynie, w s*no'dko'vvym i gérmym
recie, w §rodkowym wapieniu muszlowym oraz w gérnej czesci dolnego
,,ﬂoweghowego“ kla;pru lgcznie z d;olng czgscig gornego ,,pstrego® kajpru.
'Nalezy przy tym zauwazyé, ze prawie wszystkie utwory cechsztynu
(bez majwyzszego cyklotemu), utwory ewaporatowe retu oraz wszystkie
osady S$rodkowego wapienia muszlowego powstaty w zwigzku z male-
_jacymi okresowo wplywami warunkéw mnormalnomorskich. Przedsta-
“wiajg one typy i modyfikacje klaStycz:nyxdh cyklotemow ewapornaltuwyc'h
w ujeciu G. Richter-Bermburga (1955) z kolejnym wytrgcaniem sie
weglanow, siarczanéw i chlorkéw. Natomiast w majwyzszym cechsztynie
oraz w kajprze zaznaczyla sie kombinacja sedymentacji ewaporatowej
'z kontynentalng, sdhama(k!teryzofvv;ana wystgpowaniem pstrych pelitow.

“Taka kombinacje przyjmuje G. Richter-Bernburg (op. cit.) takze i dla
retu Niemiec, bardziej ,,pstrego niz w Polsce.

Utwory retu omawiane w tej pracy zostaly przewiercone lub mad-
wiercomne dwudziestoma otworami. Z siedemmastu materiat jest mi
znany z autopsji, dwa zostaly opisane przez P. Assmanna (1925, 1929),
a jedno przez S. Gortynskg (1961). Wiercenia te s3 rozmieszczone
w strefie mozciggajgcej sie wazdituz momokliny na przestrzeni 290 km,
przy ukodnym odchyleniu ku péinocy, to znaczy prawie :w poprzek ba-
senu ewaporatowego z czasu sedymentacji tych wutworéw (fig. 1).
W oparciu o uzyskane profile staratem sie przeprowadzié naturalny po-
dzial litostratygraficzny retu. Zgadzajac sie przy tym z 'zamwa.iomymf
juz przedtem analogiami z profilami retu z klasycznych obszaréw Nie-
miec (Jubitz, Heimlich & Kupke 1960, Gajewska 1964), staralem sie
ustali¢ zasady litostratygrafii retu omawianego obszaru przede wszyst-
kim w oparciu o analize rozwoju basenu sedymentacyjnego.

Do materiatéw wykorzystanych w pracy mnie moglem wigezyé
obserwacji J. Klapcinskiego (1958) z profilu wiercenia Wisznia Mata
koto Wiroctawia, ze wzgledu ma zbiorczy typ opisu opublikowanego
przez ‘tego geologa. Wylaczylem réwniez z opracowania opisany przeze
mmnie profil retu wiercenia Ruszowice kolo Glogowa z powodu jego
fragmentarycznoséci. Niemniej jednak, wymiki tych dwoch wiercen, usy-
tuowanych w badanej strefie, mieszczg sie¢ w ramach wnioskéw sfiormu-
lowanych w ftej pracy.
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Przygotowujac te prace korzystalem z wspdlnych obserwacji i licz-
nych dyskusji nastepujacych geologbw i geofizykéw Przemystu Nafto-
wego: K. Dyjaczynskiego, T. Kasprzaka, Z. Koraba, Z. Soi, J. Sokobow-
skiego, M. Solaka i innych. Pomagali mi réwniez geologowie Instytutu
Geologicznego: W. Karaszewski 1 S. Gortynska. Wszystkim Im skiadam
serdeczne podziekowania.

ANALIZA PROFILOW WIERCEN
Kompleksy litostratygraficzne i ich geneza

W omawianych profilach wiercen Wyrommifem 13 komplekséw
litostratygraficznych, ponumerowanych od géry od 1 do 13 (fig. 21 3).

Dwa majnizsze: kompleks 13, o migzszosei 9,5—21m, pelitycany
z wkiadkami piaskowea g‘laukomﬂ;owego, oolitéw, oraz ze $ladami nie-
oznaczalnej fauny (fig. 2C) i kompleks 12, o migzszosci 6—25,8 m, Zhozony
z czerwonych i zielonych, pnaskiowcow nalezq do majwyzszej czesci Srod-
kowego pstrego piaskowca. Jego gérng czeSé w Srodkowe]j czesci momo-
kliny mozna wyrézni¢ jako gormy piaskowiec murchisonowy, w ktérego
sklad wehodzi jeszcze zespot piaskowcowy, podscielajacy omawiany kom-
pleks 13 i oddzielajgcy go od gtownej warstwy oolitowe] (pomizej Zasiegu
rysunku fig. 2C). )

K. Mrozek (wiadomosé ustna) znalazt w Srodkowym pstrym pias-
kowcu z wiercenia Wschowa 1 forme Gervillia murchisoni Gein., typows
dla érodkowego pstrego piaskowca z zachodniego obrzezemia Gor Swig-.
tokrzyskich (Czarmocki 1925).

Dolny i $érodkowy pstry piaskowiec monokliny przedsudeckiej
przedstawiajg lgcznie konsekwentny uklad zmian i powigzan facjalnych,
od pstrych utworéw piaskowcowych mna poludniu do pstrych pelitow
z oolitami ma pdinocy. Uklad ten jest wymikiem procesu zasypywania:
wielkopolskiego basenu sedymentacyjnego wod poludnia materiatem
detrytycznym: pochodzacym z jego obrzezenia i stale zaznaczajgcym -sie
(oolity i wkladki piaskowea: glaukonitowego) wiplywem péinocnego morza
w Srodkowej czesci tego pu.styminego ubmzema (Bubmorff 1935, Tokar-
ski 1961b).

Wyzsze kompleksy, od 11 do 1, malezg do retu.

Kompleks 11, pmsrrwxszxy od dotu, o migzszosei od 4 do 14 m, uwazam
za dolnoretowy, pomimo ze litologicznie jest on majbardziej zblizony do
utworéw dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca. Sg to mianowicie
pstre pelity z wirgceniami oolitycznymi w goérnej czesei (fig. 2C).
Za retowym wiekiem tego kompleksu przemawia przede wszystkim znia-
lezienie 'w nim przeze mnie formy Myophoria costata Zenk., w $rodku
omawianego obszarn.
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Rompleks 11 mie podlega juz takze systemowi zmian facjalnych
dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca, lecz jest wyksztalcony w je-
dnolitej facji pstrych pelitow zaréwno na caltym omawianym wobszarze
(Tokarski 1961b), jak i poza nim (Czarnocki 1956). Ku potudniowi te
pelity retu transgreduja ma przedpermskiej, pohercynskiej powierzchni
paleozoiku (Alexandrowicz & Siedlecki 1960). Tedy zapewne przeszla
przez Brame Morawsks do basenu wielkopolskiego alpejska: fauna triaso-
wa, ktorej wedréwke rozpoczyna -—wediug H. Senkowiczowej(1961ay —
wilasnie Myophoria costata. Dalszymi cechami kompleksu 11, charakte-
rystycznymi dla retu, sg konkrecje anhydrytowe w pstrych pelitach,
oraz kilkudziesieciocentymetrowa wkladka pstrych weglanéw (marglu
dolomitycznego) m ich stropu. O ile przy tym anhydryt pojawia. sie tylko
lokalnie w obrzezeniu Gor Sfmetokrzyskm‘h jako spoiwo piaskowca
murchisonowego (Burzewski & Heflik 1962), to weglany u stropu kom-
pleksu 11 wyrafnie sygnalizujg rozpoczynmajacy sie wyzej cyklotem
salinarny wserii ,,biabej*.

Nie majgc mozliwosci skonfrontowania pozycji litostratygraficznej
kompleksu 11 z szeroko zakrojong korelacja utworéw retu Polski, po-
dawang przez Z. Kotanskiego (1959) i H. Senkowiczowsg (1961b), uwazam
go za dolnoretowy, przypominajge, iz taki wiek temu kompleksowi -przy-~
pisywal juz P. Assmann (1913) ma Gérnym Slasku, ktéry wyréznil go
jako ,,Neudecker Schichten“ (warstwy ze Swierklahca).

Kompleksy 10—1 zaliczam do $rodkowego i goérnego Lretru i obej-
muje je wspélng mazwsy ,utworéw ewaporatowych®.

Kompleksy 10, 9 i 8 igcznie, o sruma:ryczne] migzszo$ci 14,85—
52 m, twiorzg serie ,bialg® o zawartosci anfhydry‘l;u i gipsu w rdzeniach
od 21%o do 94%o, poza dolomitemn i marglem dolomityeznym. W wierce-
niach Chlebowo, Rybaki, Sulechéw i Swiebodzin, potozonych w centrim
omawianego wbszaru (fig. 1 i 2A), gdzie grubos¢ serii ,,bialej* jest réwmna
lub wyzsza od 29,7 m, pojawia sie w mniej wkladka soli kamiennej (kom-
pleks 9), sygnalizowana juz przez 1. Gajewsks (1961) i S. Gortynsks
(1961). W $rodkiowej czesci kompleksu 9, lub blisko jego stropu, w pro-
filach przewaza anhydryt © gips mad solg kamienng (9¢ — fig. 2B i 3).

Poniewaz u spodu serii ,biatej, w kompleksie 10, w rdzeniu ma
migzszo§el kilku metréw dolomit i margiel dolomityczny przewazajy
nad anhydrytem i gipsem, caty zespél przedstawia klasyczny cyklotem
ewaporatowy. Powstal on zapewne po naglym wtargnieciu wod Tetydy
do basenu wielkopolskiego, polozonego w strefie o wyraznie zaakcento-
wanym klimacie kontymentalnym, odziedziczonym po podobnym klima-
cie dolnego i $rodkowego pstrego piaskoweca. W tych warunkach moglo
doj$¢ do szybkiego 'wytracenia sie duzej miasy latwiej mozpuszczalnych
ewagporatéw — anhydnytu i soli kamiennej, przy czym s6l zgrupowala
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sie ' w centralnej czesci basenu, Sci$le wedlug zasady sformulowanej
przez ‘G. Richter-Bernbumga (1955).

Kompleksy 7, 6 i 5, o lgcznej migzszosei 13,2—35,5 m, twiorzg serie
sweglanows dolng*. W serii tej, przy magtym spadku zawartosci anhy-
drytu i gipsu u jej dolnej gramicy w stosunku do podscielajgcej serii
»,biatej* (z 21—94%0 na 0—23%o), osady sedymentacji normalnomorskiej
sg majliczniejsze w drodkowym kompleksie 6 (o migzszosei 4,1—15 m). Sg
to: dolomit i mangiel dolomityczny w zestawieniu z anhydrytem i gip-
sem, wapien i margiel w zestawieniu z dolomitem i marglem dolomitycz-
nym, oraz utwory weglanowe z Myophoria costata i z warstwg stroma-
tolitows, ktorg zauwazyl w zebranym ' materiale mgr M. Szulczewski,
w zestawieniu ze skatami pozbawionymi fauny (fig. 2A i 3).

Zaznaczajgce sie tutaj wodwrécenie mormalnego’ nastepstwa osadéw
cyklotemu ewaporatowego zostato, byé moze, wywolane tym, ze nowe
whargniecie wod Tetydy do basenu wielkopolskiego zlikwidowalo wipraw-
dzie warunki sprzyjajagce poprzednio wytrgcaniu sie ewaporatow serii
,,biatej”, lecz postgpowalo wolniej i wymaigalo juz nawet pewnego czasu,
zeby osiggngé maksimum wpltywoéw normalnomorskich w czasie sedy-
mentacji kompleksu 6. Dopiero pbzniej weziety gore wpltywy kontynen-
talnego klimatu strefy basenu wielkopolskiego w komypleksie 5 (o migz-

' ' Fig. 2A,B

Przyklady typowych profilow mdzeniowrych
Objaénienia jak do fig. 2C

Examples of typical core profiles
For explanations see fig. 2C

Fig. 2C

Przyklad typowego profilu rdzeniowego

Wapiehi muszlowy: 1 margiel, 2 wapien falisty, 3 wapiefh marglisty; ret 1 najwyzszy Srodkowy
pstry piaskowiec: 4 s6l, 5 anhydryt i gips, 6 dolomif, 7 margiel dolomityczny, 8 margiel,
9 wapienh marglisty, 10 wapiefi zrostkowy, 11 oolit pstry, 12 mutowiec czerwony (Z zielony,
ZD zielony dolomityczny), 13 ,,oczka’” anhydrytu w mulowcu, 14 bialy piaskowiec drobno-
i $rednioziarnisty (C czerwony, Z =zielony); znaki’konwancjonalne: 15 Muyophoria costata
Zenk., 16 granice litostratygraficzne, 17 glebokoS§ci granic marszéw rdzenlowania, 18 utwory
wapienia muszlowego, 19 kompleksy litostratygraficzne retu i najwyzszego frodkowego pstre-
go piaskowca, 20 utwory $rodkowego pstrego piaskowca nizsze od kompleksu 13

Example of typical core profile

Muschelkalk: 1 marl, 2 Wellenkalk, 3 marly limestones; R8t and uppermost Middle Bunter:
4 salt, 5 anhydrite and gypsum, 6 dolomite, 7 dolomitic marl, 8§ marl, 9 marly limestone,
10 nodular limestone, 11 variegated oolite, 12 red mudstone (Z green, ZD green dolomitic),
13 anhydrite ‘‘eyes’” in mudstone, 14 white, fine- and medium-grained sandstone (C red,
Z green); signs: 15 Myophoria costata Zenk., 16 lithostratigraphic boundaries, 17 boundary
depths of particular cores, 18 Muschelkalk deposits, 19 lithostratigraphic complexes of the
ROt and of the uppermost Middle Bunter, 20 Middle Bunter deposits below complex 13
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Schemat procentowego udzialu gié6wnych elementéw litologicznych w profilach o uzysku materiatu rdzeniowego wiekszym mniz
50

S s6l, A anhydryt i gips, D dolomit i margiel dolomityczny, W wapien i margiel

Diagram of the percent amounts of the chief lithological elements in profiles from which the drilling core wreturns exceeded
50 per cent

S salt, A anhydrite and gypsum, D dolomite and dolomitic marl, W limestone and marl
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szosci 5,4—15,2m), ktéry jest jakby kopig litologiczng kompleksu 7,
o migzszosci 3,2—13,15 m.

Skokowo wzmogly sie te wiplywy w mastepnym ku gérze komplek-
sie 4, 0 migzszo§ci 5—14,5 m, zlozonym z anhydrytu i gipsu w ilosci
62—79%, ktére przewazaja mad dolomitem i marglem -dolomitycanym.
Kompleks 4 okreslam miazwg ,,gérne maksimum ewaporatowe®, Jest to
rodzaj kopii litologicznej serii ,,biatej“ z jej bezsolnej odmiany (fig. 2A
i 3). Jest to tez przewodni reper dla badan sejsmicznych (Depowski, Kré-
licka, & Kiihn 1962).

Nagly spadek zawartodci anhydrytu i gipsu do 0—19%, powodujgcy
ostroé¢ stropowej ‘granicy kompleksu 4, wynikl! znowu zZapewne na sku-
tek powtérzenia wydarzen, ktére poprzednio odbyly sie ma przelomie
powstawania serii ,biatej” i kompleksu 7. Znowu musialo tu mastgpié
wtargnigcie wod Tetydy, ktére, zlikwidowawszy wybitnie ewaporatowe
srodowisko kiompleksu 4, same stopniowo wywialczaly przewage elemen~
té6w miormalnomorskiich.

Teraz jednak w serii ,;weglanowej gornej*, ktéra sktada sie z kom-
plekséw 3, 2 i 1 0 Tgcznej migaszosei 38,5—99,2 m, nie widaé juz ku gorze
nawrofu nasflenia sedymentacji ewaporatowe]j (fig. 2A i 3). Procent. do-
lomitu i marglu dolomitycznego w stosunku do anhydrytu i gipsu, wa-
pienia i marglu w stosunku do dolomitu i marglu dolomitycznego, oraz
weglanéw z faung z Myophoria costata w stosunku do skat pozbawionych
szczgtkéw organicznych, narasta ku gorze od kompleksu 3 (migzszosé
3,2—36 m) poprzez 2 (migzszosé 4,2—62,5 m) do 1 (migzszosé 14,5—53,3 m).
W miajnizszym z mich (3) anhydrytu i gipsu jest 0—19%s, dolomitu i miar-
glu dolomitycznego 55—92%, a wapienia oraz marglu 0—39%, a w maj-
wyzszym i(1). odpowiednie liczby wynoszg: 0—0,3%, 0—37%0 i 63—100%.
Charakterystyczne jest przy tym wzrastajgce ujednolicenie litologii ku
gérze w poszczegblnych profilach, oraz wyréwnamnie facji pomiedzy tymi
profilami (fig. 3).

Dolny wapienn muszlowy, o facji i litostriatygrafii zblizonej na ca-
tym omawianym wobszarze do typu ustalonego dla Gérnego Slagska przez
P. Assmanna (1925, 1929, 1944), charakteryzuje si¢ naglym wystgpie-
niem wapieni i margli, bardziej szarych miz zéttawe i brazowawe dolo-
mityczne wapienie i margle kompleksu 1 majwyzszego retu, a takze poja-
wieniem si¢ magromadzen cziondéw lilioweow. Przy wspolnym profilowa-
niu wiercenia Gorzéw Wielkopolski, znalezliSmy z dr W. Karaszewskim
forme Myophoria costata Zenk. o 1,23 m ponizej gérnej granicy kom-
pleksu 1 (fig. 2A). ’

Pstre pelity zostaty wykryte wsréd utworéow ewaporatowych srod-
kowego i gérnego retu omawianych profiléw wiertniczych: tylko lokalnie,
jako kilkucentymetrowe wkhadki w kompleksie 5 przeze mnie, a w kom-
pleksie 2 przez K. Dyjaczynskiego (wiadomosé ustna).
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Elektrostratygraficzne sprecyzowanie granic komplekséw
litostratygraficznych

Wykresy elektrycznego profilowania szesnastu wiercen omawianego
obszaru pozwolity mi zaréwno na sprecyzowanie pozycji granic poszcze-
gbélnych komplekséw litostratygraficznych w przypadku istnienia pel-
nego materialu rdzeniowego, jak i1 nma wyznaczenie granic w profilach
o matym i bardzo matym uzysku rdzeni. W elektrostratygraficznej cha~-
rakiterystyce profilow wspoldziala wykres potencjatu wlasnego ze wska-~
zaniami oporu pozornego (w tym ostatnim przypadku przy sondzie ty-
pu M 1,0 A 0,1 B, fig. 4).

Dla detryfycznych utworéw kiomplekséw 13, 12 i 11 monotonne
zygzaki wskazan oponu pozornego nie przekraczaja wartosci 25 omm. Tu
jedynie dwie zmiany wychylen potencjatu whasnego, ogélnie charaktery-
zujgcego sie amplitudg 30 mv, pozwalajg ha wyrdznienie komplekséw 13
i 11. Pierwszy z nich cechuje si¢ duzym, a drugi mniejszym wygladze-
niem calego systemu zygzakow.

Dalej ku gorze wskazania potencjatu wlasnego dajg system momno-
tonnych wahan o amplitudzie 30 mv. Natomiast wychylenia oporu po-
zornego wiskazujg dla bezsolnej odmiany serii ,,biatej“ typowe dla anhy-
drytu pole maksiméw rzedu 80 omm, ostro odgraniczone od mizszych
wskazafi na dolnej i gérnej granicy serii. Dla jej solnej odmiany maksi-
ma odpowiadajgee kompleksom 10 § 8 sg mniejsze, rzedu 150—200 omm,
z powodu zasolenia ptuczki w wymniku rugowania soli kompleksu 9. Sam
kompleks 9 daje zygzaki o maksimach 30 omm, ktére dla partii solno~an~
hydrytowej (9a) podnosza sie do 150 omm.

Fig. 4

. Elektrostratygraficzna korelacja profiléw

Litologia: utwory ewaporatowe: 1 przewaga wapienia i marglu, 2 wapiefi, margiel, dolomit
i margiel dolomityczny, 3 przewaga dolomitu i marglu dolomitycznego, 4 przewaga anhy-
drytu, 5 anhydryt i s6l, 6 przewaga soli; utwory klastyczne: 7 przewaga czerwonego 1 zielo-
nego mulowca, 8 czerwony i zielony mulowiec oraz bialy, czerwony i zielony piaskowiec,
9 przewaga piaskowca jw.; znaki konwencjonalne: 10 utwory trzeciorzedowe, 11 utwory wa-
pienia muszlowego, 12 litostratygraficzne kompleksy retu i Srodkowego pstrego plaskowca,
13 utwory $rodkowego pstrego plaskowca niZsze od kompleksu 13, 14 stopiefi uzysku rdzeni

Correlation iof profiles by electrostratigraphy

Lithology: evaporite deposiis: 1 predominance of limestone and marl, 2 limestone, marl,

dolomite and dolomitic marl, 3 predominance of dolomite and dolomitic marl, ¢ predo-

minance of anhydrite, 5 anhydrite and salt, 6 predominance of salt; clastic deposits: 7 pre-

dominance of red and green mudstone, 8 red and green mudstone, also white, red and

green sandstone, 9 predominance of sandstone as above; signs: 10 Tertiary deposits, 11 Mu-

schelkalk deposits, 12 lithostratigraphic complexes of the R8t and Middle Bunter, 13 deposits
of the Middle Bunter below complex 13, 14 state of drilling core returns
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fiugowanie wkladki solnej w profilach wiercen wptynelo na syste-
matyczne obnizenie wskazan opor pozornego takze dia komplekséw lezg-
cych powyzej. Dlatego w dalszym ciggu podaje iloSciows charakterysty-
ke wykresu oporu pozornego z profiléw o bezsolnej facji serii ,biatej*.

W obrebie serii ,,weglanowej dolnej*, dolny kompleks (7) charak-
teryzuje sie zygzakami oporu pozornego spadajqcymi od maksimow, wy-
noszacych ponad 100 omm w spagu, do rzedu 20—30 omm w stropie,
z osobnym miaksimum wielkosci 125 omm w miZzszej partii gérnej czesci
kompleksu. Srodkowy kompleks (6) wykazuje oscylacje linii oporu po-
zornego rzedu 10—25 omm. Natomiast gérny kompleks (5) zaczyna sie
u dotu odrebnym maksymalnym wychyleniem tej linii o wymiarze
125 omm, & wyzej, az do jego gérnej granicy zarysowuje sig seria zygza-
k6w oporu pozornego o maksimach rzedu 25 omm.

Podane réznice w wykresie linii oporu pozornego pomiedzy obu
skrajnymi kompleksami serii ,,weglanowej dolnej“ z jednej strony, a jej
$rodkowym kompleksem 6 z drugiej, odpowiadajg ich réznicom Ilitolo-
gicznym. Albowiem wigksza domieszka latwiej rozpuszezalnych ewapo-
ratéw (amhydrytu i gipsu) w obu skrajnych kompleksach powoduje wigk-
sze opory komplekséw, rzeczywiste i pozorne.

Silnie ‘anhydrytowy kompleks 4, czyli ,,gérne maksimum, efwtapqo—
ratowe®, podobnie- jak bezsolna odmiana serii »biatej*, wykazuje zwarte
pole ‘maksymalnych oporéw pozornych rzedu 600 omm, ostro odgramni-
czone zardwno w spggu, jak i w stropie.

Dla kompleksu 3, najnizszego z trzech cze$ci seril ,,weglanowej
gormej*, linia oporu pozornego daje dwa maksima rzedu 20 omm. W ob-
rehie tego kompleksu linia wskazaft potencjalu wlasnego, ktéra od doiu
omawianego profilu utwordéw retu wylkazuje monotonne zygzaki o amipli-
tudzie 30 mv, nagle zmienia ku gérze ich rozpigtosé do 15 mv. Przypusz-
czam, ze stoi to w zwigzku ze wspomnianym ujednostajnieniem litologii
profilu ku goérze. Tendencja ta widocznie masilita sie we wskaz;a.nym
przez potencjat wlasny miejscu profilu, ktére moglo ujs¢ uwagi przy
opisie materiatu ndzeniowego.

Srodkowa cze$é serii ,,weglanowej gérmej“ fkompleks 2) wykazuje
wychylenia 1linii oporu pozornego rzedu 10—25 omm. Natomiast linia
potencjatu wiasnego ma tu wahania o rozpigtosci 2—10 mv. Wskazuje
to na przewazajgcy zZawartosé marglu w tym kompleksie, co jednak mie
rzuca sie w ioczy przy opisie rdzeni.

Najwyzsza czeé¢ serii ,,weglanowe] gornej* (kompleks 1) charak-
teryzuje sie nieregularnie rozrzuconymi maksimami wskazan oporu po-
zommego rzedu 15—25 omm, lokalnie do 65 omm. Amplituda wiahan wy-
kresu, potencjabu wiasnego wynosi tu 8—I10 mv. Dane te zapewmne wigzg
sie z mieco wyzszym stosunkiem wapienia wzgledem marglu niz w kom-
pleksie 2, czego nie mozna bylo wywnioskiowaé¢ z opisu rdzeni.
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Najnizsza czes$¢ wapienia muszlowego, ponad gérng granicg utwo-
row retu, wykazuje miaksima oporu pozornego wielkosci 15—25 omm,
regularnie rozmieszczone wzdiuz profilu w odstepach 5—10 m, oraz pra-
wie kompletne wygtadzenie linii potencjatu wilasnego. Odpowiada to
widocznej w materiale rdzeniowym wiekszej iloSci marglu oraz zasadni-
czo wigkszej marglistosei warstw Wacp1e|ma w stosunku do majwyzszych
utwioréw retu.

Jednozniaczno$é wskazywania. granic komiplekséw litostratygraficz-
nych przez dame profilowania elektrycznego pozwolita mi ma ustalenie
przebiegu dyslokacji ma granicy komplekséow 2 i 1 w wierceniu Wscho-
wa Geo 8, przez poréwnanie z wykresem wiencenia Wschowa Geo 9,
odlegtego tylko o 1900 m ku péinjocnemu wischiodowi. Jednoznacznosé ta
pozwolila réwniez mnia rozciggniecie przyjetego podziatu utworéw retu na
profil wiercenia Rybaki 1, w ktérym mie wydobyto ani jednego mdzenia
z tych utwordw (fig. 4).

Wystapito tu talze poprzednio juz dwukrotnie sygnalizowane zja~
wisko (Tokarski 1961a, 1962) stratygraficznej korelacji profiléw, pomimo
zachodzacych w mich facjalnych zmian osadéw.

Mianowicie w [priofilu wiercenia Wischowia Geo 9 (fig. 4), w serii
»,weglanowej dolnej“, uzyskano rdzenie tylko z jej srodkowej czesci, czyli
z kompleksu 6, przy braku mdzeni z komplekséw 7 i 5. Widaé w mich
warstwy dolomitu i marglu dolomitycznego z warstewkamsi i przerostami
anhydrytu i gipsu. Otéz charakterystyka elekitrostratygraficzna wszyst-
kich trzech kompleksow tej serii (7, 6 i 5) jest dla tego profilu iden-
tyczna jak dla innych. Widocznie sens sedymentacyjny tej serii, jako
odwréconego cyklotemu ewaporatowego, byt przyczyng powstania takiego
wtlasnie obrazu profilowania elektrycznego. Jezeli za§ w samym centrum
cyklotemu rdzenie wykazujg w tym priofilu mie przewiage wapienia i mar-
glu z faung jak w innych profilach, ale dolomitu i marglu dolomitycz-
nego z anhydrytem i gipsem, to w takim mazie w obu nie rdzeniowanych
skrajnych kompleksach tej serii powinien by¢ oczekiwany odpowiednio
jeszcze wigkszy procent anhydrytu i igipsu.

UJECIE WYROZNIONYCH KOMPLEKSOW LITOSTRATYGRAFICZNYCH RETU
W NATURALNE ZESPOLY

Kompleks 11 — pstre, pelityczne utwory dolnego retu z Myophoria
costata, oraz kompleksy 10, 9 i 8, czyli seria ,,biata® jako dolna czesé
utworéw ewaporatowych $nodkowego i gornego retu, wyodrebniajg sig
w profilu, zaréwno litologicznie jak i genetycznie.

Natomiast ujecia w wigksze zespoty wyzszych komplekséw $rodko-
wego i igornego retu, 7—1I1, dokonatem w oparciu o poréwnania: ich migz-
szo$ci w poszezegblnych profilach. ‘

Mianowicie, po zsumowaniu migzszosci kompleksow w kazdym pro-



120 ADAM TOKARSKI

filu we wszystkich kombinacjach sgsiadujacych liczb, zostata dla kazdej
z tych kombinacji przedstawiona réznica maksymalnej i minimalnej su-
my z wszystkich profilow, jako procent sumy maksymalnej. Nastepnie,
biorge warianty podzialu tréjdzielnego i dwudzielnego zespobu komplek-
sé6w 7—I1, wybralem te ugrupowania, dla ktérych sumy procentow ibyly
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Fig. 5

Wykres miniméw sum procentéw

Liczby 1—7 — kompleksy goérnej czeSci utwor6w ewaporatowych §rodkowego i gornego retu.
Liczby 1—4 w prostokgtach — numery kombinac)i zgrupowan komplekséow. A+B+C — warlant
trojdzielny. A+B — wariant dwudzielny
Diagram of percent-total minima

Nos. 1—7: complexes of the upper part of evaporite deposits of the middle and upper Rt.
Numbers 1—4 in rectangles — Nos. of complex-groups combinations. A+B+C — tripartite
variant. A+B — bipartite variant

najmniejsze (fig. 5). Sg to dla podzialu iréjdzielnego wugrupowamnia
1+2+3, 44+5 i 6-+7, a dla podziadu dwudzielnego — ugrupowainia
1+2+3 i 4+5+6+7. Z tych dwoéch mozliwosci wybieram podziat dwu-
dzielny, gdyz w podziale trojdzielnym zespdt komplekséw 4-+5 mie ma
uzasadnienia genetycznego jako wosobma jednostka litostratygraficzna.
Jakio wynik tych rozwazan proponuje nastepujacy podzial utwioréw
retu miomokliny przedsudeckiej:
— strop, spygowa granica dolnego wapienia muszlowego —
Ret gorny i Srodkowly, czyli utwory ewlaporatowe o lgcznej migzszosdei
81,7—174,3 m
Czes¢ gorna o lacznej migzszosei 62,8—138,3 m
Oddziat gorny, czyli senia ,,weglanowa gbma*, kompleksy 1, 2, 3
o lgcznej migzszosci 44—99,2 m
Oddziat dolny o lacznej. migzszosci 24,3—47 m
a) ,,gérne maksimum ewaporatbowe*, czyli kompleks 4 o migz-
szosci 5—14,15 m
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b) seria ,,weglanowa dolna“, czyli kompleksy 5, 6, 7 o lgcznej
migzszosei 13,2—35,5 m
Czes¢ dolna, czyli seria ,,biata‘, kompleksy 8 9, 10 o gczmej migz-
szosci 14,85—562 m
Dolny ret, czyli pstre pelity, kompleks 11 o migzszosci 4—14m
Spag — gérna granica $rodkowego pstrego piaskowca

ANALIZA MIAZSZOSCI OSADOW RETU T WNIOSKI POROWNAWCZE

Izopachyty trzech litostratygraficznych wydzieleh utworéw ewa-
poratowych monokliny przedsudeckiej: serii ,,biatej, oddziatu dolnego
czeSci gornej, oraz jej oddziatu gornego (fig. 6 A, B, C) odwzorowujg
przebieg centralnej strefy omawianego fragmentu wielkopolskiego base-
nu sedymentacyjnego, wchodzgcego w sklad momnokliny jprzedsudeckiej,
w odpowiednich trzech fazach jego mozwoju w Srodkowym i gbrmym re-
cie. Jest to obnizenie o prawie tym samym polozeniu we wszystkich
trzech fazach pomiedzy Ostrzeszowem wzglednie Rawiczem z jednej
strony i Rybakami-Swiebodzinem =z drugiej, Z, X-Z', X"-Z", o kierunku
zblizonym do réwmnpoleznikowego z odchyleniem potudniowo-wschodnim.

We wszystkich trzech fazach obnizenie to mozwidla sie ku zacho-
dowi na odnoge zachodnig X, X', X” i pélnocno-zachodnig Z, Z’, Z”. W fa-
zie sedymentacji serii ,,bialej* zachodnia, rozwidlona cze$¢ omawianego
obnizenia razem z rozdzielajagcym obie odnogi wyniesieniem Y byly miej-
scem wytrgcania sie soli kamiennej kompleksu 9.

Wida¢ z tego, ze fizjografia basenu wielkopolskiego w recie mna
omawianym obszarze bylta inna niz poprzednio w cechsztynie, w iczasie
ktérego basen siggat dalej ku.ipdinocy. Niemmiej jednak muklad stref
facjalnych utworéw retu ma kierunek zblizony do réwnoleznikowego,
a zatem prawie taki sam, jaki zostal zapoczatkowany w basenie wielkio-
polskim w permie. Uklad ten zachowal sie az do konca mezozoiku, do
ruchow laramijskich, a struktiury laramijskie zostaty matozone niezgod-
nie, ukodnie ma kierunki rozmieszczenia facji permu i mezozoiku basenu
wielkopolskiego (Obuchowicz, Olewicz, Tokarski & Widowiarz 1959).

Mozna zatem przypuszczaé, ze 'wniosek, sformulowany w oparciu
o badania w obrgbie momokliny przedsudeckiej o rozmieszezeniu facji
i migzszo$ci utwioréw retu me ukos i w poprzek jego basenu sedymenta-
cyjnego,” moze by¢ ekstrapolowany ku wschodowi ma cigg laramijskich
niecek: miechowsks, 16dzks i szczecihsks z ich glebue] wystepujgcymi,
trudniej dosteprnymi utworami retu.

Korzystne mozmieszczenie profiléw. wqertmczych monokliny przed-
sudeckiej i unozmaicone nastepstwo litostratygraficznych wydzielen retu
w tych profilach pozwolilo ma do§é szezegblows analize zardéwno rytmu
sedymentacji, jak i fizjografii basenu sedymentacyjnego. Na drodze po-
rownawczej, z odpowiednimi modyfikacjami,: metodyka badan przedsta-

2
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Zestawienie mayp izopachyt grup komplekséw utworéw retu

A faza 1 — seria ,,biata” (kompleksy 10+9-+8), B faza 2 — seria ,,weglanowa dolna” i ,,gérne
maksimum ewaporatowe” (kompleksy 7-+6+5-+4), C faza 3 — seria ,,weglanowa gérna’” (kom-
pleksy 3+4241). 1 izopachyty cechowane w metrach, 2 wschodni zasieg soli retu, 3 elementy
paleomorfologiczne dla fig. 6 A (dla fig. 6 B, C odpowiednio z jedng i dwiema kreskami).

Isopachytes of complex-groups of Rt deposits

A phase 1 — ‘‘white” series (complexes 10+9+8), B phase 2 — “lower carbonate” series and
“upper evaporite maximum® (complexes 7+6+45+4), C phase 3 — ‘‘upper carbonate” series
(complexes 3+2+1). 1 isopachytes marked in metres, 2 eastern extent of R&t salt, 3 palaeo-
morphological elements for fig. 6 A (for fig. 6 B,C with one or two dashes respectively).
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wiona w tej pracy moze by¢ przeniesiona takze i ma inne osady permu
i mezozoiku basenu wielkopolskiego, oraz na inne baseny tej samej strefy
paleogeograficznej, mie wylgezajac osadéw cechszbynu, mlmo ich lepszego
obecnego rozpoznania.

Katedra Geologii Zt6Z Ropy i Gazu
Akademii Gérniczo-Hutniczej
Krakow, Al. Mickiewicza 30
Krakéw, w listopadzie 1964 r.
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A. TOKARSKI

STRATIGRAPHY OF THE SALINARY ROT
OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE

(Summary)

ABSTRACT: Variegated pelites of the Lower R&t have been found in boreholes within an
area stretching between Opole and Gorzéw Wielkopolski. They contain Myophoria costata
which migrated here via the Moravian Gate at the time of the Thetys ingression. Evaporite
sediments of the middle and upper ROt were deposited in the dry climatic zone where
the main Polish (Poznan) sedimentary basin was situated. These are the ‘‘white” anhydrite
series with a salt intercalation, the lower ‘‘carbonate” series, the anhydrite ‘“‘upper evaporite
maximum?® and the ‘‘upper carbonate’” series. The isopachytes indicate a nearly W-E direction
of the central part of the basin, with salt in the *“‘white” series. The fore-sudetic monocline
was formed as a result of Laramide movements. It has a NE inclination and its beds strike
in a direction differing from that in their original sedimentary basin. This may provide
a basis for the extrapolation of conclusions concerning the palaeogeographic problems of the
ROt onto other Laramide structural zones.

THE RELATION OF THE LARAMIDE STRUCTURE OF THE FORE-SUDETIC
MONOCLINE T'O THE PERMO-MESOZOIC FACTAL ZONES
IN THE MAIN POLISH (POZNAN) SEDIMENTARY BASIN

The fore-sudetic monocline is built of Permo-Mesozoic deposits of the main
Polish basin, whose thickness ranges from a few hundred meftres in the south
to more than 3,000 metres in the north. This basin forms the eastern termination
of a zone of analogous basins in western and central Europe which are discor-
dantly isuperposed onto the partly folded, partly gently arranged deposits of the
pre-Permian Palaeozoic (Bubnioff 1935, Olewicz 1959, Obuchowicz, Olewicz, Tokar-
ski & Widowiarz 1959, Tokarski 1961b, Jaskowiak 1964).

This W-E anrangement of the thickness- and facies-zones of the main Polish
basin (Ksigzkiewicz & Samsonowicz 1952, Senkowiczowa & Szyperko-Sliwezyfska
1961, Krason 1962) was, in turn, affected by the post-Cretaceous Laramide mowve-
ments wwhich are responsible for the formation of ithe fore-sudetic momnocline,
with & NE inclination (Klapcifsii 1958, Tokarski 196la). To the NW it passes into
the Zary pericline (fig. 1) (Eisentraut 1931, Kolbel 1959, Kasprzak & Sokobowski
1961, Wyzykiowski 1961).

Twenty boreholes, scattered over an area from Opole in the south to
Gorzéow Wielkopolski in the north, have rendered possible the investigation of
the Rot deposits obliquely to the strike of the beds of the monocline, therefore,
practically across the facies- and thickness arrangement pattern. Two profiles
were described from there by P. Assmann (1925, 1929), one by S. Gortyhska (1961),
the remaining ones by the present writer as well as by other geologists from
the Petroleum Industry amnd from the ‘Geological Institute of the Geologicel Survey
of Poland.

ANALYSIS OF BOREHOLE PROFILES :

Lithostratigraphic complexes and their origin

Thirteen lithostratigraphic complexes, numbered from top downwards, have
been dis'tinguli:s'hed by the writer (figs. 2—4). Out of these the two lowermost ones
(Nos. 13 and 12), with a total thickness of 20—42 m., could be distinguished only
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between Wschowa and Swiebodzin, in the higher part of the upper Murchisoni
sandstone (Middle Bunter — '‘Czarnocki 1925). Complex 13 (Tokanski 196la) consists
of green mudstones with glauconitic sandstones imfercalated with oolites and with
faunal remains (fig. 2C, pl. I, fig. 1). Complex 12 consists of variegated sandstones,
lacking distinct traces of marine sedimentation except for sporadic oolitic inter-
calations,

'The lower RGf, pelitic variegated complex No. 11, from 4—14 m. in thickness,
corresponds to the “Swierklaniec beds” Neudecker Schichten, Assmann 1913, Ale-
xandrowicz & Siedlecki 1960). Myophoria costata Zenk, has been found here by the
writer in borehole profiles of the Wschowa area. This florm has also been reported
from the south by J. Czarnocki (1956).

Complex No. 11 still contains some oolites characteristic of the Lower
and Middle Bunter deposits (Senkowiczowa & Slaczka 1962), also anhydrite, the
latter rather rare, occurring only as sandstone cement in the Middle Bunter (Bu-
rzewski & Heflik 1962). In the uppermost part of this complex variegated dolo-
_ mitic mar]l makes its appeanance. Tt is several tens of centimetres thick and marks

a passage o the evaporite deposits of the middle and upper Rét (fig. 2C).

Within the middle and upper Rot (from 81.7 to 1743 m. in thickmess) where
the relation of the evaporites o the carbonates of normal-marine sedimentation
is subject to changes allong the mprofile, 10 lithostratigraphic complexes have
been distinguished by the writer on the basis of laws governing salinary sedimen-
tation which-were established by G. Richier-Bernburg (1955). These compilexes and
their grouping into meajor lithological assemblages may be regarded as natural
formations corresponding to the three ingressioms of the Thetys sea through the
Moravian Gate. The first of these ingressions is marked by the appearance of
Myophoria costata (Senkowiczowa 196la) in the variegabed pelites of complex
No. I1. The ingressions resulted in periods of varying duration of mormal marine
sedimentation that also depended on climate which was preidominantly continental.

Though this lithostratigraphy is not comparable mwiith the wionld wide division
of the Rot (Kobtarski 1959), it may be correlated with the classic Germajn pirofilies
(Jubitz, Heimlich & Kupke 1960, Senkiowiczowa 196lb, Gajewska 1964). The latter
circumstance is of some importance since amother type of salinary sedimentation,
which is miore closely connected with the continental environment, has been re-
cognised by !G. Richter-Bernbumng (1955). for the Rét deposits of Germany. This is
also indicated by a greater amount of the variegated pelites,

In the 'deposits, within the lower part of the monocline, a readily distinguish-
sble “white” anhydmite series has been observed by the writer. Tt is bomb'osetd of
complex 10, 9 amd 8, either unified or separate when there is a wocksalt forming
complex No. 9, with ia separate anhydrite-salt bed called 94, at the top or in the
centre of complex No. 9 (figs. 2B, 3, 4) (Gajewska 1961, Gortynska 1961). Farther
upwards the “‘upper carbonate” series is divided into complexes 7, 6 and 5, going
from the boiitom. This is a reversed evaporite cyclothem showing an increase in
the amount of anhydrite amd dolomite in both the lower and the upper complex,
while in the middle complex there is an increase in the normgal-marine elements
(limestone, marl and faunal remalins — figs, 24, 3).

The overlying anhydrite complex No., ¢ forms a sharply differentiated “upper
evaporite maximum” as ‘well as the seismic key horizon of the fore-sudetic monio-
cline (Depowski, Krélicka & Kiihn 1962).

The highest “upper carbonate” series consists of complexes 3, 2, 1 — going
from bottomy — and shows an upwand increase in normal-marine sedimenty (figs.
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2A, 3). Together with W. Karaszewski the writer found Myophoria costata Zenk.
1.23 m. below the botiom boundary of the Muschelkalk whose lithostratigraphy
may, throughout the monocline, be correlated with P. Assmann’s (1944) stratigraphy
in Upper Silesia.

Within the evaporite deposits here considered, the vamiegated pelites have
been found only as sporadic intercalations.

Lithostratigraphic complex boundaries established by electrostratigraphy

The boundaries of the accepted divisions as based on fhe observation of
cores by electrical logging, have been indicated with greater accuracy mnd extma-
polated to boreholes that yielded & meagre amount of cores, and even to borehole
Rybaki 1 where no cores at all were obtained from the Rot deposits (fig. 4).

The electric potential graph displays momotonous zigzags of the onder of
20 mv, beginning with the lower sandstone mass of the upper Murchisoni sandstone
at the boftom to the lower part of complex 3 in the top. Against this backgroumnd
only complexes Nos. 13 anid 11 are distinguished by smoothing indications. Higher
up, beginning with the lower part of complex N, 3, the amplitude of the potential
zigzags «drops firmsh o 15mv, while for complex 2 it displays wvalues ranging
2—10mv. These values are also retained in complex No. 1, but they are mearly
smoothed outi towards the top on the lower boundary of the Muschelkallk.

In the three Jower complexes Nos. 13,12, 11 the apparent resistance line for
the arrangement M 1.0 A 0.1 B, oscillates monotonously within the wvalue of
25 0mm, in the “white” series, however, it rises abruptly up to 800 omm. In the
central part of that series it drops down to 300mm in the salt complex and to
150 omm in the amhydrite-salt complex No. 9a. The leaching of the salt intercala-
tion in borehole profiles resulted in a systemaltic drop of the apparent resistamce
indications in the higher complexes, tioo., Hence ithe writer continues to give the
quantitative characteristics of the apparent resistance line from the saltless facies
profiles of the “white” series.

‘The “lower carbonate” serfies above the upper sharply indicated boundary
of the “white” series with its 800omm values displays chamacteristic oscillations
ranging 20—125omm in the extreme complexes Nos, 7 and 5, but only 10—250mm
in the intermediate :complex No. 6. “The upper evaporite maximum”, i.e. lcomplex
No. 4, has a distinet uniform area of maximum indications — up to 600.omm. The
twio lower complexes Nos, 3 and 2 of the “upper carbonate” sermies, are with
irregular apparent resistance oscillations ranging 10—25 omm, and fo 15—65 omm
in the uppermost complex No. 1. Beginning with the Lower Muschelkalk upwands,
the apparent resistance line shows oscillations within the wvalues 15—25 omm,
regularly arranged along the profile.

Besides the differentiation as well as the integration of lithological features
indicated by the electric logging in the particular boreholes, another interesting
feature (Tokarski 1962) is disclosed for the area here considered ini the borehole
profile Wschowa Geo 9 (fig. 4). Electrostratigraphy has mamely revealed here
a reverse evaporite cyclothem, analogous to that observed fin wother boreholes.
The dolomite-anhydrite cores, however, obtained in this profile from complex
Noo. 6, suggest — in view of the lack of cores from complexes Nos, 7 and 5 —
a shifting of the whole reversed cyclothem towands a type with predominance of
the more soluble evaporites.
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~ NATURAL GROUPING OF THE DISTINGUISHED
LITHOSTRATIGRAPHIC COMPLEXES OF THE ROT

Above the “white” series, readily distinguishable in the profiles, each profile
from complexes Nos. 7—1 displays in separate boreholes differences in thickness
that are partly systematic, pamtly rechpnouamY compensative within particular
groups of complexes. In order tio clear up 'these quantitative relations the thick-
nesses of the overlying complexes Nos, 7—I have been summed up in every
combination wof the adjacent figures. Thus for every combination a maximum
and a minimum sum was selected from all the priofiles and the difference
between them 'was presented in per cents of the maximum sum.

The mext step was to select for the tripartite division a system of complex
groups 1+4+2+3, 4+5 and 6+7 and a system of 1+2+4+3 and 4+5+6+7 for the
bipartite division, both.systems with the lowest totals of the per cent figures
of sum Wifferences (fig. 5). The bipartite wdivision was taken oufl of the two
possibilities since in the tripartite division the group of complexes 4+5 lacks
genetic ground for its distinction as a separate lithostratigraphic wunit.

In result of these ispeculations the writer proposes the following division
of the Rot deposits of the fore-sudetic momiocline:

— top, basal boundary of the Muschelkalk —
Upper and middle Rét, i.e. evaporite deposits of a total thickness of 81.7—174.3 m.
Upper part of a total thickness of 62.8—1388m.
Upper division, d.e. the “upper carbonate” series, complexes 1, 2, 3 of
a total thickmess of 44—99.2my,
Lower division of a total thickness of 24.3—47m.
“upper evaporite maximum” i.e. complex 4 with a thickness of & —
14.15m:.
“lower carbonate” series i.e. complexes 5, 6, 7, of a total thickness of
13.2—35.5m.
Lower part, ie. the “white” series, complexes 8, 9, 10 of = fotal thickmess of
14.85—52m.
Lower Rét, i.e. variegated pelites complex 11, of a thickness of 4—14 m.
— bottom, upper boundary of the Middle Bunter —

ANALYSIS OF THICKNESSES AND COMPARATIVE INFERENCES
OF ROT DEPOSITS

On isopachytes of the: “white” series, in the lower division of the upper
-.part of the evaporite deposits, and of fits upper diwision, hawve been depicted three
Rot development phases of this fragment of the main Polish (Poznan) basin which
is incorporated into the fore-sudetic monocline (fig. 64,B,C).

These tisopachytes show that the clongated depressed “zone stretched WNW
across the middle of the basin during all the three phases: Z, X'—Z’ and X”—Z”,
bifurcalting in: this direction: X, Z, X/, 'Z’, X”, Z”. The bifurcation X, Z, separated
by a positive element Y, whas filled in and covered with salt which had been
precipitated during a period corresponding to complex 9 (figs. 1, 6 A).

The directional discordance of this picture of facial changes, as compared
with the later Lamamide structural arrangement (figs. 1, 6), suggests the eastward
extrapolation of the picture into the area of the Laramide depressions of Miech6w,
E6dz and Szezecin, where Rt deposits are less accessible to boring operations.
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The methods of investigating both the sedimentation rhythm wof the Ro6t
deposits in the fore-sudetic monocline :and the physiography of the sedimentation
basin at that fime, proved fairly easy thanks to the lithostratigraphic distinctness
of these deposits and to the convenient distribution of boreholes. These methods
moreover, tried out on such matberial, are transferable to other parts of the main
Polish sedimentary basin as well as to other basins within the same palaeogeo-
graphic zone. It may also prove useful for the study of salinary Zechstein deposits,
notwithstanding the rather greater adequacy of their present knowledge.

Department of Geology
of the Oil and Natural Gas Resources
at the College of Mining and Metallurgy Engineering
Krakéw, Al. Mickiewicza 30
Cracow, November 1964
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