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wiwe i czerwone gliny lodowcowe.. leza
niekiedy w kilku rozmaitych poziomach i wéw-
czas zwykle do§é trudno bywa przeprowadzié¢-
. dwoisty. podzial warstw dyluwijalnych® (A. Gie~
droyé: Sprawozdanie z poszukiwan geologicz-
nych, dokonanych w gub. Grodziefskiej i przy-
leglych Jjej powiatach Krélestwa Polskiego
i Litwy w roku 1878. Pam. Fizj. T. VI).

WSTEP

Praca niniejsza jest zbiorem materialéw, ilustrujacych spostrzeze-
nia i fakty, na ktérych oparlem swe wnioski ogélne, dotyczace stratygrafii
czwartorzedu na Nizu Srodkowo-europejskim (11). Wigkszo§é tych mate-
rialéw pochodzi z dorzecza Niemna (obecnie ZSRR), gdzie prowadzilem
prace badawcze od r. 1931 i skad dzigki sprzyjajacym warunkom topo-
graficznyin (gleboko weigte doliny rzeczne), udalo si¢ zebraé obserwacje
rzucajgce wiele $wiatla na budowe geologiczng przyleglego Nizu Polskiego.
: W latach 1933-36 przeprowadzalem wspélnie z. Ludwikiem Sawic-
kim badania na grodziefiskim odcinku doliny Niemna, w latach 1941-43 —
wspblnie z Antoning Jaroszewicz-Halicka — na odcinku Merecz-Kowno

* W tomie niniejszym publikujemy dalsze prace dotyczace terenu ZSRR, kté-
rych wydanie zapowiedzielismy w tomie I Acta Geologica Polonica na s. 401
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oraz nad Wilig. Z prac tych opublikowane zostaty dotychczas tylko krét-
kie komunikaty (14, 12), nie dajgce dostatecznych podstaw faktyeznych
dla stratygrafii poszczegblnych odslonieé ani w postaci opiséw ani w po-
staci rysunkéw profiléw. Poniewaz materialy Ludwika Sawickiego z okre-
su wspdlnych badan nie sa dotychczas opracowane, nie mogg byé przeto
publikowane réwnoczesnie; ich wyniki przedstawie wyh;czme na pod—
stawie notatek wlasnych. Ogranicze si¢ przy tym do danych na]1stotme1-
szych, bez ktérych bylyby niemoziiwe rozwazania nad innymi odcinkami
tego dorzecza: Rezultaty . prac prowadzonych z. A. Jaroszéwicz-Halicka
znajdg swoj wyraz w' drugiej czeSci niniejszej rozprawy.

HISTORIA BADAN

Literatura - dotyczaca stratygram czwartorzedu w dorzeczu ‘Nlemna
mi ]uz dzi§ “znaczenie ' gléwnie historyezne. Krétkie 'przédstawienie ]e];
ma _wobec tego ria celu jedynie o$wietlenie ewolucji pogladéw, nie zas
rZeczowsg dyskus;e

Jest mewathiw;e rzeczg ciekawa, ze. ]uz p1erwsze prace, datujace
sig z osmego i dmematego dziesigtka lat ubieglego stulecia, sygnahzuja
1stmeme na -Nizu -dwéch odrebnych pozioméw morenowych - (Berendt,
1870 i Helmersen, 1872-76, prace publikowane w 1880 r.; Giedroy¢, 1878-83,
publikowane w 1886 r.; Siemiradzki, 1889). Giedroyé rozréznia juz przy
tym: konkretnie morene dolng — szarg i gérng — czerwona. Poglad ten,
barwe morén przyjmujgcy za krytenum stratygraficzne, podobnie jak
i kencepc]a dwudzielnosei. czwartorzedu przetrwaly do konca trzeciego
dz1es1atka lat ‘wieku XX, pomimo iz znano juz wiele faktéw przeczacych
takiemu uproszczonemu podziatowi.

Pojecie i termin interglacjahi w odniesieniu do Nizu Polsko-litew-
s]ﬂego wprowadzil w r. 1889 J. Siemiradzki (35), aczkolwiek obejmuje on
nimi wszystkie ekstraglacjalne osady miedzymorenowe. Blizsze i bardziej
nowoczesne sprecyzowanie tego pojecia zawdzieczamy néw Giedroycio-'
wi, kt6ry za warunek uznawania osadéw miedzymorenowych za .intergla-
cfalite stawia obecnosé w nich szczatké6w organicznych roflinnych lub
zw’iterzecych1 Rydzewski (32) zastuge te nieslusznie przypisuje Kriszta-'
fowiczowi, ktérego praca ukazala sié o rok pdzniej (12). _

w ostatnio wspomnianej publikacji Giedroycia, ktéra Jest na]ob-..
szerme]szym sprawozdamem z ]ego badaﬁ na interesujgcym nas obszarze,,

1 Interglacjaly tego -typu. cytuJe on -z Wilna, .Szczeczynowa, Bohstyrowicz
i Zydowszczyzny. :
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znajdujemy. juz konkretne profile z okolic Wilna i Kowna, w ktérych
autor ten wyr6zma trzy poziomy moren przedzielone osadami rzecznymi.

Jak z tego widaé, badania nad stratygrafia czwartorzedu w dorze-
czu Nlemna zapowiadaty sie u schytku ubieglego stulecia pomyélnie i ro-
kowaly jak najlepsze nadzieje na przyszlosé. R6wnoczesnie jednak ten
sam okres przyniést szereg publikacji ostro przec1wsta\ma]4cyc‘h sie tezie
o ewentualnej tréjdzielnosci giacjalnych osadéw czwartorzedowych
Szczegélnie namietnie bronil zasad biglacjalizmu Krisztafowicz. Badacz
ten, majacy skadingd niewgtpliwe zashugi w badaniach czwartorzedu do-
rzecza Nlemna, w jednej ze swych prac (19, s. 20) zarzucal Giedroyciowi,
Ze to ,,on sam sztucznie rozdzielil (czy aby tylko nie na podstawie barwy?)
jedng ciagle grubg warstwe gérnej gliny morenowej (kursywa’ Krisztafo-
wicza — B. H.) na dwie czeéci, a wobec tego $mialo$é i bezpodstawno$é
wniosku Giedroycia jest sama przez gie oczywista“. Jeszcze dalej posungt
sie w zwalczaniu pogladéw Giedroycia W. D. Sokotow (37), ktéry autory-
tatywme twierdzil, Ze po obejrzeniu ,,wspanialych przekrojéw:.nad Wilig

i Wilenka“ 'nie zauwazy! nigdzie ,najmniejszych sladéw dwdch moren,
kt6re by miaty odpowiadaé dwom okresom.ledowcowym“. K. D. Glinka,
badajacy osady czwartorzedowe na przylegtym do dorzecza Niefnna obsza-
rze (7), jeszcze w 1902 r. nie potrafil dopatrzy¢ sie nigdzie dwobch nieza-
leznych morenowych pozioméw, a zamiast stosowania kryteriéw straty-
graficznych, opieral sie przy podziale czwartorzedu na cechach, litologicz-
nych i barwach (moreny ciezkie, Srednie i lekkie, szare i czerwone)

Innego typu monoglacjalistka byla Anna Mlssuna, ktére] prace
wkraczajg juz w wiek XX (25, 26). Przychylajac si¢ bardziej da koncepcji
,»0 jednosci lodowego peryodu®, nie potepiata nigdy opinii odmiennych
(»Mamy najzupelniejsze prawo uwazaé obie hipotezy o jednorazowym lub
wielokrotnym pokryciu lodowym za zupelie réwnouprawnione*). Jako
doskonala obserwatorka terenowa widziala Missuna nadleglos¢é moren
w poszczegblnych profilach, wolala jé wszakze thumaczyé oscylacjami
ladolodu. Osady interglacjalne. nie uchodzily réwniez jej obserwacjom,
podzielala jednak autorytatywng opinie Geinitza o istnieniu laséw na bli-
skim przedpolu lqdolodu (analogie z Malasping) i bogatym zyciu zZwie-
rzecym w poblizu jégo krawedz.

Poza Missung, w pierwszym trzydziestoleciu biezgcego wieku ma-
my do zanotowania pracé N. Sobolewa (36), W. Szafera (38) i B. Rydzew-_
skiego (32). Stoja one w zasadzie na stanowisku dwukrotnego zlodowace-
nia dorzecza Niemna, ktére reprezentowaé majq wyrdznione w 1878 roku
przez Giedroycia moreny ,szara“ i ,czerwona®. Znane w-tym'czasie in~
terglacjaly okolic' Grodna mialy byé wszystkie jednego wieku.
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A Fig. 1
Goérny odcinek doliny Niemna

Koncesjg na rzecz wigkszej liczby wystepujacych w profilach moren
bylo wyréinienie przez Rydzewskiego ,oscylacji grodziefiskiej“, ktérej
amplituda miala byé stosunkowo niewielka. W zakresie florystycznym no-
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woécig byla préba Szafera przedstawienia historii rozwoju flory ,,w inter-
glacjale grodzieriskim", oparta na pokaZnej liczbie ok. 130 gatunkéw roslin,
oznaczonych z Bohatyrowicz® i Zydowszezyzny (17). Publikacja tegoz
autora z r. 1927 (32) przyjmuje wprawdzie istnienie w Polsce odrebnego
»hajmiodszego® zlodowacenia, ale granice jego zasiegu w dorzeczu Niem-
na prowadzi ‘blednie, dzieki czemu’ wszystkie stanowiska interglacjalne
na tym obszarze uwaza nadal za przynaleine do starszego interglacjatu
(nawet Swiezo wéwezas opublikowane przez St. Kulezynskiego Cimoszkie—
wicze, pozbawione przykrycia morenowego) »Mlodszy interglacjal“ zo-
stal wyrézniony w dorzeczu Niemna dopiero w latach 1933-34 (17, 18), ale
nowa opinia dotyczaca wieku Zydowszczyzny okazala sie jeszcze dalsza.
od prawdy anizeli pierwotna. '

B. Halicki i L. Sawicki zaczeli tu od r. 1933 stosowaé na wieksza.
‘skale roboty ziemne w postaci licznych szurféw i szybikéw, co pozwolito
na unikniecie wielu bledéw ich poprzednikéw. Jak wynika z opublikowa-

. nych przed wojng komunikatéw, autorowie ci juz z koficem sezonu let—
niego 1936 r. wyr6zniali w dorzeczu Niemna pieé pewnych okreséw lodo—
‘wych, przedzielonych interglacjalnymi seriami osadéw organogenicznych.

Podejrzewane przez L. Sawickiego (w Kowalcach) széste zlodowace—
nie udalo sie stwierdzi¢ w postaci nie budzacej zastrzezen dalej na p6inoc,
w okolicach Wilna i Olity (12). Poniewaz nowsze, wojenne i powojenne
_publikacje z dorzecza Niemna (27 i inne) wigza sig¢ bardziej z péinocng
polowa dorzecza, bedzie o nich mowa w drugiej czesci niniejszej pracy.

Stratygrafia czwartorzedu w grodzieriskim przelomie Niemna

1. ODCINEK KOWSZOWO-MICHALOW

a) Profil Kowszowa ®

Punktem wyjécia wspdlnych badan stratygraficznych L. Sawickie-
go i autora w grodziefskim przelomie Niemna byly odsloniecia w kilku—
nastometrowym prawobrzeznym tarasie kolo wsi Kowszowo (por. mapke

8 Znany profil intergiacjalny, odstaniajacy si¢ przy wylocie parowu Jana i Ce-~
cylii, lezy na terenie okolicy Bohatyrowicze i pod ta nazwg byl opisany przez Gie--
droycia (por. tez Orzeszkowa ,,Nad Niemnem*“). Z polozonymi na E stad Samostrzel-
nikami zwigzal ten profil niestusznie Sokolow (37), a do polskiej literatury nauko--
wej wprowadzit je Szafer (38). '

¥ Na mapie 1:100.000 bledna nazwa K‘owsze Niewlasciwej tej nézwy uzywa
w swej pracy Rydzewski (32). :
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fig: 1). W nieco skréconym syntetycznym ujeciu profil kowszowski zostat
opublikowany w.r. 1935 (14). W profilu tym odslaniajg si¢ tylko dwa po-
ziomy morenowe, przy czym oba one’ sg reprezentowdne przez moreny
barwy na ogé6l czérwonej. Moreny przedzielone 33 piaskami i cienka war-
stwg it6w warwowych, ktére byly przez Rydzewskiego (32), a za nim przez.
Halickiego i Sawickiego (14) blednie identyfikowane z warwami znanego
profilu interglacjalnego Bohatyrowicz (Samostrzelnik). Biad ten w obu-
przypadkach pociggnat za soba mylng interpretacje pozycji stratygraficz-
nej interglacjalu bohatyrowickiego, co udalo si¢ stwierdzié dopiero péz~
niej, w §wietle analizy dalszych profiléw.

" Budowe geologiczng odcinka kowszowskiego ilustruje fig. 3. W opi-
sie profily, o ktérym mowa, podobnie jak w opisach nastepnych odslomeé
numeracja warstw w tekécie bedzie sie pokrywata z numeracja uwidocz-
niong w rysunku. Legenda graficzna jest dla wszystkich profiléw jedna-
kowa, ‘przedstawia ja flg 2.

il

Fig. 2
Legenda litologiczna i stratygraficzna dla profiléw geologicznych

1 glazy; 2 glaziki; 3 zwir; 4 piasek; § mul; 6 it; 7 it warwowy; 8 morena II ,szara“
{zlodowacenie karpackie?; osady rezydualne najstarszego zlodowacenia I nie odsta-
niaja sie na opisanym odcinku); 9 morena III ,czerwona dolna“ (zlodowaceme pd.-
polsk1e?), 10 morena IV ,czerwona Srodkowa (zhdowaeenie srodkowo-polskle), 11
moréna V — ,czerwona gérna® (zlodowacenie pn.-polskie = zlodowaceénie pn. Po-
lesia); 12 morena VI (zlodowacenie baftyckie); 13 piaski zWalowe,. 14 deluwia; 15 torf;
16 gytia, tupki bitumiczne; 17 margiel i kreda jeziorna z faung; 18 préchnica kopalna

- Opis profilu.

. Poziom i reprezentowany. jest przez piaski ‘rzeczne warstwowane,
przewaznie jasne, dobrze przemyte, na ogét srednioziarniste. W pd.~wschod-
niej. czeéci - profilu zawierajq one 10-centymetrowsq wkladke marglisto-
piaszczysta barwy jasnokawowej z drobnymi konkrecjami wapiennymi
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i rozproszonym detrltusem ~roslinnym (osad przejéciowego starorzecza?).
Nieco wyzej plaski zaw1era]a drobne’ wkiadki siwych mutkéw ilastych,
nastepnie za§ — przewarstmema piaskéw grubszych, zwirkowatych z do-
mieszka drobnych glazikéw. Z wyjatkiem warstewki kawowych iléw cala
seria piaszczysta jest bezwapienta. Miazszoéé jej jest znaczna: w odslo- -
nieciach brzegowych dochodzi do. 6 m, siegajac wszedzie ponizej zwier-
ciadla Niemna.

Ostro odcinajgc si¢ od warstwy 1, od ktérej jest oddzielony wyrazng
powierzchnig erozyjng, w érodkowej czesc1 prof:lu lezy

poziom 2, stanowiacy. typowy osad ﬂuwmglac;alny Skilada sie on
z marglistych piaskéw o nieréwnym ziarnie z domieszkg zwiru i glazikéw,
ulawiconych niespokojnie — krzyzowo i przekatnie. W stropie, na prze-
strzeni ok. 300 m, piaski te s3 scementowane weglanem wapnia w zwiezly
zlepieniec. Najwigksza migzszosé ﬂumoglac;ahl wynosi 4 m.

Poziom 3 — morena denna piaszczysta, z duzg iloScia frakcji ka-
mienistej i niewielkimi soczewkami zZwiréw o barwie zmiennej: szaro-ré-
‘zowawej, brunatnej, najczesciej wszakze brunatno-czerworej lub cegla-
sto-czerwonej. '

Odwapnienie poziombéw stropowych ujéwnia sie nie wszedzie i nie
siega zbyt gleboko, co nalezy tlumaczyé energicznym rozmywaniem przez
wody plynace. Erozja byla tu fak intensywna, ze zniosta calkowicie po-
klad moreny w Srodkowej czeéci profilu, usuwajac réwnoczesnie pewna
ilosé piaskéw z pozioméw 2.i 1. Dzigki temu morena zachowala sie jedy-
nie na skrzydlach profilu, gdzie jej na]wieksza rmazszoéé wynosi ok.
45m.

Powierzchni¢ moreny pokrywa zwarty poziom bruku, ktéry w miej-
scach, gdzie morena ulegia rozmyrciu, stanowi jedyna po niej pozostalosé
eluwialng. Bruk sklada sie z narzutowecéw o réznych rozmiarach, do
duzych glazéw wlacznie, przy czym czesto wystepuja graniaki; gnejsy
i tupki krystaliczne sg silnie zwietrzale; skaly osadowe s3 reprezentowane
wylgeznie przez czerwone kwarcyty jotnickie.

Poziom 4 — piaski jasnoz6lte na przemian §rédnio- i drobnoziarniste
z poziomo ulawiconymi warstewkami mulastymi i smuzkami grubego
piasku, na og6l bezwapienne — 50-75 cm. Wystepuja one jedynie na
skrzydlach profilu, wyklinowujgc sie na kopalnym garbie morfologicz-
nym w czefci srodkowej. Na nich- lezg cienkowarstwowane ity warwov'vel
czerwono-¢zekoladowe tworzgce niegruba warstewke (20-50 cm), ktéra
pokrywa w sposéb ciagly wszystk:e nieré6wnoSci dawnej powierzchni pod
nadlegly morena. Na ostrym kontakcie .z piaskami zaznaczajg sie miej-
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scami $lady przesunieé i drobnych pogniecen, kontakt z moreng nato-
miast jest bardzo Scisty; w spagowych 20-30 cm morena jest warstwowana
i bardzo ttusta, tworzgc jakby przejScie od warw do wiasciwej gliny zwa-
lowej. Kontakt ten czyni wrazenie strefy przymarzania warw do more-
ny; na granicy z piaskami mozliwe sq przesunigcia zwigzane z ruchem lodu.

Poziom 5 — morena denna o duzej zmiennosci facjalnej. W NE cze-
Sci profilu jest ona dolem ilasta, czerwono-czekoladowa i zawiera nieduzg
domieszke materialu narzutowego; w wyzszych poziomach staje si¢ bar-
dziej piaszczysta i przybiera barwe czerwono-ceglasta. W kierunku SW
facja gérna zanika (Sciecie erozyjne) i cala morena staje siec mocno ilasta,
przy réwnoczesnej zmianie barwy na ciemnoszarg z odcieniem fioleto-
-wym. Migzszo$é waha si¢ od 2,5 do 5 m. Pomimo, Ze powierzchnia more-
ny jest intensywnie zerodowana, brak na niej bruku, ktéry zastgpiony
jest przez pojedyncze glazy. PozostaJe to w zwigzku z ubbéstwem te; facji
skaly w material kamienisty.

Poziom 6 — na Scietej powierzchni moreny, ktéra tworzy na tym
odcinku cokét erozyjny kilkunastometrowego tarasu, lezy seria nadkladu
‘akumulacyjnego, rozpoczynajaca sie réinoziarnistymi piaskami z wklad-
kami szarych mutkéw. W spagu s3 one gruboziarniste, zawieraja spora
domieszke zwiru i drobnych glazikéw; wyzej przechodzg stopniowo
w $rednio-, potem w drobnoziarniste z mutkowatymi wkiadkami. Na za-
chodnim odcinku profilu w stropie pojawiaja sie ponownie grubsze piaski
zakoficzone zwartg warstewks zwirows. Na calej przestrzeni profilu -
piaski sa bezwapienne, dobrze przemyte i s3 typowym osadem rzecznym.
Ich migzszo$é nie przekracza na ogét 1 metra.

. Na poziom 7 skladajq sie cienkowarstwowane siwe mulki lessowate,
ktére stwierdzono réwniez na odcinku Mazanowa-Michaléw, nb. w wy-
rafniejszej pozycji stratygraficznej. Mutki te zawierajg cieniutkie, dosé¢ -
ciggle smuzki ilaste o zabarwieniu ciemniejszym, szarym. Nad kazdg ta-

. kg smuzka osad mulasty jest przesycony wodorotlenkami- zelaza, ktére
go barwia na rdzawo. Dzigki temu osad posiada z bliska bardzo cha-
rakterystyczny wyglad tréjbarwnego przekladanca mimo przewazajacego
odcienia siwego, ktéry dominuje z nieco wiekszej odleglosci. Mulki sa bez-
wapienne (moze odwapnione?), ich migzszo§é wynosi przecigtnie ok 1 m.
Powierzchnia nosi §lady erozji wodnej.

Poziom 8 — w pd.-zachodniej czesci profilu na mutkach lessowatych
lezy wyklinowujacy sie ku wschodowi na skutek zerodowania poziom les-
nej gleby kopalnej o miazszo$ci 10 cr, podestanej 35-40 centymetrowa
warstwa piaszczysta. Gleba jest czarno-brunatna, bardzo zbita i zawiera
liczne makroskopowe szczatki roflinne, przede wszystkim za§ — ulamki
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galezi i wieksze fragmenty drewna. Bezposrednio pod glebg wystepuje
- piasek préchniczy (ok. 10 e¢m), ktéry przechodzi w.piasek. jasny drobno-
ziarnisty zbielicowany (ok...30. em), ostro odcinajgcy sie od .niZej.leza~
cych mutkéw.

Poziom 9 — typowe piaski rzeczne, jasne i z6'tawe, dobrze prze-
myte, bezwapienne, drobno- i Srednioziarniste z wkiadkami grubszego
piasku; ulawicenie ich wyrazne, przewaznie lagodnie przekatne. Migzszo$é
nad préchmca, kopalng ok. 3 m, ku wschodowi maleje.

Poziom 10 — stropowa czeS¢ serii piaszezystej poziomu.9 ulegla

. eolicznemu, prze\manlu W profilu z préchmcq kopalng nadklad piaskéw
‘typu wydmowego wynosi ok. 2 m do krawedzi tarasy. Na jego powierzchni
wydmy dochodzg do wysokosci 7-8 a nawet ok. 10 m.

b) Profil. Bohatyrowicz (Samostrzeinik)

Ze wzgledu na to, ze wszystkie dawniejsze opisy profilu bohatyro-
wickiego byly-bardzo pobieine, podaje ponizej opis dokladniejszy, ktéry
w skrécie publikowany byl w przewodniku wycieczkowym ~Miedzyn.
Kongresu- Geograficznego w r. 1934 (23). Dotyczy on klasycznego- odsto-
niecia przy ujéciu parowu Jana i Cecylii i przedstawmny jest na fig. 4.

' Poziom 1 — morena denna piaszezysta, siwawo-zielonkawa, calko—
wicie odwapniona co najmniej do glebokosci 0,5 m' (tyle wynosit sondaz).
Whszystkie skladniki weglanowe w skalnym inwentarzu narzutowym mo-
reny zostaly wyeliminowane; to samo dotyczy miezbyt obfitego briku.
ktéry pokrywa jej rozmyta powierzchnie.

Poziom 2 — torf zbity ciemnobrunatny z duza iloscia makroskopo-
wych szczatkéw roslinnych, m. i. drewha — 1,50. m.

'_ ' Pozzom 3 — warstewka. ciemnej, na mokro ‘prawie czarnej gytii
lupigcej sie na cienkie b1aszk1 bez makroskopowych szczatkéw toslin-
nych — 10-12 cm.

Poziom 4 — drobnoz1armsty piasek multkowaty zanleczyszczony
prochmca, barwy czarniawej; w partiach spagowych zawiera drobne 50—
czewk1 i smuzki piasku jasnego, ktére podkreslaja warstwowany charak-
: ter osadu; b11ze3 stropu piasek staje si¢ nieco. ilasty i zatraca. warstwowa—
nie — 70 cm. |

Poziom 5 — nieregularne soczewki piasku jasnego Srednioziarniste~
go pozbawmnego uwarstwienia. Jedna z soczewek posiada wyrazme pod-
winigte brzeg1 ijest typowym koclolk,lem knoturbacy]nym —-20_ cm.

Poziom 6§ — w miejscach .gdzie: brak wspomnianych . soczewek wi~
daé, ze piasek mulasto-ilasty poziomu 4 koritdktuje bezposrednio (granica
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12m

Fig. 4
5 : )

Profil lewego brzegu Niemna przy
ujéciu parowu Jana i Cecylii w Bo-
hatyrowiczach® — opis warstw

w tekScie

nie wszedzie wyrazna) z siwym ilem puasiycznym niewarstwowanym.
W gérnych jego czedciach wystepujgq nieregularnie powyginane i pofat-
dowane wkladki czarnego ttustego ilu i §rednioziarnistego jasnego piasku.
Reprezentuje on niewatpliwie fragmenty pierwotnie ciaglych warstewek
porozrywanych wtomle przez procesy regelacyjne peryglacjalne — 40 cm.

Poziom 7 — piaski nieré6wnoziarniste weiskajgce sie drobnymi kie-
szeniami w podScielajacy s1wy il. Zawieraja nieregularnie pofaldowane
smuzki préchniczne i wyc1émete bryltki siwego ilu z Warstwy 6 oraz ziar-
na. zwu'u 1 mewxelkle ghaziki — 35—40 cm.

o Pozu;m 8 — warstewka zwiru i glazikbw (na;wiekszy glazlk wielkoS$ci
piesci), pqdkreélajaca na znacznej -przestrzeni granice erozyjnego Scigcia
starego:kopalnego- tarasu, ktérego coko6! sklada sie w opisywanym. punkcie
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z warstw 1-7. Cala oplsana seria  piaszczysto-ilasta {(poziomy 4-8) jest
calkowicie bezwapienna.

Poziom 9 — piaski rzeczne drobnoziarniste, jasnozélte, bezwapien—
ne, spokojnie uwarstwione. W stropowej ich cze$ci zaczynajg pojawiaé sie
cienkie warstewki ilaste czerwono-czekoladowe, badZ ciagle, badZ prze-
rywane — 1,30 m.

Poziom 10 — warstewki ilaste j. w., naprzemianlegle z warstwami
drobnego piasku. Charakter osadu nieco nasladuje wyglad iléw wstego-
wych, brak mu jednak cigglo§ci warstewek ilastych, ktére tu wyklinowuja
sie stale. Jest to jeszcze osad wod spokojnie plyngeych. Migzszosé 80 cm.

Poziom 11 — piaski na ogét drobnoziarniste, jednak ze smuzkami
piasku grubszego oraz ilastego czerwonawego pelitu o uwarstwieniu spo-
kojnym, poziomym — 1 m.

Poziom 12 — ily warwowe typowe z konkrecjami marglistymi (cze-
stsze u géry), dolem czekoladowe (ok. 1 m), wyzej kremowe. Ogélna migz-
szo$é 4 m. '
. Poziom 13 — gliny tarasowe bezwaplenne, miejscami piaszezyste,
zakoficzone poziomém glebowym w strop1e Miazszo§é zrmenna, $rednio
okolo 0,5 m. .

Ponizej ujScia parowu Jana i Cecylii 1stme]e kilka dalszych odslo-
nigé, ktére razem z uzupehiajgcymi wykopami i szurfami pozwolily za-
poznaé si¢ z budowg lewego brzegu Niemna na pn.-zachodnim skrzydle
interglacjalu. Budowe tego odcinka przedstawia fig. 5. :

Jak to juz bylo dawniej podniesione we wspélnym komunikacie
Halickiego i Sawickiego (13), szara morena podScielajgca interglacjal bo-
hatyrowicki ustepuje po pewnym czasie miejsca morenie czerwonej. Od-
kopanie i odslonigcie kontaktu pomiedzy morenami o réinych na tym
odcinku barwach pozwolilo stwierdzié, ze sg to dwa niezalezne poziomy
stratygraficzne. Wprawdzie morena szara stanowi istotnie odpowiednik
dolnej czerwonej moreny z Kowszowa (zmiennosé¢ jej zabarwienia byla
obserwowana niejednokrotnie), tym niemniej dalej w kierunku Ponizan
cokdl brzegowy tworzy morena milodsza, bedaca stratygraficznym odpo-
wiednikiem gérnej moreny kowszowskiej.

Na odcinku pomiedzy 95-ym a 130-ym metrem profilu (liczac od
ujécia parowu Jana i Cecylii) widaé wyraZnie nasunigcie moreny mlod-
szej na starszg. Spagowa cze§é moreny nasunietej jest tu, podobnie jak
w Kowszowie, silnie ilasta, przy czym mozna doskonale wyrézni¢ w niej
mase drobnych pokruszonych fragmentéw iléw warwowych. Na granicy
nasuniecia wystgpuje warstewka piaszczysta, miejscami silnie zelazista,
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ze sporadycznymi glazikami. Mniej wiecej réwnolegle do niej zaznacza
sie¢ w morenie kilka wyraznych . plaszczyzn $lizgowych, powstatych przy
przezwyciezaniu oporu podezas pokonywania przeszkody — garbu mo-
reny starézej.‘Miedzy 165-ym. i 185-ym metrem profilu wystepuja w po-
ziomie Niemna piaski drobnoziarniste jasnozéle, nalezgee hqurawdopo—
dobniej juz do normalnej serii, migdzymorenowej. ’

Zjawiska nasunieé jednej moreny na drugs i wystepowanie dwu
pozioméw morenowych w bezposrednim kontakcie naleza do przypadkéw
bardzo czesto spotykanych w czwartorzedzie glacjalnym Nizu i w dru- -
giej czesci niniejszej pracy bedq niejednokrotnie cytowane. W najblizszej
okolicy Bohatyrowicz zaburzenia warstw plejstoceniskich o typie nasunieé
wystepuja w klasycznym glacitektonicznym profilu Mazanowej-Michalo-
wa, ktéry bedzie opisany w nastepnym rozdziale. Na odcinku, o ktérym
mowa, da sie réwniez ustalié stosunek interglacjatu do obu opisanych
moren. ,

Na 22-im metrze profilu warstwy interglacjalne wyklinowuja sie
ulegajac Scigciu erozyjnemu w wysokofci 4,20 m nad ‘Srednim poziomem
Niemna. Miedzy 28-ym i 35-ym metrem-w stropie moreny pojawiajg sie
ponownie strzepy interglacjatlu torfowego, wymieszane z siwym item
i piaskiem, mocno pofatdowane i wgniecione w gline morenows. Na 82-im
_metrze wystepuje nowy plat torfu witloczony w moreng, ktéra na tym
odcinku ma barwe zéttaws. Dalsze szezatki interglacjatu zaobserwowano
w identycznej sytuacji wciSnietych w moreng fragmentéw torfowych
w poblizu 130-go metra profilu; w tym jednak punkcie mamy juz do
" czynienia z moreng milodsza. Innymi slowy, interglacjal bohatyrowicki
musi byé mlodszy od obu moren kowszowskich, wtloczenie za$ torfu w osa-
dy starsze mozna tlumaczyé jedynie na drodze przyjecia jeszcze jednego
nasuniecia ladolodu, ktérego osady zostaly na tym odcinku rozmyte
i usuniete. Pobliski profil Mazanowej daje pierwsze bezposrednie tego
‘dowody.

' Poniewaz mlodszy nadklad opisywanego profilu nie ulega zmianom
w poréwnaniu z przekrojem przedstawionym na rysunku 4, nie bedziemy
sie nim zajmowali. '

¢) Profil Mazanowa-Michaléw

Pomimo intensywnych zaburzen glacitektonicznych profil ten jest
kluczowy dla calego opisywanego odcinka. Dosé szczegblowy opis profilu
. wraz z rysunkiem podat B. Rydzewski (32), wyr6iniajac w nim zupeie
stusznie trzy moreny: dwie czerwone i szars, przykryte ilami warwowy-
mi typu bohatyrowickiego. Wskutek cofania si¢ brzegu, podmywanego
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intensywnie przez erozje¢ Niemna, obraz intersekeyjny zaburzonych
warstw zmienia sig jednak do$é szybko. Tym zapewne nalezy tlumaczyé,
ze profil naszkicowany w r. 1935 przeze mnie (fig. 6) réini si¢ nieco od
rysunku Rydzewskiego z roku 1926, chociaz w rysach zasadniczych po-
krywa sie z nim catkowicie. Rydzewski tak charakteryzuje zaobserwowa-
ne przez siebie moreny czerwone lezgce powyzej szarej: ,,Dolna (w-wa 7)
czerwona glina morenowa zawiera w spodzie wkladki z6ttego piasku, jas- -
noszarych, prawie bialych piaskow, przedzielone warstewka czerwonej
gliny morenowej. W wyzszych partiach widaé w niej porwaki szarej gliny
morenowej, zazwyczaj silnie zwietrzate, Glina morenowa jest silnie spra-
sowana, przy tym bardzo twarda“. ,,Wyzsza czerwona glina morenowa
{w-wa 5) nie wykazuje tego sprasowania. Z powodu wyklinowania sie
podsScietajgcych ja piaskéw lezy ona blizej parowu bezposrednio na dol-
nej czerwonej glinie, Gfahica'mied;y nimi jest jednak zupelie wyrazna.
Goérna glina wyraznie nasunieta jest tu na dolng‘.

Opis profilu ,

Poziom 1 — morena denna zwiegzla, nieco piaszczysta, o barwie ré-
zowawo-szarej lub zéto-szarej, tworzgca dwa garby, ktére wznoszg. sig
ponad zwierciadlo Niemna. W stropie miejscami zwietrzala i wéwczas
przybierajgca charakterystyczny — siwawo-zielonkawy odcien, podobnie
jak w Bohatyrowiczach. Bruku na powierzchni brak, jedynie w niekté-
rych miejscach wystepuja badZz pojedynicze glazy, badz ich skupienia, bez
wyraznej jednak ciaglo§ci. '

' Poziom 2 — piaski rzeczne warstwowane, przewaznie $rednio- i drob-
noziarniste, na ogé! bezwapienne, jasne lub Zzéitawe, mocno glacitekto-
‘nicznie zaburzone wraz z przykrywajacg je moreng.

Poziom 3 — morena denna czerwona lub brunatno-czerwona, ttusta
(ilasta), bardzo zwiezla, tworzgca dwa wielkie platy na skrzydlach, szereg
za§ tusek w $rodkowej czesci odsloniecia. Na rys. 6 przedstawiono je
w sposGb uproszczony, w rzeczywistoSci obraz ujawnia wiele drobnych
szczegéléw tekstury glacitektonicznej, ktére dla poruszanych tu zagad-
nieni sg bez znaczenia. ,

Kontakt warstw 2-3 z moreny najnizsza nigdzie nie wyglada na nor-
malny. Najprawdopodobniej morena czerwona wraz z podScielajgcymi
piaskami suneta po nieréwnym podiozu faldujac sie przy tym i ukladajac
w tuski i faldy. W pn.-zachodniej czesci odsloniecia (blizej Michalowa)
kontakt moren przypomina stosunki w Bohatyrowiczach (por. rys. 3),
. chociaz warstwa piaskéw, ktére je przedzielaja, jest miejscami znacznie
grubsza (do 1 m). Ze wzgledu na zaburzenia miazszo§é warstw 2-3 nie da
sig Scisle ustali¢; badZ co badZ wynosi ona po kilka m.
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Fig. 6

Profil prawego brzegu Niemna miedzy Mazanows a Michatowem — opis warstw w tekécie
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Poziom 4 — piaski fluwioglacjalne, nieréwnoziarniste, ze Zwirami,
miejscami scementowane (w stropie) w do$¢ twardy piaskowiec. Piaski
te leza na podScielajacych warstwach niezgodnie. Miagzszoéé do 3 m.

- Poziom 5 — morena denna piaszczysta, z duzq iloécia'materiahi na-
rzutowego, brunatno-czerwona. Zachowala si¢ tylko w pd.-wschodniej
czesei odslonigeia, gdzie migZszo§é jej przekracza 2 m.

Poziom 6 — warstwa zwartego bruku z glazami do 0,5 m $érednicy,
z wypelnieniem piaszezysto-zwirowym, $cinajgca na calej przestrzeni
warstwy starego cokotu tarasowego. Od Mazanowej w d61 Niemna lezy on
kolejno na czerwonej morenie gérnej, na piaskach, pofaldowanej morenie
czerwonej dolnej, Zwirach fluwioglacjalnych, wreszcie na morenie z6to-
szarej, najnizszej (kolo Michalowa). .

Poziom 7 — piaski jasne lub z6ifawe, poczatkowo Srednioziarniste,
wyzej drobne, spokojnie warstwowane, dolem bezwapienne, potem lekko
wapniste. Migzszo$é zmienna — od 0,5 do ok. 2 m,

Poziom 8 — ily zastoiskowe, po czeSci warwowe z wkiadkami piasz-
czystymi — 1gcznie do 4 m. Od Mazanowej w kierunku Michalowa seria
ta stopniowo grubieje, facja warwowa wystepuje wszakze w sposéb ciagly
jedynie w 1/2-metrowej warstwie spagowej. Wyzej warwy przechodza
w it bardzo tlusty, czerwony, niewarstwowany, ktéry dopiero w stropie
staje sie ponownie wstegowym. W prawym zboczu wawozu kolo Michato-
wa w stropie tego kompleksu spoczywa metrowa warstwa ilow warwo-
wych kremowych, identycznych z bohatyrowickimi. Na calym odcinku
michalowskim (lgcznie z cegielnia) w kompleksie zastoiskowym wyste-
puja ponadto lawice piaskéw, dzielace poziomy ilowe. Fakty te wskazujg
na przeplywowy charakter zastoiska, w ktorym istnialy dosé silne prady,
niosace frakcje piaszczysts.

. Poziom 9 — seria osadéw zastoiskowych jest écieta przez nowy cykl
erozyjny, poprzedzajacy akumulacje najmiodszs. Rozpoczyna ja 10-20
centymetrowa warstewka piaszczysto-zwirowa o charakterze cigglym
(mozna ja przeSledzi¢ na calej przestrzeni odslonigcia). Na niej lezg bar-
dzo charakterystyczne zielonkawo-siwe mulki lessowate, identyczne
z mulkami podScielajgcymi préchnice kopalng w profilu kowszowskim.
Mig#sz08¢ ich jest tu nieco mniejsza wahajac si¢ w granicach 50-70 cm.
Profil koficzg warstwowane piaski tarasowe, ok. 1 m.

d) Stratygrafia odcinka Kowszowo-Michaléw

Opisane profile daja podstawe do zestawienia stratygraficznego
i ustalenfa chronologii wzglednej warstw tworzacych brzegi Niemna na
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badanym odcinku. W szczegélnosci wynika z nich jasno, ze zamiast jed-
nej lub dwéch moren ,,czerwonych“, cytowanych w literaturze, wystepuja
tu trzy poziomy morenowe, charakteryzujace si¢ czesto (choé nie zawsze)
barwg mniej lub wiecej czerwona. Interglacjal w Bohatyrowiczach (Samo-
strzelnikach) lezy pomiedzy &rodkows a gérng moreng, aczkolwiek ta
ostatnia jest w bohatyrowickim profilu catkowicie rozmyta.

Jeéli chodzi o ity warwowe tego profilu, przypadajg one na. okres
pézniejszy (po morenie najwyzszej), co jasno wida¢ pod Mazanows. Na-
tomiast cienki poziom il6w wstegowych kowszowskich jest znacznie star-
szy (lezg one miedzy morenami dolng i Srodkows).

Brak pokrycia morenowego na warwach poziomu bohatyrowickiego
jest zjawiskiem powszechnym. Wystepowanie ich ogranicza si¢ do roz-
legltego obnizenia morfologicznege na przedpolu moren czolowych star-
szej fazy zlodowacenia baltyckiego na S od Jezior Grodziefiskich, gdzie
widaé, jak kryja sie one pod osadami morenowymi (w cegielni na N od wsi
Tobola). W przeciwiefistwie do tego ily te nigdzie nie wkraczaja na obszar
wyzyny lodowcowej ani w przelom grodzienski Niemna. Wida¢é je, poza
doling Niemna, nad Kotra i Pyra, na wschodzie za$ siegajg po okolice
Mostéw weciskajac sie w rozlegle lejkowate rozszerzenia wylotéw dolin
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Fig. 7
Profil wawozu na N od Doroszewicz
1 morena ,frodkowa czerwona“ (IV), silnie zerodowana, pokryta brukiem; 2 seria
piaszezysta wypelniajaca starg doling Niemna u schylku ostathiego (przedbattye-
kiego) interglacjatu; 3 ity warwowe (= warstwa 8 w fig. 6); 4 piaski tarasowe z po-
' wioka deluwiéw
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Swisloczy, Rosi i Zelwianki. W dolinie Zelwianki zostaly one przesledzone
po Piaski (cyt. Rydzewski, 32, s. 26). _

Przykladowo przytaczam kilka profiléw, w kiérych widoczne jest’
wyklinowywanie si¢ il6w warwowych na brzegach zastoiska.

W Doroszewiczach nad Niemnem (fig. 7), w wawozie na péinoc od -
wsi widaé piaszczysta akumulacje, wypeiniajaca dawng interglacjalng do-
line. Ity warwowe lezg w jej stropie. Analogiczny profil odstania sie w-Za-
gércach naprzeciw Doroszewicz i w podcietej osirodze przy ujsciu rzeki
Swisloczy do Niemna. W obu ostatnich przypadkach warwy réwniez za-
mykajg cykl zasypania starej doliny pra-Niemna. '

W Kurpikach nad dolng Kotra (fig. 8) ily warwowe przelawicaja
sie z mutkami i piaskami podobnie jak w odleglym o 3 km Michalowie.
Pod Dubnem Rydzewski (32) podaje profil z itami warwowymi 6-metrowej.
miazszosci, z ktérego wynika, ze gruboéé tej serii i na wschodzie jest znacz-
na. Przytoczone profile wskazujg, iz w ostatnim interglacjale Niemen ply-
nat tu w poziomie nieco nizszym od wspbiczesnego. '

Powierzchnia il6w wstegowych jest na opisanym odcinku wyraZnie
erodowana. Jak wynika z profiléw Kowszowa i Mazanowej, erozja dzia-
lala tu co najmniej w dwéch etapach: gléwna faza erozyjna przypadata
na okres poprzedzajacy sedymentacje lessowatych mulkéw i utworzenie

L

ok.500m - —1 g

Fig. 8 _
" Profil tarasur Kotry w Kurpikach

1 morena ,czerwona gérna? (lub tez ,,érodkowa“); 2 piaski z wkladkami zwirkéw
{ mutkéw; 2 ily zastoiskowe; 4 piaski z wkiadkami zwiru; 5 ily zastoiskowe; 6 piaski
i mudki '
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sie préchnicy kopalnej. W Kowszowie ily warwowe ulegly nawet catko-
witemu rozmyciu.

Jesli zastoisko, o kt6rym mowa, wigZze sie z maksymalnym zasiegiem
zlodowacenia baltyckiego, to wspomniany okres. erozji musi przypadaé
na okres pézniejszy. Jest rzecza prawdopodobng, ze odpowiada on inter-
stadialowi mazurskiemu, lacznie z kowszowska lesna glebg kopalna, kt6-
ra rozwijala sie na 6wezesnym tarasie.

Chronologicznym, aczkolwiek facjalnie odmiennym odpowiednikiem
mazurskiego interstadialu mogg by¢ ily z faung, odstonigte w Swistoczy
Gérnej. Ich sytuacje stratygraficzng przedstawia fig. 9. Mamy tu, obok
odsloniecia nad Swislocza, dobre odkrywki w Scianach b. cegielni Mincela,
polozonej w odleglosci ok.. 200 m na E od jej brzegu.

Profil nad Swisloczg niemal we wszystkich szczegélach powtarza
obraz widoczny w gérnych czesciach:.odslonie¢ w Bohatyrowiczach i Ma-
zanowej. Od poziomu rzeki widaé tu:

1° morene denng czerwong, o nieré6wnej erodowanej powierzchni
pokrytej brukiem, ktéra wznosi sie do 0,5 m nad zwierciadlem Swisloczy,

Poziom Swistoczy

Fig. 9
Profil w Swistoczy Goérnej — opis warstw w tekéeie
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. 2° ‘piaski jasne, do$é drobne z ilastymi i multkowatymi warstewka—-
mi, dolem szarymi, goérg czekoladowymi — 2,5 m,

3° dos¢ zwiezle tluste ily brunatno-czerwone o warstwowamu smu- -
gowym, przewarsiwione smuzkam: pelitu — ok. 80 cm, '

4" piaski jasne, na og6t drobnoziarniste z ilastymi czerwono-czeko~
ladowymi przewarstwieniami i smuzkami piasku ostrego, Zwirkowate-
go — 65 cm,

- 5" ily warwowe jasnoczekoladowe o meréwnej erodowanej po-
wierzchni. W miejscach slabiej erodoWanych zachowaly sie konce klinéw
mrozowych — 0,5-1 m,

. 6" piaski jasne z wkladkami ﬂasto-mlﬂastyml zamera]acyml licz-
ne skorupki Slimakéw; ku. stropowi przechedza one w ity czekoladowe
niewarstwowane — razem 1,5 m,

7" piaski tarasowe — 0,5 m.

W b. cegielni Mincela warstwy 5 i 6 majg wicksza migzszo$é. Grubosé
i6w warwowych, lezgcych tu réwniez na piaskach, przekracza 2 m. W cze~
ci dolnej lezg one zupelnie poziomo, wyzej ujawniaja bardzo pigkne po-
faldowania typu krioturbacyjnego z licznymd klinami mrozowymi, sie-
gajacymi do glebokosci 1 m. Kompleks warwowy jest rowno Sciety i po-
kryty drobnym :zZwirkiem z nielicznymi glazikami (do max. 4-5 cm

$rednicy).
' Nowy cykl sedymentacyjny rozpoczynajg piaski o $rednim i drob-
nym ziarnie z przewarstwieniami il6w i mulkéw czekoladowych, zawie-
rajacych obfitg faune drobnych $limakéw*; wyzej osad staje sie coraz
bardziej ilasty i w ostatnich kilkudziesieciu cm zatraca warstwowanie
przechodzac w jednolity, dos§é zbity i1 czekoladowy (laczna migzszo$§é 2 m).

W profilu z leéng glebg kopalng w Kowszowie nad osadami ilastymi
wystepuja ponownie piaski rzeczne, ktérych migzszosé osigga w tym punk-
cie 3 m. W innych obserwowanych nadniemenskich profilach gérna seria
piaszezysta jest na og6l ciefisza, tym niemniej sygnalizuje ona jeszcze je-
den etap akumulacji, najprawdopodobniej réwniez starszy od postglacjatu.
Najlogiczniej byloby wiazaé go z mlodszym stadium pojeziernym zlodo-
wacenia battyckiego.

Oba etapy akumulacji zwigzane ze zlodowaceniem baltyckun znaj-
duja swe odbicie w doplywach Srodkowego i gérnego Niemna. Wszystkie
one .wyksztalcily poteine piaszczyste stozki -akumulacyjne, ktére wigzg
sie bezpoSrednio z rozleglym nadniemehskim poziomem 115-118 m lub

' Zebrana z warstwy tej fauna ulegla, niestety, w czasie wojny_.znuzczeniu.
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jego przedluzeniem w gore rzeki gléwnej. Szczegélowa analiza tych form
wykracza poza zamierzone ramy niniejszej publikacji; jesli okolicznosci
pozwolg, znajdzie ona swdj wyraz w osobnej rozpraw1e o geomorfologu‘
dorzecza Niemna.

Reasumujac, — na odcinku Kowszowo-Michaléw udalo sie wyréznié
mnastepujgce poziomy stratygraficzne (od dotu): 1 — morena ,,czerwona
dolna®, 2 — piaski i ity wstegowe miedzymorenowe, 3 — morena ,,czer-
wona §rodkowa‘’, 4 — piaski rzeczne i torfy bohatyrowickie, 5 — morena
»cZerwona gorna‘.

Wszystkie wymienione poziomy (1-5) nalezga do osadéw plejstocen-
skich starszych od baityckiego zlodowacenia, ktére nie siegnelo do opi-
sanego terenu. Z okresem lodowym baltyckim wigzg sig warstwy mlodsze,
wystepujace w gornych czeSciach odstonigé: 6 — seria akumulacyjna piasz-
czysto-warwowa dolna (starsze stadium zlodowacenia baltyckiego), 7 —
siwe mulki lessowate i lesna gleba kopalna w Kowszowie, ewentualnie
seria z faung §limakéw w Swistoczy Goérnej (interstadial mazurski sensu
lato), 8 — seria akumulacyjna piaszczysta gérna (mlodsze stadlum zlo-
dowacenia baltyckiego). '

2. ODCINEK ZUKIEWICZE-KOWALCE

. Na odcinku tym wystepuja dwa réznowiekowe interglacjaty, kto-
rych pozycja stratygraficzna ustalona jest w sposéb nie budzacy watpli-
‘wosci. Prowizoryczny opis geologiczny obu stanowisk podali Halicki i Sa-
wicki w r. 1935 (14). Materialy do badan paleobotanicznych (pytkowych
i makroskopowych) pobrat w r. 1939 dr B. Jaron, rozstrzelany w czasie
wojny przez Niemcéw. Po wojnie odnalazly sie jedynie materialy z Zu-
kiewicz, ktére opracowal A. Srodof (40). Faune $limakéw z Kowalcow
zebrala i oznaczyla dr A. Gadomska-Czekalska, r6wniez przed sama wojna.
Niestety, zaréwno zbiory te jak i gotowy rekopls ulegly zniszczeniu pod-
«€Zas bombardowama Poznania.

a) Profil Kowalcéw

Jak widaé na fig. 10, warstwy plejstocenskie pod Kowalcami tworza
plaskg antykline glacitektoniczng o przebiegu E-W, wypietrzong dosé
Jagodnie, aczkolwiek niesymetrycznie (skrzydlo potudniowe nachylone
jest bardziej stromo). Tego rodzaju ulozenie warstw sprawilo, ze ponad
poziomem Niemna znalazly si¢ osady, kiére normalnie nie odslaniajg sie
na powierzchni. Dzieki podcinaniu na tym odcinku lewego brzegu Niem-
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na przez erozj¢ boczng, niemal cala antyklina (miedzy ujSciem potoku
Hornica a jarem na N od wsi Kowalce) jest niezle odslonigta. Ponadto
wykonano tu réwniez szereg wykopéw i szurféw. :

Opis profilu A

1. Seria mulasto-piaszezysta. tworzgca jadro antykliny, sklada sie
z naprzemianleglych do$é grubych lawic jasnoszarych zbitych mutkéw
i jasnych, szarych lub z6tawych piaskéw, na ogét drobnoziarnistych.
Cala seria jest bezwapienna. Panujgcym skladnikiem tych osadéw jest
kwarc z bardzo niewielkg domieszka ziarn mineralow ciemnych. Dopiero
u podstaypiy zbocza obfite zrédia bijace w poziomie Niemna wynosza na
powierzchnie gruby piasek skaleniowy, zwigzany niewatpliwie z -gleb-
szymi poziomami opisywanej serii, co pozwala ja uznaé za ple]stoceﬁskq.
Na linii osi antykliny widoczna migzszo$é ok. 10 m.

2. Mqrena denna ciemnoszara, brunatno-szara, miejscami niemal
czarna, bardzo zwiezla, o #redniej zawartoSci materialu narzutowego.
Wietrzejae (na skrajnym péimoecnym cyplu odslonigcia) przybiera odcief:
zielonkawo- lub z6ltawo-brunatny. Powierzchnia erodowana, pokryta
zwartym, choé niezbyt obfitym brukiem. Maksymalna migzszo§é ok. 7 m.

3. Seria interglacjalna jeziorowa. Na péinocnym skrzydle antykli-
ny rozpoczynajq ja piaski jasne, dolem jeszcze §rednioziarniste, wyzej
drobne z wkladkami mulkéw popielato-zéttawych. Stopniowo mulki stajg.
sie bardziej ilaste i zyskujgq przewage nad piaskami. W cze$ciach Srodko--
wych zawierajg one faune $limakéw oraz szczatki rolinne, gléwnie w po—
staci detritusu. W czefci stropowej mulki ilaste ukladajg sie w cienkie
poziome warstewki i zdradzaja tendencje do lupkowatosci. Lgczna migz-
szo§é 3-4 m. — Wyzej, odcinajgc sie dosé ostro od serii mulkowej, spo-
czywaja ilaste tupki bitumiczne; twarde, barwy brunatnej, w ktérych dosé
czesto daja sie zauwazyé odciski liSci i nasiona (m. i. skrzydlaki brzozy).
W dolnych czeSciach tupkéw znalezione zostaly koSci duzego ssaka, ktére
prof. E. Niezabitowski oznaczyl jako nalezace do mlodego nosorozca. Na
poludniowym skrzydle antykliny miazszo$é dolnej, piaszczysto-mutkowej
czesei serii interglacjalnej spada do 1 m, natomiast migzszo$é tupkéw bi-
tumicznych roénie bardzo wydatnie (do 10 m wobec 2-3 m na skrzydle
péinoenym). Najwidoczniej glebokosé jeziora byla na poludniu wieksza.

4. Morena denna brunatno-czerwona, zachowana jedynie na potud-
. niowym skrzydle antykliny, gdzie osiagga migzszosé ok. 5 m. Na skrzydle
pémoenym przechodzi w bruk, lezacy na Scietej powierzchni interglacjatu.

5. Piaski o réinej wielkosci ziarna, dolem grubsze, g6éra drobne
z wkladkami szaro-kremowych mulkéw — 1m,
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6. Prochnica kopalna ciemnoszara, wystepujaca na péinocnym
skrzydle antykliny na warstwie 5 lub bezposrednio na bruku po morenie
brunatno-czerwonej (4) — ok. 10 cm. . '

7. Ily i muly o typie zblizonym do zastoiskowych, skladajg si¢ z na-
przemianleglych warstewek i smuzek (niecigglych) wisniowo-czerwonych
ilastych i kremowo-popielatych mulastych; miejscami wystepujgq grubsze
(do 1 m) warstwy mutkéw pozbawione wkiadek ilastych. W przeciwien-
stwie do typowych il6w zastoiskowych osady tej serii zupelnie nie ujaw-
niajg tupkowatosci. Znaczng migzszo§¢ ma ten kompleks jedynie na po-
tudniowym skrzydle antykliny w poblizu wylotu doliny Hornicy (do 4 m).

8. W ostatnio wymienionym miejscu do warstwy 7 przylega stro-
mo ustawiony plat moreny czerwonej. Przesledzono jg sondazami pod
wspblczesnymi aluwiami na dnie doliny Hornicy; w spos6b bardziej zwar-
ty wystepuje na erozyjnym cyplu prawego brzegu Hornicy oraz na przy-
leglym zboczu doliny Niemna. Na tym odcinku  morena jest pokryta
zwartym poziomem bruku. .

Warstwy 9-11 odslaniajg sie w dolinie Hornicy w odleglosci kilkuset
m od jej ujécia. Beda one opisane przy przedstawieniu nastepnego profilu.

b) Profil Zukiewicz

W prawym brzegu doliny Hornicy, katastralnie przynaleznym do
kolonii Zukiewicze, odstania si¢ w odleglofci ok. 1/2 km od Niemna
profil, uzupelniajgcy od goéry opisany przekréj przy wsi Kowalce. Budowe
jego ilustruje fig. 11.

1. U podstawy odslonigcia lezg tu ity i muiki z serii oznaczonej
liczbg 7 na profilu kowaleckim.- Zaréwno tu jak i w odslonieciach sgsied-
nich powtarza sie¢ w nich nastepujgcy schemat sedymentacyjny (od spg-
gu): jasnopopielate mulki wapniste, ktére przechodzg w mutki gesto prze-
warstwione z ilami brunatno-czerwonymi (,,pseudo-warwy* nieciagle);
cykl koficza wisniowo-czerwone tluste ity niewarstwowane. £.gczna migz-
szo$é do 2,5 m. W sgsiednich odslonigeciach seria ta lezy na morenie czer-
wonej, ktérej powierzchnia jest silnie zerodowana (miejscami morena jest
zredukowana do bruku).

2. Piaski drobno- i érednioziarniste, lekko wapniste, jasne lub 6l-
tawe, zawierajgce jeden wklad grubszy i pare podrzednych bardzo chara-
kterystycznego mulku ilastego o barwie kawy mlecznej z czerwonymi
smuzkami (migzszo§é¢ 1-1,5 m). Miejscami kompleks ten jest cze$ciowo
lub catkowicie usuniety przez erozje i zastgpiony przez piaski jasne lub
rdzawe o ziarnie nieco grubszym, na og6i bezwapienne,
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3. Morena denna o zmiennej facji i barwie. Najczesciej jest ons
nieco bardziej tlusta od moreny czerwonej starszej (lezacej pod serig
pseudo-warwowg), w wielu miejscach przemieszana jest z osadami pod-
Scielajgeymi, dzieki czemu zmienia swg strukture i barwe. M. in. na za-
chodnim odcinku opisanego odstoniecia zawiera wyrazng domieszke szczat-
kéw rodlinnych, ktére nadajg jej ciemne zabarwienie ®. Morena zachowala

E . - w

Fig. 11
Profil w dolinie Hornicy kolo Zukiewicz — opis warstw w tekécie

sig jedynie na skrzydlach odslonigcia; w czeSci Srodkowej weiecie erozyj-
ne sigga do dolnych pozioméw serii mulasto-ilastej (1). Pod nadlegltymi
osadami jeziorowymi morena jest zwietrzata i odwapniona, przybiera przy
tym zabarwienie szaro-zielonkawe. Maksymalna migzszosé w profllu —
okoto 2 m.

4. Ty jeziorowe stalowo-szare tluste, wypehiajace obnizenia wyero-
dowane w osadach podScielajacych. Zawieraja smugi substancji torfiastej,

§ Jest to okolicznosé o tyle ciekawa, ze w profilu kowaleckim w odpowiedniej
pozycji stratygraficznej, 1j. nad dolng morens, zachowala sie préchnica kopalna
(w-wa 6), ktéra mogla w poblizu przechodzié w grubszy poziom interglacjalny, po-
brany nastennie nrzez mlodsza morene podczas nasuwania si¢ 1ladolodu.
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o nieregularnym zazwyczaj ulozeniu, drobne galazki i inne szczatki ros-
linne. Przy dawnym zboczu jeziora w ilach leza platy i bryly zwietrzalej
moreny i pseudo-warwowych il6w, tworzgce stare zsuwy i splywy ko-
palne oraz nieregularnie rozproszone glaziki i glazy réznych rozmiaréw.
Jest rzeczg bardzo prawdopodobns, Ze te produkty denudacji masowej do-
stawaly si¢ do jeziora w warunkach klimatu peryglacjalnego, za czym
przemawia ponadto wystepowanie w osadzie skorupek Pupille muscorum
przy catkowitym braku cieplolubnych gatunkéw mieczakéw. — Miagz-
szo$é zmienna — od 1 do 3 m.

5. Niegruba (10-20 cm) warstwa piaskéw z wkladkami zwiréw, du~
zy zawartosScig szczatkéw roflinnych i skorup Slimakéw (m. i. duze, bar-
dzo kruche skorupki blotniarek) — osad typu plazowego. Na nim roz-

winat si¢ poziom lesny, glebowy, z masg szyszek, galezi i calych pni
drzewnych, zawierajacy liczne barwne polyskujgce szezatki pokryw
chrzgszezy. — Ogblna migzszo$é obu warstw — ok. 40 em.

6. Czarna marglista gytia przechodzaca stopniowo w krede jezioro-
w3 szarg, nastgpnie bialo-kremowa. Gytia i szara facja kredy przepemio—
ne sg fauna §limakéw i wielkich szczezuj; wyzej ilosé fauny maleje. —
Migzszosé do 2,5 m.

7. Mutki pylaste wapniste, przypominajagce wygladem less, - lecz
bardziej ostre w dotyku, dolem siwawe, warstwowane (przelawicone
smuzkami kredy jeziornej), géra zéHawe bez wyraZnego uwarstwienia.
Jak wykazala analiza pylkowa, wykonana przez A. Srodonia (40), sedy--
mentacja mutkéw rozpoczela si¢ w grabowej fazie interglacjatu.

8. Na erodowanej powierzchni mulkéw lezy bezwapienna seria.
piaszezysta o zmiennej migzszosci (maksymalna do 15 m). W spagu wy-
stepuje warstwa materiatu kamienistego, ktéra w opisywanym odslonieciu.
nie ma charakteru ciggiego. Dopiero w dolnym biegu Hornicy przechodzi
ona w dosé zwarty bruk (fig. 7, w-wa 10), ktéry sklonny jestem uwazaé za.
eluwia najwyzszej czerwonej moreny, odslaniajacej sie¢ nieco wyzej na
lewym brzegu Hornicy i tworzacej okoliczne wzniesienia. Piaski zawie-
raja wirgcenia zwirébw z glazikami i sporadycznie wystepujacymi bru-
kowcami, ujawniaja warstwowanie zmienne, najczeSciej krzyzowe lub:
przekatne. Wypelniaja ohe obnizenie szerokoéci ok. 1/2 km, biegnace:
réwnoleznikowo i wyzyskane przez potok Hornice.

9. Utwér piaszezysto-gliniasty ze Zwirem i glazikami z domieszkg
glazéw dochodzacych do 20 cm Srednicy, brunatno-czerwonawy, niekiedy
rdzawy; zachodzi kieszeniami w piaski- podicielajace. — Migzszosé: od:
0,5 do 1 m. .
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. Geneza tego utworu nie jest catkowicie jasna. Byé moze reprezen-
tuje on czesciowo eluwia czefei stropowych serii podScielajgcej wzboga-
cone we frakcje grubsza wskutek wyplukiwania i wyprzatniecia przez
wody plyngce frakeji drobniejszych. Z drugiej strony, zawiera on pewng
ilo$é ilastej frakcji czerwono-brunatnej, ktéra zdaje si¢ byé materialem
‘deluwialnym, wyplukiwanym z glin morenowych odstaniajgcych sieg
w otoczeniu (m. i. prawie wzdiuz catej lewej krawedzi doliny Hornicy).

c) Stratygrafia odcinka

Nawigzanie opisanych profiléw do stratygrafii odcinka Kowszowo-
Michaléw nie nastrecza trudnos$ci. Trzy moreny czerwone odpowiadaja
chronologicznie morenom wyréinionym poprzednio; interglacjat w Zukie-
wiczach jest ekwiwalentem interglacjatu bohatyrowickiego. Gérne piaski
obnizenia Hornicy zwigzane s3 prawdopodobnie. z zasypaniem doliny
Niemna podczas nasuwanis sig zZlodowacenia battyckiego, utwér za$ lezacy
w ich stropie datuje sie, byé moze, z okresu najwickszego zasiegu tego
zlodowacenia (wzmozona denudacja, wspéludziat soliflukeji). Obok po-
zioméw, powtarzajgcych sie na obu wspomnianych odcinkach, przybywaja
w profilu kowaleckim ogniwa nowe. Naleza do nich: gleba kopalna po-
miedzy morenq czerwong Srodkows a dolng, interglacjalna seria jeziorowa
pod moreng czerwong dolng oraz ciemnoszara morena i piaski z jgdra an-
tykliny, reprezentujgce utwory najstarsze.

3. ODCINEK SIWKOWO-SZCZECZYNOWO

Osady interglacjalne typu (i wieku) Zukiewicz ilustrowane s3 przez
szereg dalszych odslonieé w prawobrzeznych jarach uchodzacych do
Niemna pomiedzy Siwkowem a Szczeczynowem. Prace w tym rejonie
{z wyjatkiem jednego profilu w Szczeczynowie) prowadzit autor w r. 1937
niezalenie od L. Sawickiego, ktéry w tym czasie badal interglacjal
w Rumléwce i Poniemuniu. '

a) Profile w Siwkowie

Tuz na péinoc od wsi krawedz doliny Niemna rozcina jar zwany Za-
sielskim. W gbrnej czesci dzieli sie on na trzy odnogi noszace nazwy HIli-
nisznego, Paparoznego i Rowca. Ponizej opisane bedg profile stwier-
dzone wzdluz Jaréw Hlinisznego i. Zasielskiego (fig. 12) oraz Rowca
- {fig. 13). ‘
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Proﬁd w jarach Zasielskim { Hlinisznym kolo Siwkowa — opis warstw w tekscie.
Liczbami rzymskimi oznaczone sg szurfy
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Profil I (por. fig. 12)

1. Warstwy najstarsze napotkano w szurfach XI i IV. Odslaniajq
si¢ tu osady starsze od moreny czerwonej dolnej. W szurfie XI polozo-
nym przy ujéciu Jaru Zasielskiego do Niemna sg to piaski na ogét drobno-
ziarniste, bezwapienne, jasne z zielonkawym odcieniem, intensywnie za-
burzone glacitektonicznie. Odslonigto ponad 4 m. W szurfie IV w spagu
profilu leza grubowarstwowane Zwiry z piaskiem i glazikami, mogace
stanowié fluwioglacjal zwiazany z nadlegls morena.

2. Morena denna piaszczysta o barwie najczeciej szarozielonkawej.
Bardzo charakterystyczng cechg moreny jest obecho$é wiréd materialu
narzutowego do$é licznych konkrecji pirytowych, ktére, wietrzejac i prze-
obrazajgc si¢ w limonit, daja na_jej powierzchni. (w przekroju) koliste
rdzawe plamy kﬂkucentymetrowe; sredmcy ‘W stropie morena jest od-
wapniona do ok. 1/2 m, uprzedmo silnie zeiodowana i rhiejscami, pokryta:
brukiem. Migzszosé w szurfie IV — 5,5 m; w innych — nie przekopana
do dna., -

3., Poziom przewodni na calej przestrzeni Jaru Zasielskiego. — Sa to
piaski réinoziarniste, na ogo6? bgn‘wapxenne, zawierajgce otoczaki zielon- .
kawej moreny oraz liczne okruchy i.bryiki itobw wisniowo-czekoladowych,
badz otoczone, badZ rozmickle w wodzie i wéwczas ulozone w postaci
drobnych smuzek smaru ilastego w materiale pidszezystym. Nad piaska-
mi utworzy! sie cienki (do 0,5 m) poziom il6w warstwowanych wiénio-
wo-czekoladowych (zblizonych wygladem do warw). Brak go we wschod-
niej czesci profilu.

Wystepowame otoczakéw i okruchéw Jla.stych w plaskach podscieta-
jacych'dowodzi, Ze ponizej tych piaskéw musial’sie znajdowaé drugi po-
ziom i1dw, usuniety pbiniej przez erozje. Miazszo$é opisanej serii nie
przekracza 2 m.

4. Morena denna bardziej tlusta niz poprzednia, w dolnych pozio-
mach ilasta. — Barwa zmienna: czerwona, zielonkawa lub czerwona
w zielone plamy. Niemal wszedzie catkowicie odwapniona; jedynie
w szurfie VIII, gdzie migiszos¢é wynosi 1,90 m, ostatnie 50 centymetréw
moreny burzy sie w HCL. Odwapnieniu ulegly réwniez ily podScielajgce.
Morena poddana byla bardzo intensywnemu rozmywaniu 1 na calej prze-
strzeni pokryta jest zwartym brukiem. .

5. Seria piaszczysta. — W zachodniej czeSci odsloniecia skladajg
sie na nig réznozm-mste _piaski bezwapienne, Jasnozéltawe, przewaznie
smugowo. ulawicone. w stropie i spagu zawierajg one wtracenia piaskéw
. zwirkowatych z glazikami do kilku cm érednicy. W dolnych poziomach
spotka¢é mozna otoczaki z moreny podScielajgcej oraz cale jej platy, zsu-
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niete po starym zboczu. W Jarze Hlinisznym pelny przekréj serii piasz-
czystej daje szurf III. Na &wartej warstwie zwirkéw z glazami (residua
morenowe) lezg tu:

piaski drobnoziarniste:zélte, z wkiadkami siwych mulkéw wapni-
stych, ze skorupa ir.elazistaAw stropie — 70 cm;

piaski nieré6wnoziarniste jasne o odcieniu zielonkawym, bezwapien-
ne, w dolnej czesci Zwirkowate z domieszka drobnych glazikéw, lezgce nie-
zgodnie na erodowanej pow1erzchm poprzedniej warstwy piaskéw—~60 cm;

piasek drobnomarmsty bezwaplenny biaty — 20 cm;

piasek zwirkowaty z: drobnymi glazikami — 25 cm.

6. Na opisanej serh p1aszczyste1 utworzyly si¢ organogeniczne
osady interglacjalne, ktére Tozpogzyna cienka warstewka gytii torfo-
‘'wej,. przechodzaca w szau-ai gyue Aupkows z wkladkami kredy jeziorowej
popielato-z61tawe1 Wyze]*osad przechodz1 w biala krede jeziorowa z nie-
zbyt -obfitg faung ‘Slimakoéw.

Powierzchnia mterglac;am jest Scieta erozyjnie, ‘wskutek czego migz-
szo$§€ jego nie przekracza:2 m.

7. Morena denna, do§¢ piaszczysta, brunatnawo-czerwona. — W gér-
nych cze§ciach Hlinisznego Jaru zachowala sie ona ‘w postaci szczgtko-
wego platu ok. l-metrowej grubosci (wzrasta ona w kierunku plateau);
przy wylocie Jaru Za51e1sk1ego posiada migzszo$¢ 9,5 m. Morene pokry-
wa bruk, wystepujgey: ponadto wszedzie w stropie opisanego profilu, réw-
niez na tych odcinkach, gdzie ulegla ona rozmyciu.

8. Deluwia piasz¢zyste lub, piaszezysto-pylkowe z: rozproszonymi
glazikami, wypelniajace nieco grubszg warstwg wszystkie obnizenia icie-
niejgce na garbach.

Profil II (por. fig. 13)

1-3. Zwiry z piaskiem 1 glazikami, odslaniajgce si¢ u podstawy
szurfu L przy ujsciu jaru Rowiec do Jaru Zasielskiego, stanowig ciag
dalszy warstwy 1 w szurfie IV poprzedniego profilu (oba szurfy dzieli
" przestrzeh okolo 20 m). To samo dotyczy zielonkawej moreny (w-wa 2)
" i serii piaszczystej z otoczakami moreny i czerwonych 6w (w-wa 3),
bedacych dalszym ciggiem pozioméw 2 i 3 w Jarze Zasielskim.

Inny charakter majg piaski odsloniete w dolnych czeSciach szurféw
B, C i D pomiedzy 280 a 340-ym metrem profilu. Sg one silnie wapniste,
‘maja przewage frakcjl grubszych i charakteryzujq sig niespokojnym ula-
wiceniem. Pomlmo ze znajduja sie w analogicznej z poprzednimi pozycji
stratygraficznéj, nalezy je uznaé za osad genetycznie odmienny — naj-
prawdopodobniej za fluwioglacjat zwigzany z nadlegla moreng (4).
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Fig. 13

Profil w jarze Rowiec kolo Siwkowa — opis warstw w tekéci'g

Literami oznaczone sg szurfy
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4. Morena denna — odpowiednik warstwy 4 profilu poprzedniego—
jest jeszcze calkowicie odwapniona w szurfie L; w nastepnych szurfach
K i J migzszoi¢ jej wzrasta, odwapnienie za$ ogranicza sie do glebokosei
ok. 1 m od stropu. Nizej przybiera ona barwe czerwono-brunaing i nie-
bawem schodzi ponizej dna jaru. Ponownie wynurza si¢ ona na dwéch
garbach erozyjnych, na srodkowym i gérnym odcinku jaru. Powierzchnie
moreny pokrywa bruk, w ktérego sklad miejscami wchodza duze glazy,

5. Pomimo niewielkiej odleglosei od Jaru Zasielskiego osady na-
stepnej serii migdzymorenowej sa w Rowcu facjalnie odmienne. Glebokie
wciecia w morenie (4) i piaskach (5) wypelniaja tu réznoziarniste piaski
Az przewagq skladnikéw drobnych i §rednich) barwy 2z6itej z odcieniem
rézowawym, zawierajace kilkucentymetrowe wkiadki brunatnych mut-
kéw z warstewkami czekoladowych itéw. Cata ta seria jest silnie wapnista.
Warstwowanie najczeSciej réwnolegle, spokojne; w szurfie E widaé lekkie
pochylenie warstw ku osi kopalnej dolinki erozyjnej, w szurfach H i J —
drobne pofaldowania wynikle najprawdopodobniej wskutek poéhzgéw
zboczowych na dnie w okresie sedymentacji.

6. Piaski ze Zwirami i glazikami, ulawicone krzyzowo i przekatnie,
réwniez zywo reagujgce na HCl. Miazszosé warstw 5 i 6 nie przekracza
5. . Jej charakter przemawia za geneza fluwioglacjalng i zwiazkiem
z najwyzsza moreng odslonieta wprofilu.

7. Morena czerwona doéé¢ tlusta, zachowana w postaci trzech ocala-
lych przed erozjg platébw nieznacznej grubosci (do 90 cm w szurfie E).
Dzieki §cieciu wyzszych, byé moze zwietrzalych pozioméw moreny, za-
chowane jej ptaty burzg sie z HCl normalnie. Powierzchnia moreny po-
kryta jest obfitym i zwartym brukiem, ktéry zastgepuje poziom moreny
réwniez na odcinkach posrednich; gdzie ulegla ona rozmyciu.

8. Seria drobnych piaskéw i mutkéw zéltawo-rézowawych, wapni-
stych (ok. 3 m). Powierzchnia erodowana, pokryta warstewksq . zwiréw
z drobnylm glazikami. -

' 9. Piaski jasne, miejscami wapniste z zielonkawymi mulasto-ila-
stymi wtraceniami, przewaznie §rednio i drobnoziarniste (do 4 m). Nieco
-grubsze ziarno maja one w poziomach spagowych oraz stropowych.

10. W poblizu stropu piaskéw (9) wystepuje warstewka préchnicz-
na piaszezysta — 3-5 cm:

11, Piasek nieréwnoziarnisty bezwaplenny z domieszka zwiru i drob-
nych gtazikéw — 20-40 cm.

12. Deluwia piaszczysto-gliniaste z domieszkg frakeji pylowej,
miejscami réwniez zwiru i glazikéw — 1-1,5-m. _
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b) Profile Szczeczynowa

Odsloniecia’ utworéw interglacjalnych sa w blizszych i dalszych oko-
licach Szczeczynowa doéé liczne. Zaréwno w poblizu wsi, jak i w jarach,
rozeinajgeych prawobrzeing krawedz doliny Niemna pomiedzy Szezeczy-
nowem a Siwkowem, udalo si¢ wykryé pieé stanowisk z zachowanyrni
osadami kredy lub margli jeziorowych °. Niestety, czes¢ materialow doty-
czgcych wspomnianych odslonieé (krokéwki rysunkowe na papierze mili-
metrowym) ulegla podczas ostatniej. wojny zniszezeniu. Zachowal sie je-

..

eIy E 28,598 O

Fig. 14

Profil stanowiska interglacjalnego ‘Szczéczynowo II — opis warstw w tekécie, Licz-
bami rzymskimi oznaczone sy szurfy

dynie profil stanowiska interglacjalnego Szczeczynowo 1I, odslonigtego
w krawedzi doliny Niemna przy wylocie Jaru Zasielskiego’ Ponadto
ocalal notes z notatkami zwigzanymi z opisem innych profiléw.

Ze wzgledu na zachowany profil rysunkowy opis odslonigé szczeczy-
nowskmh rozpoczynam od stanowiska Szczeczynowo II.

. Odkrywca interglacjatu szczemynowskiego byl Giedroyé, ktéry pierwszy wy-
mienia z tej okolicy ,tufy”“ (tylm mianem nazywa on porowate margle jeziorowe) nie
podajgc zresztg ani opisu profilu, ani innych szczegéléw,.

7 Te same nazwy jaréw powtarzajy sie nad Niemnem prawle w kazdej wsi.
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Szczeczynowo II (por. fig. 14)

1. - Podstawe profilu tworzy tu na zhacznym odcinku czerwona mio~
rena o migzszosci od kilku do kilkunastu m. Spod niej ‘w' poludniowej
czeSci wsi wynurza sie¢ kompleks rézmoziarnistych jasnych i zéttawych
piaskéw rzecznych, ktérych spagu nie ‘widaé. Erodowans, aczkolwiek
do$é réwna powierzchnie moreny pokrywa bruk, skladajacy sie z glazéw
o.réznych rozmiarach, do ok. 1 m srednicy wigeznie.

2. Lezaca na morenie seria bialawych piaskéw bezwap:ennych na-
lezy juz do dolnego poziomu interglacjatu. Skladajg sie na nie piaski prze-
waznie: drobne, rzadziej Srednioziarniste, warstwowane spokojnie: smu-
gowo lub bardziej regularnie — .poziomo przelawicajac sie mlegscam1
z cienkimi wkiadkami osadu ﬂasto-mulastego ‘barwy szaro-zielonkawej.
Migzszo$§é piaskéw zmienna: 1-4 m. .

- 3. Interglacjalne osady organogeniczne tworzace dosé regularna
soczewke o szerokosci 20-30 m, ktéra wypelnia zaglebienie w podscielaja-
cych piaskach. Poniewaz o podhizna. zagfebienia biegnie skognie w sto-

"sunku do przebiegu krawedzi doliny, szeroko§¢ soczewki w odstonieciu
jest pozornie wigksza (ok. 40 m). Osady interglacjalne wystepuja w po-
staci jaskrawo-zéliego marglu jeziorowego z kilku poziomami konkrecji
wapiennych oraz z bogaty faung Slimakéw i licznymi skorupami szczezuj.-
Blizej spagu margiel jest nieco piaszczysty, a nawet tworzy przewarstwie-
nia z drobnym. piaskietn marglistym (Iacznie ok. 2 m w osi soczewki).

W poziomach stropowych margiel przechodzi w bialg krede jeziorows;
ktérej mmzszoéc ]est jednak nieznaczna (10-20 cm).

Osady jeziorowe przykrywa czarno-brunatna warstwa prochniczno-
torfowa z obfitymi szczgtkami roflinnymi o miazszoéci od 15 do 35 cm
{na osi zaglebienia). W stropie soczewki spoczywa 30-40-centymetrowa
czarniawo-zielonkawa warstwa ilasto-piaszczysta z okrucha.tm Zwiru i nie-
Jlicznymi . glazikami, bedaca najprawdopodobniej "osadem typu czeSciowo
de],uwmlnego

' 4 Bryk, mniej lub -wigce] zwarty. z domieszka f.rakc]1 zwirowej,
z_gliniasto-piaszczystym wypelieniem barwy’ brunatnej lub brunatno-
rdzawe;

- 5. Gliniasto-piaszczyste deluwia zboczowe z glazikami i sporadycz—
nymi brukowcami; blizej stropn przewazaja. frakcje drobniejsze.

Szczeczynowo I

Stanowisko. to znajduje si¢ w ujéciowej prawobrzeinej czesci Jaru
Zasielskiego. i jest dalszym ciggiem stanowiska poprzedniego. Jego profil
geologiczny niczym istotnym si¢ nie réizni od profilu Szezeczynowa.Il; _



40 BRONISLAW HALICKI

nieco grubsza jest jedynie deluwialna seria ilasto-piaszczysta w.stropie
osadéw interglacjalnych (pod brukiem). Jest ona lepiej warstwowana ani-
zeli w profilu poprzednim i ma wyrazne cechy osadu wéd ptyngcych.

Szczeczynowo 111 (malyj jar, pi_erwszy w gére rzeki.od ,,Sobaczego Rowuf‘_
na wschodnim kratcu wsi):

1. u podstawy odslonig¢é — morena czerwona o nieréwnej erodo-
wanej powierzchni, pokrytej brukiem,

2. piaski rzeczne na og6t jasne bezwapienne, dolem Srednioziarniste,
gorg drobnoziarniste, przewainie smugowo warstwowane ze sporadycz-
nie wystepujacymi cienkimi wkiadkami piaskéw gruboziarnistych—2,20 m,

3. warstewka préchniczna o nieréwnej powierzchni,

4. rdzawy piasek drobnoziarnisty wapnisty, przechodzacy stopnio-
wo w margiel jeziorowy — 5 em,

5. zbéttawy margiel jeziorowy. Na granicy pomiedzy marglem a kre-
dg liczne konkrecje wapienne — 25 cm,

6. biala kreda jeziorowa — 30 cm,

7. deluwia piaszczysto-gliniaste ze zwirem i pojedyficzymi glaza-
mi — 40 cm.

Szézeczynowo v (jar Sucha Dolina w gére od wsi, zbocze lewe)
Szurf I (glebszy odcinek interglacjalnego zbiornika wodnego):

1. zwiry z glazikami i }awicami piasku — odslonieto 90 cm,

2. piaski jasne bezwapienne, nieréwnoziarniste, smugowo, a miej-
scami falisto ulawicone z kilku drobnymi przewarstwieniami zwir-
ku—15m, '

3. piasek drobnoziarnisty, nieco marghsty, brunatno-siwawy, po-

ziomo warstwowany — 15 cm,
4. warstewka tlustego ilu wapnistego, w stropie ciemnobrunatne-

g0, W spagu ciemnoszarego z domieszkg szczatkéw ro§linnych — 2-3 cm,
5. margiel jeziorowy z6lty o stabo rozmytej powierzchni — 5-10 cm,
6. piasek drobnoziarnisty jasnosiwy z z6ttymi smuzkami, lekko wap-
nisty — 10 cm,
7. kreda jeziorowa -— 1,90 m,
8. gliniasto-piaszczyste deluwia i utwory tarasowe -— 80 c¢m.

Szurf II (brzezna czesé interglacjalnego zbiornika wodnego):

1. czerwona morena o riieréwnej erodowanej powierzchni,
2. grube zZwiry z otoczakami i wirgqceniami gruboziarnistych pia-
kéw, warstwowane — 12,25 m,
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. 3. 'muldki margliste popielato-zielonkawe o powierzchni nieréwnej,.
Scietej przez wyzej lezace piaski (niezgodnos¢ raczej sedymentacyjna).
Ku spagowi mutki przechodzq w piaski drobnoziarniste, r6wniez margli-
ste — Igcznie 25-30 cm, .

4. piaski drobnomarmste ‘bezwapienne, smugowo i falisto utawico~
ne — 70 cm,
5. kreda jeziorowa — 75 cm,

- 6. piaszezysto-gliniasto~zwirowe utwory powierzchniowe z pozio—

mem rozproszonych glazéw w spagu — 60 cm.

Szczeczynowo V (jar Horodzislawka miedzy Szczeczynowem i Siwko-
wem). Szurf zasadniczy (Srodkowy):
. 1. morena czerwona o bardzo nier6wnej powierzchni pokrytej twar-
- da 1-2 centymetrowg skorupsa zelazistg. Moreny .odslonieto ok. 2 m,

2, piaski bardzo drobne burwy kremowej przylegajace do garbu.
utworzonego z czerwonej moreny. W stropie piaskéw cienka warstewka.
zelazista. Migzszoéé 30-70 cm,

3. piaski zéitawe drobnoziarniste grubiejgce si:opmowo ku qugow1,
lezgce niezgodnie na piaskach kremowych. W najnizszych pieciu centy—
metrach tej serii zjawia sie zwirek z drobnymi glazikami — 1,10 m,

4. jasne bezwapienne piaski nieréwnoziarniste, poziomo i smugo-
wo warstwowane. W czesSci Srodkowej zawierajg one zielonkawe war—
stewki mutkowate; w dolnej czesci, ok. 0,5 m migzszosci, wystepuje do-
mieszka Zwiru i glazikéw oraz kilka glazéw wielkoSci pleécl — 2,50 m,

5. jasna kreda jeziorowa — 2,60 m,

6. niezbyt zwarty bruk, w ktérym wystepu]a wszakze do$é duze

glazy,
7. piaszezysto-gliniaste deluwia z glazikami — ok. 1 m.

¢) Stratygrafia odcinka

Na prawym brzegu Niemna pomiedzy Siwkowem a Szczeczynowem
wystepujg nadal te same zasadnicze poziomy stratygraficzne, ktére zostaty
wyréznione powyzej wspomnianych wsi. Powtarzajace sie kilkakrotnie-
odsloniecia organogenicznych osadéw interglacjalnych, wystepujace w po—
staci margli i kredy jeziorowej, sq nie tylko tego samego wieku, ale zdajg.
si¢ mie¢ ponadto wspélng geneze. Morfologia zaglebiefi, w ktérych osa-
dzity sie poklady kredy i margli jeziorowych (nb. niewielkiej migzszosei),
nie pozwala na zaliczenie tych form do kategorii wlaSciwych jezior. Ra—
czej mamy tu do czynienia z odcinkami starorzeczy, kiére, zamierajac,
wypelnialy sie stopniowo osadami organogenicznymi. Tylko na tej drodze-
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mozna wytlumaczyé zaréwno rozinieszczenie Ja,k i ksztalt zagiebien, w kt6-
rych nagromadzily si¢ .poklady marglowe. PozostaWIaJa¢a _wspomniane
starorzecza rzeka miala na tym odcinku przebleg zblizony..do biegu dai-
siejszego Niemna, aczkolwiek plynaé musiala na poziomie o-20-30 m. wyz-
szym i mogla byé znacznje wezsza od Niemna.

Jesli sytuacja stratygraﬁma wspommanych stanowisk interglacjal,

nych nie nastrecza zadnych watpliwosci (przykrywa je morena najwyisza,
<zy tez bruk po niej pozostaly), to nieco mnie] Jasno przedstaw1a sie wiek
warstewki préchnicznej wystgpu;acej w Jarze Row1ec kolo Slwkowa
‘W kazdym razie lezy ona powyzej najmlodszej na naszym terenié more-
ny, ktéra w tym czasie ulegla juz bardzo daleko posumetym procesom
-erozji i denudacji. Ponieéwaz, z drugiej strony, r6chmca wytworzyla si¢
w strop1e lnlkumetrowe] serii mulkowo—plaszhzyste], wypelmajacej jakas
plytka doline’ erozyjng, wiek ‘jej: wypadme przesungé¢ do schy]kowego
okresu mterglac]a}u poprzedza]acego zlodowacenie bai’tyckm» a moze na-
- wet na’ samo’ zloduwaceme, ktére; jak’ wiemy, wiazalo sie'z proeegami
intensywnej akumulacj1 w- dorzegzu  $rodkowego Niemna. Niestety, brak
" préby préchnicy dla przeprowadzenia analizy Pyikowe] nie. pozw‘ala roz-
strzygnaé tej kwestii w"sposéb bardziej kbnkretny i sprecyzowany.

4. ODCINEK ZYDOWSZCZYZNA-DRUCK

Miedzylodowcowe gytie Zydowszczyzny -i- Drucka naleza do naj-
wezeéniej poznanych osadéw organogeni¢znych dorzecza Niemna. Odkryl
je w r. 1872 Dymczewicz i opisal w roku nastepnym' jako ,lignity trze-
ciorzedowe".(4). Czwartorzedowy wiek osadéw: tych ustalik: Helmersen (15),
ktéry wkrétce po Dymeczewiczu odwiedzit Zydowszezyzne. Od tego czasu
profil w Zydowszczyznie byl wielokrotnie przedmiotem .opiséw, ’ przez
dtugie lata, niestety, nie opartych na systematyeznych i dokladnych ba-
daniach. Dzigki temu interpretacja polozenia stratygraficznego i wieku
interglacjalu w Zydowszczyznie ulegla kilka razy zmianom. Znaczna
czesé sezonu letniego 1936 roku poSwiecili pracom badawczym ha tym
odcinku L. Sawicki i B. Halicki ustalajgc. ponad wazelks watpliwosé, ze
gytie Zydowszczyzny przykrywaja, dwie moreny denne, nalezgce do réz-
nych zlodowaceﬂ_ (14)."

a) .Profile Zydowszczyziny
Najbardme] .przejrzyste: sbosunln geologiczne, - pozwalajace na bez-
sporne -okreslenie pozycji- stratygraflcznej .osad6w mterglac;a]nych Zy-
dowszczyzny, stwierdzono - w- jarze: R9w1ec, polozenym. w. edIegloécl ok.
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700 m na zachod od Jaru Kolodzieznego, w ktérym wystepuja znane daw-
niej odkrywki gytii. Zastuga odkrycia tego drugiego punktu wyehodni in-
terglacjatu Zydowszczyzny przypada w udziale L. Sawickiemu, ktéry
natknat sie¢ na wspomniany profii podczas badaf prowadzonych w roku
1936.. W sprawozdaniu opublikowanym w roku nastgpnym autorzy badari
madali temu nowemu stanowisku miano Zydowszezyzny II (14). '

" e

8 Fig 15

.-: Stanowisko interglicjalne Zydowszczyzna II
6 — opis warstw w tekécie

0.

Zydowszczyzna II. — Wychodnie gytii znajdujg sie w srodkowej
czesei jaru Rowiec, ktéry z kolei stanowi gérne przediuzenie wielkiego
rozgalezionego wawozu, zwanego Srebrnym, w czesci zas ujsciowey — Hq-_-
rabiéwka. Punkt zwornikowy, w ktérym odgalezia si¢ Rowiec, nosi nazwe
Scichawicy. n .

Przed przeprowadzeniem rob6t ziemny¢h profil by tu malo czytelny
wskutek zarosniecia zbocza i braku dobrych naturalnych odslonigé. Po
wykonaniu kilku szurféw odslonil sig obraz nastepujacy (por. fig. 15):

1. niemal na poziomie dna jaru lezy ciemna, mocno pognieciong
przez nadlegls morene gytia lupkowd, identyczna z gytia odsloniets w po-
bliskim Jarze Kolodzieznym. Przekopano jej okolo 2 m; dalsze poglebienie
szybiku uniemozliwila obfita woda gruntowa;
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2:'" rorena denna zbita barwy ‘tzerwonawo-brunatnej, dolem ciem~
no—brunatne] o powierzchni erodowanej, na ktérej wystepuja wymyte
Z. meJ glaziki i glazy — 2-2,5 m;

.3 piaski drobnoziarniste, w dolnych poziomach siwawe, w wyz—
szych!z6ltawe o imigzszofei szybko wirastajacej w gére jaru — 2-6 m.
Przechodza one stopniowo w bardzo charakterystyczne

4. mulki jeziorowe margliste, poziomo warstwowane, zawierajgce:
cienkie wkladki ilaste i do$¢ liczne konkrecje wqglanowe ktore wystepuja.
poziomami. Na plaszczyznach miedzywarstewkowych czeste blaszki mus-
kowitu. Barwa mutkéw poczgtkowo z6ita zmienia sie ku gérze w pomaran—
czows, w samym za$ stropie — jasnordzaws. Miazszosé 1,5-2 m. — Osad.
ten zywo przypomina (barwg i obecnoScig identycznego typu konkrecji) -
interglacjalne margle jeziorowe Szczeczynowa, od ktdrych rézni sie jedy-
nie wigksza iloSciq mulastych czeSci nieorganicznych i brakiem fauny;

5. na serii jeziorowej, noszacej w stropie $lady dzialalnosci wod:
plyngcych, spoczywajg. niezgodnie jasne, na og6l srednioziarniste, war—
" stwowane piaski ze smugami ilasto-mulastymi, przechodzqce w grubozmr-—
niste piaski i zwiry — ok.'1 m;"

6. piaski jasne wapniste, przewaznie przekatnie utawicone; od le-
zacych pod nimi zwiréw nie odcinajg sie zbyt ostro — ok, 2 m;

7. gruboziarniste wapniste piaski i Zwiry, scementowane w stropie
weglanem wapnia w zwiegzly zlepieniec — 0,6 m.

Seria osadéw 6-7 ma charaktier fluwioglacjatu. .

8. morena denna brunatnawo-czerwona — 1,5-2 m. Morena ta two-
rzy znaczng czeSé przylegajacej do jaru wierzchowiny. W poblizu nalo-
Zone s3 na niej piaszczysto-zwirowe formy akumulacyjne.

Zydowszczyzna I. — Klasyczny profil w gérnych odcinkach jaru Ko-
lodzieznego na wschodnim skraju wsi.—Poniewaz zbocza jaru sg na znacz—
nej przestrzeni pokryte darnia, wykonano tu w r. 1936 kilkanascie szur-
féw i kilka szybikéw, ktére umozliwily odtworzenie pelnego obrazu stra-
tygrafii czwartorzedu na opisywanym odcinku. Profil przedstawiony na
fig. 16 obejmuje pn.-wschodnie skrzydlo interglacjalu w prawobrzeinej
krawedzi jaru. Profil ten wystepuje réwniez w lewej krawedzi, gdzie
cze$é szurf6w pozwolila na uzupehienie niektérych szezegéléw budowy .
geologicznej, niewidocznych w krawedzi prawobrzeznej. Dla uproszczenia
(aby nie podawaé dwéch rysunkéw) szurfy VI, VIII i X wykonane na zbo-
czu lewym zostaly wniesione (zrzutowane) na profil ogélny.

1. Najnizsze polozenie w profilu Zydowszezyzny I zajmujg osady
denno-morenowe, ktére Halicki i Sawicki (14) opisali w r. 1937 w spos6b

nastepujacy (od géry):
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P—ro_;ﬂ gérnego odcinka. Jaru. Kolodzieznego w Zydowszczy_in’ie ~— opis warstw w tekécie, Liczby rzyinskie;-siurfy
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»8. Morena denna typowa, bardzo zbita, barwy ciemnoczerwonej——powierzchnia:
silnie zerodowana, pokryta zwartym brukiem -— miazszo§é¢ do ok. 1,7 m.

* 9. Warstewka gnibozlarmstego zelazistego piasku ze Zwirem .i glazikami..
Przerwa czasowa.

10. Typowa morena denna o pownemchni zerodowanej, barwy — gérg sinawo—
zielonkawej, Srodkiem intensywnie zielonej (o odcieniu piaskéw glaukonitowych),
dotem — sinawej. Odslonieta (w szurfie) do glebokosei 2,7 m, schodzi ponizej dna:
tej partii wqwozu"

w powy'mzym sprawozdaniu, w ktérym strona opisowa jest w zasa--
dzie zgodna z rzeczywistoscig, zawarta jest réwniez interpretacja ,,war-:
stewki 9“, majacej reprezentowaé przerwe czasows. Interpretacja taka.
juz w tym czasie byla punktem spornym obu autoréw (Halickiego i Sa-
wichegp) i odzwierciedlala punkt widzenia L. Sawickiego. Poniewaz:
wspomniany komumkat mial charakter sprawozdania tymczasowego,
przedstawienie rozbieznosci opinii. postanowilem wtedy: odlozyé do czasu:
ogloszenia obszerniejszej publikacji.

, W moim notesie  terenowym odnosny fragment profilu, odslonigty
W szux:ﬁe Iliw szyblku u jego podstawy, przedstawia si¢ w nieco od--
miennym’ u]chu

. »Morena wxémowo-czerwona, normalnie burzaca sie z HCl od stropu, zbita,
dosé piaszczysta, z glazikami lezy na morenie szaro-zielonkawej, nizej siwej o ana--
logicznej konsystencii i wygladzie. Gramica ostra, podkreflona Zelazistq smuzka.
piaszezysta z ziarnkami zwiru i jednym. glazikiem, lecz ponizej niej, w morenie:
»~Szarej* sg, réwniez w gornej czefci, czerwone smugi. Wyglada na plaszczyzne
£lizgows i przesuniecie w obrebie. jednej moreny ). .

W szurfie VI, oddalonym od szurfu III o 39 m, czerwonej facji moreny juz.
brak i morena od samego stropu jest zielonkawo-szara®.

W tym stanie rzeczy, gdybym nawet decydowat sie na honorowanie-
znaku zapytania, jakim zaopatrzylem w terenie swa wlasng interpretacje
granicy pomledzy czerwong i szaro—melonkawa morena, musiatbym uznaé¢
kwestig ,,przerwy czasowej pomiedzy nimi za co najwyzej otwarty. Fak—
tem pozostaje, ze dwé6ch moren dennych, zachowanych w postaci normal--
nych margli zwalowych w analogicznej pozycji stratygraficznej nigdzie-
na badanym obszarze nie napotkano. Wprawdzie stare osady glacjalne by~
Iy pozniej stvnerdzone (przez B. Hahckiego i A. Jaroszewicz-Halicka)
w okolicach Wilna i Ohty, zachowaly si¢ one wszakze wylacznie w stanie
rezydualnego bruku Bedme o nich mowa w drugiej czeéci niniejszej pracy.

2. Na opisanej powyzej morenie leza bezposrednio (wyraznej nie-
zgodno$ci nie w1daé) —. ily warwowe, ‘gérg szarawo-zlelonkawe, dolem
stanwo—poplelate — 1,50 m. Przéchodzg one bez ostrej granicy w -

© 2a. poplelato-zlelonkawy*ﬂ wapnisty, nieco mulasty, nizej warstwo~
wany, blizej stropu pozbawiony sladéw uwarstwienia — 1,10 m. Jego za-
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sieg’ poziomy jest wiekszy od zasiegu warw, co §wiadezv'o zwiekszaiacvm
'éiqf.lobsz'ﬂz'e zalewu.

3 Jasne{, praw1e bidle piaski drobnoziarmiste, spokojnie idawicone,
2 c;enklml (od’ 1 dob cm) sporadycznymi warstewkaml mulkowyml (cienr-
sze) i ﬂastym1 (grubsze) barwy poplelato-zielonkawe] Przewars‘l:vnema
burza ‘sig’ lekko z kwasem solnym, same za$ piaski sa “beziapienne —
_ 1, 5—2 m

4 Morena -denna piaszczysta szara, me]scarm w: .rdzawe plamy,
.w znacznym stopniu zwietrzala i odwapmona i w6wczas przybierajaca wy-
_raény odcien zielonkawy. Odwapmeme siega W glqb ‘bardzo nieregularnie,
_mle]scmm obe]mu]qc 1edyme gérne 20-25 cm, _gdzie indziei — niemal .calg.
morene. — Maksymalna m:lazszoéc ok. 2 m.

Warstwy 1-4 tworza pag()rek kopa]ny Obnizenie Po. jego. stronié pd.—
.zachodpiej. wypelma]a interglacjalne osady jeziorne, po stronie zas wschod-— '
.nigj.— znacznie od.nich.mlodsze piaski i zwiry, datujgce:sie ze schylku-
nastepnego z kole1 okresu miedzylodowcowego. W wyniku takiej. konﬁgu- )
racji. s,tarej rzeiby tereriu nizsze (glgbsze) pozmmy gytii interglacjalnej '
.ieh na ,dolne] morenie, wyzsze za$ (brzegne) — na mlodsze] W przeocze-
‘n.iu tego faktii tkwi niewatpliwie jedna z przyczyn poprzednich blednych
oznaczeﬁ pozyc]1 stra.tygraﬁczne] mterglacjalu Zydowszczyzny

5. Dno zaglebienia wypelnionego gytig: wyémela]a.nsady o zrmennym
_skladz1e 1 malej nugzszoécl nie przekracza]qce] na og6l 1 m. Skladaja sie
na nie poczyna,]ac od_ qugu, odwapmone eluw1a i deluwm morenowe
2, ;ozproszonym matenalem karmemstym, ]asne, przewazme ‘drobnoziar-
_piste plaski z wkladkam ﬂasto-mulastyml barwy szarawej, lub zlelonkawe1
oraiz z clemnyn:u prawm czarnynu przewarstmemaml detrytusu roélinne—
go. Gytie podsciela bezposrednio 10-20-centymetrowa szara warstewka.
ilasta lub ﬂasto—mulasta Cala seria Jest bezwaplenna

6 Cuamna, czesto zupelme czarna gytla lupkowa, warstwujaca sig
z gytla mulasto—ﬂastq szara — do 3, m

7. Czarna gytia torfowa na przemian z warstwami torfu z duia
iloseig szegatkéw; roslinnych, m. in. drewna, W poziomach stropowych za~
:czynajq sie: zjgwiaé wkladki ﬂasto—plaszczyste —=-do.15m. W, streﬁe przy-
bozeinej warstwa ta.przechodzi w; glebe torjowo—lakowq i wyklmowuje
sig, gaznaczajac sie jeszcze, czas ]alné w postaci préchnicznege $ciemnienia.
'm,.pamérzehm psadéw: podScielajacych.

8 Blale drobnoziarniste ‘piaski ’bezwaplenne zazeblajqce sie z sza-

‘rymi’ ‘{2amii plaSZCZYStyml ‘Zamykajg one ‘od stropu serig~interglacjalng
i koficzg cykl sedymentacyjny w-zaglebieniu jeziortiym.
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- 8. Piaszezysto-zwirowo-glazowe . kopalne osypmka zboczowe ze §la-
dami segregacji wodnej, wypeklniajace wecigtie erozyjne: po NE' stronie
-opisgnego poprzednio wzgérza kopalnego. Wiréd materiatu sypkiego tkwia
liczne okruchy, bryly i cale platy brunatno-tzerwone] gliny morenowej,
przewazme burzgcej sie normalnie z kwasem solnym Jedynie niektbre
platy moreny ujawniajg poczatkowe stadia wietrzenia chemicznego w po-
staci zielonkawych plam, na ktérych reakcja z HC1 jest slabsza. W spago-
-wej czesci osadu duze skupienie glazéw (§rednica najwiekszego z nich wy-
nosila ok. 0,5 m). Ogélna mig#szoéé — do 3 m. '

Z polozenia wiekszych platéw morenowych quna wnioskowag, ze
zbocze dostarczajace materialéw zsuwowych i osypiskowych lezalo po pn.-
zachodniej stronie w niewielkiej odlegtosci od dzisiejszego weiecia Jaru
Kolodzieznego. Morena wystepujgca tu w zsuwach jest calkowicie réina
od moren’ starszych stwierdzonych w profilu Zydowszczyzny I i z cala
pewnoscia nalezy do odmiennego, mlodszego marglu zwalowego, ktéry
‘w wielu punktach pobliskiego otoczenia zachowal sie in situ (por. proﬁ.le
nastepne)

 10. Kompleks plaszaysto-zwmowy 0 niespokojnym, przekginym
i krzyzowym uwarstwieniu z glazikami oraz sporadycznymi brukowcami
w czeSci spagowej. Mniej wigeej w $rodku kompleksu wystepuje 10-30-
_ centymetrowa warstwa z6ltego mutku silnie wapnistego. Osad o charak-
terze fluwioglacjalnym. Mig#szosé do 6 m.

11. Zwarty bruk z wypelnieniem zwuowo—plaszczystym ulega]acy
Tozproszeniu w klerunku pd.-zachodnim, gdzie. przewage ‘uzyskujq war-
stwowane osady plaszczyste ‘typu deluwialnego 1-2 m. Mniej. obfity po-
ziom kamienisty, wystepujacy tu na granicy osadéw interglacjalnych
i nadleglych piaskéw, moze pochodzié z eluwiéw starszej czerwonej mo-
Teny. _ o o ,

12. Zétto-rdzawe, nieco gliniaste deluwia piaszczysto-zwirowe z gla-
Zzami i glazikami bez wyrafnego uwarstwienia. Byé moze, wytworzyly sie
one przy wspéludzmle proceséw soliflukeji. Do 2 m mlazszoécx

Stratygrafm Zydowszczyzny. — Wszystkle wyréznione w Zydowsz-
czyZnie poziomy mozna bez trudnos$ci nawigzaé do ustalonej nad Niemnem
Toboczej terminologii stratygraficznej. Najnizsza morena w Jarze Kolo-
dzieznym odpowiada najniZszej, ciemnoszarej morenie w Kowalcach; mo-
rena zachowana w postaci czapy na wierzchowinie pagérka kopalnego
i podécielajgca interglacjalne osady jeziorowe, stanowi odpowiednik mo-
Teny ,,czerwone]j dolnej*. Dwie gorne moreny czerwone sg odpowiednikami
moren ,,czerwonej. Srodkowej“ oraz:,gérnej“.
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b) Okolice Zydowszczyzny

Glebokie jary najblizszej okolicy Zydowszezyzny obfituja w szereg
doskonatych odsionieé naturalnych, ktére uzupelniaja badz tez uScistajg
obraz stratygraficzny ustalony w profilach podstawowych. .

. Jar Kolodziezny (dolne profile). — Juz w dolnych odcinkach Jaru
Kolodzieznego seria piaszczysto-ilasta, dzielagca dwie starsze moreny Zy-
dowszczyzny 1, grubieje bardzo znacznie (do kilkunastu m) ulegajac po-
nadto mtensywnym zaburzeniom glacitektonicznym. Wéréd piaskéw przy-
" bierajacych na’ tym odcinku zabarwienie zielonkawe wystepujga ciemne
wktadki przepelmione detrytusem roslinnym, pochodzace z blizej nie okre§-
lone] fazy interglacjatu, starszego od osadéw gytiowych oplsanych poprze-
dnio '(14). Niestety, zebrane stad préby przewarstwiefi organicznych nie
zachowaly sie¢ po wojnie, co uniemozliwia ich dokladniejszg charakterysty-
ke, w szczegblnofci pylkowa. Morena, ktéra w gérnych odcinkach jaru
tworzyla strop osadéw podgytiowych, jest tutaj zniszczona i zastepuje ja
na calej przestrzeni doskonale zachowany i ciggly bruk. Morena zachowaha
powyzej w platach na kopalnym osypisku zboczowym jest w dolnym od-
cinku wawozu normalnym poziomem stratygraficznym dochodzacym do
migzszodei 2-4 m. Odpowiednikiem natomiast interglacjatu gytiowego jest
tu jedynie niegruba warstwa jasnych lub z6Mawych piaskéw pozbawio-
nych jakichkolwiek szczatkéw organicznych. — Fluwioglacjat (poziom 10)
ulegt tu cementacji weglanem wapnia i tworzy kilkakrotnie w literaturze
dpisywane zlepiefice. Ponad nim w strzepach zachowala si¢ réwniez mo-
rena najwyzsza.

- Jar Eukaniewski. — Jest to pierwszy, dosé rozlegly i rozgaleziony
jar ponizej Kolodzieznego.. Stosunki geologiczne, ktére tu latwo dzieki
rozlegtym odslonieciom ustalié, zbliZone sg do oplsanych z dolnych odcin-
kéw Jaru Kolodmeznego (por. fig. 17).

' Najnizsza brunatno-szara morena (poziom 1) pofaldowana jest har-
_monijnie z pokrywajgcymi jg zielonkawymi piaskami, ktére w dolnych
poziomach zawieraja sporo wkladek mulastych (poziom 2). Ani bruku, ani
$lad6éw erozji na granicy obu osad5w nie widaé. Deformacje glacitektonicz-
ne zwiazane byly z moreng nastepns, z ktérej zachowal sie poziom ciggly
bruku. Jest on poza tym oznakg okresu intensywnej erozji, ktéry dopro-
wadzil nie tylko do rozmycia moreny, lecz réwniez do czeSciowego Sciecia
i wyréwnania nizej lezacych osadéw. — Nad brukiem lézy gruba seria
piaszczysta, pochylajaca sie ku SE w kierunku osi doliny i w gére Niemna.
Piaski majg inny charakter od opisanych w Jarze Kolodzieznym i sg od
Acta Geologica Polonica, vol. II—4
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Fig. 17

Szkic odslonieé w jarze Bukaniewskim kolo Zydowszczyzny
— objaénienia w tekécie :

nich prawdopodobnie mlodsze. Wprawdzie w spggu sg one jeszcze bezwa-
pienne i o warstwowaniu doéé spokojnym, w kierunku jednak stropu zja-
wia si¢ coraz wigeej materialu Zzwirowego poprzegradzanego warstewkami '
mulastymi, burzgcymi sie¢ z HCL Jest to seria przejéciowa do fluwiogla-
cjatu, ktéry najpelniej rozwiniety jest w jarach polozonych na SE od Zy-
dowszczyzny. — Zanimnrzanie sie warstw ku SE i wychodzenie w powietrze
w kierunku przeciwnym jest jeszeze wyraZniej widoczne w pokladzie
nadleglej moreny czerwonej. Na gramcy Huwioglacjatu i moreny utworzy?
sie cienki poziom cementacyjny. Profﬂe zamykaja gérne piaski barwy z61-
tej. Morena najwyzsza ulegla c_.zlkow1temu rozmyciu. Jest to zupehie
zrozumiale, poniewaz. podéciela_ﬁgcp je piaski wychodzg w profilach w po-
wietrze zachowujac sie tylko na wyzszych grzedach poprzecznych.

- Sciehawica. — W miejscu, gdzie nastepuje walne rozgalezienie wiel-
kiego Jaru Srebrnego pod nazwa Sciehawicy, spotykamy najpelniejsze
i najpiekniejszé w okolicy Zydowszczyzny odsloniecia osadéw - czwarto-
rzedowyeh. Dosé strome zbocza, zrzadka tylko pokryte roslinnogcia, maja
tu po kﬂkadmesmt metréw wysokoéci, a niezbyt obfite osypiska nieznacznie
: tylko masku]q ich budowe (por. ﬁg 18).
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Fig. 18

Szkie odstonieé w Sciehawicy kolo Zydowszezyzny
— objasnienia w tekécie

1. Podstawe zboczy tworzy najstarsza morena barwy szaro-brunat-
nej lub bmr;ai;nej,' na ktérej lezy bez bruku gruba seria osadéw
wodnych.

2. Rozpoczynajg ja drobne piaski zgnilo-zielonkawe z ‘wtrgceniami
itéow i mutkéw popielatych lub ohiwkowych, nieco wapnistych, ktére ku
gorze przechodzg w jasniejsze piaski drobno- i §rednioziarniste (l3cznie do
10 m). W dolnych odcinkach Jaru Srebrnego (Horabiéwka) kompleks ten
jest, podobnie jak w Jarze fukaniewskim mocno pofatdowany, a miejsca-
mi nawet ustawiony prawie pionowo i rozbity na kilka lusek.

3. Zwarty i ciggly bruk po morenie szaro-zielonkawej, ktéra za~-’
chowala si¢ w postaci marglu zwalowego na nizszym odcinku Jaru Srebr-
nego. o

4. Piaski z6ltawo-rézowawe z wiraceniami jasnoczekoladowych i ré-
zowawych mutkéw w poziomach dolnych. Migzszo§¢ zmienna; miejscami
wyklinowujg sie, gdzie indziej siegaja do 5-6 m. _

5. Morena brunatno-czerwona, zazwyczaj pokryta brukiem —
3-6 m.

6. Piaski jasne lub z6ltawe, przechodzgce ku siropowi w. z6lte, cza-
sem ochrowe mulki wapniste, w ktérych wystepuja niekiedy konkrecje
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Fig. 19 .

Szkic odsloniet w jarze Trzeci Gaj kolo Zydowszczyzny -
— objasnienia w tekscie

CaCO, (poziom stwierdzony réwniez w jarze Rowiec: Zydowszczyzna II)
Powierzchnia mutkéw jest zazwyczaj erodowana i pokryta osadami piasz- -
czysto-zwirowymi typu ﬂuwioglacjahiego. Migzszosé serii dolnej 2-4 m,
fluwioglacjatu — 1-5 m. ;

7. Morena czerwona, tworzgca miejscami dwa-trzy poziomy prze-
dzielone piaskami lub Zwirami, ktére jednak nie zdradzajg Sladéw rozmy-
cia i pozbawione s bruku. Jest to najwyzszy w regionie glacjalny poziom
plejstocenu. Ogblna migzszo§é zmienna: od 2-3 do 5-6 m. ’

Jar ,,Trzeci Gaj*. — Jest to drugi z kolei krétki jar, liczac od Kolo-
dzieznego, uchodzacy do Niemna powyzej Zydowszczyzny. Moreny ,,czer-
wonej gérnej* brak w nim, podobnie jak w Zukaniewskim, a podScielajgca
ja seria piaszezysta zachowala sie gléwnie blizej osi doliny Niemna (por.
fig. 19). — Morena ,,czerwona Srodkowa" tworzy pickne ostre grzbiety na
zebrach dzielgcych rozgalezienia jaru dajgc klasyczne przyklady Swiezych
form erozyjnych typu ,,bad land’6w*. Pod nig rozwinela sie poteznie seria
fluwioglacjalno-zastoiskowa, 0 miazszoéci co najmniej 30 m, ktéra schodzi
ponizej poziomu rzeki. Jest ona posrednim dowodem duzej amplitudy
.weigeia erozyjnego, . jakie nastgpilo- na osi. pradoliny Niemna u schyiku
okresu interglacjalnego, w ktérym uprzednio osadzone zostaly gytie Zy-
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Fig. 20
Profil w Lezowym Jarze migdzy Zydowszczyzng a Przygodziczami
-— Objasnienia w tek$cie

dowszczyzny Kompleks ten, scementowany niekiedy w stropie w zlepie-

ec, sklada si¢ w gérnych czesciach z piaskéw.i Zwirbw, wéréd - ktérych
wystqpum cienkie wkladki- materialu morenowego oraz przewarstwienia
ilasto-mulaste.- Wérodkowych poziomach' pojawia sie coraz wiecej wkladek
mulastych lub ilastych poprzegradzanych drobnym marglistym piaskiem,
wreszcie czgéé spagowa kompleksu przechodzi stopniowo w typowe czer-
wonawo-czekoladowe- ity warwowe. Ity te tworzg brzeg Niemna od cmen-
tarza w Zydowszezyzie' (powyzej ujécia Jaru Kolodzieznego) az po wylot
Jaru Lezowego, nastepnego w gére rzeki za ,, Trzecim Gajem*.

. Lezowy Jar. — Najbardziej istotny profil odslania si¢ w tym jarze
w, jego prawym odgalezieniu, na zboczu zachodnim (por. fig. 20). Starsze
osady tworza tu garb antyklinalny, ktérego jadro wypelniajg glacitekto-
nicznie pogniecione drobnoziarniste zielonkawe piaski (1), odslonigte na
przestrzeni kilkudziesieciu metréw. Otula je szaro-zielonkawa morena
piaszezysta (2) z typowymi rdzawymi plamami po zwietrzalych pirytowych
‘konkrec]ach (narzutowych). Powierzchnie moreny pokrywa bruk o zmien~
nym zageszczeniu. Poziom wyzszy reprezentuje seria fluwioglacjalno-za-
stoiskowa (3), wyklmowujaca sie prawie calkowicie w gérnych odcinkach
i szybko zyskujaca na migzszosci w dét jaru. Przy jego wylocie konczy sig
ona w spagu warwami. Morena czerwona (,,Srodkowa“) o 4-5 m grubosci
‘na nizszym odcinku wychodzi na garbie antyklinalnym w powietrze
ulegajac catkowitemu rozmyciu (4). Pokrywa ja obfity i zwarty bruk.
Piaski gérne nuqdzymorendwe (5) siegaja do opisywanego profilu jedynie
w postaci wyklinowujacej si¢ warstwy mniej wiecej metrowej migzszosci.
Bruk po ,,g6rnej czerwonej“ morenie i cienka pok.rywa deluwmw zbo—
czowych (6) zamykajq profil od stropu
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Molicki Jar — nastepny w gére Niemna za Jarem Lezowym, daje
ostatnie w tej okolicy dobre odsloniecia przed Przygodziczami. W jego
odcinku ujéciowym (por. fig. 21) ‘wystepuje cypel skladajacy sie z moreny
szaro-zielonkawej z plamami zelazistymi po pirytach (1), podciety z jednej
strony przez Niemen postglacjalny, z drugiej za§ — przez starsze wciecie
wypelnione osadami zastoiskowo-fluwioglécjalnymi (2). — Profil w Jarze
Molickim wyjasnia w spos6b przejrzysty przyczyne znikania w krawedzi
doliny Niemna il6w zastoiskowych, ktére odstanialy sie w niej pomiedzy
jarami Kolodzieznym i Lezowym. O§ starej szerokiej doliny, w ktérej
gromadzily sie osady zastoiskowe zwigzane z nasuwaniem sie przedostat-
niego na naszym terenie zlodowacenia (== ,,morena czerwona $rodkowa‘),
pokrywala si¢ w przyblizeniu z obecng pradoling Niemna w okolicy Zy-

Fig. 21

Profil w" Molickim Jarze migdzy 'Zydowszczqu a Przygodziezami
- — objaénienia w tekicie

- dowszezyzny. Blizej Przygodzicz, tj. poczynajac od Jaru Molickiego, of tej

starej doliny znalazla sie¢ bardziej na péinoc od doliny wspélczesnej, ktéra
Niemen dzisiejszy wytworzyl epigenetycznie. Poniewaz najnizsze warwo-
we ogniwa serii zastoiskowej musialy si¢ znalez¢ w tej sytuacji ponizej
dna jaru, jest rzecza zrozumiala, ze w jego zboczach odslaniajg sie¢ nieco
wyz'.sge warstwy, ktére sklgdaja sie¢ co najmniej w polowie z osadéw piasz-
ezystych, zawierajacych jedynie grubsze lub ciefsze lawiee ilasto-mulaste.
Gérnego, bogatego w zwiry ogniwa fluwioglacjalnego brak, morena wiec
»Srodkowo-czerwona“ .(3) lezy tu bezpoSrednio na mulkach lub piaskach.
Przy wylocie jaru przechodzi ona w bruk (4). W tej.czeSci najgrubsze sa
dzieki temu gbrne piaski miedzymorenowe (5), fi:'zykryte 'dobrze rozwinie+
tym brukiem po najwyzszej morenie (6). '
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¢) Poriemun

- Okoto 2 km ponizej wylotu Jaru Srebrnego do Niemna odslania sie
w prawej krawedzi doliny znany profil interglacjalu w Poniemuniu, wie-
lokrotnie opisywany w literaturze geologicznej i paleobotanicznej. Szczego-
lowe studia nad tym profilem prowadzit w latach 1937 i 1939 Ludwik Sa-
wicki wykrywajac przy tej sposobnosci dalszy ciag osadéw interglacjal-
~ nych Poniemunia na lewym brzegu Niemna w Rumléwce. Poniewaz spra-
wa wieku tych stanowisk byla referowana w r. 1938 na jednym z posie-
dzefi sprawozdawczych P. Instytutu Geologicznego®, powtérze tu tylko,
e pokrywa sig on z wiekiem pobliskich interglacjatéw qumemcz, Szczeczy-

nowa i Siwkowa.

d) Profil Drucka

Przediuzeniem osadéw miedzylodowcowych Poniemunia w kierunku
zachodnim sq wychodnie gytii oraz margli i kredy jeziorowej w Wawozie
Druckim na E od Grodna (ok. 1 km). Jak juz wspomnialem poprzednio,
odkryt je w r. 1872 Dymczewicz, zbadal jednak dokladniej dopiero Krisz-
tafowicz w r. 1897 (20). Z notatki Krisztafpwicza, ilustrowanej kilku pro-
_ filami, wynika, ze osady interglacjalne sg'tu przykryte czerwona morena
i ‘podestane pmskanu, ktore z kolei spoczywaja na starsze] morenie z6ia-
‘wo-szarej.

W gytii i lezgcym bezposrednio nad nig jasnoszarym lupkowatym
marglu . jeziorowym Krisztafowicz zebrat. pewng liczbe nasion i innych
-szezgtkéw rodlinnych, sposréd ktérych ozfiaczyt Trapa natans, Najas ma-
rina, Alnus glutinosa i Acer platanoides. W wyzszych poziomach marglu
wystepowala obfita fauna slimakéw, m. in. liczne okazy Valvata piscinalis
Miill.,, Planorbis limophilus Westerl. oraz Succinea oblonga Drap.

Do Wawozu Druckiego odbylem tylko jedna wycieczke, ktéra po-
zwolila na uzupelnienie obserwacji Krisztafowicza i zwigzanie profilu
Drucka z innymi profilami przelomowego odcinka Niemna. Przekrdj, ktéry
podaje w fig. 22, pochodzi z miejsca polaczenia sie z jarem gléwnym dru-
giego od ujscia jarku lewobrzeinego. Z analizy profilu wynika, ze gléw-
nym przeoczeniem Krisztafowicza bylo pominiecie w opisie poziomu bru-
ku, wystepujacego zupelie wyraznie mniej wiecej w Srodku jego ,.serii
piaskéw miedzymorenowych®, dzieki czemu ubyl mu jeden poziom gla-
- c¢jalny. Zaobserwowane przeze mnie stosunki geologiczne w Jarze Druckim
przedstawiaja sie nastepujaco:

8 Sprawozdanie to nie bylo opublikowane z powodu zaniechania dru.ku ,,Po—
siedzefi Naukowych PIG“ poczawszy od polowy roku 1937.
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Fig. 22

Profil w wawozie Druckim
— opis warstw w tekscie

1. ‘Morena szaro-zielonkawa, miejscami z odcieniem ‘z6lto-brunat-
nym, o silnie erodowanej nieréwne) powierzchni, pokryte; grubym bru—
kiem. Nieco powyzej opisywanego punktu schodzi ona ponizej dna jaru.
Widoczna migzszosé 2-3 .

2. Piaski jasnozblte bezwapienne z kilku wkladkami z6ttawo-si-
wych mutkéw — 3-4 m.

3. Bruk z glazami dochodzgcymi do 40 em $rednicy. W wyzszych
czeéciach jaru jego odpowiednikiem jest najprawdopodobniej morena bru-
natnawo-czerwona odslonigta w kilku miejscach w poblizu dna jaru.

4. Piaski jasne, bezwapienne, spokojnie — poziomo lub .:mugowo
warstwowane — ok. 4 m.

' 5. Seria interglacjalna, na ktérg skladajg sie: okolo 5-centymetro-
wa warstewka szarego ilu; gytia czarna drobnolupkowa, wyzej blaszkowa,
anawet liSciasta — 20-30 cm; utwor przejSciowy pomiedzy jasnopopielatym
marglem a bialg kreda jeziorowq z faung slimakéw i drobnymi konkrec]ami ’
wapiennymi, szczegélnie w- czeSci spaggowej — 50-60 cm.

6. Morena czerwona, w stropie niéco zwietrzala i spiaszczona, nizej
normalna, silnie burzaca si¢ z kwasem solnym — 1,5-2 m. Powierzchnia
moreny pokryta brukiem.

7. Piaski nier6wnoziarniste, nieco zwirkowate, brudnozéttawe —
ok. 1 m.

5. PODSUMOWANIE STRATYGRAFII PRZELOMU

Profil Drucka zamyka szereg profilow czwariorzedu przestudiowa-
nyeh w przelomie Niemna przez tzw. plyte grodziensks. Pozwolily one
na dokladne odtworzenie obrazu stratygrafii lokalnej, ktéra obejmuje osa-
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dy czterech okreséw lodowcowych (wyréznienie czterech pozioméw mo-
ren dennych) oraz trzech dzielgcych je odrebnych interglacjatéw. Po-
nadto najstarsze warstwy regionu, odslonicte w jadrze glaci-antykliny
w Kowalcach (piaski skaleniowe), pozwolily na przypuszezenie, ze w glebi,
ponizej zwierciadla Niemna, istniejg dolno-plejstocefiskie osady, zawiera-
jace material nordyczny, ktére mogly reprezentowaé jeszcze jedno starsze
zlodowacenie.

Najmtlodsze zlodowacenie battyckie nie siegnelo .wprawdzie do opi-
sanego odcinka, pozostawilo jednak powyzej wilaSciwego przelomu osady
genetycznie zwigzane z nim bezpoérednio, przede wszystkim szeroko roz-
powszechnione tam warwowe ity zastoiskowe.

Jak -widag, grodmeﬁskl odcinek doliny Niemna dostarczyt podstaw
do prawie pelne; stratygrafii czwartorzedu nizowego Europy $rodkowo-
wschodniej. Szczefliwym zbiegiem okolicznoSci ostatnie brakujace ogni-
wo (bruk po najstarszym zlodowaceniu) zostalo stwierdzone w pozycji nie
budzacej zastrzezeh na obszarze polozonym-nieco dalej na p6énoc, pomieg-
dzy Mereczetn i Kownem oraz w dolinie Wilii. Tereny te beda oplsane
w drugiej czeSci niniejszej pracy.

Stratggrafia czwartorzedn na odcinku Grodno - Merecz

Dla stratygrafii ogblnej odcinek doliny Niemna pomiedzy Grodnem
a Mereczem jest bez wigkszego znaczenia. Byé moze, przy systematycz-
nych badaniach szczegblowych i tu znalezé sie mogg interesujace profile,
a nawet nieznane stanowiska interglacjalne. Byl to jednak odcinek, kté-
remu zaden z badaczy dawniejszych nie poswiecit wiekszej uwagi, osobis-
cie za$ poznatem go tylko bardzo pobieznie i to nie na calej przestrzeni.

1) Przelom Loso$na-Hoza. — Na poludnie od Grodna otwiera sie
w wyzynie tzw. plyty grodzienskiej szeroka brama erozyjna, ktéra dzi§
wykorzystuje w swym dolnym biegu ¥.oso$na. W okresie zlodowacenia
‘baltyckiego splywaly tedy wody Niemna do Biebrzy majgc zatarasowany
normalny odplyw ku Baltykowi przez ladoléd péinocny. Morfologiczna
of tej szerokiej pradoliny jest przesunieta w kierunku zachodnim stanowigc
" przediuzenie ku S prostolinijnego (poludnikowego) odcinka przelomu
Niemna pomiedzy ¥.0s0nq a Hozg. Na podstawie przygodnych obserwacji
i opisbw moina na nim znaleZé trzy poziomy morenowe: moreny szarg
i czerwons;- przedzielone seria piaszczysta (np. w Miatach) lub tez dwie
moreny brunatno-czérwone rozdzielone' piaskami i ilami warwowymi (np.
w cegielni Stanistaw6éw). W morenach zaczynaja si¢ pojawiaé kry skal
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starszych: kredy 1 paleogenu (Mialy, Pyszki, Halowicze, Puszkary) oraz
kwarcowych neogefiskich piaskéw brunatno-weglowych (Grodno, ul. Smo-
cza, Halowicze, Mialy). ‘ ’

Od ujécia Lososnej po Balle Solng dolina Niemna jest normalnie sta-
Tasowana i przedstawia typowy obraz erozyjnej doliny rzecznej. Zbocza
doliny i krawedzie taraséw pocigte sg normalnie rozwinietymi wawozami
i dolinkami wiekszych potokéw. Na péinoc od potoku wpadajacego w Balli
‘Solnej do Niemna uksztaltowanie lewobrzeznych taraséw zaczyna sie nieco
.zmieniaé. Wysoki, okoto 30-metrowy taras, ciagnacy sie od Balli Solnej do
Balli Kownackiej, ma tu powierzchnie lekko falists, rozbita przy tym nie-
.regularnymi obnizeniami na kilka odrebnych stoliw. Form tych nie mogly
wyrzezbié wody plynace; przypominajq one natomiast krajobraz martwego
-Jodu w dolinach rzecznych, aczkolwiek jeszcze nie w jego klasycznej po-
-staci. Réwnoczegnie rzuca sie tu'w oczy wyrazny wzrost ilosci materialu
gi'-ubszego (zwir, glaziki i brukowce) w spagowych czesciach pokrywy
-tarasowej. Widaé to dobrze w miodych weigciach erozyjnych na krawedzi

Okolo 1 km na péinoc od Balli Kownackiej, na linii wsi Berezany
polozonej nad Niemnem spotykamy - daulsze, bardzxe_] konkretne dowody
.obecnodei martwego lodu w dolinie. Przy zachodniej krawedzi plateau,-
niemal u jej podstawy, wystepuja-triy dosé glebokie (3-5 m) bezodplywo-
we zaglebienia o nieregularnych ksztéltach i stromych zboczach. Caly ten
odcinek jest zasypany materialem zwirowym z dommzka glazikéw. Kilka
dalszych identycznych kotlinek napotkalem w odleglo$ci ok. 1 km od pe-
przednich, po obu stronach drogi polnej z Szembielowiec do Lo;ek Nie
-ulega watpliwo$ci, Ze mamy przed sobg typowe tzw. ice-contact slopes
najmiodszego zlodowacenia. Ostatnie watpliwoSei rozwiewa istnienie wspa-
nialej rynny, jeziornej, zachowanej w tarasowym .krajobrazie doliny
‘Niemna i ciggnacej sie na przestrzeni 3 km ponuedzy Mankowcami i Hozka.

------

dolmowym wlasciwego stadium poijeziernego (por. fig. 23).

Fig. 23 R

Formy po martwym lodzie w dolinie Niemna miedzy Balla Kownacka a Hoika
1 taras 30—35 m; 2 taras 22—25 m; 3 taras 12—15 m; 4 taras 7—8; 5 tarasy zalewo-

we, zbocza, plateau; 6 formhy po martwym lodzie; 7 krawedzie taraséw; 8 JeZlOl'ka,
9 zabagnienie
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_ Przelomowy odcinek Niemna pomigdzy Z.osoéng a Hoza pozwolil za—
tem na dokladne oznaczenie zasiegu ladolodu baltyckiego w dolinie tej -
rzeki. Poniewaz urzezbienie sgsiadujacych odcinkéw wyzyny ma cechy
znacznie dojrzalsze, nalezy wnioskowaé, ze l1adol6d wdart sie w zwezajgca.
sie¢ ku S doling jedynie krétkim jezorem, ktéry siegnat do Balli Solnej.
Nie o wiele dalej posung! si¢ na poludnie wschodni jezor lgdolodu, ktéry
pozostawil pigkne formy akumulacji marginalnej w poblizu Jezior. O jego:
malej migzszosci i stabej aktywnosci Sswiadezy fakt usypania moren czo-
lowych na plaskiej nizinie, na przedpolu plyty grodziefiskiej, ktérej nie-
mogt dosiegnaé pomimo braku na swej drodze przeszkéd terenowych.

. 2) Hoza-Druskieniki. —-Odcinek ten znam pobieznie i fragmenta-
‘ryeznie. Od Hozej do Przelomu przejrzalem brzegi Niemna podezas prze-
jazdu lodzig-motorowa; w dél od tego punktu przeszedlem pieszo do Drus—
kienik §cinajac szereg zakoli rzeki.

Budowa geologiczna calego wyrﬁienionego odcinka wydaje sie nie-
zwykle jednolita i monotonna — jak dalece na opinie¢ takg pozwala zu+
pelnie powierzchowna znajomosé tego terénu. We wszystkich odstonie~-
ciach i odkrywkach na tej przestrzeni spotykalem stale kilkometrowy
kompleks itéw zastoiskowych, zazwyczaj typowo warwowych, podestanych
piaskami (od kilku do 10 m) i przykrytych czerwona moreng zmiennej
migzszosci. W stropie wystepowaly zazwyczaj piaski tarasowe, rzadziej
zZwiry; w spagu profiléw pojawiala sie¢ niekiedy czerwona lub szaro-z61-
tawa morena, starsza niz seria piaszezysto-zastoiskowa.

Profile tego typu zanotowalem w Podniemnowie, Przelomie, Mielni-
kach, Szabanach, Dabrowie, Przewalce i kolo Szandubry. Dla ilustracji
przytaczam dwa polozane w odleglosci kilkuset metrow od siebie profile
z Cegielni, kilka km na S od Druskienik podajac nieco dokladniejszy ich
opis (por. fig 24).

1. Morena czerwona o teksturze nieco tupkowatgj, przechodzgca ku
dolowi w szara. Powierzchnia erodowana, nieréwna, pokryta zwartym
grubym brukiem z glazami do 1 m Srednicy. Wznosi si¢ ponad poziom.
Niemna od 1 do 3 m, miejscami schodzi ponizej zwierciadla rzeki. :

2. Piaski zélte réznoziarniste z wktadkami zwiru — 1-1,5 m.

3. Iy warwowe czekoladowo-szarawe — przecigtnie 3 m.

4. Piaski na ogél drobnoziarniste z6ie, spokojnie warstwowane,
wapmste miejscami zawierajace pojedyncze wkiadki kremowo-z&tych
muikéw — 2-5 m.

5. Ity zastoiskowe czerwono-czekoladowe, niewarstw_owane badz
warwowe — przecietnie 0,5 m.
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Profile prawego bfzegu Niemna kolo Cegielni
— opis warstw w tekécie

6. Morena czerwona o Scietej przez erozje powierzchni, przecho-
dzaca w d6! rzeki w bruk. Najwigksza migiszo&é 1,5 m.

7. Piaski tarasowe réi:io_ziarniste,_ 'pezwapienne, z wkiadkami Zwi-
rowymi, szczegblnie w czeSciach spagowych — 1-2 m.

3) Druskieniki-Merecz. — Naprzeciw plazy w Druskienikach odsta-
nia sig na przestrzeni kilkudziesieciu metréw profil ciggly, ktéry przyta-
czam w rys. 25. Jego opis: ' _

‘ 1. morena denna czerwona, pokryta brukiem, wynurzajgca sie
z Niemna jedynie po pd.-zachodniej stronie profilu (do wys. 1 m),
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m.E..E prawego brzegu Niemna w Druskienikach — opis warstw w tekécie
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2. piaski jasne Srednioziarniste, wyzej drobniejsze, bardzo slabo
wapniste o migzszoSci ok. 1 m,

. 3-4. ily warwowe czerwono-czekoladowe, przechodzace ku stropo--
wi w mulki i piaski mulaste, géra zielonkawe — 2-3 m. W dé} rzeki warst-
wy 2-4 schodza réwniez ponizej zwierciadla Niemna,

5. morena czerwona, dochodzgca w pn.-wschodniej czesci odsloniqé
cia do migzszoSci ok. 4 m, w gére rze‘ln cleme]e i wychodzi w powietrze-
ulegajgc scleclu erozyjnemu,

6. bruk niezbyt zwarty, jednak clagly, znaczgcy powierzchnie sta-
rego poziomu erozyjnego. Powierzchnia ta musiala dosé diugo pozostawaé
bez pokrycia akumulacyjnego, poniewaz wiele glazéw i glazikéw nosi §la-
dy wyrasnej obrébki eolicznej,

7. zwiry zawierajgce otoczaki czerwonej moreny, iléw warwowych.
i, co ciekawsze, czarnej gytii (interglacjalnej?). Prébki gytii, niestety, obok:
wielu innych, ulegly w czasie wojny zniszczeniu. MigZszo§é zwiréw' ok.
0,5 m. — Ku stropowi zwiry przechodzg w jasne, przekatnie warstwowane-
‘piaski rzeczne, przewaznie srednioziarniste, bezwapienne — ok. 1,5 m,

8. ily warstwowane i smugowane (ale nie warwowe) czerwono-cze--
koladowe — ok. 1 im,

9. piaski rzeczne z6ltawe, réznoziarniste, siegajagce do powierzchni
tarasu — 4-5 m. W dolach po wybranym piasku w odleglosci kilkuset m od
krawedzi tarasu wystepowaly w tej serii do&¢ liczne skorupy Unionidow
i Pisidiéw.

Nleco dalej w dé! rzeki, na Pogance, urwisko brzegowe staje sie
wyzsze, ale budowa geologiczna cokolu nie ulega zmianom. Podstawe jego
stanowi czerwona morena, przybierajaca w nizszych poziomach barwe
szarg. Na jej powierzchni utrzymuje sie poziom wdéd gruntowych i wyply-
waja liczne zrédla. Wyzej lezg piaski, mutki oraz ity zastoiskowe w facji
bardziej mulastej, pokryte strzepami wyzszej moreny czerwonej.

W odlegloéci ok. 10 km na NE od Druskienik, kolo wsi Zagele, oca—
lala na prawym brzegu Niemna niewielka kepa utworéw lodowcowych.
(ok. 1 km), podcieta od pémocy przez rzeke. Budowa geologiczna tej kepy
jest bardzo interesujgca, jest to bowiem piekny fragment luku nasypo-
wych moren czolowych zlodowacenia battyckiego. Zachowalo sie tu kilka
niewysokich lecz bardzo typowych watéw piaszezysto-kamienistych z po-
jedyniczymi wigkszymi blokami tkwigcymi w ich partiach grzbietowych.
Waly przedzielone s podiuznymi kotlinkami, czg¢§ciowo pozbawionymi.
odplywu, z szeregiem glebszych lejkowatych zaglebiei. Na niewielkiej
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przestrzeni kilkuset metréw przedpola moren widaé tu klasyczne drob-
nienie materialu otoczakowego w stozku przejsciowym i dalsze przejScie
w piaszezysto-zwirowe i wreszcie piaszezyste osady sandrowe.

~ W stromej krawedzi pobliskiej doliny Niemna istnieje szereg od-
stonieé, ktére daja moinos$é zestawienia pelnego przekroju geologicznego
tego odcinka rzeki (por. fig. 26). Dolne ogniwa profilu nie odbiegajgq od
cytowanych poprzednio, powtarzam je wigc w mozZliwie najwigkszym
skrécie; nowe elementy stratygraﬁczne przybywaja dopiero w cze§c1ach
stropowych.

w | ‘ % : . E
' ‘ 125] 50 m

115140

COO® © 60

Poziom Niemna —s
«— okoto 400m —

Fig, 26
Profil prawego brzegu Niemna pod Zagelami
— opis warstw w tekscie

Morena czerwona, pokryta brukiem — 2-5 m.

Piaski z6éltawe Srednioziarniste — 3-6 m.

Ity warwowe czerwono-czekoladowe — 2-3 m.

Seria piaszezysto-mulasta: piaski przewainie drobne z wklad-
kami kremowych i szarych mulkéw — ok. 10 m.

5. Morena czerwona, o bardzo nieréwnej powierzchni pokryte1 bru-
kiem, . bardziej zwartym w obniZeniach. Na dalszym odcinku tworzy ona
pare garboéw erozyjnych, przedzielonych obnizeniami. Na wschodnim
skrzydle profilu podnosi su-; do pow1erzch.m terenu Migzszos¢ od
3 do 12 m. '

: 6. Seria piaskéw rzecznych, falisto i przekatnie warstwowanych, -
dolem bezwapiennych, géra nieco wapnistych barwy 2z6ltej, przewaznie
jednak jasnych. W' spagowych i stropowych poziomach wystepuja prze-

P



PROFILE CZWARTORZEDU W DORZECZU NIEMNA 65

Tawicenia zwirkowate, poza tym przewaza ziarno frednie i drobne. Piaski
te wyréwnuja kopalng rzezbe podicielajacej moreny, miazszosé ich jest
wiec zmienna wahajgc sie od kilku do kilkunastu metréw.

7. Piaski bez wyraznego uwarstwienia z domieszkqg zwiru, glazikéw
i glazéw, miejscami nieco gliniaste i Zelaziste, przechodza na powierzchni
w piaski zwalowe, tworzgce moreny czolowe. Migzszo$¢ w odkrywkach
przy krawedzi doliny 1-2 m; w obrebie moren oceniaé¢ je mozna na 10 m
€0 najmniej.

Jak widaé, w profilu Zageli pojawiajq si¢ po raz pierwszy niewatpliwe .
osady zlodowacenia baltyckiego w postaci odrebnego poziomu stratygra-
ficznego, dajacego si¢ wyréinié w przekroju. Poczagwszy od tego punktu
i posuwajgc sie z biegiem Niemna na pémoc odnajdziemy je wszedzie,
aczkolwiek ich oblicze litologiczne si¢ zmienia. W postaci piaskéw z glaza-
mi obserwowalem ten poziom na wschéd od Zageli, w poblizu Uciechy; na
lewym brzegu Niemna, ktéry odwiedzilem podczas ostatniej wojny, sta-
nowi on najmlodsza plejstoceniskg pokrywe na znacznych przestrzeniach.
Kolo Liszkowa moglem raz jeszeze sprawdzi¢ jego pozycje stratygraficz-
ng. Miazszo§é pokrywy piaszezysto-kamienistej wynosi tu na powierzchni
plateau 1-2 m, migzszo$¢é podScietajgcych jg piaskéw — od kilku do 20 m.
Przy Sciezce prowadzgcej z koSciola w Liszkowie na brzeg Niemna widaé,
ze piaski te lezg na nieréwnej powierzchni czerwornej moreny. Wreszcie
na wysokosci kilku metréw nad poziomem rzeki odstaniajg si¢ w niektd-
rych punktach ity zastoiskowe. Profil w Liszkowie nie rézni sie wiec nawet
w szezegblach od przekroju w Zagelach.

W odlegtosci ok. 5 km na N od Liszkowa biegnie z WSW na ENE
pasmo znanych moren czolowych mereckich. Miejscami juz w ich obrebie,
coraz za$§ czeSciej na ich zapleczu piaski zwalowe przechodza w bardzo
charakterystyczns, malo zwiezly czerwonawo-brunatna lub brunatng gline
zwalowa. Ta wlasnie niezwykle typowa morena przykrywa interglacjat
w Nieciosach (7 km na NW od Merecza) pozwalajac na niewatpliwe spre-
cyzowanie jego pozycji stratygraficznej. Opis i rysunki profiléw polo-
zonych ponizej Merecza znajda sie¢ w'drugiej czeéei niniejszej pracy.

4) Ogélna charakterystyka odcinka Grodno-Merecz. — W opisie pro-
filéw zanotowanych pomiedzy Hozj a Zagelami, a wiec znajdujgcych sie
w obrebie zasiegu zlodowacenia baltyckiego, dziwié moze brak stratygra-
ficznego odpowiednika tego zlodowacenia. Brak ten tlumaczy si¢ bardzo
prosto. W Zagelach i Liszkowie Niemen po raz pierwszy podcina zbocza
wierzchowiny glacjalnej, gdy tymczasem poprzednie odslonigcia wyste-
Acta Geologica Polonica, vol. II—§
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powaly w krawedziach taraséw, weigtych w te wierzchowine i nizszych
od niej co najmniej o kilkanascie metréw. Jesli zwazymy, ze morene den-
ng ladolodu baityckiego reprezentowala na tym odcinku jedynie cienka
warstwa piaskéow zwalowych, staje sie jasne, Ze przy wyprzataniu i po-
glebianiu doliny warstwa ta ulegla calkowitemu zniszezeniu i nie mogta
sie zachowaé na erozyjnych tarasach, ki6re powstaly p6zniej. Obie mo-
reny czerwone, ktére w opisanych profilach spotykamy, sa zatem najpraw-
dopodobniej odpowiednikiem dwu najmlodszych moren z przelomowego
grodziefskiego odcinka doliny Niemna. Ich nizsze w stosunku do wyzyny
grodzienskiej polozenie ttumaczy si¢ istnieniem w podiozu rozleglego, cho¢
moze niezbyt glebokiego obnizenia, ktéremu Rydzewski nadal nazwe de-
presji srodkowego Niemna.

Dla unikniecia nieporozumien w sprawie budowy geologmzne] wy-
mienionej ostatnio depresji zaznacze jeszeze, ze uzyty przeze mnie dla
okolic Liszkowa i Zageli termin ,wierzchowiny glacjalnej* nie. stosuje
sie (1 nie moze si¢ stosowaé) do calego obszaru depresji. Osady zlodowa-
cenia baltyckiego i tu ulegly niewatpliwie powaznemu rozmyciu, pierwot- -
na za§ powierzchnia zostala w znacznym stopniu zasypana i wyréwnana
przez pbézniejsza akumulacje fluwioglacjalng i rzeczng. W obrebie stara-
sowanej pradoliny Niemna osady zlodowacenia baltyckiego mogly sie
w niektorych miejscach réwniez zachowaé, wykrycie ich jest zapewne
tylko kwestig czasu i przeprowadzenia odpowiednich robdt ziemnych. Do-
lina ta istniala bowiem juz w okresie poprzedzajacym zlodowacenie bal-
tyckie, o czym $wiadczg zachowane w jej obrebie zaglebienia bezodptywo-
we po martwym lodzie, ktéry ongi$ t¢ doling wypeliat. Obecne rozmiesz-
czenie tych zaglebien jest, nawiasem méwiac, bardzo ciekawe. Wystepuja
one zaréwno w dolinie (poczynajac od 12-13-metrowego tarasu) jak i na
powierzchni sandru i osadéw rzecznych w calej depresji §rodkowego Niem-
na, gdzie sa, obok rynien jeziornych, jedriym z charakterystycznych ele-
mentéw jej krajobrazu. Uderzajacym kbntrastem w ich wystepowaniu
jest niemal stale bezposrednie sgsiedziwo z wydmam1 ktére pokrywajg
tu ogromne obszary, dochodzac do znacznej wysokoSci i rozmiaréw. Na

pytanie, dlaczego piaski loine nie zasypaly tych kotlinek glacigenicznych,
niekiedy tak drobnych wobec otaczajacych je wydm, moze byé jedna tylko
odpowiedZ: ostatnie pogrzebane bryly martwego lodu stopnialy juz po
“wydmotwérezym okresie, gdy wydmy zostaly unieruchomione i przez las
.utrwalone. Z tlumaczeniem takim znajdzie sie w zgodzie i drugi fakt —
wystepowania analogicznych zaglebien na 12-13-metrowym tarasie Niem-
na, na ktérym wydm jest juz bardzo niewiele i ktéry datuje sie prawdo-
'podobnie z czaséw nie wczesme]szych niz postglac;(alne optimum klima-
tyczne.
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Na zakonczenie dodam, Zze wiaénie depresje po martwym lodzie
w tarasach rzecznych uwazam za najbardziej istotng ceche morfologiczng
wladciwa obszarom objetym przez zlodowacenie battyckie. Sposrod caltego
bogatego zespolu form lodowcowych one jedne sg niezawodnymi formami
przewodnimi, pozwalajacymi bez zadnych watpliwosei odréznié krajobraz
najmlodszego zlodowacenia od zlodowacen starszych.

Wiek pozioméw morenowych dorzecza Niemna

Sposréd kryteriéw stratygraficznych posrednich — a wiec nie opie-
rajacych sie za kazdym razem na szczegélowych studiach profilow — dwa
. przede wszystkim wchodza w gre przy badaniach czwartorzedowych: sktad
petrograficzny moren i analiza skladu florystycznego dzielgeych je inter-
glacjatéw.

Praca nad petrograficzng charakterystykg poszczegdlnych pozioméw
morenowych dorzecza Niemna jest juz dos¢ daleko posunieta przez A. Ja-
roszewicz-Halicka i bedzie zapewne mogla ukazaé sie w druku w niezbyt
odleglej przyszlosci. Jedli idzie o kryteria paleobotaniczne, materialy sa
daleko ubozsze; i one jednak umozliwiaja juz pewns ogblng orientacje
w zakresie stratygrafii teren6w dorzecza Niemna i obszaréw przylegtych.

Nie ulega juz dzi§ watpliwosci, ze réznowiekowe interglacjaty Zy-
dowszczyzny z jednej strony, Bohatyrowicz za$, Poniemunia i Zukiewicz
z drugiej nalezg do odmiennych typéw rozwojowych laséw interglacjal-
nych, ktére zachowujg swa wartosé stratygraficzng na znacznych ob-
szarach. ' - ' :

~ Dla powigzania poziom6éw morenowych dorzecza Niemna z zasiegiem
zlodowacen, ktére je osadzily, mozemy wyzyskaé nieliczne dane z péinoc-
nego Polesia. W p6inocno-zachodnim narozniku Polesia zostal przed wojna
wykryty przez dra R. Wilczka interglacjal w Wysokiem Litewskiem. In-
terglacjal wystepuje tam w postaci warstwy torfu, przykrytej morena
denng. Niestety, rekopis pracy dra M. Tyssowskiej~Wilczkowej, ktéra wy-
konala analize pylkows tego interglacjalu, przepadl w czasie wojny, sama
za$ autorka znalazla sie poza granicami kraju. W zwigzku z tym o intergla-
cjale w Wysokiem Litewskiem mamy w literaturze jedynie krétka wzmian-
ke w rozprawie St. Kulczyniskiego (21), gdzie autor ten podkresla jego
analogie z Olszewicami i przypisuje obu stanowiskom réwny wiek -geolo-
giczny. Uprzejmosci prof. Kulczynskiego zawdzigezam dodatkowe dane,
ktére pozwalam sobie na tym miejscu przytoczyé (list z dn. 27. XII. 1949):

»Profil Tyssowskiej obejmuje gorng czgs¢ interglacjalu, od optimum klima-
tycznego po okres chlodny. Trzy pozi_omy klimatyczne stwierdzono metoda pylkowsg:
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I — las mieszany z debem i lipg, II — las jodlowy, III — las sosnowy (z kosodrze-
wing i jodlg)”. ,,Szczatki makroskopowe do§¢ nieliczne. W poziomie I znaleziono kilka
nasion Brasenia i Aldrovanda. W poziomie jodtowym znaleziono kilka szpilek jodty
nalezgcej do grupy Centrales. Stwierdzono to anatomicznie. W poziomie III stwier-
dzono liczne szyszki kosodrzewiny“. ,Oznaczenie jodly jako naleZacej do grupy
»Centrales opiera si¢ na- anatomicznym obrazie szpilki znalezionej w Wysokiem
, Litewskiem. Oznaczenie gatunku jodly (cf. Abies Fraseri) opiera sie na szyszkach

i szpilkach Lilpopa z Olszewic, ktére badalem sam, zaintrygowany nlezrozumials
asocjacja jodly z kosodrzewing*.

Stusznoéé opinii prof. Kulezyfiskiego o analogiach interglacjatu
w Wysokiem Litewskiem z Olszewicami i o réwnym wieku geologicznym
obu tych stanowisk nie moze budzi¢ watpliwoSei. Tym samym musimy
sig zgodzi¢ na identyfikacje ich obu z interglacjalem w Zydowszczyznie,
ktéry ma analogiczny do nich sklad florystyczny i jednakows linie roz-
wojowg szaty lesnej. '

Jeéli jednak poréwnamy lokalna sytuacje stratygraficzng intergla-
cjatu w Wysokiem Litewskiem z takaz sytuacja Zydowszczyzny, stwierdzié
wypadnie, ze jest ona réina. W okolicy Grodna interglacjaly w Bohatyro-
wiczach, Poniemuniu i Zukiewiczach (spoéréd zbadanych pylkowo). przy-
krywa jeden poziom moreny dennej (tak jak w Wysokiem). Interglacjaty
te jednak maja oblicze florystyczne zupelnie odmienne, muszg wiec byé
innego wieku.

Zydowszczyzna, identyczna pod wzgledem ﬂorystycznym z Wyso-
kiem, pokryta jest przez dwa poziomy moreny dennej. Zasieg jednej z nich
musi sie wiec koficzyé gdzie§ pomiedzy Wysokiem a Grodnem. Majae na
wzgledzie obraz florystyczny interglacjatu, mlodszego od Zydowszczyzny
(Bohatyrowicze, Poniemun i Zukiewicze) logiczniej jest przyjaé, ze-na tej
przestrzeni wyklinowuje sie gérna morena. Potwierdza e teze wiercenie
w Oraficzycach kolo Pruzany, gdzie zostal wykryty interglacjal wystepu-
jacy pod przykryciem dwéch moren dennych.

Profil tego wiercenia, oparty na prébkach, ktére miatem do dyspo-
zycji, przedstawia si¢ jak nastepuje:

0 -~ 140 m — plasek nieréwnoziarnisty bezwapienny, z6ity, z domieszks Zwirku
: . i drobnych gtazikéw _ ’

1,40- 3,00 m — glina morenowa 2z6ltawo-czerwona z glazikami, prawie catkowi-
cie odwapniona; tylko w nielicznych punktach stabo burzy sig z HC1

3,00~ 4,50 m — piasek na ogél éredmozxamjsty dobrze przemyty, bezwamenny

' jasny

450~ 6,50 m — glina morenowa plaszczysta, z glazikami, nieco porowata, burza-
ca sle z HCl, barwy szarej z odcieniem lekko zielonkawym

650 < 9,000 m — gytia clemna pxaszmylta zawierajaca drobne’ ulamk1 drewna i inne
szcezatki roflinne™
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8,00 - 10,50 m — margiel jeziorowy piaszezysly, lekki, jasnopopielaty z. zéltawym
odcieniem ’ :

10,50 - 11,50 m — margiel jeziorowy bardzo lekki, czysty, jasnoszary

11,50 - 14,50 m — prébki brak — miat to byé piasek wodonoény

W.r.-1949 mgr M. Brem6éwna wykonala na mojq prosbe analize pyl-
kowa z trzech ostatnich prébek, obejmujgcych osady interglacjalne, za co
skladam Jej na tym miejscu serdeczne podzigkowanie. Wyniki analizy
ilustruje zalaczona ponizej tabelka, sporzadzona przez mgr M. Breméwne:
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Trzy luzne prébki, pobrane przez majstra wiertniczego przy zmianie
osadu, nie moga oczywiscie zastgpi¢ pelnego profilu kilkumetrowego in-
terglacjalu; pozwalajg one . tym niemniej na najogélniejsza orientacje
w charakterze stosunkéw florystycznych i klimatyeznych panujacych pod-
czas tego okresu. Mozna z nich w szczegdlno$ci wywnioskowaé, ze optimum
klimatyczne interglacjalu zwigzane jest z marglami jeziorowymi, nato-
miast seria gytiowa odpowiada fazie schylkowej.

W dwéch prébkach, ktérymi dysponowalem z okresu zblizonego do
optimum, uderza do$¢ znaczny udzial pylkéw Quercetum mixtum (25,5%
i 31%). Byloby to bardzo malo prawdopodobnym przypadkiem, gdyby tyl-
ko one wiasnie mialy zawiera¢ maksimum skladnikéw debowego lasu mie-
szanego. Z duzg dozg prawdopodobiefistwa mozemy wiec przypuszczaé,
ze istotna kulminacja Quercetum mixtum w tym okresie wyrazala sie
w wyzszych procentach. I te liczby wszakze, ktorymi dysponujemy, wy-
kraczajg daleko poza najwyzsze procenty skladnikéw debowego lasu mie-
szanego w interglacjalach typu Zydowszczyzny. Ponadto w Oranczycach
sg to lasy liSciaste, bez domieszki jodly i Swierka, w ktérych jedynym
przedstawicielem drzew szpilkowych jest sosna. I pod tym wzgledem in-
terglacjal ten réini sie od interglacjatu typu Zydowszczyzny. Wreszcie
ostatnia réimnica: w Quercetum mixtum Oraficzyc brak grabu, ktérego faza .
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mieSci sie najwidoczniej w c¢zeSci profilu lezacej pomiedzy prébami II
i II1 °; interglacjaly typu Zydowszezyzny nie maja samodzielnej fazy gra-
bowej i drzewo to rozwija sie w zbiorowisku Q. m.

JuZ te nieliczne cechy, jakie mozna bylo odezytaé¢ z orientacyjnego
profilu pytkowego Orarnczyc, wystarczaja, jak sqdze, do stwierdzenia jego
odmiennosci w stosunku do Zydowszczyzny. Jedli raz jeszeze siegniemy
po analogie do doliny Niemna, bedziemy mogli odnalezé stratygraficzne
odpowiedniki Oranczyc w interglacjalnych osadach odslonietych w Ko-
walcach, a ponizej Merecza — w Janiafcach i Maksymancach, ktére
wszystkie sg o jedno zlodowacenie starsze od Zydowszczyzny i przykryte
trzema poziomami moren, nie liczae baltyckiej *.

Wobec braku analiz pylkowych z interglacjalu kowaleckiego pozo-
stajg dla celéw poréwnawczych diagramy Janianiec i Maksymaniec, opra-
cowane przez M. Breméwng (2). Pomijajac wszelkie szczegély stwierdza-
my, ze interglacjal janianiecki charakteryzujgq duze procenty Quercetum
mizxtum w optimum klimatycznym (do 70%) przy braku w tym okresie
jodly i $wierka oraz w obecnosci sosny w ilosci 10-30%; grab pojawia sie
pozno i okres jego panowania trwa krétko. Podobne cechy odnalezé moz-
na — mimo fragmentarycznosci danych faktyeznyeh — w Oranczycach,
ktére z drugiej strony wybitnie si¢ réinig, jak to wykazano poprzednio,
od Zydowszczyzny. Wniosek stratygraficzny, jaki wyplywa z przeprowa-
dzonych poréwnan i przeciwstawien, jest ten sam, co w przypadku po-
réwnania Zydowszczyzny i Wysokiego Litewskiego: pomigdzy Orafczy-
cami a Niemnem zgubil sie jeden z nadniemenskich pozioméw moreno-
wych, i to poziom najwyzszy.

Aby nie opieraé wnioskéw stratygraficznych wylacznie na profi-
lach wiertniczych, przytocze dodatkowo kilka uwag o budowie geologicz-
nej okolic Pruzany i Oraficzyc na podstawie wlasnych obserwacji w tere-
nie. Spostrzezenia, jakie tu w latach 1935-36 poczynilem, potwierdzaja
w tym przypadku zawodne niejednokrotnie dane wiertnicze. '

Najbardziej istotnym dla naszych rozwazan momentem jest stwier-
dzenie faktu wystepowania na badanym obszarze trzech odrebnych pozio-
méw moren, z ktérych dwa dadzg si¢ wyr6znié na powierzchni, trzeci zas,
lezacy na znacznej glebokosci, osiggalny jest tylko w wierceniach. W naj-
wyzszym poziomie znajdujemy dosé chudsg, czesto odwapniona i spiaszczo-
ng morene czerwona, miejscami zachowana w postaci eluwiéw zZwirowo-

® Grab stwierdzono makroskopowo w MWnowiekowym interglacjale, odwier-
conym w pobliskiej Pruzanie. Do opisu tego wiercenia powrdce nieco nlzej
* 1 Ppofile geologiczne w Janiaficach i Maksymaticach beda opubhkowane w dru-
giej' czedei niniejszej pracy.
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kamienistych, spoczywajgcych na podscielajacych ja piaskach. W tych
punktach, gdzie na powierzchni pojawia sie morena nizsza, wyzsza ulega
catkowitej denudacji wraz z dzielgcymi obie moreny piaskami.

- Obraz r6znych stadiéw niszczenia gérnej moreny mozna obserwowaé
w szeregu okolicznych cegielni. I tak np. w cegielni wsi Kletno na S od
Pruzany (por. rys. 27) morene czerwona, o miazszosci ok. 2 m, przecinajg

_ Fig. 27
i Wietrzenie moreny Srodkowo-pol-
4 skiego zlodowacenia — cegielnia we
wsi Kletno

okoto 20m

wciskajace sie od stropu glebokie klinowate kieszenie, wypemione pias-
kiem z glazikami “. W stropie morena jest odwapniona i doéé silnie spiasz-
czona. Odkrywki cegielni w Konczykach, kilka- km na E od Oranczye,
ilustrujg dalszy etap niszczenia moreny (por. rys. 28). Grubos$é jej nie
przekracza tu 1 m, kieszenie 'za$§ wietrzeniowe przenikajg odwapniong
morene do dna siegajac miejscami w podscielajace ja piaski. Stropowy
poziom moreny przeobrazil sie juz calkowicie w powloke piaszczysta,
w ktorej tkwi rozproszony materiat kamienisty.

Fig, 28
< profil przy cegielni w Kofczykach

okoto 20m — .,

W postaci bruku zachowanego na piaskach miedzymorenowych mo-
rena gérna wystepuje m. in. na N od Pruzany w strefie Zababie-Kozly-
Zamosze-Kuszle. '

Piaski podscielajgce morene gorng majg migzszo$é zmienna, od kilku
do kilkunastu m co najmniej. Bywaja one zwirkowate i réznoziarniste,
najczedciej jednak charakteryzujg si¢ ziarnem Srednim, dokladnym prze-

1 Niektére z tych kieszeni przypominaja na pierwszy rzut oka wtornie posze-
rzone kliny mrozowe. Je§li jednak ich pierwotna geneza wiazala sie istotnie z kli-
matem peryglacjalnym, to w kazdym razie pdiniejsze deformacje wietrzeniowe
znieksztalcily je prawie doszczetn;e. ;
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myciem i dos¢ spokojnym uwarsiwieniem typu rzecznego (lagodnie prze-
katnym, smugowym, a nawet poziomym). '

Morene nizszg charakteryzujg nieco odmienne facje. Na ogét zawie-
ra ona mniej glazéw i jest czesto bardziej tlusta od moreny wyzszej kru-
szgc si¢ po wyschnigciu w nieregularng kostke. Z ta bardziej ilasta
- facjs wiaze si¢ zazwyczaj zabarwienie brunatno-czerwone. Zdarzaja sie
réwniez przejécia od barwy czerwonej do zgnilozielonej, co powoduje
miejscami plamisty wyglad moreny. W niektérych miejscach staje sie ona.
nieco chudsza (bardziej piaszczysta) i wéwezas zmienia barwe na brunat-
no-szara lub zielonkawo-szara. Szare i zielonkawo-szare odcienie wiaza
sie poza tym z obecnoScia w morenie hcznych okruchéw kredy (np w ce-
gielni pod Kabakami). w strople jestonaz reguly odwapniona, co na]mme]
do glebokosci 1 m.

W cegielniach kolonii Polanowo i Bialasowszczyzna kopia bardziej
tlusty, czerwona i plamista fac]g tej moreny; w polozonych o kilka km
na péinoc Buzunach siegaja do niejplytkie studnie. Tuz za Buzunami mo-
rena zanurza si¢ pod gruba serie pjaszezysts, na kt6re] juz w sasiednim
~ Zababiu wyst¢puje bruk po wyzszej morenie; mozna go przeéledmé az do

krawedm plateau nad Bialym Blotem W cegielni Olszafiskiej, miedzy
Pruzana a Oraﬁczycaml (por. fig. 29) morena ta ma barwg szara. Leza na

15

okoto 100 m—— >

Fig. 20
Profil przy cegielni Olszanskiej — opis w tekécie

niej piaski i zwiry, przykryte wyzsza moreng czerwong nieznacznej migz-
szosci (1-2 m). Studnia zalozona w poblizu kulminacji lagodnego wznie-
sienia kolo cegielni przebita pod gérna moreng ok. 10 m piaskéw podscie-
la]acych Poziom wodonoény zwiazany tu Jest najprawdopodobniej z mo-
reng nizszg. '
‘Migzszo$¢ moreny nizszej jest na ogdél wigksza niz gérnej. Jesli
wWYyzZsza zachowala sie niemal wylacznie na wzniesieniach, to niZsza
daje sie stwierdzié réwmez w obnizeniach terenu. Wspommane po-
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przednio (str. 71) wiercenie w Pruzanie, polozone w niskiej zator-
fionej dolinie Zrédlisk Muchawca, uchwycilo jeszcze resztki.tej mo-
reny na glebokosci 16 m.

Ponizej spoczywaja warstwy, ktore nigdzie nie wynurzaja sie na
powierzchnie. Sa to poczatkowo piaski o migzszo$ci ponad 20 m w wier~ -
ceniu pruzanskim, ktére zawierajg wkladki torfowe z kawatkami drewna,
nasionami i innymi szczatkami roslin (wg oznaczen prof. W. Szafera sa to:
Carpinus betulus, Pinus silvesiris, Populus sp., Alnus sp., Betula sp., Sa-

“lixz sp., cytowane w 9). Jest to interglacjal réwnowiekowy z orahczyckim,

jak wspomnialem powyzej. Dopiero pod ta grubg serig interglacjalng lezy
-najnizszy poziom morenowy w postaci szarego piaszczystego marglu lo-
dowcowego z glazikami -krystalicznymi i -wapiennymi (na glebokosei
39-47 m). Koriczy on niewatpliwy czwartorzed glac]a]ny tych okolic. Wiek
nastepnej 3-metrowej serii osadéw nie jest calkowicie jasny. Skladaja
sie na nie z6ltawe, nieco gliniaste, bezwapienne piaski z nielicznymi ska-
lemarm, zakonficzone w spagu warstwa kamienista. Z warstwy tej znalazlo
sie w pr6b1e wiertniczej - zaledwie - pieé korrodowanych otoczakéw lub
fragmentéw skal, ktére opisalem juz dawniej zaliczajac ten poziom do
preglacjatu (9). Istotnie brak wéréd nich bylo krystalicznych skal skan-
dynawskich. Czy jednak nie znalazlyby sie one w nieco obfitszej prébie?
W zubozalym staroglacjalnym bruku okolic Olity prawie wszystkie gra-
nity i tupki krystaliczne ulegly calkowitemu zwietrzeniu i eliminacji z ze-
spolu narzutowego, w ktérym pozostaly elementy najodporniejsze, m. in.
krzemienie. W §wietle tych obserwacji sprawa wieku spagowej Warstwy
glazowej z Pruzany musi' pozosta¢ otwartg.

Streszczajac, w pn.-zachodniej czesci Polesia mozna bylo stwierdzié
istnienie trzech zupelnie pewnych pozioméw lodowcowych i mozliwego
lecz nie stwierdzonggo czwartego, najstarszego, w postaci szczatkowej.
W poréwnaniu z obrazem stratygraficznym uzyskanym na podstawie
szczegélowych badan w dolinie Niemna, brak na tym obszarze gérnego po-
ziomu morenowego z okolic Grodna. Swiadezy to o tym, Ze nasuniecie 13-
dolodu, z ktérym zwigzana jest ta morena, musiato siegnaé na poludnie od
Niemna, lecz do p6mocnego Polesia nie dotarlo.

- Nasuniecie to mozemy uwazaé za niezaleine zlodowacenie, gdyz od
najwyzszej moreny okolic Pruzany oddzielone jest ono cieplym intergla-
cjalem (Bohatyrowicze, Poniemun, Zukiewicze). Poniewaz najwyzsza mo-
rena okolic Pruzany i Oraficzyc siega na S poza wszelkie mozliwe stadia
lub oscylacje (,,podlaskie”, ,,warciahskie®), moze ona byé¢ tylko odpowied-
nikiem zlodowacenia srodkowo-polskiego. Opinie te potwierdza oblicze
florystyczne interglacjalu w Wysokiem Litewskiem, analogiczne do obli-
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-cza Olszewic, Barkowic Mokrych i Sernik , przykrytych réwniez w Pol-
Sce jedng tylko moreng.

Srodkowa morena pn.-zachodniego Polesia musi byé¢ zatem starsza
od Srodkowo-polskiej. Przykrywa ona cieply interglacjal Orahczyc (za-
<howany réwniez w Pruzanie), rownowiekowy ze starym interglacjalem
Janiaficéw i Maksymancéw nad Niemnem i wystepujacy w analogicznej
z nim pozycji stratygraficznej. Dolna morena pn.-poleska ma odpowiednik
W najniZzszym poziomie morenowym okolic Grodna. W Polsce obie te
moreny zachowaly sie w jej §rodkowych i potudniowych regionach jako
osady zlodowacefi: poludniowo-polskiego i ,karpackiego®.

Zlodowacenie po6nocno - poleskie

1. Dane stratygraficzne

Istnienie odrebnego zlodowacenia, ktérego zasieg biegnie wzdiuz po-
tudniowej peryferii dorzecza Niemna, wynika nie tylko ze stratygraficz-
nych nawigzan przedstawionych w rozdziale poprzednim. Wzdhuz lewo-
brzeznych doplywéw Niemna dajg sie odnalezé bezposrednie tego dowody
‘w postaci niezaleznego poziomu moreny dennej, w strefie za§ brzeinej
zZlodowaeenia — w postaci piaskéw zwalowych, oddzielonych od moreny
podscielajgcej grubg serig osadéw rzecznych, a niekiedy nawet — organo-
genicmych. Azeby nie przecigzaé pracy nadmiarem opisdw, przytocze po-
nizej po jednym profilu z kazdego wigkszego doptywu tej rzeki, a miano-
wicie z dolin Swisloczy, Rosi, Zelwianki, Szezary oraz Serwecza.

a) Dolina Swistoczy. — W jarach pomiedzy wsiami Bursowszczyzna
i Mostowlany odstaniajg sie na prawym brzegu Swisloczy nastepujace
-osady:

1. u podstawy krawedzi doliny — brunatno-czerwona morena o nie-
réwnej erozyjnej powierzchni, pokrytej zwirami i brukiem,

2. seria piask6éw Zbitych o réznej grubosci ziarna, na ogét bezwapien-
nych, ktére ku’ stropow1 przechodzg stopniowo w mulki zéttawo-popielate,
‘wapniste z wirgceniami czerwonawo-brunatnych itéw. %aczna miaz-
s20$¢é 15-20 m,

i* Wyniki analizy pyilkowej interglacjaléw w Barkowicach Mokrych i Serni-
kach referowala mgr M. Sobolewska na posiedzeniu naukowym PIG z poczatkiem
1. 1950, stratygrafie za§ Sernik — prof. A. Jahn na posiedzeniu naukowym Muzeum
Ziemi w marcu r. 1950. )
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3. piaski i zZwiry margliste, krzyzowo i przekatnie warstwowane
-z glazikami — ok. 5 m,

4. malo zwiezla, silnie piaszczysta i kamienista czerwonawo-rdzawa
morena denna, zastgpiona miejscami przez gliniaste p1ask1 zwalowe z duzg
zawartoscig glazéw, glazikéw i Zzwiru — 1-2 m.

Na lewym brzegu Swisloczy plateau pokrywa ta sama gliniasto-
piaszezysta powloka zwalowa, przy czym na terenie kolonii Mostowlany
i na poludnie od niej wystepuje duza liczba zaglebien bezodptywowych
réznych rozmiaréw, czeSciej suchych czasem jednak zabagnionych lub
‘wypehlionych woda.

b) Dolina Rosi. — W dolinie Rosi najlepiej poznalém okolice Wol-
kowyska, stad tez podaje profil zbiorowy zestawiony na podstawie glebo-
kich odkrywek w kilku cegielniach i pobliskich odslonieé naturalnych
{por. fig. 30).

1. Najstarszym poziomem glacjalnym odstaniajacym sie¢ na po-
wierzchni jest tu dosé piaszczysta, zielonkawa, w stropie niekiedy czerwo-
no-ceglasta morena, tworzaca na zalaczonym profilu dolng czeéé zbocza
«doliny Wotkowyi. Przy dachéwkarni na W od miasta studnia przebila 18 m
tej moreny; przy bocznej drodze do Piekar z dawnej ul. Grodzienskiej miaz-
5z0$6 jej jest mniejsza (ok. 5 m). W tych punktach ma ona wszedzie bar-
-we szaro-zielonkaws. Warstwa podscielajaca sa bialawe bezwapienne pia-
ski drobnoziarniste. — Na E od zwirowni przy trakcie z Wolkowyska na
Ro$ wida¢ w wykopie te samg charakterystyczng morene z przypartymi do
miej drobnymi jasnymi piaskami. Jest to brzeiny odcinek pieknych zabu-
rzeh glacitektonicznych, z faldami lezacymi o wyjatkowej ciaglosci (pia-
ski i Zwiry), ktére $cina mocno. zerodowana warstwa moreny wyzszej,
brunatnawo-czerwonej, przechodzgcej opodal w bruk. W wykopie szosy
z osady Cegielnia do miasta widoczne jest czerwono-ceglaste zabarwienie
“stropowych czeSci moreny, przyb1era33,ce] ponizej bardziej stala dla niej
‘barwe; szaro-zielong. Granica barw zaznacza sie¢ w zboczu wyraZnie i jest
doéé ostra. Powierzchnia opisanej moreny Jest zazwyczaj nieréwna i miej-
. scami pokryta brukiem.

2. Powyzej dolnej moreny leza miedzy doling Wolkowy1 a b. cegielniag
Minca &rednioziarniste z6ltawe piaski, zawierajace w stropie przelawice-
nia Zwirowe. Najprawdopodobniej tego samego wieku sa wspomniane po-
przednio piaski zaburzone glacitektonicznie, odstoniete przy ul. Grodzien-
skiej. Migzszo§é serii piaszezystej wynosi ok. 10 m. .

3. Morena brunatnawo-czerwona (ul. Grodziefiska) lub brunatna,
miejscami zredukowana do warstwy bruku. Liczne jej odsloniecia wyste-
puja na wzgérzu 191 na S od miasta przy szosie zelwianskiej. Dochodzi tu
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Fig. 30

Profil przez wzgérza na pd. od Wolkowyska — opis warstw w tekscie
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ona do najwigkszej widocznej migzszoSci ok. 15 m. W péinocnej czesSci
glebokiego wykopu b. cegielni Minca, na piaskach poziomu 2, morena ta
jest rozmyta i zachowal sie po niej jedynie bruk, wiréd ktérego nie brak
wielkich glazéw granitowych o Srednicy powyzej 1 m.
4. Rozlegle i glebokie obnizenie, wyerodowane w warstwach star-
szych, wypelnione jest osadami zastoiskowymi, ktére byly eksploatowane
w kilku cegielniach i dachéwkarni. W b. cegielni Minca sg to czerwono-
czekoladowe ily o mato wyraZnych Sladach uwarstwienia, bedace wyz-
szymi i bardziej brzeznymi warstwami osad6w zastoiskowych. W kierunku
pn.-wschodnim staja sie one bardziej mulaste, aby przejsé wreszcie w fa-
<cje brzegowa, piaszczysts, szybko wyklinowujgca sig i spoczywajaca na
bruku po rozmytej morenie poziomu 3. W pd.-wschodnim narozniku wy-
kopu wykonano sondaz wiertniczy, ktéry stwierdzit ponizej dna glinianki
jeszeze ok. 10 m it6w warstwowanych, a wiee juz reprezentujacych facje
warwowg. Pobliska cegielnia niegdy$ Szlosberga, u stép izolowanego
wzg6érza ze skocznig narciarsks, eksploatowala ily warwowe o grubych
warwach, dolem szarawe, wyzej brunatne o warwach ciefiszych; w stropie
osad staje sie bardziej mulasty. Gleboko§é odkrywki wynosi ok. 8 m, przy-
czym nie siegnieto do spagu il6w. — Po zachodniej stronie pagérka zé
- skocznig znajdowala sie jesienig r. 1935 glinianka starej cegielni, w ktérej
<eksploatacje przerwano. W Sciankach widoczne sg wyzsze, bardziej mul-
kowate poziomy il6w zastoiskowych, przechodzacych ku stropowi w mutki
. ‘wapniste, a wyzej — w piaski i zwiry (§lady rozmycia na granicy z mutka-
mi). — W dachéwkarni, przy trakcie na Brzostowice, kopig ity ze stabymi
$ladami warstwowania, brunatno-czerwonawe, bardzo zblizone facjalnie

do itéw z b. cegielni Minca, jednak znacznie -od nich ciefisze (najwigksza
migZzszo§é 2,5 m). W tym punkcie odstania si¢ rowniez niZsze ogniwo opi-
sywanej serii akumulacyjnej w postaci piaskéw, przewaznie Srednioziar-
nistych, ze sporadycznie spotykanymi glazikami. — Na krétka wzmianke
zastugujg zaobserwowane tu wsréd itéw dwie soczewki piaskéw z domiesz-
ka grubego materiatu, bedace zsypanym do wody ladunkiem gér lodo-
wych, plywajacych po zastoisku; w jednej z nich znajdowal sie glaz gra-
nitu objetosei ok. 2 m®. .

5. Jak juz wspomnialem, w stropie kompleksu osadéw zastoisko-
wych lezg piaski i zZwiry, najlepiej odsloniete w zerwach zboczowych po-
‘wyzej starej cegielni na wzgérzu ze skocznia harciarska. Zwiry wystepuja
w gérnych poziomach tego kompleksu. Zacznie seria piaszezysto-zwirowa
ma 12-13 m miazszoSci. Widaé ja ré6wniez w licznych odkrywkach i od-
slonigciach wéréd wzgbrz okolicznych, np. wzdluz drogi do Jasienowic.
W szezytowych partiach wzgérza 191 zachowaly sie tylko zwiry, Scinajace
brunatng morene lupkowats. '
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6. Najwyzszym poziomem glacjalnym w okolicy Wolkowyska jest
niegruba (1-2 m) czerwona morena, wystepujaca na plateau, gdzie miej—
scami przechodzi w gliniaste piaski zwalowe z duzg ilodcig zwiru i liczny-
mi glazami. W tej ostatniej facji zachowal si¢ gérny glacjal, m. in. na
wzgbrzu 191 i na pagérku ze skocznig.

¢) Dolina Zelwianki. — Najlepszy wglad w budowe miodszego czwar-
torzedu dajg okolice Rézany. W szczegblnosci dobrych odkrywek dostar-
czaja cztery cegielnie na N od miasta oraz przylegle wschodnie zbocze
doliny Rézanki przy polaczeniu sig tej rzeczki z Zelwianks (por. fig. 31).

"~ Fig. 31
Proﬂl przez doling Rézanki na pn. od Rdézany — opis warstw w tekscie

Wszystkie cegielnié odslaniajg profile podobne, pozwalajqce na zoriento~
wanie si¢ w stosunkach stratygraficznych podstawy zboczy doliny do gle-
bokosci 8-9 m. Mozna w nich wyrézni¢ nastepujace poziomy:

1. Piaski jasne $rednioziarniste, burzace si¢ z HCI, odsloniete do
glebokosei 0,5 m. W dotach cegielni 2, 3 i 4 piaski te s3 suche, natomiast
w glinjance cegielni 1 (ok. 600 m na S od 2) woda bije fontannami spod.
nadleglych 16w warwowych nie pozwalajac na wyeksploatowanie po—
ktadu do spagu.

2-3. Ity wstegowe szarawo-czekoladowe (3-4 m) przechodzgce sto—
pniowo ku gérze w ilasty szarawo-z6ity mulek wapnisty (1-1,5 m). W ce-
gielni 2 spagowe warstwy il6w lezg poziomo (ok. 1 m), wyzsze natomiast
sg pofaldowane i pogniecione na skutek splywéw zboczowych na dnie
zbiornika (2-2,5 m). Jest rzecza ciekaws, Zze nadlegly mulek lezy znéw
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poziomo i nie zdradza zadnych $Sladéw zaburzen. Wynikaloby z tego, ze
épizod slizgowy mial charakter gwaltowny i jednorazowy, a poza tym byt
zlokalizowany na niewielkim odecinku.

4. Na erodowanej powierzchni mutkéw, miejscami bardzo nieréwnej
(w wykopie cegielni 3), leza piaski §rednioziarniste, na ogét spokojnie ula—
wicone (bardzo slabo zaznaczone warstwowanie przekgine), zbliZone wy-
gladem do piaskéw rzecznych, aczkolwiek lekko wapniste. Pochylenie:
warstw piasku wskazuje na przeptyw wod z péinocy ku poludniowi, a wige
w kierunku odwrotnym do dzisiejszego biegu Rézanki i Zelwianki, plyna—
cych na N.

5. Pokrywa glacjalna, wystepujaca w nieco odmiennych facjach.
w poszczegblnych wykopach. — W wykopie cegielni 4, potozonej w widlach.
rzecznych przy polgczeniu sie Rézanki z Zelwiankg, sg to grube zwiry
z glazami, tak silnie gliniaste, ze tworzg niemal gline zwalowsg. Wsréd.
Zwiréw tkwig miejscami na wpél obtoczone fragmenty czerwonej moreny.
Utwor jest przemieszany bezladnie wykazujgc tylko tu i 6wdzie Slady
grubego, niezbyt wyraznego uwarstwienia. Wciska sie on eworsyjnymi.
kieszeniami, do 1 .m glebokimi, w podscielajgce piaski. Utwoér ten czyni.
. wrazenie osadu subglacjalnego, ktéry powstal w tunelu doliny rynnowej
przy udziale materialu ze spagowych warstw ladolodu przeladowanych:
moreny denng. Srednia migzszo$é ok. 2 m. — W cegielni 2, na prawym.
-brzegu Roézanki, na Scietej nierdwno powierzchni piask6éw i nizej lezacych.
mutkéw lezy grubokamienisty przemyty bruk z glazami do 1 m srednicy.
Przykrywaja go piaski i zwiry z nielicznymi brukowecami, Zywo — prze--
katnie i krzyzowo — ulawicone, o wygladzie fluwioglacjatu (1-2 m). Naj--
widoczniej facja pierwotna osadu, opisana z cegielni 4, ulegla tu przemy--
ciu, a frakecja gliniasta — wyptukaniu. Czy nastgpilo to pod lodem, czy
dopiero po jego stopnieniu, rozstrzygngé trudno. — W gliniankach cegielni
1i 3 pokrywa glacjalna jest ciefisza (przecigtnie 1 m) i sklada sie z gru--
bych, miejscami nieco gliniastych zw1r6w z domieszkg piasku i licznymi
glazami réznych rozmiaréw.

Przylegla stroma krawedZ doliny daje duzo drobnych odslonig¢, .
ki6re pozwalaja stwierdzi¢, ze nadilowa seria piaszczysta tworzy ja prawie:
do stropu. W sklad tej serii- wchodzg piaski o réznej wielkosci ziarna
z wkladkami zwiréw oraz zéHawych mulkéw, szczegblnie w czeSciach.
gérnych. Powierzchniowa pokrywa skiada si¢ z gliniastych p1ask6w Zwa-
lowych (1-1,5 m).

Nizsze poziomy czwartorzedu odslaniajq si¢ na S od Rézany, czescm—-
wo uzupelniajg je wiercenia wykonane w samej Rézanie. W Woronitowi-
czach w Swiezym przekopie drogi z tej wsi do Klepacz, tuz przy trakcie
rézanskim, zanotowalem od gory:
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6. gliniasto-piaszczysta warstwe przepelniong gtazami — ok. 1 m,

5. piaski zéltawe na og6él Srednioziarniste, lekko przekatnie war—
stwowane z ilastymi przewarstwieniami (1-1,5 m),

. '4. piaski lezgce na nier6whej; rozmytej powierzchni mutkéw ilastych
siwych (ok. 1 m), spod ktérych wylaniajy sie, juz w rowie traktu rézanskie-
go (w stronie mostka na rzeczce Poplawie),

3. piaski warstwowane zélte, nieréwnoziarniste, Miazszo$é ich musi
wynosi¢ 5-6 m, poniewaz w poblizu dna dolinki Poplawy wystepuja obfite
wycieki wéd gruntowych. Kilkaset m ponizej tego miejsca widaé¢ w lozysku
Poplawy, ze warstwa nieprzepuszczalng sa

2. czerwonawo-brunatne ity warwowe,

1. przy ujSciu Poplawy odslania sie do§é zbita' czerwona morena,
ktorej kilka odkrywek znajduje sie réwniez w malej sasiedniej dolince
‘we wsi BereZnica.

Podczas mego pobytu w Rozanie jesienia 1935 r. zakoriczono wierce-
nie studni miejskiej przy ul. Bazylianskiej (w obrebie doliny Rézanki). ‘Na
podstawie informacji miejscowego wiertnika oraz materiali zachowanego
na matej hatdzie obok studni; profil otworu przedstawia sie nastepujaco:

0- 80 m — z6lty zwirkowaty piasck z glazikami (mialy sie zdarzaé réwniez -

wicksze kamienie)

8,0 - 10,0 m — szaro-zielonkawa (na mokro) gytia ilasta
10,0 - 13,0 m — ciemnobrunatny. torf ze szczatkami roslin
13,0 -29,0 m — szara morena
29,0-350 m — ,,biﬂo—sguy_ mut, miel;ki“

85,0 - 35,5 m — ,,warstwa kamienia drobnego“
355-42,0 m — ,Zwir -z kamieniami i piasek“

Wiercenie zatrzymano na duzym kamieniu, ktérego nie udalo sie
usunaé ani rozbié diutem. Warstwy z glebokosci 29-42 m cytuje wedlug
relacjl informatora-wiertnika, natomiast skaly z Wyzszych pozioméw uda- -
1o si¢ rozpoznaé na haldzie. Niewielkie prébki gytii i torfu pobralem
i przypadkiem przechowaly sig one do kofica wojny. Mgr Maria Breméwna
wykonala z préb tych analize pyltkowa, ktérej wyniki przytaczam ponizej:

Prébka 1 (glebokosé 8-10 m) Prébka 2 (gleboko§é 10-13 m)
Pinus o .— 87,0 % Pinus _ — 87,0 %
Picea — 10 % Picea ‘ — 159
Alnus’ — 15% " Betuld’ — 10,0 %
Betula — 10,0 % Salix — 15%
Salix — 05% Pediastrum — 0,5 %
Sphagnum — 9,5 % - Sphagnum — 8,0
Filicinae — 05 % Filicinge . — 05%
Ericaceae — 05°% Gramineae — 150,
Vaiia — 20% Chenopodiaceu- — 05 %

‘Varia — 05
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Probki pochddzﬂy naJpewme] z warstwy'granicznej pomiedzy gytia
i torfem, poniewaz wyniki asilizy z obu proéb sa niemal identyczne. Swiad-
cza one o chlodnej fazie mterglac]alu prawdopodobnie poczgtkowe]j (w gy=
tii pojawia sig olcha), nic jednak nie m6wig o charakterze faz ciepiejszych.

Skrzydlo tego samego, byé moze, interglacjatu odwiercono w studni,
znajdujgcej sie woéwezas ‘przy ul. Bliﬁrﬂeﬁskiej na jej skrzyzowaniu
z Garncarska. Wedlug informacji wspommanego majstra wiertniczego,
przebito tu

0~ 5,0 m — piasek gruby iwirowaty z kamieniami
50- 55 m — torf z kawatkami drewna
5.5-18,0 m —-drobny piasek
18,0 -26,0 m — Zwir

Poniewaz ity warwowe mozna bylo stwierdzi¢ w szeregu piytkich
odkrywek we wschodniej czeSci miasta powyzej poziomu dennego doliny
Rézanki, interglacjat i warstwy, kiére go podscielaja, wypadnie umieScié
w poziomie stratygraficznié nizszym *. Jest rzecza prawdopodobns, ze
tego samego wieku jest interglacjat z Rudziewicz (miedzy Rézang a Wol-
kowyskiem), opisany pokrétce przez Sawickiego (34). Niestety z tego
punktu nie posmdamy zadnych danych paleobotanicznych.

d) Dolina Szczary. — Ceglelme w Slonimiu i wiercenie w klasztorze
‘pobernardynskim -dajg pelny profil ‘czwartorzedu okolic itego miasta.
Plerwsza cegielnia lezy nad szosa: lqczqca potudniows czesé miasta z za-
chodma arterig wylotowsg, od ktérej. odgalema]q sie bite drogi na Wolko- -
wysk i Rozana:

6. W stropie glebokiego wykopu odslania sie 1-1,5-metrowa warstwa
ghmasto—plaszczystych swiréw zwalowych z duzqg iloscig glazéw.

5. Warstwe te podscieta fluwioglacjat plaszczysto-zmmwy przekat-
nie warstwowany, o przecietnej migzszoSci 2 m.

4. Nizej —. piaski na og6t $rednioziarniste, nieco wapniste (2-3 m),
Jezace niezgodnie na osadach zastoiskowych..

3.'Osady te rozpadajg sie na gérne ogniwo mutkowe, wigzace sie
przejéciami z czerwono-czekoladowymi .ilami- wstegowymi o drobnych
-warwach, ktére byly przedmiotem eksploatacji (ok. 3 m). Na powierzchni
mutkéw zachowaly sie miejscami liczne kociotki krioturbacyjne, wypel-
‘nione drobnym piaskiem o charakterystycznie zaburzonej teksturze. Zja-
+wisko to swiadczy o krétkiej przerwie czasowej, dzielacej cykl sédymenta- .

8 Czy ﬁorma szara podscielajaca interglacjal jest réwnowiekowa z CZErWo-
ng moreng z pobliskiej Bereznicy, czy tez od niej starsza — nie udalo sie ustalié.

_Acta Geologica Polonica, vol. I-6
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cyjny zastoiskowy od nadleglego cyklu sedymentacji piasz'czysfej, ktéra
jest dzielem wéd plynacych. W tych miejscach, gdzie powierzchnia mui-
kéw zostala erozyjnie cbnizona, struktury peryglacjalne nie wystepuja.
Z powodu grozby zawodnienia glinianki, i#éw warwowych nie eksploatuje
sie do kofica, pozostawiajgc na dnie wykopu warstwe ok. 1 m migzszosci.

2. Pod ilami majg wystepowaé piaski silnie wodonosne, w ktorych
woda gruntowa znajduje sie pod silnym cisnieniem.

1. 'W odkrywece przy szosie odslania sie do§é tlusta czerwona morena
z niezbyt duzg zawartofcia materialu narzutowego. Opodal w odlegloéci
kilkunastu metré6w widaé, ze w morene t¢ wiloczone ‘sq nadlegle ity war~
wowe. Obserwacja ta wyjasnia calkowicie do&é osobliwe zjawiska zabu—
rzen, kitérymi sa dotkniete warstwy wysiepujace w cegielnianym wykopie.
Osady zastoiskowe sa tu mianowicié ujete w lagodne lub bardziej strome
faldy nie tracgc jednak kontaktu z piaskami (nadlegiymi), ktére ujawniaja
tylko lokalne zluZnienia. Zaburzenia te nie majs charakteru- glacitekto-
nicznego i-dadzg sie¢ wytlumaczyé Slizgowymi splywami ern masse na po-
wierzchni podsScielajgcej tiustej moreny, bedacej w dodatku poziomem
. wodononym.

Druga cegielnia, polozona w odlegloci kilkuset meiréw na zachéd'_
od.opisanej (na SW od cmentarza), odstania profil bardzo podobny i nic
nowego nie wnosi do stratygrafii. Stropowa warstwa glacjalna wystepuje
tu wszakze w facji malo zwieztej brunatno-czerwonej moreny, nie za$
zwiréw zwalowyeh.

Nizsze warstwy plejstocenu przebilo wiercenie przy dawnym klaszto-
rze bernardynek, ogloszone przez Rychlowskiego (31). Nie powtarzajac
profilu in extenso zaznacze jedynie, ze nastepna z kolei moreng odwierco-
no tu na gleb. 26-30 m (,,margiel lodowcowy siwy z glazami*). Od 30 do
37 m wystepowaly piaski, ponizej ktérych lezat jeszcze jeden ,,margiel
lodowcowy z glazami®, nie przebity do 39 m. Poniewaz wiercenie polozone
jest w dolinie Szczary, a strop ,,siwej“ moreny osiggnigto w poziomie ok.
20 m ponizej zwierciadla rzeki, jest rzecza niemozliwg identyfikowanie jej
g czerwong moreng wystepujaca w krawedzi doliny, ok. 20 m powyzej po-
ziomu Szczary, Wynikaloby z tego, ze w Slonumu mamy te samg liczbe
- pozioméw morenowych, co w okolicy Grodna.

' Ze wzgledu na znaczng diugosé Szezary, scharakteryzuje pokréice
stosunki stratygraficzne zaobserwowane nad gérnym biegiem fej rzeki.

Dwudzielnosé mlodszego plejstocenu wystepuje tu wszedzie zupeie
wyraznie. Szereg niezlych odkrywek zanotowalem w poblizu przecigcia
doliny Szczary przez szose brzeskg. W Podsokolu np. §wiezy przekop od-
stonil profil nastepujacy (por. fig. 32):
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Fig. 32
Odkrywka w Podsokolu na W od Szczary — opis warstw w tekScie

1. morena czerwona zwieirzata w stropie i calkowicie odwapniona,
pokryta eluwialnym brukiem — widaé ok. 1 m,

2. piaski jasne, z6ttawe, drobno- i §rednioziarniste z wkiadkg mutku
popielatego wapnistego. Seria ta jest silnie pognieciona glacitektonicznie.
Migzszo$é w Srodkowej czesci przekopu 2 m, w kierunku zachodnim wzra-
sta wskutek lagodnego obnizania sie powierzchni podscielajgcej moreny,

3. piaszczysto-zwirowa pokrywa zwalowa z licznymi glazami, nieco
gliniasta — przecietnie ok.’1 m. _

Wymieniona w p. 3 profilu pokrywa zajmuje m. in. caly pn.-wschod-
ni naroznik arkusza Lipsk (1:100.000). W cegielni wsi Mazurki, ok. 2 km
na E od Szczary, lezy ona na ilach zastoiskowych, w innych punktach —
najezedciej na piaskach. o '

-e) Dolina Serwecza. — W poblizu ujscia do Serwecza rzeczki Niewdy,
na S od Korelicz, opisywala juz' A. Missuna dwa poziomy czerwonych mo-
ren, przedzielonych grubg serig piaszczysta (25). W r. 1933 teren ten,
w szczegblnosci okolice wsi Rowiny i Podluze, odwiedzaliémy wsp6lnie
- z L. Sawickim stwierdzajge calkowity stusznoéé obserwacji Missuny. Da-
lismy temu wyraz w publikacji poSwieconej lessom nowogrédzkim (13).
Dalej na p6éinoc od tego punktu, wzdtuz lewobrzeznych drobnych doply-
woéw Serwecza, stratygrafia mlodszego czwartorzedu pozostaje bez zmian.
Dla ilustracji przytaczam profil zdjety w dolinie Lach6éwki na E od Nieh-.
niewicz. '

Miedzy wsiami Roskosz i fobasy rzeczka Lachéwka podcina lewy
brzeg na przestrzeni kilkuset metréw dajgc dobry wglad w jego budowe
(por. fig. 33). Obraz uzupehia $wiezo w tym czasie wykopana studnia ce-
gielni w Lobasach, ktéra doszla do _stropu.

1. z6ltawo-szarej, do§é piaszczystej moreny. Wyzej wystepowaly

2. ity wstegowe brunatnawo-czerwone o do$¢ grubych warwach, po-
gniecione glacitektonicznie — ok. 7 m,
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Profil lewego brzegu Lachéwki kolo Roskoszy — opis warstw w tekscie
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3. zwiry o normalnym ulawiceniu wodnym bez §ladéw zaburzenh
ustawione jednak skoénie w stosunku do it6w (pochylenie od E na w); -
Tmigzszo§é nieco powyzej 1 m,

4. piaski z6lte o réznych odcieniach, na og6! Srednioziarmiste, bez-
wapienne, o warstwowaniu spokojnym, agodnie przekatnym, bez wkladek
zwirowych. W dolnych poziomach zawieraja otoczaki il6w warwowych
i sporadyczne drobne glaziki., W stropie ujawniajq upady do 40 i inne
zaburzenia glacitektoniczne (drobne faldki i uskoki). Widoczna migzszoéé
piaskéw do 6 m.

Zaburzenia wystepuqace W opisanym komplekme miedzymorenowym
(w ilach i piaskach) zdajaq sie wigzaé ze sobg, mimo Ze.pogniecenia objely
jedynie spagowe i stropowe jego ogniwa. Cze§é piaszezysto-zwirowa kom-
. pleksu zostala najprawdopodobniej pchnieta w stanie zamarznigtym z NW
ku SE, przy czym na styku z itami nastapito odktucie. Odkhuta kra pofai-
dowala podscielajgce plastyczne ily, a pakiet zwirowy -zostal ustawiony
ukoénie. Przesuniecie mialo amplitude niewielks i utknelo na garbie spie-
trzonych iléw. Wéwczas dopiero mogly powstaé zaburzenia w stropie
piaskéw wzdtuz plaszezyzny zetkniecia sig ich z sunqcym dalej (przelado-
wanym w spagu moreng) ladolodem.

Dalej wystepuja:

5. morena denna o niezbyt obfitej zawartoSci materialu kamieniste-
go; w wyzszych poziomach czerwona, nizej — brunatna, a w zachodniej
czeéei profilu szaro-brunatna. Strop odwapniony; ponizej strefy odwapnio-
nej — skupienia marglistych weglanowych konkrecji typu ,lalek®. Po-
wierzchnia nieréwno erodowana, pokryta brukiem. f.adnie wyglada w pro-
filu nabrzmienie glacitektonicznego garbu opisanych powyzej piaskéw
i otulenie go przez cieniejacg na garbie morene (por. fig. 33). Migzszo&é
jej wynosi tu ok. 2 m, w Srodkowej czesci odstonigcia wzrasta do 4 m, przy
czym spag jej nie ]est w1doczny,

6. piaski jasne, prawie biale, doskonale przemyte i przesortowahe,
typowo rzeczne o warstwowaniu lagodnie przekatnym, przechodzgcym
miejscami w smugowo-poziome — 3-4 m. Wyzej zaczynaja sie wiréd nich
zjawiaé przelawicenia zwirowe, ktére wkrétce osiagajg przewage nad pias-
kami i przechodza w zZwiry plaszczyste o charakterze fluwioglacjal- -
nym — 2-3 m;

7. cienka, spiaszczona, rdzawo-czerwona morena, zachowana jédy—
nie w zachodniej czgéci odslonigeia, we wschodniej przeksztalcajaca sig
w eluwialny poziom zwirowo-glazowy. Na S od doliny Lachéwki morena
ta tworzy okoliczne wzgérza dochodzac do migzszodei 10 a nawet wiecej
metréw.
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Jak wynika z szeregu przytoczonych powyzej profilow, stratygrafia
czwartorzedu, a przynajmniej mlodszych jego ogniw nie ulega zmianom
na rozleglej przestrzeni objetej potudniowymi doptywami gérnego Niem-
na. Na calym obszarze wystepuje nie jedna, lecz dwie ,,mlodsze* moreny
czerwone; pomiedzy ich osadzeniem sie uplyngt dlugi okres czasu. Pozo-
stawil on na odcinku grodziefiskim doliny Niemna organogeniczne osady
interglacjalne, $wiadczace o cieplym klimacie tego okresu (analizy pyl-
kowe). Jedli na innych odcinkach brak byto dotychczas az tak przekony-
wajgcych dowodbw, to jednak szereg faktéw potwierdza dane spod Grod-
na przynajmniej w spos6b posredni. Intensywna erozja i zwietrzenie mo-
reny nizszej, wystepowanie grubych serii catkowicie bezwapiennych, do-
skonale przemytych osadéw rzecznych — skladaja si¢ na te argumenty
posrednie. Azeby jednak nie poprzesta¢ jedynie na dowodach stratygra- -
ficznych, uzupelnig je materialami dotyczacymi morfologicznej charak-
terystyki opisywanego obszaru oraz zasiegu osadéw i form najmlodszego
w tej strefie zlodowacenia.

2. Granica poludniowego zasiegu pn.-poleskiego zlodowacenia

Jak wiadomo, Woldstedt (42) zwrécil pierwszy uwage na rynnowy
~ pierwotnie charakter wiekszych lewobrzeznych doplywéw Niemna i stwier-
dzit u dawnych poludniowych wylotéw subglacjalnych dolin Zelwianki
i Szczary rozlegle stozki sandrowe. Dopatrywat sie on na dziale wéd Nie-
men-Prypeé dluzszego stadium postoju ladolodu, ktére pdiniej uznal za
tzw. oscylacje warciafska (43). Pierwotna koncepcje Woldstedta rozwi-
nat u nas Zaborski (44) nadajgc linii zasiegu wystepujgcych w tej strefie
form marginalnych nazwe stadium podlaskiego. Limanowski (23) widziat
tu dwa niezalezne nasuniecia ladolodu: L« a, ktére mialo siegnaé po linie
Baranowicze-Brze§é i Ls B, lezgce nieco bardziej na pémoc od poprzed-
niego. Pierwsze spoéréd tych nasunieé paralelizowal Limanowski ze zlo-
dowaceniem Varsovien I, drugie — z Varsovien II wedlug podziatu Sza-
fera. Pomijajac fakt, ze na linii Baranowicze-Brzes¢ nie koficzy si¢ zadne
nasuniecie 1gdolodu *, rzecza dla nas istotng jest uznanie (moze intuicyj-
ne) przez Limanowskiego nasuniecia L4f za samodzielne zlodowacenie
w stosunku do poprzedniego (,,cette nouvelle glaciation L4 = Varso-

vien II%).

# Jest to przyblizona granica silnej denudacji czerwonej moreny nizszej, ktéra .
na poludnie od tej linii ulega daleko posunietemu rozmyciu i przeksztatea sie¢ w elu-
wia ‘piaszczysto-zZwirowe z rozproszonymi glazami, siegajace, jak sie zdaje, az do
péinocnej krawedzi Wolynia. .
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Po krétkim przypomnieniu pogladéw dawniejszych badaczy podam
ponizej pewna ilosé obserwacji wiasnych dokonanych przed wojng na
opisywanym obszarze. Poludniowy zasieg opisanej w rozdziale poprzednim
pokrywy milodoglacjalnej przesledzilem w terenie na odcinku siegajacym
od goérnej Swisloczy na zachodzie po doline Eani na wschodzie. W catej
tej strefie charakteryzuje ja facja mniej lub wigcej gliniastych piaskow
zwalowych, bedaca niewgtpliwie pierwotng facja osadu, analogiczna z po-
krywa glacjalng zewnetrznej strefy zlodowacenia baltyckiego. W obu
przypadkach maksymalny zasieg mas lodowych byt wynikiem krétkotrwa-
lej inwazji, kiéra obszary polozone dalej na pélnoc pokrywala diuzej.
W zwigzku z tym sypka na potudniu pokrywa zwalowa przeksztalca sie
na pélnocy w normalng gline morenowa o barwie najczesciej czerwonej.
Obszary lezace na poludnie od zasiegu zlodowacenia pn.-poleskiego po-
krywa inna morena czerwona. Mozna jg bez wigkszych trudnosci odréznié
od sypkiej i dosé Swiezej pokrywy mlodszej, poniewaz jest ona w stropie
mocno zwietrzala i spiaszczona. Spiaszczenie to jest jednak zjawiskiem
wtérnym, co powoduje zupelnie odmienny wyglad osadu. Réwniez w przy-
padku catkowitego zniszczenia tej moreny, jej eluwialne pochodne (bruk
i piaski z glazikami) majg habitus catkiem rézny od osadu pokrywy
mlodszej (catkowita eliminacja skladnikéw weglanowych). '

Niezaleznie od tych rézmic w obliczu facjalnym i w stanie zachowa-
nia, miodszej pokrywie zwalowej towarzysza w strefie marginalnej liczne
formy lodowcowe i sandry, ktére ciagna sie na jej peryferii nieprzerwanym
niemal pasem.

Na S od Nie$wieza biegng dwie réwnolegle potudnikowe doliny ryn-
nowe, wyzyskane przez laczace si¢ ze sobg kolo Kaplanowicz ramiona gér-
nej L.ani. Wylot wschodniej doliny-rynny lezy kolo wsi Mickiewicze, gdzie
powstal typowy piaszczysto-zwirowy stozek sandrowy. Zachodnia dolina- .
rynna 1gczy sie poprzez martwy dzi§ odcinek dolinnego dzialu wéd z Nacza
i tworzy drugi, rozleglejszy nawet od poprzedniego stozek fluwioglacjalny.
Pomiedzy obu stozkami wznosi sie trapezoidalny fragment plateau z mto-
doglacjalng pokrywsg zwalowa (0,5-1 m migzszosci), lezacq na piaskach

- warstwowanych. Kolo Wielkiego Karacka wznosza si¢ niewielkie nasypo-
we pagérki czolowo-morenowe utworzone z piaskéw ze Zwirem i glazami.
Na poludnie od strefy sandréw - ciagng sie badz bagna polesk1e, badz tez
platy mocno zdenudowanej starszej moreny dennej (plat Kruhowicz,
»wyspa“ Hancewicz), wznoszace sie ponad poziomem aluwialno-bagien-
nym. Poprzez plateau miedzy Naczgq i Szczarg, na odcinku Siniawka-
Niedzwiedzica, granica nasuniecia pn.-poleskiego biegnie - na S od szosy
brzeskiej, wzdtuz ktérej wystepuje wszedzie mioda pokrywa zwalowa.
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Nie znam natomiast z autopsji potudniowego brzegu plateau, ktére tu réw-
niez zanurza sie lagodnie pod poleskie aluwia.

. Bardzo interesujgco przedstawia si¢ strefa marginalna na zachéd od
Szczary. Poczawszy od wsi Wonki na prawym brzegu tej rzeki az do
Marysina, na' W od doliny Myszank1 ciggnie sie pas moren czolowych.
Przy Worikach i pomiedzy Litewka a Wélka sa to strome pagorki sklada-
jace si¢ ze zbitych zwiréw zwalowych z glazami, wsréd ktérych czesto
spotykaja sie wieksze bloki.' Miedzy Litewks i Koloniag Wolki wzgbrza
tworza dwa réwnolegle pasma, strong wypukls zwrécone ku poludniows.
Kolo Hajkowiec wznosi sie o 20 m ponad poziom otaczajgcej réwni ostro
odcinajacy sie w krajobrazie bastion czolowo-morenowy z kot 190,7 m,
. skladajgcy sie z szeregu stloczonych wzgérz kamienisto-zwirowych. Obok,
przy pn. kraficu wsi zachowat si¢ maly pagérek nasypowy piaszczysto-
zwirowy, oddzielony obniZeniem od wyzej wspomnianych. Migdzy Haj-
kowcami a Nowosadami ciagng sig do§é niskie wzgérki (jeden z nich z kota
175), utworzone z samych glazikéw, rzadziej — z kamienistych piaskéw
z glazikami. Formy te mozna przesledzi¢ do Marysina, gdzie staja si¢ one
bardziej piaszczyste i powoli zanikajg. Zar6wno na tym odcinku, jak kolo
Litewki lub Podborocza, w strefie moren czolowych spotyka]a sie xuie-
wielkie, przewaznie suche zaglebienia bezodplywowe. .

Na péinoc od tej strefy rozposciera sig roz.legly obszar z typowym
krajobrazem martwego lodu. Dookola Baranowicz, w promieniu 10-20 km,
lezy kraina jezior reliktowych *, ktérych pierwotne rozmiary i ksztalty
zblizone byly do zbiornikéw wodnych dzisiejszego pojezierza brastawskie-
go. Pomiedzy zatorfionymi kotlinami jeziornymi rozciaga si¢ Zzwirowo-
piaszczysta, stabo pofalowana réwnina z duzs iloScia drobniejszych su-
chych bezodplywowych zaglebieni réznych rozmiaréw i ksztaltéw *. Z ob-
szaru tego prowadza na poludnie dwig krétkie rynny odplywowe. Za-
chodnia wyzyskuje dzisiejsza Myszanka, wschodnia natomiast (Podja-
zowle-Olchéwka) jest martwa. Obie one koficzg sie na linii opisanych po-
wyzej moren czolowych. Osobliwym zjawiskiem jest przelom goérnej
Szczary na odeinku Pietuchowszezyzna-Minicze, gdzie rzeka ta weigla sig
o kilkanaécie metr6w w plateau majgc tuz obok szeroka réwnolegla do
przelomu rynne Podjazowle-Olchéwka. Przelom musiat powstaé w okresie
dosé wezesnym, gdy resztki martwego lodu barykadowaly jeszcze wiot
rynny od péinocy. U wylotéw obu wspomnianych dolin rynnowych utwo-

.. . Do grupy zachowanych jezior .nalezg Koldyczewskie, Dolne, Kruhle, Zio-
3% Mapa 1:100.000 podaje. zaledwie drobny odsetek- tych -form.
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rzyly sig pigkne stozki sandrowe. Stozek wschodni (krzywoszynski) skia—
da sig z materiatu nieco drobniejszego, w stozku zachodnim (sandr Uciosu)
przewazaja piaski zwirowate z materlalem kamienistym do wielkoécl
pigsci.
_ Moren czolowych pod Michalinem siega lewe skrzydlo wielkiego
stozka sandrowego Szczary, zwanego sandrem bytefiskim. Razem z nieco
odeh mniejszym stozkiem Puszczy Rézahskiej nalezy on do najwiekszych-
form tego typu na péinocnej krawedzi Polesia. Szeroki- wachlarz piaskéw
z lawicami Zwiru i smugami materialu kamiénistego do 10 cm, Srednicy
zajmuje przestrzeh kilkuset km® powierzchni. W wielu miejscach rozwi—
nely sie na nim wydmy, tu i 6wdzie o ksztattach parabolicznych.

Jesli sandr bytenski, jako wielka jednostka geomorfologiczna, zwré—
cit od dawna uwage badaczy, to teren na zach6d od Bytenia nie znalazl
miejsca. w literaturze, pomimo Ze jest o wiele ciekawszy. Ciagnie sie tu
mianowicie z pélnocy na potudnie wspaniala rynna subglacjalna z zator-
fionymi jeziorami rynnowymi, ktére do dzi§ dnia zachowaly sie w postaci.
niecek pozbawionych odptywu *'. Jak jeszcze bedzie o tym mowa ponizej,
rynna tego typu nie jest zjawiskiem odosobnionym, aczkolwiek wigkszos¢:
spoér6éd nich ulegla powainemu przemodelowaniu i zostala wlqczona do
normalnej sieci hydrograficznej. Przebieg rynny przedstawia fig. 34. Jak
- widaé z mapki, dlugo$é zachowanego fragmentu tej wyjatkowo zrézmico~
wanej formy wynosi ok. 12 km (od Piotrowiny do Zalesia), a przebieg jest:
réwnolegly do szerokiej i juz zdrenowanej rynny bagien Podmosze i Sie—
dziby, potozonej o kilka km na zachéd. Miedzy Piotrowing i Zamostyczami.
obie rynny 1aczyly sie pierwotnie ze sobg i usypaty u swych poludniowych
wylotéw wspélny, zwirowo-piaszezysty stozek sandrowy. Jego przediuze—
nie stanowi zapiaszczone, szerokie na kilka kilometréw obnizenie, ktérego
§rodkiem piynie dzi§ rzeczka Rudnianka. W érodkowej i pd.-zachodniej
czeSci sandru wystepuje kilka sporych aatorflonych jezior w plaskich bez-
odptywowych kotlinach. — Na E od rynny Piotrowina-Zalesie ciggnie sie-
réwnolegle do niej wezsza i bardziej regularna rynna (Kryniczne-Manciu-
ty-Kochanowo). Jest ona juz prawie calkowicie wciggnieta do sieci wéd.
plynacych przez rzeczke Klinéwke i drugsg bezimienng struge, wpadajaca.
do Hrywdy przy jej ujéciu do Szczary. Na inny pierwotnie charakter ryn-
ny wskazuje male reliktowe jeziorko, zachowane na niezdrenowanym
jeszeze dziale w6d migdzy obu rzeczkami (przy drodze z Zapola do Drazny).
Opisany teren dostarcza, jak z tego widaé¢, doskonalych przykladéw sto-
pniowej ewolucji subglacjalnych rynien jeziornych, ktére przy sprzyjaja-

17 Wiekszosé spo§réd nich uwidoczniona jest nawet na mapie I : 106000,
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Fig. 34 '
Zarys podwéjnej rynny subglacjalnej P@otromﬁna—Zalesie
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<ych warunkach mogly przetrwaé w_stanie bardzo zblizonym do pier-
wotnego

Dalej na zachéd blegme z NNW na, SSE rozgalezmny system daw-
nych rynien, zuzytkowany dzi$ przez zlewisko Hrywdy. Jedynie najbar-
~.dziej zachodnia spo$réd nich nie posiada na swym Srodkowym odcinku
zadnej wyraznej strugi odwadniajacej, dzigki czemu zachowaly sie na jej
dnie niektére elementy rzezby pierwotnej: wynurzajgce sie spod torfowej
-powloki pagérki piaszezysto-zwirowe (miedzy Lozowecami i Grédkiem) oraz
typowy oz, ciagnacy sie na przestrzeni ok.. 1,5 m na E od Milejek. Gérne,
pn.-zachodnie zakorficzenie (a raczej poczatek) rynny nie zostalo prawie
-wcale zmienione przez pézniejszg erozje. Poniewaz teren jest tu wyzszy
i bardziej suchy, zachowaly sie w tej czeSci rynny (na N od Kowali)
trzy wydiuzone bezodplywowe niecki jeziorne, przedzielone piaszczysto-
Zwirowymi progami. Dlugoéé ich wynosi od 1 do 1,5 km. Niecka pn.-za-
chodnia jest zatorfiona w czeéci srodkowej, brzegi zasypuja powoli piasz-
czyste deluwia zboczowe. Na E od pn. -Wschodniey niecki przetrwalo nie-
-wielkie zywe jeziorko.

Dosrodkowo zbiegajacy si¢ system dolin rynnowych dorzecza Hryw-
dy nie uchodzil dzisiejsza doling Hrywdy na SE, lecz wprost na S brama
Owista-Razmierki usypujac na swym przedpolu stozek Bialego Dworu.
Styka sie on prawie bezposrednio z rozleglym sandrem Puszczy Rézan-
:skiej, potozonym u wylotu wielkiej subglacjalnej rynny Zelwianki.

Jak wynika ze stratygraficznej i morfologicznej analizy terenu, po-
Tudniowy zasieg zlodowacenia pémocno-poleskiego pokrywa sie na opisa-
nym ostatnio odcinku (Myszanka-R6zana) z granicg bagien péimocnego
Polesia. Granicy jego zasiegu nie podkreslajg tu akumulacyjne formy czo-
‘lowo-morenowe, ktére zachowaly si¢ w wiekszej ilodci troche bardziej na
péinoc. Naleza do nich m. in. pasma piaszczysto-zwirowych wzgérz miedzy
Roézang i Kosowem oraz wysoki izolowany bastion zwirowo-kamienisty
kolo Szczytna, u nasady sandru rézafiskiego.

Do interesujacych pod wzgledem morfologii glacjalnej obszaréw na-
- leza okolice Lyskowa. Krzyzuje si¢ tu kilka niewielkich rynien subgla-
‘«<jalnych, a niektére zachowaly dotychczas zadziwiajaca wprost Swiezosé
form. Rynna Wereszczaki-Buszniaki moglaby sie z powodzeniem znalezé
‘w zespole krajobrazowym zlodowacenia baltyckiego i napewno nie nale-
zZalaby tam do form najbardziej dojrzatych. Poczatek rynny znajduje sie
kolo wsi Buszniaki nad matym doplywem Muszki. Po jej lewej stronie
<iagnie si¢ na przestrzeni okolo 700 m waski oz Zzwirowy. Dno rynny jest
plaskie, zbocza dosé strome i tylko miejscami lekko naciete przez krétkie
wawoziki. Najpiekniejsze formy znajduja sie jednak dopiero za lasem
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zagrody Jalowo. Lezq tu trzy podluzne jeziorka catkowicie wypetnione
wods, przedzielone progami piaszczysto-zwirowymi. Wedlug informacji
ludnoéci miejscowej, glebokosé jeziorek wynosi od 3 do 5 m **. Dalej w kie—
runky SW, na nier6wnym dnie rynny wystepuje szereg drobnych pag6r-
kéw, .przedzielonych kotlinkami pozbawionymi odptywu. Kolo lasu ole—
sifiskiego rynna splyca si¢ i przechodzi w skupienie zaglebienn bezodptywo—
wych réznego ksztattu i kierunku (suchych), wéréd ktérych wznoszg sie
wzg6rki Zwirowo-piaszezyste kilkumetrowej wysokosci. Przy koficu rynny
wytworzyl si¢ miniaturowy stozek zwirowo-piaszezysty o pow1erzchm
ok. 2 kin®, docierajacy do Olesna i Werészezakéw. W poblizu opisanej leza,
jeszeze dw1e inne niewielkie rynny. Pierwsza, czesciowo odwodniona, bie—
gnie wzdluz drogi z Wereszczakéw do Natalina. Bezodpltywowe ‘zaglebie—
nia zachowaly sie na jej odcinku pn.-wschodnim. Druga, polozona o 2 km
na NW od pierwszej, jest Swiezsza i zawiera trzy zatorfione podhuzne kot~—
linki. Trzy dalsze podobne rynny przecina trakt z Lyskowa do. Porozowa
miedzy Niedzwieckiem a Hank6éwks. -

Na przedpolu rynien zbiegajacych sie kolo Eiyskowa powstal niezbyt
rozlegly, ale typowy stozek sandrowy o przewadze materiatu piaszczyste—
go, z domieszkg zwiru i glazikéw. Czolo stozka niemal styka sig z prawa.
krawedzig sandru Puszezy Rézanskiej, oddzielone oden jedynie plaskim
obnizeniem gérnego biegu Temry. Pomiedzy systemem rynnowym zaple—
cza a sandrem przedpola powstato pasmo drobnych, lecz bardzo typowych
moren czolowych. Sg to wzgérza zbudowane z piaskéw zwaitowych z udzia-
lem materialu kamienistego mniejszego kalibru, uszeregowane bardzo wy-
raznie w tuk skrecajacy w kierunku pn.-zachodnim. Towarzysza im dosé
liczne, niekiedy wydtuzone zaglebienia bezodplywowe, zazwyczaj niegle—
bokie i czeSciowo juz zapiaszczone deluwiami. Najbardziej na wschéd wy-—
suniete s3 pagérki na SE od Adamkowa (p. 177, 1). Dalej na zachéd pasmo-
biegnie od Wilanowa przez Kuklicze i Bondaryche do Borowikéw, gdzie: .
urywa sie na linii poludnikowej rynny gérnej Rosi. Na jej przediuzeniu:
ku S ciagnie si¢ pas zapiaszczei, kiére przechodza w stozek sandrowy No—
wego Dworu. Strefa piaskéw typu sandrowego wystgpuje réwqiei wszedzie:
na przedpolu wspomnianych moren czolowych.

Na linii Porozéw-Nowy Dwoér konezy sie mestety teren, z ktérym.'
miatem sposobnosé zapoznaé sig blizej. Na zach6d od niej przejechatem.
zaledwie jednga trase (furmankami) z nielicznymi wypadami na boki. Trasa.

. % Nn SE od rynny, w odleglbém ok. 100 m od jej krawedzi, lezq dwa poteine:
glazy rézowego granitu o duiych skaleniach. Wiekszy, nad érodkowym jeziorkiem,.
mial 20 krokéw obwodu, mniejszy, blizszy lasu — 11 krokéw.
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wiodta z-Porozowa na: Swistocz, Jaléwke, Podozierany i Michalowo do st.
Zednia. Na odcinku Porozéw-Jaléwka lekko zondulowang powxerzchme :
terenu tworzy wszedzie mloda pokrywa zwalowa przecietnej migzszosci
ok. 1 m, podestana, jak to widaé we wcieciach, piaskami. Mle]scam1 wyste-
puja ‘drobne zaglebienia bezodplywowe, badz suche, badi tez zabagnione
-0 typie oczek. Na zach6d od Jatéwki liczba tych zaglebien wyraznie wzra-
sta, po obu stronach traktu zjawiajg sie wyrazne pasma moren czolowych.
Zaréwno na S jak i na N od Romanichy maja one ksztalt watéw kilkuna-
stometrowej wysokosci o przebiegu SE-NW i skladaja si¢ z piaskéw zwa-
- Jowych z domieszkg Zwiru.

Miedzy Podozieranami i Grédkiem krajobraz przypomina rzesbe
okolicy Baranowicz, zawdzieczajacg swe powstanie masom martwego lodu.
Tu réwniez zachowaly sie w zabagnionych kotlinach o nieregularnych
ksztaltach jeziora reliktowe (Wiejki, Gorbacz) o otoczeniu z podobnego co
‘w okolicach Romanichy matérialu piaszczysto-zwalowego. Zaczynaja sie
tu wielkie moreny czolowe Grédek-Suprasl, oplsane pokrétce przez Za-
‘borskiego (44). Na potudnie od strefy bagien gérnej Supraéli, nie do;ezdza—
Jjac Michalowa, wystepuje na malej glebokosci spiaszczona w stropie czer-
‘wona morena, ktéra czyni wrazenie osadu starszego. Droga z M.1chalowa
do Zedni prowadzi znéw przez krajobraz o wygladzie mlodszym i nie po-
zbawionym cech marginalnej strefy lodowca (pagérki nasypowe, zaglebie-
mnia bezodplywowe). . ‘

0czyw1écle ten jeden wypad nie moze stanowié dostatecznej podsta- -
wy do wykre§lenia dalszego, od Nowego- Dworu na-W, przeblegu granicy -
zasiggu zlodowacenia pénocno-poleskiego *.: Wedhug Zaborskiégo. (44) ma
ona, jako ;,stadium podlagkie” skrecaé od Grédka ostro na SSW, w kierun-
ku Mielnika, natomiast moreny Grédek-Supra$l nalezatyby do stadium
mlodszego. W takim ujeciu stadium podlaskie Zaborskiego, a wiec i wy-
odrebnione obecnie zlodowacenie pn.-poleskie,” musialoby odpowiada¢ sta-
dium' warcianskiemu Woldstedta. Do dzi§ brak jednak dowodéw straty-
graficznych z Polski i Niemiec, upowazniajacych do uznania stadium War-
ty za samodzielne zlodowaceme Rozstrzygnicecie tego zagadnienia jest
w1ec spraws przyszloéci. Byé imoze, do jego wyjasnienia przyeczynig sie
w pewnym stopniu badania terenowe na Podlasiu, zaplanowane na‘ naj-
blizszg przyszlosé przez Zaklad Czwartorzedu i Geomorfologii Muzeum
Ziemi.

19 'Mosna jedynie twigrdiié,' Ze biegnie ona na potudnie od linii Porozéw-
Zednia.
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3. Charakterystyka morfologiczna zlodowacenia pn.-poleskiego

.Jak wynika z opisu strefy marginalnej zlodowacenia pn.-poleskiego,
teren objety jego zasiegiem nazwaé mozna kraing reliktowych jezior i re—
liktowych rynien jeziornych. Ponadto obszar ten charakteryzuje duza licz-
ba bezodplywowych zaglebien pozarynnowych, réznych  rozmiaréw
i ksztaltéw. Jesli idzie o _.negatywne (wklesle) elementy reliefu, teren tego-
zlodowacenia rézni sie wiec bardzo istotnie od rzezby obszaréw polozonych:
dalej na S, i to nie tylko na zdenudowanym i zabagnionym Polesiu, lecz
takze w Polsce Srodkowej (miedzy Bugiem a Odrg).

Nalezaloby zadaé sobie dodatkowe pytanie, czy istnieja pomiedzy
tymi dwoma obszarami ]ak1e§ uchwytne réznice w uksztattowaniu pozy-
tywnych (wypuklych) skiadnikéw rzezby glacjalnej. Przeana11zu1my waz-
mejsze spoéréd nich po kolei.

-Moreny czotowe Polski srodkowej ‘wciagniete sg catkowicie w obreb
normalnej sieci hydrograficznej, — w obrebie zlodowacenia pn.-poleskie~
go proces ten nie dobiegl jeszcze korica. Na ostatnio wymienionym obsza—
rze zachowalo si¢ sporo. drebnych pagérkéw morenowych, utworzonych
z piaskéw zwalowych, — w Polsce srodkowej przetrwaly raczej formy
wigksze o znaczniejszym ydziale materiatu zwirowego lub zwirowo-kamie-
nistego, kiéry trudniej poddaje si¢ erozji i denudacji. Moreny czolowe
w obrebie zasiegu zlodowacenia §rodkowo-polskiego ograniczone sg prawie-
wylaeznie do wyzZyn, niekiedy tylko do plaszezyzn wododmelnych dokad
nie siegnela jeszcze erozja Wwsteczna rozwijajacej sie nieustannie sieci do-
linnej."Na obszarze zlodowacenia pn.-poleskiego moreny czolowe wyste—
pujd niejednokrotnie wsrdd obnizeri terenu i na pograniczu bagien poles—
kich, gdzie zachowaly si¢ pomimo drebnych nieraz rozmiaréw.

Ozy. — . Moima rozréznié wsrod tych form dwa odrebne typy: ozy
wyzynne i ozy dolinne. Pierwsze wystepujg na Wyzynach lodowcowych,
a wiec na obszarach mmeJ narazonych na erozyjne zniszczenie, czasem
nawet na dzialach wéd. Ozy dolinne zwigzane sg z rynnami lub dolinami
rzecznyrm ktére rozwinely sie 'z dolin rynnowych dzieki wiaczeniu tych
. dolin’ W normalng sie¢' hydrograficzng. Jest rzeczgq jasng, Ze mozliwosé
przetrwania tego typu ozéw na dnie rynien lub dolin jest doié ograni-
czona w czasie, w miare bowiem ewolucji form dolihnych (erozja wgleb-
‘na i boczna) ulegajg one rozmyciu i calkowitemu zniszezeniu.

Rzut oka na rozmieszezenie ozéw na nizu Srodkowo-europejskim,
a w szczeg6lnosci — polskim, pozwala stwierdzié, ze w obrebie zasiegu
zlodowacenia srodkowo-polskiego zachowaly sie wylacznie ozy wyzZynne,
i to w niewielkiej liezbie (lubitowski, tarlowski, namyslowski i pare innych}.
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_ Inaczej ma si¢ sprawa z terenami, obj¢tymi przez zlodowacenie pn. -pole-
skie. Tu przetrwalo sporo ozéw, w tym znaczna liczba oz6w dolinnych.
Nie spos6b wyliczaé ich po kolei, zajetoby to bowiem zbyt wiele miejsca,
ogramczq sie wiec do krétkich wzmianek o formach wiréd nich najwiek-
szych i najpi¢kniejszych.

" Do ozéw najwigkszych naleza na tym terenie ozy Myta i Ozeliszek

w dolinie Dzitwy. Pierwszy jest o tyle ciekawy, ze uklada si¢ poprzecznie

do Dzitwy, mieszczac si¢ na dnie rynny subglacjalnej, krzyzujacej si¢ pod

katern prostym z doling Dz1twy Zaczyna si¢ na lewym brzegu rzecsz

Krupki w poblizu jej ujscia do Dzitwy (kolo b. folwarku Myto, 12 km na
. WSW od ley), gdzie na przestrzeni ok. 1 km przypiera do krawedzi pla—

teau. Na prawym brzegu Dmtwy przerzuca sie na $rodek dna rynny i cig-

gnie sie z krétkimi przerwami 7,5 km do Slemakowszczymy Pomiedzy
Mytem a Podolch6wks towarzyszy mu na przestrzeni ok. 1,5 km réwno-
legly nizszy wal Zwirowo-piaszezysty (tzw. ,,Nebenos“). Oz Ozeliszek
(10 km na E od Radunis) jest nieco krétszy, ma bowiem tylko 5 km diu-
gosci. Sktada sie on z szeregu oghiw przedmelonych obnizeniami i kohczy
sie bardziej splaszczonym wzgérzem, na ktérym (ponizej kulminacji) roz-
budowala sie¢ mala wie§ Noniszki. Zaréwno pod wzgledem materiatu i jego
ulozenia, jak pod wzgledem morfologicznym, oba wymieniond ozy mozna
zahczyé do form klasycznych.

: Wsréd szeregu innych ozéw dolmnych na obszarze zlodowacenia.
pn.-poleskiego na krétka przynajmniej wzmianke zaslugujg cztery .ozy
z okolic Soké6tki. Skupione w zabagnionym krajobrazie martwego lodu, sa
formami nieco masywniejszymi od opisanych poprzednio i ujawniajg wiek~
szy udzial frakeji zwirowej i kamienistej w osadach. Szczegblnie ciekawie
wyglada zbieganie si¢ pod katem prostym ozéw przy wsi Bialoblockie,
dzieki czemu powstaje forma o ksztalcie litery T. Dlugosé ozéw okolic
Sokélki waha sie w granicach 2-4 km.

Drumlmy — Poza obrebem zasu:gu zlodowacenia battyckiego drum-
liny nalezg do form wyjatkowych. Z naszego niZu opisal je Zaborski (44)
z terenéw polozonych pomiedzy Bielskiem Podlaskim a Bialymstokiem -
oraz na N od Wysokiego Mazowieckiego. Wydluzone plaskie garby kilku-
nastokilometrowej diugosci, opisane przez Pawlowskiego z okolic Kobry-
nia na Polesiu i zaliczone do drumlinéw (28), pomijam, gdyz nie mieszcza
sie one w definicji zasadniczej tych form. W dorzeczu Niemna na typowe .
zespoly drumlinowe nigdzie sie nie natknalem. '

- Ze wzgledu na niewielkie rozmiary drumlinéw nie powinny one, teo~
retycznie rzeez biorac, wchodzié w sklad elementéw rzezby starszych zlo-
dowacen, ktére nosza juz wyrazne pietno niszezacej dz1a1alnoém czynnikéw



96 BRONISEAW HALICKI

subagralnych, Drumliny . Zaborskiego mieszcza si¢, w ujeciu tego autera,
w obrebie podlaskiego stadium zlodowacenia srodkowo-polskiego: Jak fo
staralem sie wykazaé w poprzednich rozdziatach, wschodni odcinek sta-
dium podlaskiego, tak jak je przedstawia Zaborski, jest w istocie strefg
marginalng odrebnego zlodowacenia. Granica jego zasiega prze§ledzona
byla w terenie niestety tylko do Zrédlisk Narwi, a jej przebieg dalej na
zach6d pozostaje nieznany. Prace badawcze, podejmowane od 1951 r. na
Podlasiu przez Muzeum Ziemi, majg na celu, miedzy innymi, wyjasnienie
i tego zagadnienia. Wéwczas moze stanie sie mozliwa odpowiedZ na pyta-
nie, .czy drumliny okolic Bielska i Biategostoku zwigzane sg ze zlodowa-
<ceniem p6éinocno-poleskim, ktérego zasieg skreci ku NW czy tez z wlaSci-
wym stadium podlaskim Zaborskiego (na S od Grédka), ktédre moze byé
odpowiednikiem stadium- Warcmnsklego w Polsce Srodkowej i zachodnie]j
oraz w Niemczech.

Zebranie wynikéw

Na materiale obserwacyjnym, zebranym w przelomowym odcink::
doliny Niemna przez tzw. plyte grodzienskq, mozna bylo zgromadzié do-
stateczng liczbe argumentéw obalajgcych tréjdzielny, a nawet czterodzlel-
. ny schemat podzialu.plejstocenu.na nizu érodkowo—europe]skm przyj-

mowany dotychezas przez . wigkszogé badaczy Kryteria geolog1czne nie

maja 't Jeszcze dostatecznego popazcia 'w argumentach. paleobotamcznych
poniewaz meétodg . pylkows zanalizowano dotychezas. interglacjaly okolic
Grodna; falezgce do dwéch fylko nnedzylodowcowych okreséw (posred-
nichy). . Najmlodszy zbadany pylkowo interglacjal (Nieciosy) oraz starszy
od wymienionych ostatnio (Janiafice-Maksymarice) wystepujg w dolinie
Niemna ponizej Merecza, totez geologiczne uzasadnienie ich wieku znaj-
dzie sie w drugiej dopiero cze$ci niniejszej pracy. Zwazywszy jednak, ze
zlodowacenie battyckie nie budzi niczyjej watpliwosci, Slady za$ najstar-
szego zlodowacenia zostaly zasygnalizowane i spoza dorzecza Niemna
(por. 11), mozna liczhe zlodowacen na Nizu okreslié na szes¢, ‘czemu juz
kilkakrotnie dawalem wyraz w swych publikaciach.

Fig. 35

Mapka zasiegéw zlodowacerr w, dorzeczu. gérnego, Niemna (ZSRR)
1 zasieg starszej fazy zlodowacenia battyckiego; 2 zasieg pn.-poleskiego zlodowacenia;
3 ,zewnetrzna strefa gl. pasa moren czolowyeh® (Wg Jakowlewa), 4 strefa moren czo-
wwych Grédek-Lefice-Krynice (wg Zaborskiego); 5 wlaéciwe stadium podlaskie Za-
" borskiego; 6 stozki sandrowe -’
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Opierajge sie¢ na nowszych pracach, publikowanych ‘badZ referows-
nych ostatnio (L. Sawicki, K. Pozaryska, A. Jahn, W. Pozaryski i in.), jak
wreszcie na danych przytoczonych w pracy niniejszej, mozna «Juz slq
z grubsza zorientowaé w zasiegach tych- zlodowacen. Jest r6wmez rzZecza
‘mozliwg wyrbznienie istotnych : cech morfologicznych, charakteryzujg-
cych krajobraz lodowcowy obszaréw, ktére byly obJete przez poszczeg6lne
zlodowacenia.

A wiec dla terenéw zlodowacenia bah:yckxego cechg najistotniejsza
jest wystepowanie elementovb rzezby, zwidzarej z tajaniem martwego lodu
w dolinach rzecznych. Kryterium to, nie znajace -wyjatkéw, stanowi nie-
zawodny sprawdzian i uzupelnienie kryterium rynien jeziornych, wysunie-
tego przez Woldstedta, u nas rozwinigtego ostatnio przez Majdancowskiego
(24), albowiem rynny (jak to przedstawilem w rozdziale o zlodowaceniu
pn.-poleskim) wystepowaé mogg c¢zasami jeszcze na obszarze przedostat-
niego zlodowacenia. Zlodowacenie to, ktére koficzylo si¢ na péinocnej kra-
wedzi Polesia, cechujg zamierajace jeziora i reliktowe rynny jeziorne,
liczne zaglebienia bezodplywowe oraz ozy dolinne. Na obszarze zlodowa-
cenia Srodkowo-polskiego zachowaly si¢ jeszcze ozy wyzynne, moreny.czo-
lowe i oczka o niejasnej genezie. Niepewna jest w tym obrazie sytuacja
drumlinéw: jeSli nie ograniczajg si¢ one do krajobrazu przedostatniego
zlodowacenia, to w kazdym razie nie siegaja dalej na poludnie od stadium
podlaskiego sensu stricto (= stadium Warty?) zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. Na obszarach dwu dalszych ‘starszych zlodowaceh nie znamy
zadnych form lodowcowych, zachowaly si¢ jednak ich denno-morenowe
osady w postaci normalnych margli lub glin zwalowych. Jedynie z naj-
starszego okresu lodowego nie przetrwaty do dzi§ osady (oczywiscie w po-
staci pierwotnej) i dowodéw jego istnienia mozemy szukaé wylacznie
w rezyduach erratycznych

Poniewaz stosowane w Polsce schematy stratygraficzne (zamechany
juz podzial Limanowskiego oraz stosowany Jotychczas — Szafera) dosé
trudno byloby pogodzi¢ z obrazem, jaki wylania si¢ z badan lat ostatnich ™,
proponuje wydobyé z czeSciowego zapomnienia polsks nomenklature re-
gionalng Ludomira Sawickiego (33), ktéra w sposéb bardziej plastyczny
kojarzy zlodowacenia z ich zasi¢gami na naszym Nizu. Podzial na zlodowa-~
cenia pémocno-, frodkowo- i poludniowo-polskie, uzyty tak trafnie przez
‘Sawickiego, mozna w oparciu na tych samych zasadach rozszerzyé o znang
wszystkim i dostatecznie rozpowszechniong nazwe zlodowacenia baltyc-

) ® Jak np. nazwaé zlodowacenie, ktére wypadnie um_ieécié pomiedzy Varsovien
[ i Varsovien II, lub nowy interglacjal pomiedzy Masovien I i Masovien II?



PROFILE CZWARTORZEDU W NORZECZU NIEMNA )

kiego.. Nowym uzupelnieniem byloby . jedynie wprowadzenie terrhiriu zlo-
dowacenia. ,,karpackiego” (dla podkreélema faktu wdarcia “si¢ ladolodu
:wKarpaty). Najstarsze zlodowacenie, o niezbyt duzym prawdopndobnie
zasu:gu, mozna by poprostu nazywaé naJstarszym lub starym..

_,Za_icla_d C‘zwartorzqdu i Geomorfologii

10.

11,

12.

13.

Muzeum Ziemi
Warszawa, w kwietniu 1951
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