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Cz. I. Dorzecze górnego Niemna 

TRE$C: WB~ - Historia badań - 'Stratugraji4 czwartorzędu w grodziemkim prze
lotnie Niemna: 1. odcinek KOWSiZowo-MicllałóW; 2. Zu1dewicze-Kowalce: 3. Siwkowo
Szczeczynowo; 4. 2ydowszCzyzna-Druck; 5. podsumowanie stratygrafii przełomu -
Stratygrafło, czwartorzędu na odcinku Grodno-Merecz: 1. przełom ' Łosośna-Hoia: 
2. Hota-Druskieniki; 3. Druskien1ki-Merecz; 4. ogólna charakterystyka odcinka Grod
DO-Kerecz - Wiek poziomów morenowych donecza Niemna - Zlodowacenłe pół

nocno-poleBkie: 1. dane stratygraficzne z doliny Swisłoczy, Rosi, Ze1wianki, Szczar.y. 
Serwecza; 2. gr8nica pd. zasl~gu zlodowacenia pn.-poleskiego; 3. charakterystyka mor-

fologiczna zlodowacenia pn.-poleskiego - Zebranie wyników - Literatura 

"Siwe i czerwone gliny lodowcowe... leżą 
niek:1edy w kilku rozmaitych poziomach i wów
czas zwykle OOŚĆ trudno bywa p1'Zeprowadzić ' 

. dwoisty· podział warstw dyluwijalnych" (A. Głe
droyć: Sprawozdanie z poszukiwań geologicz
nych, dokona·nycQ w gub. Grodzieńskiej 1 p:I;'ZY
ległych jej powiatach Kr6lestwa Polskiego 
i Litwy w roku 1878. Pam. Fizj. T. VI). 

WSTĘP 

Praca niniejsza jest zbiorem materiałów, ilustrujących spostrzeże
nia i fakty, na których oparłem swe wnioski ogólne, dotyczące stratygrafii 
czwartorzędu na Niżu środkowo-europejskim (11). Większość tych mate
riałów pochodzi z dorzecza Niemna (obecnie ZSRR), gdzie prowadziłem 
prace badawcze od r. 1931 i skąd dzięki sprzyjającYm warunkom topo
grąficznyin (głęboko wcięte doliny rzeczne), udało się zebrać obserwacje 
rzucające wiele światła na budowę geologiczną przyległego NiżU Polskiego. 

W latach .1933-36 przeprowadzałem wspólnie z· Ludwikiem Sawie
kim. badania na grodzieńskim odcinku doliny Niemna, w latach 194143 - . 
wspólnie z AntorrlD.ą Jaroszewicz ··Halicką - na odcinku Merecz-Kowno 

• w tomie niniejszym publikujemy dalsze prace ~otyczące terenu ZSRR, któ
rych wydanie zapowiedzieliśmy w tomie I Acta Geologica Polonica na s. 401. 
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oraz nad Wilią. Z prac tych opubijkowane zostały dotychczas tylko krót
kie komunikaty (14, 12), nie dające dostatecznych podstaw faktycznych 
dla stratygrafii poszczególnych odsłonięć ani w postaci opisów ani w po
staci rysunków profilów. Ponieważ materiały Ludwika Sawickiego z okre
su wspólnych badaii. nie są dotychczas opracowane, nie mogą być przeto 
publikowane równocześnie; ich wyniki przedstawię ~ł~~~~ n,:~ ,pą~:-: 
stawie notatek własnych. Ograniczę się przy tym do danyCh 'najistOtńiej

szych, bez których byłyby niemoz.li:we rozważania nad innymi odcinkami 
tego' dorzecza; .,RerulUity :·prac prowadzonych ·Z~ .A. JaroszewiCz-Halicką 
znajdą swój wyraz vi drugiej '.,części niniejszej ·rozprawy. 

HI.STORIA BADA1l 

Literatura · dotycząca ' stratygrwcżwartorzędu' w ' dorzeczu ' \~!em~a 
rtili jllź dziś- 'ma~enie ' głÓWnie iili,;tQry~e. KrótlP.e · przedstawieiue ~ef 
m.il. vvobęc : tego Jia celu jeqynie o§wietl.enie ewolucji . poglĄdów, nlę ·. zaś· 
r~9wą·.dy~k~ję •. · 

'j:ęst' rueWłł;tpllwie rze!!Zą ' ciekawił, że . jUż pierwsię . prace, datujące 
ą~_ ~()snięg~ . i dzie~ątego dziesiątka lat :ti1;)iegłęgo ,stulecia, .sygn~ją 
istniel\ie na ',Niżu . dwóch·' odrębnych poziomów morenowych , (Berendt. 
1870 i He1mersen, 1872-76, prace Pllblikowane w 1880 r.; Giedroyć, 1878-83, 
pU1?likowane w 1886 r.; Siemirad~ki, 1889). Giedroyć rozróżnia już przy 
~ :konkretnle morenę dalrią- - szarą i górną ,- czerwoną. Pogląd ten, 
barivę" moren przyjmujący za kryterium: stratygraficzne, podobnie jak 
i ' ko:p.cepcja dwudżiełności . . czwartorzędu. : przetrwały do końca trzeciego 
dzieSiątka Jat 'Wieku ;XX, 'pOmiJno' iż ' zn!lrio już wiele fakt6wprzeczących 
takiemu uproszczonemu podziałowi. . 

Pojęcie i termin interglacjahi vi . odniesieniu do Niżu Polsko-litew
sltiego wprowadził w r. l889 J. Sierniradzki (35),' a~zkolwiek obejmuje on 
nimi wszystlde ekstraglacjalne os~dy międżymorenowe. Bliższe i' bardziej ' 
rio~oczesne sprecyzowairle tego Pojęcia zawdzięczamy zn6\v Giedroycio- ' 
Wf; k~ry' 2;a' warunek uznawania 'osadów mi~orenowych za .intergla-
ćliiliie 'stawia o'becność w nich szczątkóvt organicznyCh .roślinnych lub' 
źWi~ęcych 1. Rydzewski (32) zasłUgę tę niesłusznie przypisujeKIiBZta~ ~ 
fÓ~~wi~ kt6regopraca ukazała Się 'o rok PóźniejJ12). . 

W ostatnio wspom.Q.ianej publi,kacji Giedroycia, . która jest .najo1>-- . 
szenrlejszYm sprawozdaniem z jego .badań na interesującym nas obszarz~" . . 

1 Interglacjały tego ·typu cy~uje .on 'z Wilna, ;:Szczeczynowa, Boh~tyrowiCJ' 

i 2ydowszczyzny. 
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znajdujemy, już konkretne profile z okolic Wilna i Kowna, w których 
autor teI1~óZnia trzy poziomy mo~ przedzielone osadami rzecznymi. 

Jak z '·tego widać, badania nad , stratygrafią czwartorzędu w dorze
czu Niemna: zapowiadały ~~ u schyłku ubiegłego stulecia pomYśJnie i ro-
kowały jak. najlepsze· nadzieje na przyszłość. Równocześnie jednak ten 
sam okres przyniósł szeręg publikacji ostro przeciwstawiającydt się tezie 
o ewentualnej trójdzielności glacjalnych osadów czwarto-tzędowych. 
Szczególnie namiętnie broIill zasad biglacjalizmu Kri~owicz. Badacz 
ten, mający· skądinąd niewątpliwe 'zasługi w badaniach czwartorzędu do-
rzecza Niemna, W jednej ze swych prac (19, s. 20) zarzucał Giedroyciowi, 
że to "on sam 8ztucznie rozdzielił tczy aby tylko nie na podstawie barwy?) 
jedną ciągłą grubą waT8twę góm.ejglinY· morenowej (kursywa.,r·Krisztafo
wicza - B. H.) na dwie ~ęści, a wobec tego· śmiałość i bezpódstawność 
wniosku Giedroycia jest sama przez Idę oczywista". Jeszcze daiej posunął 
się w zwalczaniu poglądów Giedroycia W. D. Sokoł;ow (37), któryautory
tatywnie tWierdZił, ze po obejrzeniu " wspaniałych przekrojów. . nad Wilią 
i WiIenką" · nie zauważył nigdzie "naj mniej szych śladów dwÓch moren, 
które by miały odPowiadać dwom okl-esoro .1.()dowcowyuiic. K ... D. Glinka, 
badający oshdy czwartorzędowe na przyległyIp. do dorzecza NieJnna obsza
rze (7), jeszcze w 1902 r . nie potrafił dópatrzyc się nigdzie dw.óch nieza
leżnych morenowych poziomów, a zamiast· s~wania kryter:\ów straty
graficznych. opierał się przy podziale czwartorzędu na cecha~.litologicz
nych i ban\i'aCll (moreny ciężkie, · średni~ i lekl?-e, . szare i czel'WQne). 

Innelł? typu monoglacjalistką była ~a . Missuna, której prace 
wkraczają już w wiek XX (25,26). Przychylając się bardziej do. koncepcji 
,,0 jedności lodowego peryodu"; . nie potępiała nigdy opinii odmiennych 
("Mamy naj zupełniejsze prawo uw:atać obie hipotezy o jednorazowym lub 
wielokrotnym pokryciu lodowym za zupełnie równouprawnione"). Jako 
doskonała obserwatorka terenowa widziała Missuna nadległość moren 
w poszczególnych profilach, wolała je wszakże tłumaczyć oscylacjami 
lądolodu. Osady interglacjalne. nie uchodziły również jej obserwacjom, 
podzielała j~ autorytatywną opinię Geinitza o istnieniu lasów na bli
skim przedpolu lądolodu (analogie z Malaspiną) i bogatym życiu zwie-
rzęcym w pobliZu jego· krawędzi. . 

Poza Missuną, w pierwszyni trzydziestoleciu bieżącego wieku ma
my do zanotowania prace N. SQbolewa (36), W. Szafera (38) iB. Rydzew- . 
skiego (32). Stoją one w zasadzie na stanowisku dwukrotnego zlodowace
nia dorzecza Niemna, któ.re reprezentować:mają ·wyróżnione · w .1878 roku 
prz~ Giedroycia ·moreny "szara" l"czerwona~'. Znane w·, tym' czasie-irl
terglacjały okolic· Grodna miały być wszystkie jednego wieku. 
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Fig. 1 

Górny odcinek doliny Niemna 

Koncesją na rzecż większej liczby występujących w profilach moren 
było wyr6żriienie przez Rydzewskiego ,,()scylacji grodzieńskiej", której 
amplituda miała być stosUnkowo niewielka. W zakresie florystyemym n<r 
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wością ··była próba Szafera przedstawienia historii rozwoju flory "w inter
..glacjale grodzieńskim", oparta na pokaźnej liczbie ok. 130 gatunków roślin, 
.oznaczonych z Bohatyrowicz 2 i" Zydowszczyzny (17). Publikacja tegoż. 
autora z r. 1927 (32) przyjmuje wprawdzie istnienie w Polsce odrębnego
"najmłodszego" zlodowacenia, ale granicę jego zasięgu w dorzeczu Niem
na prowadzi "błędtue, dzięki czemu' WSzystkie stanowiska interglacjalne
na .tym obszarze uważa nadal za przynależne do starszego interglacjału 
(nawet świeżo wówczas opub~owane przez St. " Kulczyńskiego Cimoszkie
wicze, pozbawione przykrycia morenowego). "Młodszy interglacjał" zo
stal Wyróżniony w dorzeczu Niemna dopiero "w latach. 1933-34 (17, 18), ale· 
nowa opinia· dotycząca wieku Zydowszczyzny okazała się jeszcze dalszą, 
od prawdy aniżeli pierwotna. . 

B. Halicki i L. Sawicki zaczęli tu od r. 1933 stosować na większą 
-skalę roboty ziemne w postaci licznych szurfów i szybików, co pozwoliło
na uniknięcie wielu błędów ich. poprzedników. Jak wynika z opublikowa

" nych przed wojną komunikatów, autorowie ci już z końcem sezonu let
niego 1936. r. wyróżniali w qorzeczu Niemna pięć pewnych okresów lodo
"Wych., przedzielonych interglacjalnymi seriami osadów organogenicznych. 

Podejrzewane przez L. Sawickiego (w Kowalcach) szóste zlodowace
nie udało się stwierdżić w postaci llie budzącej zastrzeżeń dalej na północ, 
w okolicach Wilna i Olity (12). Ponieważ nowsze, wojenne i powojenne

. publikacje z dorzecza Niemna (27 i inne) wiążą się bardziej z północną 
połową dorzecza, będżie o nich mowa w drugiej części niniejszej pracy_ 

Stratygrafia czwartorzędu w grodzieńskim przełomie Niemna 

1. ODCINEK KOWSZOWO-lvlICHAŁÓW 

a) P'rofil Kowszowa s 

Punktem wyjścia wspólnych badań stratygraficznych L. Sawickie
go i autora w grodżieńskim. przełomie Niemna były odsłonięcia w kilku
nastometrowym prawobrzeżnym tarasie koło wsi Ko,\\,szowo (por. mapkę-

I Znany profil interg1acjalnY, odsłaniający się przy wylocie parowu Jana i Ce
cylii, leży na terenie okolicy" Bohatyrowicze i pod tą nazwą był op1seny przez Gie
droycia (por. też Orzeszkowa" "Nad Niemnem"). Z położonymi na E !3tąd Samostrzel
nikami zWiązał ten profil niesłusznie Sokołow (37), a do polskiej literatury · nauko-o 
wej Wprowadził je Szafer (38). 

• Na mapie 1: 100.000 błędna nazwa "K'owsze". Niewłaściwej tej nazwy używa 
w swej pracy Rydzewski (32). 
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fig; 1). W niecó skróconym syntetycznyniujęctu 'profil kow~owsld zosUtł 
opublikowany w· r. 1935 (14); W profilu tym odsłaniają się t}rIko' ~dwa po:.;.. 
ziomy morenowe, prży czym oba one są reprezentOwillle przez moreny 
barwy na ogół · -czerwonej. Moreny przedzielone 'Są piaśkiuni i cienką war:.. 
stwą iłów warwowych, które były przez Rydzewskiego (32), a za nim przez
Halickiego i Sawickiego (14) błędnie identyfikowane z warwami znanego 
ptofilu interglacjalnego Bohatyrowicz (Samostrze1nik). Błąd ' ten w obu' 
przypadkach pociągnął za sobą mylną interpretację pozycji stratygraficz-' 
nej interglacjału bohatyrowickiego,co udało się stwierdzić dopiero p6ź .. 
niej, 'w świetle aDałi.zY dalszych profilów. 

Budowę geologiczną odcinka 'kowszowskieso ilustIvje. fig. 3. Wopi':" 
sie profilu, o którym mowa, podobnie jak w opis8.Cb. następnych' odsłoD.ięĆ· 
numeracja wBrstw w tekście ~e się Pokrywała z numeracją ' uwidocz
ni~ną w rysunku. Legenda graficzna jest dia wszystkich profilów jedna-
kowajprzedstawia ją fig. 2. . 

Fig. 2 

Legenda litologi~a i stratygraficzna dla .proflilów geologicznych 

1 głazy; 2 głaziki: 3 żwir; 4 piasek; 5 m~; 6 ił; 7 ił warwowy; 8 morena II ,,szara" 
(zlodowacenie karpackie?; osady ~dualne najatarszego zlodowacenia I nie odsła
ntają si~ na opis~ym .odclnku); 9 morena III "czerwona dolna" (zlodowacenie pd.
polskie.?); 10m~a IV "czerwona środkowa" (zlodowacePie śi'ódkowo-poIskte); 11 
mOrena v - "czerwona 'góma" (żlodowacenie pn.-polskie';' zlooowaceme pll. Po:: 
leSia); 12 morena VI (zlodowaceniebattyCld.e); 13 piaski Z'W8.łowe; 14 deluwia; 1S torf; 
16 gytia, łupki bitumiczne; 17 margiel i kred'a jeziorna z fauną; ia próchnk:a kopalna 

Opis profilu. 

P~ziom . i repre~entQwany jest przez piaski ' rzeczne . warstwowane. 
przeważnie jasne, dobrze przemyte, na ~gół średnioziarniste. W pd.-wschod
ni,ej, części·· profilu zawierają one _lO-centymetrową .' w~adkę marglisto
piaszczystą barwy jasnokawowej z drobnymi konkrecjami wapiennymi 
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i . rozproszonym detritusem roślinnym (osad przejściowego starorzecza?). 
Nieco wyżej pia~ki zawierają , drO:bn~·!.wkładki ·Siwych mułków ilastych, 
następnie zaś -':"·przewSrs..twiema pi8sk(rw . grubszych, żwirkowatych z do
mieszką drobnych głazik~. Z Wyjiłtkieni warstewki kawowych iłów cała 
seria piaszczysta jest bezwapieiiria.· Miąższość jej jest znaczna: w odsło- . 
nięciach brzegowych docąo~t do · ~· · m; sięgając wszędzie poniżej zwier
ciadła Niemna. 

Ostro odcinając się od -warstwy 1, od której jest oddZielony wyraźną 
powierzchnią erozyjną, w środkowej części profilu leży 

, . . " 

poziom 2, stanowiąc.y. typo.wy . osad fluwio~acjalny. Składa się on 
:z marglistych piasków o nierówilyiD. ziarnie z dormes:zką żwiru i głazików, 
uławiconych niespokojnie- krzy7.owo i przekątnie. W stropie, na prze
strzeni ok. 300 m, piaski te· są scementowane węglanem wapnia w zwięzły 
:zlepieniec. Największa miąższość fluwioglacjału wynosi 4 m.. 

Poziom 3 - morena denna piaszc:;zysta, z dużą ilością frakcji ka
mienistej i niewielkimi soczewkan;ti żwirów·o ba,rwie zmiennej: szaro-ró

. żowawej, brunatnej, najcżęściel wszakże b~atno-czerwoliej lub cegla-
sto-czerWonej. . . 

Odwapnienie poziomów stropoWych uja:wnia się irie wszędzie i nie 
sięga zbyt głęboko, co należy tłumaczyć enewcznym rozmywaniem przez 
wody płynące. Erozja byłjl tu tak intensywna, że zniosła całkowicie po
kład moreny w środkowej·· CZęści profilu, uSuwając równocześnie pewną 
ilość piasków z poziomów. 2.i 1; Dzięki temu morena zachowała się jedy
nie na skrzydłach profilu, gdzie jej na.jWięks~a miąższość wynosi ok. 
4,5 m. 

Powierzchnię more~ pola,'ywa zwarty poziom bruku, ~tóry w miej
scach, gdzie morena ulegia: rozmyt::iu, stanowi jedyną po niej pozostałość 
eluwialną. Bruk składa . się z . narzutowców o różnych rozmiarach, do 
dużych głazów włącznie, ; prży czYm często występują graniaki; gnejsy 
i łupki krystaliczne są silirle ~etrzałe; skały osadowe są :r:eprezEmtowane 
wyłącznie przez czerwone kwarCYir jotnickie. 

Poziom 4 - piaski jasnoZółte na przemian średnio- i drobnoziarniste 
z poziomo uławiconymi warstewkamitnulaBtymi i smużkami grubego 
piasku, na ogół bezwapienne - 50-75 cm. Występują one jedynie na 
skrzydłach profilu, wyklinowując się na kopalnym garbie morfologicz
nym w części środkowej. Na nich leżą cienkowarstwowane iły warwowe 
czerwono-ęzekoladowe tworzące niegrubą warstewkę (20-50 cm), która 
pokrywa w sposób ciągły wSzys~e nierówno.ścl ąawnej powierzchni pod 
nadległą moreną. Na osti'ytn końtakcie .Z piaskarili. ŻBznaczajłl sią miej-
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Fig. 3 

Profil prawego brzegu Niemna koło Kowszowa - oplS warstw w tekście 
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scami ślady przesunięć i drobnych pognieceń, kontakt z moreną nato
miast jest bardzo ścisły; w spągowych 20-30 cm morena jest warstwowana 
i bardzo tłusta, tworząc jakby przejście od warw do właściwej gliny zwa
łowej. Kontakt ten czyni wrażenie strefy przymarzania warw do "more
.ny; na granicy z piaskami możliwe Rą przesunięcia związane z ruchem lodu. 

Poziom 5 - morena denna o dużej zmienności facjalnej. W NE czę
ki profilu jest ona dołem ilasta, czerwono-czekoladowa i zawiera niedużą 
domieszkę materiału narzutowego; w wyższych poziomach staje · się bar
dziej piaszczysta " i przybiera barwę czerwono-ceglastą. W kierunku SW 
facja górna zanika (ścięcie erozyjne) i cała morena staje się mocno ilasta, 
przy równoczesnej zmianie b~r na ciemnoszarą z odcieniem fioleto
wym. Miąższość waha się od 2,5 do 5 m. Pomimo, że powierzchnia more
ny jest intensywnie zerodowana, brak na niej bruku, który Z8StłlPiony 
jest przez pojedyńcze głazy. Pozostaje to w związku z ubóstwem tej facji 
skały w materiał kamienisty. 

Poziom 6 - na ściętej poWierzchni moreny, która tworzy na tym 
.odcinku cokół erozyjny kilkunastometrowego tarasu, leży seria nadkładu 
akumulacyjnego, rozpoczynająca się r6żnoziarnis~ piask8ml z wkład
kami szarych mułków. W spągu są one gruboziarniste, zawierają sporą 
domieszkę żwiru i drobnych głazik6w; wyżej przechodzą stopniowo 
w średnio-, potem w drobnoziarniste z mułkowatymi wkładkami. Na za
cllodnim. odcinku profilu w stropie pojawiają się ponownie grubsze piaski 
zakończone zwartą " warstewką żwirową. Na całej przestrzeni profilu 
piaski są bezwapienne, dobrze przemyte i są typowym "osadem rzecznym. 
Ich miąższość nie przekracza" na ogół 1 metra. 

" Na poziom" 7 składają się cienkowarstwowane siwe mułki lessowate. 
kt6re stwierdzono również na odcinku Mazanowa-Michał6w, nb. w wy
raźniejszej pozycji stratygraficznej. Mułki te zawierają cieniutkie, dość "" 
ciągłe smUżki ilaste o zabarwieniu ciemniejszym, szarym. " Nad każdą ta-

" ką smużką osad mulasty jest przesycony wodorotlenkami" żelaza, które 
go barwią na rdzawo. Dzięki temu osad posiada z bliska bardzo cha
rakterystyczny wygląd tr6jbarwnego przekładańca mimo przeważającego 
.odcienia siwego, który dominuje z nieco większej odległości. Mułki są bez.;.. 
wapienne (może odwapnione?), ich miąższość wynosi prżeciętnie ok. 1 m. 
Powierzchnia nosi ślady erozji wodnej. 

Poziom 8 - w pd:-zachodniej części profilu na mułkach lessowatych 
leży wyklinowujący się ku wschodowi na skutek zerodowania poziom leś
nej gleby kopalnej o miąższości 10 cm; podesłanej 35--40 centymetrową 
warstwą piaszczystą. Gleba jest czarno-brunatna, bardzo zbita i zawiera 
liczne makroskopowe szczątki roślinne, przede wszystkim zaś - ułamki 
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g~Jęzi. i, większe fragm~n1;y, ,d.rę,VI.'1l8. ,Bezpośrednio pod glebą występuje 
,Rłpsek próchniczy (ok. 10 ~), który przechodzi w' piasek, jasny ,Qrobno
~~sty zbięlicowany (QJ,t.",30, cm), os~, odcinający się .Qd',niżej.leżą

cy~h ,mułk.Qw. 

Poziom 9 ;...,;..; typowe piaski r~eczne" jasne i. żó!tawe, dobrze' ,prze
myte,' bezwapienne, drobno- i średnioziarniste z wkładkami grubszego 
piasku; ~awicenie ich wyr8źne, przeważnie łagodnie przekątne. ,Mi~zośĆ' 
nąd pr~chni~ą Jtopa1ną, ok. ,3 m, ku ~cho~owi maleje. 

Poriom 10 - s~powa czę$ć seriipias2;czystej poziomu, 9 uległa 
~licznem.ll,.pr~~wianiu. W pJ;'Ofilu z pr~nicą kop!i1ną nadkład' ,piasków 

'typu wy~1)wego Wynosi ok. 2 m do, krti~ędzi tarasu.. Na jego powierzchni 
wydmy'dochodzą do wy~oJtości 7-8 a nawet ok',lO m. 

b) Profil Bohatyrowicz (Samostrz,elnik) 

Ze względu na to, że wszystkie dawniejsze opisy profilu bohatyio
wickiego były':bardzo pobieżne, 'podaję poniżej opis dokładniejszy, który 
w skrócie publikowany był w przewodn~u wycieczkowym' Międzyn. 
Kongresu' Geograficznego w r. 19a4 (23). Dotyczy on klasycznego' odsłO"
nięcia przy ujściu parowu Jana i Cecylii i przedstawiony jest na fig. 4. ' , 

Poziom 1 - morena denna piaszCzysta,' siwawo-zielonkawa, c8lkO:
wicie odwapniona' co najmniej do głębokości 0,5 m.' (tyle wynosił sondaż). 
WSzystkie składniki węglanowe w skalnym inwentarzu narzutowym mo
reny zostały wyeliminowane; to samo dotyczy'irlezbyt obfiteJ:!o bruku. 
który pokrywa jej rozmytą poWierżchnię.' 

Poziom 2 - torf zbity ciemnobruitatny z dużą ilośCią makro~kopo
wych szczątków roślinnych, m. i. drewna - 1,50, m. 

Poziom 3 - warstewka, ciemnej, na mokro praWie cźamejO:gytii 
łupiącej$ię na' cienkie 'blaszki, b(:!z makroskopowych szczątków' 'roślin
nych - 10.;.12 cm. 

Poziom 4 - drobnoziarnisty piasek; mulkowaty zanieczyszczony 
próchIrlcą, barWy czarniawej; w ,partiach spągowych zawiera dr~bn:e 80':" 
cZeWki i smużki piasku jasnego, które podkreślają warstwowany' ch.8.rak~ 
~r osa~u; :bliżej stropu plasekstaje się lrlecoilasty i zatraca.warstwow~,:" 
nie-70 cm. , 

Poziom 5 - nieregularne soczewki piasku jasnego średnioziarniste
gC? pożbawionego uwarstwienia. Jedna, 'z, soczewek pósiada ~Y~8illie. pod~ 
W1nięie"bi'zegi i jest typowym kociołkiem ,krioturb8.cyjnYin '~·20,'cm. 

',.. .. . . , .. :.' .. ." ........ :-

Poziom. 6,' ~ 'w .miejscach ,gdzie: brak wspomniany~h, socz.ewek: wi
dać" że piasek mulasto~ilastt, poziomu' 4 'końtj$tuje bezpośrednio '(graniCa. 
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S~~~~~ Profil le'wego brzegu Niemna przy 

3 

2 

ujściu parowu Jana i Cecylii w Bo

·hatyrow.i1:!zach· - opis waTstw 

w tekście 

nie wsżędzie . wyraźna) . z siwym iłem p.uun;ycznym niewarstwowanym~ 
W g(>rnych jego częściach występują nieregularnie pOwyginane i pofał
ąowane wkładki czarnego tłustego iłu i średnioziarnistego jasnego piaSku~ 
RePrezen:tuje on niewątpliwię fragmenty pierwotnie ciągłych warste:wek 
pÓrozr~ych wtórrue przez' procesy regelacyjne peryglacjalne - 40 cm. 

' .. . . . . . . 
Poziom 7 - piaski nierownoziarniste wciskające się drobnymi kie

szeniami w podściełający siwy ił. Zawierają nieregularnie .pofałdowane 

smużki próchniczne i WYCiśnięte bi'Yłki'siwego iłu z warstWy 6 oraŻ ziar
na .~ i.nieWie~.~ głaziki - 35-40 cm. 

·.PoziQm8 ~ warstewka żwiru i głazików (największy głażik wielkości 
pięści)~ pqdkreś1:ając:a na znaCznej. ·przestrzeni .granicę erozyjp.ego ś~ęcia 
stal.eg()~ kopalnego·taf~, ..kt9rego cokół składa . się w .Qpisyw~ym. punkcie 
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z warstW -1-7. Cała opisana, ~n~. piasz.czysto-ilasta :(poziomy 4-8) jest 
.całkowicie bezwapienna. . . . . 

Poziom 9 - piaski rzeczne drobnoziarniste, jasnożółte, bezwapien
ne, sPokojnie uwarstwione. W stropowej ich częki zaczynają pojawiać się 
cienkie warstewki ilaste czerwono-czekoladowe, bądź ciągłe, bądź poe
rywane - 1,30 m. 

. Poziom 10 -warstewki ilaste j. W., naprzemianległe z warstwami 
drobnego piasku. Charakter osadu nieco naśladuje wygląd iłów wstęgo
wych, brak mu jednak ęiągłości warstewek ilastych, kt6re tu wyklinowują 
się stale. Jest to jeszcze osad wód. spokojnie płynących. MiąższoŚĆ 80 cm. 

Poziom 11 - piaski na ogół drobnoziarniste, jednak ze smużkami 
piasku grubszego oraz ilastego czerwonawego pelitu o uwarstwieniu spo
kojn~ poziomym - 1 m. 

Poziom 12 - iły warWowe typowe z konkrecjami marglistymi (czę. 
stsze u góry), dołem czekoladowe (ok. 1 m), wyżej kremowe. Og6lna: miąż
smść 4m. 

Poziom 13 - gliny tarasowe bezwapienne, miejscami piaszczyste, 
zakończone poziomem glebowym w stropie. Miąższość zmienna, średnio 
okOło 0,5 m. 

Poniżej. ujścia parowu Jana· i Cecylii istnieje kilka dalszYch . odsło

nięć, kt6re razem z uzupełniającymi wykopami i. szurfami pozwoliły za
poznać się z budową lewego brzegu Niemna na pn.-zachOdnim. skrzydle 
interglacjału. Budowę tego odcinka przedstaWia fig. 5 . 

. Jak to już było dawniej podniesione we wspólnym komunikacie 
Halickiego j Sawickiego (13), szara morenapodściełająea interglacjał bo
hatyrowicki us~uje po pewnym czasie miejsca morenie czerwonej. Od
kopanie i odsłonięcie kontaktu pomiędzy morenami o różnych na tym 
odcinku barwach pozwoliło stwierdzić, że są to dwa niezależne poziomy 
stratygraficzne. Wprawdzie morena s~a stanowi istotnie odpowiednik: 
dolnej czerwonej moreny z Kowszowa (zmienność jej zabarwienia była 
obserwowana niejednokrotnie), tym niemniej dalej w kierunku Poniżan 
cokół brzegowy tworzy morena mło~, będąca · stratygraficmym odpo
wiednikiem g6rnej moreny kowszowskiej. 

Na odcinku pomiędzy 95-ym a 130-ym metrem profilu (licząc od 
ujścia parowu Jana i Cecylii) widać wyraźnie nasunięcie moreny młod
szej na starszą. Spągowa część moreny nasuniętej jest tu, podobnie jak 
w Kowszowie, silnie ilasta, przy czym można doskonale wyróżnić w niej 
masę drobnych pokruszonych fragment6w iłów warwowych. Na granicy 
nasunięcia występuje warstewka piaszczysta, miejscami silnie żelazista, 
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ze sporadycznymi głazikami. Mniej więcej r6wnolegle do niej zaznacza 
się w morenie kilka wyraźnych. płaszczyzn ślizgowych, powstałych przy 
przezwyciężaniu oporu podczas pokonywania przeszkody .- garbu mo
reny starSzej. · Między 165;ym i 185-ym metrem profilu występują w po
ziomie Niemna piaski drobnoziarniste jasnoż6łte, należą~e najprawdopo-
dobniej już do normalnej serii.,JIliędzymorenowej. . 

Zjawiska n!isunięć jedn~jmoreny mi drugą i występowanie dwu 
poziom6w morenowych w beżpośredn,im kontakcie należą do przypadków 
bardzo często spotykanych w czwartorzędzie glacjalnym Niżu i w dru
giej części niniejszej pracy będą niejednoJuotnie cytowane. W najbliższej 
okolicy Bohatyrowicz zaburzenia warstw plejstoceńskich o typie nasunięć 
występują w klasycznym glacitektonicznym profilu Mazanowej-Michało
wa, który będzie opisany w następnym .rozdziale. Na odcinku. o którym 
mowa, da się r6wnież ustalić stosunek interglacjału do obu opisanych 
moren. 

Na 22-im metrze profilu WdI'Stwy interglacjalne wyklinowują się 
ulegając ścięciu erozyjnemu w wysokości 4,20 m nad ·średnim poziomem 
Niemna. Między 28-ym i a5-ym metrem·w stropie moreny pojawiają się 
ponownie strzępy interglacjału torfowego, wymieszane. z siwym iłem 
i piaskiem, mocno pofałdowane i wgniecione w glinę morenową. Na 82-im 

. metrze występuje nowy płat torfu wtłoczony . w morenę, kt6ra na tym 
odcinku ma barwę żółtawą. Dalsze szczątki interglacjału zaobserwowano 
w identycznej sytuacji wciśniętych w morenę fragment6w torfowych 
w pobliżu 130-go metra profilu; w tym jednak punkcie mamy już do 
czynienia z moreną młodszą. Innymi słowy, interglacjał bohatyrowicki 
musi być młodszy od obu moren kowszowskich, wtłoczenie zaś torfu w osa
dy starsze można tłumaczyć jedynie na drodze przyjęcia jeszcze jednego 
nasunięcia lądolodu, kt6rego osady zostały na tym odcinku rozmyte 
i usunięte. Pobliski profil Mazanowej daje pierwsze bezpośrednie tego 
dowody. 

Ponieważ młodszy nadkład opisywanego profilu ni~ ulega zmianom 
w por6wnaniu z przekrojem przedstawionym na ry~unku· 4, nie będziemy 
się nim zajmow8Ii. . 

c) Profil Mazanowa-Michal6w 

Pomimo intensywnych zaburzeń glacitektonicznych profil ten jest 
kluczowy dla całego opisywanego odcinka. Dość szczegółowy opis profilu 
wraz z rysunkiem podał B. Rydzewski (32), wyróżniając w nim zupełnie 
słusznie trzy moreny: dwie czerwone i · szarą, przykryte iłami warwowy
mi typu bohatyrowiekiego. Wskutek cofania się brzegu, podmywanego 
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iIitensywnie przez erozję . Niemnk, obraz intersekcyjny zaburzonych 
warstw zmienia si.ę jed.n:ak dość szybko. Tym zapewne należy tłumaczyć, 
że profil naszkicowany w r. ·1935 przeze mnie (fig. 6) różni się nieco od 
rysunku Rydzewskiego z. roku 1926, chociaż w rysach zasadniczych po
krywa się z nim całkowici~. Rydzewski tak charakteryzuje zaobserwowa
ne przez siebie moreny czerwone leżące powyżej szarej: "Dolna (w-wa 7) 
czerwona glina morenowa zawiera w spodzie wkładki żółtego piasku, jas- . 
noszarych, prawie białych piasków, przedzielone warstewką czerwonej 
gliny morenowej. W. wyższych pal"tiach. widać w niej porwaki szarej gliny 
morenowej, z8Z\yYczaj silnie zwietrzałe, Glina morenowa jest silnie spra
sowana, przy tym bardzO twarda". "Wyższa czerwona glina morenowa 
(w-wa 5) nie wykazuje ··tego sprasowania. Z powodu wyklinowania się 
podściełających ją piasków leży ona bliżej parowu bezpośrednio na dol
nej czerwonej glinie. Gtariica międ;Zy nimi jest jednak zupełnie wyraźna. 
Górna glina wyraźnie naSunięta jest tu na dolną". 

Opis profilu 

Poziom 1 - mórena denna zwięzła, nieco piaszczysta, o barwie ró
żowawo-szarej lub żółto-szarej; tworząca, dwa garby, które wznoszą · się 
ponad zwierciadło Niemna. W stropie miejscami zwietrzała i wówczas 
przybierająca charakterystyczny - siwawo-zielonkawy odcień, podobnie 
jak w Bohatyrowiczach. Bruku na powierzchni brak, jedynie w niektó
rych miejscach występują bądź pojedyńcze głazy, bądź ich skupienia, bez 
wyraźnej jednak ciągłości. 

Poziom 2 - piaski rzeczne warstwowane, przeważnie średnio- i drob
noziarniste, na ogół bezwapienne, jasne lub żółtawe, mocno glacitekto

. nicznie zaburzone wraż z przykrywającll .je moreną. 

Poziom 3 - morena denna czerwona lub brunatno-czerwona, tłusta 
(ilasta), bardzo zwięzła, tworząca dwa wielkie płaty na skrzydłach, szereg 
zaś łusek w środkow~j części odsłonięcia. Na rys. 6 przedstawiono je 
w sposób uproszczony, w rzeczywistości obraz ujawnia wiele drobnych 
szczegółów tekstury .glacitektonicznej, które dla poruszanych tu zagad
nień są bez znaczenia. . 

Kontakt warstw 2-3 z moreną naj niższą nigdzie nie wygląda na nor
malny. Najprawdopodobniej morena czerwona wraz z podściełającymi 
piaskami sunęła po nierównym podłożu fałdując się przy tym i układając 
w łuski . i fałdy. W pn.-zachodniej części ' odsłonięcia (bliżej Michałowa) 
kontakt moren przypomina stosunki w Bohatyrowiczach (por. rys. 3); 

. chociaż warstwa piasków, które je przedzielają, jest miejscami znacznie 
grubsza (do 1 m). Ze względu na zaburzenia miąższość warstw 2-3 nie da 
się ściśle us:talić; bądź co bądź wynosi ona po kilka m. 
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Poziom 4 - piaski fluwioglacjalne, ruer6wnoziarniste, ze żwirami, 
miejscami scementowane (w stropie) w doŚĆ twardy piaskowiec. Piaski 
te leżą na podściełających warstwach niezgodnie. MfWm;ość do a ID. 

. Poziom 5 - morena denna piaszczysta, z dużą ilością materiału na
rzutowego, brunatno-czerwona. Zachowała się tylko w peL-wschodniej 
części odsło~ęcia, gdzie miątBzość jej przekracza 2m. 

Poziom 6 - warstwa zwartego bruku z głazami do 0,5 m średnicy, 
z wypełnieniem piaszczysto-żwirowym, ścinająca na całej przestrzeni 
warstwy starego cokołu tarasowego. Od Mazanowej w dół Niemna leży on 
kolejno na czerwonej morenie g6rnej, na piaskach, pofałdowanej morenie 
czerwonej dolnej, żwirach :fluwioglacjalnych, wreszcie na· morenie żółto
szarej, najni7'Bzej (koło Michałowa) . . 

Poziom 7 - piaski jasne lub żółtawe, początkowo średnioziarniste, 
wyżej drobne, spokojnie warstwowane, dołem bezwapienne, potem lekko 
wapniste. Miąższość zmienna - od 0,5 do ok. 2 m. 

Poziom 8 - iły zastoiskowe, po części warwowe z w~adkami piasz
czystymi - h\cznie do 4 m. Od Mazanowej w kierunku Michałowa seria 
ta stopniowo grubieje, facja warwowa występuje wszakże w sposób ciągły 
jedynie w 1/2-metrowej warstwie spągowej. Wyżej warwy prUchodzą 
w ił bardzo tłusty, czerwony, niewarstwowany, kt6ry dopiero w stropie 
staje się ponownie wstęgowym. W prawym zboczu wąwozu koło Michało
wa w stropie tego kompleksu spoczywa. metrowa. warstwa ił6w warwo
wych kremowych, identycznych z bohatyrowickimi . . Na całym. odcinku 
michałowskiin (łącznie z cegiebiią) · w kompleksie żastoiskowym. wystę
pują ponadto ławice piasków, dzielące poziomy iłowe. Fakty te wskazują 
na przepływowy charakter zastoiska, w którym istniały dość silne prądy, 
niosące frakcję piaszczystą. 

. Poziom 9 - seria osad6w zastoiskowych jest ścięta przez nowy cykl 
erozyjny, poprzedzający akumulację naj~odszą. Rozpoczyna ją 10-20 
centy:nietrowa warstewka piaszczystD-żwirowa o charakterze ciągłym 
(można ją prześledzić na całej przestrzeni odsłonięcia). Na niej leżą bar~ 
dzo charakterystycżrie zielonkawo-siwe mułki lessowate, identyczne 
z mułkami podściełającymi próchnicę kopalną w profilu kowszowskim. 
Mi~ość ich jest tu nieco mniejsza wahając się w granicach 50-70 cm. 
Profil kończą warstwowane piaski tarasowe, ok. l m. 

d) StTatygr'alia odcinka. KOW8Zowo-Michałów 

OpiSane profne dają .podstawę· do zestawienia stratygraficznego 
i . ustalenia chronologii względnej warstw tworzących brzegi Niemna na 
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badanym odcinku. W szczególności wynika z nich jasno, że zamiast jed
nej lub dwóch moren "czerwonych", cytowanych w literaturze, występują 
tu trzy poziomy morenowe, charakteryzujące się często (choć nie zawsze) 
barwą mniej lub więcej czerwoną. Interglacjał w BohatyroWtczach (Samo
strzelnikach) leży pomiędzy środkową a górną moreną, aczkolwiek ta 
ostatnia jest w bohatyrowickim profilu całkowicie rozmyta. 

Jeśli chodzi o iły warwowe tego profilu, przypadają one na. okres 
późniejszy (po morenie najwyżSzej), co jasno widać pod Mazanową. Na
tomiast cienki poziom iłów wstęgowych kowszowskich jesi znacznie star
szy (leżą one między morenami dolną i środkową). 

Brak pokrycia morenowego na warwach poziomu bohatyrowickiego 
jest zjawiskiem powszechnym. Występowanie ich ogranicza się do roz
ległego obniżenia morfologicznego na przedpolu moren czołowych star
szej fazy zlodowacenia bałtyckiego na S od Jezior Grodzieńskich, gdzie 
widać, jak kryją się one pod osadami I?orenowymi (w cegielni na N od wsi 
Toboła). W przeciwieństwie do tego iły te nigdzie nie vv-kraczają na obszar 
wyżyny lodowcowej ani w przełom grodzieński Niemna. Widać je, poza 
doliną Niemna, nad Kotrą i Pyrą, na :wschodzie zaś sięgają po okolice 
Mostów wciskając się ·w rozległe lejkowate rozszerzenia wylotów dolin 

Fig. 7 

Profil wąwozu na N <>d Doroszew~ 

1 morena "środkowa· czerwona" (IV), silnie zerodowana, pokryta brukiem; 2 seria 
piaszczysta wypełniająca starą dolinę N,iemna u schyłku ostatniego (przedbałtyc

kiego) interglaejału; 3 iły warwowe (= warstwa 8 w fig. 6); 4 piaski tarasow.e z po-
włoką dełuwiów 
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Swisłoczy, Rosi i Zelwianki.' W dolinie Zelwianki zostały one prześledzone 
po Piaski (cyt. Rydzewski, · 32, s. 26). 

Przykładowo przytaczam kilka profilów, VI ·których widoczne jest · 
wyklinowywanie się iłów warwowych na brzegach zastoiska. 

W Doroszewiczach nad Niemmim (fig. 7), w wąwozie na północ od· 
wsi widać piaszczystą akumulację, wypełniającą dawną interglacjalną d~ 
linę. Iły warWowe leżl:i w jej stropie. Analogiczny profil odsłania się w · Za
górcach naprzeciw Doroszewicz i w podciętej ostrodze przy ujściu rzeki 
Swisłoczy do Niemna. W obu ostatnich przypadkach warwy również, za
mykają cykl zasypania starej doliny pra:-Niemna. 

W Kurpikach nad dolną Kotrą (fig. 8) iły warwowe przeławicają· 
się z mułkami i piaskami podobnie jak w odległym o 3 km Michałowie. 
Pod Dubnem Rydzewski (32) podaje profil z iłami warwowymi 6-metrowej. 
miąższości, z którego wynika, że grubość tej serii i na wschodzie jest znacz
na. Przytoczone profile wskazują, iż w ostatnim interglacjale Niemen pły::
nął tu w poziomie nieco niższym od współczesnego. 

I:'owierzchnia iłów wstęgowych jest na opisanym odcinku wyraźnie 
erodowana. Jak wynika z profilów Kowszowa i . Mazanowej, erozja dzia
łała tu co najmniej w dwóch etapach: główna faza erozyjna przypadała 
na okres poprzedzający sedymentację lessowatych mułków i utworzenie 
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Fig. 8 

. Profil tar.asi.r Kotry w Kurpikach 

l morena "czerwona górna? (lub też "środkowa"); 2 piraski ~ wkładkami żwirków 

i mułków; 3 iły zastoiskowej • piaIJki z wkładkami żwiru; 5 iły zastoiskowe; 6 piaski 
. i m\ijki · . 
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się próchnicy kopalnej. W Kowszowie iły warwowe uległy nawet całko
witemu rozmyciu. 

Jeśli zastoisko, o którym mowa, wiąże się z maksymalnym zasięgiem 
zlodowacenia · bałtycldego, to wspomniany okres · erozji musi przypadać 
na okres późniejszy. Jest rzeczą prawdopodobną, że odpowiada on inter
stadiałowi mazurskiemu, łącznie z kowszowską leśną glebą kopalną, któ
ra rozwijała się na ówczesnym tarasie. 

Chronologicznym, aczkolwiek facjalnie odmiennym odpowiednikiem 
mazurskiego interstadiału mogą ~yć iły z fauną, odsłonięte w Swisłoczy 
Górnej. Ich sytuację stratygraficzną przedstawia fig. 9. Mamy tu, obok 
odsłonięcia nad Swisłoczą, dobre odkrywki w ścianach b. cegielni Mincela, 
położonej w odległości ok., 200 m ~~ E od jej brzegu. 

Profil nad Swisłoczą niemal ·we wszystkich szczegółach powtarza 
obraz widoczny w górnych częścia~h~odsłonięć w Bohatyrowiczach i Ma
zaDowej. Od poziomu rzeki widać tu: 

1- morenę denną czerwoną, · o nierównej erodowanej powierzchni 
pokrytej brukiem, która wznosi się do 0,5 m nad zwierciadłem Swisłoczy, 

w [ 

2 

~------------------------------200m--------------------------~> 

Fig. ~ 

Profil w ŚWisłoczy Górnej - . opis warstw w tekście 
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'J! 'piaski jasne, dość drobne z ilastymi i mułkowatymi warstewka
mi, dołem szarymi, g6rą czekoladowymi - 2,5 m. 

,ao dość zwięzłe tłuste iły brunatno-czerwone o warstwowaniu smu
gowym, przewarstwione smużkaml pelitu - ok. 80 cm, 

4' piaski jasne, na og6ł drobnoziarniste z ilastymi czerwono-czeko
ladowymi przewarstwieniami i smużkami piasku ostrego, żwirkowate
go- 65 cm, 

5' iły warwowe jasnoczekoladowe o nier6wnej erodowanej po-' 
wierzchni. W miejscach słabiej erodowanych zachowały się końce klin6w 
mrozowych - 0,5-1 m, 

ff piaski jasne z wkładkami ilasto-mulastymi, zawierającymi licz
ne skorupki ślimaków; ku stroPowi , ·przechodzą 'one vi iły czekoladowe 
niewarstwowane - razem 1,5 m, 

7" piaski tarasowe - 0,5 m. 

W b. cegielni Wncela warstwy 5 i 6 mają większą miąższość. GruboŚĆ 
ił6w warwoWych, leżących tu również na piaskach, przekracza 2 m. W czę-:-· 
·ścidolnej leżą one zupełnie poziomo, wyżej ujawniają bardzo piękne po
fałdowania , typu krioturbacyjnego z licznym(' kUnami mrozowymi, się

gającymi do głębokości 1 m. Kompleks w;J.rWowy jest r6wno ścięty i po
kryty drobnym żwirkiem z nielicznymi głazikami (do max. 4-5 cm 
średnicy). 

Nowy cykl sedymentacyjny rozpoczynają piaski o średnim i drob
nym ziarnie z przewarstwieniami iłów i mułków czekoladowych, 'zawie
rających obfitą faunę drobnych ślimaków'; wyżej osad staje się corBŻ 
bardziej ' ilasty i w ostatnich kilkudziesięciu cm zatraca warstwowanie 
przechodząc w jednolity, dość zbity ił czekoladowy (łączna Il1i.ą2mość 2 m). 

W profilu z leśną glebą kopalną w Kowszowie nad osadami ilastymi 
występują ponownie piaski rzeczne, których miąższość osiąga w tym punk-· 
cle 3 m. W innych obserwowanych nadniemeńskich profilach górna seria 
piaszczysta jest na ogół cieńsza, tym niemniej sygnaHiuje ona jeszcze je
den etap akumulacji, najprawdopodobniej również starszy od postglacjału. 
Najlogiczniej byłoby wiązać go z młodszym stadium pojeziernym zlodo
wacenia bałtyckiego. 

Oba etapy akumulacji związane ze zlodowaceniem bałtyckim znaj
dują swe odbicle w dopływach środkowego i górnego Niemna. Wszystkie 
one . wykształciły potężne piaszczyste stożki · akumulacyjne, które wiążą 
się bezpośrednio z rozległym nadniemeńskim poziomem 115-118 m lub 

. Zebrana z warstwY tej fauna uległa,' niestety, w czasie wOjny,zniszczeniu. 
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jego przedłużeniem w górę rzeki głównej. Szczegółowa analiza tych form 
wykracza poza zamierzone ramy niniejszej publikacji; jeśli okoliczności 

poZwolą, znajdzie ona swój wyraz w osobnej rozprawie o geomorfologii· 
dorzecza Niemna. 

Reasumując. - na odcinku Kowszowo-Michałów udało się wyróżnić 
następujące pOziomy stratygrafiC7..ne (od dołu): · l - morena "czerwona 
dolna", 2 - piaski i iły wstęgowe międzymorenowe, 3 -- morena "czer
wona środkowa", 4 - piaski rzeczne i torfy bohatyrowickie, 5 -- moreri.a 
~,czerwona górna". 

Wszystkie wymienione poziomy (1-5) należą do osadów plejstoceń
:Skich starszych od bałtyckiego zlodowacenia, które nie sięgnęło do opi
sanego terenu. Z okresem lodowym bałtyckim wiążą się warstwy młodszę, 
występujące w górnych częściach odsłonięć: 6 - seria akumulacyjna piasz
.czysto-warwowa dolna (starsze stadium zlodowacenia bałtyckiego), 7 -
.siwe mułki lessowate i leśna gleba kopalna w Kowszowie, ewentualnie 
'Seria z fauną ślimaków w Swisłoczy Górnej (interstadiał mazurski sensu 
lato), 8 - seria akumulacyjna piaszczysta górna (młodsze stadium zlo
dowacenia bałtyckiego). 

2. ODCINEK ZUKIEWICZE-KOW ALCE 

Na odcinku tym występują . dwa różnowiekowe interglacjały, któ
:rych pozycja stratygraficzna ustaJona jest w sp0s6b nie budzący wątpli
wości. Prowizoryczny opis geologiczny obu stanowisk podali Halicki i Sa
wicki w r. 1935 (14). Materiały do badań paleobotanicznych (pyłkowych 
i makroskopowych) pobrał w r. 1939 dr B, Jaroń, rozstrzelany w czasie 
wojny przez Niemców. Po wojnie odnalazły się jedynie materiały z Zu-
1tiewicz, które opracował A. SroĆl.oń (40). Faunę ślimaków z Kowalców 
:zebrała i oznaczyła dr A. Gadomska-CzekaIska, również przed samą wOjną. 
Niestety, zarówno zbiory te jak i gotowy rękopis uległy zniszczeniu pod
.czas bombardowania Poznarua. 

a) Profil Kowalców 

Jak widać na fig. 10, warstwy plejstoceńskie pod Kawalcami tworzą 
:płaską antyklinę glacitektoniczną o przebiegu E-W, wypiętrzoną dość 
łagodnie, aczkolwiek niesymetrycznie (skrzydło południowe nachylone 
jest bardziej stromo). Tego rodzaju ułożenie warstw sprawiło, że ponad 
poziomem Niemna znalazły się osady, które nonnalnie nie odsłaniają się 
na powierzchni. Dzięki podcinaniu na. tym odcinku lewego br2óegu Niem-
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na przez erozję boczną, niemal cała antyklina (między ujściem potoku 
Hornica a jarem na N od wsi Kowalce) jest nieźle odsłonięta. Ponadto. 
wykonano tu również szereg wykopów i szurfów. 

Opis profilu 

1. Seria mulasto-piaszczysta~ tworząca jądro antykliny, składa się 
z naprzemianległych dość grubych ławic jasnoszarych zbitych mułków 
i jasnych, szarych lub żółtawych piasków, na ogół drobnoziarnistych~ 
Cała seria jest bezwapienna. Panującym składnikiem tych osadów jest 
kwarc z Mrdżo niewielką domieszką ziarn minerałów ciemnych. Dopiero
u podst;av.ty zbocza obfite źródła bijące w poziomie Niemna wynoszą na 
powierzclinię gruby piasek skaleniowy, związany niewątpliwie zgłęb
szymi poziomami opisywanej serii, co pozwala ją uznać za plejstoceńsk~ 
Na linii osi antykliny widoczna Iniął3zość ok. 10 m. 

2. Morena denna ciemnoszara, brunatno-szara, miejscami niemal 
czarna, bardzo zwięzła, o średniej" zawartości materiału · :narzutowego~ 
Wietrzejąc (na skrajnym północnym cyplu odsłonięcia) przybiera odcień. 
zielonkawo- lub ż6łtawo-brunatlly. Powierzchnia erodowana, pokryta. 
zwartym, choć. niezbyt obfitym brukiem. Maksymalna miąższość ok. 7 m~ 

3. Seria interglacjalna jeziorowa. Na północnym skrzydle antykli
ny rozpoczynają ją piaski jasne, ·dołem jeszcze średnioziarniste, wyżej 
drobne z wkładkami mułków popielato-żółtawych. Stopniowo mułki stają, 
się bardziej ilaste i zyskują przewagę nad piaskami W częściach środko-· 

wych zawierają one faunę ślimaków oraz szczątki roślinne, główDfe w po
staci detritusu. W częci stropowej mułki ilaste układają się w cienkie
poziome warstewki i zdradiają tendencję do łupkowatości. Łączna miąż
szość 3-4 m. - Wyżej, odcln.ając si~ dość ostro od serii mułkowej, spo-· 
czywają ilaste łupki bitumiczne; twarde, barwy brunatnej, w których dość
często dają się zauważyć odciski liści i nasiona (m. i. skrzydlaki brzozy)~ 
W dolnych częściach łupków znalezione zostały kości dużego ssaka, które· 
prof. E. Niezabitowski oznaczył Jako należące do młodego nosorożca. Na· 
południowym skrzydle antykliny miąższość dolnej, piaszczysto-mułkowej 
części serii interglacjalnej spada do l m, natomiast miąższość łupków bi
tumicznych rośnie bardzo · wydatnie (do 10 m wobec 2-3 m na skrzydle- . 
północnym). Najwidoczniej głębokość jeziora była na południu większa. 

4. Morena denna brunatno-czerwona, zachowana jedynie na połud
. niowym skrzyUl.e antykliny, gdzie osiąga miąższość ok. 5 m. Na skrzydle
północnym przechodzi w bruk, leZący na ściętej powierzchni interglacjału. 

5. Piaski o' różnej wielkości ziarna, dołem grubsze, górą drobne 
z wkładkami szaro-kremowych mułków :;- 1 m. 
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6. Próchnica kopalna ciemnoszara, występująca na północnym 

skrzydle antykliny na warstwie 5 lub bezpośrednio na bruku po morenie 
brunatno-czerwonej (4) - ok. 10 cm. . 

7. Iły i muły o typie zbliżonym do zastoiskowych, składają się z na
przemianległych warstewek i smużek (nieciągłych) wiśniowo-czerwonych 
ilastych i kremowo-popielatych mulastych; miejscami występują grubsze 
(do 1 m) warstwy mułków pozbawione wkładek ilastych. W przeciwień
.stwie do typowych iłów zastoiskowych osady tej serii zupełnie nie ujaw
niają łupkowatości. Znaczną miąższość ma ten kompleks jedynie na po
łudniowym skrzydle antykliny w pobliżu wylotu doliny Hornicy (do 4 ro). 

8. W ostatnio wymienionym miejscu do warstwy 7 przylega stro
mo ustawiony .płat moreny czerwonej. Prześledzono ją sondażami pod 
współczesnymi aluwiami na dnie doliny Hornicy; w sposób bardziej zwar
ty występuje na erozyjnym cyplu prawego brzegu Hornicy oraz na przy
ległym zboczu doliny Niemna. Na ~ odciD.ku · morena jest pokryta 
zwartym poziomem bruku. 

Warstwy 9-11 odsłaniają się w dolinie Hornicy w odległości kilkuset 
m od jej ujścia. Będą one opisane przy przedstawieniu następnego profilu. 

b) Profil Zukiewicz 

W prawym brzegu doliny Hornicy, katastralnie przynależnym do 
kolonii 2:ukiewicze, odsłania się w odległości ok. 1/2 km od Niemna 
profil, uzupełniający od góry opisany przekrój przy ·wsi Kowalce. Budowę 
jego ilustruje fig. 11. 

1. U podstawy odsłonięcia leżą tu iły i mułki z serii oznaczonej 
liczbą 7 na profilu kowaleckim.· Zarówno tu jak i w odsłonięCiach sąsied
nich powtarza się w nich następujący schemat sedymentacyjny (od spą
gU): jasnopopielate mułki wapniste, które przechodzą w mułki gęsto prze
warstwione z iłami brunatno-czerwonymi ("pseudo-warwy" nieci.ągłe); 
cykl kończą wiśniowo-czerwone tłuste iły niewarstwowane. Łllczna millŻ
szość do 2,5 m. W sąsiednich odsłonięciach seria ta leży na morenie czer
wonej, której powierzchnia jest silnie zerodowana (miejscami morena jest 
zredukowana do bruku). 

2. Piaski drobno- i średnioziarniste, lekko wapniste, jasne lub żół
tawe, zawierające jeden wkład grubszy i parę podrzędnych bardzo chara
kterystycznego mułku ilastego o barwie kawy mlecznej z czerwonymi 
smużkami (miąższość 1-1,5 ro). Miejscami kompleks ten jest częściowo 
lub całkowicie usunięty przez ~rozję iz8Stllpiony przez piaski jasne lub 
rdzawe, o ziarnie nieco grubszym, na ogół bezwapienne. 
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3.' Morena denna o zmiennej facji i barwie. Najczęściej jest ona 
nieco bardziej tłusta od moreny czerwonej starszej (leżącej pod seri~ 

pseudo-warwową), w wielu miejscach przemieszana jest z osadami pod
ściełającymi, dzięki czemu zmienia swą strukturę i barwę. M. in. na za
chodnim odcinku opisanego odsłonięcia zawiera wyraźną domieszkę szcząt
ków roŚlinnych, które nadają jej ciemne zabarwienie 5. Morena zachowała 

w 

Fig. H 

Profil w dolinie Horn.icy koło Żukiewiez - opis warstw w tekście 

się jedynie na skrzydłach odsłonięcia; w części środkowej wcięcie erozyj
ne 'sięga do dolnych poziomów serii mulasto-ilastej (1). Pod nadległymi 
osadami jeziorowymi morena jest ŻWietrzała i odwapniona, przybiera przy 
tym zabarwienie szaro-zielonkawe. Maksymalna miąższość w profilu -
około 2 m. 

4. Iły jeziorowe stalowo-szaxe tłuste, wypełniające obniżenia wyero'
dowane w osadach podściełających. Zawierają smugi substancji torfiastej, 

fi Jest to okoliczność o tyle ciekawa, że w profilu kowaleckim w odpowiedniej 
pozycji stratygraficznej, tj. nad dolną moreną, zachowała się próchnica kopalna 
(w-wa 6), k.lt6ra mogła w pobliżu przech~e w grubszy poziom interglacjalny, po_ 
brany n~lIb>nnif'! nl'7.p2; młodszą morenę podczas nasuwania się lądolodu., 
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o nieregularnym zazwyczaj ułożeniu, drobne gałązki i inne szczątki roś
linne. Przy dawnym zboczu jeziora w iłach leżą płaty i bryły· zwietrzałej 
moreny i pseudo-warwowych iłów, tworzące stare zsuwy i spływy ko
palne oraz nieregularnie rozproszone głaziki i głazy różnych rozmiarów. 
Jest rzeczą bardzo prawdopodobną, że te produkty denudacji masowej do
stawały się do jeziora w warunkach klimatu peryglacjalnego, za czym 
przemawia ponadto występowanie w osadzie skorupek Pupilla mU8corum 
przy całkowitym braku ciepłolubnych gatunków mięczaków. - Miąż,:, . 
szość zmienna - od 1 do 3 m. 

5. Niegruba (10-20 cm) warstwa piasków z wkładkami żwirów, du
żą zawartością szczątków roślinnych i skorup ślimaków (m. i. duże, bar
~o kruche skorupki błotniarek) - osad tYpu plażowego. Na nim roz-
winął się poziom leśny, glebowy, z masą szyszek, gałęzi i całych pili 
d.rzewnycll, zawierający liczne barwne połyskujące szczątki pokryw" 
chrząszczy. -'- Ogólna miąższość obu warstw - ok. 40 cm. . . 

6. Czarna marglista gytia przechodząca stopniowo w kredę jezioro
wą szarą, następnie biało-kremową. Gytia i szara facja kredy przepełnio-. 
ne są faun·ą ślimaków i wielkich szczeżuj; wyżej ilość fauny maleje. _ 
Miąższość do 2,5 m. 

7. Mułki pylaste wapniste, przypominające wyglądem less, lecz 
bardziej ostre w dotyku, dołem siwawe, warstwowane (przelawicone
smużkami kredy jeziornej), górą żółtawe bez wyraźnego uwarstwienia. 
Jak wykazała analiza pyłkowa, wykonana przez A Srodonia (40), sedy-· 
mentacja mułków rozpOczęła się w grabowej fazie interglacjału. 

8. Na erodowanej powierzchni mułków leży bezwapienna seria. 
pi8$zczysta o żroiennej miąższości (maksymalna do 15 m). W spągu wy_o 
stępuje warstwa materiału kamienistego, która w opisywanym odsłonięciu. 
nie ma charakteru ciągłego. Dopie.ro w dolnym biegu Hornicy przechodzi 
ona w dość zwarty bruk (fig. 7, w-wa 10), który skłonny jestem uważać za. 
eluwia najwyższej czerwonej moreny, odsłaniającej się nieco wyżej na. 
lewym brzegu Hornicy i tworzącej okoliczne wzniesienia. Piaski zawie
rają wtrącenia żwirów z głazikami i sporadycznie występującymi bru-
kowcami, ujawniają warstwowanie zmienne, najczęściej krzyżowe lub· 
przekątne. Wypełniają one obniżenie szerokości ok. 1/2 km,. biegnące' 
równoleżnikowo i wyzyskane przez potok Hornicę. 

9. Utwór piaszczysto-gliniasty ze żwirem i głazikami z domieszką
~~ dochodzących do 20 cm średnicy, brunatno-czerwonawy, niekiedy
rdzawy; zachodzi kieszeniami w piaski· podściełające. - Miąższość: od! 
0,5 do 1 m. 
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Geneza tegO utworu nie jest całkowicie jasna. Być może reprezen
tuje on częściowo eluwia części stropowyCh. serii podściełającej wzboga:' 
-cone we frakcję grubszą wskutek wypłukiwania i wyprzątnięcia przez 
wody płynące frakcji drobniejszych. Z drugiej strony, zawiera on pewną 
iloŚĆ ilastej frakcji czerwono-brunatnej, która zdaje się być materiałem 
. deluwialnym, wypłukiwanym z glin morenowych odsłaniających się 
w otoczeniu (m. i. prawie wzdłuż całej lewej krawędzi doliny Hornicy). 

c) Stf'atygf'afia odcinka 

Nawiązanie opisanych · profilów do stratygrafii odcinka Kowszowo
Michałów nie nastręcza trudności. Trzy moreny czerwone odpowiadają 
cllronologicznie mor~nom wyr6Znionym poprzednio; .interglacjał w Zulde- . 
wiezach jest ekwiwalentem interglacjału bohatyrowickiego. Górne piaski 
obniżenia Hornicy związane są prawdQpodobnie. z zasypaniem doliny 
Niemna podczas nasuwania się zi.OdąWacenia bałtyckiego, utwór zaś leżący 
w ich stropie datuje się, być może, z okresu największego zasięgu tegO 
:zlodowacenia (wzmożona denudacja, współudział soliflukcji). Obok po
:ziomów, powtarzających się 'na obu wspomnianych odcinkach, przybywalą 
w profilu ~owaleckim ogniwa nowe. Należą do nich: gleba kopalna po
między moreną czerwoną środkowq a dolną, interglacjalna seria jeziorowa 
'pod moreną czerwoną dolną oraz ciemnoszara morena i piaski z jądra an
tykliny, reprezentujące utwory najstarsze. 

3. ODCINEK SIWKOWO-8ZCZECZYNOWO . . 

Osady interglacjalne typu (i wieku) Zuldewicz ilustrowane są przez 
szereg dalszych odsłonięe w prawobrzeżnych jarach uchodzących do 
Niemna pomiędzy Siwkowem a Szczeczynowem. Prace w tym rejorue 
(z wyjątkiem jednego profilu w Szczeczynowie) prowadził autor w r. 1937 
niezależnie od L. Sawickiego, który w tym czasie badał interglacjał 

w Rum.lówce i Poniemuniu. 

-a) Profile 10 Siwkowie 

Tuż na północ od wsi krawędź doliny Niemna rozcina jar zwany Za
sielskim. W górnej części dzieli się on na trzy .odnogi noszące nazwy Hli-
1lisznego, Paparożnego i Rowca. Poniżej opisane będą profile stwier
dzone wzdłuż · Jarów Hlinisznego ,1 , Zasielsldego (fig. '12) oraz Rowea 
(fig. 13). 
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Projil. 1 (por. fig. 12) , 

l. Warstwy najstarsze napotkano w szurfach XI i IV. OdsDmiają 
się tu osady starsze od moreny r.zerwonej dolnej. W szurfie XI położo
nym przy ujściu Jaru Zasie1skiego do Niemna są to piaski na ogół drobno
ziarniste, bezwapienne, jasne z zielonkawym odcieniem, intensywnie za
burzone glacitektonicznie. Odsłoruęto ponad 4 Ul. W szurfie IV w spągu 
profilu leżą grubowarstwowane żwiry' z piaskiem ·i ,głazikami" mogące 

stanowić :.f1uwioglacjał związany z nadległą lnoreną. 
2. Morena cl~ piaszczyste. o barwie najczęściej szarozielonkawej. 

Bardzo char8kterj.styczną cechą moreny jest «;)beci:tość wśr6d materiału 
narzutomgo doŚĆ Ucznych konkrecji pirytowych, które" wietrzejąc i prze
obrażając' się w limonit, dają na jej 'powierz~ , (w przekroju) koliste 
rdzawe plamy kilkucentymetrowej średIiicy:', W stropie morena j~ , od
wapniona do ok. 1/2 m, uprze~o silme ze!od6wana i riliejscaml,. POkrYta ' 
brukiem. Miąższość w szurfie IV - 5,5 m; w innych - nie przekopana, 
do dna', ; ~ 

3/, foziom przewodni na ca~j przestrzeni Jaru Zasielskiego. - Są to 
piaski l,"Óżnoziarniste, na ogół ~~ap~e, zawierające otoczaki zielon- , 
kawej ritoreny oraz llczne okruchy'f:bryłki ił6w wi.śniowo-czekoladowych. 
bądź otoczone, bądź rozmiękłe w wodzte i w6wczas ułożone w postaci 
drobny.ch smużek smaru ilastego w IIiateriale piaszczystyIn. Nad piaska
mi utWorZył się cienki (do 0,5 m) poziom ił6w warstwowanych wiśnio
wo-cz~():tadowych (zbliżonych wyglądem do warw). Brak go we wschod-
niej części profilu. , 

Występowanie otoczak6w i okruchów ilastyCh w piaskach podścieła
jących ; dowodzi, że poniżej tych piaskóW musiał,' się znajdować drugi Po
ziom iłów, usunięty p6źniej przez ~zję. Miąższość opisanej serii nie 
przekracza 2 m. 

4. Morena denna bardziej tłusta niż poprzednia, w dolnych pozio
mach ilasta. - Barwa zmienna: , czerwona, zielonkawa lub czerwona 
w zie1on~ plamy. Niemal wszędzie całkowicie odwapniona; jedynie 
w szurfie VIII, gdzie miąższość wynosi 1,90 m, ostatnie 50 cęntymetr6w 
moręny b~ się w Hel Odwapnieniu uległy również iły podściełające. 
Morena poddana była bardzo intensywnemu rozmywaniu i na całej prze
strzeni' pokryta, jest zwartym brukiem. , 

5. Seria piaszczysta. ..:..... W zachodniej części odsłonięcia składają 
się na nią różno~ , p~aski bezwapienne, ' jasnoż6łt8we, przeważnie 
smugowo uławicone. W stropie i ""PUU zawi~ają one Wtrącenia piasków 

, żwirkowatych z głazik8l:Di . do ~u, ćm,śre~cy. W dolnych poziomach 
spotkać można otoczaki z moreny podściełającej oraz całe jej płaty, zsu-
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nięte po Starym zboczu. W Jarze Hlinisznym pełny przekrój serii piasz
czystej daje szurf Ul. Na ~artel warstwie żwirk6w z głazami (residua 
morenowe) leżą tu: 

piaski drobnoziarniste. "żółte, z wfłędkami siwych mułków wapni
stych, ze skorupą żelazistą "iW stropie - 70 dn; 

piaski nierównoziamiste jasne o odcieniu zielonkawym, bezwapien
ne, w dolnej części żwirkowate z domieszką drobnych głazików, leżące nie
zgodnie na erodowanej po~e~zchni poprzedniej warstwy piasków-60 cm; 

piasek drobno~tY Dezwapienny biały - 20 cm; 
piasek żWirkowaty zdrobilymi głazikami - 25 cm. 
6. Na opisanej ~ Piaszczystej utworzyły się organogeniczne 

osady interglacjalne, kt~~ {O'zpo~cienka warstewka gytii .torfo
. wej," przecho<iząca w sz~~ ~~~iu~~ową z wkładkami kredy jeziorowej 
popielato-~wej. Wyżejtbsad przechodzi w białą kredę jeziorową z nie-
zbyt '.obfitą · faunąślimak6.w. . 

Powierzchnia inte~glacjaf~ jest..ścięta erozyjnie, wskutek czego miąż
szość jego nie przekracz~:"2 m. 

7. Morena denna, dość piaszczysta, brunatnawo-czerwona. - W gór
nych częściach Hlinismego Jaru ' zachowała się ona ·Vi postaci szczątko
wego płatu ok. 1-metr0'\Vej grubości (wzrasta ona w kierunku plateau); 
przy wylocie Jaru Zasielskiego posiada miąższość 9,5 m.. ·Morenę pokry
wa bruk, występujący:p6)ladto wszędzie w stropie opis8nego profilu, rów
nież na tych odcinkach,. ~dzie uległa ona rozmyciu. 

8. Deluwia pia;;Z~yste lliq, piaszczysto-pyłkowe z~. rozproszonymi 
głazikami, wypełniające nieco ~bszą warstwą wszystkie obniżenia i cie
niejące na garbach. 

P1'ofil II (por. fig. 13) 

1-3. Zwiry z piaSkiem 'l głazikami, odsłaniając.e się u podstawy 
szurfu L przy ujściu jaru ' Rpwiee do Jaru: " Zasielskiego, stanowią ciąg 
dalszy warstwy 1 w Szurlie" IV poprzedniego profilu (oba szurfy dzieli 
przestrzeń około 20' m) .. To samo dotyczy zielonkawej moreny (w-wa 2) 
i serii piaszczystej z otoczakami moreny i czerwonych iłów (w-wa 3), 
będących dalszym ciągiem· poziomów 2 i 3 w Jarze Zasielskim. 

Inny charakter mają piaski odsłonięte w dolnych częściach szurfów 
B, C i D pomiędz~ 280 a 340-ym metrem profilu. Są one silnie wapniste, 
mają przewagę fr~cji grubszych i charakterYzują sit:: niespokojnym uła
wiceniem. Po~o Ze znajdują się w analogicznej z poprzednimi pozycji 
stratygi'aficmej, D8leży' je uznać za . osad genetycznie odmienny - naj
prawdopodobniej za fluWioglacjał związany z nadległą morenc\ (4). 
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4. Morena denna - odpowi~ warstwy 4 profilu poprzedniego
jest jeszcze całkowicie odwapniona w szurfie L; w następnych szurfach 
KiJ miąższość jej wzrasta, odwapnienie zaś ogranicza się do głębokości 
~:k. l m od stropu. Niżej przybiera ona barwę czerwono-brunatną i nie
bawe~ schodzi poniżej dna' jaru. Ponownie wynurza się ona na dwóch 
garbach ęrozyjnych, na środkowym. i górnym odcinku jaru. Powierzchnię 
moreny pokrywa bruk, w którego skład miejscami wchodzą duże głazyr 

' 5. Pomimo niewielkiej odległości od Jaru Zasielskiego osady na .. 
stEumej serii międzymorenowej są w Rowcu facjalllie odmienne. Głębokie 
wcięcia w morenie (4) i piaskach (5) wypełniają tu różnoziarniste piaski 

,(z przewagą składników drobnych i średnich) barwy żółtej , z odcieniem 
różowawym, zawierające kilkucentymetrowe wkładki brunatnych muł
ków z warstewkami czekoladowych iłów. Cała ta seria jest silnie wapnista. 
Warstwowanie najczęściej równoległe, spokojne; w szurfie E widać lekkie, 
pochylenie warstW ·ku osi kopablej dolinki erozyjnej, w szurfach H i J
drobne pofałdowania Wynikłe naj prawdopodobniej wskutek poślizgów 
zboczowych na dnie w okresie sedymentacji. 

6. Piaski ze żwirami i ghizikami, uławicone krzyżowo i przekątnie, 
również żywo reagujące na HCI. Miąższość warstw 5 i 6 nie przekraCża 
5" ,~. Jej charakter przemawia za genezą fluwioglacjalną i związkiem 
z najWYŻ'3Zą, m0r.eną odsłoniętą w 'profilu. 

7. Morena czerwona dość tłusta, zachowana w postaci trzech ocala
łych przed erozją płatów nieznacżIlej grubości (do 90 cm w szurfie E). 
Dzięki ścięciu wyższych, być może zwietrzałych poziomów moreny, za
chowane jej płaty burzą się z HCI normalnie. Powierzchnia moreny po
kryta jest obfitym i zwartym brukiem, który zastępuje poziom moreny 
rówilież na odcinkach pośrednich, gdzie uległa ona rozmyciu. 

8. Seria drobnych piasków j mułków żółtawo-różowawych, wapni
stych (ok. 3 m). Powierzchnia erodowana, pokryta warstewką', żwirów 
z drobnymi głazikami. ' 

9. ' Piaski jasne, miejscami wapniste ,z zielonkawymi mulasto-ila
stymi wtrąceniami, przeważnie średnio i drobnoziarniste (do 4 m). Nieco 

'grubsze ziarno mają one w poziomach spągowych oraz stropowych. 

10. Vi pobuiu stropu piasków (9) występuje warstewka pr6cłmicz .. 
na piaszczysta - 3-5 cm; 

11. Piasek nierównoziarnisty bezwapienny z domieszką żwiru i , drob
nych głazików - 20-40 cm. 

12. Deluwia piaszczysto-glJniaste z domieszką frakcji pyłowej, 
miejscami również żwiru i głazików ---:- 1-1,5 m., 
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b) 'Profile Szczeczynowa 

OdSłoni~' utworów iri.terglacjalnych są w bliższych i dalszYch okO
licach Szczeczynowa do~ć liczne. Zarówno w pobliżu wsi, jak i w jarach, 
rozclnającychprawobrZeżną krawędź doliny Niemna poriliędzy SZćZecZy.i 
nowem a Siwkowem, udało się wykryć pięć stanoWisk ż zachowanYtm 
osadami kredy lub margli jeziorowych 8. Niestety, część materiałów doty":' 
czących WSpomnianych odsłonięć (krokówki rysunkowe na papierze mili
metrowym) uległa podczas ostatniej , wojny zniszczeniu. Zachował się je-

10~ NW ' 

Fig. 14 

Prom stanowiska m.terglacja1nf!gO 'SZCzeCzynowo II - opis, warstw w tekście. Licz· 
bami rzymskimi omaczone są szurfy 

dynie profil stanowiska interglacjalnego Szczeczynowo II, odsłoniętego 
w krawędzi doliny Niemna ,przy wylocie Jaru Zasielskiego '. Ponadto 
ocalał noteS z ~otatkam:i związanymi z opisem innych profilów. 

Ze względu na zach9wany profil rysunkowy opis od.słonięć szczeczy
nowskich roZpoczynam od stanowiska SzczeCzynowo II. ' ' 

• qc:IitryWcą' interglacjału szCzecz.vnowskiego był Giedroyć, któ,g pierwszy wy
,mienia z tej okolicy "tufY' (tym mianem nazywa on porowate margle jeziorowe) nie 
podaJąc żresztą arii opisu profilu, ani innych szczegółów" 

'I Te same nazwy Jarów powtarzają się nad 'Niemnem 'prawie wk8żdeJ wsL 
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Szc;ec~Y1'OWo II (por.~ fig. 14) 

I . . Podstaw~ profilu tworzy iu na zilacznym odcinku Czerwona mo
rena 6 mią73zoŚc'i od kilku do kilkunastu ni .. Spod niej 'w południOłY&j 
~ęści wsi wynurza si~ kompleks różnoziarnistych jasnych i żółtawych 
piaSków rzeCznych, których spęgu nie ·widać . . Erodowaną, aczkolWiek 
doŚĆ równą powierzchni~ moreny poIo:yWa bruk, składający się z głazów 
o . różnych r~ach, dO.Qk. 1 m Srednicywłą~e. . 

2. Leżąca na morenie seria białawych piasków bezwapiennych na
leiy' już do dolnego poziomu interglacjału. Składają się na nie piaski prze
ważnie' drobne,rza~ej średniozt~te, warstwowane spokojnie:. sr;nu
gowo lub' bU-dziej regul8p\ie- .. poziomo pI:zeławicając się miejscami 
z .cienkimi wkładkmni -Qsadu ilasło-:rnu1astego ·barwy szaro-zielonkawej. 
Miąższośćpi.askówzmi~: 1-4 .m •... . 

3. ~terglacjalne osady organogenic2;tlę twprzącedość reguIarpą 

soczewkę o szerokości 20-:30 m, która wypęłnia zagłębienie'!ł p:xłśc;:iełają
cych piaskach. Ponieważ oś podłUżna . ~bienia . biegnie . uCIśnie · w .sW-

. sunku do przebiegu krawęcw doliny,~kQŚĆ soczewki w odsłonięciu 
jest pozornie większa :(ok .. 40 m) ... Osady in~lacj$e występują w po
staci jaskraWo-żółtego marglu jeziorowego z kiiku poŻiomm,ń konkrecji 
wapiennych oraz z bogatą fauną ślimaków i licznymi skorupami &zczeżuj .. 
Bliżej spągu margiel jest nieco piaszczysty, a nawet łW9rzy przewarstwie
nia z drobnym·; p~em marglistym (łą~e ok. · 2 m ~ c;»si soczewki). 
W poziomach , ~.ą-?powrch m.argit>~ p~odzi w białą kredę jeziorową; 
k~rej mi~ jest jednak . niezll~~ <.~O~20 cm). . 

." Qsśqy JezioroWe przykrjwa ~o-britpatna warstwa próclrirlczno
torfowa z obfitymi szczątkami roślinnymi o mią7moścl od 15 do. 35 CD). 

.(na ~ zagł~bienia). W stropie soczewki sJ)C?czywa 30-4O-centymetrowa 
czarni8Wo-.zieloDkawa warstwa ilasło-piaszczysta z okruchami żwiru i nie
.licznymi ,gł~ami, bęąąca najprawdQPQqobniej ·.Qsadem typu cześciowo 
de~uwia1nęgo. . 

: 4.;" BrWt, mniej lUp ' W1~l zwarty. z domies;dtą frakcji żwirowej, 
z .' gli~iasto-piaszczystym wYPemieDiem barwy' brunatnej lub brunatno: 
rdzawej. 

5. Gliniasto-piaszczyste deluwia zboczowe z głazikami i Sporadycz
nymi brukowcami; bliżej stroW przewai:ają frakcje drobniejsze. 

SzczeC%1Jf'owo . I 

StąnowiskQ, to .·znajdtdesię w uj$ci,owej prawobrzeżnej części Jaru 
Za~dęl.3kiegoi jest,dal~ ciągiem stanowiska poprzec:Jpiego.Jego profil 
geOlogiCzny niczym' istotnym się nie różni od · prpfilu,~z~YfI,oyva . JI; 
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nieco grubsza' jest jedynie deluwialna seria ilasto-piaszczysta w'. stropie 
osadów in,terglacjaInych (pod ·pntkiem). Jest ona lepiej war~owana ani
żeli w profilu poprzednim i ma wyraZnę cechy osadu wód płynących. 

Szczeczynowo III (mały jar, pien'lszy w górę rzeki. od "Sobaczego Rowu· i 

na wschodnim krańcu wsi): . . 

1. u podstawy odsłonięć - morena czerwona o nierównej erodo
wanej powierzchni, pokrytej bruloem, 

2. piaski rzeczne na ogół jasne bezwapienne, dołem śre.dnioziarniste, 
górą drobnoziarniste, przeważnie smugowo warstwowane ze sporadycz~ 
nie występującymi cienkimi wkładkami piasków gruboziarnistych-2,20 nt. 

3. warstewka próchniczna o nierównej powierzchni, 
4. rdzawy piasek drobnoziarnisty wapnisty, przechodzący stopnio

wo w margiel jeziorowy - 5 cm, 
5. żółtawy margiel jeziorowy. Na granicy pomiędzy marglem a kz'e-,. 

dą liczne konkrecje wapienne - 25 cm, 
6. biała kreda jeziorowa - 30 cm., 
7. deluWia piaszczysto-gliniaste ze żwirem i · pojedyńczymi głaza

mi - 40 cm. 

Szczeczynowo IV (jar Sucha Dolina w górę od wsi, zbocze lewe) 
Szurf I (głębszy odcinek interglacjalnego zbiornika wodnego): 

1. żwiry z głazikami i ławicami piasku - odsłonięto 90 cm, 
2. piaski jasne bezwapienne, nier6wnoziarniste, smugowo, a miej

scami falisto uławicone z kilku drobnymi przewarstwieniami żwir
ku-1,5m, . 

3. piasek drobn.:>ziarnisty, nieco marglisty, ' brunatno-siwawy, po
ziomo warstwowany - 15 cm, 

4. warstewka tłustego iłu wapnistego, w stropieciemnobrimatne
go, w spęgu ciemnoszarego z domieszką szczątków roślinnych - 2-3 cm, 

5. margiel jeziorowy ŻÓłty o słabo rozmytej powierzchni - 5-10 cm., 
6. piasek drobnoziarnisty jasnosiwy z ŻÓłtymi smu~ami, lekko wap

nisty - 10 cm, 
7. kreda jeziorowa -- 1;90 m, 
8. gIiniasto-piaszczyste deluwia i utwory Ulrasowe - 80 cm. 

Szurf II (brzeżna część interglacjalnego zbiornika wodnego): 

1. czerwona morena o nier6wnej erodowanej powierzchni, 
2. grube żwiry z otoczakami i wtrąceniami gruboziarnistych pia

ków, warstwowane - ' 2,25 m, 
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3. , mułki margliste popielato-zielonkawe o powierzchni ·nierównej., 
ściętej prZez wyżej leżące piaski (niezgodność raczej sedymentacyjna). 
Ku spągowi mułki przechodzą w piaski drobnoziarniste, również marlZli
ste - łą~e 25-30 cm, 

4. piaski drobnoziarniste, bezwapienne, smugowo i falisto ułaWl~ 
ne-70 cm, 

5. kreda jeziorowa - 75 cm, 

6. piaszczysto-gJiniasto-żwirowe utwory powierzchniowe ' z pozio":' 
mem rozproszonych głazów w spągu - 60 cm. 

Szczeczynowo V (jar Horodzisławka między Szczeczynowem i Siwko
wem). Szurf zasadniczy (środkowy): 

1. morena czerwona o bardzonieró~ej powierzchni pOkrytej twar:'" 
dą 1-2 centymetrową skorupą ,żelazistą. Moreny .odsłonięto ok. 2 m, 

2, piaski bardzo drobne bł!rwy kremowej przylegające do garbą 
utworzonego z czerwonej moreny. W stropie piasków cienka warstewka 
żelazista. Mi~ 30-70 cm, , 

3. piaski żółtawe drobnoziarniste grubiejące stopniowo ku spągowi,. 

leżące niezgodnie na piaskach kremowych. W najniższych pięciu centy":" 
metrach tej serii zjawia się żwirek z drobnymi głazikami - 1,10 m, 

4. jasne bezwapienne piaski nierownoziarniste, poziomo i smugo
wo warstwowane. W części środkowej zawierają one zielonkawe war
stewki mułkowate; w dolnej czf:ści. ok. 0,5 m miążsrości, występuje do
mieszka żwiru i głazików oraz kilka głazów wielkości pięści - 2,50 m. 

5. jasna kreda jeziorowa - 2,60 m, 
6. niezbyt zwarty bruk, w któryin występują wszakże dość duże

głBzy, 

7. piaszczysto-gliniaste deluwia z głazikami - ok. 1 m. 

c) Stratygrafia odcinka 

Na prawym brzegU Niemna pomiędzy Siwkowem a Szczeczynowem
występują' nadal te same zasadniC7.e poziomy stratygraficzne, które zostały 
wyróżnione powyżej wspomnianych wsi. Powtarzające się kilkakrotnie
odsłonięcia organogenicznych osadów interglacjalnych, występujące w po
staci margli i kredy jeziorowej, są nie tylko tego samego wieku, ale zdają, 
się mieć ponadto wspólną genezę. Morfologia zagłębień, w których osa
dziły się pokłady kredy i mai-gU. jeziorowych (nb. niewielkięj miąższości). 
nie pozwala na zali~enie tych form do kategorii właściwych jezior. Ra
czej mamy tu do czynienia z odcinkami starorzeczy, które, zamierając. 
wypełniały się stopniowo osadami organogenicznymi. Tylko na tej drodze-
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można wytłumaczyć~ąrówno rozinieszczenie ląk i kształtz~głębi,ęń, w któ
rycb,. nagrcunadziły . $ię ,pokłady marglow:e:. POZo!itawiają~Fl .W'.SP9~, 

. ... . ' . . ,). 

starorzecza rzeka miała na tym. odcintu .pnębieg; zbliżonY'.4o .piegu .d#.-
siejszego Niemna, aczkolwiek płynąć musiała na pozioirue' go 20.,30 lP.. Wyż~ 
szym. i mogła .bYĆ znaczzy,ę · wę~ od Niemna. . . 

Jeśli sytuacja stratygraficzna wspomnianych stanowisk i,nte(glacjal" 
nych nie nastręcza żadnych wątpliwości .(p~krywa je mo~ najwYŻSZ8. 
czy też bruk po niej pozostały)~ to nieco xąniej.. jasno prZedsta~ się wiek 
warstewki prÓchnicznej występującej vi ' jaąe .. lł.oY'iec;· koło . Sh\Tkowa. 
W każdym razie leży ona powyżej najnUodSZej 'na naSzYm tereni~' 'mór~ 
ny, która' w tym czasie uległa, już bardzo daleko posuniętym proceso:t,ą. 

' -erozji ldenudacjl. ' Ponieważ, ź ~giejstroP.YI.Pró~ca·' ~orzyła 'się 
w stropie kilkumetrowej serii mułkowo.:piaSzbyStej,' wyp~łhlając~r' jakąś 
płytką . dolinę : erozYjn~ wiek : jej' wjpadnie' prZesunąć do ' schyłkowego 
okresu ~terglacjału ' poprzedzającegO :zlodowacenie ·bałtyckie, .8 ·moZe' na..; 
wetna' samo' .. zloąowacen1e, k'tórE.-;: 'jak" wiemy, 'wiąZało Stę: 'z 'proe.mi 
intensywnej akUmlilacji w' dorzeąźu::środkowegi,' Nieinna. Niestety, br8k 

' próby próchnicy· dla prZęprowadzenia analizY' ,})yłkówej nie . PożWala: róz.:. 
strzysn~' tej ' kwestii w" sposób bardziej kbnkretny i Spfec~w8BY. 

4. ODCINEK 2VTl()WSZCZY'ZNA-DRUCK 

Międzylodowcowe gytie Zydo~czyzny ' i , Drucka naleią do,' ,naj
wcześniej póznanych osadów organogenicznych do~;Nięlli!.ll8. Odkrył 
je w r. 1872 Dymczewicz i op~ wtoku llMtępnY}D ' jako ,Jitą.rlty trze
ciorZędowe" .(4). Czwarto~owyV?ie~ OSadQ~ tych ~'He1męrsęn (15), 
który wkrótce po Dymczewiczu odwiedził Zydowszczyznę. ' Od tego . ~~ 
profil w Zydowszczyźnie był wielo1ą'o1ni~ Przedmi~P.LoPis:ów, .' i>rzeż 
dłu~e lata, niestety, nie opartych na systematycznych i' dokładnych ba
daniach. Dzięki ' temu interpretacJa. położe;nia stratygraficznego i wieku 
interglacjału w Zydowszczy~ Ulegh kilka razy zmianoD;l., Znaczną 
Część sezonu letniegc) 1936 rQk.u pośWi~ pra~m ' .. a:m.<fu.w~m na tym 
odcinku L. , SaWi~ i B. Halicki ustalając , po~ ' ~~ wątPliwość; ' ~ 
gytię ZydoWS2;ćZyzny PrzY~ją dwie 'moreny ' dęri.ne, ' ~eżące do tół-
nych zlQdowaCm, (14): ' ' , 

a) :,p,.ofile Z'1ld,Q1Ds~c.;yp&y , 

ljl'Ąj~<4iej , przejr~~. ~~;;u,nki ~l~~cz'n~"po~alające na bez
sporne. okre~~e pozycji.)!ltr~t,'gr~icznej •. os~~ ,~t~:rg~8:~j~y~ : Ży.:
dowszc~y, ,'II~Iiizono · w· j~e· ,R9w1~,P9łp~ .. 'w .. ,od1egło~ci o~ 
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"100. ~ na zachód od JaruK,qłoc)zieznego,. w którym vvystępl,lją ~e. daw
:niej ,c;>dkrywki . gytii. Zasługa odkrycia tego drugiego. pl,Ulktu wyehQ~i .~
-terglacjału Zydowszczyzny przypada w udziale L Sawickiemu, który. 
:natlQląl się na wspomniany profil podc,zaS badań prowadzonych w roku 
1936 .. W spraw()z~u opublikowanym w roku następnym autom- ba~ań 
nadali temu nowemu stanowisku miano Zydowszczyzny II (1~)~ . 

Fig. 15 
· · f 

Stanowisko in~alae ZYci~CŻ1ZDa n 
- opiS warstw w te1dcI.e 

2ydowszczyzno. II. - Wychodnie gytii znajduj 'l Się w środkoW~j 
(2ęści jaru ROWlec,który ·z kolei stanowi górne przedłJlżenie wielkiegó 
rozgałęzionego wąwozu, zwanego Srebrnym, w części .~ ujścioweJ ~Ho:
rabiówką. Punkt zwo:r,nikówy,. wktó1'YlD; odgałęzia się Rowiec,. nosi ~azWę 
Sciehawicy. . . 

Przed przeproWadzeniem robót ziemnych profil był ~mało czytelny 
wskutek zaro~ęcia zbQcza i braku dobrych naturalnych .·odsło~ęć. Po 
Wyko~u kilku . szurfów odsłonił się ·obraz itastępuj~(por. fig. 15): 

1. niemal na poziomie dna la,ru leży ciemna, mocno pogniecio~ 
przez n~dległą morenę gytia łupkQwa:. ·idenf;yczna z gytią odsłoniętą, w pO:

bliskim-Jarze ' Kołod.zie.~ym. Przekop~o· jej · okQłp 2I;11j ~alsze pogłę~iep.ię 
szybiku uniemożliwiła obfita woda gruntowa; 



2("" morena" denna zbita barwy"f~erwonawo-brunatnej,dOłem ciem
no-brUnatnej" o "poWierzchni erodowanej~ na kt6rej występują wymyte-
ż:"niej głaziki i głazy - 2":2,5 m; , " 
'"" 3~ piaskidrobnoziar1uste, w do.lllyCh poziomach siwawe, w ~ 
szYCh 1 żółtawe o inią2'szości " szybko viżrastającej w g6rę jaru - 2-6 m. 
Przechodzą one stopniowo w bardzo charakterystyczne 

4. mułki jeziorowe margliste, poziomo warstwowane, zawięrające
cienkie wkładki ilaste i dość liczne konkrecje węglanowe, które występują. 
poziomami. Na płaszczyznaCh. międzywarstewkowych częste blaszki mus-" 
koWitu. Barwa mułk6w początkowo żółta zmienia się" ku g6rze w pomarań
czową, w samYm zaś stropie - jasnordzawą. Miąższość 1,5-2 m . .:..- Osad 
ten żywo przypomina (barwą i obecnością identycznego typu konkrecji) " 
interglacjalne margle jeziorowe Szczeczynowa, od kt6rych r6żni się jedy
nie większą ilością mulastych ~zęści nieorganicznych i brakiem fauny; " 

5. na serii jeziorowej, noszącej w stropie ślady działalności "wód 
płynących, spoczywają " niezgodnie jame, na ogół średnioziarniste, war

" stwowane piaski ze smugami ilasto-mulastymi, ptUcb.odzące w grubOZiar
niste plaski i żwiry" - ok. " 1 m; " 

6. piaski jaSne " wapniste, 'przeważnie przekątnie uławicone; od le
żących pod nimi żwirów nie odcinają się zbyt ostro ---:- ok. 2 m; 

7. gruboziarniste wapniste piaski i żwiry, scementowane w stropie
węglanem wapnia w zwięzły" zlepieniec - 0,6 m. 

Seria osad6w 6-7 ma charakter fluwioglacjału. 
8. morena denna brunatnawo-czerwona - 1,5-2 m. Morena ta two

rzy znaczną część przylegającej do jaru wierzcho~. W pobliiu "nało
żone są na" niej piaszczysto-żwirowe formy akumulacyjne. 

ZydOW8ZCZyzna I. - Klasyczny profil w g6rnych odcinkach jaru Ko
łodzieznego na wschodnim skraju wsi.-Ponieważ zbocza jaru są lUl znacz
nej przestrzeni pokryte darnią, wykonano tu .w r. 1936 kilkan~cie szur
f6wi kilka szybik6w, kt6re umożliwiły odtworzenie pełnego obrazu stra
tygrafii czwartorzędu na opisywanym odcinku. Profil przedstawiony na 
fig. 16" obejmuje pn.-wschodnie skrzydło interglacjału w prawobrzeżnej 
krawędzi jaru. Profil ten występuje rownież w lewej krawędzi, gdzie 
część szurfów pozwoliła na uzupełnienie niektórych szczegół6w budowy " 
geologicznej, niewidocznych w krawędzi prawobrzeżnej. Dla uproszczenia 
(aby nie podawać dwóch rysunk6w) szurfy VI, VIII i X wykonane na zbo
czu "lewym zostały wniesione (zrzutowane) na profil og6lny. " 

1. Najni23ze położenie w "profilu Zydowszczyzny I zajmują osady 
denno-morenowe, które Halicki" i Sawicki (14) opisali w r. 1937 w sposób 
następujący (od g6ry): 
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"8. Morena denna typowa, bardzo zbita, barwy ciemnoc:zerwonej--;)oWiencbni& 
silnie zerodowana, pokrYta zwartym ·brukiem - miąższo4ć do ok. 1,7 m. 

. 9. WarBtewka gru'bozi~~o żelazistego piaSku ze ~ .. i głazikami_ 
P12ąrwa czasowa. ... 

10. Typowa ~ d~ o powierzchni zerodowanej, barwy - górą 8fnawo-
zielonkawel, środkiem .. ińteDaywnie zielonej (o ~dclenlu piasków Ilaukonitowych), 
dołem - sinawej. Odsłonięta· (w szl!rfae) do głębokości 2,7 m,· sChodzi poniżej dna: 
tej partii wąwozu". . 

I . 

. W pOwy73zym spra\\TOzdaniu, w którym strona ,opisowa jest w zasa--
cizie zgodna z rzeczywistością; zawarta jeSt rownież interpretacja "war-' 
stewki 9", mającej reprezentować przerwę czasową; Interpretacja taka. 
już. w tym czasie' .była punktem spornym obu autorów (Halickiego i Sa
wickie82).:i odzWi~rciedlała · punkt. widzenia L; Sawickiego. Ponieważ: 

,', ''1. :'1 ' ', , Ił " . ". 

WMK>nUńany komunikat miał charaktęr. sprawozdania tymCzasowego, 
p~Zects'tawl.enie I:Ozbi~óścl opinii pos~owiłem wtedy · odłożyć do Czasu! 
ogłószenia obsżerirlejsżej publikacji. 

.. W ·. moim notesie. terent;)wym odnosny fragment profilu; odsłonięty
w SZw.:fie,.:in i w szybiku u jego podstawy, przedsta~a · się w ni~o od-
miennyn;t ujęcią.: 

"Morena. wiśniowo-czerwona, normalnie ·b~Ca się z HCl od stropu, zbita,
doś6 plaszciysta, z głazikami, leży na morenie Szaro-~lonkawej, niżej siwej o ana-
logi~ej konsYstencji i Wyglądzie. Gramc?,a · ostra, podkreślona 2le1az.istą snużką.. 
piaszi::zystą . z ziarnkami żwiru i jednym głązikiem, leczponiźej niej, w morenie
"szarej" są, równie! w górn,ej części,czerwone smugi. Wygląda na płaszczyznę
śJjzgową i przesunięcie w obrębie jednej moreny (?). 

W szurfi~ VI, Qdda!onym od szurfu m o 39 m, czerwonej facji moreny juX. 
brak i m~ od Samego stropu jest z1e~cmkawo-szara". 

W·tyJxi stanIe rzeczy, gdybym nawet deCydował się na honorowanie
znaku zapytania, jakim zaopatrzyłem w terenie swą własną interpretację 
granicy poJ:n1ędzy" czerwoną i sz&to-zielonkawą moreną, musiałbym uznaĆ" 
kwestię·"przerWy czasowej" pomiędzy · ilimi.za co najwyżej otwartą. Fak
tem pozos'taje~że f;ł1DÓCh mot"en dennych, zachowanych w postaci normal-
nych margli zwałowych 'W analogiczne; pozyc;i stratygraficzne; nigdzie
na badanym obszarze nie napotkano. Wprawdzie stare osady glacjalne by-· 
łyp6źniej stwierd:zon~ (przez, B~ HalickiegO i A. Jaroszewicz-Halicką)' 
w okolicach Wilna i Olity, zacliowały ~ę· one wszakże wyłącznie w stanie
rezydualnego :·bruku. Będzie o nich ino~aw drugiej części niniejszej pracy. 

2. Na t?pisanefpo\y,fżej :morenie leżą bezpośrednio (Wyraźnej nie-
zgodności ' nie widać) -iły warwowe,·górą szarawo-zielonkawe, · dołem_ 
staiowo-popi$te ~1,59 .m. ~~·one bez ostrej granicy w '·' 

2a. popielato-zielonkawy" ,ił wapnisty, nieco mulasty, niżej warstwo-
Wany, bliżej stropu pozbawiony śladów uwarstwienia ...... 1,10 m. Jego za-
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si~'pOZiomy jest więks2:y od' zaSięgu warw, co świadcz",""(; zWieksz.a;a(!VJJl 
'Się.)obsz8r~e zalewU •. 

. . 3.~ . ·~~~~e,. ~r~wi~ . biafe piaski tWbnożia.rn1$te, spoltoJru~. UławIcOne" 
: ~ .. ą.~fj"Ji'(Ó,r;ł ~J, do 5. ~X spOrady~~ warstewkaJlli ml$oWytni .(ci~ń
&Ze) l ~aStYnii (gtu1;JlłzeJ b8rwy pOpiela~elo~wej~ .PrzeWarstwien,ia 
blirią l$iflekkoż k$~m ' SQlnym, samę:z8ś piaski sąbezviaJrlenne '-~ fS-2·lri. ' . . " . . .. 

~ .. :: ,l 

4. Morena · deńna piaszczysta szar,a, mięj~ . w. "rdzawe pJ,amy • 
. Vi ~~czn~ .. stopniu ~e~ ~ odwap~~ ~.~ÓWcząę przyb~~rajllca wy
r$ly 'odcień, zie1Qnkanr. bdwapni~e sięga W 'głąpb8rdzo Dleregularnie, 
.#ej~ obejmuJllcjęd.ynie górrie'2o;..2$ .. cm, .g~e indziej ~ niemal ,ca.łą. 
m9~nę.-.:::-~~'~ą~~~ ()k.·.·2 ;~. . . 

Warsąry..}::4tworzą ~rek kopalnY?; o.bniżenię '~. jegostronie,~.
,~~ej,~ją int,erglacja1ne ~ i~ome. po ~e zaś-~Qd_ . 
. ~j .. -:-: znac~eQd.picb,,!płDdsZe piaski,' ~ ż;Wiry,. ~jąCe ' się ze schyntu, 
następJ;,legO ż ko)ei okresu międzyloddwcowego. W wyniku takie{konfigu
~~ji ~tarej rzeźby_ terenu niższe (głębsze): . popo~y gytii .~terfłłaCjalnet . 
jeią:p,ałP~lpę~m~rem~, w~.e ~~. ~~e)~pa~ods:rej~ W przeocze
W,-U .1:em>. f~ ~ :nIewątpliWIe le~ .z pr~yczJIl poprzegnich błędnych 
Oinaeze*, ~~pji stratygr~~znej ~~glaćjału ~yd.owSżćzy~y: . 

5. Dno zagłębiem.a wypełnionegogyąą:'wyściełł.ją~dy' ozmiennYD,k 

,(~~w.., i małej ~~~<:i, ~e prz~~j~cej .~ .o~ l:~. Składają się 
~' .. ~e'-r:poc~~!IC Qd ... ~ oą}"lap~one elu~. l cdęluWJĄ m.0re~owe 

. ~~fo.~~on~;' ~t~em~.faiiiiel1is~~. jQSJ:le, prZew~i~dro~e(j~~. 
:~. P;~ł_'~~?~ ąaS,~p1~~l ,~ s.zaraweJ:.l~~ ,~e1~~wel 
~raz z dęmn,ymI, praWIę ąap1yn;ll p'r.zewarsfWi~atąi. detrjtUBu . !ośUniie-
go. GYtię pOdścicla bezpO§redirlo 10-20-centyMetrowa szara warsteWka. 
ilasta lub ilasto-mulasta. Cała seria jest bezwapienna. 

~6.··' q~';.· .. ~ęto zup~e . cz~a "gyna. łąpkowa. warstwująca się 
z gytią 'Ut~~to:'ilastą sŻarą - , do ,3. m.. . 

7. Czarna gytia torfowa na przemian z warstwami torfu z dużą 
ilośeią· .CMtków;roślinnych, Dl. in. dr~a., W ~p~pl8Cłl .. stroppwych za- . 

; czynają s~'ę:.zjąwiać wkładkiUasto-pi~czySte -:'!."::d~j.5. m.W: ~trefle:ptzy
bllteZnej · warstwa tą.:.·pr~choch.i· ~i gle~ tą!J()~~ftk.ąV1ą : iwyklino~~e 
si~ ~aczając się je~cze, czas jakiś w ~taci prochriicznęgo ściemnięnia 

·.p.a. powiEń'=ni '::pslldó\V, pO<Uciełający~h. 

8:' ··:BiBle: drobridzi8niliite 'piaSki 'beZwapierine(:mt~DiAj~" się ~ sza
'l'yJńi' " iłaim 'piasił:czyStymL" Zamytiji{' obe 'Od stropu :serię:1.iilterglaeja1ną 
i kończą cykl sedymentacyjnyw·zagłębienhiejeZiOrh:y1n. . 
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. 9. Piaszczysto-żwir()wo-,.głazowe . kopa.In.ę osypiska', zboczowe ze ś1a
odami. segregacji wodnej, wypehuająee wclęcne eroźyjne' po NE ': stronie 
-opisąnego. poprzednio wzgórza kopalnego. Wśród ma~ sypkiego tkwią 
liCzne 0lnuchy~ , bryły i , całe płaty brunatn~nej , gliny , morenowej, 
prze~e · burzącej się nomiaIrue z k~ SoIny,m. Jedynie niektóre 
płaty moreny \ljawniaj" początkowe stadia wieti'zeIiia chemicznego w pa
:Staci zielonkawych plam, . na których re8.kcja z Hel ,jest słabsza. W, sp~ 
wej części osadu duże skupienie głazów (średnica największego z nIch wy-
:nosiła: ok. 0,5 m). Ogólna miążm>ść -do 3 m. ' 

Z położenia większych płatów inOreno:wych mQŻD.a wnioskować, ie 
:zbocze dostarczające materiałÓw zsuwowych i osypiskowych leżało po pa
,zachodniej stronie w niewielkiej odległości od dzisiejszego wcięcia Jaru 
Xołodzieznego. Morena występująca tu w zsuwach jest całkowicie r6żiia 
.od · moren' starszych stwierdzonych w profilu Zydowszcż~y I i z całą 
pewnością należy do odmiennego, ri:lłodszego marglu ~ałowego, który 
"W wielu punktach: pobliskiego otocZenia z8cb.ował się in situ (por. profile 
n~tępne). ' ' 

10. Kompleks piaszczysto-żwirowy , o niespokojnym, przekątnym. 

i krzyżowym uwarstwieniu z głazikami oraZ sporadycznymi brukoWcami 
w części spągowej. Mniej więcej w środku kompleks1:l występuje 10-30-
-centymetrowa warstwa żółtego mułku " silhie wapnlstego. Osad o ,charak-
-terze fluwioglacjalnym. Miąm,ość do '6 m. . 

11. Zwarty bruk. z wypełnieniem Zwirowo-pi~ystym" ulegający 
. rozproszeniu , w kierunku pd.-zachodnim., gdzie. przewagę 'uzyskują w-ar-
3twowane osady piaszczyste ,typu deluWialnego 1-2 m. Mniej ,obfity, pa
ziom kamienisty~ Występujący tu na granicy osadów interglacjalnych 
i nad)egłych piasków, może pochodzić z eluwi6w starszej czerwonej mo
-reny. 

12. Zółto-rdzawe, nieco gliniaste deluwia piaszczysto-żwirowe z gła
'zami i głazikami bez wyratnego uwarstwienia. , BYć może, wytworzyły się 
-one przy współudziale procesów soliflukcji. Do 2 m miąższości. 

Stratygrafia Zyd.oW8%Czy:my • ...:-. Wszystkie wyróżnione w Zydowsz
-czyźnie poziomy można bez trUdności nawiązać dO 'ustalonej nad Niemnem 
roboczej terin.inologii stratygraficznej. Najniisza morena w Jarze Kołó
odzieznym odpowiada najniższej, ciemnOszarej moreilie w Kowaleach; mo
:rena zachowana w postaci czapy na wierzchowinie pagórka kopalnego 
i podściełająca interglacjalne osady jeziorowe, stanowi odpowiednik mo
Teny "czerwonej dolnej~'. Dwie górne moreny czerwone są odpowiednikami 

• ..-....31. j cc ,19A.." moren "czerwoneJ: "L'1A&A.Owe ' oraz , ,,5~rnel . 
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b) Okolice Zydows%czyzn.y 

Głębokie jary najbliższej okolicy Żydowszczyzny obfitują w szereg 
doskonałYch odsłonięć naturalnych, które uzupełniają ~ też uściślają 
obraz stratygraficzny ustalony w profilach podstawowych . . 

Jar Kołodziezn.y (dolne profile). - Już ·w dolnych odcinkach· Jaru 
Kołodzieznego seria piaszczYsło-nasta, dzieląca dwie starsze moreny Ży
dowszczyzny I, grubieje bardzo znacznie (do kilkunastu m) ulegając po
nadto intensywnym zaburzeniom glacitektonicznym. Wśród piask6w przy
bierających' na' · tym : Odcinku zabarwienie zielonkawe WYBt«wują ciemne 
wkładki przePełnIone detrytusem roślinnym, pochodzące z. bliżej nie okreś
lonej fazy interglacjału, starszego od osadów gytiowych 'opisanych poprze
dnio . (14). Niestety, zebrane stąd próby przewarstwień organicmych nie 
zachowały się po wojnie, co uniemożliwia ich dokładniejszą charakterysty
kę, . w szczeg6lności pyłkową. Mof.eną., która w górnych odcinkach jaru 
tworzyła stroposad6w podgytiowyCh, jest tutaj zniszczona i zastępuje ją 
na całej prZestrzeni dOSkonale zachowany i ciągły bruk. Morena zachowana 
powyżej w płatach na kopalnym osypisku zboczowym jest w dolnym od
cinku wąwozu normalnym poziomem stratygraficznym dochodzącym do 
i:niąższości 2-4 · m. Odpowiednikiem natomiast interglacjału gytiowego jest 
tu jedynie ~egruba wa1'Stwa jasnych lub żółtawych piasków pozbawia
pych jakichkolwiek sżczątków organicznych. - Fluwioglacj8ł(poziom 10) 
uległ tu cementacji węglanem wapnia i tworzy kilkakrotnie w literaturze 
opisywane zlepieńce~ Ponad nim w strzępach zachowała się rownieżmo
rena najwyŻSZ8. 

1.ar Łukaniewski. - Jest to pierwszy, dość rozległy i rozgałęziony 
jar poniżej Kołodzieznego. Stosunki geologiczne, które tu łatwo dzięki 
rozległym odsłonięciom ustalić, zbliżone są do opisanych z dolnych odcin
ków Jaru Kołodzieznego (por. fig. 17). 

Najniższa brunatno-szara morena (poziom 1) pofałdowana jest haT-
. monijnie z pokrywającymi ją zielonkawymi piaskami, które w dolnych 
poziomach zawierają sporo wkładek mulastych (poziom 2). Ani bruku, ani 
śladów erozji na granicy obu osadów nie wida~.peformacje glaci.tektonicz
ne zWiązane były z moreną następną,· z której ~achował się ·poziom ciągły 
bruku. Jest on poza tym oznaką ·oh,esu intensywnej erozji, który dopro
wadził nie tylko do rozmycia moreny; lecz również do częściowego ścięcia 
i' wyrównania: niżej leżących osad6w. - Nad brukiem leży gi'uba seria 
piaszczysta, pochylająca się ku SE w kierunku osi doliny i w g6rę Niemna. 
Piaski mają inny charakter od opisanych w Jarze -Kołodzieznym i sąQd 

Aeła Geolocica Polniea. .01. II-ł 
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Fig. 17 

Sz..1tic odSłonięć w jarze Łuk:aniewsldm koło 2ydowszczyzny 

- objaśnienia w tekścłie 

nich prawdopodobnie młodsze. Wprawdzie w spągu są one jeszcze bezwa
pienne. i o waatwowaniu dość spokojnym, w kierunku jednak stropu zja- . 
wia się coraz więcej materiału żwirowego poprzegradzanego warstewkami 
mulastymi, burzącymi się z Hel Jest to seria przejściowa do fluwiogla
cjału, który najpebrlej rozwinięty jest w jarach położonych na SE· od ~y
dowszczyzny . ..:...- Zanurzanie się warstw ku SE i wychodzenie w powietrze 
w kierunku przeciwnym jest jeszcze wyraźniej widoczne w pokładzie 

nadległej moreny czerwonej. Na grłUilicy. fl:uwioglacjału i moreny utworzył· 
się cienki poziom cementacyjny. PrQrue zamykają górne piaski barwY żół
tej. Morena naj wyższa uległa c.<.akowiternu rozmyciu. Jest to· zupełnie 
zrozum.iałe, pąnieważ. podściełającp je piaski wychodzą w profilach w po
wietrze zachowując się tylko na wyższych grzędach poprzecznych. 

- Scieha'Wica. ~ W miejscu, ~dzie następuje walne rozgałęzienie wiel
kiego Jaru Srebrnego pod nazWą Sciehawicy, spotykamy najpełniejsze 
i najpiękniejsze w okolicy ~ydowszczyzny odsłonięcia osadów· czwarto
rżędowych. Dość strome żbocza, zrzadka tylko pokryte roślinnością, mają 
tU po kilkadżiesiąt metrów wysokości, a mezbyt obfite ·osypiska nieznacznie 
tyik~· maskują ic~ ~do\yę (por. fig. 18). . 

, II. ";"!o', '. :. ~.' • . • • 
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1. · Podstawę zboczy tworzy najs1;ąrsza morena barwy szaro-brunat
nej lub 'bruą.atnej, na której leży bez bruku gruba seria osadów 
wodnych. 

2. Rozpoczynają ją drobne piaski zgr;riło-zielonkawe z wtrąceniami 
iłów i mułków popielatych lub ohwkowych, nieco wapnistych, . które ku 
górze prżechodzą w jaśniejsze piaski drobno- i średnioziarniste (łącznie do 
10 m). W dolnych odcinkach Jaru Srebrnego (Horabiówka) kompleks ten 
jest, podobnie jak w Jarze Łukaniewskim mocno pofałdowany, a miejsca
mi nawet ustawiony prawie pionowo i rozbity na. kilka łusek. 

3 . . Zwarty i ciągły bruk po morenie szaro-zielonkawej, która za_O 
chowała się vi postaci marglu zwałowego na niższym odcinku Jaru Srebr
nego. 

4. Piaski żółtawo-różowawe z wtrąceniami jasn.oczekoladowych i ró
żowawych mułków w poziomach dolnych. Miąższość zndenna; miejscami 
wyklinowują się, gdzie indziej sięgają do 5-6 m. 

5. Morena brunatno-czerwona, zazwyczaj pokryta brukiem-
3-6 m. 

6. Piaski j3$ne lub żółtawe, przechodzące ku stropowi w żółte, .cza
sem ochrowe mułki wapniste, w których występują niekiedy konkrecje 
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Fig.19. 

Szkic odsłonięć w jarze Trzeci Gaj koło 2ydowszczyz:ny 

- objaśnienia w tetdcle 

.CaCO. (po~om stwierdzony również w jarze Rowi~: .2:ydowszczyzna. n) 
Powierzchnia mułków jest zazwyczaj erodowana i pokryta osadami piasz- . 
czysto-żwirowynrl . typu fluwioglacjahiego. Miąższość serii dolnej 2-4 m, 
fluwiogla~jału ~'1:-5 m. 

7. Moręna czerwona, tworząca miejscami .dwa-trzy poziomy prze
dzielone piaskami hlb żwirami, które jednak.nie zdradzają śladów rozmy
cia i pozbawione są bruku. Jest to ilajwy2'my w regionie glacjalny poziom 
plejstocenu. Ogólna miąższość .zmienna: od 2-3 do 5-6 m. 

Jar "Trzeci Gaj". -'Jest to drugi z kolei krótki jar, licząc od Koło
dzieznego, uchodzący do Niemna powyżej .2:ydowszczyzny. Moreny "czer
wonej górnej" brak w nim, podobnie jak w Łukaniewskim, a podściełająca 
. ją seria piaszczysta zachowała się głównie blltel osi doliny Niemna (por. 
fig. 19). - Morena "czerwona {;rodkowa" tworzy pięlme ostre grzbiety na 
żebrach dzielących rozgałęzienia jaru dając klasyczne ' przykłady świeżych 
form erozyjnych typu "badland'ów". Pod nią rozwinęła się potężnie seria 
:fiuwioglacja1no-zastoiskowa, o mil\ŻSzo§cl co najmniej 30 m, która schodżi 
po~j poziomu rzeki. Jest 'ona po{;rednim dowodem du~ej amplitudy 
wcięcia erozyjnego".jakie ,~'łPiło' na'osi, pradoliny Ni~mna u schyłku 
okresu interglacjalnego, w którym uprzedilio osadzone zostały gytie .2:y-
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dowszczyzny. Kompl~ks ' ten, > scementowany niekiedy w stropie w zlepie
niec, składa się w górnych cżęściach z piasków, i żwirow,wśród . których 
występują cieDk1e wkładki" materiałU morenowego oraz przewarstwienia 
ilasto-mulaste.· W środkowych poziomach' Pojawia się coraz więcej wkładek 
mulastych lub ilastych poprzegracttanychdrObnym marglistym piaskiem, 
wreszcie część spągowa kompleksu przechodzi stopniowo w typowe czer
wonawo-czekoiadowe·' iły warwow~. Iły te tworzą brzeg Nien:ina od cmen
tarza w Zydowszczyźirle' (powyżej ujścia Jaru Kołodzieznego) aż po wylot 
Jaru Lezowego, nas~nego Vi górę rzeki za "Trzecim Gajem". 

Lezowy Ja,.. - Najbardziej istotny profil odsłania się w tym jarze 
w: jego prawym odgałęzieniu, na zboczu zachodnim (por. fig. 20). Starsze 
osady tworzą tl;l garb antyklina1ny, którego jądro wypełniają glacitekto
nicznie pogniecione drobnoziarniste zielonkawe piaski (l), odsłonięte na 
przestrzeni kilkudziesięciu ' metrów. Otula je szaro-zielonkawa morena 
piaszczysta (2) z typowymi rdzawymi plamami po zwietrzałych pirytowych 

. konkrecjach (n,arżutoWYch)' Powierzchnię JP.ore;ny pokrywa bruk Q zmien
nym zagęszC2;eniu. Poziom . wyższy reprezentuje seria fluwioglacjalno-za
stoiskowa (3), 'wyklinoWująca się prawie całkowicie w górnych odcinkach 
f SZybko , zYskująca na miąższości w dół jaru. Przy jego wylocie kończy się 
ona wspągu warwami. Morena czerwona ("środkowa") o 4-5 m grubości 
na liiższym odcinku wychodzi na 'garbie antyklin.alilym w powietrze 
ulegając całkowitemu rozmyciu (4). Pokrywa ją obfity i zwarty biuk. 
Piaski g6me "międzymorenówe (5) sięgają do opisywanego profilu jedynie 
w poStaci' wyklinowującej się warstwy mniej więcej metrowej miąższości· 
Bruk . po "górnej ' czerwonej" morenie" i cienka Pokrywa deluwiów zbo
czowych (6) żamyka.ją profil od stropu . . 
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Molicki Jar....,.... następny w górę Niemna za Jarem Lezowym, daje 
ostatnie w tej okolicy dobre odsłonięcia przed Przygodziczami. W jego 
odcinku ujściowym (por:' ii •. 21) :W;stępuje cypel składający się z moreny 
szaro-zielonkawej z plamamfżel8zLstymi po piry1;ach(l), pOdcięty z jednej 
strony przez Nięmen postgi8cj*y, z dnigiej zaś - przez starsze wcięcie 
wypęłnione osadami· zastoisko..ro-fIu.wioglilcjaInymi (2). - Profil w Jarze 
Molickim wyjaśirl8 wSposóp paejrzysty przyczynę ·znikania w krawędzi 
doliny Niemna iłów zastoiskowych, które odsłaniały się W niej pomiędzy 
jarami Kołodzieznym i Lezowym. Oś · starej szerokiej doliny, w której 
gromadziły się osady zastoiskowe związane z nasuwaniem się przedostat
niego na naszym terenie zlodowacenia (= ,,morena czerwona środkowali), 
pokrywała się w przybliżeniu z obecną pradoliną Niemna w okolicy Ży- . 

N s 

Fi,g.21 

Profil vr Molic.klm ~arze międz.yZydowszczyzną li. Przygodziezami 

- objaŚDieniaw ·tekAcie 

dowszczyzny. Bliżej, PrzygOdzicz, tj. poczynaj.ąc od Jaru Molickiego, oś tej 
starej doliny zn8lazła się bardziej na północ od doliny współczesnej, którą 
Niemen. dz~siejszy wytworzył epigenetycznie. Ponieważ najniższe warwo
vye 9gniwa serii zastoiskowej musiały się znalet!5. w tej sytuacji poniżej 
dna jaru, .jest .l'zeczą :ąozumiałą, że w jego zboczach odsłaniają się nieco 
wyżSr..e warstwy, które skłą.dają si~ co najmniej w połowie z osadów piasz
czystych,żawierających .jed~e . grub~e .lub cieńsze ławiee ilasto-mulaste. 
GÓrnego, bogatego ·w żwiry ogniwa fluwioglacjalnego brak, morena więc 
"środk~w.o-czerwona"(3) 1eży tu ·bezpośrednio na mułkach lub piaskach. 
Przy wylocie jaru przechodzi ona w bruk (4). W tej· części naj grubsze są 
dzięki .temu górne piaski międ.zymorenowe (5),: ~kryte 'dobrze rozwinię"
tym brukiem po najwyższej morenie (6). 
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c) Poniemuń 

Około 2 km poniżej wjiotuJaru Srebrnego do Niemna odsłania się 
w prawej krawędzi doliny znany profil interglacjału w ' Ponłemuniu, wie-
lokrotnie opisywany w literaturze geologicznej i paleobotanicznej. Szczegó
łowe studia nad tym profilem prowadził w latach 1937' i 1939 Ludwik Sa
wieki wykrywając przy tej sposobności dalszy ciąg osadów' interglacjal
nych Poniemunia na lewym brzegu Niemna w Rum1ówce. Ponieważ spra
wa wieku tych stanowisk była referowana w r. 1938 na j$ym z posie
dzeń sprawozdawczych P. Ins~tu Geologicznego', powtórzę tu tylko. 
że pokrywa się on z wiekiem pobliskich interglacjałów Ząkiewicz, Szczeczv
nowa i Siwkowa. 

d) Profil Drucka 

Przedłużeniem osadów międzylodowcoWych Poniemunia w kierunku 
zachodnim są wychodnie gytii oraz margli i kredy jeziorowej w Wąwozię 
Druckim na E od Grodna (ok. 1 km). Jak już wspomniałem poprzednio. 
odkrył je w r. 1872 Dymczewicz, zbadał jednak dokładniej dopiero Kr:isz
tafowicz w r. 1897 (20). Z notatki' Krisztafpwicza, ilustrowanej kilku pro
filami, wynika, że osadyin~giaCjalne~;~ą.:tu przykryte czerwoną moreną 
i podesłane piaskami, które z kolei spoczywają na starszej morenie ż6łta
wo-szarej. 

W gytii i leżącym bezpOśrednio nad: nią jasnoszarym. łupkowa~ym 
marglu ,.jeziorowym K.risztafowicz, .zebrał. pewną liczbę nasion i innych 
szczątków roślinnych, spośród ld9IYC:h oZ8aczył Trapa 1I4tans, Najas ma
rina, Alnus glutioosa i Acer pz..Ltanoides. W wyższych poziomach marglu 
występowała obfita 'fauna ślimaków, m. in. liczne okazy Valvąta piscinalis 
Miill., Planarbi.'J limophuus Westerl. oraz Succinea oblongaDrap. 

Do Wąwozu Druckiego odbyłem tylko jedną wycie<'Zkę, która po
zwoliła na uzupełnienie obserwacji Krisztafowicza i związanie profilu 
Drucka z innymi profilami przełomowego odcinka Niemna. Przekrój, który 
podaję w fig. 22, pochodzi z miejsca połączenia się z jarem głównym dru
giego od ujśCia Jarku lewobrzeżnego. Z analizy profilu wynika, że głów
nym przeoczeniem Kriszta.fowicza było pominięcie w opisie poziomu bru
ku, występującego zupełnie wyraźnie mniej więcej w środku jego "serii 
piaskÓW międzymorenowych", dzięki czemu ubył mu jeden poziom gla
cjalny. Zaobserwowane przeze mnie stosunki geologiczne w Jarze Druckim 
przedstawiają się następująco: 

8 Sprawozdanie to nie było opublikowwre z powOdu zaniechania druku • .Po-
si,edzeń Naukowych PIG" począwszy od połowy roku 1m. ' . , ' 
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Fig .. 22 

Profil w wąwozie Druckim 

- opis warstw w tekście 

i. . Morena szarc>-zielonkawa, miejscami z odcieniem · ż6łt0-brunat
~ym, o silnie erodowanej nierówneJ powierzchni, .pokrytej grubym brU
kiem. Nieco powyżej . opisywanego punktu schodzi ona poniżej dmt· jaru. 
Widoczna. miąższość 2-3tn; 

2. Piaski jasnożółte bezwapienne z kilku wkładkami żółtawo-si-
wych mułków - 3-4 m. . . ... 

3. Bruk z głazami dochodzącymi do 40 cm średnicy. W wyżlizych 
częściach jaru jego odpoWiednikiem jest najprawdopodobniej morena bni
namawo-czerwona odsłonięta w kilku miejscach w pobliżu dna jaru. 

4. Piaski jasJie, bezwapienne, spokojnie - poziomo lub amqgowo 
warstwowane.- ok. 4 m . 

. 5. Seria interglacjalna, na którą składają się: około 5-centymetro
wa warstewka szarego ilu; gytia czarna drobnołupkowa, wyżej blasZkowa, 
a.nawet liściasta - 20-30 cm; utwór przejściowy pomiędzy jasnopopielatym 
marglem a białą kredą jezi()rową z fauną ś1imaków i drobnymi konkrecjami 
wapiennymi, szczególnie w· części spągowej - .50-60 cm. 

6. .Morena czerwOna, W. stropie nieco zwietrzała i spiaszczona, niżej 
normalna, silnie burząca się z kwasem solnym - 1,5-2 m. Powierzchnia 
moreny pokryta br,ukiem. 

7. Piaski nier6wnoziarniste, nieco żwirkowate, brudnożółtawe -
ok. lm. 

5. PODSUMOWANIE STRATYGRAFII PRZEŁOMU 

Profil Drucka zamyka szereg profilów czwartorzędu przestudiowa
nyeh w przełomie Niemna przez tzw. płytę grodzieńską. Pozwoliły one 
na dokładne odtworzenie obrazu stratygrafii lokalnej, która o~jmuje osa-
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dy czterech okresów lodowcowych (wyróżnienie czterech poziomów mo
ren dennych) oraz trz~ dzielących je odrębnych interglacjałÓw. Pc>
nadto najstarsze warstwy regionu, odsłonięte w jądrze glaci-antykliny 
vi Kowalcach (piaski skaleniowe), pozwoliły na przypuszczenie, że W głębi~ 

poniżej zwierciadła Niemna, istnieją do1no-plejstoce6skie osady, zawiera
jące materiał nordyczny, które mogły reprezentować jeszcze jedno starsze 
zlodowacenie. 

Najmłodsze zlodowacenie bałtyckie nie sięgnęło .wprawdzie do opi
sanego odcinka, pozostawiło jednak powyżej właściwego przełomu osady 
genetycznie związane z nim bezpośi-ednio, przede wszystkim szeroko roz-
powszechnione tam. warwowe iły zastoiskowe. . 

Jak widać, gJ,'Odzieński odcinek doliny Niemna dostarczył podstaw 
do. prawie · Pełnej Stmtygratn czwartorzędu niżowego Europy środkowo
wschodniej. Szczęśliwym zbięgiem okoliczności ostatnie brakujące ogni
wo (bruk po najstarszym zlodowaceniu) zostało stwierdzone w pOzycji nie
budzącej zastrzeżeń· na obs~arz,e połQżonym· nieco dalej na północ, pomię
dzy Mereczeth i Kownem .. oraz w dolinie Willi. Tereny te będą opisane 
w drugiej części niniejszej pracy. 

Stratygrafia czwartorzędu na odcinku Grodno - Merecz 

Dla stratygrafii ogólnej odcinek doliny Niemna pomiędzy Grodnem 
ił Mereczem jest bez większego znaezenia. Być może, przy systematycz
nych badaniach szczegółowych i tu znaleźć . się mogą interesujące profile, 
a . nawet nie~e stanowiska interglacjalne. Był to jednak odcinek, któ
remu żaden z badaczy dawniejszych nie poświęcił Większej uwagi, osobiś
cie zaś poznałem go tylko bardzo pobieżnie i to nie na całej przestrzeni. 

1) Przełom Łoso8na-Hoża. - Na południe od Grodna otwiera się 
w wyżynie tzw. płyty grodzieńskiej szeroka brama erozyjna, którą dziś 
wykorzystuje w swym dolnym biegu Łosośna. W okresie zlodowacenia 

· bałiyckiego spływały tędy wody Niemna do Biebrzy mając zatarasowany 
nOrmalny odpływ ku BałtykoWi przez lądolód północny. Morfologiczna 
oś tej szerokiej pradoliny jest przesunięta w .kierunku zachodnim stanowiąc 
przedłużenie ku S prostolinijnego (południkowego) odcinka przełomu 

Niemna pomiędzy ŁoSOŚDą a Hożą. Na podstawie przygodnych obserwacji 
i opisów można na nim znaleźć trzy poziomy morenowe: moreny szarII 
i Czerwoną; .. przedzielone serią piaszczystą (np. ·w Miałach) lub też dwie 
moreny brunatnó-cZerwone ~dzielone' piaskami i iłami ~owymi (np. 
w cegielni Stanisławów) .. W moreriach zaczynają się pojawiać krY skal 
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. starszych: kredy 1 paleogenu (Miał)t, Pyszki, Bałowicze, Puszkary) oraz 
kwarcowych neogeńskich piasków brunatno-węglowych (Grodno, ul. Smo
·cza, Hałowicze, Miały). 

Od ujścia Łosośnej po Ballę Solną dolina Niemna jest normalnie sta
:rasowana i przedstawia typowy obraz e~zyjnej doliny rzecznej. Zbocza 
doliny i kr8wędz1e tarasów pocięte są normalnie rozwiniętymi wąwozami 
i dolinkami większych potoków. Na .północ od potoku wpadającego w Balli 
.Solnej do Niemna ukształtowanie lewobrzeżnych tarasów zaczyna. się nieco 
. zmieniać. Wysoki, około 30-metrowy taras, ciągnący się od Balli Solnej do 
Balli Kownackiej, ina tu powierzchnię lekko' falistą, rozbitą przy tym nie
~regularnymi obniżeniami 'na kilka odrębnych' stoliw. Form tych nie mogły 
wyrzeźbić wody płynące; przypominają one natomiast krajobraz martwego 
·lodu w dolinach rzecznych, aczkolwiek jeszcze nie w jego klasycznej po
·stacl. Równocześnie rzuca się tu · w oczy wyraźny wzrost ilości materiału 
glubszego (żwir, głaziki i brukowce) w spągowych częściach pokrywy 
·tarasowej. Widać to dobrze w młodych wcięciach erozyjnych na krawędzi 
·tarasu. 

Około 1 km na północ od Balli Kownackiej,na linii wsi B,ereżany 

położonej nad Niemnem .$pOtykamy . d;.Isże. ba$fej lwnkretne dowody 
·obecnościmartwego lodu w d\lliriie. Prży . zachodniej . krawędzI plateau, 
.ni~~ u jej podstawy,. występUją-tdYdość głębolde(3-5 rn) bezodpływo
we. zagłębienia o nieregularnych' :ksz~tach i stromych zbOczach. Cały ten 
odcj.nek jest zasYpany materiałem żwirowym z doinieszką głazików. Kilka 
dalszych identYcznych kotlinek napotkałem w Qdległości ok. 1 km od po
przedniCh, po obu stronach drogi polnej z Szel'D.bielowiec do Łojek. Nie 
'ulega wątpliwości, że mamy przed sobą typowe . tzw. ice.-con.tact slopes 
.~ajmłodszego ~odowacenia Ostatnie wątpliwości rozwiewa istnienie wspa
niałej rynny , jeziornej, zachowanej. w ' tarasowym .krajobrazie doliny 
:Niemna i ciągnącej się na przestrzeni 3 km pomiędzy Mańkowcami i Bożką . 
. Pod względem klasyczności i świeżości form nie ustępują one rynnom 
dolinowym właściwego stadium · pojeziernego (por. fig. 23). 

Fig. 23 

:Formy po martwym lodzie w dolinie Niemna między BalIą Kownacką a Bożką 

l taras 30--35 m; 2 ·taras 22-25 m; 3 taras 1~15 m; 4 tanis '7-8; 5 ' tarasy zalewor
we, zbocza, plateau;' 6 fanny po martwym lodzie; 7 krawędzie tarasów; 8 jeziorka; 

9 zabagnienie 
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. Przełomowy odcinek Niemna pomiędzy Łosośną a Hożą pozwolił za
tem na dokładne oznaczenie zasięgu lądolodu bałtyckiego w dolinie ' tej: .. , 
rzeki. Ponieważ urzeżbienie sąsiadujących odcinków wyżyny ma cechy 
znacznie dojrzalsze, należy wnioskować. że lądolód wdarł się w zwężającą. 
. się ku S dolinę jedynie krótkim jęzorem, który sięgnął do BalU Solnej,' 
Nie o wiele dalej posunął się na południe wschodni jęzor lądolodu, który 
pozostawił piękne formy akumulacji marginalnej w pobliżu Jezior. O jego. 
małej miąższości i słabej aktywności świadczy fakt ~ania moren cz0-

łowych na płaskiej nizinie, na przedpolu płyty grodzieńskiej, której nie
mógł dosięgnąć pomimo braku na swej drodze przeszkód terenowych. . 

2) Boia-DmBkienikt ~ .. Odcinek ten znam pobieżnie i fragmenta
. ryc2nle. Od Hożej do Przełomu przeJrzałem' brzegi N'iemna podczas prze
jazdu łodzią·motorową; w dół od tego pliUlktu przeszedłem piesżo do Drus
kienik ścinając szereg zakoli rzeki. 

Budowa geologiczna całego wyn#enionego odcinka wydaje się nie
zwykle jednolita i ID.Onotonna - . jak dalece na opinię taką pozwala zu'" 
pełnie ~erzchowna ' znąjomość tego terenu. We wszystkich , odsłonię-" 
ciach i odkrywkach na tej przestrzeni spotykałem stale kilkometrowy 
kompleks iłów zastoiskoWy'ch,zazwyczaj typowo warwowych, podesłanych. 
piaskami . (od kilku do 'lO m) i przykrytych czerwoną moreną zmiennej 
miąższości. W stropie występowały zazwyczaj piask\ tarasowe, rzadziej 
żwiry; w spągu profilów pojawi8ła się niekiedy czerwona lub szaro-żół
tawa morena, starsza niż seria piaszczysto-zastoiskowa. 

Profile tego typu zanotowałem w Podniemnowie. Przełomie, .Miełni-' 

kach, Szabanach, Dąbrowie, Przewałce i koło Szandubry. Dla ilustracji, 
przytaczam dwa położone w odległości kilkuset metrów od siebie profile 
z Cegielni, kilka km na S od Drusldenik podając nieco dokładniejszy ich 
opis (por. fig 24). 

1. Morena czerwona o teksturze nieco łupkowa~j, przechodząca ku 
dołowi w szarą. Powierzchnia erodowana, nierówna, pokryta zwartym. 
grubym brukiem z głazami do 1 m średnicy. Wznosi się ponad poziom 
Niemna od 1 do 3 ID, miejscami schodzi poniżej zwierciadła rzeki. 

2. Piaski żółte różnoziarniste z wkładkami żwiru -' 1-1,5 m. 
3. Iły warwowe czekoladow<MJZ8l'awe - przeciętnie 3 m. 
4. Piaski 'na ogół drobnoziarniste żółte, spokojnie warstwowaner 

wapniste, lriiejscłlmi zawierające pojedyńcze wkładki kremowo-żółtych 
, mułków - 2-5 m. 

5. Iły zastoiskowe czerwono-czekoladowe, niewarstwowane bądi: 

warwowe - przeciętnie 0,5 m. 
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Fig. 24 

Profile prawego brzegu Niemna koło Cegielni 

- opis warstw w te1tśc:ie 

~1 

6. Morena czerwona o ściętej prz,ez erozję powierzchni, przecho
dząca w dół rzeki w bruk. Najw1ększa ,m,i~ość 1,5 m~ 

7. Piaski tarasowe różnoziarniste, bezwapienne, z wkładkami żwi
:rowymi, szczególnie w częściach spągowych - 1-2 m. 

3) Dmskieniki-MeTecz. - Naprzeciw plaży w Druskienikach odsła
nia się na przestrzeni kilkudziesięciu metrów profil ciągły, który pr;zyta
~zam w rys. 25. Jego opis: 

1. morena denna cz~ona, pokryta brukiem, wynurzająca się

z Niemna jedynie po pd.-zachodniej stronie profilu (do wys. 1m), 
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2. piaski jasne średnioziarniste, wyżej drobniejsze, bardzo słabo· 

wapniste o miąższości ok. 1 m, 

3-4. iły warwowe czerwono-czekoladowe, przechodzące ku stropo-
wi w mułki i piaski mulaste, górą zielonkawe - ·2-3 m. W dół rzeki warst
wy 2-4 schodzą równie~ . poniżej zwierciadła Niemna, 

5. morena czerwona, dochodząca w pn.-wsc1iodniejczęści odsłonię
cia do miąższOści ok. 4 Dl, w górę rze'ki cienieje i wychodzi. w powietrze· 
ulegając ścięciu erozyjnemu, 

6. bruk niezbyt zwarty, jednak ciągły, znaczący powi~zchnię sta
rego poziomu erozyjnego. Powierzchnia ta musiała dość długo pozostawać 
bez pOkrycia akumulacyjnego, ponieważ wiele głazów i gł8zik6w nosi śla-· 
dy wyratnej obróbki eoUcmej, · 

7. żwiry zawierające otoczaki czerwc;mej moreny, iłów -warwoWych. 
i, co ciekawsze, czarnej gytii (interglacjalnej?). Pr6bki gytii, niestety, obok 
wielu innych, wegły w czasie wojny zniszczeniu. Miąższość żwir6w · ok. 
0,5 m. - Ku stropowi żwiry przechodzą w jasne, przekątnie warstwowane-

. piaski rzeczne, przeważnie średnioziarniste, bezwapienne - ok. 1,5 m, 

8. iły warstwowane i smugowane (ale . nie warwowe) czerwono-cze-::
koladowe - ok. 1 in, 

9. piaski rzeczne żółtawe, różnoziarniste, sięgające do powierzchni 
tarasu - 4-5 m. W dołach po Wybranym piasku w odległości kilkuset m 00. 
krawędzi tarasu występowały w tej serii dość liczne skorupy Unionid6w
i Pisidi6w. 

Nieco dalej w dół rzeki, na Pogance, urwisko brzegowe ~je się

wyższe, ale budowa geologicma cokołu nie ulega zmianom. Podstawę jego· 
stanowi czerwona morena, przybierająca w. nij;szych poziomach barwę 
szarą. Na jej powierzcfurl utrzymuje się poziom wód gruntowych i wypły_. 
wają liczne źródła. Wyżej leżą piaski, mułki oraz iły zastoiskowe w facji. 
bardziej mulastej, pokryte strzępami wyższej moreny czerwonej. 

W odległości ok. 10 lon na NE od Druskienik, koło wsi 2agele, oca
lała na prawym -brzegu Niemna niewielka kępa utworów lodowcowych 
(ok. 1 km~, podcięta od p6łnocYPfZez rzekę. Budowa geologiczna tej kępy
jeSt bardzo interesująca, jest to bowiem piękny fragment łuku nasypo
wych moren czołowych zlodowacenia bałtyckiego. Zachowało się tu kilka
niewysokich lecz bardzo typowych wał6w piaszczysto-kamienistych z po-
jedyńczymi większymi blokami tkwiącymi w ich partiach grzbietowych~ 
Wały przediielone są podłużnymi kotlinkami, częściowo pozbawionymi. 
odpływu; z szeregiem głębszych lejkowatych zagłębień. Na. niewielkie] 
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przestrzeni kilkuset metrów przedpola moren widać tu klasyczne drob
nienie materiału otoczakowego w stożku przejściowym i dalsze przejście 
w piaszczysto-żwirowe i wreszcie piaszczyste osady sanąrowe. 

W stromej krawędzi pobliskiej doliny Niemna istnieje szereg od
słonięć, które dają możność zestawienia pełnego przekroju geologicznego 
tego odcinka rzeki (por. fig. 26). Dolne ogniwa profilu nie odbiegają od 
ey'towanych poprzednio, powtarzam je . ~ęc w możliwie największym 
skrócie; nowe elementy stratygraficzne przybywają dopiero w częściach 
stropowych. 

w E 

Poziom Niemna--+ 
_--------- około 400m ---------~ 

Fig. 26 

Profil prawego brzegu Niemna pod Zagelami 

- opis ·warstw w tekście 

1. Morena czerwona, pokryta brukiem - 2-5 m. 

2. Piaski żółtawe średnioziarniste - 3-6 m. 
3. Iły warwowe czerwono-czekoladowe - 2.;.3 m. 
4. Seria piaszczysto-mulasta: piaski przeważnie drobne z wkład"; 

kalńi kremowych i szarych mułków - ok. 10 m. 

5. Morena Czerwona, o bardzo nierówn.ej· powierzchni pokrytej bru
kiem,. bardziej zwartym w obniżeniach. Na dalszym' odcinku tworzy ona 
parę garbów erozyjnych, przedzielonych obniżeniami Na wschodnim 
skrzydle profilu podnosi się do powierzchni terenu. Miąższość od 
3 do 12m .. 

6. Seria piasków rzecznych, falisto i przekątnie warstwowanych, 
do~em bezwapiennych, górą nieco wapnistych barwy żółtej, przeważnie 
jec:tnak jasnych. W· spągowych i stropowych poziomach wysą,ują prze-. 
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ławicenia żwirkowate, poza tym przeważa ziarno średnie i drÓbne. Piaski 
te wyrównują kopaIną rLeźbę podściełającej moreny, miąższość ich jest 
więc zmienna wahając się od kilku do kilkunastu metrów. -

7. Piaski bez wyraźnego uwarstwienia z domieszką żwiru, głazików 
i głazów, miejscami nieco gliniaste i żelaziste, przechodzą na powierLchni 
w piaski. zwałowe, tworzące moreny czołowe. Miąższość w odkrywkach 
przy krawędzi doliny 1-2 m; w obrębie moren oceniać je można na 10 m 
co najmniej. 

Jak widać, w profilu Zageli pojawiają się po raz pierwszy niewątpliwe . 
osady zlodowacenia bałtyckiego w postaci ocli-ębnego poziomu stratygra
ficznego, dającego się wyróżnić .w przękroju. Począwszy od tego punktu 
i posuwając s~ę ż biegiem Niemna na -północ odnajdziemy je wszędzi~, 
aczkolwiek ich oblicze.litologicme się zmienia. W postaci piasków z głaza
mi obserwowałem ten poziom na wschód od ZageIi, w pobliżu Uciechy; na 
lewym brzegu Niemna, ' który odwiedziłem podczas ostatniej wojny, sta
nowi on naj młodszą plejstoceńską pokrywę na znacmych prLes~eniach. 
Koło Liszkowa mogłem raz jeszcze sprawdzić jego pozycję stratygraficz
ną. Miąższość pokrywy piaszczysto-kamienistej wynosi tu na _ p\lwierzchni 
plateau 1-2 m, miąższość podściełających ją piasków - od kilku do 20 m. 
Pny ścieżce prowadzącej z kościoła w Liszkowie na brLeg Niemna widać. 
że piaski te leżą na nier6wnej powierLchni czerwonej moreny. Wreszcie 
na wysokości kilku metrów ~dpoziomem rzeki odsłaniają się w niektó
rych punktach iły zastoiskowe. Profil w Liszkowie nie różni się wiec nawet 
w szczeg9łach od przekroju VI Zagelach. 

W odległości ok. 5 km na N od Liszkowa biegnie z WSW na ENE 
pasmo znanych moren czołowych - mereckich. Miejscami już'w ich obrębie, 
coraz zaś częściej na ich zapleczu piaski zwałowe przechodzą w bardzo 
charakterystyczną, mało' zwięzłą czerwonawo-brunatną lub brunatną glinę 
żwałową. Ta właśnie niezwykle typowa -morena przykrywa interglacjał 
w Niemosach (7 km na NW od Merecza) pozWalając na niewątpliwe spre
Cyzowanie jego pozycji' stratygraficznej. Opis i rysunki -profilów poło
żonych poniżej Merecza majdą się w :d,rulliej czę~ci niniejszej pracy. 

4) Ogólf14 cha:rciktefystyka odcinka Grodno-Merecz. - W opisie pro
filów ' zanotowanych pomiędzy Hożą a 2agelami, a więc · maj dujących się 
w obrębie zasięgti Zlodowacenia' bałtyckiego, dziwić moZe ' brak stratygra
ficżitego odpowiedniltQ tego zlodowacenia Brak ten tłumaczy się bardzo 
pr~. W Zagelach i Liszkowie Niemen po raz pierwszy podcina żoocza 
wierzchowiny glacjalnej, gdy tymczasem poprzednie odsłonięcia wystę

Ada Geolopca Polouica. yoL "--II 
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powały w krawędziach tarasów, wciętych w tę wierzchowinę i niŻ8Zych 
od niej Cj) najmniej o kilkanaście metrowo Jeśli zważymy, że morenę den~ 
ną lądolodu ~ckiego reprezentowała na tym odcinku jedynie cienka 
warstwa piasków zwałowych, staje się jasne, że przy wyprzątaniu i po
głębianiu doliny warstwa ta uległa całkowitemu zniszczeniu i nie mogła 
się zachować na erozyjnych tarasach, które powstały p6źniej. Obie mo
reny czerwone, kt6re w opisanych profilach spotykamy, są zatem naj praw:" 
dopodobniej odpowiednikiem dwu najmłodszych moren z przełomowego 
grodzieiiskiego odcinka doliny Nie~. Ich niższe w stosunku do wyżyny 
grodzieńskiej położenie tłumaczy się istnieniem w podłożu rozległego, choć 
może niezbyt głębokiego obniżenia, któremu Rydzewski nadał nazwę de
presji środkowego Niemna. 

Dla uniknięcia nieporozumień w sprawie budowy geologicznej wy
niienionej ostatnio depresji zaznaczę jeszcze, że użyty przeze mnie dla 
okolic Liszkowa i Zageli termin "wierzchowiny glacjalnej" nie . stosuje 
się (i nie może się stosować) do całego obszaru depresji. Osady zlodowa
cenia bałtyckiego i tu uległy niewątpliwie poważnemu rozmyciu, pierwot
na zaś poWierzchnia została w znacznym. stopniu zasypana i wyrównana 
przez późniejszą akumulację fluwioglacjalną i rzeczną. W obrębie stara
S()wanej pradoliny Niemna osady zlodowacenia bałtyckiego mogły się . . 
w niektórych miejscach również zachować, wykryc~e ich jest zapewne 
tylko kwestią czasu i przeprowadzenia odpowiednich robót ziemnych. D0-
lina ta istniała bowiem już w okresie poprzedzającym zlodowacenie bał
tyckie, o czym świadczą zachowane w jej obrębie zagłębienia bezodpływo
we po martwym lodzie, który ongiś tę dolinę wypełniał. Obecne rozmiesz
czenie tych zagłębień jest, nawiasem mówiąc, bardzo ciekawe. Występują 
one zarówno w dolinie (poczynając od 12-13-metrowego tarasu) jak i na 
powierzchni sandru i osadów rzecznych w całej depresji środkowego Niem
na, gdzie są, obok rynien jeziornych, j~ytn.z charakterystycznych. ele
ment6w jej krajobrazu. Uderzającym kon~m w ich występowaniu 
jest niemal stałe bezpośrednie sąsiecłztw.o z wydmami, które pokrywają 
tu ogromne obszary, dochodząc do znacznej wysokości i rozmiarów. Na 
pytanie, dlaczego piaski lotne nie zasypały tych kotlinek glacigenicznych, 
niekiedy tak drobnych wobec otaczających je wydm, może być jedna tylko 
odpowiedź: ostatnie pogrzebane bryły martwego : lodu stopniały już po 
wydmotwórczym okresie, gdy wydmy ~tały unieruchomione i przez . las 
utrwalone. Z tłumaczeniem takim znąjdzie się w zgodzie i drugi fakt -
występowania · analogicznych zagłębi~ na 12-13-metrowym tarasie Niem
na, na którym wydm jest już bardzo niewiele i który datuje się prawdo
podobiue z' czasów nie wcześniejszych niż postglacjalne optimum klima
tyczne. 
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Na zakończenie dodam, -że właśnie dep7'esje po martwym lodzie 
w tarasach f'zecznych ",ważamza najbardziej istotną cechę morjologiczrr.ą 
właściwą obszarom objętym przez zlodowacenie bałtyckie. Spośród. całego 
bogatego zespołu form lodowcowych one jedne są niezawodnynii -formami 
przewodnimi, pozwalającymi bez żadnych wątpliwości odróżnić krajobraz 
naj młodszego zlodowacenia od zlodowaceń starszych. 

Wiek poziomów morenowych dorzecza Niemna 

Spośród kryteriów stratygraficznych pośrednich - a więc nie opie
rających się za każdym razem na szczegółowych studiach profilów - dwa 
przede wszystkim wchodzą w grę przy badaniach czwartorzędowych: skład 
petrograficzny moren i analiza składu florystycznego dzielących je inter
glacjałów. 

Praca nad petrograficzną charakterystyką poszczególnych poziomów 
morenowych dorzecza Niemna jest już dość daleko posunięta przez A. Ja
roszewicz-Halicką i będzie zapewne mogła ukazać się w druku w niezbyt 
odległej przyszłości. Jeśli idzie o kryteria paleobotaniczne, materiały są 
daleko uboższej i one jednak umożliwiają już pewną ogólną orientację 
w zakresie stratygrafii terenów dorzecza Niemna i obszarów przyległych. 

Nie ulega już dziś wątpliwości, że różnowiekowe interglacjały 2y
dowszczyzny z jednej strony, Bohatyrowicz zaś, Poniemunia i 2ukiewicz 
z drugiej należą do odmiennych typ6w rozwojowych lasów interglacjal
nych, które zachowują swą wartość stratygraficzną na znacznych ob
szarach. 

Dla powiązania poziomów morenowych dorzecza Niemna z zasięgiem 
zlodowaceń, które je osadziły, możemy wyzyskać nieliCZiJ.e dane z północ
nego Polesia. W p6łnocno-zachodŻrim narożniku Polesia został prżed wojną 
wykryty przez dra R. Wilczka interglacjał w Wysokiem Litewskiem. In
terglacjał wyStępuje tam w postaci warstwy torfu, przykrytej moreną 
denną. Niestety, rękopis pracy dra M. Tyssowskiej-Wilczkowej, która wy
konała analizę pyłkową tego interglacjału, przepadł w czasie wojny, sama 
zaś autorka znalazła się poza granicami kraju. W związku ż tym o intergla
cjale w Wysokiem i.itewskiem mamy w literaturze jedynie krótką wzmian
kę w rozprawie Sto Kulczyńskiego (21), gdzie autor ten podkreśla jego 
analogię z Olszewicami i przypisuje obu stanowiskom równy wiek -geolo
giczny. Uprzejmości prof. Kulczyńskiego zawdzięczam dodatkowe dane, 
które pozWalam sobie na tym miejscu przytoczyć (list z dn. 27. XII. 1949): 

,,Profil Tyssowskiej Obejmuje górną część ro1ergIacjału, od optimum klima
tycznego Po okres chłodny. Trzy poziomy klimatyczne stwierdzono metodą pyłkową: 
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I - las mieszany z d~bem i lipą, II - las jodłowy, III - las sosOOwY (z kDsodrze
winił i jodłll>". "Szczątki makroskopowe dość nieliczne. W poziomie I znalemono kilka 
nasion Braaema i Ałtlrovanda. Wpozioni'ie jodłowym zoaleziono kilka szp:Ilek jodły 
naletQcej do grupy Cent7"aZes. Stwierdzono to anatomicznie. W poziomie nI stwier
dzono liczne ·szyszki kosodrzewiny". ,.Oznaczenie jodły jako na1eiącej do grupy 
.,Centrales" opiera si~ na · anatomicznym obrazie szpilki znalezionej w Wysokiem 
Litewskiem. Oznaczenie gatunku jodły (d. Abłes FTaseri) opiera si~ na szyszkach 
i Szpilkach Lilpopa z Olszewic, . które badałem sam, zaintrygowany nlezrozumiałą 
asocjacją jodły z kosodrzewiną". 

Słuszność opinii prof. Kulczyńskiego O analogUiCh interglacjału 
w Wysokiem Litewskiem z Olszewicami i o równym wieku geologicznym 
obu tych . stanowisk nie może budzić wątpliwości. Tym samym musimy 
się zgodzić na identyfikację ich obu z interglacjałem w Zydowszczyźnie, 
który ma analogiczny do nich skład florystyczny i jednakową linię roz:
wojową szaty leśnej. 

Jeśli jednak porównamy lokalną sytuację stratygraficzną intergla
cjału w Wysokiem Litewskiez;n z takąż sytuacją Zydowszczyzny, stwierdzić 
wypadnie, ie jest ona różna. W okolicy Grodna interglacjały w Bohatyr0-
wiczach, Poniemuniu i Zukiewiczach (spośród zbadanych p,łkowo) . przy
krywa jeden poziom moreny dennej (tak jak w Wysokiem). Interglacjały 
te jednak mają oblicze florystyczne zupełnie odmienne, muszą więc być 
innego wieku. 

Zydowszczyzna, identyczna pod względem florystycznym z Wyso
kiem, pokryta jest przez dwa poziomy moreny dennej. Zasięg · jednej z nich 
musi się więc kończyć gdzieś pomiędzy Wysokiem a Grodnem. Mając na 
względzie obraz florystyczny interglacjału, młodszego od Zydowszczyzny 
(BohatyTowicze, Poniemuń i Zukiewicze) logiczniej jest przyjąć, że · na tej 
przestrzeni wyklinowuje się górna morena. Potwierdza tę tezę · wiercenie 
w Orańczycach koło PruŻBny, gdzie został wykryty interglacjał występu
jący pod przykryciem dwóch moren dennych. 

Profil tego wiercenia, oparty na próbkach, które miałem do dyspo
zycji, przedstawia się jak następuje: 

o - 1,40 m - piasek nier6wnoziarnisty bezwapienny, żółty, z domieszką żwirku 
. l drobnych głazik6w 

1,40 - 3,00 m -gliDa morenowa ż6łtawo-czerwona z głazikami, prawie całkowi:" 
cle odwapniona; tylko ·w nieliCznych punktach słabo bUrzY Ś1~ z HCl 

3,00 - 4,50 · iD - piasek na ogół średn.ioziarn..isty, dobrze przemyty, bezwapienny, 
jasny .. 

4,50 - 6,50 m - glina morenowa piaszczysta, z glazikami, nieco porowata" burzą
ca si~ z HCl, barwy szarej z odcieniem lekko zielonkawym 

6,50 ~ 9,00' m·- gytia ciemna piaszczysta, zawierająca· drobne· ułamki drewria i inne 
szczątki roślinne·' · . 
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9,00 - 10,50 m - margiel jeziorowy ,Piaszczysty, lekki, jll!mopopiela,ty z· tółtawym 
odcieniem 

10,50 - 11,50 m - margiel jeziorowy bardzo lekki, czysty, jasnoszary 
11,50 - 14,50 m - pr6bki brak - mial 110 być piasek wodonośny 

W· r. ·1949 mgr M. Bremówna wykonała na mojlł prośbę analizę pył
kową ,z trzech ostatnich próbek, obejmujlłCYch osady interglacjalne, za co 
sldadam Jej na tym miejscu serdeczne podziękowanie. Wyniki analizy 
ilustruje zMlłczona poniżej tabelka, sporządzona przez mgr M, Brem6wnę: 

:;l ~ h -= • :ł J ~ I IQ~ CP &cp .D CP 

~ 
',a CP 

t ~ IQ ,I ~ i .a a 
010 u 1:-

~ 
10 ~ ~. 

ClCP 

J ł-:= cpu ... 
&: & E1 S &'8 'iiI B:EJ fJ; z !li III Ul t) eJ -< 

m 80'0 94'014.0 0'5 1'5 0'5 - 0'5 - ~'5 - - - 0'5 l'~ 
6'5-0'0' 

- i-
U 5'0 37'5 1'0 27'5 2'5 14'0 9'5 7'5 31'0 0'5 30'5 - - 0'5 - -9'0-10'5 

- - - - - - - - - - - - - i-
I' 6'6 56'0 - 18'01 1'5 10'5 2'5 12'5 25'5 - 10'5 0'5 1'0 - - -

10'5-U'5 

Trzy luźne próbki, pobrane przez majstra wiertniczego przy zmianie 
osadu. nie mogił oczywiście zasUu>ić pełnego profilu kilkumetrowego in
terglacjału; pozwalajlł .one · tym niemniej na najog61niejszą orientację 

w charakterze stosunk6w florystycznych i klimatycznych panujących pod
czas tego okresu, Można z nich w szczeg6lności wywnioskować, że optimum. 
klimatyczne interglacjału zwilłZ8De jest z marglami jeziorowymi, nato
miast seria gytiowa odpowiada fazie schyłkowej, 

W .dwóch próbkach, którymi dysponowałem z okresu zbliżonego do 
optimum, uderza doŚĆ znaczny udział pyłk6w Quercetum mmum (25;5'/" 
i 31°/.). Byłoby to bardzo mało prawdopodobnym przypadkiem, gdyby tyl
ko one właśnie miały zawierać maksimum składnik6w dębo~ego lasu mie
szanego, Z .dUŻIł dozą prawdopodobieństwa możemy więc przypuszczać, 

że istotna kulminacja Quereetum mixtum w tym okresie wyrażała .się 

w wyższych procentach. I te liczby wszakże, którymi dysponujemy, wy
kraczają daleko poza najwyższe procenty składnik6w dębowego lasu mie
szanego w interglacjałach typu 2ydowszczyzn.y. Ponadto w Orańczycach 
SIł to lasy liśCiaste, bez domieszki jodły i świerka, w których jedynym 
przedstawicielem drzew szpilkowych jest sosna, I pod tym względem in
terglacjał ten r6żni .się od interglacjału typu 2ydowszczyzny. Wreszcie 
ostatnia różnica: w Que,.cetum mixtum Orańczyc brak grabu, kt6rego faza 
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mieści się naj widoczniej w ćzęści profilu leżącej pomiędzy próbami II 
i III~; interglacjały typu 2ydowszczyzny nie mają samodzielnej fazy gra
bowej i drzewo tó rozwija się w zbiorowisku Q. m. 

Już te nieliczne ~y, jakie można było odczytać z orientacyjnegp 
profilu pyłkowego Orańczyc, wystarczają, jak sądzę, do stwierdżenia jego 
odmienności w stosunku do 2ydowszczyzny. 'Jeśli raz jeszcze sięgniemy 
po analogię do doliny Niemna, będziemy mogli odnaleić stratygraficzne' 
odpowiedniki Orańczyc w blterglacjalnych osadach odsłoni~tych w Ko
walcach, a poniżej Merecza - w Janiańcach i' Maksymańcach, które 
wszystkie są o jedno zlodowacenie starsze od 2ydowszczyzny i przykryte 
trzema poziomami moren, nie licząc bałtyckiej 10. 

Wobec' braku m1aIiz pyłkowych z interg18cjału kowaleckiego :pozo
stają dla celów porównawczych diagramy Janianiec i Maksymaniec, opra
cowane przez M. Bremównę (2). Pomijając wszelkie szczegóły stwierdza
my, że interglacjał janianiecki charakteryzują duże procenty Quercetum 
mixtum w optimum klimatycznym (do 708/0) przy braku w tym okresie 
j<?dły i świerka oraz VI{ obecności sosny w ilości 10-308/0; grab pojawia się 
późno i okres jego panowania trwa krótko. Podobne cechy odnaleźć moż
na - mimo fragmentaryczności danych faktycznych - w Orańczycach, 
które z drugiej strony wybitnie się różnią, jak to wykazano poprzednio, 
od 2ydowszczyzny. Wniosek stratygraficzny, jaki wypływa z. przeprowa
dzonych porównań i przeciwstawień, jest ten sam, co w przypadku po
równania 2ydowszczyzny i Wysokiego Litewskiego: pomiędzy Orańczy
cami a Niemnem zgubił się jeden z nadniemeńskich ' poziom6w moreno
wych, i to poziom najwyższy. 

Aby nie opierać wniosków stratygraficznych Wyłącznie na proli'" 
lach wiertniczych, przytoczę dodatkowO kilka uwag o l;>udowiegeologicz
nej okolic prużany i Orańczyc na 'podstawie własnych' o~rwacji w tere
nie. Spostrzeżenia, jakie tu w latach 1935-36 poczyniłem, potwierdzają 
w tym przypadku zawodne niejednokrotnie dane wiertnicze. . 

Najbardziej istotnym dla naszych rozważań momentem jest stwier-: 
dzenie faktu występowania na badanym obszarze trzech odrębnych pozio
mów moren, z których dwa dadzą się wyróżnić na powierzchni, trzeci zaś, . 
leżący na znacznej głębokości, osiągalny jest tylko w wierceniach. W naj
wyższym poziomie znajdujemy dość' chudą, często odwapnioną i spiaszcZo
ną morenę czerWoną, miejscami zachowaną w postaci eluwiów żwirowo-

• Grab stwierdzono makroskopowo w równOwiekowym interglacjale, odwier
conym w pobliskiej Prużanie. Do opisU tego wiercenia powrócE: nieco ~ltej ; 

. m Profile geologiczne w Janiallca('h i Maksymańcach będą opublikowane w dru
giej' części niniejszej pracy. 
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kamienistych, spoczywa:jących na podściełających ją piaskach. W tych 
punktach, gdzie na powierzchni pojawia się morena niższa, wyższa ulega 
całkowitej denudacji wraz z dzielącYID;i obie moreny piaskami . 

. Obraz różnych stadiów niszczenia górnej moreny można obserwować 
w szeregu okolicznych cegielni. I tak np. w cegielni wsi Kletno na S od 
Prużany (por. rys. 27) morenę czerwoną, o miąższości ok. 2 m, przecinają 

Fig. 27 
2 

Wietrzeniie moręny środkowo-pol

skiego zlodowacenia - cegielnia We 
wsi Kletno o 

o 

okOło 20m 

wciskające się od stropu głębokie klinowate kieszenie, wypełnione pias
kiem z głazikami u. W stropie morena jest odwapniona i dość silnie spiasz
czona. Odkrywki cegielni w Kończykach, kilka · km na E od Orańczyc, 
ilustrują . dalszy etap niszczenia moreny (por. rys. 28). Grubość jej nie 
przekrl:\cza tu 1 m, . kieSzenie ·zaś ·~e1i'zeni.owe przenikają odwapnioną 
morenę do dna sięgając miejscami w podściełaj'ące ją piaski. Stropowy 
poziom moreny przeobraził się już całkowicie w powłokę piaszczystą, 

w której tkwi rozproszony . materi~ kamienisty. 

Fig. 28 

Profil przy cegielni . w Kończykach 
_----- około ~Om ----_ 

W postaci bruku zachowanego na piaskach międzymorenowych mo
rena górna występuje m. in. na N od Pruźany w strefie Zababie-Kozły-
Zamos~e-Kuszle. . 

Piaski podściełające morenę górną mają mi~zość zmienną, od kilku 
do kilkimastu m co najmniej. Bywają one żwirkowate i r6żnoziarniąte, 
najczęściej jednak charakteryzują się ziarnem średnim, dokładnym prze-

li Niektóre z tych kieszeni przypominają na pierwszy rzut oka wtórnie posze
rzone kliny mrozowe. JeśH jednak ich pierwotna geneza wiązała się istotnie z kU':' 
matem peryglacjalnym, to w każdym razie Późniejsze deformacje · wietrzeniowe 
zniekształciły je prawie doszczętn.ie. 
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myciew i dość spokojnym u.wars~eniem typu .rzecznego (łagodnie prze
kli1;nym,BmUgowym, a na:w:et po~iomym). 

Morenę niższą charakteryzują nieco odmienne facje. Na ogół zawie
ra o~mniej głazów i jest często bardziej tłusta od moreny wyż8zejkru
sząc się po wyschnięciu w .nieregularną kostkę. Z tą bardziej ilastą. 

facją wiąże się ~czaj zabarwieni~ :brunatno-czerwone. Zdarzają się 
również przejścia od b8rwy czelwonej do zgniłOzielonej, Co powoduje 
miejscami plamisty wygląd moreny, W niektórych miejscach· staje się ona 
nieco chudsza (bardziej piaszczysta) i wówczas zmienia barwę· na brunat
no-szarą lub zielonkawo-szarą. Szare i zielonkawo-szare· odcienie wiążą.. 
się poza tym z obecnością w moreIrle licmych·.okrucIiów kredy (~p. w će
gielni pOd Kabakami). W stropie jest ona z regruy odwapniona, co najmniej 
do głębokośc{ 1 Dl. .. . 

W cegielniach kolonii rolanowo i Białasowszczyzna kopią bardziej 
tłustą, czerwoną i plamistą facił: tej moreny; w położonych o kilka km 
na .północ Buiun.ach sięgają ~on,i~j-płytkie studnie. Tuż Za Bu,zunami ino
rena . zantma się pod grubą sertę .pJaszczystą, Da kt6rejjuż w sąsiednim 
Zababiu występuje bruk po wyższej m,oteiue; . można go prŻeś1edżić aż do 
ki-awędzi .plateau nad Białyni Błotem. W cegielni Olszańskiej,' między 
·~ą. a 'cn:ańczycami (por. fig. 29) m~rena ta ma ~ę· szarą. Leżą np 

15 

':" ;.;~ i:~' ; ~~;,:\,:,.;~rJ~m~\;~~ r~~;': 
o około 100 m . • 

_.29 
Profil przy cegielni Olszańskiej - opis w tekście 

niej piaski i żwiry, przykryte wyżSzą moreną czerwoną nieznacznej miąż
szości (1-2 m). Studnia założona w pobliżu kulminacji łagodnego wznie
sieniakoło Cegielni przebihl pod górną moreną ok. 10 m piasków podście
łających. Poziom wodonośny zWiązany tu jest najprawdopodobniej z mo
reną niższą. 

Miążs2'ość moreny niższej jest na ogół większa niż górnej. Jeśli 

wyżs~ żachowa~a ' się niemal wyłącznie na wzniesieniach, to niższa 
daje . się ·stWierdzić również w obniżeniach terenu. Wspo~~iane ·po-
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przednio (str. 71) wiercenie w Pr.użanie, położone w niskiej zator
fionej dolinie źródlisk Muchawca, uchwyciło jeszcze resztki , tej mo
reny na, głębokości 16 m. 

Poniżej spoczywają wantwy, które nigdzie nie wynurzają się na 
powierzchni,ę. Są to początkowo piaski o mi~i ponad 20 m w wier
ceniu pr:u,żańskim. które zawierają wkładki torfowe z kawałkami drewna,. 
nasionami i innymi szczątkami roślin (wg oznaczeń pr,of. W. Szafera są to~ 
Ca7'pinus b~tulm, PinU$ siZvestris, ~opuZU$ sp .• Alnus sp., Betula sp .• Sa~ 

' lix sp., cyto~ane w 9). Jest to interglacjał ,równowiekowy z orańczyckim, 
jak wspomniałem powyżej. Dopiero poQ tą grubą serią interglacjalną leży 

, najniższy poziom morenowy w postaci szarego . piaszczystego marglu lo
dowcowego z głazikami. -krystalicznymi. i wapiennymi (na głębokości 
39-47 m). Końcży on niewątpliwy czwB;riOr~ęd 'glacjalny tych okoHc."Wiek 
następnej 3-metrowej serii osadóW me jest całkowicie jasny. Skład.ają 
się na nie Zółtawe, nieco gliniaste. bezwapienne piaski z nielicznymi ska
leniami" zakończone w spągu warstWą kamienistą. Z warstwy tej znalazło
się w 'próbie wiertniczej' zaledwie ' pięć korrodowanych, otoczaków lub 
fragmentów Skał, które opisałem jUt , dawniej żaliczając ten paziom do
preglacjału (9). Istotnie brak wśród nich było krystalicznych skał skan
dynawskich. Czy jednak nie znalazłyby się one w nieco obfitszej próbie? 
W zubożałym starogIacjalnym bruku 'okolic Olity prawie wszystkie gra
nity i łupki kry~taliczne uległy całkowitemu zwietrzeniu i eliminacji z ze
społu narzutowego, w którym pozostały elementy naj odporniejsze, m. in. 
krzemienie. W świetle tych obserwacji sprawa wieku spągo"ej warStwy 
głazowej z Prużany musi' pozostać otwartą. 

Streszczając, 'w pn.-zachodniej części Polesia można było stwierdzić 
istnienie trzech zupełnie pewnych poziomów lodowcowych i możliwego 
l~ nie stwierdzonego czwartego, najs~ego, w postaci szczątkowej. 
W porównaniu z , obrazem stratygraficznym uzyskanym na podstawie 
szczegółowych badań w dolinie Niemna, brak na tym obszarze górnego pil
ziomu morenowego z okolic Grodna. Swiadczy to o tym, że nasunięcie lą
dolodu, z którym związana jest ta morena, musiało sięgnąć na południe od. 
Niemna, lec2 do północnego Polesia nie dotarło. 

, Nasunięcie to możeiny uważać za niezależne zlodowacenie, gdyż od 
najwyższej moreny okolic PrużaJiy oddzielone jest ono ciepłym intergla
cjałem (Bohatyrowicze, Poniemuń, 2ukiewicze). Ponieważ najwyższa mo
rena okolic PrUżany i Orańczyc sięga na S poza wsze1kie możliwe stadia 
lub oscylacje ("podlaskie44

, "warciańskie4<), może ona być tylko odpowied
nikiem zlod,?wacenia ,środkowo-pOlskiego. Opil).ię tę potwierdza' oblicze 
florystyczne interglacjału w Wysokiem Litewskiem, analogiczne do obli-
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·cza OlszeWic, Barkowic Mokrych i Sernik lł, przykrytych również w Pol
.sce jedną tylko moreną. 

Srodkowa morena pn.-zachodniego Polesia musi być zatem starsza 
od środkowo-polskiej. Przykrywa ona ciepły interglacjał Orańczyc (za
-chowany :również w Prużanie), równowiekowy ze starym interglacjałem 
Janiańców i Maksymańców nad Niemnem i występujący w analogicznej 
z nim pozycji stratygrafiCznej. Dolna morena pn.-poleska ma odpowiednik 
w najniższym poziomie morenowym okolic Grodna. W Polsce obie te 
moreny zachowały się w jej środkowych i południowych regionach jako 
.osady zlodowaceń: południowo-polskiego i "karpackiego". 

Zlodowacenie północno - poleskie 

1. Dane stratygraficzne 

Istnienie odrębnego zlodowacenia, którego zasięg biegnie wzdluż po
łudniowej peryferii dorzecza Niemna, wynika nie tylko ze stratygraficz
nych naW'iązłiń przedstawionych w rozdziale poprzednim. Wzdłuż lewo
brzeżnych dopływów Niemna dają się odnaleźć bezpośrednie tego dowody 
w postaci niezależnego Poziomu moreny dennej, w strefie zaś brzeżnej 
:zlod9waeenia -,- w postaci piasków zwałowych, oddzielonych od moreny 
podściełaj~j grubą serią osadów rzecznych, a niekiedy nawet - organo
genicznych. Ażeby nie przeciążać pracy nadmiarem opisów, przytoczę po
:niżej po jednym profilu z każdego większego dopływu tej rzeki, a miano
wicie z dolin Swisłoczy, Rosi, Zelwianki, Szczary oraz Serwecza. 

a) Dolina SwWociy. - W jarach pomiędzy wsiami Bursowszczyzna 
1 Mostowlanyodsłaniają się na prawym brzegu Swisłoczy następuj~ 
-osady: 

1. u podstawy krawędzi doliny --..:. brunatno-czerwona morena o nie
.równej erozyjnej powierzchni, pokrytej żwirami i brukiem, 

2. seria piasków żółtych o różnej grubości ziarna, na ogół bezwapien
nych, które ku' stropowi przechodzą stopniowo w mułkiżółtaW'o-popielate. 
wapniste z wtrąceniami czerwonawo-brunatnych iłów. Łączna miąż
-szość 15-20 m, 

u wynJid analizy pyłkowej interglacjałów w Barkowicach Mokrych i Serni,.. 
kach referowała mgr. M. Sobolewska na posiedŻeniu naukowym PIG z początkiem 
T. 1950, stratygrafię zaś Sernik - prof. A. Jahn na posiedzeniu naukowym Muzeum 
.ziemi w marcu r. 1950. 
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3. piaski i żwiry margliste, krzyżowo i przekątnie warstwowane 
2; głazikami - ok. 5 m, 

4. mało zwięzła, silnie piaszczysta i kamienista czerwonawo-rdzawa 
:morena denna, zastąpiona miejscami prze2; gliniaste piaski zwałowe z dużą 
:zawartością głazów, głazików i żWiru -1-2 m. 

Na lewym brzegu Swisłoczy plateau pokrywa ta sama glliiiasto
piaszczysta powłoka zwałowa, przy czym na terenie kolonii MostowIany 
j na południe od niej występuje duża liczba zagłębień bezodpływowych 
:różnych rozmiarów, częściej suchych, czasem jednak zabagnionych lub 
wypeblionych· wodą. 

b) Dolina Rosi. -:-:- W dolinie Rost najlepiej pOznałem okolice Woł
"kąwyska, stąd też podaję profil zbiorowy zestawiony na podstawie głębo
"kich odkrywek w kilku cegielniach i pobliskich odsłonięć naturalnych 
(por. fig. 30). 

1. Najstarszym poziomem glacjalnym odsłaniającym się na po
wierzchni jest tu dość piaszczysta, zielonkawa, w stropie niekiedy czerwo
:no-ceglasta morena, tworząca na załączonym profilu dolną część zbocza 
.doliny Wołkowyi. Przy dachówkami na W od miasta studnia przebiła 18 m 
tej moreny; przy bocznej dro~e do Piekar z dawnej ul. Grodzieńskiej miąż
:szość jej jest mniejsza (ok. 5 m). W tych punktach ma ona wszędzie bar
wę szaro-zie1onkawą. Warstwą pOdści~ającą są białawe bezwapienne pia
:ski drobnoziarniste. - NaE od· żwirowni przy trakf!ie z Wołkowyska na 
Roś widać w wykopie tę samą charakterystyczną morenę z przypartymi do 
niej. drobnymi jasnymi piaskami. Jest to brzeżny odcinek pięknych zabu
Tzeń glacitektonicznych, z fałdami leżącymi o wyjątkowej ciągłości (pia
.ski i żwiry), które ścina mocno . zerodowana warstwa moreny wyższej, 
brunatnawo-czerwonej, przechodzącej opodal w bruk. W wykopie szosy 
z osady Cegielnia do miasta widoczne jest czerwono-ceglaste zabarwienie 

·'Stropowych części moreny, przybierającej poniżej bardziej stałą dla niej 
barwę szaro-zieloną. Granica barw zamacza się w zboczu wyraźnie i jest 
doŚĆ ostra. Powierzchnia opisanej moreny jest zazwyczaj nierówna i miej-

. 'Scami pokryta brukiem. 
2. Powyżej doln~j moreny leżą między doliną WołkoV\.~ a b. ~gielnią 

Minca średnioziarniste żółtawe piaski, zawierające w stropie przeławice
·nia żwirowe. Najprawdopodobriiej ·tego samego wieku są wspomniane po
przednio piaski zaburzone glacitektonicznie, odsłonięte przy ul. Grodzień
·ski~j. Miąższość serii piaszczystej wynosi ok. 10 m. 

3.· Morena brunatnawo-czerwona (ul. Grodzieńska) lub brunatna, 
miejscami zredukowana do warstwy bruku. Liczne jej odsłonięcia wystę
pują na wzgórzu 191 na S od miasta przy szosie zelwiańskiej. Dochodzi tu 



78 BRONISŁA W HALICKI 

~ =E !j! en - ~ 't' 
i3 
łS 

~ 
IQ 
o· a 
t:S 
ID 

'1:1 
P-
o 
Co 

. ~ 
~ ~ co 

l c:> 

ID 

o 
i-

ł 
~ 

~ a f"I'I ., Z 
f'I1 



PROFILE CZWARTORZĘDU, W DORZECZU NIEMNA 77 

()na ,do największej widocznej miąższości ok. 15 m. W półnoCnej części 
głębokiego wykopu b. cegielni Minca, na piaskach poziomu 2, morena ta 
jest rozmyta i zachował się po niej jedynie bruk, wśród. którego nie brak 
Vlielkich głazów granitowych o średnicy powyżej ,l m. 

4. Rozległe i głębokie obniżenie, 'wyerodowane' w ·warstwach star
.szych, wypełnione jest osadami zastoiskowymi, które były eksploatowane 
w kilku cegielniach i dachówkami. W b. cegielni Minca są to C2;erwOlio
.czekoladowe iły o mało wyraźnych śladach uwarstwienia, będące wyż
.szymi i bardziej brzeżnymi warstwami osadów zastoiskowych. W kierunku 
pn.-wschodnim stają się one bardziej ' mulaste, aby przejść wreszcie w fa
:eję brzegową, piaszczystą, szybko wyklinowującą się i spoczywającą na 
bruku po rozmytej morenie poziomu 3. W pd.-Wschodnim narożniku wy
kopu wykonano sondaż wiertniczy, który stwierdził 'poniżej dna glinianki 
jeszcze ok. 10 m iłów warstwowanych, a więc już reprezentujących fację 
warwowIJ- Pobliska cegielnia niegdyś Szlosberga, u stóp izolowanego 
wzgórza ze skocznią narciarską, eksploatowała iły warwowe o grubych 
warwa~ dołem szarawe, wyżej brunatne o warwach cieńszych; w stropie 
()sad staje się bardziej mulasty. Głębokość odkrywki wynosi ok. 8 m, przy' 
czym nie sięgnięto do spągu iłów. - Pozachodniej stronie pagórka ze 
skocznią znajdowała się jesienią r. 1935 glinjanka starej cegielni, vi której 
eksploatację przerwano. W ściankach widoczne są wyŻ9ze, bardziej" muł
kowate poziomy iłów zastoiskowych, przechodzących ku stropowi w mułki 
wapniste, a wyżej - w piaski i żwiry (ślady rozmycia na granicy z mułka
mi). - W dachówkami, przy trakcie na Brzostowicę, kopią iły ze słabymi 
Madami warstwowania, brunatno-czerwonawe, bardzo zbliżone facjalnie 

, do iłów z b. cegielni Minca, jednak znacznie ,od nich cieńsze ' (największa 
miąższość 2,5 m). W tym punkcie odsłania się również niższe ogniwo opi
sywanej serii akumulacyjnej w postaci piasków, przeważnie· średnioziar

nistych, ze sporadycznie spotykanymi głazikami. - Na krótką ~iankę 
:zasługują zaobserwowane tu wśród iłów dwie soczewki piasków z domiesz
ką grubego materiału, będące zsypanym do wody ładUilldem gór lodo
wych, pływających po zastoiSku; w jednej z nich znajdował się głaz gra
nitu objętości ok. 2 mi. 

5. Jak już wspomniałem, 'w stropie kompleksu osadów zastoisko
wych leżą piaski i żwiry, najlepiej odsłonięte w zerwach zboczowych po
wyżej starej cegielni na wzgórzu ze skocznią narciarską. Zwiry występują 
w górnych poziomach tego kompleksu. ,Łącznie seria piaszczysto-żwirowa 
ma 12-13 m miąi'Bzości. Widać ją również w licznych odkrywkach i od
słonięciach wśród wzgórz' okoliczny~ np. wzdłuż drogi ' do Jasienowlc. 
W szczytowych partiach wzgórza 191 zachowały się tylko żWIry, ści.n8jące 
brunatną morenę łupkowatą. 
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6. Najwyższym poziomem" glacjalnym w okolicy Wołkowyska jest 
niegruba (1-2 m) czerwona morena, występująca na plateau, gdzie miej
scami przechodzi w gliniaste piaski zwałowe z dużą ilością żwiru i liczny
mi głazami. W tej ostatniej facji zachował się górny glacjał, m. in. na 
wzgórzu 191 i na pagórku ze skocznią; 

c) Dolina Zelwianki. - Najlepszy wgląd w budowę młodszego czwar
torzędu dają okolice Różany. W szczególności dobrych odkrywek dostar
czają cztery cegielnie na N od miasta oraz przyległe wschodnie zbocze 
doliny Różanki przy połączeniu się tej rzeczki z Zelwianką (por. fig. 31). 

Fig. 31 

Profil przez dolJoę Różanki na pn. od Różany - opis warstw w tekście 

Wszystkie cegielnie odsłaniają profile podobne, pozwalające na zoriento
wanię się w stosunkach stratygraficznych podstawy zboczy" doliny do głę-. 
bokości 8-9 Dl. Można w nich wyróżnić następujące poziomy: 

1. Piaski jasne średnioziarniste, burzące się z Hel, odsłonięte do> 
głębokości 0,5 m. W dołach cegielni 2, 3 i 4 piaski te są suche, natomiaSt 
w gliniance cegielni 1 (ok. 600 m na S od 2) woda bije fontannami spod'. 
nadległych iłów warwowych nie pozwalając na wyeksploatowanie po
kładu do spągu. 

2-3. Iły wstęgowe sżarawo-czekoladowe (3..4 m) przechodzące sto-· 
pniowo ku górze w ilasty szarawo-żółty mułek wapnisty (1-1,5 m). W ce-· 
gie1ni 2 spągowe warstwy iłów leżą poŻiomo (ok. 1 m), wy7sze natomiast 
są pofałdowane i pogniecione na skutek spływów zboczowych na dnie
zbiornika (2-2,5 m). Jest rzeczą ciekawą, że nadległy mułek leży znów 
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poziomo i nie zdradza żadnych śladów zaburzeń. Wynikałoby z tego, że

epizod ślizgowy miał charakter gwałtowny i jednorazowy, a poza tym był · 

zlokalizowany na niewielkim odcinku. 
4. Na erodowanej powierzchni mułków, miejscami bardzo nierównej 

(w wykopie cegielni 3), leżą piaski średnioziarniste, na ogół spokojnie uła-· 

wicone (bardzo słabo zaznaczone warstwowanie przekątne), zbliZone wy
glądem do piasków rzecznych, aczkolwiek lekko wapniste. Pochylenie 
warstw piasku wskazuje na przepływ wód z północy ku południowi, a więc
w kierunku odwrotnym do dzisiejszego biegu Różanki i Zelwianki, płyną':' · 
cych na N. 

5. Pokrywa glacjalna, występująca w nieco odmiennych facjach
w poszczególnych wykopach. - W wykopie cegielni 4, położonej w widłach

rzecznych przy połączeniu, się Różanki z Zelwianką, są to grube żwiry 
z głazami, tak silnie gliniaste, że tworzą niemal glinę zwałową. Wśród 
żw!.rów tkwią miejscami na wpół obtOczone fragmenty czerwonej moreny. 
Utwór jest przemieszany bezładnie wykazując tylko tu i ówdzie ślady· 

grubego,niezbyt wyraźnego uwarstwienia. Wciska się on eworsyjnymi. 
kieszeniami, do 1 . m głębokimi, w podściełające piaski. Utwór ten czyni. 
wrażenie osadu subglacjalnego, który powstał w tunelu doliny rynnowej' 
przy udziale materiału ze spągowych warstw lądólodu przeładowanych. 

moreną denną. Srednia miąiszość ok. 2 m. - W cegielni 2, na prawym_ 
. brzegu Różanki, na ściętej nieTÓWno powierzchni piasków i niżej leżących 
mułków leży grubokamienisty przemyty bruk ż głazami do 1 m średnicy. 
Przykrywają go piaski i żwiry z nielicznymi brukowcami, żywo - prze-o 
kątnie i krzyżowo - uławicone, o wyglądzie fluwioglacjału (1-2 m). Naj-· 
widoczniej f~cja pierwotna osadu, opisana z cegielni 4, uległa tu przemy-o 
ciu, a frakcja gliniasta - wypłukaniu. Czy nastąpiło to pod lodem, czy· 
dopiero po jego stopnieniu, rozstrzygnąć trudno. - W .gliniankach cegielni 
1 i 3 pokrywa glacjalna jest cieńsza (px:zeciętnie l m) i składa się z gru-
bych, miejscalm nieco gliniastych żwirów z domieszką piasku i licznymi' 
głazami różnych rozmiarów. 

Przyległa stroma krawędź doliny daje dużo drobnych od$łonięć, . 
które pozwalają stwierdzić, że nadiłowa seria piaszczysta tworzy ją prawie
do stropu. VI skład tej serii· wchodzą piaski o różnej ' wielkości ziarna 
:z wkładkami · żwirów oraz żółtawych mułków, szczególnie ·w częściach . 
górnych. Powierzchniowa pokrywa składa się z gliniastych piasków zwa-
łowych (1-1,5 m). 

Niższe poziomy czwartorzędu odsłaniają się na S od Różany', częścio-· 
wo uzupełniają je wiercenia wykonane w samej R6żanie. W Woroniłowi
czach w świeżym przekopie drogi z tej wsi do Klepacz, tuż przy trakcie
różańskim, zanotowałem od góry: 
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6. gIiniasto-piaszczystą warstwę przepebńoną głazami - ok. 1 m; 
5. piaski żółtawe na ogół średnioziarniste, lekko przekątnie war

stwowane z ilastynri przewarstwieniami (1-1,5 m), 
·4. piaski leżące na nieróWhej;· rozmytej powierzchni inułków ilastych 

siwych (ok. 1 m), spod których wyłaniają się, już w rowie traktu różańskie
go (w stronie mostka na rzeczce Popławie), 

3. piaski warstwowane żółte, nierównoziarniste. Miąższość ich musi 
wynosić 5-6 mi ponieważ· w pobliżu dna dolinki Popławy występujlł obfite 
wycieki wód gruntowych. Kilkaset m poniżej tego miejsca widać w łożysku 
Popławy, że warstwIł nieprzepuszczalną SIł 

2. czerwonawo-brunatne iły warwowe, 
l. przy ujściu Popławy odsłania się dość zbita czerwona morena, 

której kilka odkrywek znajduje się również w małej sąsiedniej dolince 
we wsi Bereźnica. 

Podczas mego pÓbytu w Róźanie jesienią 1935 r. zakończono wierce
nie studni miejskiej przy ul. Bazyliańskiej (w obrębie' doliny Różanki). 'Na 
podstawie informacji miejscowego wiertnika oraz materiałU zachowanego 
na małej hałdzie obok stu.dni; profil otworu przedstawia się następujlłCO: 

0- 8,0 m - żółty żwirkowaty piasek z · głazikami' (miały się zdarzać' róWnież 
widtsze kamienie) 

8,0 - 10,0 m - szaro-zielonkawa (na mokro) gytia ilasta 
10,0 - 13,0 m - ciemnobrunatD.y. torf Z'l ~czątkaml roślin 

13,0 - 29,0 m - szara morena 
29,0 - 35,0 m - "biało-sZarr' muł, miękki" 
35,0 - 35,5 m - "warstWa kamienia drobnego" 
35;5 '- 42,0 m - "żwir ' z kamieniami· i piasek" 

Wiercenie zatrzyDlano na dużYm ka.Drl.eirlu, którego nie udało się 
~ąć aiJ.i rozbić dłUtem. Warstwy z głębokości 29-42 ni Cytuję według 
relacji informatOra-wiertnika, natonii8st· sIWy ż wyżSzych poziomów' tida- ' 
lo się rozPoznać na hałdzie. NIewielkie próbki gytii i torlu Pobrałem 
f prżypadkiem przechowały się on:e' d() końca ·wojny. Mgr :M:8ria Brem6wna 
wykonała z prób tych analizę pyłkowlł, której ~ki przyt:8Cza.ln Poniżej: 

Próbka l (głębokość 8-10 m) Próbka 2 Ccłębokoś{: 10-13 m) 

Płnus 87,0. 0J0 Płnus 87,0 .,. 
Picea 1,0 , .,. ~ea 1,5 "o 
Alnus 1,5 ". BetuZci · 10,0, "o 
Betu1a 10,0 O" SliU3: 1,lf II. 
Salb: 0,15 "o PeditlstTum 0,15 "o 
Sphagnum 9,5 Ofo Sphagnum 8;0 ", 
Ft1icin4e 0,5 ", FiUcintIe 0,5 1/, 
Ericaceae 0,15 '/0 Gramł~ 1,5 '/, 
Varia 2,0 °l, ChenoPoditlceu~ - 0,5 °'0 

Varia; , 0,5 " /. 
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Próbki pOchddziłynajpewniej z warstwy' granicznej pómiędzy gytią 
i torfem, ponieWaż' wyn.i.ki ~ z obu prób są niemal identyczne. Swiad
czą one o chłodnej fazie intergJ.ącjału, prawdopodobnie początkowej (w gy:. 
tii pojawia się olcha), nic jednak nie mówią o charakterze faz ciepiejszych. 

Skrzydło tego samego, być może, interglacjału odwiercono w stUdni, 
znajdującej się wówczas 'przy ul. Bllźnieńskiej na jej skrzyżowaniu 
z Garncarską. Według informacji wspomnianego majstra wiertniczego, 
przebito tu . 

o.:. 5,0 m - piasek . gruby żwitowaty z kamieniamI 
5,0 - 5,5 m - torf ż kawałkami drewna 
5.5 -18,0 m --drobny piasek ' . 

18,0 - 26,0 m - żwir 

PonieWaż iły warwowe można było stwierdzić w szeregu płytkich 
odkrywek we wschodniej części miasta powyżej poziomu dennego doliny 
RóiBńki, ,interglacjał i warstwy, które go podściełają, wypadnie umieścić 
w poziomie stratygrafiCznie niższym 11. Jest rzeczą prawdopodobną, że 
tego samego Wieku jest interglacjał 'z ~udziewicz (między Różaną a Woł
:kowyskiem), opisany pokrótce przez Sawickiego (34). Niestety z tego 
punktu nie posiadamy żadnych danych paleobotanicznych. 

d) Doli114 Szcza,.y. -.:.. Cegielnie VI Słonimiu i wiercenie w klasztorże 
Pobernardyńskhn 'dają pełny' profil ' czWartorzędu okolic tego miasta. 
'P.ier.wsza' cegielnia leżY nad ' szoSą i~ą południową Cżęść miasta z za
cli~ą arterią wylotową, od której· ~8ałęziają się bi~ dto~ naWołko
#SIt: i Różaną· 

6. ' W stropie głębokiego wykopu odSłania się 1-1,5-metrowa warstWa 
gliniasto-piaszczysty-ch żwirów ZwałowyCh z, dużą ilością głazów. ' 

5. Warstwę tę podkieła 'fluwioglacjał p~Czysto-żwirowy, przękąt
nie warstwowany, o przeciętnej miąższości 2 m. ' 

4. -Niżej -, piaski na ogół średnioziarniste, nieco wapniste (2-3 m), 
Jeżące niezgodnię na os.adach zastoiskowych .. 

3. ' Osady te rozpadają się na górne ogniwo ' mułkowe, wiążące ,się 
-przejściami z czerwoncr.czekoladowymi , iłami · wstęgowymi. o drQbnych 
warwach, które były przedmiotem eksploatacji (ok. 3 m). ,Na poWierzchni 
mułków zachowały się miejscami liczne kociołki kriotl,lrbacyjne, wypeł
-nione drobnym -piaskiem o charakterystycznie zaburzonej teksturze. Zj~
'Wisko to -świadczy o krótkiej przerwie ' czasowej, dzielącej cykl sec:łymenta- . 

II Czy morena szara podŚCiełająca interglacjał jest równowiekowa z czerwo
ną moreną z pobliskiej Bereźnicy, czy rei od niej starsza - nie ud~ło Się ustalić . 

..Acta Geolosica Polonio: • . ..-ol. II-B 
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cyjny zastoiskowy od nadległego cyklu sedymentacji piasZczystej, która 
jest dziełem wód płynących. W tych miejscach, gdzie powierzchnia muł
ków została erozyjnie obniżona, struktury peryglacjalrie' nie występują~ 
Z powodu groźby zawodnienia glinianki, iłów warwowych ·nie eksploatuje 
się do końca, pozostawiając·na dnie wykopu warstwę ok. 1 m mi~zości. 

2. Pod iłami mają występować piaski silnie wodonośne, w których 
woda gruntowa znajd,uje się 'pod silnym ciśnieniem. 

1. 'W odkrywce przy szosie odsłania się dość tłusta czerwona morena 
z niezbyt dużą zawartością materiału narzutowego. Opodal w odległości 
kilkunastu metrów widać, że w morenę tę wtłoczone· są nadległe iły' war
wowe. Obserwacja ta wyjaśnia całkowicie doŚĆ osobliwe zja",iska zabu-' 
rzeń, którymi są dotknięte warstwy występujące w cegielnianym wykopie. 
Osady zastoiskowe są tu :rniailowicie ujęte w łagodne 'lub bardziej strOlIle 
fałdy nie tracąc jednak kontaktu ~ piaskami (nadległymi), które ujawniają 
tylko lokalne zluźnienia. Zaburzenia te nie mają charakteru' glacitekto
nicznego i . dadzą się wytłumaczyć ślizgowymi spływami en masse' na po
wierzchni pOdściełającej tłustej .mo:teny, będącej w dodatku poziomem 
wodono$nym. 

Druga cegielnia, położona w odległości kilkuset metrów na zachód 
od. opisanej (na SW od cmentarza), odsłania profil bardzo podobny i nic 
nowego nie'wnosi do stratygrafii. Stropo~a warstwa glacjalna występuje 
tu wszakże w facji mało zwięzłej brunatno-czerwonej' moreny, nie zaś 
żwirów zwałowych. 

Niższe warstwy plejstocenu przebiło wiercenie przy dawnym klaszto
rze bernardynek, ogłoszone przez Rychłowskiego '(3.1). Nie powtarzając 
profilu in extenso zaznaczę j~dynie, że następną z kolei morenę odWIerco
no tu na głęb. 26-30 m ("margiellodowcowy siwy z gł~~"). Od 30 do 
37 in występowały piaski, poniżej których leżlłł jeszcze jeden "margiel 
lodowcowy z głazami:.'~, nie przebity do 39 m. Ponieważ wiercenie położone 
jest w dolmie Szczary, a strop "siwej" moreny osiągnięto VI poziomie ok. 
20 m poniżej zwierciadła rzeki, jest rzeczą niemożliwą identyfikowanie jej 
z czerw9ną moreną występującą w krawędzi doliny, ok. 20 m powyżej po
ziomu Szczary~ Wynikałoby z.tego, że w Słonimiu mamy tę samą liczbę 

. poziomów morenowYch, co w okolicy Grodn~. 
Ze względu na znaczną długość Szczary, scharakteryzuję pokrótce 

stosunki' stratygraficzn~ zaobserwowane nad górnym biegiem tej rzeki. 
DwUdzielność młodszego plejstoCenu występuj~ tu wszędzie zupełnie 

YłYr~źnie. Szereg niezłych odkrywek zanotowałem w pobliżu przecięcia 
doliny Szczary przez szosę brzeSką. W Podsokolu np~ śWIeży przekop od
słonił profil następujący (por. fig. 32): 
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Fig. 32 

Odkrywka w Podsokolu na W od Szczary - opis warstw w tekście 

1. morena czerwona ,zwietrzała w stropie i całkowicie odwapniona, 
pokryta eluwialnym brukiem - widac5 ok. 1 m, 

2. piaski jasne, żółtawe, drobno- i średnioziarniste z wkładq mułku 
popielatego wapnistego. Seria ta" jest silnie pognieciona glacitektonicznie. 
Miąższość w środkowej części przekopu 2 m, w kierunku zachodnim wzra
sta wskutek łagodnego obniżania się powierzchni podściełającej moreny, 

3. piaszczysto-żwirowa pokrywa zwałowa z licznymi głazami, nieco 
gliniasta - przeciętnie ok. 1 m. 

Wymieniona w p. 3 profilu pokrywa zajmuje m. in. cały pn.-wschod
ni narożnik arkusza Lipsk (1:100.000). W cegielni wsi Mazurki, ok. 2 km 
na E od Szczary, leży ona na iłach zastoiskowych, w innych punktach -
najczęściej na piaskach. " 

"e) Dolina Serwecza. - W pobliżu ujścia do Serwecza rzeczki Niewdy, 
na S od Korelicz, opisywała już"' A. Missuna dwa poziomy czerwonych mo
ren, przedzielonych grubą serią piaszczystą (25). W r. 1933 teren ten, 
w szczególności okolice wsi Bowiny i Podłuże, odwiedzaliśmy wspólnie 
ż L. Sawickim stwierdzając całkowitą słuszność obserwacji Missuny. Da
liśmy temu wyraz w publikacji poświęconej lessom nowogródzkim (13). 
Dalej na północ od tego punktu, wzdłuż lewobrzeżnych drobnych dopły
wów Serwecza, stratygr~fia młodszego czwartorzędu pozostaje bez zmian. 
Dla iluStracji przytaczam profil zdjęty w dolinie Lachówki na E od" Nieh-, 
niewicz. 

Między wsiami Roskosz i Łobasy rzeczka Lachówka podcina lewy 
brzeg na przestrzeni kilkuset metrów dając dobry wgląd w jego budowę 
(por. fig. 33). Obraz uzupełnia świeżo w tym czasie wykopana studnia ce
gielni VI Ło~ch, która dOszła do" stropu 

1. żółtawo-szarej, dość piaszczystej moreny. Wyżej występowały 

2. iły wstęgowe brunatnawo-czerwone o dość grubych warwach, po
gniecione glacitektonicznie - ok. 7 m, 
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~ 
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5 

.-------------------------------~------- 250m 

o · 
Wg. 33 

Profil lewego brzegu. Lach6wki kOło Roskosq -- opis warstw w tekście 

~ 
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3. żwiry o nonnalnym uławiceniu wodnym bez śladów zaburzeń 
ustawione jednak skośnie w stosunku do iłów (pochylenie od E na W); 
miąższość nieco powyżej 1 m, 

4. piaski żółte o różnych odcieniach, na ogół średnioziarniste, bez":' 
wapienne, o warstwowaniu spokojnym, łagodnie przekątnym, bez. wkładek 
żwirowych. W dolnych poziomach zawieraJą otoczaki iłów warwowych 
i sporadyczne drobne głaziki. W stropie ujawniają upady do 40· ·i inne 
zaburzenia glacitektoniczne (drobne fałdki i us~oki). Widoczna miąższość 
piasków do 6 m . . 

Zaburzenia' Występujące w opisaŻlym kompleksie międzymorenowym 
(w iłach i piaskach) zdają się Wiązać ze sobą, mimo że .pognieceniaobjęły 
jedynie spągowe i stropowe jego ogniwa. Część piaszczysto-żwirowa kom
pleksu została naj prawdopodobniej pchnięta w stanie zamarzniętym z NW 
ku SE, przy czym na styku z iłami nastąpiło odkłucie. Odkłuta kra pofał
dowała podściełające plastyczne iły, a pakiet żwirowy -został ·ustawiony 
ukośnie. Przesunięcie miało amplitudę niewielką i utknęło na garbie spię
trzonych iłów. Wówczas dopiero mogły powstać zaburzenia w stropie 
piasków wzdłuż płaszc~my zetknięcia się ich z sunącym d~ej (przełado-
wanym w spągu moreną) lądolodem. . 

Dalej występują: 
5. morena denna o niezbyt obfitej zawartości materiału kamieniste

go; w wyłmych poziomach czerwona~ niżej - brunatna, a w zachodniej 
części profilu szaro-brunatna. Strop odwapniony; poniżej strefy odwapnio
nej - skupienia marglistych ' węglanowych konkrecji typu "lalekU . Po
wierzchnia nierówno erodowana, pokryta brukiem. Ładnie wygląda w pro
filu nabrzmienie glacitektOnicznego garbu opisanych powyżej ' piasków 
i otulenie go przez cieniejącą na garbie morenę (por. fig. 33). ~ 
jej wynosi tu ok. 2 m, w Śl:odkowej części odsłonięcia wzrasta do 4 m, przy 
czym spąg jej nie jest widoczny; 

6. piaski jasne, prawie białe, doskonale przemyte i przesortowane, 
typowo rzeczne o warstwowaniu łagodnie przekątnym, przechodzącym 
miejscami w smugowo-poziome - 3-4 m.Wyżej zaczynają się wśród:nich 
zjawiać przeławicenia żwirowe, które wkrótce osiągają przewagę nad 'pias
kami i przechodzą w żwiry piaszczyste o charakterzefhiWioglacjal
nym-2-3m; 

7. cienka, spiaszczona, rdzawo-czerwona morena, zachowana jedy
nie w zachodniej części odsłonięcia, we wschodniej przekształcająca się 
w eluwialny poziom żwjrowo-głazowy~ Na S od doliny Lachówki morena 
ta .tworzy okoliczne wzgąrza .~o_~odząc do miąższości 10 a nawet więcej 
metrowo 
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Jak wynika z szeregu przytoczonych powyżej profilów, stratygrafia 
~zwartorzędu, a przynajmniej młodszych jego ogniw nie ulega zmianom 
na rozległej przestrzeni objętej południowymi dopływami górnego Niem
na. Na całym obszarze występuje nie jedna, lecz dwie "młodsze" moreny 
czerwone; pomiędzy ich osadzeniem się upłynął . długi okres ·czasu. Pozo
.stawił on na odcinku grodzieńskim doliny Niemna organogeniczne osady 
interglacjalne, świadczące o ciepłym klimacie tego okresu (analizy pył
kowe). Jeśli na innych odcinkach brak było dotychczas aż tak przekony
wających dowodów, to jednak szereg faktów potwierdza dane spod Grod
na przynajmniej w sposób pośredni. Intensywna erozja i zwietrzenie · mo
reny niższej, występowanie grubych serii całkowicie bezwapiennych, do
skonale przemytych osadów rzecznych- składają się na te argumenty 
pośrednie. Ażeby jednak nie poprzestać jedynie na dowodach stratygra
ficznych, uzupełnię je materiałami dotyczącymi . morfologicznej charak
terystyki opisywanego obszaru oraz zasięgu osadów i form najrnłodszego 
w tej strefie zlodowacenia. 

2. Granica południowego zasięgu pn.-poleskiego zlodowacenia 

Jak wiadomo, Woldstedt (42) zwrócił pierwszy uwagę na rynnowy 
pierwotnie charakter większych lewobrzeżnych dopływów Niemna i stwier
dził u dawnych południowych wylotów subglacjalnych dolm Zelwianki 
i Szczary rozległe . stożki sandrowe. Dopatrywał się on na dziale wód Nie
men-Prypeć dłuższego stadium postoju lądolodu, · które później uznał za 
tzw. oscylacjęwarciańską (43). Pierwotną koncepcję Woldstedta rozwi:" 
nął u nas Zaborski (44) nadając linii zasięgu występujących w tej strefie 
form marginalnych nazwę stadium podlaskiego. Limanowski (23) widział 
.tu dwa trlezaleŻDe nasunięcia lądolodu: Lt ex, które miało sięgnąć po linię 
Baranowicze-Brześć i L4 ~, leżące nieco bardziej na północ od poprzed
niego. Pierwsze spośród tych nasunięć paralelizował Liroanowski ze zlo
dowaceniem Varsovien I, drugie - z Varsovien II według podziału Sza
fera. Pomijając fakt, że nś. linii Baranowicze-Brześć nie kończy się żadne 
nasunięcie lądolodu 1ł, rzeczą dla nas ist.otną jest uznanie (może intuicyj
ne) przez Limanowskiego nasunięcia Lł~ za samodzieme zlodowacenie 
w stosunku do poprzedniego ("cette nouvelle glaciation L4 ~ = Varso
vien II"). 

" Jest to przybliżona granica silnej denudacji czerwonej moreny niższej, która . 
na południe od tej linii ulega daleko posuniętemu rozmyciu i przekształca się w elu
Wia " piaszczysto-żwirowe z rozproszonymi głazami, sięgające, jak się zdaje, aż do 
północnej krawędzi Wołynia. 
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Po krótkim przypomnieniu poglądów dawniejszych ba<iaczy podam 
poniżej pewną ilość obserwacji własnych dokonanych przed -wojną na 
opisywanym obszarze. Południowy zasięg opisanej w rozdziale poprzednim 
pokrywy młodoglacjalnej prześledziłem w terenie na odcinku sięgającym 
od górnejSwisłoczy na zachodzie po dolinę Łani na wschodzie. W całej 
tej Strefie charakteryzuje ją facja mniej lub więcej gliniastych piasków 
zwałowych, będąca "niewątpliwie pierwotną facją osadu, analogiczną z po
krywą glacjalną zeWnętrznej strefy zlodowacenia bałtyckiego. W obu 
przypadkach maksymalny zasięg mas lodowych był wyiilldem krótkotrwa
łej inwazji, która obszary położ,Jne dalej na północ pokrywała dłużei. 
W związku z tym sypka na południu pokrywa zwałowa przelcształca się 
na północy w normalną glinę morenową o barwie najczęściej czerwonej. 
Obszary lezące na południe od zasięgu ~lodowacenia pn.-poleskiego po.,. 
krywa inna morena czerwona. Można ją bez większych trudności odróżnić 
od sypkiej i dość świeżej pokrywy młodszej, ponieważ jest ona w stropie 
mocno zwietrzała i spiaszczona.Spiaszczenie to jest jednak zjawiskiem 
wtórnym, co powoduje zupełnie odmienny wygląd osadu. Również w przy
padku całkowitego zniszczenia tej moreny, jej eluwialne pochodne (bruk 
i piaski z głazikami) mają habitus całkiem różny od osadu pokrywy 
młodszej (całkowita eliminacja składników węglanowych). -

Niezależnie od tych różnic w obliczu facjalnym i w stanie zachowa
nia, młodszej pokryWie zwałowej towarzyszą w strefie marginalnej liczne 
formy lodowcowe i sandry, które ciągną się na jej peryferii nieprzerwanym 
niemal pasem. 

Na S od Nieświeża biegną dwie równoległe południkowe doliny ryn
nowe, wyzyskane przez łączące się ze sobą koło Kapłanowicz ramiona gór
nej Łani. Wylot wschodniej doliny-rynny leży koło wsi Mickiewicze, gdzie 
powstał typowy piaszczy~żwirowy stożek sandrowy. Zachodnia dolina
rynna łączy się poprzez martwy dziś odcinek dolinnego działu wód zNaczą 
i tworzy drugi, rozleglejszy nawet od poprzedniego stożek fluwioglacjalny. 
Pomiędzy obu stożkaMi wznosi się trapezoidalny ftagment plateau z mło
doglacjalną pokrywą zwałową (0,5-1 m miąższości), leżącą na piaskach 

_ warstwowanych. Koło Wielkiego Karacka Wznoszą się niewielkie nasypo-
we pagórki czołowo-morenowe utworzone z piasków ze żwire~ i głazami. 
Na południe od strefy sandrów -ciągną się bądź bagna poleskie, bądź też 
płaty mocno zdenudowanejs~l moreny dennej (płat Kruhowicz, 
"wyspa" Hancewicz) , wznoszące się ponad poziomem aluwia1no-bagien
nym. Poprzez plateau między Naczą i Szczarą, na odcinfru Siniawka
Niedźwiedzica, granica nasunięcia pn.-poleskiego biegnie na S od szosy 
brzeskiej, wzdłuż kt6rej występuje wszędzie młoda pokrywa zwałowa. 
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Nie znam natomiast z autopsji południowego brzegu plateau, które tu rów
nież zanurza się łagodnie pod poleskIe aluwia. 

Bardzo interesująco przedstawia się strefa marginalna na iachód od 
Szczary. Począwszy od wsi Wońki na prawym brzegu tejrzekf aż do 
Marysina, na ' W od doliny Myszanki ciągnie się pas . moren czołowych. 
Przy Wońkach i pomiędzy Litewką a Wólką są to strome pagórki składa
jące się ze zbitYch żwiróW zwałowych z głazami, wśród których często 
spotykają się większe bloki.' Między Litewką i Kolonią Wólki wzgó~ 
tworzą dwa równoległe pasma, stroną wypukłą zwrócone ku południowi. 
Koło Hajkowiec Wznosi się o 20 m ponad poziom otaczaJącej l'ÓWni ostro 
odcinający się w krajobrazie bastion czołowo-morenowy z kotą 190~ 7 m. 
składający się z szeregu stłoczonych wzgórzkamienisto-żwirowych: Obok, 
przy pn. krańcu wsi zachował się mały pagórek nasypowy piaszczysto
żwirowy, oddzielony obniżeniem od wyżej wspomnianych. MiędZy Haj
kowcami a Nowosadami ciągną się dość niskie wzgórki (jeden z nich z kotą 
t 75), utworzone z samych głazików, rzadziej - z kamienistych piasków 
z głazik8mi. Formy te można prześledzić do Marysi~, gdzie stają się one 
bardziej piaszczyste i powoli zanikają. Zarówno na tym odciilku, jak koło 
Litewki lub Pódborocza, w strefie moren czołowych spotykają się me
wielkie, przeważnie suche zagłębienia bezodpływowe. 

Na północ od tej strefy rozpościera się rozległy obszar z typowym 
krajobrazem martwego lodu. Dookoła Baranowicz, 'w promieniu 10-20 km, 
leży kraina jezior reliktowych u, których pierwotne rozmiary i kształty 
zbliżone były do zbiorników wodnych dzisiejszego pojezierza brasławskie
go. Pomiędzy zatorfionymi kotlinami jeziornymi rozciąga się żwirowo
piaszczysta, słabo pofalowana równina z dużą ilością drobniejszych su
.chych bezodpływowych zagłębień różnych rozmiarów i kształtów D. Z ob
szaru . tego prowadzą na południe d~' krótkie rynny odpływowe. Za
chodnią wyzyskuje dzisiejsza Myszanka, wschodnia natomiast (podja
zowle-Olchówka) jest martwa. Obie one 'koilczą się na linii opisanych po
wyżej moren czołowych. Osobliwym zjawiskiem' jest przełom górne, 
Szczary na Odcinku Pietuchowszezyzna-Minicze, gdzie rzeka ta wcięła się 
o kilkanaście metrów w plateau mając tuż obok szeroką równoległą do 
przełomu rYnnę Podjazowle-Olchówka. Przełom musiał powstać w okresie 
dóść wczesnym, gdy resz~ ~twego . lodu barykadowały jeszcze wlot 
r~y od póplocy. U wylotów .obu 'W'spo~an.ych dolin rynnowych utwo-

. . . - Do grupy zachowanyeh jezior .należą KołdyczeWskie, Dolne. Kruhłe. 110-
bfń,Jlde i szeIU innych, 

.111 Mapa 1 :·>100.000 podaje zaledWie drobny odsetek· tyeh . form. 
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~yły się piękne stożki sandrowe. Stożek wschodni. (krzywoszyński) skła
da się z materiału nieco drobniejszego, w stożku zachodnim (sandr Uciosu} 
przeważają piaski żwirowate z materiałem kamienistym do wielkości. 
pięścL 

Moren czołowych pod Michalinem sięga . lewe skrzydło wielkiego. 
stożka sandrowego Szczary, . zwanego sandrem byteńskim. Razem z nieco
odeń mniejszym stożkiem Puszczy Różańskiej należy on do największych. 
form tego typu na północnej krawędżi Polesia. Szeroki· wachlarz piask6w 
z ławicam~i żwiru i smugami. materiału kamie~tego do 10 cm; średnicy
zajmuje przestrzeń · k:i1kuset km! powierzchni. W wielu miejscach rozwi
nęły się na nim wydmy, tu i 6wdzie o kształtach parabolicznych. 

Jeśli sandr byteński, jako wielka jednostka geomorfologiczna, zwró
cił od dawna uwagę badaczy, to teren na zachód od Bytenia nie znalazł
miejsca . w literaturze, pomimo że jest o wiele ciekawszy. Ciągnie się tu. 
mianowicie z północy na południe wspaniała rynna subglacjalna z zatDr
fionymi jeziorami rynnoWYMi, które do dziś dnia zacpowały się w postaci. 
niecek pozbawionych odpływu 17. Jak jeszcze będzie o tym mowa·poniżej, 
rynna tego typu nie jest zjawiskiem odosobnionym, aczkolwiek większośĆ" 
spośród nich uległa poważnemu przemodelowaniu i została włą~zona do
norm8lnej sieci hydrograficznej. Przebieg rynny przedstawia fig~ 34. Jak 

. widać z mapki, długość zachowanego fragmentu tej wyjątkowo zróżnico
wanej formy wynosi ok. 12 km (od Piotrowiny do Zalesia), a przebieg jest 
równoległy do szerokiej i już zdrenowanej rynny bagien Podmosze i Sie
dziby, położonej o kilka łan na zachód. Między Piotrowiną i Zamostyczamf 
obie rynny łączyły się pierwotnie ze sobą i usypały u swych południowych 
wylotów wspólny, żwirowo-piaszczysty stożek S&ndrowy. Jego przedłuże
nie stanowi zapiaszczone, szerokie na kilka kilometrów obniżenie. którego
środkiem płynie dziś · rzeCzka Rudnianka .. W środkQwej i pd.-zachodniej' 
części sandru występuje kilka sporych ~atorfionych jezior w phlskich bez-
od~owych kotlinach. - Na E od rynny Piotrowina:"Zalesie ciągnie się
r6wnolegle do niej wężsŻa i · bardziej regularna rynna (Kryniczne-Manclu
ty-Kochanowo). Jest ona już prawie całkowicie wciągnięta do sieci wód. 
płynących przez rzeczkę K1inówkę i drugą bezimienną strugę, wpadającą, 

do Hrywdy przy jej ujściu do Szczar.y. Na inny pierwotnie charakter ryn
ny wskazuje małe reliktowe jeziorko, zachowane na niezdrenowanym 
jeszcze dziale wód między obu rzeczkami (przy drodze z Zapola do Drażriy). 
Opisany teren dostarcza, jak z tego widać, doskonałych przykładów sto
pniowej ewolucji subglacjalnych rynien jeziornych, które przy. sprzyjają-

~, Wl~szość spośród · nich uwidoczniona jest nawet na mapie l = 100.000.. 
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Fig. 34 

Zarys podwójnej rynny subglacjalnej p~otrowina-~alesie 
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.cych. ::wartmkach mogły przetrwać w: s~e bardzo zbliżonym do pier
wotnego. 

Dalej na zachód biegnie z NNW na, SSErozgałęziony' system daw
.Dych ,rynien, zużytkowany dziś przez zlewisko Hrywdy. Jedynie rlajbar
. .dziej zachodnia spośród nich nie posiada na .swym środkowym odcinku 
.żadnej wyraźnej strugi odwadniającej, dzięki czemu zaęhowały się na jej 
dnie niektóre elementy rzeźby pierwotnej: wynurzające Się spod torfowej 
:powłoki pagórki piaszczysto-żwirowe (między Łozowcami i Gródkiem) oraz 
-typowy oz, ciągnący się na przestrzeni ok.· 1,5 m na E od Milejek. Górne, 
:pn.-zachodnie zakońc~enie (a raczej początek) rynny nie zosłm:o prawie 
-wcale zmienione przez późniejszą erozję. Ponieważ teren jest tu wyższy 
i bardziej suchy, zachowały się w tej części rynny. (na N od Kowali) 
-trzy wydłużone bezodpływowe niecki jeziorne, przedzielone piaszczysto
:ŻWirOwymi progami. Długość ich wynosi od l do 1,5 km. Niecka pn.-za
-chodnia jest zatorfiona w części środkowej, brzegi zasypują powoli piasz-
-czyste deluwia zboczowe. Na E od pn.-wschodniej niecki przetrwało nie-
-wielkie żywe jeziorko. 

Dośrodkowo zbiegający się system dolin rynnowych dorzecza Hryw
.ciy nie uchodził dzisiejszą doliną Hrywdy'na SE, lecz wprost na S bramą 
Owista-Razmierki usypując na sWym przedpolu stożek Białego Dworu. 
:StYka się on .prawie bezpośrednio z rozległym sandrem Puszczy Różań
:.Skiej, położonym u wylotu wielkiej subglacjalnej rynny Zelwianki. 

Jak wynika ze stratygraficznej i morfologicznej analizy terenu, po~ 
'łudniowY zasięg zlodowacenia północno-poleskiego pokrywa się na opisa
'nym os~tnio odcinku (Myszanka-R6żana) z granicą bagien północnego 
:Polesia. Granicy jego zasięgu nie podkreślają tu akumulacyjne formy czo
lowo-morenowe, które zachowały się w większej ilości trochę bal'dziej na 
::północ. Należą do nich m. in. pasma piaszczysto-żwirowych wzgórz między 
:Różaną i KosOwem oraz wysoki izolowany bastion żwirowo-kamienisty 
Koło Szczytna,· u nasady sandru różańskiego. 

Do interesujących pod względem morfologii glacjalnej obszarów na
. :leżą okolice Łyskowa. Krzyżuje się tu kilka niewielkich rynien subgla
. .ejalnych, a niektóre zachowały dotychczas zadziwiającą wprost świetDść 
,form. Rynn:a Wereszczaki-Buszniaki mogłaby się z powodzeniem. znaleźć 
'w zespole krajobrazowym zlodowacenia bałtyckiego i napewno nie nale-
2ałaby tam do form najbardziej dojrzałych. Początek rynny z!lajduje się 
koło wsi Buszniaki nad małym dopływem M~. Po jej ·lewej stronie 
-ciągnie się na przestrzeni około 700 m wąski oz żwirowy. Dno rynny jest 
pJa$ki~, zbocza dość strome i tylko miejscami lekko nacięte przez krótkie 
~ąwoziki. NajpiEPmiejsze formy znajdują się jednak dopiero .za lasem 
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zagrody Jałowo. Leżą tu trzy podłużne jeziorka całkowicie wYpełnione 
wodą, przedzielone progami piaszczysto-żwirowymi. Według informacji. 
ludności prlejscowej, głębokość jeziorek wynosi od 3 do 5 m 111. Dalej w kie
runku SW, na nierownym dni~ rynny występuje szereg drobnych pagór
ków, . przędzielonych kotlinkami pozbawionymi odpływu. Koło lasu ole
sińskiego rynna spłyca się i przechodzt w skupienie ~głębień bezodpływo
wych różnego kształtu i kierunku (suchych), wśr6d. których wznoszą się
wzgórki żwirowo-piaszczyste kilkumetrowej .wysokośCi: Przy końcu rynny 
wytworzył się miniaturowy stożek żwirowo-piaszczys.ty o powierzchni 
ok. 2 ~Jł, aocierający · do Oleśna i Wereszczaków. W pobliżU oplsanej leżtł: 
jeszcze dwie inne niewielkie rynny. Pierwsza, częściowoodwocbliona, bie
gnie wzdłuż drogi z Wereszczaków do Natalina. Bezodpływowe ; zagłębie
nia zachowały się na jej odcinku pn.-wschodnim. nnJ.ga, położona o 2 km. 
na NW od pierwszej, jest świeższa i zawiera trzy zatorfio:p.e podłużne kot-
linki. Trzy dalsze podobne .rynny przecina trakt z Łyskowa do. Porozowa 
między Niedźwieckiem a Hankówką . . 

Na przedpolu rynien zbiegających się koło Łyskowa powstał niezbyt. 
rozległy, ale typowy stożek sandrowy o przewadze materiahl piaszczyste
go, z domieszką żwiru i głazików. Czoło :stożka niemal styka się z prawłl 
krawędzią sandru Puszczy Różańskiej, oddzielone odeń jedynie płaskim 
obniżeniem górnego biegu Temry. Pomiędzy systemem rynnowym z~ple
cza a sandrem przedpola powstało pasmo drobnych, lecz bardzo typowyCh 
moren czołowych. Są to wzgórza zbudowane z piasków zwałowych z udzia
łem materiału kamienistego mniejszego kalibru. uszeregowane bardzo wy
raźnie w łuk skręcający w kier1lllką. pn.-zachodnim. Towarzyszl:\ im dość
liczne, niekiedy Wydłużone zagłębienia bezodpływowe, zazwyczaj niegłę
bokie i częściowo jtP: zapiaszczone .deluwiami. Najbardziej na wschód wy
sunięte są pagórki na SE od Adanlkówa (p. 177. 1). Dalej ' na zachód pasmo
biegnię od Wilanowa przez Kuklicze i Bondarychę do Borowików, gdzie
urywa . się na linii południkowej rynny górnej Rosi. Na jej przedłużeniu: 
ku S ciągnie się pas zapiaszczeń, które przechodzą w stożek sandrowy No
wego Dworu. Strefa piasków typu sandrowego występuje również wszędzie
na przedpolu wspomnianych moren czołowych .. 

Na linii Porozów-Nowy Dwór kończy się niestety teren, z którym. 
miałem sposobność zapoŻDać się bliżej. Na zachód od niej przejechałem.. 
zaledwie jedną trasę (fUrmankami) z nielicznymi wypa~i na boki. Trasa 

18 Nn BE od rynny, w odległości ok. 100 m od jej krawędzi, leżą dwapotę!De
głazy różowego granitu o dużych skaleniach. Większy, nad środkowym jeziorkiem". 
miał 20 kroków obwodu, mniejszy, bliższy lasu - 11 kroków. 
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wiodła z ,PoroZowa, na Świsłocz, 'Jałówkę, Podozierany i Michałowo do st~ 
,~ednia. Na odcinku Porozów-Jałówka lekko zondulowaną powierzchnię' 
'terenu tworzy wszędzie młoda pokryWa zwałowa przeciętnej miąższości 
-ok; 1 ro, podesłana, jak to widaĆ we wcięciach, piaskami. ;Miejscami wystę
pują 'di-obne zagłębienia bezodpłyWowe, bądź suche, bądź też zabagmone 
-o typie oczek. Na zachód od Jałówki liCzba tych zagłębień wyraźnie wzra
:sta, . po obu stronach traktu zj,awiają się Wyraine pasma moren czołowycl;1. 
Zarówno na S jak i na N od Romanichy mają one kształt wałÓw ki1kuna
stometrowej wysokości o przebiegu SE-NW i składają się z piasków zwa-

, Jowych z domieszką żwiru. 

Wędży POdozieranaun i Gródkiem ' krajobraz przypomina rzeźbę 
-okolicy Baranowicz, zawdzięczającą swe powstanie :masom martwego lodu. 
'Tu również zachowały się ' w zabagnionych kotlinach o nieregularnych 
:kształtach jeziora reliktowe (Wiejki, Gorbacz) o otoczeniu z podobnego co 
-w okolicach Romamchy materiału pi8szczysto-zwałowego. Zaczynają się 
-tu Wielkie moreny czołowe Gródek-8upr8śl, opisane pokrótce przez Za-
borSkiego (44). Na południe od strefy bagien górnej Supraśli, nie dojeżdża
jąc Michałowa, występuje na małej głębokości spiasrezona w stropie czer
wona morena, która czyni ' wrażenie oSadu starszego. Droga z Michało~a 
,do ~edni prowadzi ,zn6w przez krajobraz o wyglądzie inłodszym i nie ' po
.zbawionym cech marginalnej strefy lodowca (pagórki nasypowe, zagłębie
llia bezodpływowe). 

O~cie ten jeden: wypad 'nie może stanowić dosta~~j podsta- ' 
;wy do wyn:~enia dalsz~,od 1iJ0w.eg<ł' Dworu na 'w,, prZebiegu"granicy 
28SiEjgu zlodo.waeema północno-pol~go ~; : Wecjugzabo~ęgó , (~4) 'ma 
.ona, jako "stłldiuinpodl8fłkie" skręcaćbd Gtódłt& Ostro na ssw, VI kierun
ku Mielnika, natomiast moreny Gródek-Supraśl należałyby do stadium 
młodszego. W takim ujęciu stadium podlaskie Zaborskiego, a więc i wy
.odrębnione obecnie zlodowacenie pn.-poleskie,' musiałoby odpowiadać sta
dium: warci.ańskiemu' Woldstedta; Do dziś brak jednak dowodów straty
grafiCZhych z Polski i Niemiec, upoważniająeych do uznania stadium War
tY za samodzielne zlodowac~nie. Rozśt1'zygliięcie tego, zagadnienia jest 
więc sprawą prżyszłości. Byćinoże, dó jego wyjaśnienia przyczynią się 
vi pewnYm stopniu bad8nia · terenowe na Pod1asiu, Zaplanowane na' naj
bliższą przyszłość przez Zakład Czwartorzędu l Geomorfologii Muzeum 
Ziemi. 

1t 'Można jedynie twierthić; że biegnie ona na ,południe od linU Porozów-

2ednia. 
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3. Charakte1'ystyka inoTjologiczna żlodowacenia pn.-poleskiego' 

. Jak wynika z opisu strefy marginalnej zlodowacenia pn.-poleskiego .... 
teren. objęty jego zasięgiem nazwać można krainą reliktowych jezior i re
liktowych rynien jeziornych. Ponadto obszar ten charakterYzuje duża licz
ba bezodpływowych zagłębień pozary~owYch, . różnych · rozmiarÓW" 
i ksz~łt6w. Jeśli idzie o :negatywile (wklęsłe) elementy reliefu, teren tegoo 
zloc:lowacema różni się więc bardzo istotnie od rzeźby obszarów położonych, 

dalej na .8, i to nie tylko na zdenudowanym i zabagnionym Polesiu, lecz: 
także w Polsce śrOdkowej (między Bugie~ a Odrą). 

. Naleiałoby zadać sobie dodatkowe pytanie, czy istnieją · pomiędzy' 
tymi, dwollla obsżarami jakieś uchwytne różnice w ukształtowaniu pozy_ · 
tywnych (wypukłycJl) s~adników: rzeźby glacjalnej. Prżeanalizujmy waż
lrlejszespqśród nich po ~olei. 

·Moreny czołowe Polski środkowej wciągnięte są c8.łkowicie w obręł> 
norma~ej . sieci hydrograficznej, ~ w obrębie zlodowacenia pn.-poleskie
go proces ten nie do.biegł jeszcze końca. Na ostatnio wymienionym obsza
rze zachowało się sporo· drobnych pagórków Illorenowych, utworzonych 
z piaskÓW zwałowych, - w Polsce środkowej przetrwały raczej formy 
więąze o znaczniejszym :lłązia,le materiału żwirowęgo lub· żwirowo-kamie-· 
nistego, który trudniej poddaje się erozji i . denudacji. :Moreny czołowe
w obrębie zasięgu zlodowacenia środkowo-polskiego ograniczone są prawie
wyłącznie do wyżyn, niekiedy tylko do płaszcZ)~ wododzielnych, dokąd 
nie sięgnęła jeszcze erozjs·Wsteczna rozwijającej się nieustanlrle sieci do
lirinej. ·'Na· obszarze ·zlodowacenia pn.-poleskiego moreny czołowe wYstę-· 
pują 'niejednokrotnie wśród obniżeń terenu i na pogramczu bagien poles
kich, gdzie zachowały ·siępomimo drobnych nieraz rozmiarów . 

. Ozy. .-.: MoZn~ rozróżni'6 wŚrÓd tych form dwa odrębne typy: ozy 
wyżynne· i ozy dolinne. PierWsze występują na Wyżynach lodowcowych, 
a więc· . na obszarach mniej narażonych na erozyjne zniszczenie, czasem. 
nawet na -działaCh wód . . oży doliruie związane są z rynnami lub dolinami 
r:recżnynii, któie roZWinęły się ; z dolin rynnowych dzięki włąCzeniu tych 

. dolin· w normalną sieć - hydrograficzną. Jest rzeCzą jasną, że możliwośĆ' 
przetrwania tego typu ozów mi dnie rynien lub dolin jest dość ograni
czona w czasie, · w miarę bOWiem ewolucji form dolinnych (erozja wgłęb
na i boczna)' ulegają one rozmyciu i całkowitemu zniszczeniu.· 

Rzut oka na rozmieszczenie ozów na niżu środkowo-europejskiIDr 
a w szczególności - polskim, pozwala stwierdzić, że w obrębie zasięgu 
zlodowacenia środkowo-polskiego zachowały się· wyłącznie ozy wyżynne .. 
i to w niewielkiej liczbie (lubitowski, tarłowski, namysłowski i parę innych). 



PROFILE CZWARTORZĘDU W DORZECZU NIEMNA 

. InaCzej ma się sprawa z terenami, objętymi przez zlodowacerue pn.-pole
skie. Tu przetrwało sporo- ozów, w tym znacZna liczb8 oz6w dolinnych. 
Nie sposób wyliczać ich po kolei, zajęłoby to bowiem zbyt wiele miejsca,. 
ograniczę się więc do krótkich wzmianek o formach wśród nich najwięk
,szych i najpiękniejszych. 

, no ozów największych należą na tym terenie oZy Myta i OżeIiszek 
w doliilie Dzitwy. Pierwszy 'jest o tyle ciekawy, że układa się poprzecznie 
do Dzitwy, mieszcząc się na dnie rynny subglacjalnej, krzyżującej się pod 
kątem prostym z doliną DzitWy. Zaczyna się na lewym brzegu rzeczki 
Krupki w pobliżu jej ujścia· do Dzitwy (koło b. folwarku Myto, 12 km na 
WsW od .Lidy), gdŻie na przestrzeni .ok~ ·1 km przypiera do krawędzi pla
teau. Na praWym brŻegu Dzitwy przerzuC:a Się na śiooek dna rynny i cią';' 
gnie się z krÓtkimi przerwanu 7,5 km do Siemiakowsżcżyztiy. Pomiędzy 
Mytem a Podolch6wką towarzyszy mu na przestrzeni ok. 1,5 kin r6wno
legły niższy wał żwirowo-piaszczysty (tzw. "Nebenos"). Oz Ożeliszek 

(10 km na E od Radunia) jest nieco krótszy, ~a bowiem tylko 5 km dłu-
gości. Składa się on z szeregu ógiiiw przedzielonych obniżeniami i kończy
się bardziej spłasz,czonym wzg6rzem, na którym (poniżej ltuhninacji) roz
budQwała się mała wieś .Noniszki. Zar6wno pąd ~ględe~ n:tateriału i jego
WożęD.1a, jak 'pod względem morfologicznYm, oba wymieniom! . ozy można 
zaliczyĆ do f9rm klasycznych. 

WŚród szeregu innych ozów dolinnych na obszarze zlodowacenia, 
pn.,:,"poleskiego na, krótką przynajmniej wzmiankę zasługują cztery ,ozy 
z okolic Sok6łki. SkQ.pione W zabagnionym krajobrazie martwego lodu, są 
forDw.mi nieco masywniejszymi od opisanych poprzednio i ujawniają więk
szy udział frakcji żwirowej i kamienistej w osadach. Szczeg6lnie ciekawie 
wygląda zbieganie się pod kątem prostym oz6w przy wsi Białobłockie, 
dzięki czemu powstaje forma o kształci.e litery T. Długość oz6w okoliC' 
Sokąłki waha się w granicach 2-4 km. 

Drumliny. - Poza obrębem zasięgu zlodowacenia bałtyckiego drum~ 
liIly należą do form wyjątkowych. Z naszego niżu opisał je Zaborski (44' 
z terenów położonych pomiędzy Bielskiem Podlaskim a Białymstoldem' 
oraz na N od Wysoldego Mazowieckiego. Wydłużone płaskie garby killru
nastokilometrowej długości, opisane przez Pawłowskiego z okolic Kobry
nia na PoleSiu i zaliczone do drumlin6w (28), pomijam, gdyż nie mieszczą 
się one w .definicji zasadniczej tych form. W dorzeczu ~iemna na typowe , 
zesPQły ~owę ,nigdzie się Iiiel)8~em. . 

, Ze względu na niewielkie rozmiary driunlln6wnie pOwinny one, te0-
retycznie rzecz' biorąc, wchodzić w Skład element6w. rzeźby starszych zlo
dowaceń, kt6re noszą już wyraźne piętno nisżc~łlcej działalności czynnik6w 
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.su~alnYcp.,. Drumll,ny ;,.zabor$iego :n;rl~ się, W ujęCj.u tego autora, 
w obrębie podlaskiego stadium zlodowacema środkowo-polski:~go.· jak to 
Btarałem się wykazać w poprzednich rozdzięłach, wschodni odcinek sta
dium podlaskiego, tak jak je przedstawia Zaborski, jest w istocie strefą 
marginalną odrębnego zlodowacenia. Granica jego zasięga 'prześledzona 

była vi. terenie niestety tylko do źródlisk Narwi, a ' jej 'przebieg dalej na 
zachód pozostaje nieznany. Prace badawcze, podejmowane od 1951 r; na 
Podlasiu przez Muzeum 'Ziemi, mają na celu, między innymi, wyjaśnienie 
i tego zagadnienia. Wówczas może stanie się możliwa odpowiedi na pyta
nie, .czy druinliny okolic Bielska i Białegostoku związane Sil ze zlodowa
.ceniem p6łnocno-poleskim, którego ' zasięg skręci ku NW czy też z właści
wym stadium podlaskim Zaborskiego (na S od Gródka), które może być 
·odpowiednikiem stadium' warciańskiego w Polsce środkowej i zachodniej 
.oraz w Niemczech. 

Zebra·nie wyników 

Na materiale obserwacyjnym, zebranym w przełomoWym odcink::. 
~oliny Niemna przez tzw. płytę grodzieńskIl, można było zgromapzić do:
stateczną liczbę argumentów obalających trójdzielny, a nawet czte11>dziel

-AY . s~ttemat . podziału .. plejstocenu ,na niiU' ~owo-e~pełskim.j Pl-zyj
. ;mowany dotychczas p~ez. wi~o$ć badaczy • . Kryferia gec:>IQgiczne nie 
mają' tu jes~'dostateąnęgo pOpatCja':w ~eD.1;ach .Palęobotam(:zJlyCh, 
Ponieważ. ri.uitodą .pylk}>wą ża.na.&ówano .. dotychczas , iriterglacjaly' okolic 
Grodna; ilłUeqee do ' dwęch ·tylkp ~mięttzYIOd,owcowyCh QkreSÓw,(pOśred
meh). ,;,Najtnło:dszYz&&.ni pyłkowo inte:rglacjał (Niecioay) .oraz starszy 
od wymienionych ostatnió (JaDl~e,.Maksymańce) występują w dąlinie 
Niemna poniżej Merecza, toteż geologiczne \JZ8S8dnienie ich. wieku, znaJ
dzie się w drugiej dopiero części niniejszej pracy. Zważywszy jednak, że 
zlodowacenie bałtyckie nie budzi niczyjej wątpliwości, ślady zaś naj star
szego ~odowacenia zostały zasygnalizowane i spoza dorzecza Niemna 
(por. l1),moŻllaliczbę zlodow,ceńna Niżp. określić na sześć, 'czemu już 
kilkakrotnie dawałem wyraz w swych publikaciach. 

Fig. 35 
Mapka zasięgów zlodowaceń w. dorzeczu. gór.Dego, Ni~ .. (ZSRa) 

l zasięg starszej fBzy ~odo\yacenia bałty~ego; 2 ~ęg pn~-poleskt~ z1odowaceoJia; 
3 .;zewnątrzna strefa gł. p8sa moren czołoWyeh" (wg Jakowlewa); 4 strefa moren czo
'lWycb Gr6dek-Le1lce-Krynice (wg Zabol'skiego); S właściwe st8diwn podlaskie Za

. borskiego; 6 stoik i sandrowe 
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Opierając się na nowszych pracach, publikowańych ""bądź · referową

nych ostatnio (L. Sawicki, K. Pożaryska, A. Jahn, W. Pożaryśki i in.), jak 
wreszcie na danych przytoczonyc~w pracy niniejszej, można ';już się 
z grubsza zorientować w zasięgaqh · tych zlodowaceń. Jest również rzecZą 
możliwą wyróżnienie istotnych · cech morfologicznych, charakteryzują

cych krajobraz lodowcowy obszarów, które były objęte przez poszczególne 
zlodowacenia. " 

A więc dla ·terenów zl<.>dowaceniabałtyckięgo cechą naj istotniejszą 
jest występowanie elementó,* rzeźbY, żWiąz8n~J' ~ ~j8niem martwego lodu 
w dolinach rzecznych. Kryterium to, nie znające "wyjątków, stanowi nie
zawodny sprawdzian i uzupełnienie kryterium rynien jeziornych, wysunię,.
tego przez Woldstedta, u nas rozw1niętego ostatnio przez Majdanowskiego 
(24), albowi~m rynny (jak to przedstawiłem w rozdziale o zlodowaceniu 
pn.-poleskim) występować mogą CŻ8samj j~e na obszarze przedostat
niego zlodowacenia. Zlodowacenie to, które końe;zyło się na północnej kra
wędzi Polesia, ceChUją zamierające jeziora i · reliktowe rynny jeziorne. 
liczne zagłębienia bezódpływowe oraz ozy dollmie. Na obszarze zlodowa
cenia środkowo-polskiego zachowały się jeszcze ozy wyżynne, moreny. czo
łowe i oczka o niejasnej genezie. Niępewna jest w tym obrazie sytuacja 
~ów: jeśli nie ograniczają się one do krajobraz:u przedostatniego 
Zlodowacenia, to w każdym razie nie sięgają dalej na południe od stadium 
Podlaskiego sensu. stricto (= stadium Warty?) zlodowacenia środkowo
polskiego. Na obszarach dwu dalszych"'starszych zlodowaceń nie znamy 
żadnych form lodowcowych, zachowały się jednali ich denno-morenowe 
osady w postaci normalnych margli lub glin zwałowych. Jedynie z naj
starszego okresu lodowego nie przetrwały do" dziś osady (oczywiści~ . w po
staci pierwotnej) i dowodów jego istnienia możemy szukać wyłącznie 
w rezyduach erratycznych. 

Ponieważ stosowane w Polsce scheIp.aty stratygraficzne '(zaniechany 
już podział Limanowskiego oraz stOsowan.y ' dolychćzas - Szafera) dość 
trudno byłoby pogodzić z· obrazem, jaki vvyłariiasi~' z badań lat ostatnich ., 
proponuję wydobyć z częściowego zapomnienia polską " nomenklaturę re
gionalną Ludomira Sawickiego (33), która w sposób" bardziej plastyczny 
koj8rzy zlodowacenia z ich zasięgami na naszym NiżU. Podział na zlodowa
~ północno-, środkowo- i południowo-polskie, użyty tak trafnie przez 
Sawickiego, można w oparciu na tych .samych zasadach rO:l.'3zerzyć o znaną 
wsżystkim i dostatecznie rozpowszechnioną nazwę zlodowacenia baltllc-

te Jak np. nazwać zlodowacenie, które wypadnie umieścić pomiędzy Varsovien 
i i Varsovien II, lub nowy interglacjał pomiędzy Masovien -I i Masovien II? 
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kieg.o . . No:wym ~pełnieniem ·byłoby .·jedynie wprowadżerue tetmi'ri.u zIo
,doWaceni,a . ..,ka...-paekiego" (dla podkreślenia faktU. wdarcia 'Się lądolodu 
; ·~ · Karpaty). Najstarszezlodowaćenie; . o 'niezbyt _4~m. pl:aWdo~obnie 
zasięgu, można bypoprostu nazyw~ć najst;u'sżyIn hlb starYm .. 
•... :.. . . 

. .z~łq.d . Czwa,.torzęłlu i Geomorfologii. 
MUżeum Zięmi 

Warszawa, 1» kwietniu 1951 
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