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Przekréj geologiczny wschodniego zbocza
Doliny RoScieliskiej w Tatrach
w historycznym rozwoju

STRESZCZENIE: Zostato omé&wione zniaczenie przekroju wschodniego zbocza Doliny

Koscieliskiej w Tatrach Zachodnich, skionstruowanego przez wielkiego geologa alpej~-

skiego i tatrzanskiego — Ferdynanda Rabowskiego, przedstawiajgcego w syntetycz-

hym ujeciu budowe Tatr. Przedyskutowano zmiany, jakim ten przekréj pédiniej

podlegat, Na itej podstawie oraz w oparciu o wyniki najnowszych badati wostat
opracowany nowy przekréj.

WISTEP

Mija w tym roku 40 lat od ukazania' sie przekroju wschodniego
zbocza Doliny Koscieliskiej, skonstruowanego przez Ferdynanda Rabow-
skiego (1925) przy wispélpracy w serii reglowej z W. Goetlem. Jest to
pierwszy przekréj przez Tatry opublikowany przez tego wybitnego ba-
dalcza alpejskiego po jego powrocie do Polski, przedstawiajacy w syn-
tetycznym ujeciu budowe Tatr. Przekr6j ten, ma ktérym wydzielone sg
wiszystkie gtowne: jednostki tektoniczne, w oczywisty sposéb demonstraurje
plaszezowinows budowe Tatr. Nic wiec dziwnego, ze wlasnie ten przekroj;,
wydany pdzniej w prawie nie zmieniomej formie w mamnierze czarnej
(Rabowski 1931), wszed! do wszystkich wazniejszych ujeé synrtetyncmych
i podrecznikéw. Jest to ujecie tak sugestywne (tabl. I, przekrsj 1), ze jesz-
cze dzis, mimo e szczegblowe badania stratygraficzne i tektoniczne posu-
nely sie znacznie maprzdéd, a koncepcje tektoniczne ulegly zupelnej zmia-
nie, zasadnicze rysy budowy prawego zbocza Doliny Koscieliskiej, tak
trafnje uchwycone przez Rabowskiego, pozostaly w ogélnych zarysach
aktualne.

Nieprzemijajgca zastugg Rabowskiego jest to, ze potrafil ogarnaé
jednym spojrzeniem wszystkie znane przedtem rozproszone. profile wy-
cinkowe z réznych punktéw Doliny Koscieliskiej i dolin sgsiednich, i stwo~
rzyé z mich jeden wielki przekréj syntetyczny. Takie wiasnie spojrzenie
i takie podejécie do zagadniefi tektonicznych cechuje alpejska szkole
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geologiczng, ktérej jednym z najwybitniejszych przedstawicieli byl Fer-
dynand Rabowski.

Nikt przed Rabowskim nie skomstruowal symtetycznego przekroju
prawego zbocza Doliny Koscieliskiej, mimo Ze jest ono wspaniale od-
kryte. Istniaty juz jednak wycinkowe profile, ktore prawidlowo przed-
stawialy poszczegbélne fragmenty struktur, wchodzacych w sklad skat
przekroju Rabowskiego. Tak ma przykiad V. Uhlig (1899) przedstawit
skret symklinalny w Stotach nad Przelecza Tomanows (fig. 33 i 36),
zobrazowat komplikacje w jadrze tego skretu widoczne w Czerwomnych
Zlebkach (fig. 34) i mad wawozem Krakow (fig. 35) oraz podzial mas
wapiennych polozonych ma péinoc od kredy Pisanej na dwie czesci (dzi-
siejsze jednostki Organéw i Zdziaréw), przy czym w Organach rysuje

on opwarty ku péinoey skret synklinalny (op. cit., fig. 41).

‘ M. Limamowski (1911) jeszcze wyrazniej uwypuklit podzial mas
wapiennych wydzielonego przez sie¢bie Wielkiego faldu Czerwonych
Wierchéw na dwie czesci, przy czym wyrysowany przez niego skret syn-
klinalny w Omnganach zaznacza sie mawet wyrazniej (fig. 12), niz pbdznie]j
u Rabowskiego. Od Limanowskiego (op. cit., tabl. II) zaczerpnal Rabow-
ski méwniez pomyst sugestywnego rozwigzania rysunkowego faldéw
wierchowych w manierze czarnej, polegajacy na tym, ze wielkie masy
wapienne malmu zostaly pokryte czernis, dzieki czemu struktury fal-
dowe mabraty wyraznej plastycznoéci. O wiele gorsze wyniki dato zama-
lowanie na czarno synklinalnego albu wierchowego, co zastosowal w wiele
lat p6zniej A. Michalik (1953, tabl. XIX).

Rabowski dysponowat réwniez szezegblowymi przekrojami B. Swi-
derskiego (1922) z gornej czesci Doliny Koscieliskiej i z Doliny Tomano-
wej, ktére postuzyty mu jako podstawa do wyrysowania na swym synte-
tycznym przekiroju sfatdowan autochtonicznych ma konftakeie krystali-
niku z wierchows pokryws osadows. Za Swiderskim wprowadzil réw-
niez Rabowski antykline w dolnym triasie ma Przeleczy Tomamowej.

KLASYCZNY PR'ZEK‘ROJ RABOWSKIEGO I JEGO POZNIEJSZE
MODYFIKAICJE

Wielki przekréj Rabowskiego (1925) obejmuje wszystkie jednostiki
tatrzanskie — trzon krystaliczny, autochton i plaszeczowine (fatdy) wier-
chowg oraz plaszczowiny reglowe. Zgodnie z panujacg woéwiezas w Alpach
koncepcja dygitacyjno-plaszezowinows, Rabowski przedstawil antykliny
autochtoniczne (Dolina Tomanowa), przeradzajace sie miejscami (wawbz
Krakow) w faldy kaskadowe. 'Od analogicznych, lecz bardziej potudnio-
wych guzéw antyklinalnych wydhodzg wierchowe faldy — fald Czerwo-
nych Wierchéw i fald Giewontu, zwigzane skretami korzeniowymi z pod-
lozem autochtonicznym i ze sobg. Skret korzeniowy faldu Czerwonych
“Wierchéw jest widoczny pod Ciemniakiem. Z faldem tym za pomocs
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skretu korzeniowego jest zwigzany fatd Giewontu wraz z pozostajgcym
w tyle jego jadrem krystalicznym, tworzgcym czapke mna Twardym
Uplazie. Fald Giewontu w tym przekroju jest zachowany szczatkowo,
natomiast fald Czerwonych Wierchéw rozwingt sie dobrze, splywajac
swobodnie ku péinocy. Posiada on wyrazny skret czotowy oraz, byé moze,
podwojone jadro triasowe. Natomiast istniejgce miegdy$ skrzydio brzu-
szne uleglo wytloczeniu i jest dzi§ zachowane tylko w strzepach. Faid
Czerwonych Wierchéw jest w tym przekmoju wyraznie dwudzielny, na
co jednak Rabowski nie zwraca specjalnej uwagi.

Na przekroju tym jest wyraznie widoczna supernpozycja ptaszczo-
win reglowych nad faldami wierchowymi. Efekt ten zostat osiggniety
dzieki temu, ze przekr6j .mie zostal poprowadzony wzdluz jednej linii,
lecz jest to wilasciwie szkic perspektywiczny, gdyz wznoszgc sie ponad
dno doliny- odsuwamy sie jednocze$nie od jej osi coraz dalej ku wscho~
dowi. O ile zatem zarys fatdu Czerwonych Wierchéw jest oparty na
obserwacjach urwistych Scian doliny, to skret korzeniowy tego fatdu jest
juz wyrysowany w oparciu o fakty stwierdzone o trzy kilometry bar-
dziej ma wschéd, w gornej czesci Doliny Tomanowej. Zarys faldu Gie-
wontu odnosi si¢ do potozonego daleko od osi doliny Twardego Uplazu,
a przekrdj plaszczowin reglowych zostal oparty na stosunkach stiwier-
dzonych na Giadkiem Uptazianskiem i na Uplazie Mietusim (czesé reglo-~
wa na W od Uplazu Mietusiego zostala opracowana przy wspdlpracy
W. Goetla). Takie ujecie jest oczywiscie bardzo poglagdowe, jednak pro-
wadzi do pewnych wuproszczenn i znieksztalcen, czego nie udalo sie Ra-
bowskiemu unikngé w reglowej cze$ci przekroju. Wyrbznione sg tutaj
dwie odrebne plaszczowiny — reglowa dolna i gérma, przy czym ia
ostatnia skiada sig¢ z mas dolnych (tuska Uplazu} i srodkowych {(plat lub
dygitacja Uplazu), nad ktérymi mialy sig¢ znajdowaé zdygitowane masy
goémme, rozwiniete w reglach zakopianskich (Rabowski & Goetel 1925).
W péinocnej czesci przekroj ten siega daleko ma wschod, az do Przy-
stopu Migtusiego, obejmujgec Konczystg Turnie, opracowansg przez S. So-
kotowskiego (1925) oraz niezaleinie od niego przez F. Rabowskiego
i W. Goetla (1925). Od Turni Konczystej przekroj zmow zbliza sie do
dna doliny i przecina pasmo Bramy Kantaka i wreszcie eocen.

. Klasyczny przekrdj Rabowskiego wzdiuz prawego zbocza Doliny
Koscieliskiej wszed! pézniej do grupy czterech przekrojow geologicz-
nych miedzy Doling Koécieliskg a Doling Kondratows (Rabowski 1931,
tabl. XXIII), Jest on reprodukowany na tablicy I (przekréj I). Jeszcze
bardziej wschodnie przekroje, siggajgce az do Kopy Magury, zostaly
skonstruowane przez Rabowskiego pézniej i wydane posmiertnie (1959).
) O ile wierchowa cze$¢ klasycznego przekroju Rabowskiego prze-
trwata wlasciwie bez wiekszych zmian do ostatnich lat, to czesé reglowa,
a wszczegdlnie potozona na zachéd od Uplazu Mietusiego, przechodzita
ciagle przemiany, zwigzane ze zmieniajgcymi sie ustawicznie pogla-
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dami samego Rabowskiego na budowe mas reglowych Uplazu Mig-
tusiego oraz stosunku tych mas do regli zakopianskich i do regli za-
chodnich, Zagadnienia te sg dokladnie oméwione w innym artykule
(Kotanski 1965). Dopiero po paralelizacjach przeprowadzonych przez
A. Maté&jke i D. Andrusova (1931) wyjasnito sie, ze w reglach zakopiaf-
skich nie ma w -ogdle plaszczowiny reglowej gérnej i Ze mie nalezy do
nich réwniez dygitacja Uplazu. Do plaszczowiny choczanskiej zaliczono
tylko tuske Uptazu-Konczystej (Andrusov 1936, Guzik 1936). Dawne
ujecie Rabowskiego lbyto jednak rozpowszechnione jeszcze bardzo diugo
i pojawialo sie nawet po wojnie (por. Passendorfer 1952, rys. 83 i Micha~
lik 1953, tabl. XIX). .

F. Rabowski, ktéry zdawat sobie dobrze sprawe z zawiloéci budowy
mas reglowych w rejonie TUplazu Migtusiego, pracowal tam jeszcze
w ostatnich latach swego zycia i przygotowat do druku wydang po woj-
nie praceg na ften temat (1954). Do plaszczowiny reglowej goérnej (cho-
czanskiej) zaliczyt on juz tylko tuske Uplazu i Konczystej, jednak przy-
jal, ze tuska Uplazu lezy pod faldem Uplazu i jest przez mniego otuloma
oraz wifaldowana od péinocy. Taki obraz jest przedstawiony na prze-
kroju (op. cit., tabl. 2). To najnowsze i ostatnie ujecie Rabowskiego
(tabl. I, przekrdj 2) przedstawia w zupelnie nowy sposéb budowe mas
reglowych ma prawym zboczu Doliny Koscieliskiej. Natomiast wiercho-
wa czeS¢ przekroju jest przedstawiona zupelnie schematycznie, wyka-
zuje jednak pewne nowe szczegély w skrecie korzeniowym fatdu Czer-
wonych Wierchéw (trias Scinajacy alb) wskazujgce na to, ze Rabowski
liczyt sie z mozliwoscig, ze fald ten jest jednak plaszezowing masuniets
z daleka. Jak wynika z opracowania materiatéw rekopi§émiennych Ra-
bowskiego (1959, fig. 38), podobne watpliwosei mial on réwniez w od-
niesieniu do faldu Giewontu, ktory zresztg nma Twardym Uplazie jest
wyraznie nasuniety z daleka. Tak wiec juz mawet w ostatnim ujeciu
Rabowsskiego zasadnicze koncepcje zawarte w jego klasycznym przekiroju
zostaly zachwiane {(w cze$ci wierchowej), albo zupelnie zmienione
(w czesci reglowej),

Nastepny wielki kolorowy przekrédj geologiczny przez Tatry zostat
opracowany przez profesora S. Sokotowskiego (1958), w ramach serii
»Przekroje geologiczne przez Polske“. Jest to przekrdj przez cale Tatry,
z krystalinikiem witgcznie, siegajgcy az po Liptow. Znaczng czes¢ prze-
kroju zajmuje krystalinik, w ktérym, gltéwnie w oparciu o prace pro-
fesora A. Gawla, zaznaczony jest stosunek granitow do gnejséow. Giowng
jednak jego czeSé stamowi przekroj wischodniego zbocza Doliny Koscie-
liskiej (tabl. I, przekrdj III), ktory w czesci wierchowej jest wzorowany
na przekrojach Rabowskiego. Zasadniczo utrzymana jest koncepcja
przekroju z lat 1925—1931, jednak S. Sokolowski dokonat pewnych
uzupelnien, opierajgc sie na ostatnim przekroju Rabowskiego (1954).
Zlagodzit on réwmniez zarys synklin podioza autochtonicznego mna kon-
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takcie z krystalinikiem oraz zlikwidowal antykline ma Przeleczy Toma-
nowe;j. ‘

O wiele wigksze zmiany zostaly wprowadzone w czesci reglowej.
W rejonie Uptazu Mietusiego istnieje, zgodnie z ostatnim mujeciem Ra-
bowskiego (1964), juz tylko jedna plaszczowina — reglowa dolna —
z jagdrem triasowym (Uptaz Migtusi) oraz skrzydlem gémmym zlozonym
z miodszych ogniw mezozoiku (normalne synkliny w rejomnie Pieca
i Gladkiego Uplazianskiego) i skrzydiem dolnym, do ktérego nalezy jura
i kreda z rejonu Hali pod Uplazem. Masy triasowe w rejonie Bramy
Kraszewskiego stanowig odnoge faldu Uplazu, zgodnie z ostatnim uje-
ciem Rabowskiego (1954), jednak ich zasieg ku pdlmocy w widocznej
czesci przekroju nie jest ograniczony skretem czolowym, jak u Rabow-
skiego. Fald Uplazu jest dodatkowo zdygitowany w rejonie Doliny Mie-
tusiej, a nie ma tu zazebienia dygitacji czolowych z faldem wstecznym,
jak w pierwszej koncepcji Rabowskiego i Goetla (1925). Gl6wna réznica
w poréwnaniu z obiema koncepcjami polega na tym, ze tuski Konczystej
nie wprowadza Sokotowsski pod fatd Uplazu, lecz wyprowadza jg wprost
z gory, z poludnia. Zgodnie z tym ujeciem, réwniez i niewidoczna na
przekroju tuska Uplazu winna byé nasunieta z gory, co stwierdza S. So-
kotowski w innej pracy (1959). _

Pod tuskg Konczystej istnieje mie znana dotychczas dygitacja,
dzielgca meokom reglowy na dwie czesci i sfaldowana zgodnie z tuskag
Konczystej. Sokotowski zaznaczyl réwniez idee, ze gtéwna masa plasz-
czowiny choczaniskiej z Doliny Chochotowskiej jest masunigta ma luske
Konczystej, co zostalo zaznaczone na przekroju pod eocenem Hrubego
Regla.

Nastepny przekr6j S. Sokotowskiego (1961), wykonany w manierze
czarnej, jest znacznie uwproszczony w pordwnaniu z poprzednim. W wier-
chowej czesei przekroju mie ma zmian, natomiast w czesci reglowe] za-
shuguje ma uwage fakt, ze zostato juz w ogdle zlikwidowane brzuszne
skrzydto iplaszezowiny reglowej dolnej. Sokolowski mie wypowiada sig
jednak, jaka jest pozycja tektoniczna jury i kredy z rejonu Hali pod
Uplazem. W Dolinie Mietusiej dygitacje czotowe faldu Uplazu majg na
tym przekroju nieco zmieniony przebieg. Précz dwéch zasadniczych
Sokotowski rysuje jeszeze w linii powietrznej zarys dwéch majwyzszych
dygitacji, probujgc widocznie wyprowadzi¢ z nich dygitacje spod Kon-
czystej Turni. Plat triasu na Gladkiem stanowi w tym ujeciu osobng
wyizszg jednostke, zwigzang z plaszczowing reglows dolng (dygitacja
Krokwi?). Sokotowski dopuszcza jednak mozliwo$é, ze nalezy on do
plaszczowiny choczanskiej (in Sokotowski & Kotanski 1959, 1961).

Podobnie- jak w jpoprzednim przekroju, luska Konczystej Wypro-
wadzana jest wprost z gory, z pokudma itedy wlasme W1z;za@a sie nie-
gdys z tuskg Uplazu.

. Niezaleznie od istniejgcych uprzednio przekrojéw i ujet syntetycz-
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nych, w strefie wierchowej prowadzone byly juz od kilku lat badania
stratygraficzne i tektoniczne, ktérych rezultatem bylo mnagromadzenie
sie duzej ilosci szczegblowego materiatu obserwacyjnego. Badania te
pozostawaty w Scistym zwigzku z opracowywaniem materiatéw reko—
piSmiennych Rabowskiego, gdyz bez ich opublikowania mie moglo byé
mowy o postepie badan tektomicznych w Tatrach. Rabowski bowiem,
jak wiadomo, pisal prace niezwykle skondensowane, nie prowadzgc
dyskusji z poprzednikami, ani mie przytaczajgc szczegblowego materiatu
obserwacyjnego lub ilustracyjnego, lecz podajgc tylko gotowe sformu-
lowania i wnioski.
Po opublikowaniu materialéw rekopiémiennych Rabowskiego (1959)
okazalo sie m. in., ktére czesci wehodzgce w skiad omawianego przekroju
" s3 najmniej szczegblowo opracowane. Zgodnie z koncepcja Rabowskiego,
brzuszne skrzydio faldu Czerwonych Wierchéw zlozone z jury i dolnej
kredy bylo wytloczone, przypuszczal on jednak, ze trias stanowigey jadro
tego fatdu jest podwojony i ze istnieje tu zarGwno trias normalny, jak i od-
.wrécony. Tak na przykiad, jego zdamiem, w spggu masuniecia faldu mad
Halg Pisang pewne lupkowe ogniwa malezg, by¢ moze, do kajpru. Z dru-
giej strony za Rabowskim powszechnie przyjmowano, ze alb pasma
synklinalnego Pisanej jest réwniez podwojony, tworzac falszyws anty-
kling wigzgca autochton wierchowy z fatdem Czerwonych Wierchéw.
Aby wyjasni¢ te watpliwosci, podjglem badania nad stratygrafig
triasu wierchowego i wykonatem wiele szczegélowych barwnych profi-
l6w stratygraficznych, m. in. ma wschodnim zboczu Doliny Koécieliskiej
(Kotanski 1959, tabl. IX—XT). Rezultatem tych badan bylo stwierdzenie,
ze trias faldu Czerwonych Wierchéw mnie jest podwojony, gdyz w jego
spagu znajduje sie kampil (Kotanski 1956a, 1959). Trias Srodkowy =zo-
stal dokladnie rozpoziomowany, co przyczynilo sie réwniez do lepszego
poznania komplikacji faldu Czerwonych Wierchéw, a przede wszystkim
do prze§ledzenia zarysu pieknego skretu synklinalnego w Orgamnach.
Innym stwierdzeniem bylo, Ze alb pasma Pisanej nie jest podwojony,
lecz w catoSci nalezy do serii autochtonicznej. Skret korzeniowy faldu
Czerwonych Wierch6w w nim mie istmieje, lecz fald ten nasuwa.sie na
sfaldowany autochton z daleka. W spagu masuniecia zachowaty sie miej- .
scami strzepy malmu lub urgonu, zaliczane przeze mmie jeszcze WoOw-
czas, zgodnie z koncepcjg Rabowskiego, do brzusznego skrzydia faidu,
na ktére masuniety jest trias (ghdwnie kampil) gérnego skrzydia. Za-
obserwowany zostal réwniez fakt, ze tzw. skret korzeniowy faddu Czer-
wionych Wierch6w nasuwa sie na ten fald, ktéry nie wigze sie bezposred-
nio z odwréconymi warstwami autochtonicznymi, uwazanymi przez
Rabowskiego juz za majbardziej potudniows czes¢ skrzydla Ibrzuszmego
faldu Czerwonych Wierchéw.
Wypbwiedziane bylo réwniez przypuszezenie, ze trias Chudej Turni
nie malezy do plaszczowiny reglowej, lecz stanowi pokrywe osadowg
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fabdu Giewontu, zwigzang z czapika krystalicang Twardego Uplazu (Ko-
taniski 1956b, .1959).

Po przeprowadzeniu tych wszystkich badan podstawowych, zostat
wykonany przekrdéj wschodniegoe zbocza Doliny Koscieliskiej i przez
Ciemniak (Kotaiski 1961, tabl. VI, przekr6j I), ktérego celem 'bylo
przede weszystkim wustalenie zasiegu stref facjalnych dla dokonamia po-
miaréw stuzacych do rekonstrukcji ‘paleogeografii serii wierchowych
w Tatrach. Przekréj ten jest reprodukowany w niniejszym opracowaniu
(tabl. I, przekr6j V), a w tekScie pracy z 1961 roku byl zamieszczony
nastepujgcy komentarz (s. 264—265)..

»Jest to klasyczny przekroj F. Rabowskiego wazdluz prawego zbocza Doliny
Koscieliskiej z 1925 r., zmodyfikowany nastepnie przez miego (1954d) i reproduko-
wany w tej formie przez iS. Sokotowskiego (1958), kitory rozszerzyl go réwniez na
serie reglowe. Pewne drobne zmiany w budowie depresji Czerwonych Zlebkéw:
zostaly wprowadzone w publikowanych materialach rekopi$miennych Rabowskiego
(1959, fig. 50), w oparciu o rekopis jego mapy w skali 1:10000. Reprodukowany
przekr6] réini sie od poprzednich ujeé réwniez tym, ze zostal on poprowadzony
przez Hale pod Uplazem, a nie przez sam Uplaz, w celu zaznaczenia idei S. Soko-
lowskiego (1959a) o masuwaniu sie tam plaszczowiny choczanskiej bezposrednio
z g6ry; mna Hali pod Uplazem zachowala sie ona w drugorzednej depresji. Tnne
wprowadzone modyfikacje odnosza sie’ do budowy faldu Czerwonych Wierchéw
w Organach i mad dolinkg Kamienne, do budowy i skbadu synklin i antyklin
w Rzedach pod Ciemmniakiem, do mas triasowych w Stotach pod Ciemmniakiem:
oraz do budowy Przeleczy Tomanowej. Powrdcilem tu do pierwotnego wjecia
B. Swiderskiego (1922), z ktérego zrezygnowat IS, Sokotowski (1958) & maznaczytem,
zgodnie zreszta z profilami Rabowskiego i ostatnim ujeciem A. Gorka (1958), anty-
kline dolnego seisu w utworach gérnego seisu, W oparciu o dane Swiderskiego
uwizglednitem réwniez obecno$é symkliny na S od Tomanowej Polskiej, zaznaczajg~
cej sig obecnoscia utworéw dolnego seisu ma grani Tomanowej Liptowslkiej, Platy
tupkéw wrerfefiskich ma grani granicznej Stoly-Ciemniak, kitére zaznaczyl ma swej
mapie Gorek, nie nalezs do odwréconej seril skretu korzeniowego faldu Czerwo-
nych Wienchéw, jak to zinterpretowiat on na swych przekrojach, lecz do nasuwa-
jacego sie mah fabdu Giewontu, podobnie jak plat werfenu na Krzesanicy.

Dotychczasowe przekroje przez ten rejon nie uwzglednialy budowy serii
autochtonicznych polozonych ma péinoc od fatdGw kaskadowych w wawozie Kira-
ké6w. 'W oparciu o poréwnanie z lewym zboczem Doliny Koscieliskiej i 0 nozwaza-
nia stosunkéw migzszosciowych i facjalnych zostal przedstawiony hipotetyczny
sktad tych serii pod albem pasma Pisanej i pod fadldem Czerwonych Wienchéw
az do sktonu depresji Goryczkowej — Jawora, na przejsciu do depresji podtatrzan-
skiej. Na zarysowujgcej sie tam fleksurze brzeinej na wysokosci ok. 200 m zostala:
" umieszczona linda odniesienia, od ktérej zostaly rozwiniete sfaldowania serii
autochtonicznych®,

Na podstawie tego przekroju zostaly wyréznione longitudynalne -
undulacje subhercynskiego gmachu Tatr oraz zostal zanalizowany stosu-
nek parautochtonicznego skretu symklinalnego Stoldw do faldu Czerwo-
nych Wierchéw. Poniewaz skret ten masuwa sie ma fald Czerwonych
Wierchéw, mie moze byé¢ jego skretem korzeniowym. Zostalo udowod-
nione, ze skret ten powstal juz po znalezieniu si¢ na obecnym miejscu
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mas fatdu Czerwonych Wierchéw, pod wplywem nasuwania sie faddu
Giewontu, ktéry spowodowal odgiecie sie pokrywy osadowej ku péi-
nocy i masuwanie na fald Czerwonych Wierchéw. Nacisk mas fatdu Gie-
wontu spowodowal réwniez silne zdygitowanie faldu Czerwonych Wier-
chéw. Powstaly wtedy dwie zasadnicze dygitacje — dygitacja poludnio-
wa (Zdziaréw) i dygitacja péinocna (Organdw) oraz dyslokacja Onganéw,
ktéra oddziela obie te dygitacje. Mozna jg przesledzi¢ w calym masywie
Czerwonych Wierchéw. Jak z tego wynika, fatdd Czerwonych Wierchéw
jest wyraznie dwudzielny i sktada sie z dwbéch odrebnych jednostek.

W wyniku badan autora nad stratygrafig wierchowego triasu (Ko-
tanski 1959) okazalo sie, ze klasyczne wpoglady F. Rabowskiego (1925,
1931, 1959) na budowe faldu Czerwonych Wierchéw i Giewonitu musza
ulec. znacznej modyfikacji (Kotanski 1963, s..149). Juz woéwezas stalo sie
bowiem jasne, ze wielki skret synklinalny widoczny na potudniowych
Zboczach masywu Czerwonych Wierchdéw nie moze by¢ uznany za skret
korzeniowy faldu Czerwonych Wierchéw, gdyz jest on nasuniety na ten
fatd. Obserwacje tektoniczne, poczynione przez autora w zwigzku z pro-
blemem tektogenezy i rekonstrukcji paleogeografii pasma wierchowego,
wykazalty réwniez, ze dygitacyjny styl budowy samego faldu Czerwo-
nych Wierchdéw, przyjmowany przez Rabowskiego, mie znajduje po-
twierdzenia, a w jego budowie grajg zasadniczg role deformacje
sztywne — wielkie dyslokacje i nasunigcia. Obie wyréznione uprzednio
jednostki wchodzgce w skiad tego fatldu nie tworzg dygitacji ani skre-
tow czolowych, lecz majg budowe synklinalng.
‘ Spostrzezenia te zostaly nastepnie potwierdzome szczegélowymi
badaniami wykonanymi przez zesp6t pracownikéw Katedry Geologii Ogb6l-
nej Uniwersytetu Warszawskiego w calym masywie . Czerwonych Wier-
chéw. Wyniki tych ‘badan zostaly opublikowane lgcznie w jednym zeszy-
cie Acta Geologica Polonica w 1963 r. (Kotanski 1963a, Szulczewski 1963,
Kostiukow 1963, Grochocka-Recko 1963, Sieciarz 1963).

Nowy styl budowy faldu Czerwonych Wierchéw zostal zilustrowa-
ny na mastepnym skonstruowanym przekroju (Kotanski 1968a, tabl. II,
przekréj I), reprodukowanym ma tablicy I, przekroju VI. Wida¢ ma nim,
ze dawny fald jest w istocie tusks plaszczowinowsg mnasunietg z daleka
i sktada sie z dwéch odrebnych fatdéw synklinalnych. W przekroju Do-
liny Koscieliskiej majlepiej jest rozwinigte dolne skrzydlo synklinalnego
faldu Omganéw, jednak bez skretu czotowego w pblnocnej jego czesci,
na ktérego istnienie nie ma zupelnie dowoddw. Za iprzekrojem Rabow-
skiego przyjalem, ze jednostka Zdziaréw ma takie polozenie, z ktérego
wynika, ze jest tu rowniez silnie rozwinigte dolne skrzydlo faidu synkli-
nalnego. W tekscie zaznaczylem, ze dalej na zachéd w masywie Czerwo-
nych Wierchéw jest cdwrotnié — wszedzie zasadniczg role gra gérne,
cdwrécone skrzydlo tego faldu. W bloku Zdziar6w nie przeprowadzitem
jednak szezegdlowych obserwacji i oparlem sie na danych Rabowskiego,
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ktére odbiegaty od obserwacji poczynionych pézniej przez M. Bac
i K. Grochocks (1965). Pod szczytem Ciemniaka zaznaczylem strefe tzw.
sfaldowan polisyntetycznych, ktére majlepiej zostaly opracowane dalej
na zachéd, w Dolince Mulowej i Litworowej. Wszedzie na przekroju
nasuniecia zostaly zaznaczone gruba linig, by lepiej oddzielié jednostki
tektoniczne. Osobno zostal omoéwiony iparautochtoniczny fatd Stotow
z komplikacjami (ztuskowanymi faldami antykilinalnymi) w skrecie syn-
klinalnym. Szczegélewo zostaly opracowane tzw. faldy kaskadowe
w wagwozie Krakéw, ktérych przebieg zostal ma nowo wyrysowany.
W poréwnaniu z ujeciem Rabowskiego (1925) ilo§é wigkszych faldow
kaskadowych zostala zmniejszona z trzech do dwéch. Okazalo sie przy
tym, Ze 53 one silnie ztuskowane.

' Znaczne zmiany w poréwnaniu z przekrojem Rabowskiego (1925)
mozna dostrzec w profilu stratygraficznym serii autochtonicznych, gdzie
zasieg poszczegblnych ogniw stratygraficznych jest powazme zmodyfi-
kowany.

Reglowa czes¢ przekroju madal Jle‘S't zaznaczona tylko schematycz-
mie, gdyz praca 'ta dotyczyla serii wierchowej.

" Jak wymika z przytoczonych faktéw, zasadnicza koncepcja budowy
masywu Czerwonych Wierchéw w ogéle, a fatdu Czerwonych Wierchow
i Giewontu w szczegblnosci, ulegla zmianie. Wlasciwie nie mozna juz
méwi¢ w ogdle o fatldach wierchowych, lecz o wierchowych tuskach
plaszczowinowych. Pomimo to w przekroju Doliny Koscieliskiej te stwier-
dzone zmiany stylu tektonicznego nie zaznaczyly sie tak silnie, jak
w innych przekrojach, na przyklad w przekroju II, zamieszczonym na
tablicy II w cytowanej pracy. Wynika to z tego, Ze w przekroju tym
nie wida¢ tak wyraZnie nasuwania sie parautochtonicznego fatdu Stoldw
na fabd Czerwonych Wierchéw, a faldy synklinalne wchodzace w sktad
tego ostatniego mnie maja tak wyraznych skretéw, gornych skrzydet
i faldéw rozwleczonych, jak dalej na wschodzie. W wrezultacie wiec
wprowadzona przeze mnie zmiana koncepcji i stylu tekonicznego nie
wywolata zbyt wielkich zmian w zarysie form, widocznych na $wietnie
odstonietych zboczach Doliny KoScieliskiej i pra,w1dlo'wo ujetych juz
przez Rabowskiego.

Przy sposobmo$ci malezy zauwazy¢, ze brak xprawdz1wycvh zanurza-
jacych si¢ faldéw, pochodzacych z przefaldowania, zostal stwierdzony
przy szczegdtowych badaniach réwniez i w Alpach, co jest mieuchron-
nym efektem postepujgcej detalizacji badan.

NOWY PRZEKROJ WSCHODNIEGO ZBOCZA DOLI‘NY KdSCIEEL.I]]S#K»IEJ

Omoéwiony ostatnio przekréj wymagal jeszeze wielu uzupelnien
w rdznych miejscach. Odnosito sie to szczegblnie do kontaktu krystali-
niku z pokrywa wierchowsa, do Rzedéw i Stolé6w pod Ciemmiakiem, do
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wawozu Krakéw, a szezegélnie do- Zdziaré6w i Organdw. Zupelnie mno-
wych badaft wymagata reglowa czeé¢ przekroju, ktéra na moich dotych-
czasowych przekrojach byla zaznaczana zupeie schematycznie, Dopiero
wykonanie tych wszystkich badan umozliwilo opracowanie nowego prze-
kroju, ktéry jest przedstawiony na tablicy. I (przekréj VII).

Przesledzeniem kontaktéw trzonu krystalicznego Tatr Zachodnich
z wierchowsg autochtoniczng pokrywsg osadows zajal sie 'W. Jaroszewski
(1963). Stwierdzit on, ze frzon krystaliczny reaguje sztywno mna pbzniej-
sze fatdowania, i udowodnil, ze wyréznione przez Rabowskiego (1925)
antykliny autochtoniczne sg wewnetrznie ztuskowane. W oparciu o jego
badania jest opracowana majbardziej potudniowa czesé przekroju, odno-
szgca sig do stosunkéw w Dolinie Tomanowej, w ktorej widoczne sa
liczne dyslokacje. Jak wymnika z moich badan, na Przeleczy Tomanowej
nie ma antykliny zlozomej z kwarcytow dolnego seisu, wychodzgcych
spod wyzej lezgcych lupkéw, jak to przyjatem wprzednio (1961, 1963)
za Swiderskim (1922) i Rabowskim (1925, 1931). Nie ma tam réwniez
komplikacji, przedstawionych przez Jaroszewskiego (1963). Jest tak, jak
to wyrysowal V. Uhlig (1899, fig. 33), ze kwarcyty tworza po prostu
sedymentacyjng wkladke wsrod tupkéw gormego seisu. Po tym stwier-
dzemiu ta czesé przekroju uzyskala zarys zblizony ido ujecia S. Sckolow-
skiego (1958, 1961), ktéry miat zupelng racje, nie uwzgledniajge wspo-
mnianej amtykliny.

Jak wynika z moich badan, caty autochtoniczny pas wierchowy od
Ciemniaka do Doliny Koécieliskiej jest silnie zdyslokowany. Sa to ghow-
nie dysklokacje poprzeczne, ktore nie zostaly zaznaczone ma przekroju.
Zaznaczone. natomiast na mim dyslokacje sg dyslokacjami podiuznymi,

 ktérych istnienie jest zwigzane z samym mechanizmem fatdowania sie

autochtonu wiercdhowego. Istnienie takich dyslokacji majlepiej mozna
stwierdzié w Rzedach pod Ciemmiakiem, |gdzie poszczegolne fatdy anty-
klinalne sg silnie ztuskowane, oraz w wawozie Krakow. Polaczenie tych
dyslokacji z poszczegblnymi dyslokacjami, stwierdzonymi przez W. Ja-
roszewskiego (op. cit.) w Dolinie Tomanowe]j, jest oczywiscie hipote-
tyczne. Niepewnos$é tego rodzaju polgczen wynmika réwniez z tego, ze
wiobec stosunkowo matych demiwelacji w masywie Zaru, trudno jest:
czasem ma przekroju odrézni¢ dyslokacje podiuzne od spoprzecznych..
Wlasnie w tej czeSci przekroju zarysowuje sie majwyrazniej niebezpie—
czenstwo zestawiania syntetycznego przekroju z poszezegbélnych prze-
krojow szczegdtowych, mieraz dos¢é znacznie od siebie odleglych.

Szczegbtowe opracowanie budowy Zdziaréw i Organdéw jest przed-
miotem pracy M. Bac i K. Grochockiej (1965), opulblikowanej w tym
samym mnumerze Acta Geologica Polonica. Sprecyzowaly one jeszcze
dokladniej ksztalt fatdu symklinalnego Organdéw. Zgodnie z poprzednimi
obserwacjami, sklada sie on gléwnie z Idglnego skrzydla, jednak na Wy-
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srankach istnieje réwniez gérne, sfaldowane skrzydlo tego faldu, z kté-
rego rodzi sie fald rozwleczony w spagu masunigcia réglowego. Budowa
synklinalnego fatdu Zdziaréw mie rézni sie tutaj od budowy tego fakdu
dalej na wschodzie, gdzie wszedzie jest dobrze zachowane gérne (odwro-
cone) skrzydlo tego faldu, matomiast skrzydio dolne jest zachowane
szezgtkowo (Kotanski 1963a). Opierajgc sie ma wynikach badan cytowa-
nych autorek, przedstawilem uklad warstw w Zdziarach zupelnie ina-
czej, niz to jest ujete ma przekrojach Rabowskiego (1925, 1931).

Juz uprzednio bylo wiadomo (por. Acta Geol. Pol. XIII/2), ze uskoki

tngce fald Czerwonych Wierch6w mie przecinajg ani lezgcych na nim
czapek krystalicznych, ani ptaszczowiny reglowej. Zostalo to jeszcze raz’
potwierdzone przez M. Bac i K. Grochocky (1965) oraz mprzeze mnie
(Kotanski 1965). W oparciu- o przekroje szczegblowe wymienionych
autorek maniostemn ma syntetyczny przekréj liczne wuskoki poprzeczne,
przecinajgce fald synklinalny Organdéw, lecz mie naruszajgce jednostek
reglowych.
) 'W aparciu o nowe badania terenowe zostal sprecyzowany ksztatt
‘powierzchni nasuniecia wyzszych jednostek tektonicznych na fald Czer-
wonych “Wierchéw. Trias Chudej Turni, zgodnie z poprzednimi obserwa-
cjami (Kotahski 1956b, 1959, 1961), zostal zaliczony do jednostki Gie-
‘wontu i uznany za normalng pokrywe osadows czapki krystalicznej
Twardego Uptazu.

Zupelnie nowy obraz rysuje sie¢ w reglowej cze$ci przekroju. Zo-
stato tu wydzielonych wiele nowych jednostek tektonicznych, z ktérych
niektére sg huskami plaszezewinowymi, a drnne — plaszezowinami -czg-
stkowymi. Wydzielenie tych jednostek jest rezultatem badah nad straty-
grafig triasu reglowego (Kotanski 1963b) oraz kontynuacja badan tekto-
nicznych wykomanych ostatnio w reglach zakopianskich {(Guzik & Ko-
tafski 1963). Wymniki mych szczegblowych badan ma Uptazie Mietusim
i w Dolinie Mietusiej sg przedstawione w obszernym opracowaniu za-
wartym w tym samym zeszycie Acta Geologica Polonica (Kotanski 1965).

Najnizszg jednostks reglowa jest tuska Wolarni, spoczywajaca
‘wizedzie wprost na podiozu wierchowym. Nad mnig lezy posrednia tuska
kajpru i retyku oraz tuska Pieca. Wszystkie te trzy tuski sg jednostkami
nizszymi od wielkiej jednostki Suchego Wierchu, ktéra ma charakter
plaszczowiny czgstkowej. Z jednostki tej jest zZbudowany Uplaz Migtusi,
a dalej ku zachodowi ulega ona Scieciu przez WyZzsze elementy tekto-
niczne. Do tej wyzsze] grupy jednostek malezy tuska Gladkiego Upla-
ziafiskiego, wysunigta daleko ku potudniowi, gdzie masuwa sie wiprost
na podioze wierchowe, tworzgc nieco miseczkowaty u podstawy czapke
tektoniczng, lezacy ma niej plat Gladkiego oraz stanowigea ich konty-
nuacje tuska Kotaszki, znajdujaca sie¢ w obnizeniu podloza na 'W-od linii
przekroju. Polozenie tej jednostki zostalo =zaznaczome mad przekrojem
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linig powietrzng. Najbardziej pétnocng z tej grupy jednostek jest luska
Krowiego Zlebu. Nalezy podkreslié, ze utwory zaliczone obecnie do buski
Kotaszki wehodzity czedciowo w sktad brzusznego skrzydla fatldu Uplazu.
(Rabowski & Goetel 1925, Rabowski 1954) i mialy sie zanurzaé wraz
z tuskg Uplazu pod ten fald. Poniewaz w rzeczywistosci fald Uplazu
stanowi kontynuacje jednostki Suchego Wierchu z regli zakopianskich,
termin ten ulega likwidacji.

Na jednostke Suchego Wierchu i na luske Krowiego Zlebu jest
nasunieta jednostka (ptaszczowina czgstkowa) Bobrowca, dochodzgca na
Uplaz Mietusi z regli zachodnich. Skiada sie ona z kilku odrgbnych
tusek (tuska Starych KoScielisk, tuska kajpru na Starych KoScieliskach,
tuska Kiry Mietusiej oraz luska Jadamicy). Trzy pierwsze luski sg wi-
doczne ma przekroju, gdzie widaé, ze nizsze tuski sg $cinane przez wyz-
sze, natomiast tuska Jadamicy jest zaznaczona nad przekrojem linig
powietrzng. Stosunek jednostki Bobrowca do systemu jednostek wy-
réznionych w péinocnym pasmie regli zakopianskich (Guzik & Kotanski
1963) stat sie mozliwy do okreflenia dzieki stwierdzeniu, ze leZy ona
pod odwr6cong tuskg Czarnej Turni, co jest widoczne na zZboczu Doliny
Mietusiej. Dalszej kontynuacji luski Czarmej Turni nalezy szukaé w pla-
tach triasowych dygitacji 'S. Sokotowskiego (1958, 1959, 1961) pod Kon-
czystg Turnig. Dzieli ona tutaj meokom reglowy ma dwie czeSci, z kté-
fych dolna malezy do tuski Kiry Mietusiej, a génna — do jeszcze wyzszej,
tuski Czerwonej Skatki.

" Wszystkie wymienione dotycheczas jednostki malezg pod wzgledem
paleogeograficznym i facjalnym do serii reglowej dolnej (kriznianskiej —
Andrusov 1936). Do serii ¢hoczanskiej, zZgodnie z poprzednimi ujeciami
(Andrusov 1936, Guzik 1936, Rabowski 1954, Sokotowski 1958, 1959,
1961), malezy tuska Uplazu, luska Konczystej oraz nowo wyrozniona
tuska Bramy Kantaka. Zgodnie z ujeciem Sokolowskiego (op. cit.), tuska
Uplazu nie lezy pod dawnym fatldem Uplazu, lecz znajduje si¢ w obni-
zeniu podioza ma Hali pod Uplazem. Z tego powodu nie mozma jej bylo
umieécié we wiasciwym miejscu ma omawianym przekroju syntetycz-
nym. Jej polozemie i stosunek do innych jednostek, bez uwzglednienia
poprzecznych demniwelacji, zostal zazmaczony mad przekrojem linig.po-
wietrzng. '

tuska Konczystej, Bramy Kantaka, Czerwonej Skalki, Czarmej

Turni i Kiry Mietusiej sa sfaldowane lacznie, tworzac typowy fatd poli-
syntetyezny, ktorego zerodowane jadro tworzy piekne okno tektoniczne
migdzy Konczystg Turnig i Jaworzynks Mietusig.

Najwyiszg reglows jednostks tektomiczng widoczng ma pu‘zekmm
jest ziozona z triasu gldwna cze$t¢ plaszczowiny choczanskiej, ktoéra jest
nasunieta pod eocenem Hrubego i Malego Regla ma tuske Bramy Kan-
taka, jak to zaznaczyt ma swych przekrojach S. Sokolowski (1958, 1961).
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ZAKONCZENIE

Z przedstawionej historii badan wynika jasno, jak wielkie znacze-
nie odegrat pierwszy syntetyczny przekréj wschodniego zbocza Doliny
Koscieliskiej, skonstryowany przez Rabowskiego. Mimo wyrazonych na
. wstepie zastrzezeri co do mieunikmionych niescislogci powstajacych przy
tego rodzaju zestawieniu danych pochodzgcych z odleglych od siebie:
profiléw, oraz mimo wszystkich badan, ktére pédzniej zostaly wykonane,
ogblny obraz budowy prawego zbocza Doliny Koscieliskiej w czesci
wierchowej w zasadzie mie ulegl zasadniczym zmianom. Jednak kon-
cepcja budowy, a w szczegélnosei styl i charakter sfaldowan wiercho-
wych sg obecnie inne. Nie umniejsza to w niczym roli, jakg odegrat
klasyczny przekrdj Rabowskiego w rozwoju pogladéw i badan ma bu-
dowe Tatr.

Postepujgca detalizacja badan geologicznych doprowadzila. mnato-
miast do istotnej zmiany juZ nie tylko koncepcji, ale i obrazu budowy
pasma reglowego na majnowszym przekroju symtetyeznym, w poréwmna-
niu z pierwotnym ujeciem F. Rabowskiego i W. Goetla (1925). Rabow-
ski sam zdawal sobie sprawe z brakéw tego ujecia i dlatego ponawial
stale badania na tym terenie. Kontynuowane pézniej préby zmodyfi-
kowania tej koncepcji mie mogty daé¢ pozytywnego rezultatu, gdyz obra—~
caty sie wszystkie w kregu dygitacyjno-plaszczowinowej teorii budowy,
ktérg z regli zakopianskich (Goetel & Sokotowski 1930) usitowano zasto-
sowa¢ do wyjasnienia budowy Uplazu Mietusiego, probujac dostosowaé
wyréznione tu jednostki tektoniczne do schematu dygitacyjnego, ktéry
powstat w reglach zakopianskich. Znacznie lepsze matomiast wyjasnie-
nie znajduje budowa Uplazu Mietusiego przy -zastosowaniu stwierdzo-
mego ostatnio w reglach zakopianskich stylu luskowo-plaszczowinowego.
(Guzik & Kotanski 1963). .

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, dzisiejszy obraz budowy
wschodniego zbocza Doliny Koscieliskiej jest wymikiem prac kilku po-
kolenn geologéw, a poczatki ich siegajq epoki klasycznego przekroju Ra-
bowskiego. .

Zaktad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
‘Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 6
Warszawa, w kwietniu 1963 r.
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Z. KOTANSKI

LA COUPE GEOLOGIQUE DU VERSANT EST DE LA VALLEE KOSCIELISKA
DANS LES TATRAS OCCIDENTALES DANS SON.DEVELOPPEMENT
HISTORIQUE .

(Résumé)

SOMMAIRE: On a débattu limportance de la coupe géologique du versant est de la vallée

KoScieliska dans les Tatras Occidentales, construite par Ferdynand.Rabowski,.célébre’ géologue

alpin et tatrique. Sur cette coupe on a présenté synthéthuement la structure des nappes

des Tatras.  La coupe était plus tard plusieurs fois complétée et modifiée, mais elle n’a pas

perdu son importance jusqu’aux années derniéres. Sur la base des études effectuées récémment
on a_établl une coupe synthétique nouvelle. .

Il y a 40 ams, que F. Rabowski, en collaboration dans la partie subtatrique’
avec 'W. Goetel, a construit sa grande coupe synthétique du versant est de la
vallée Koécieliska, sur laquelle il a présenté nettement la structure des nappes
des Tatras. En créant cette coipe Rabowski s’est basé sur ses éxperierices alpines
€t sur plusieurs coupes détaillées, dont il avait 4 sa disposition (Uhlig 1899, Lima- .
nowski 1911, Swiderski 1922). D’abord il a publié la coupe discutée en couleurs (1925)
et plus tard — en manidre noire (1931). Dans cette forme la coupe est refprodm'lte
syt la table I (coupe I). ’

Sur cetbe premiére coupe cla,slsmue Rabowski a qp'r‘ns en c-ansmdemjt‘mn toutes
les théses principales de sa conception de la structure de Ia chaine haub-tatrique
aussi que de la chaine subtatrique., Dans la partie méridionale de la coupe on woit
les anticlnaux du substratum -autochtone, qui a donné la -naissance auk plis
haut-tatriques (e pli de Czerwone ‘W1emohy et le pli du Giewomnt) 1i€s au substratum
et Lun & lautre par le;s* chamleras radicades Ce sont les plis couchés, plongés vers
lé mord; le pli de Czerwone Wierchy, visible sur la coupe, a la charmidre frontale -
bien distinote et le. flanc inférieur fort réduit, miais' avec le Trias de son noyau pro-
bable‘me:mt 'reidvoubﬂvé Sur Ia coupe on voit aussi le moyau cristallin du pli du
G&ew»ont qui forme un lambeau sur la créte Twardy Uplaz. Dans la partie supé-
rieure de la coupe on appercoit- distinctement le ch,arrﬂage des nappes swb‘bammqgues
sur -1'édifice haut-tatrique. On .y a discerné (Rabowski & Goetel 1925) - ‘les deux:
nappes subtatriques: la mappe inférieure (le lambeau de: recouvrement de Gladkie
Uplazianiskie et les lambeaux dans la base du cha:rnage) et la nappe - supérieure,’
qui comprend 1'écafille d'Uplaz avec ‘Pécaille de: Konczysta, ainsi que le pli d'Uplaz
qui repose plus haut e 3 son tﬂur e|s1; Tecouvert par la dmgntatmon mnrféne«ure de la
région subtatrique de Zalmp\am»e

En cetbte conception la coupe est -devem:ue lgémélx"aletme:n.t -connue et était!
reproduite dans plusieurs travaux- synthétiques et les manuels,

La moiny durable s'est trouvée la comception de Rabowski et de Goetel
quant & la structire’ de “la- partie’ subtatrique de 1la .coupe..Rabowski chamngeait:
il-méme plusieups fois sés Goniceptions «de la structure de la régiom irés- compliquée
d’Uplaz Migtusi, qu’il essayait conformer au régime des digitations, distinguéeys dans
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la région subtatrique de Zakopane par ‘W. Goetel et S. Sokolowski (1930). Bientdt
on a constaté pountant (Matéjka & Andrusov 1930), que dans la région subtatrique
de Zakopame il n’y a point de mappe subtatrique supérieure (de Chocz) et que sur
la coupe discutée on. peut attribuer a cette wappe uniquement 1’écaille d'Uplaz
et de Koficzysta (Andrusov 1936, Guzik 1936).

[En se basant sur ces constatations F. Rabowski a construit sa seconde coupe,
qui a été publié posthumement (1954) — cf. tabl. T, coupe. II. La partie haut-tatrique
de - cette coupe est y présentée tout a fait schématiquement, mais on y woit
pourtant, que Rabowski ne montre pas déja de liaisom distincte du pli de Czerwone
Wierchy & lautochtone haut-tatrique; il devient possible alors, que le pli de Czer~
wone Wierchy n’est pas lié & lautochtone par la charniére radicale, mais qu’il est
charrié de loin. Par contre la ,pa.rdne subtatrique de la coupe s’y miontre tout a fait
changée. Conformément aux opinions nouvelles, toutes les unités subtatriques, avec
le pli d'Uplaz y compris, ont &té attribuées & la mappe subtatrique inférieure.
A la nappe subtatrique supérieure appartient déjd uniquement I’écaille d'Uplaz,
chevauchée sous le pli dUptaz et liée au nord & 1’écaille de Konczysta.

Cette conception mouvelle de Rabowski ne subsistait pas longtemps, ce qui
était principalement le résultat des ébudes de S. Sokiotowski. Dans ses deux coupes
(1958, '1961) reproduites sur la table I (coupe IIL et IV) S. Sokotowski présente
la structure de la chaine haut-tatrique conformément 3 la conception dernidre
de F. Rabowski, en apportant seulement des petites modifications dans la pantie
méridionale de la coupe. Ce quil y a tout a fait de mouveau, c’est la constatation,
que T’écaille d’Uplaz est charriée du haut sur la mappe subtatrique inférieure, Cette
nappe a encore sur la coupe IIT son flanc inférieur, composé de termes supémnieurs

du Mésozoique, mais sur la coupe IV ce flanc est déjd complétement disparu.
Au-dessus d’Eliaszowa Turnia S. Sokolowski a trouvé une -duguba)thbn: auparavant
inconnue, plissée conformément & 1’écaille de Koncezysba.

La construction de deux wcoupes suivantes par Z. Kotanski (1961, 19683), ;
sentées sur la table I (coupe V et VI), était précédée par l'étude des manuscrits
de F. Rabowski (1959) et par 1’établissement des profils lithologiques détaillés (1959)
et de la stratigraphie du Trias haut-tatrique (1956a, 1959). En résultat de ces
travaux on a constaté, que le Trias du pli de Czerwione Wierchy n’est point
redoublé, parce quil comprend le Campilien dans sa base .(1956a). L’Albien de la
chaine synclinale de Pisana aussi n’est pas redoublé. Le pli de Czerwone Wierchy
n’est pas 1lié au substratum autochtone par la charniére radicale, mais il est charrié
de loin comme une écaille de nappe. Dans la partie méridionale de la coupe on voit
la charniére synclinale, pourtant elle ne représemte pas une -charniére madicale
du pli de Czerwone Wierchy, mais elle est charriée sur ce pli et se formait sous
Tinfluence du charriage de l'unité du Giewont. L’ancien pli du Giewont n’a pas
pris sa naissance de la charniére radicale du pli de Czerwione Wierchy, mais il est
aussi charrié de loin, comme une écaille de nappe. On ne peut donc parler des
plis haut-tatriques de chevauchement, mais des écailles des mappes. Ces unités:
ne sont pas digitées, comme on admettait auparavant, mais elles représentent.
des plis synclinaux, privés. de charniéres frontales. Le pli de Czeriwone Wierchy
se compose de deux grands plis synclinaux: celui @Organy et celui de Zdziary,
separés par la dislocation d’Organy.

On a éta.bl'l de mouveau les profils stratigraphiques des séries haut-tatriques
autochtones et on a étudié les variations de faciés, ce qui est devenu une base-
de la reconstitution de la paléogéographie de la série haut-tatrique (Kotariski 1961).
Le Trias de Chuda Turnia, .regaindé précédemment comme subtatrique, fut attribué
4 la série du Giewont (Kotahski 1956b). La série subtatrique a &té présentée dans
cette coupe de la maniére schématique,
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La coupe la plus récente (tabl, I, coupe VII) a été construite sur la base des
tudes détaillées, efffectudes mécemment par W, Janoszewski (1963), M. Bac et
K. Grochocka (1965) et par lauteur (Kotanski 1963a). Ces études ont permis de
modifier Iimage des anticlinaux du substratum autochtone, parce qu'ils.omt paru
Geaillés, L écaillement est accusé aussi par les plis & cascades dans la gorge Krakéw:
et par les plissements de la charniére symiclinalie de Stoty. L’anficlinal dans le col
Tomanowa, conformément & la conception de S. Sokolowski m’existe plus. On
a changé aussi les contours des plis synclinaux d’Ongany et de Zdziary, coupés
par plusieurs failles, qui n’affectent pas dunités subtatriques superposées.

On a changé complétement la partie subtatrique de la coupe (Kotanski 1965).
Cela était basé sur I’dtablissement précédent de la stratigraphie du Trias sub-
tatriqgue (Kotanski '1963b) et sur la constatation, que la structure de la région
subtatrique de Zakiopane mn’accuse pas de style de digitations des nappes, mais.
le style d’écailles des nappes (Guzik & Kotariski 1963).

Le pli d"Uptaz, distinguwé auparavant (Rabowski & Goetel 1925), n’existe poinit,
parce que les dépdts, qui le semblaient constituer, appartiennent a lumité (nappe
partielle) «de Suchy Wierch, prolongée ici de la région subtatrique de Zakopane.
Au-dessous de cette unité il y a des unités encore plus basses: 1’écaille de Wolarmia,
1’écaille du Keuper et du Rhétien et I’écaille de Piec. Un groupe wd’éléments plus’
hauts que 1'unité de Suchy Wiench comporte l'unité de Kotaszka, l’écaille de.
Gladkie Uplaziafiskie et le. lambeau e Gladkie, aussi que I'écaille de Krowi Zleb,
L’écaille de Kotaszka repose dans une dépression transversale et rabote l'unité
de Suchy Wierch, qui m’apparait pas a louest d’Uptaz Mietusi. A son tour lunité
de Bobrowiec est un élément plus haut, qui se prolonge de la négion subtatrique
occidentale; elle est subdivisée en quelques écailles (de Stare KoScieliska, du
Keuper, de Kira Migtusia et de Jadamica) et mabotée par 1’écaille renversée .de
Czama Tummia, prolongée. ici de la région subtatrigue de Zakopane. Cette derniére
écaille s'étend -au-dessous de Koniczysta Turnia et est plissée ensemble avec la
plus haute unité subtatrique inférieure (de Krizna), c’est & dire avec 1’écaille de
Czerwona Skalka, A la série subtatrique supérieure appartient 1’écaille d'Uplaz .
aussi que T’écaille de Konczysta et enfin ’écaille de Brama Kantaka, sur laguelle
la masse principale friasique de 'Chocz est charriée, recouverte a son tour par
1I'Bocéne de Hruby Regiel. I1 était impossible de présenter dans. la coupe toutes
les unités citées ci~dessus, & cause des grandes dénivelations tramsversales et du
. Tabdtage des écailles I'une par lautre. Voici pourquoi quelques unes d’elles somt
(présenmeeis au-dessus ide la coupe par les traits . interrompus.

Comme on voit, dans da coupe derniére on i introduit des modifications
considénables dans la partie haut- tatmqwe, tandis que la parbtie subtatrique a subi
un changement complet. Malgré tout, la coupe classique de F. Rabowski n’a pas
..perdu son importance jusqu’d présent; elle était une base pour -toutes ses modi-
tications posterieures. '

Laboratoire de Géologie Dynamique
de PUniversité de Varsovie -
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Varsovie, en avril 1965
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Przekrog geolﬂglczn'y wschudmegﬂ zboeza Dﬂllﬂ}' Knsmellﬁ]ﬂe; W Tutraeh
w historycznym rozwojun :

Cuupe geolﬂgmue du versant orienfal de la vallée Koécieliska dans les Tatras
Occidentales dans son develuppement ]ustorlq'[les

i

Profil prawego zbocza Doliny Kocieliskiej (F. Rabowski 1825, tabl. VIII — proekra]j kaldrowy). Crest |
reglowa na W od Uplazu Migtusiego przy wapdlpracy W. Goetls. Reprodukowany przekrdj w tnanierze
_czarne] pochodel 2 pracy phEniejszej (Rabowski- 1881, tabl, XD '

Serig -wieriﬂnmrw: I ol vrorzenle jadra irlusowego fahln O prood Sdiechm przez mesy krrstadiczne faddu &, 17 faidd O
2 povrlernehnin nesunlecln Jadrs kryetaliesticeps faBdu Gh 2 mesy. kryetaliczne fabdu ) 3 jadro lkrystaliczne faldr €,
4 podbose bkrystalicsns pastim wWierchowegs, § piaskowee Iowarcyboar permu, € «zervaonc lupk® woofonu, ¢ ciemne
hapded muargliste 4 brekeje trizsn dolnego, T trlue Srodkowy podiois wlerchowego, 7° iries srodicchey faddu C, 77 toims
foldn G; § kajper, 9 relyir, 9 Lag, M dogger — mbiltn — qaeckom — ungon, I gault. Beria reglewa: 12 iriaz dolny
hisks reglowe), {3 phumrrowing reglows dolne (o trize Srodkawsy, & werfen, b kajper, ¢ retylk, d das delny, & llam gorny
i grocizondy, T malin — -dogger, o breda), 14 plasnemowins reglowa ghma, I4 ériss ﬁmdbnw:f—, 14 ‘kajper — retyk,
i3 mmk_a Hohvnrste] Qine), I5' trias

Coupe par 1l versa'ntj drmi; de la vallée Kﬂéciﬁliska {I". Rabowsla 1925, taibl, VI — en couleurs). La
: part::e gubtatrique & "W de 1'Uplaz Mietusi en collsboration avec' W. Goetel. Coupe ci-reproduite en
: maniére noire derive du travail postarienr [Rahowski 1831, tabl. HHIED

Bérie hawttatmgue: ! reconstreckion du novau trissique du pd € avast le rabotase ‘par lee thasees wristallines du pli O
1" pll Q, 2 surface e charriags du rioyou refetellin b pli &, & mamee coistallines ¢u plt &, 3 noyeu cristallin Ju pliC,
d subefrotum cristellin de 1z zone hautatrigue, § grée gquartditigoes du Permien, & schistes roupes du Worfenien,
6" sehiabes nne-tietx fotwds et bréches du Tries infériawr, 7 Trigs momen di subetratim hauﬂta*tn-iqm, 77 Trine rooyesn
du ] C,.7° Trias du pli G, § Eeuper, ¢ Bhétfen, ? Tias, 1 Dogger — Ma?m — Néoscmnien — Ungonien, 2 Guult,
Béne aubtatrigue: 12 Trins dnférieur de écallle eubtatrque, 13 nappe subbatrique inférlemre (@ Trize moyen, a’ Wor-
feniem, b Eeuper, ¢ Rhétien, d Liss intérieor, & Lisn sup ot PO R, f Dlulmy — Dogser, p Criteed), 14 mappe subtat- |

rigue aup-er:&wrﬂe, I-F Trias moyon, I4& Keupar Rbstion, 15 ecaille de Koﬂcz_mta (Lias), 18" Triss

%

ITI

Prezekrd] prawega zhmza Doliny Kaémelmklej Gladkle—Up}az (F Rabowsli 1854, tabl. 10}

P\laazmnﬂna wierchowa: Kr granity i gnejey. P patiooetrias, T frigs svodkowry, Mn:na_ﬂ:m U wreah; & salt; plasgtzo-

wina reglows dolnar trias drodicowy (1 arapienie brekojowate plytoire, § waplenis wolomityrene), § Eajper {bohopled

patre t plaslowee  kwzroptows), 4 retyk upkl ezsree § waplenls z foung), § hobteng (plaslowes 1 upk! merpliste),

& plensbach-gsloenur (wapiende plorriete ]nrm-mwn.k-mre}, T aalen-doprer  [welplenie Wrrnoidowey, & maln-degger {ra-

dmdar':r"t}'} ] rieolomn (Repki marglisbe 1 wapienfe jmeme); plaszearwine reglown gorme {tuska Updazul: 10 trier frod-
owy Waplenue dolomitweame)y, 11 npueuaba.fh-iﬂtary.n,g [wa,m&ule blah’." i GeAre rugowcum_}

Coupe du versant droit de Ila vallée Eoécieliska, Gladkie-Uplaz (F. Rebowski 1654, t&hl II}

Napipes ha-utta‘tr:qu&‘ KEr gronites of gneisees, P Pentruo- Tr‘iamque T 'I‘lna_s ety M Dlalm, U Uraonden, G Gault; na‘ppﬁ
subitatrigue imférieurs: Trias moyen {{ ecalcuireg bréchigues plaguetés, 2" paleaires dolomitiques), 3 Eeuper (argloschi-
stes harlolés et grés quamtzitews), £ Rhéfien (sebietes noms et calcalres avec faune), 5 Hebianeien (grés et schistes mar-
- nenx}, § Plensbechlen Sinatrracien (oaleaires tachedds elliceux), 7 Amlénfen-Domérian (raleaires 4 emtroques), B Malm-
Dogzar wadiolariten), § Néopomiien fschistes mermeux ot calopines claim), nappe subtzicigue supérieurs (Soaille de
I"Ipaz; I9 Trins moyen (calicalres dolamitiques), I Plensbachien-Lotharingien {caleaires blaties et gris & sEex)
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Proekng] goologiczny przer Tatry (czebt odnoszgea sig do wechodniego zbocza Doliny Kodcieliskie]). .
pixletawie prac Ferdynanda Robowskiego i innych opracowal Stamistaw Sokotowski (1958) (w. ary
nale przekrdi jest kolorows)

Serla wrierchowa: fp starszy palebuoit (1), ke kashen (Y), td | triae doloy, ta trius Gpadlowy, &y triar g6my, j,,

dolng, X-7_ dweda dolng (bez albu) — jurs érodkowa, Ha,, kr'eﬂa Helna .lz.silh}, acria reglowa dﬂ]’na tg, lrlax Qif_:idikm

tg, toias g-ﬁ-rrq-r I, jura, K, kreds; soria reglowa gomoa fd,, triak, Jo, Jura: seriz podhalnfeka: pulﬂfll.&n fpooen —

I wopnirnda, 2 wap.’.emv -ogmmwe. 3 wapicnly pisscayste, 4 dobenity, § parkowes dolommiteds. § mangle, T waple

oarelisne, & hoplst roorghste, & fpoplkd daste, M plagkowce, 1! Zepivtce szaro, 12 zlepletier czerwon:, 15 granity | &

m-:armtv 4 sicaly metwoorficzie (gnelsy, luphl mileowe § =nmefShalily), 15 powdrzchole franspresjl palesgenu podl
langhiego, 2F rawmm}mm Hpeutiacis Bhiswozowin b usdeok|

Coupe péciogigne i travers les Tatras (1a partie contenante le versant est.de la vallpe Kobcielisk
&tn'l}h par 5. Sckolowski {1933) sur la base de travaux d¢ Ferdynand Raboweki et d'auvtrez auteu
(la coupe originale est en couleurs)

v
Przekrdj geelogkmy wzdhug prawego zbocza])o-ﬁn.y Kodclelskie] {wg F. Rabowaldeso | S, SoImh}wﬂlm
g0). 5. Sokolowski (1861, fig. 8

- Iz flisz’ podhalafieki; Ib wapiente numaltowe i dolomity detrytyome; Ie ml-aphﬂce — epocn gamy | oarodkowy, Sar
reglows dolna: 2 kreds dolma; 3 jurs! £ friaw gimay; 5 tries drodkowy. Seria reglowa glona: § les; 7 res ardioow
Seris wierchowsa: § alb; § meckors — juta kmodlovwa; MW jura dolna; 1 triaw oy 12 tries Soodlewwy; 13 toias dolm;

© 14 brystalingk

Gaupegéolﬂgmue le hmgdu versant droit de lnvaﬂef*{oécmhskn{dmz* Rabowslti et 5. Solke
iamki] S ‘Sukﬁ!owsh {1882, ﬁg 8)

Vel e e o i . e s g e g el
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Przexrdi wachodnlego rhevze Dolor Rodolebelrel | preer Oiemnisk ‘Kolundk! 1081, t=b. VI, procksd) T

Shalty stratygoativene: @ elety heystaticzne, Seip wisrehawns fU thas deloy eyl =d els dolnr, =g el gllicy,

EoEaiipdly $v toies Sv00lower) ty btine mornyt ten kamuik 7 oeoeyE, o owamstay omslowslos, r orelrle okt Do las:

ol doggers mn rewhm 4 reolom uowean o oglb; o crznomeni Boee® rugiowa detow c— vl Setn Peglawa gdran o PO
Ecern — o d

Coune 1o Jong de L penic cricnlale de ia valée KoSoiehsma oL & bavers ¢ Clemmsd

AbrCitwiiors strat’ graphigues; p owovbion orisfellitees. Sa7e dawl-lwvrigue; sd Tolse Tefbrienr fovildaas; sd Sews 1nle-

wlgaT, s Seie supedieon kB Caungilien: 2 fhng aoyes: fy Trlss supdrisuss tin Carnies oL Mo-fen, #f conchza dr To-

e, ¥ Rletion masing [ Ll o Doamee: s Malm oo Meeeomicin: o Uryesiens 0 BLilvg «1 Concipunien, Siris
cubfofegne bafheenes — rd, Serte sullairigus svgdviema = Ty Rorade &

v

Praeiorsj wadba? wechodnlego sboema Dalivy Kedeloliskiaj (Rotafiski 1064, tald 1T, pravked] I

£k Ly Weveialkuns, Seria avrent ot wring delag toewtpits s tele Codny. 57 suw DoRTT R Geelupl 2= rag sridbowy

thn Lagnio 3ol 1T WOATISIW) (0manowale, ) Ve, 2 Gorpor v makno-scodots, w osmpon, @ nib 6 conomeyl Soods

segiomy dnirgs ml, Serha coglowg gbonal vy, OO0 Acoumlaxe faddu Ceszwaoy ol Werdbdw, K-8 masuvrie:ss (dyslocscisd

Cognmow, ¥-F mwsun Xele fuldu Soedr, Z-2 nasunigele foldn Glewonle V-3 peittibdie stagemowimy reglow e dolind,

CUCH Desanleeie QIRSERLW My vemiewe] gomned fthoreenckie]l ondulacie longliodimsime Swmooslewadin Hmmeccy-

sklogs, Ul drpresta Ceotwteizob Plebbdw, Or clenaris Ornak, Phdvnresin Proane) . 3t sorgt eomlcinalory Stutter iz fodr
amirklicaloe w oakcrcie Sloldw) fio Sy raakedese o wawocle Hrugew

Scction along easl wide of 1he Kodelelisko Valley (Kotafsl! 1863, Lek. U, soction 1)

S oprydlalline ook, Fiah-taftic setfes: Loses Tyieaeie oy thiar: oo Losres Sais, 20 Uoner Seh, & Compilian, 2 B9

Tulwasly, tiem Corning «nd Worinn, ¢ Tomaoovw eds, § Lise o Deggan, m M =oosimine, o Dwgotion @ Adlis [mone

Conemaniant, Loveor atbetateie govias rd, Toots s adb-tatsie oerlent rg. -0 guestneust of Cotiwomee Wiceghe 0, X-X

Omgay ovesisus fgheat®or;, ¥ F overtbrgsd of 8ol feld, Z-T ovtrbanme of Géeseom Sood, F-T opesthevss of

A e sl letr i prgrtst, TISCI ove tibast of uppts (Choog suh-talcle wepoe: Soapitoding. mmanletos: S Saweeeyraks

e o, O Coepwane Flrbki duyression, Or Cpna’ ciovation, PEOPizana depression; St ppacling Dend of  Sloly:
Je mnilelinal fedde no<ke bend of Sloby, f&8 2ascading folds ‘o the Kresdw gorgs :
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Vil

Breckrdj wechodniego zhoeza D&lﬁ_ny Kodcleliskie]. Na podstawie prac F, Rabowskicgo, S. Sokolow-
dricgs, W. Jaroszewskiepo, M. Bac i XK. Grochodkie] oraz badan wlasnych opracowal Z. Kotanskl (1985)

k7 shkaly Yryetalicome, Serla wierchowa: triss dofny (seyivk): ef seln dolny, oo sods gbony, k& kavopil; 13 triss Arodisowy,
thn kKancfk § noryk, 1 wersbwy dwmanoawside, | les, d dogger, m madmo-neckam, u uTgon, a b { cenornan. Seriy e
- plows dolng: 4 wels, & ke, ir drodicony trtas, kf kajpor, r retvk, Jp womtwy gresieiskis (hetane-synermur], sl wa-

plenie plondlste {:I.nta;r}ug]. Jan gpoogiclity 1 aaplecds krmboldowe (lhenshech-aalen), Jr redioloryty dopger — dolay
malm), Jm woapienie gomego malmn, Kn wapbenls marglipte mopkovpiy, Sern regowa girna:.t, triad, bwe, maplenie
lesgwe. B onpen. Gruhe Yinfe — linie nasuniet | dyslokacii — jednostld wrierchowe: E jednostkn Bdeluartor, . Jednoe-
stha Oxgandw, 0 dyplokacla Orpands, O |eduowtlks CGlewdntu; Jednoeic] reulwe delne  forléminfiylcay: W huska
Welarnd, Per lusks kajpru ¥ mlyko gqpod Pleca, P luska Picea, IGE hiska Gladklege Uplsziafskicgo, pfv plat Clad-
Megh, K xiks Kolesslet IKZ lushs Krowiew Zlebu, 3B ielntethn Boboowm (8K dodte Starvon Eodoielisk, 35 sk
k= joen na Stacech Bafcieliniach, (KM fuploy Kiry Mietusted, & hwka Jodsmier), €7 lusks Crarge] Tundd, 105 wske
Crerwone] Biatkd; OF Jedrwtial reglowe gdrne chovzanslde): 1 uska Uplarn, IKT luskn Eodezyste), 1B Tusks Braray
Eantaks:; mdulacie donglindynnloe: Sm olewacla Smrecmyiekiesgs, Oz depresja Cseresonych Zlebledw, Or elewsc)u
Ornokw, Fl dopresia Plsncy; St shret synichinany Siolénr; fo chuskowuns deidy antyldlinalng w elovgele Stoltwr tk sl
soowane faldy kaskodowe W wawore Eraldw; fp sfaldowsnla polisynictyezne (polianiarne) pod Kedozpste Turnly

Coupe gévlogique du verasnt cst de 1a vaDée Kodcieliska. Btabli par Z. Kotarudki (1965} sur la base de
traveux de F. Rabowsd, €, Sokolowdd, W, Jarosmewskl, M. Bae et K. Grochodka et d'études de IMantour

kv roches cristablines, Sérle hant-tatriquer Trlae inférievr (Scythique); sd Scister infhrieur, sg Sclslen supérieur, & Cam-
pidien; ts Tolas moven, thn Carn'en et Norien, #f eotches de Tonanowa, 1 Lias, € Dogger, s Malms-Ndocomien, « Trgoe
niem, @ Alb¥an, et Canomanies). Série sublafrigue Inftrienre: » Sel#ian, k Campilien, i ‘Triss moyen, ki Keuper, r Tthétien,
Fg pouchen de Crestan [Hetloogien-Sin&ourien), Jpl ealraires fathetes @otharingien) Jop spoogolithes et caleaires
4 Crincides PHeosbachien-Asllinlen), Jr =adiolarrtes o(Dopgor -- folm infériawe) Jwm calvmires du Malm supérienr,
Hy exleairos marmoux tn MNéocomler. Série sublatrique supéicure: f, Trias, lw, caloafres du Liss, E Bocine. Lignes
lortes — Bgnos des charniages et Jdee disloestiany — nukés hue-tatriques: unﬂ de Zdzlery, C, undte d'Oressay,
Al dizlocetion d'Organy, & unltd du Giewont; amités subbateiguas irdénatm‘ﬂa (de Krlinel: W éocu'lle e "WoloTmis,
#er Ecaille du Keuper et dw Rhghicn sous Pieg, 1P écatlle de Pive, IGU éozille de (ludiis Tplazlafisicls, p lambean de
Gladirle, ke écallle do Eotaszks, IE &eallle de Krowi Zleb, B unité de Bobrowice (SK, écaflle de Stare Eofcielislka,
i dealle du Rewper dans Stire Kobcieliska, {K1d écaille de Kira Migtusia, 1T écaillle do Jadamica), KT gesllle de
Crarna Turpba, ICF écaille de Coarwona Skalica; CH uoités subisbriques sopérieures ide Choov: U bcaille dUplax
tT ¢rzille do Koficgysta, IBR dcaillc do Brama Kanlars; ondulstions goglivdinies: Sm &évariop do Smrscryhsil,
CzZ dépresion de Czerwone 2lebki, Or éévation ¢'Ornzk, B dépresslon de Pisamm, 5 charmiere cynclinale de Stoly,
fa plis waticlineax écailkz dane la chayniere dv Stoly, % plis & cascndex éoaillés dang la goree Kraldw, fp plissamenty
: © palinynthétigues {poliunitaires) su-desstus de Koficepsta Turnia
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