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WSTEP

Wysoki taras erozy]no-akumulachny pra-Wisty (por. fig. 1), pawy-
ze] Géry Putawskiej (pow. Kozienice), ma dla  zagadnien - stratygrafu
i chronologii plejstocenu nizowego oraz jego archeologii znaczenie- wy-
jatkowe, w dolnej bowiem czgéci tego tarasu znaleziono zloze Wyrobéw

',krzemiennych przemystu érodkowo-qrymaclnego (19). Fak{ ten posluzyl
za podstawe uznania materiain eratycznego wystepujacego w  stropie
lessu, kt6ry pokrywa poziom oryniacki, za pozostalo§é moreny dennej zlo-
dowacenia $rodkowo-polskiego, w zwigzku za$ z tym — uznania tego'zlo-
dowacenia za mitodsze, odpomada]ace Wiirmowi II.

O nie tylko lokalnym znaczeniu dla zagadnien plejstocefiskich proﬂ-
lu G6ry Pulawskiej $wiadczg wzmianki o nim w publikacjach obcych
(11, 12) oraz fakt odwiedzenia tego profilu przez prof. P. Woldstedta, ktéry
o to specjalnie zabiegal. Wycieczka doszla do skutku pod.moim przewod-
nictwem w lecie 1934 r., przy sposobno$ci Migdzynarodowego Kongresu
Geograflcznego w Warszawie.

Istme]e bogata literatura, dotyczaca tarasu Géry Putawskiej (5, 6, 2,
17, 7, 8, 3, 4,19, 9, 1, 20, 21, 10, 22, 14, 23, 16)'. Zapoczgtkowatl ja N. L
Krisztafowicz publikujac dzi§ jeszcze bardzo cenng rozprawe o plejsto-
cenie okolic Pulaw (5), w kiérej podal wyniki swoich szczegétowych ba-
dan stratygraficznych tego tarasu, na odcinku diugosci 710 m (fig: 2, K).
‘W okresie miedzywojennym taras ten byl przedmiotem badafi J. Sam-

1 Pozycje bibliografii podane tu 53 w ukladzie chronologicznym.
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Géra Pulawska — Plan sytuacyjny wysokiego tarasu akumulacyjnego

sonowicza w 1921 r. (17), S. Krukowskiego w latach 1924-1927 (8-10),
B. Halickiego w 1929 r. (1) i L. Sawickiego w latach 1929-1952 (20-23).
Bogats literature, dotyczgcy zagadnienia stratygrafii i wieku utworéw bu-
dujgeych taras Géry Putawskiej, powiekszyla ostatnio (1953 r.) cenna pu-
blikacja W. Pozaryskiego o ;Plejstocenie przetomu Wisly przez Wyzyny
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Potudniowe* (16). Zawiera ona réwniez wyniki badan stratygraficznych,
przeprowadzonych przez autora, w Goérze Pulawskiej w latach 1947-1950
oraz dokladng chronologie utworéw wystepujgcych w tarasie Géry Pu-

tawskiej, opartg na koncepcji szefciu
okreséw zlodowacen i pieciu  intergla-
cjaléw.

badania stratygraficzne tarasu Gory
Pulawskiej z ramienia Paristwowego
Instytutu Geologicznego. Byly one pro-
wadzone w zwigzku z zamierzonym wy-
konaniem szczegélowego zdjecia geolo-
gicznego i-stratygraficznego terenu ar-
kusza Pulawy, w skali 1:25.000. Wy-
konano woéwezas w czéfci poludniowej
profilu Krisztafowicza 8 szurféw na
przestrzeni 158 m (pierwszy w odleglo-
§ci.74 m ponizej ujScia Wielkiego Wa-
wozu z potokiem) oraz 3 wiercenia §wi-
drem recznym (do glebokofci 3 m) na
dnie studzienek u podstawy szurféw
i 1 wiercenie do gtebokosci 10,5 m na
tarasie naprzeciw szurfu 1 (fig. 2, S1-8,
WI). Prace przerwano 4 wrzeénia wsku-
tek dzialati wojennych. Pobrane wéw-
czas liczne pr6bki utworéw zaginely
w drodze do Warszawy.

W 1949 r., wskutek odkrycia przez
dra W. Pozaryskiego, prowadzgcego
w tym czasie badanid geologiczne w G6-

rze Pulawskiej, szczatkéw fauny ssa-

kéw w poziomie kulturowym oryniac-
kim, przeprowadzilem badania straty-
graficzne na odcinku diugoéci 245 m
powyzej ujScia wspomnianego wgwozu
z potokiem. Wykonano wtedy 3 szurfy
oraz 7 szybikéw na tarasie — w linii
prostej, naprzeciw szurfu II, na prze-
strzeni 80 m (fig: 2, SI-III, szb).

W 1939 r. podjalem systematyczne
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Fig. 2

" Plan Bytuacyjny zbadanej czebei pro-

filu Géry Pulawskiej. Oznaczenia
i zasiegi utworéw podloza wg W. Po-
2aryskiego (1951 r.)
1 czwartorzed, 2, 3, 4 oligocen:
2 ‘muliki, 3 glina ze Zwirem, 4 piaski,
5 kreda (dan) — geza, 6 82b — szy-
biki 1—S8, S szurfy I, II, III z 1948 .,
7 W1 — wiercenie na tarasie, S1—8
szurfy wykonane w 1939 r.,, 8 K —
odcinek tarasu objety profilem N.
Krisztafowicza z 1898 r., 9 IX—XV
szurfy wykonane w 1852 r.

Wobec wlgezenia do programu XXV Zjazdu Polsklego Towarzystwa
Geologicznego (1952 r.), poSwigconego zagadnieniom czwartorzedu w Pol-
sce, przedstawienia w terenie wynikéw badaf stratygraficznych wyso-
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kiego tarasu erozyjno-akumulacyjnego w Gérze Pulawskiej (22), wyko-
nane zostaly w lecie 1952 #. na prredtuzeniu trasy szybikéw 1-7 z 1949 r.
szybik 8 (fig. 2, SIX-XV) oraz szutfy IX-XV. Szurfami X-XV objeto p6i-
nocny- odcinek diugoéei 260 m — do pierwszych zabudowah wiejskich
i styku z walem ochronnym przeciwpowodziowym. Stanowi on bezpogred-
nie przedtuzenie od péinocy profilu opublikowanego przez Krisztafowi-
cza. Lacznie z odcinkiem, objetym szurfami I-III z 1949 r. i stanowigeym
przediuzenie od potudnia profilu tegoz badacza, ogblna diugost czedci
‘tarasu, na ktérej przeprowadzﬂem w latach 1939-1052 badania stratygra-
ficzne, wynosi 1.257 m.

Notatki i szczegélowe profile polowe w skali 1:100 i 1:50 z lat
1929, 1939, 1949 i 1952 oraz obf1c1e pobrane prébki utworéw stanowia
material, na ktérym opieram podang nizej. charakterystyke stratygrafii
wysokiego tarasu erozyjno-akumulacyjnégo pra-Wisty powyzej wsi- Géra
Putawska (w skrécie: tarasu Géry Putawskiej).

GEOMORFOLOGIA TARASU

Taras Géry Pulawskiej wySciela rozlegle stare zakole pra-Wisty,
u ktérego podstawy (w linii prostej dtugo$ci 6 km), w punktach styku
tuku zakola z holoceniska doling Wisly, leza wsie: G6éra Putawska — na
N, i Nagildw — na S (fig. 1). Taras charakteryzuje si¢ dosé zZnacznym
spadkiem powierzchni — ok. 3,5%e, zgodnym z kierunkiem Wisly. Wznie-
sienie krawedzi {arasu na odcinku objetym szurfami I-ITI z 1949 r. oraz
1-8 z 1939 r. i IX-XV z 1952 r. wynosi w. czeéci potudniowej tego odecin-
ka 130,39 m n.p.m., w czeSci zaé péhocnej — 127 m n.p.m. (od 13,66 m
do 10,27 m nad 0 Wisly, ktére naprzeciw ujécia. wawozu z potokiem lezy
w poziomie 116,73 m n.p.m.). Wzniesienie powierzchni tarasu w glebi
tuku wynosi ok. 132-137 m n.p.m.

Zakole jest wyerodowane, jak wykazalty szybiki 1-7, w siwaku nie-
odwapnionym. Powierzchnia siwaka na terenie zakola przedstawia plat-
forme wysokiego tarasu erozyjnego, wzniesiong, na linii szybikéw, od
11,1 m (szybik 7) do 10,2 m nad 0 Wisly (w szybiku 2, odleglym od kra-
wedzi tarasu o 14,35 m). Deniwelacja- wynosi 0,90 m i daje spadek ku
Wisle 13,5%0. Pochylenie powierzchni topograficznej na trasie szybikéw
1-7 jest niewspélmiernie wieksze, gdyz przy deniwelacji 2,67 na przestrze-
ni 80 m wynosi 33%o.

Szurfy I-ITI, wykonane w 1949 r., dowmdl"y, ze'w do]ne] czefel zbo- -
cza wysoklego tarasu erozyjnego.istnieje waska listwa erozyjna siwaka
w poziomie 4,5-5,85 m nad 0 Wisty. Jest ona pozostaloécig dolnego tarasu
erozyjnegd — brzezna partig dna doliny pra-Wisty, wecietej w wysoki ta-
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ras erozyjny. Na N od tego odcinka pozostatoScia dolnego tarasu erozyj-
nego jest ,garb“ siwaka, wystepujacy na przestrzeni 150 m w czeSci
Srodkowej profilu Krisztafowicza (5). Powierzchnia ,,garbu“ zerodowana,
w czefci kulminacyjnej wznosi sie na 5,1 m nad 0 Wisty2. Zbocza pét-
nocne i poludniowe ,garbu‘“ oraz wystepujace w jego czefci pbinocnej
zaglebienia erozyjne pokrywa ,glina C-C* Krisztafowicza, ktéra nie osig--
ga jednak — co nalezy podkreélié — kulminacyjnego poziomu ,,garbu.
Brak jej réwniez w szurfach I-III z 1949 r. oraz w szybikach — w stropie
Wysokiego tarasu erozyjnego. Wystepowanie tego utworu jest zatem ogra--
niczone do zagtebiehr erozyjnych, ktére rozciely dolny. taras erozyiny,
w szczegblnofei za§ — do giebokiego 1 o znacznej szerokofci weiecia
w cze$ci potudniowe]j profilu Krisztafowicza. Weiecie to niewgtpliwie pre-
dysponowato powstanie rozleglego wawozu z sezonowym potokiem, Jest
ono, podobnie jak. wawéz, wynikiem erozji wstecznej wéd splywajqcych
z pobliskich wzniesiefi siwaka, ktére okalaja péinocne ramie tuku zakola
pra-Wisty (fig. 1).
Warunki wystepowania ,,gliny C-C“ wskazujg na to, ze wecigcie

i rzezba ,garbu“ powstaly przed okresem akumulacji tej ,gliny“. Fakt
pokrycia powierzchni i zboczy ,.garbu‘ oraz listwy dolnego tarasu ero-
zyjnego (w szurfach I-III z 1949 r.) przez gling ilasty zwietrzelinows, bez-
wapienna dowodzi istnienia dtugiej przerwy czasowej, poprzedzajacej
akumulacje ,.gliny C-C“. ' a

" Zacytowane powyzej fakty pozwalajg ustalié kolejno§é proceséw
geomorfologicznych w pradolinie Wisly na odeinku Géry Putawskiej.
Cennym ich uzupeieniem jest stwierdzone przez Krisztafowicza i S. Kru-
kowskiego (9) wystepowanie w ,glinie C-C“ soczewek, zawierajgcych
szezatki kobei, okruchy wegla i wyroby krzemienne §rodkowo-oryniackie
sraz stwierdzony przeze mnie fakt wtérnoéci zloza materialéw eratycz-'
aych, wystepujgcych na dolnym tarasie erozyjnym (w szurfach I-III i na
,,garbie). Fakty te reprezentuja wazne daty, umozliwiajace chronologicz-
ng interpretacje stratygrafii wysokiego tarasu erozyjno-akumulacyjnego
pra-Wisty w Goérze Pulawskiej.

 W- uzupelnieniu podanych tu faktéw uwazam za niezbedne dodaé,
ze utwér lessowy, pokrywajacy ,gline C-C*, oznaczony przez Krisztafo-
‘wicza literami ,,B-B“, wystepuje wylgcznie we weigciu w wysoki taras
erozyjny. Jak wykazaty szurfy I-III z 1949 r., pokrywa on jedynie zbocze
tego tarasu, brak go zaé na tarasie.

? Szurf IX ujawnil wzniésienie ,,garbu“ do 6 m nad 0 Wisty.
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STR',ATYGRAFIA‘ TARASU
'Poludniowa cze$é profilu

Charakterystyke podlioza, kiére tu reprezentuje siwak, oraz pokry-
wajacych go utworéw plejstoceniskich podaje w ujeciu syntetycznym, na
podstawie caloSci wynikéw swoich dotychezasowych badan stratygra-
ficznych tarasu erozyjno-akumulacyjnego Géry Pulawskiej. Ze wzgledu
na szczegblne znaczenie stratygrafii tego tarasu dla zagadnienia wieku
zlodowacenia $érodkowo-polskiego i prehistorii plejstocefiskiej oraz ze
wzgledu na zagadnienie geomorfologii wylotowej partii doliny przeto-
mowej Wisly, w materialowej czeSci tej pracy podaje szczegblowy opis
utworéw odstonigtych. przeze mnie w 18 szurfach i 8 szybikach oraz od-
wierconych na tarasie, w odlegloéci 19,5 m od szurfu 2 z 1939 r.

Doktadng charakterystyke kredy miejscowej wieku darniskiego (si-
waka) podali W. i K. Pozaryscy (15, 13). Ograniczam sig przeto do opisu
cech makroskopowych wiérnych, ktére, jak sie wydaje, sq zréznicowane
i wskazujg na réine warunki i rézng dhugoéé procesu wietrzenia stropo-~
wej partii siwaka w poziomach wysokiego tarasu erozyjnego i dolnego
‘tarasu erozyjnego.

Siwak listwy dolnego tarasu erozyjnego, odsloniety w szurfach I-III
z 1949 r., w partii stropowej zwietrzaly, jest to utwér marglisty, z glazi-
kami wapiennymi, barwy ciemnozielonej, nizej jasniejszy — barwy sza-
rawej, o odcieniu zielonkawym. Pokrywa go warstewka gruboéci 6-10 cm
zwietrzeliny ilastej, barwy ciemnej, oliwkowej. Na powierzchni znajdu-
jemy gruby i drobny material eratyczny, wystgpujacy badz luzno, bgd%
w warstwie piasku gliniastego, zelazistego. '

Na odcinku tarasu, objetym profilem Krisztafowicza (tabl. I), po-
wierzchnie i zbocze poludniowe wyniostego ,,garbu‘ tworzylo grube ru-
mowisko siwaka, przechodzace w zwietrzeline ilasta, barwy memnozielo—
nej, o odcieniu oliwkowym. Ani w stropowym rumowisku siwaka, ani
w pokrywajacej go zwietrzelinie, jak réwniez w zwietrzelinie odstonie-
tej w szurfach wyzej wymienionych, obecno§ci materialu eratycznego nie
stwierdzitem. N. I. Krisztafowicz, w swoim bardzo doktadnym opisie
utworéw, nie konstatuje réwniez faktu wystepowania materiatu eratycz-
nego w rumowisku i zwietrzelinie tego ,,garbu”. Stwierdza jedynie obec-
no§¢ eratykéw w warstwie wkiadkowej ,konglomeratu ulamkéw miej- -
scowego piaszczystego marglu- kredowego*, ktéra wystepowala w ,,gli-
nie C-C“. Warstwa tego konglomeratu (grubosci 70 cm) odpowiada praw-
dopodobnie stwiendzonemu przeze mnie utworowi piaszczysto-gliniaste-
mu, ze znaczng domieszky glaukonitu, barwy ciemnoszarej, ktéry wyste-
powat na poludniowym zboczu ,garbu“ siwaka, w stropie zwietrzeliny.
Zawieral on zwir, glaziki i brukowce; miejscami nagromadzenie materiatu
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eratycznego bylo bardzo duze. W dolnej czesci zbocza utwoér ten, w po-
staci sptywéw deluwialnych  piaszezysto-gliniastych barwy -rdzawej, za-
wierajacych grudki zwietrzeliny, okruchy siwaka oraz réinej grubosci
material narzutowy, pokrywat powierzchnie zaglebienia wyerodowanego

w ,,glinie C-C* tworzge poziom graniczny z nadleglym utworem lessowym
warstwowanym (20).

Siwak tworzacy powierzchnie' platformy wysokiego tarasu erozyj-
nego (tabl. II, 1-1b) bywa rézny pod wzgledem stanu zachowania. W szy-
bikach 3-5 poziom stropowy siwaka, gruboSci 75 cm, przedstawia skate
gruzetkowato-maczysta, jasng, zéltawg, o wygladzie lessu, z drobnymi
glazikami wapiennymi; nizej siwak jest plytowaty, jasnoszary. Siwak
plytowaty wystepuje w szybiku 7 bezposrednio pod serig piaskéw rzecz-
nych. W szybiku 2 partia stropowa siwaka, co najmniej do glebokoSci
1 m, przedstawia utwér bardzo zwiezly, doéé suchy, barwy szarawo-oliw-
kowej, miejscami z drobnymi plamami barwy brunatnej i zZ6ltawo-szara-
wej ( o wygladzie lessu). Sondaz wykonany na dnie szybiku przy Sciance
wschodniej wykazal obecno$é klinowatego platu siwaka barwy jasnosza-
rej. W pn.-wschodnim wegle tegoz szybiku, na glebokosci 75 cm, znaj-
dowala sie komora, prawdopodobnie pochodzenia kriogenicznego, wypel-
niona réznoziarnistym piaskiem zelazistym brunatnawo-rdzawym. Siwak
odstoniety w tym szybiku zawieral ponadto kilka ziarn zwiru i glazikéw,
rozproszonych na réznych poziomach, oraz dwa brukowce i do§é duzy
zwietrzaly glaz granito-gnejsu (na gtebokosci .1 m). Powierzchnia tego
glazu i brukowcédw skorodowana. Siwak otaczajacy ten glaz byt odwapnio-
ny. Réwniez stropowe partie siwaka w szybikach 4 i 5 zawieraty (do
glebokoscei 50 cm) pbinocny materiat eratyczny: pojedyncze glaziki i zwir,
rozproszone na réznych poziomach. W szybiku 5 znaleziono jeden duzy
brukowiec, zorientowany pionowo osig dluzsza. Powierzchnie tego bru-
kowcea oraz glazikéw byly skorodowane.

- W szybikach 2-5 strop siwaka tworzy zwietrzelina gliniasto-ilasta,
bezwapienna, zmiennej gruboSci — do 10 cm, barwy ciemnej, oliwko-
wej. Pokrywa j3. cienka, 5-7 cm grubos$ci, ,skorupa“ réznoziarnistego
piaskowca orsztynowego, w ktérym z rzadka znajdowaly sig ziarna zwi- -
ru i drobne glaziki. W szybikach 4 i 5 na powierzchni ,skorupy* wyste-
powaly nieliczne glaziki i zwir; w szybiku 3 drobny material eratyczny
(w tym kilka matych brukowcéw) pokrywat dosé gesto ,skorupe tworzac
prawdziwy ,bruk®. , Skorupa“ piaskoweca jest niewatpliwie chronologicz-
nie zwigzana z podéciela]ch ja ghmasfo-x]asta zwietrzeling siwaka, z kt6-
rg tworzy odrebny w stosunku do serii nadlegtej poziom stratygraficzny.

‘Szybiki'1 i b (Scianka wschodnia) i szurf II z 1949 r. ujawnity dwa
wazne fakfy: 10 istnienie kriogeniéznych zaburzef zwietrzelinowej partii
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siwaka oraz 2° fakt, ze zaburzenia te niewatpliwie zaszly po utworzgniil
sie poziomu zwietrzelinowego i pokrywajacej go ,,skorupy* piaskowco-
wej, zelazistej. Jak to nadto wykazaty szybiki 1-5, procesem krioturbacji
objeta zostala réwniez dolna cze§¢ nadleglej serii piaskéw warstwo-
wanych.

Szezegblnie silnemu zaburzeniu ulegly stropowe, zwietrzelinowe
partie siwaka w szybiku 1 i w szurfie II z 1949 r. — gérna czesé zbocza
wysokiego tarasu erozyjnego (tabl. II). W szybiku proces krioturbacji
spowodowat powstanie dtugiej na 1,5 m i cienkiej (do-20 cm grubosci)
tuski zwietrzeliny wraz z czefcia pokrywajgcej jg ,,skorupy* piaskow- -
cowej. W profilu szybiku wystepuje ona w polozeniu- niemal peziomym,
wskutek czego ma wyglad warstwy wkladkowej. Analogiczne zluskowa-
nie ujawnit szybik 5 (w Sciance wschodniej). Wybrzuszona partia zwie-
trzeliny, gruboéci (u podstawy) 25 cm i wysokosci 30 cm, ulegla, praw-
dopodobnie wskutek pekniecia, rozdwojeniu i powstaty dwie luskl z kt6~
rych jedna zajela, czy tez zachowala pierwotng pozycje pionows, dru-
ga — poziomg. Na powierzchniach zewnetrznych tych tusek zachowala
sie ,skorupa piaskowcowa", ktérej brak bylo na powierzehniach we-
wnetrznych, pochodzacych z pekniecia tego wysadu zwietrzeliny. Niemal
bezposrednio nad dolng tuska znajdowal sig, w piaskach nadleglych, du-
zy, nieregularny, jakby pognieciony, prawdopodobnie luZny plat zwie~
trzéliny. Poza tym profil Scianki wschodniej tego szybiku ujawnil, obok
tuski pionowej, obecnosé klina — zapewne mrozowego. Klin ten, glebo-
. koSci 55 cm (szerokoSé rozwarcia 15 cm), byt calkowicie wypelniony
ciemnocliwkows, ilasty, bezwapienng zwietrzeling, ktéra normalnie po-
krywa cienka warstewks powierzchnie siwaka, majgcego w tym szybiku
barwe lessu..

Najsilniejszemu zaburzeniu pod wplywem krioturbacji ulegta gérna
cze$é zbocza wysokiego tarasu erozyjnego, odstonieta w korytarzu szurfu
II z 1949 r. Zaburzenie to ma charakter glacjo-tektoniczny; objelo ono
na przestrzeni 3 m stropowa partie siwaka .wraz z pokrywajacym ja
utworem o wygladzie spiaszczonej gliny morenowej. W profilu potud-
niowe]j Scianki korytarza szurfu przedstawia si¢ ono jako wydtuzony wy-
sad, o szérokiej podstawie, przechylony ku wschodowi i zakoficzony tu-
kowato wygieta ,,glows smoka“, z dwiema dlugimi, cienkimi, réwnole~
glymi, poziomymi wypustka.rm Wschodnig, pionows $cianke ‘wysadu, wy-
sokoSci ok. 1,5 m, pokrywa utwoér gliniasty lbrunatno—rdzawy, piaszezysto-
zwirowy, zawierajacy miejscami glaziki, ktéry w tej pozycji nie moégt
byé osadzony. Wskazuje na to réwniez fakt stopniowego wzrostu spiasz-
czenia Iessu przyleglego do utworu. W szurfie less ten ma wyglad typo-
wy: ‘jest jasny, z6itawy, zawiera tylko nieznaczng domieszke piasku.
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W kierunku Scianki wysadu przybiera stopniowo.zabarwienie ciemniej-
sze — brazowe, staje sig gliniasty, wzrasta domieszka piasku i zZwiru.

Siwak wysadu jest barwy ciemnozielonej, ma wyglad i konsystencje
zwietrzeliny, zawiera liczne glaziki wapienne, przewaznie wydtuzone,
plytkowate, zorientowane zgodnie z kierunkiem wysadu. Powierzchnig
g6rng, podobnie jak w szybikach, pokrywa cienka warstewka zwietrze-
liny ghmasto-xlaste], bezwaplenne], barwy c1emnoohwkowe3 Pionowa
(wschodnia)’ écla.nka wysadu warstewki tej nie miala.- W utworze o wy-
gladzie gliny morenowej, Zwirowo-glazikowym z brukowcami, pokrywa-
jacym pomerzchme gérna wysadu, znajdowaly si¢ obtoczone plaskury
siwaka. W analogicznym utworze, pokrywajacym wschednig §cianke wy-
sadu, znajdowatly si¢ sporadycznie réwniez otoczaki plaskuréw wapien-
nych oraz grudki i drobne nieregularne wkladki gliniasto-ilastej zwie-
trzelmy

Z zachodniej czgdci korytarza, lgczgcego szurf Iz szyb1k1em 1, ze
zwietrzeliny wysadu siwaka, pokrytej utworem o wygladzie gliny spiasz-
czonej morenowej, z poziomu 1,40 m ponizej krawedzi 1-go stopnia szur-
fu, pochodzi glazik ciemnoszarego, niemal czarnego, mikrokrystalicznego
‘bazaltu (7 X 4,56 X 2,7 ¢cm) z inkluzjami oliwinu. Glazik tréjgraniasty
sprawia wrazenie wiatrowea; jego kanty sq zaokraglone, powierzchnieé za$
doskonale gladkie, ze §ladami korozji, pokryte ciemnoszara patvna wie-
trzeniows.

W skomplikowanej stratygrafii tarasu Géry Pulawskiej wazne bylo
zagadnienie wystepujacych w tym tarasie utworéw lessowych. W pracy.
o Gorze Pulawskiej, opublikowanej w 1930 r. (20), podatem szczegélows
charakterystyke tych utworétw. Uzupelmaja ja wyniki badas, jakie prze-
prowadzilem w latach 1939, 1949 i 1952, dzieki ktérym zagadnienie to
obecnie uwazaé mozna za niemal ostateczrie wyjagnione. Kluczowe w tym
wzgledzie znaczenie miaty szurfy I-III z 1949 r.,, ktére umozliwity wia-
8ciwa interpretacje stratygrafii utworbwalesowych odstonigtych przeze
mnie w 1939 r. w szurfach 1-8 pol'udmowe] czesci odeinka tarasu obje-
tego profilem Krisztafowicza.

Szurf I z 1949 r. (tabL I, pL I-1 i fig. 3) zostal wykonany w zboczu
tarasu (128,28 m n.p.m. — 11,55 m nad 0 Wisly), powyzej ujscia wawozu
z potokiem, w odlegtoici 26 m od krawedzi prawego brzegu tego wawozu,
u wylotu wykopu S. Krukowskiego z 1924 r. (9). Szurf ten ma znaczenie
wyjatkowe, poniewaz w poziomie gleby kopalnej utworu piaszezysto-gli-
niastego (fig. 3, w-wa 4a), podicielajgcego less gérny, W. Pozaryski zna-
lazt tam (1949 r.) skupienie koSci ssak6w plejstocefiskich, nalezgeych przy-
puszezalnie do inwentarza kulturowego stanowiska oryniackiego (14, 16).
W szurfie tym poczynajge od spodu, wystepowaly nastepujace utwory:
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Scianka zach. ;?"» Scianka podtuzna pn.

Dy

Skala 1:50

Fig. 3 )
Géra Pulawska — Szurf I z 1049 r.
o fclanka zachodnia, b fcianka péhmocna

Stratygralia: 1b siwak ze zwletrzeling glinlasto-ilasty clemnoollwkows w strople; 8 uiwér o wygladzle splaszezone) g
1 brukowcami w spodzie; 4 utwdr plaszczysto-glinlasty zaburzony, z Interkalacjami zwletrzeliny stwaka, utworn o

plaskn gruboziarnistego zéitawo-rdzawego; fa gleba kopalna z okruchami i wkiadkami okruchéw wegla i pyln weglow
W. Poiaryskiego koScl ssakéw plejstocedskich, zwlgzanych prawdopodobnie ze stenowiskiem §rodkowo-oryniackim; 7
ram! w parili stropowe], wypeinionym! plasklem zéitawym o konceniryeznym ukladzie; Sa pakiet zaburzonych' piask
1 brukowcami, glinlastych, barwy brunatno-rdzawe},- o wygladzie splaszczone] gliny morenowej, grubo ukofnle ulaw!
wlerzchnla myta, pokryta brukiem z glazikéw; pakiet podiclela lawlca plaskéw o uwarstwienin zsburzonym, barw
o uwarstwieniu zaburzonym i — 8a — spokojnie, pozlomo warstwow;lsle. w strople pozlom . wegetacyjny W; 85 plas

wspbliczesna
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1. Siwak, do glebokofci 40-50 cm zwietrzaty, marglisty, z ostaficowymi glazi-
kami wapiennymi, -bardzo wilgotny, barwy szarawo-zielonkawej, nizej plytowaty,
szarawy. W stropie clenka warstewka gliniasto-ilastej zwietrzeliny, barwy clemno~
oliwkowej. Odslonigta w spodzie szurfu cze§¢ powierachni siwaka (1,5 X 2,5 m) nie-
réwna, erozyjna, opada lagodnie ku Sclance péinocnej szurfu i doéé stromo ku
Wisle — od 5,85 do 5,35 m nad 0 Wsly, na przestrzeni dlugoScl 2,5 m; powyze}
5,856 m przechodzi w strome zbocze wysokiego tarasu erozyjnego. .

2. Nieregularny, jakby pognieciony ptat utworu o wyglagdzie spiaszczonej
gliny morenowej, barwy brunatno-rdzawej i szarawo-rdzawej, bezwapienny, skla-
dal sie giéwnie z drobnego materiatu narzutowego: zwiru 1 glazikéw, w spodzie,
z rzadka, brukoweow. Jest on zmiennej migiszoéel: przy Sciance poludniowej — do-
25 em; w poblizu Sciankl péinocnej wyklinowuje sie i 'w strople zwietrzeliny glinia-
sto-ilastej wystepuje warstwa zéltego plasku réinoziarnistego, kitéry czeSciowo po-
krywa utwér o wygladzie spiaszczonej gliny morenowej. W epodzie tej warstwy pia-
sku wystepufje réwniez drobny material narzutowy i brukowce. W éeiance pémocnej:
szurfu, w poziomie 5 stopnia (6,10 m nad 0 Wisly) znajdowal sie na powierzchnt
zwietrzeliny gliniasto-ilastej (#ig. 3, b) duzy glaz granitowy (37 X 40 cm).

3. Utwoér piaszczysto-gliniagty bardzo zwigzly, o wygladzie silnie spiaszczone-
go lessu zboczowego; bezwapienny, z6Hawo-szarawy o odcleniu brgzowym. Na
réznych poziomach, zwlaszcza w dolnej czedci — interkalacje piasku rdzawego, wy-
peliajgcego nieregularne komory i kanaly o wyglgdzie kretowin.

Podstawowym skladnikiem tego utworu jest piasek kwarcowy, ktéry, jeslt
wylaczymy sporadycznié wystepujgcy material gruby (Ewir i glaziki), stanowl ok.
60%,, material za§ pylowy (kwarcowy) — ok. 40%. Piasek giéwnie drobnoziarnisty,
dominuje frakcja 0,15-0,25 mm o ziarnach kanciastych; plasek grubszy, od 0,75 do
2 mm, stanowl ok. 9%. Przewaza w nim kwarc szklisty i zlarna blyszczgce. Piasek
‘powyzej 0,4 mm sklada sie z ziarn o cechach wladciwych plaskom wydmowym —
przewagmie kulistych 1 jajowatych, matowych. Dofé duzg domieszke stanowl glau-
konit (przewaza glaukonit zwietrzaly, brazowy i zlocisty); poza tym spotykamy tu:
ulamki spikul gabek i siinle zwietrzaly drobny zZwir siwakowy.

Utwér ten ku stropowl przybiera stopniowo ciemniejsze, szarawe, ziemiste-
zabarwienie i przechodzi w brunatne-czarniawg glebe kopalna, gruboéci 30-35 cm.
W tym wladnie poziomie gleby znajdowaly sie kosfci ssakéw, odkryte przez dra.
W. Pozaryskiego, kt6ry pozostawil je na miejscu w celu ulatwienia mi badah szczegéb-.
lowych 2. Pr6ez kofci gleba zawierala lusno wystepujace okruchy wegla oraz sku-
plenia i warstewki wkiladkowe okruchéw wegla i pylu weglowego. Migiszosé tego
utworuy, igcznie z glebg kopalng, wynosi 1,05 m,

Gleba zawlera w duzej ilofci material gruby, gléwnle eratyeczny — zZwir réz—
nej grubofci oraz glaziki (do 11 cm érednicy), przewaznie zwietrzale, niektére bar-
dzo silnie; powierzchnle glazikéw skorodowane. Znalezigkiem wyjgtkowym jest
plasko-soczewkowaty, podkrazkowy glazik bazaltu, niemal czarny, o jednolifej
kryptokrystaliczne] masie, z inkluzjami intensywnie czarnej barwy. Materiat gruby-
nieeratyczny liczny i réznego pochodzenia. Sg to, miedzy innymi: a) liczne drobne
ziarna wiru oligocefiskiego (w' fym réwniez ,fasolka“); b) termiczny, skorodowany
okruch krzemienia prawdopodobnie jurajskiego, z charakierystyczng patyna, kté-
ra wskazuje na pochodzenie ze zwiréw preglacjalnych; c¢) dwa duZe otoczaki ciem~
nego krzemienia kredowego; d) dwa otoczalkd waplenia — prawdopodobnie kredy
turofiskiej, odwapnione, pokryte Zelazista patyng; e) drobne zlarna #wiru wapien—

8 Niestety; zostaly one wykopane przed moim przyjazdem na miejsce_.

Acta Geologica Polonica, vol, IV—26
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nego ze szczatkami fauny, odwapnione; f) duzy, silnie skorodowany okruch niere-
gularnego nacieku typu chalcedonowego, szczelinowego; ‘g) drobny, wydluzony,
plaski otoczak piaskowca z duzg zawarto§cia miki, przypuszczalnie karpacki.

' Z poziomu gleby pochodzi kilka zupelnie zwlefrzatych okruchéw hematytu,
prawdopodobnie Swigtokrzyskiego. Znalezisko to zashuguje na szczegélng uwage ze
wzgledu na wielce prawdopodobny zwigzek -fych okruchéw hematytu, jak réwniez
okruchéw wegla i odkrytych przez dra Pozaryskiego szezatkéw kodci, z zawartodcig
kulturowsg stanowiska paleolitycznego, ktiérej wystepowame w ,glinle C-C“ stwier-
dzit Krisztafowlez.

Jak to widaé na profilu pél'nocnej éclanki szurfu (tig. 3, b) utwér piaszezysto-
gliniasty, wraz z podécielajacymi go utworami, ulegl intensywnemu zaburzeniu
mrozowemu. Zaburzenle to zaznaczylo sie zondulowaniem i spekaniém powlerzchni
gleby oraz obecno$ctig wysadébw w postaci wydhrzonych inkluzji utworéw podécie-
1ajgcych — piaszczys-to—iwirowych 1 wygladzie gliny morenowej, a nawet zwietrza-
tego slwaka, zonentowanych niemal proatorpadle do pomerzchm podioza.

4. Tess o wygladzie typowym, w partli stropowej iw poziomie §rodkowym
warstwowany, bezwaplenny. Less ten, w tym szurfie 1. w innych, w rzeczywistosci
typowego lessu subaeralnego nie reprezentuje. Jest to dess witérny (,,re-deposited
loess” geologdw angielskich), ktéry reprezentule, wedlug wszellsiego prawdopodo-
bieAistwa, denudacyjne deluwia zboczowe lessu pierwoimego. Wskazuje na to jego
odwapnienie oraz uwarstwienie, badZ wyraZnie zaznaczajace sig, badZz wystepujace
w postaci kryptoslolstoéci poza tym brak skorupek £limakéw normalnie wystepu-
jgeych w lessie subaeralnym. Géwna mase — ok. 70% — stanowi materiat peli-
towy. Piasek (ok. 30%) — jak w utworze podicielajacym — przewaznie (w 80%)
drobnoziarnisty, ponizej 0,9 mm kanciasty; zlarna od ok. 0,5 do 1,2 mm grubofcl.
obtoczone okruchy gléwnie granitu, sporadycznie ziarna #Zwiru. Nieznaczna do-
-mieszka glaukonitu. Migzszo§¢é — ok. 1,26 m. -

Na réznych poziomach znajdujgq sie nieregularne soczewkowate komory (lo-
dowe?), wypehione piaskiern przewaznle gruboziarnistym, bminatnawo-rdzawym-
1 jasnozétym. Sclanki komér soczewkowatych pokrywa zwiezla, piaszczysta, felazi--
sta skorupa;- wypeiniajgcy je piasek — w ukiadzie koncentrvermvm. Przy jedne)
Zz komér — glazik narzutowy.

5. Pakiet, o charakterze zsuwu | wygladzie spiaszczone] gliny . morenoweij,
barwy brunatno-rdzawej, przedstawla utwér gliniasty, piaszczysto-zwirowy, z gla-
zikami i brukowcami, o uwarstwiéniu ukofnym — ku zboczu, bezwapienny. Zmien-
nej grubosci, o powiklanym uloZeniu, w profilu podtuznym szurfu (fig. 3, a) wyiclela
zaglebienie erozyine w powierzchni lessu.

8. Seria piaskéw. Dotem — piaskl gruboziarniste ze zwirem i rzadkimi drob-
nymi glazikami, o uwarstwieniu zaburzonym, zapadajgcym w ghab ‘zbocza; ku gé-
1zt przechodza w piaski- réznoziarniste, poziomo drobnowarstwowane. Ta czefé serii
reprezentuje akumulacle rzeczng, skladajacy -si¢ z czystych, jasnych z6itawych pia-
sk6w bezwaplennych. W ich stropie wystepowal wyraznie zaznaczajgcy sie poziom
wegetacyjny (fig. 3, W), gruboéci 30-40.cm, ktéry écinal je ukoénie — w kierunku pél-
nocnej Sclanki szurfu. Poziom ‘ten zawieral liczne okruchy wegla, poza tym, spo-
.radycznie, znajdowaly sie zlarna Zwiru i drobne glazikl.

Gé6rng cze$é serli, migzszobci 0,85-1,05 m, tworza piaski zwalowe, prawdo-
podobnie wydmowe (poz. 8 b), frednioziarniste, w ‘poziomie stropowym intensywnie
rdzawe, ku dotowi przybierajace zabarwienie Zéttawe. Pokrywa je warstwa gleby
wspélczesnej le$nej (w-wa 10), nadbudowana deluwiami glebowymi.
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Szurf II z 1949 r. (tabl. I i II, fig. 4). — W szurfie tym, odlegtym
od poprzedniego o 68,3 m w kierunku potudniowym, powierzchnia listwy
wyerodowanego w siwaku dolnego tarasu jest wzniesiona na 4,52 m nad
0 Wisty. Charakter i stopiefi zwietrzenia mwaka — jak w szurfie poprzed-

nim. Pokrywa go bezpofrednio:

. 1. Utwér piaszczysto-gliniasty o wygladzie lessu, identyczny -z wystepujacym
w spodzle szurfu poprzednlego: bardzo zwiezly, bezwaplenny, w stanie suchym,
g6rag — barwy seplowej o odeleniu brgzowym, dolem — ciemniejszej, szaro-brazo-
wej. Uwarstwienia nie ujawmia, jego powierzchnia opada zgodnie z podlozem ku
_ Wisie (pod katem 10%. W poziomie spagowym, précz znacznej domieszki materiatu
zwietrzelinowego, zawiera drobne okruchy odwapnionego siwaka. Zawarto§é piasku
w tym utworze wynosi 67%. Ku gérze utwér ten przechodzi smugowo w glebe kopal-
ng, a na granicy z nig jest wyrainie warstwowany: warstewki z materialem gle-
bowym na przemian z jaskrawo-rdzawymi. Jest to poziom bogaty w drobne i wiek-
sze okruchy wegla, wystepujgce po;edynczo i w skupleniach w postacl warstewek
wkladkowych.
Piasek dolnej partii tego utworu sklada si¢ w polowle z frakcji ponizej
0,4 mm; nieznaczng domieszke stanowig ziarna gruboéei 0,75-1,2 mm (ok.. 10%).
Udzial piasku skaleniowego bardzo nieznaczny; piasek kwarcowy stanowi ok. 70%,
przewaza kwarc przezroczysty. Ziarna ok. 0,4 mm i powyzej, dobrze obfoczone, du-
20 kulistych i jajowatych, wiekszofé ma powierzchnie ma-
towe, nieliczne — blyszczace. Dosé liczne blaszki musko- S ZUI"F ”
witu i biotytu. Bardzo liczne ziarna glaukonitu (przewaz-
nie zielonego), liczne utamki spikul gabek.
Piasek gérne] partii tego utworu sklada sie w 80%
z frakcil ponizej 0,4 mm; przewazajg w niej ziarna kan-
ciaste i blyszezgce. Ziarna ok. 0,4 mm, przewaznie dobrze
obtoczone, nieregularnie jajowafe i kuliste, matowe. Grub-
sze frakcje charakieryzuje wybitna przewaga ziarn pra-
widtowo kulistych i form pochodnych o powierzchniach
meatowych. Ziarna piasku skaleniowego nleliczne, slegajg
2 mm $rednicy. Do&¢ duza domieszka glaukonifu, nielicz-
ne ulamki spikul, bardzo nieliczne blaszki blotytu.

Fig. 4 '

-Goéra Pulawska — Profil éclanki zachodnlej szurfu II
: z 1949 r. )

Stratygrafia: 1b siwak ze zwletrzeling gliniasto-ilasts
w strople; 4 utwdr plaszczysto-gliniasty, w spodzie glazi-
ki i brukowce; 4a gleba kopalna zawierajgca okruchy
1 warstewki wegla, prawdopodobnie z ognisk stanowiska
frodkowo-oryniackiego; 7 less mlodszy gbérny, z pozioma-
- mi wegetacyjnymi W; w partii stropowej spiaszczo-
ny, zwiezty, o wygladzie utworu piaszczysto-gliniastego
(w-wa 4); 3a pakiet piaskéw i glin o wygladzie moreno-
wym, z glazikami | brykowcami, zaburzony; 7a deluwia
gliniasto-lessowe, pokryte gling o wygladzie morenowym

i pifaskami o zmiennym uwarstwienir
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2. Gleba kopalna (w-wa 4a) jest utworem czeSciowo deluwialnym, plaszczy-
stym; bardzo zwigzlym, w szurfie — barwy nlemal czarnej, w stanie suchym --
bardzo clemmej, szarej, 2 jaénieiszymi z6ltymi, cienlutkimi emuzkami gliniastymi.
Gi6wnymi jej skiadnikami sg: materiatl pylowy, ktéry stanowi 54%, i plasek — 46%,,
w ktérym frakcje drobnoziarniste (ponize] 0,4 mm) i érednioziarniste (0,4-0,75 mm)
wystepuia w jednakowych iloSciach i lgcznie stanowig ok. 80% piasku. Piasek gru-
boziarnigty (fredniej gruboci 0,75-1,5 mm) zawiera znaczng domieszke piasku ska-
leniowego i drobnych obtoczonych okruch6éw skal krystalicznych., We wszystkich
frakejach dominuje piasek kwarcowy (kwarc przezroczysty) Piasek #rednicy po-
nizej 0,4 mm jest ostrokanciasty, ezklisty: ok. 0,4 mm i powyzej — ziarna prze-
waznie kuliste i ksztaitéw pochodnyech, matowe. Nieliczne blaszki biotytu, znaczna

_ domieszka glaukonitu (przewainle zwietrzalego), nieliczne ulamki spikul, spora-
dycznie drobne okruchy wegla.

Gleba oraz podicietajacy ja utwoér gliniasly zawierajag w duzej iloSci materiat
eratyczny: przewaznie glaziki réinych skal krystalicznych, miejscami male brukow-
ce. Wystepujg na réinych poziomach pojedynczo, dosé licznie w spagu utworu gli-
niastego — na powierzchni zwietrzeliny siwaka. Sa w réznym stopniu zwietrzale,
liczne — bardzo mocno; powlerzchnie skorodowane Iub ze fladami korozji. Gieba
i podécielajacy jg utwdr gliniasty zawierajg réwniez material gruby nieeratyczny:
Zwir oligocefisld, Zwir preglacjalny (w tym dwa dosé dure okruchy menilitu), dwa
otoczaki plaskowcéw, przypuszezalnie karpackich, oraz trzynascie kanciastych oto-
czakéw kredy bialej, prawdopodobnie turofskie;.

8. Less ponizej partli stropowej, o wyglgdzie typowego lessu subaeralnego,
wyraznego uwarstwienia nie ujawnia, jest jasny, barwy seplowo-zé6Hawej, bezwa-
plenny. Partie érodkowa i dolna przedstawiaja poziomy zwartej i dlugotrwalej we-
getacji (tig. 4, W): gébrny — grubofci 1 m, dolny — 0,60 m. Less tych pozioméw jest
upstrzony nieregularnymi, plonowymi plamkami barwy popielate], ochrowatej 1 ja-
skrawordzawej, ktérych powstanie jest. zwigzane 2z obecno$cia kanalikéw po.
korzeniach. Dolny poziom wegetacyiny wyréZznia sie na og6t ciemniejszym —
poplelatawo-szarawym zabarwieniem, jak gdyby zawieral domieszke materialu po-
chodzgcego .z gleby podicielajgcej. Od poziomu wegetacyjnego gérnego wyréinia sie
ponadto grubo-ituskowaty ukofnie budowsg, zaznaczajgca sie szeroko rozwartymi
lukami brunatnych emug.

Less wystepujgcy miedzy obu poziomemi wegetacyjnymi, gérg nieco ciemniej-
.8Zy — szarawo-z6Hawy, ku dolowi przyblera jaskrawe, Z6Mawo-ochrowate zabar-
wienie. Na granicy z nadleglym poziomem wegetacyjnym — soczewkowata warstew- .
ka wkladkowa piasku. Strop tego lessu rozciety jest trzema nieregularnymi klinami,
z ktérych najglebszy (0,65 m) weina si¢ w podicielajacy dolny poziom wegetacyiny.

Ku stropowi less przechodzi nlepostrzezenie w utwoér plaszezysto-gliniasty
o wygladzie lessu; bardzo zwigzly, bezwapienny, barwy szarawo-Z6ltawej o odcle-
niu brazowym. Drobne 1 wigksze platy tego utworu, majgce wyglgd porwakéw, wy-
stepujg w nadleglym o powiklanym ukladzie pakiecle piaskéw i spiaszczonych glin
morenowych z materialem eratycznym. Uitwér ten ma charakter identyczny z pod-
Scielajacym less tuiworem plaszezysto-glinlastym (w-wa 4) oraz z pokrywajgcym
wspomniany pakiet piaskéw 1 glin utworem, reprezentujgcym deluwia lessowo-gli-
niaste (w-wa 7a). Plasek stanowl ok. 30% skladu fego utworu. Plasek przewainie
kwarcowy (85%), drobnoziarnisty (ponizej 0,4 mm), kanclasty, szklisty; ziarna grub-
sze kuliste i jajowa'te matowe, Doéé znaczna domieszka glaukonitu (nlemal wymcz-'
nie zlarna clemne). W partil stropowei. snaradvesnie, znajduig sie ziarna #wiru ska?
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krystalicznych, poza tym — drobne okruchy wegla. W poziomie tym i nizej wyste-
pujg komory soczewkowate i nieregularnie wydtuzone (niektére z rozwidleniamj),
wypeione réznoziarnistym piaskiem glinlastym zelazistym ze Zwirem.

4. Nier6wng powlerzchni¢ lessu pokrywa meirowe] migzszofci pakiet réz-
nych utworéw o skomplikowanym ukladzie (poziom 3a). S3 to: nleregularne i zmien-
nej migzszoéci wklady spiaszczone] gliny morenowe], bezwapiennej, barwy ciem-
ne] czerwonawo-brunatnej, zawlerajacej zwir, drobne glaziki i brukowce; wkiady
nieregularne 1 soczewkowate gliniastego, Zwirowatego piasku Zelazistego i Z6itawe-
go oraz utworu gliniasto-lessowego, zawlerajgcego zZwir i rzadkie drobne glazikl.
Pakiet tych utworéw, lacznie z pokrywajaca wysad siwaka i wystepujaca w stropie
warstwg deluwiéw lessowo-gliniastych (w-wa 7a) — spiaszczong gling morenowa,
wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa stanowi jeden poziom stratygraficzny, pod-
$clelajqey serie piaskéow pokrywowych tarasu.

Jak 1o przedstawla profil potudniowe] Scianki korytarza tego szurfu (tabl. II,
SII), utwér o wygladzie gliny morenowej, pokrywajgey gérna powierzchnie wysadu
siwaka, jest rozdzielony na dwa poziomy — gérny i dolny, soczewks piasku o zabu-
rzonym przebiegu, jakby sprasowans; piasek réimoziarnisty, czysty, jasny, zéHawo-
rdzawy. o drobnym ukoinym (w gigb tarasu) uwarstwieniu. Poziom gérny przecho-
dzi w utwdédr nadlegly, reprezentujgcy deluwia lessowo-gliniaste (w-wa 7a), Prébka
utworu o wyglgdzie gliny morenowej, pobrana ze &cianki zachodniej szurfu, wy-
kazala, ze zawiera on ok. 45% pilasku. Piasek przewainie kwarcowy, szklisty, drob-
noziarnisty — ponizej 0,4 mm, ostrokanciasty; plasek o ziarnie grubszym stanowi
nieznaczng domieszke (ok. 3%), przewazalg w nim ziarna kuliste i jajowate, mato-
‘we. Duzy udzial drobnych i grubych, obtoczonych i ostrokanciastych okruchéw skat
krystalicznych, silnie zwietrzatych; nieliczne tuski i blaszki biotytu. Liczne zlarna
glaukonitu, clemne i bladozielone, kilka ulamkéw spikul gabek.

Gora Putawska — Szurf IT z 1948 r. Odlupek o wygladzie intencjonalnym, z utworu
o charakterze spiasgczonej gliny morenowej (w-wa 3

Z lawicy dolnej utworu o wygladzie silnie spiaszczonej gliny morenowej, po~
krywajacej gérng.powlerzchnie wysadu siwaka, z poziomu 1,25 m ponizej krawe-
dzl I-go stopnia szurfu, pochodzi atypowy odtupek krzemienia §wieciechowskiego (8)
o wygladzle intencjonalnym — paleolitycznego odtupka degrossissazowego (fig. 5).
Powlerzchnie gérng pokrywa cienka gruzetkowata kora barwy szarawej. Powierzch-
nia odbicia (dolna) oraz powierzchpie negatywéw na stronie gérnej intensywnie
eolicznie wyswiecone { pokryte brunatnawsg patyng. Podstawa gruba, szeroka, przed-
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stawla pokryta korg partie konkrecji. Ostra, tukowato wygieta krawedZ gérna zbita
drobnymi szczerbami charakferu nieintencjonalnego.

5. Plat utworu lessowo-gliniastego: idtugoéci ok, 6 m i miazszodel 0,65 m
(w-wa 7a); bezwapienny, 'ba__rwy szarawo-zoltawej o odcieniu brunathym. Wraz z po-
krywajgcymi go bezpodrednio i podscielajgecymi utworami o wygladzie spiaszczonef
gliny morenowej opada w gigb tarasu — ku szybikowi 1, zgodnle z pochyleniem po-
wierzchni gérnej wysadu siwaka,

: W celu wyjaSnlenia stosunku plata lessowo-gliniastego do utworéw odstonle-
tych w doln€j czefcl szybiku 1 oraz zwigzanego z wysadem_zagednienia uksztalto-
wania powierzchni siwaka w' te] czefci zbocza. wysoklego. tarasu erozyjnego, szurf
ten zostal z szybikiem polgczony przekopem {(korytarzem), doprowadzonym do gle-
bokos$ei 1,5 m ponizej dna szybiku. Przekop ten pozwolit skonstatowaé istnienie gle-
bokiego obnizenia powierzchni siwaka — do ok. 1,5 m ponizej dna szybiku 1, ktéra
nastepnie wznosi sle ku gérze lukiem otwartym w kierunku wysadu 1 przechodzi
stopniowo w jezykowats, wydiuzong, niemal pozioma, kriogeniczng wypustke siwaka,
widoezna w Sciance p6inocnej szybiku. Powstala w ten sposéb gieboks wneke wy-
fciela utwér o wygladzie spiaszezonej gliny morenowe}. Utwér lessowo-gliniasty,
ktéry w zasadzie wypelnia centralng partie wneki, ma charakter zdecydowanie inny,
niz w szurtie: w szurfie podobny jest do lessu typowego, jednak w kierunku wneki
stopniowo przybiera barwe ciemniejsza, staje sie coraz bardziej gliniasty, wezrasta
w nim zawartoé piasku, zwiru 1 glazikéw i wreszcle przechodzi on w utwér barwy
brunatnawej, o wygladzie gliny morenowe]j z domieszky materiatu lessowego.

Plat lessowo-gliniasty tworza deluwia lessu i ntworu o wygladzie spiaszczo-
nej gling morenowej. Wystepuja one na przemian, w postaci cigglych smug
warstwowych: grubszych 1 jasniejszych, w kiérych przewaza material lessowy, oraz
cienkich brunatnych, w-ktérych dominuje material gliniasty (morenowy). Poziom
srodkowy platu tworzyla warstwa gliniasta gruboscl 15 cm, ciemna, brunatna, wy-
r6zniajgca sie poza tym wickszg zawartoScla piasku, Zwiru ! drobnych glazikéw.
Ponizej niej, w deluwiach piaszezysto-lessowych, wystepowaly liczne drobme 1 duze
okruchy wegla, prawdopodobnie pochodzace z poziomu paleolifycznego.

Polowe skladu deluwidéw lessowych ponizej warstwy g_,li.tﬁasfej gstanowi piasek
o charakterze i skladzie granulometrycznym identycznym z piaskiem Innych wyzej
opisanych utworéw tego typu. Do&¢ duzg domieszke tego piasku stanowia ziarna
glaukonitu, przewainie zwietrzale (ztociste 1 z6itawe). Spikul ggbek brak. W ma-
teriale grubym przewazajg silnie zwietrzate i skorodowane ziarna Zwiru oraz drobne
plaziki skat krystalicznych. Materialy grube nieeratyczne reprezentujg ziarna zwiru
oligocefiskiego, okruch walcowatej konkrecji krzemienia kredowego (z okolic Za-
wichostu), silnie wyswiecony 1 spatynowany okruch krzemienia z preglacjatu oraz
otoczak piaskowca, prawdopodobnie karpackiego.

6. Ptat lessowo-glmiasty pokrywa utwér ok. 40 cm grubofci, 0 wyglgdzie
spiaszczonej gliny morenowej, brunatno-rdzawy, ze zwirem, glazikami { sporadycz-
nle brukowcami (w-wa 3a). W\ zachodnie] .czefci poludniowej S§cianki Kkorytarza
w utwdr. ten byl weiety klin mrozowy, wypeliony piaskiem nadlegitym. Myta po-
wierzchmq tego utworu pokrywaly

7. plagki czyste, jasne z6ttawe i szarawe, ukofnie (do zbocza tarasu) grubo-
ulawicone (w-wa 8), zawlerajgce zwir, glaziki i z rzadka brukowce. Prawdopodob-
nie odpowiadaja ome  kriogenicznie zaburzonej delnej partil serii piaskéw z mate~ -
rialem eratycznym, wystepujqcej w szybikach w stropie »Skorupy* ﬁelazistej, po-
krywajgcej zwietrzeline gliniasto-ilasts.
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Szurf III. — Szurf ten zostal wykonany w odlegloéci 147 m od szur-
fu II, w gére biegu Wisly {(tabl. I, SIII). Krawedz tarasu w tym miejscu
jest wzniesiona na 130,39 m n.p.m. (14,66 nad 0 Wisty). Szurf ten ujawnit
nastepujacg stratygrafie utworéw:

1. Siwak barwy szarawo-zielonkawej ze zwietrzeling glinlasto-ilasty barwy
clemnooliwkowe]j, z glazikami 1 brukowcami w stropie; powierzchnia siwaka wznie~
giona na 4,81 m nad 0 Wisty.

2, Utwér lessowy migzszodei 4 m, bezwapienny (w-wa 7); géra warstwowany
(warstewkl na przemian siwawe i z6¥tawo-rdzawe), niej siwy, kryptostoisty, w dole
z rdzawymi plamami. W poziomie frodkowym (0 3 m powyiej spagu) soczewka
czarnej gleby torfowej] {(dtugoéci 50 cm i grubosdei 16 cm). Strqp lessu zerodowany,
pokryty brukiem z glazikéw i Zwiru.

3. Warstwa jasnego siwawego plasku migzszo$ci 70 ecm (w-wa 8), ze zondu-
lowanymi i porozrywanymi, wskutek zaburzenia kriogenicznego, przewarstwienia-

_ mi rdzawego pilasku gliniastego. W poziomie spagowym (grubodci 20 cm) piasek
rdzawy gliniasty, jakby z domieszkg lessu podfcielajacego o podobnie zaburzonym
uwarstwieniu. Zawleral chaotycznie rozproszone ziarna zwiru i glaziki skal krysta-
licznych. Bezwaplenny, powierzchnia nier6wna, myta, zapada w glgb tarasu,

4. Seria plaskéw bezwapiennych, géra zwalowych typu wydmowego (w-wa 8 b)
migzszoécl 60 cm; nizej plaski poziomo cienkostoiste (w-wa 8a), jasne, o odcieniu z61-
tawym, z cienkimi zondulowanymi emuzkami piasku Zelazistego. Jest to typowy osad
wéd o spokojnym przepiywie. Na glebokogci 75-80 cm od stropu — poziom piasku o za-
barwieniu popielatawo-zielonawym wskutek znacznej domieszki maferiatu zwie-
trzelinowego siwaka. W poziomie tym wystepujg réwniez zupelnie zwietrzale okruchy
silwaka. Domieszka materialu zwietrzelinowego i okruchéw siwaka wystepuje réw- -
niez na nizszym poziomle — 3,75-3,85 m od powierzchni tarasu. W poziomie nieco
nizszym (4 m) znajdowal sig (w plasku czystym) duzy giaz narzutowy o 50 cm
dtugobei i1 30 cm wysokoSci, a obok niego maly brukowiec.

Srodkowa czebé proﬁiu

Stratygrafie tarasu Géry Pulawskiej ponizej ‘Wielkiego Wawozu
(z potokiem) podaje w opracowaniu syntetycznym na-podstawie wynikéw
badan stratygraficznych, przeprowadzonych w poludniowej czeéci pro-
filu Krisztafowicza w latach 1939 i 1952 (plL. I-2). ,

" Niemaly trudno$§é stanowilo hipsometryczne nawigzanie uzyskanego
przeze mnie profilu zbadanej w 1939 r. czesci tarasu do profilu Kriszta-
fowicza. Z zestawienia réinych danych wynikalo, ze jest mozliwe przy-
jecie za podstawe poziomu zerowego Wisty, ustalonego dla tego jej odcin-
ka w 1949 r. przez Biuro Hydrograficzne w Pulawach, w zwigzku z pro-
wadzonymi przeze mnie wéwezas badaniami. Réznica z przyjetym przez
‘Krisztafowicza poziomem zwierciadta Wisly jest prawdopodobnie’ nie-
znaczna. Jak na to wskazujg rézne fakty, najglebszemu cofnigciu w wy-
niku erozji bocznej Wisly ulegl w miedzyczasie — lata 1894-1939 — od-
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cinek tarasu. objety poludniows czeécig profilu Krisztafowicza az do gar-
bu siwaka, wystepujacego w Srodkowe]j partii tego profilu. Tym sie ttu-
maczy do$¢é znaczna réznica obecnej wysokoSci wzglednej potudniowego
odcinka tego tarasu z 6wczesnym (1894 r.) wzniesieniem jego krawedzi.
U wylotu Wielkiego Wawozu wynosi ona ok. 2,60 m (123,9-126,5 m n.p.m.),
stad w Kerunku péhocnym stopniowo maleje i przy szurfie 8 (128 m
n.p.m.) zanika (w odleglodci ok. 232 m). W punkcie szurfu 5 z 1939 r. wy-
nosi tylko ok. 1,40 m (126,1-127,5 m n.p.m.).

Szurf 5 (tabl. I) ma szczegblne znaczenie, poniewaz odpow1ada miej-
scu, w ktérym Krisztafowicz stwierdzit wystgpowanie w ,,glinie C-C*
»whtadek i nieregularnych przewarstwien (moje podkreSlenie) wegla ra-
zem z krzemiennymi, tupanymi i obftukiwanymi (paleolitycznymi) narze-
dziami..., z odlupkami pochodzgcymi z ich obrébki i ‘mnéstwem rozbi-
tych, rozitupanych i polamanych kos$ci ssakéw* — mamuta, konia —
Equus caballus fossilis i Sus scrofa fossilis (5, str. 50). Te wkladki i prze-
warstwienia przedstawione zostaly na profilu Krisztafowicza w spos6b
zgeneralizowany jako soczewka dtugosci 42 m, oznaczona lit. C,-C,. _

Z zestawienia zacytowanych danych hipsometrycznych wynika, ze
najglebszemu podcigciu ulegta potudniowa czesé tego odcinka tarasu, 1gcz-
nie z t3 jego czeScia, w ktérej znajdowaly sie warstewki wkladkowe z pa-
leolitycznymi wyrobami krzemiennymi. Jest to zarazem odcinek giebo-
kiego transwersalnego wciecia w dolny taras erozyjny siwakowy, kiéry
w postaci listwy szczatkowej zachowal si¢ w spodzie wyzej opisanych
szurféw I-III z 1949 r. Na profilu Krisztafowicza taras ten reprezentuje.
garb siwaka, wzniesiony, podobnie jak w szurfie I z 1949 r., do 5,1 m
nad 0 Wisty. O glebokoSci rozeigcia tego tarasu $wiadeza wiercenia wy-
konane w 1939 r. u podstawy pierwszych trzech szurféw, ktére, mimo
osiggniecia poziomu od 1,68 do 3,13 m ponizej poz. 0 Wisly, siwaka nie
ujawnity, glebokoéé wige rozcigeia dolnego tarasu erozyjnego, ktérego po-
zostatoécig jest w tej czeéci profilu garb siwaka, siega powyzej ‘8 m.
Rozciecie to jest przypuszczalnie wynikiem erozji wstecznej. Wskazywa-
tyby na to wyniki wiercenia, wykonanego w 1939 r. na tarasie, naprzeciw
szurfu 1, w odlegloéci 19,5 m od jego krawedzi. Przy wzniesieniu po-
wierzehni topograficznej tarasu ok. 127,83 m n.p.m. odwiercono na gte-
bokosci 10,15 m strop rumoszu siwaka, wzniesiony na 0,67 m nad 0 Wisty.

Podobnie jak powyzej waWozu z potokiem, réwniez na tym odcinku
tarasu utworem dommu]acym jest less, czy tez utwory lessowe, osigga-
jace tu migzszos¢ od 3,6 do 6,6 m. Less i utwory lessowe, podobnie jak
na odcinku objetym szurfami I-III z 1949 r. , Wystepuja tu jedynie we
weigeiu w wysoki taras erozyjny siwakowy, przypieraja do jego zbocza-
i n1gdz1e nie wkraczajg na pow1erzchme tego tarasu. W pracy rozpatru-
jacej warunki geologiczne stanowiska paleolitycznego w Gérze Pulaw-
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skiej (20) podalem szczegblows charakterystyke utworéw lessowych. Ba-
dania przeprowadzone w 1939 r. ujawnily nowe fakty, kt6re umozliwiajg
uzupelnienie tej charakterystyki. Zaczynam jg od géry — od lessu wyste-
pujgcego w' spagu serii piaskéw pokrywowych tarasu Géry Pulawskiej
(tabl. I),

19 Less mlodszy gérny (w-wa 7) porowaty, na og6l nieco ciemniej-
szy od lessu typowego: w stanie §wiezym, gorg przewaznie sepiowy i se-
piowo-z6ttawy, dotem (niekiedy réwniez gérg) szarawo-zéitawy, brunat-
nawy lub brunatnawo-rdzawy — barwy lessu zglinionego ¢. W szurfach
1,2, 415z 1939 r. jest to less o wyraZnym uwarstwieniu typu deluwial-
nego, w szurfach za$§ 3, 6, 7 i 8 ma wyglad typowego lessu subaeralnego;
jest prawdopodobnie kryptosloisty, u géry jedynie lub u dotu, niekiedy
w obu tych poziomach warstwowany (szurf 7). Less warstwowany skilada
sie na przemian z warstewék o zmiennym zabarwieniu: sepiowym, z6tta-
wym, popielatawym, rdzawym i brunatnym; w poziomach granicznych
z utworem lessowym podScietajgcym — -,,gling C-C“ Krisztafowicza, za~
" wiera przewarstwienia tego utworu.

Domieszka piasku jest znacznie mniejsza niz w léssie gérnym wy-
zej opisanych szurféw, gdyz wynosi ok. 14%, reszta — to typowy lessowy
material pylowy. Stosunek ten zmienia si¢ zaleznie od typu uwarstwie-
nia: partie wyraZnie warstwowane zawierajq piasku wiecej, a nawet ziar-
na zwiru (m. i. oligocenskiego) oraz drobne glaziki krystaliczne. W pia-
sku przewaza ostrokanciasty miat! kwarcowy szklisty; ziarna powyzej
0,4 mm sg przewaznie kuliste, matowe. Less zawiera do&é liczne ziarna
glaukonitu (ciemne i nieco zielonych) oraz nieliczne blaszki muskowitu.
We frakeji powyzej 0,75 mm znalazly si¢ dwa okruszki wegla, z ktérych
jeden jest ulamkiem galazki. Less ten charakteryzuje wystepowanie jed-
nego lub dwéch pozioméw wegetacyjnych, wylgcznie w jego gérnej i dol-
nej partii. Zaznaczajg sie one wyraZnie dzicki mnéstwu pionowych, nie-
regularnych kanalikéw, o Sciankach przewaznie jaskrawo-rdzawych, wy-
pelionych lessem odbarwionym — siwym lub popielatym.

. % Przez Krisztafowicza uznany za ,Jlessowidnyj suglinok® i na profilu zbadanej
przez niego czesci tarasu oznaczony lit. B-B. Badacz ten wspomina o obiitym miej-
scami wystepowaniu, zwtaszcza w poziomie &rodkowym tego lessu, ,plaszezystych
konkrecji, jak najbardziej fantastycznych ksztahéw™ — przypuszczalnie ,kukielek
lessowych'; W legsie tym oraz podicielajgcych go utworach lessowych wystepowa- |
nia ,kukielek“ nie stwiendzilem: Zawieral je prawdopodobnie less gérny, ktéry
pokrywal zniszczong . przez Wiste, wskutek podmywania, znaczng partie tarasu. Przy-
puszczenle to potwilerdza dochowana w zbiorze prébek utworéw tarasu Géry Pu-
lawskiej, pobranych. przez Krisztafowicza, prébka lessu réinigcego sie od typowe-
go subaeralnego jedynie odwapnieniem, w ktérej tkwig dwie typowe wapniste ,ku-
Kkielki lessowe®.:
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Strop lessu gérnego nier6wny i przedstawia powierzchnie erozyjna
W dwéch szurfach (3 i 5) partie stropowe byly rozciete glebokimi klina-
mi mrozowymi, wypelnionymi piaskiern nadleglym, zawierajgcym zwir
i glaziki, a nawet mate brukowce. W trzech innych szurfach (2, 6 i 8)
w partiach stropowych lessu warstwowanego, intensywnie kriogenicznie
zaburzonego, wystepowaly komory i kanaly, wypehione piaskiem Zela-
zistym.

Migzszoéé lessu gérnego na zbadanym w 1939 r. odecinku tarasu wa-
ha sie od 2 do 4,2 m. Less ten Krisztafowicz okreslit poczatkowo jako
,Jessowidnyj suglinok® i na profilu swoim oznaczyl go lit. B-B (5),
a w pracy p6zniejszej (6) nazwal go lessem ,,aluwialno-rzecznym (taraso-
Wy!n)“

20 Utwér lessowy, bezwapienny, migzszosci od 1,6 do 2, 85 m. Jest

to prawdopodobnie less mlodszy dolny. Od nadleglego lessu gérnego réz-
ni sie przede wszystkim barwa. W partii stropowej siwawo-popielaty, po-
pielaty, szarawo-popielaty lub ciemnoszary o odcieniu rdzawym, jakby
2 domieszks materiatu glebowego; ku dolowi przybiera zabarwienie ciem-
nopopielate lub ziemisto-szare. Nie ujawnia on zupelnie uwarstwienia
(szurfy 7 i 8) badz- tez jest kryptosloisty, w dolnych partiach drobno-
. warstwowany, z przewarstwieniami miatkiego, zamulonego piasku oraz
mulowo-lessowego piasku podicietajacego barwy ciemnej, stalowo-sina-
wej. W szurfach 4-8 pokrywa bezpoSrednio, niezgodnie, erozyjng po-
wierzchnie utworu podécielajacego. W szurfie 5 utwér podécietajacy za-
zebia si¢ wydluzong, poziomg wypustks typu kriogenicznego z pokrywa-
jacym go utworem lessowym popielatym. W szurfie 4, w poziomie $rod-
kowym utworu lessowego, wystepuje zondulowany, wydhuzony plat gru-
bosci 30 em mulowo-lessowego utworu podscielajacego. :

Zwartych pozioméw wegetacyjnych tego typu jak w lessie gérnym
w utworze tym nie ma; wystepuja natomiast w rozproszeniu, przewaznie
w dolnych jego partiach, plamki rdzawe po korzeniach. Sa one zwiazane
z obecno$cig rurkowatych, limonitowych skupien typu osteokolli. W szur-
fach 2, 3, 6 i 7, w dolnych czeSciach utworu wystepowaly warstewki de-
trytusu roélinnego (po jednej, w szurfie 2 — dwie, jedna — w spagu).

Obecnosci materiatu-grubego — zwiru i glazikéw — w utworze tym
nie stwierdzilem. Podstawows jego mase, ok. 81%, stanowi pyl kwarco-
wy, reszte — piasek, w ktérym przewaza frakcja ponizej 0,4 mm, skla-
dajgca sie gléwnie z ostrokanciastych.ziarn kwarcu, przewaznie szkliste-
go. Ziarna ok. 0,5 mm i powyzej sg kuliste i ksztalt6w pochodnych, w wick-
szoSci o powierzchniach matowych. Ziarna ok. 1 do 1,5 mm nieliczne.
Nieznaczna domieszka ziarn glaukonitu, przewaznie zwietrzatych; nielicz-
ne okruszki miki (muskowitu).
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Analiza wykonana przez J. Tokarskiego prébki tego utworu, ktéry-
L. Kozlowski zidentyfikowal z ,,gling C-C“ Krisztafowicza, dala wyniki
nastepujace (3): ' '

»S10, — 83,87% wag. ALO, i Fe,0, — 10,12%, CaO — 0,56%. MgO — 0,77%,.
‘strata na prazeniu i alkala — 4,68%; rzadkie mineraly: granat, rutyl, cyrkon,
hornblenda, turmalin“. L. Kozlowski, cytujac te analize, uznal ,gline C-C* za ,less:

- zblizony do lessu lwowskiego*.

Wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa ten to utwor, lacznie z pod--
Scietajacym go, Krisztafowicz oznaczytl lit. C-C na swoim profilu tarasu.
Gory Pulawskiej. Wskazuje na . to wzniesienie stropu jego ,gliny C-C“,
ktére pokrywa sie ze wzniesieniem powierzchni gérnej opisywanego-
utworu (lessu popielatego). Wskazuja na to réwniez dochowane, oryginal-
ne prébki tej ,,gliny” oraz dana przez Krisztafowicza jej charakterystyka.
Cytuje w ttumaczeniu dostownym (5, str. 50):

,,Zéltawo—ezara, szara, w stanie surowym ciemnoszara -1 nawet prawle ‘czarna
glina, zawierajgca miejscami w obﬁtoéci_ drobne muszelki mieczakéw (Pupa musco-
rum, Lucena oblonga, Limnophysa truncatula, Helix, Cyclas i in.)® szczatkl ro&lin--
ne zaréwno traw jak i drzew, warstewld torfu, kodci ptakéw i ssakéw*.

. W ,.glinie C-C*“ znajdowaly sie przewarstwienia z wyrobami krze-

miennymi $rodkowo-oryniackimi. Nasuwa si¢ przeto pytanie natury za~-
sadniczej: czy wystepowaly one w utworze lessowym, czy w utworze wy-
stepujacym w spagu lessu? S. Krukowski, ktéry w Iatach 1924-1927 pro-
wadzil eksploracje odkrytych przez J. Samsonowicza w 1924 r. trzech
nowych ,,0gnisk gérno-paleolitycznych®, poprostu stwierdza, ze nowood-
kryte ,,ogniska* (9, 5. 248) ,,lezaty blisko siebie na jednym poziomie w gér-
nej czesci ,,glin C-C*“... a do 2 m nad 6wczesnym stanem wody w Wisle**
(22.X.-12.X11.1924 r.). Z charakterystyki, jaka ten badacz podaje w ,Pa~
leolicie” (10), wynika, Ze utwor oznaczony przez niego synonimem ,, PuC*,
w ktérym znajdowaly sie wyeksplorowane przez niego ogniska paleoli-
tyczne, odpowiada lessowi popielatemu, podScielajacemu less gérny. Z cha-
rakterystyki tej wiynika réwniez, wbrew twierdzeniu jej autora, ze zawar-
to§é tych ognisk znajdowala sie nie na rlozu pierwotnym, lecz na wtér-
nym. Dotyczy to réwniez przewarstwien z materiatami - paleolitycznymi,.
odkrytych przez Krisztafowicza. '

~ Wniosek taki nasuwal si¢ juz z podanej przez Krisztafowicza cha~
rakterystyki soczewki C,-C,. Rozstrzygajacym uzupelmieniem jej sg za-
chowane szezefliwie probki tej soczewki, Jest to utwér nieco spiaszczony,
cienko, niespokojnie drobnofalisto-sloisty, z drobnymi  przewarstwienia~

5 Faktu tego nie moge potwierdzié. Mdje badania ' w zadnym z utworéw-
lessowych wystepowania choéby utamkéw skorupek Slimakéw mnie ujawnity.
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mi — wirgceniami ‘materialu weéglowego. Powierzchnie utworu w tych
przewarstwieniach nie ujawniajgq §ladu dzialania ognia. W duzej prébce
detrytusu weglowego i okruchéw wegla, pobranej z jakiego§ grubego
przewarstwienia, brak jest przepalonych grudek utworu lessowego, znaj-
duja sie natomiast grudki surowe.

Pierwotno$é zloza kwestionujg réwniez prébki z ,ognisk paleoli-
tycznych®, pobrane w 1924 r. przez S. Krukowskiego. W jednej z nich,
przedstawiajacej utwér o wygladzie mulu lessowego, barwy w stanie
suchym jasnopopielatej, w stanie wilgotnym (po zmoczeniu w glicerynie)
ciemnoszarej, znajduja si¢ dwa drobne, faliste wiracenia czarnego miatu
weglowego, zorientowane poaiomo zgodnie z kryptostoistoscig utworuy,
0 2,5 cm za§ ponizej — drobny, typu mlkmhtycznego wibrek krzemien-
ny paleolityczny, tkwigcy w czystym utworze, zorientowany niezgodnie,
tj. prostopadle w stosunku do stoistoSci utworu i wspomnianych wirgcen
detrytusu weglowego. Fakty te dowodza wtérnoSci ztoza ,ognisk paleoli-
tycznych®, dowodzs tez deluwialnego pochodzenia ztoza ich zawarto$ci.

. Anahza mechaniczna czgéci duzej prébki (90 cm?) z odciskiem koéci
Z ,,ogniska IV“ (z badaf Krukowskiego w 1924 r.) wykazala: 93% mate-
riatu pylowego, a tylko 7% piasku, w polowie o ziarnach ponizej 0,4 mm.
Okolo 95%0 tej frakcji stanowi ostrokanciasty miat kwareu szklistego. We
frakeji powyzey 0,4 do 1,5 mm {(érednia grubo$é ziarn ok. 1 mm) wiekszo$é
stanowig ziarna kwarcu szklistego, kuliste, jajowate i pochodne oraz nie-
regularnych ksztaltéw, matowe; resate stanowia ziarna kanciaste, obtoczo-
ne, btyszczace. Frakcja ponizej 0,4 mm skiada si¢ niemal wylacznie z miatu
kwarcowego ostrokanciastego; nieliczme ziarna kuliste i pochodne, matowe.
Duzy udzial ziarn kwarcu mlecznego. Nieliczne blaszki biotytu. Liczne sg
ziarna glaukonitu, zwietrzale i éwieze, do§é duza domieszka detrytusu we-
glowego. Poza tym — ulamki skorupek i wieksze czesci skupin hmomto—
wych, wewnatrz pustych.

3% Utwoér, gbra mulowo-lessowy, bezwapienny, barwy ciemnosta-
lowej o odcieniu sinawym. Bardzo zwigzly, w gérnej czeSci nie ujawnia
uwarstwienia, zawiera liczne kanaliki zelaziste réznej $rednicy po korze-
niach, ktérym towarzysza jaskrawo-rdzawe plamy. Poziomy stropowe
w szurfach 2 i 3 wyréenialy sie ciemniejszym, czarniawym zabarwieniem
wskutek bogatej zawartosci detrytusu roSlinnego. W czefci Srodkowej
tego poziomu w szurfie 3 wystepowata drobna socgewka szczgtkéw roélin- -
nych, a ok. 1 m ponizej — ciemna smuga, bogata zawartoéc'lq detrytusu
roslinnego.

Utwoér ten ku dolowi przechodzi w utwér mulowo-piaszezysty, sil-
nie zawodniony, warstwujacy sie z piaskiem zamulonym popielatawym
lub szarawym. W szurfie 1, w czefci stropowej tego. utworu, wystepuje
silnie, nieregularnie zondulowana (zwichrzona) wkitadka rdzawego $red-
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nioziarnistego piasku. W poziomie spodu szurfu 7 wystepowata warstewka
grubo$ci 10 cm, zawierajgca grudki siwaka i zwarcie lezacy materiat era-
tyezny réznej grubosci. Wiercenia do gleboko$ai 3 m, wykonane §widrem
reczmym na dnie studzienek pierwszych tfrzech szurféw, spagu tego utworu
nie ujawnily, mimo osiggnigcia poziomu od 1,68 do 3,13 m ponizej 0 Wisty
(113,6-115,05 m n.p.m.).

W celu wyja$nienia zasiegu w tarasie Géry Pulawsklej wyzej przed-
stawionych utworéw lessowych wykonano w 1939 r. wiercenie w odle-
gloéci 19,5 m od szurfu 1 w kierunku zachodnim (fig. 2, W1). Doprowa-
dzono je do glebokofci 10,43 m, przy wzniesieniu powierzchni tarasu
w tym miejscu ok. 127,83 m n.p.m. (ok. 11,10 m nad 0 Wisty).

Zestawienie hipsometryczno-siratygraficzne tego wiercenia z szur-
fami potudniowego odcinka profilu Krisztafowicza (fig. 2, S1-8) daje cie-
kawe wyniki. Majg one warto§é kryterium pomocniczego przy interpre-
tacji stratygrafii tarasu ponizej lessu gérnego. W poréwnaniu z szurfem
1 uderza w profilu utworéw odwierconych przeszto dwukrotnie wieksza
migzszosé lessu gérnego (6,42 m wobec 3 m), brak natomiast utworu mu-
Yowo-lessowego barwy ciemnostalowej o odcieniu sinawym, mimo niskie-
go wzniesienia powierzehni podioza — zwietrzalego rumoszu siwaka —
ktére wynosi ok. 0,97 m nad 0 Wisty. Niemniej wagnym faktem jest r6w-
niez, Ze nie stwierdzono obecnodci w utworach odwierconych materialu
eratycznego; ani w poziomie ,,skorupy* zelazistej pokrywajgcej less gérny
(choé w szurfie 1 w tym poziomie wystgpowaly glaziki i, sporadycznie,
brukowce), ani w stropie rumoszu siwaka.

Fakty, ze less gémy przebity wierceniem zachowuje swoja jasnag
barwe az do spodu oraz ze jego spag si¢ga znacznie ponizej stropu, a na-
wet poniZzej spagu lessu popielatego, odslonietego w opisywanych szur-
fach, przemawiajg na korzy$é przypuszczenia, ze less gérny i popielaty
reprezentujg rézne pod wzgledem wieku poziomy stratygraficzne. Brak
w wierceniu utworu mulowo-lessowego barwy ciemnostalowo-sinawej
nasuwa analogiczny wniosek na temat stosunku stratygraficzno-chrono-
logicznego tego utworu do pokrywajacego go w opisywanych szurfach
lessu popielatego. '

Wobec zaginigcia prébek (IX.1939 r.) stratygrafie utworéw od-
wierconych podaje na podstawie zapisu polowego. Poczynajac od gbéry,
wiercenie ujawnilo utwory nastepujace:

1) 0,00-0,78 m — wapbiczesna gle'ba leéna i podglebie plaszczyste
2) Seria piaskéw pokrywowych rzecznych
0,78 - 1,45 m — piasek drobno- i §rednioziarnisty, jasny, z6itawy
" 1,45~ 1,57 m — plasek Srednioziarnisty jasny, o odcieniu z6Hawym, ze Zwirem
rézne] grubofei 1 z domieszks Zwiru oligocefiskiego, bezwapienny
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1,67-1,72 m — piasek drobnoziarnisty jasny, bez domieszki materialu grubego;
bezwapienny .
1,72 - 1,85 m — piasek Srednio- i gruboziarnisty, zoltawo-rdzawy, bezwapienny
1,85 - 2,02 mi — piasek drobnoziarnisty, z6ftawy, bezwapienny
2,02 - 2,35 m — piasek Srednioziarnisty z domieszks grubego, bezwapienny
8) 2,856-2,42 m — ,skorupa“ — piaskowiec Zelazisty, skladajacy sie z piasku réino-
ziarnistego z drobnym. Zwirem; bardzo stabo wapnisty, barwy
ciemnordzawej
4) Less Imtodszy gérny
242 -2,656 m — utwér o wygladzie typowego lessu nlewarstwowanego, barwy
. tb6ttawo-szarawej, bezwaplenny
2,65 - 3, 84 m — ubwor lessowy warstwowany, jasny, szarawo-zéttawy, bezwa-~
pienny
3,84 -6,10 m —.utwér o wygladme lessu niewarstwowanego, gdrq ciemnozéltawy,
dolem jasniejszy — seplowawy, doéé slinle wilgotny, bezwapienny
6,10 - 7,56 m — utwér lessowy barwy jasnej zZéHawo-szarawej z rdzawymi smu-
gami, do&é silnie w:lgotny, plastyczny; w poziomie 7,30-7,55 m
-flady CaCO,
7,55 - 8,84 m — ufwoér lessuwy, zélt&wy z szarawymi przewarstwieniami, bez-
wapienny, wilgotny
5) Less poplelaty '
8,84-10,15 m — utwoér lessowy, bezwapienny, barwy popielatawo-szarawe}, wil-
gotny, plastyezny; w poziomie 9,35-9,68 m siabo, nizej silnie

_ wapnisty, z grudkam! siwaka
6) 10,15-10,43 m — rumosz piaszczysty zwietrzaty siwaka

4% W stropie lessu mlodszego gbrnego, na odcinku objetym szur-
fami 1-8 z 1939 r., wystepuje zwigzla piaszczysto-gliniasta ,,skorupa* bar-
wy brunatno-rdzawej. Miejscami jest to utwér o wygladzie spiaszczonej
gliny morenowej:. zwirowy, z drobnym materialem eratycznym, przewaz-
nie bezwapienny, niekiedy tylko ze §ladami CaCO,. W zwigzku z tym po-
ziomem B. Halicki (1) stwierdzil w 1929 r. obecnosé ,,gniazda ceglastego’
marglu lodowcowego z glazami, w ktérym tkwilo ré6wniez pare porwa-
kéw' lessu podSeietajgcego.

W partii profllu przyleglej do wWawozu z potokiem, w poziomie ,,sko-
rupy* wystepowal obficie gruby material narzutowy, w tym dosé liczne
glazy o §rednicy do ok. 1 m. -

»Skorupe* pokrywa seria piaskéw bezwapiennych, migzszoSei (bez
gleby — 25-35 cm gruboéei) od 1,65 m (szurf 6) do 3,45 m (szurf 3), gorg
zwalowych, typu wydmowego, nizej (do spodu) warstwowanych.

5¢ Piaski zwalowe, jasne, géra rdzawe, nizej seplowo-zélttawe; réz-
noziarniste, zawierajg zwir (w tym réwniez oligocenski) i gtaziki, prze-
‘waznie chaotycznie rozproszone oraz miejscami brukowce. W szurfach
7.i 8 material eratyczny wystepowal w skupieniu, w spagowej partii pia-
sku zwalowego. W jego dolnej czeéci, w odslonieciu obok szurfu 8, znaj-
dowat sie nieregularnie soczewkowaty plat (dtugo$ci 1,1 m, gruboSci
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30 cm) utworu o wygladzie spiaszczonej gliny morenowej barwy. brunat-
no-rdzawe]j, zawierajacy zwir, gtaziki i pare brukowcéow.

Miazszoéé piaskéw zwalowych od 30 cm do 1 m (przewaznie 40-
45 cm). Granica dolna wyrazna — badZz wecieta w piaski- warstwowane,
badz ukoénie lub poziomo Scinajgca je. Piaski sa jasne, sepiowe, géra
rdzawe.

6° Dalej wystepujg piaski warstwowane, ktére w gérnej czeSci sg
spokojnie, poziomo cienkosloiste, ze zondulowanymi smuzkami piasku ze-
lazistego; nizej — réinoziarniste, z przewarstwieniami piasku grubego
i zZwiru oraz zwiru z glazikami, z rzadka za$ brukowcami. Uwarstwienie
zmienne — poziome, ukoéne, soczewkowate. Wystepuja réwniez brunat-
no-rdzawe wktadki gliniaste, z materialem eratycznym, przewaznie bez-
wapienne; jedynie w szurfie 4 taka wkladka burzyla sie z HCl normal-
niie, réwniez wkladka Zzwirowo-glazikowa w szurfie 5 byla wapnista.
‘W szurfie 3 — w poziomie érodkowym, i w szurfie 8 — w poziomie §rod-
kowym dolnym, znajdowatly si¢ drobne i duZe okruchy silnie zwietrzale-
go siwaka. Uwarstwienie dolnej czeéei piaskéw w szurfie 5 wyraznie zabu-
‘rzone, byé moze w zwigzku z glebokim i szeroko rozwartym klinem mro-
zowym, wcigtym w podscietajgcy je less grny.

Komory i kanaly wystepujace w-gérnej czesci tego lessu sg wypel-
nione piaskiem réznoziarnistym, czesto ze Zwirem i gtazikami. Piasek tych
‘komér i kanaléw jest jasny, sypki lub zwiezly, zelazisty, typu ,,skorupy*;
‘poza tym jest badZ zwalowy, badz ukoénie lub koncenfrycznie drobnowar- -
stwowany, bezwapienny.

Pélnocna czefé profilu

Szurfy X-XV (tabl. I i III) obejmuja péinocny, koncowy odcinek ta-
:rasu Goéry Pulawskiej oraz cze$é weietego w ten taras wysokiego, powo-
«dziowego tarasu holocenskiego (pl. II-1,2). Odcinek ten, !acznie z przy-
Jegla, objeta profilem Krisztafowicza czgScig tarasu, charakteryzuje zu-
pelnie odmienna budowa. Poczynajac od péinocnego stoku ,garbu“ si-
waka, taras erozyjno-akumulacyjny przechodzi w taras akumulacyjny.
‘Towarzyszy temu redukcja wysokoSci wzglednej tarasu, ktéra na prze-
strzeni ‘1090 m — objetej szurfami I-III z 1949 r. (13,66 m nad 0 Wisly)
4 XI (10,27 m nad 0 Wisly) — wynosi 3,39 m. Szurf XI znajduje si¢ w punk-~
cie zalamania spadku powierzchni tfarasu Géry Pulawskiej. Spadek ten
Jest zwiazany z wcieciem w ten taras wysokiego tarasu holocefiskiego.

W objetej profilem czefci tego ostatniego zostaly wykonane szurfy
XIII-XV (123 m n.p.m. — 6,27 m n. 0 Wisly). Poniewaz ich partie stropowe
tworzy nasyp migzszoSci 1 m, mozna przyjaé, ze wysokos¢ wzgledna tarasu
Tholocefiskiego na tym odcinku wynosita ok. 5,20 m. Zatem, w zestawieniu
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z wzniesieniem powierzchni tarasu erozyjno-akumulacyjnego na odeinku
‘szurfu I z 1949 r., deniwelacja jest bardzo duza, gdyz wynosi ok. 7,40 m.
" (pl. II-2).

Jak to.juz wyzej zostalo stwierdzone, péinocny, koﬁcowy odcinek
tarasu Géry Pulawskiej, objety szurfami X-XII, przedstawia taras aku-
mulacyjny. Budujg go piaski rzeczne, nalezgce — wedlug wszelkiego
prawdopodobiefistwa — do dwéch réznych serii sedymentacyjnych.
W szurfie X serie gérng, migzszoécl 3 m, tworzg piaski przewaznie drob-
no- i $rednioziarniste, o niewyraznym, poziomym uwarstwieniu, jasne,
sepiowe, z silnie, nieregularnie zondulowanymi cienkimi smugami piasku
zelazistego. W szurfie XI migzszo$é serii gérnej wynosi 3,20-3,30 m,
w szurfie XII — 2,30 m. W obu tych szurfach tworzg ja piaski rézno-
zlarniste, jasne, z6ltawe o odcieniu brunatnawym, poziomo cienkosloiste,
ze stojami i grubymi przewarstwieniami piasku gliniastego zelazistego,
barwy brunatno-rdzawej. W partii stropowej szurfu XI (na glebokoéci
60 cm) znajdowatl sie zwarty poziom Zwiru oligocenskiego (,,fasolki*). Se-
ria gérna pokrywa niezgodnie ($cina) piaski serii dolnej, z kiérymi kon-
trastuje odrebnoS$cig zabarwienia oraz uwarstwienia i sktadu.

Serie dolng twiorzg w goérnej partil piaski czyste, typowo rzeczne,
réimoziarniste, z soczewkowatymi warstewkami piasku gruboziarnistego,
jasne, szarawe, sepiowe i z6ltawe; w dolnej partii piaski przewaznie drob-
noziarniste i mutkowate, z tawicami na réznych poziomach p1asku §rednio-
i réznoziarnistego zéttawo-rdzawego.-

W szurfie X poziom stropowy tworzyty grube, spietrzone — Jakby
wskutek sttoczenia — lawice piasku zwalowego zwirowatego i réznoziar-
nistego, podeslane poziomo warstwowanymi piaskami Srednioziarnistymi
z domieszks piasku grubego. W szurfie XII piaski partii stropowej serii

dolnej (do glebokofci 50 cm), sadzgce z bardzo zwichrzonych sloi ochrowa-
to~brunatnych, byly réwniez silnie zaburzone. W szurfie X, w poziomie
Srodkowym tej serii — piaskébw drobnoziarnistych, jasnych, siwawych,
cienkostoistych, ze stojami ochrowatymi — zmajdowalo sie zaglebienie typu
klina mrozowego (glebokosci 35 ‘cm), wypelnione piaskiem gliniastym
brunatno-rdzawym.

Osobliwo$cig dolnej serii sedymentacyjnej, ktéra m. in. rézni ja od
serii nadlegtej, jest wystepowanie w niej — w poziomach ponizej &rod-
kowego — mutkéw, a w poziomach dolnych — iléw normalnie wapni-

=gtych, typu zastoiskowego.

Muiki barwy popielatawo-sinawej, bezwapienne, pochodzg przy-
puszczalnie z mycia podScielajgecych serie dolna  utworéw -lessowych:
»mulku Iessowatego B-B“ i ,gliny C-C* Krisztafowicza. Wystepujg w po-
staci warstewek wkladkowych w lawicach piaskéw rednio- i drobnoziar~
nistych, rdzawych, lub w piaskach mulkowatych, popielatawych, siwa=.
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wych ze slojami ochrowato-rdzawymi. Prébki warstewek mutku, pobrane
z szurfé6w X (z glebokofei 6,5 m) i XI (z glebokosci 7,85 m), zawieraly
szezatki roslinne o wygladzie Yodyzek i diugich korzonkéw.

Warstewki wktadkowe itu zastoiskowego wystepuja badz w lawicach
piasku rdzawego (niekiedy pokryte zwigzlg cienkg ,skorupg” orsztyno-
wa), bgdz mutkéw i piask6w multkowatych, cienkostoistych, szarawych,
popielatych, zéttawych i ochrowatych. Srodek warstwy wkiadkowej
' przedstawia s16j ilu, jednolity, 3-5 em gruboéci, popielatawo-sinawy, przy-
kryty i podestany cienkimi stojami itu barwy czekoladowej. Pr6cz warste-
wek typowego ttustego itu wystepujg réwniez warstewki clenkoslmstego
itu mutkowatego barwy szarawej.

W 1929 r. w toku badafi stratygraflcznych tarasu Gory Pulawskiej
prowadzonych réwniez na opisywanym odcinku, stwierdzilem fakt wyste-
powania w dolnej partii tarasu na znacznej przestrzeni, na ktérej w 1952 r.
wykonany zostal szurf XI, warstewki itu zastoiskowego z detrytusem ro-
§linnym. Wystepowala ona w dolnej partii tarasu, w lawicy typowo rzecz-
nych piaskéw, poziomo cienkostoistych, pokrytej i podestanej $rednio-
i gruboziarnistymi piaskami przekatnie warstwowanymi. Strop warstewki
tworzy! st6j typowego ttustego, wapnistego itu barwy popielatej, ktéry ku
§rodkowi warstewki przechodzil w it sloisty barwy clemnoszarej lub czar-
niawej, zawierajacy domieszke detrytusu roélinnego, miejscami bardzo
znaczna. Spag tworzyl wyraznie wyodrebniajacy sie s16j itu barwy poczat-
kowo rdzawej, nastepnie sepiowo-zéttawej. Grubosé laczna — do 15 em.

Krisztafowicz w swojej charakterystyce utworéw wystepujgcych
w péinocnej, objetej jego profilem cze$ci tarasu, pierwszy skonstatowal
fakt wystepowania w dolnych poziomach serii piaskéw, oznaczonej przez
niego lit. A-A, warstewek wkitadkowych ,gliny*, zawierajacych szczgtki
ro§linne. Zwrécenie uwagi na obecno$¢ tych wkladek, doktadne oznaczenie
poziomu ich wystepowania oraz ich opis dowodza wszechstronnosci i do-
kladnoéci obserwacji tego badacza. Oto jego charakterystyka warstewek
wkladkowych mutu i itu (5, str. 49).

»8,8, — wkiadki szarej, brunatno-szarej, - cienkosloistej gliny, grubosel od 1/2
do 12 werszkéw ; warstewkl te obserwuje sig jedynie w dolnym poziomie piaskéw,
w koficowej cze$ci przekroju (blisko wsi Géra Pulawska); liczne warstewki zawie-
rajg sloje torfu, skladajgcego sie ze splecionych mchéw i delikatnych trawiastych
czeécl roflin, z rzadka zawierajg réwniez czedel roélinnoéel drzewiastej«. .

W toku sedymentacji serii dolnej zachodzilo réwniez mycie wkladek
mutku i itu zastoiskowego oraz stropowych zwietrzatych partii siwaka.’
W szurfie XI na glebokoSci 7,7 m i 9,4-9,75 m wystepowaly warstwy, za-

¢ Od 2.2 do 53,3 cm.

Acta Geologica Polonica, vol. IV—27
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wierajace réznej wielkodci okruchy kanciaste i otoczaki oraz czesciowo
obtoczone plaskury itu zastoiskowego, normalnie wapniste. W szurfie XII
‘wystepowaly 3 poziomy otoczakéw, z ktérych dwa gérne na glebokoéei
3,6 i 4,6 m zawieraly drobne, obtoczone okruchy stabo. wapniste itu oraz
drobne i grubsze otoczaki odwapnionego siwaka; poziom dolny zawierat
otoczaki itu zastoiskowego (niektére pokryte skorupa zelazisty) i siwaka,
caltkowicie lub czeSciowo odwapnione, oraz nieliczne ziarna zwiru skal
krystalicznych péinocnych. Poziomy otoczakéw wystepowaly w piaskach
typowo rzecznych $rednio- i gruboziarnistych, zéitawych, z6itawo-rdza-
wych i biatawych, o uwarstwieniu poziomym, zmiennym i grubosoczew-
kowatym. :

Na szczegblne wyréznienie zastuguje poziom spagowy szurfu X, -
grubo$ci 50 ecm. Tworzyly go cienkie warstewki grudek gliny wapnistej
barwy lessu, drobnych okruchéw i otoczakéw siwaka, na przemian z war-
stewkami z6ttawo-rdzawego, réznoziarnistego piasku z bardzo nieznaczng
domieszkg Zwiru .skal krystalicznych. Grudki gliny, a w mniejszym stop-
niu kontaktujgce z nimi partie warstewek piasku, zawieraty w duze] iloéci
skorupki typowych dla lessu §limakéw. W spagu znajdowata sig¢ warstwa
piaszezysta rumoszu i otoczakéw nieodwapnionego. siwaka, zawierajaca
zwir i gaziki skat krystalicanych. _

Oto charakterystyka wystepujacej w tym utworze fauny malakolo-
gicznej, dana na podstawie przestanej prébki przez prof. dra J. Urban-
skiego, ktéremu na tym miejscu skladam serdeczne podziekowanie.

»Probka zawiera na og6ét dosé dobrze zachowane -skorupki, nalezgce do 4 ga-
1unkéw Slimakéw lgdowych. Sa to: 1) Succinea (Succinella) oblonga Drap, — forma.
tvpowa, liczne okazy; 2) Pupille muscorum O. F. Miill. — liczne okazy; 3) Vallonia
tenuilabris Al. Braun — 2 okazy; 4) Trichie (Trichia) hispida L. — liczne okazy,

Spodréd wymienionych 4 gatunk6w Suceinea (Succinella) oblonge Drap., Pupilla
muscorum Q. F, Miill 1 Trichia (Trichia) hipsida L. sg jeszcze dzisiaj bardzo rozpow-
szechmione i pospolite zar6wno w Polsce, jak i w innych cze§ciach §rodkowej Furo-
Yy, 2yjgc giéwnie w zaroflach i na igkach. Natomiast Vallonia tenuilabris Al. Braun
-wymarla catkowicie na terenie Europy, choclaz, zdaniem niektérych autoréw, jeszcze
obecnie spotyka sie w niektérych okolicach pélnocnej i Srodkowej Azil. Wszystkie
wykryte w prébee gatunki g3 w lessach bardzo czeste, tworzgc trzon charakterystycz-
nej dla tego utworu fauny. Zdaniem autoréw mniemieckich, Vallonia tenuilabris Al
Braun wystepuje tylko w starszych lessach, bedgc forma przewodniy dla starszego
czwartorzedu. Szereg obserwacji z réznych okolic naszego kraju zdaje sle wskazywaé,
%e w Polste 1 dalej na wschodzie wymieniony &limak epotykany jest takie w osadach
mlodszego czwartorzedu, co wigZe sie zapewne z tym, Ze zaczal on'wym.ieraé od za-
‘chodu, tak Ze areat jego wystepowania przesuwat sie z biegiem czasu coraz bardziej
ku wschodowi. ' ’

W zakofczeniu tej charakferystyki stratygrafii péinocnego odcinka
tarasu Goéry Pulawskiej podam fakt, kiéry zasluguje na uwage jako nie
pozbawiony ogélniejszego znaczenia. Jest nim brak materiatu eratyczne-
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go oraz zawierajacych ten material wkladek i platéw utworu reprezen-
tujacego niewatpliwie spiaszczona gling morenows, kitére w obu seriach
piaskéw potudniowej czesei tarasu (zwlaszeza w serii dolnej, pokrywajg~
cej less miodszy gérny) tak czesto wystepuja. Zwir i drobne glaziki, zresz-
tg nieliczne, jakie znajdowaly sie w warstwie rumoszu i otoczakéw siwa-
ka w szurfie X oraz lgcznie z otoczakami itu i siwaka w spagowych par-
tiach szurféw XI i XII — nie mogq byé uznane za réwnoznaczny odpo-
wiednik materialéw eratycznych i glin morenowych, wystepujacych
w szurfach i szybikach cze$ci potudniowej tarasu.

INTERPRETACJA STRATYGRAFII TARASU.

Nie dysponujgc materialem dostatecznie przestrzennie rozlegltym
i dostatecznie poprawnie udokumentowanym, ktéry by upowainial do
interpretacji stratygraficzno-chronologicznej profilu opisywanego tarasu
w skali podziatu calego naszego plejstocenu nizowego, zadanie swoje ogra-
niczam do podsumowania wynik6w swoich dotychczasowych badatfi stra-
tygraficznych tego tarasu. Tlustruje je profil syntetyczny tarasu {tabl. III).
Nie wyczerpuje on zagadnienia stratygrafii, ktérego wyjasnienie wyma-
galoby przeprowadzenia badaf uzupeniajacych, przede wszystkim w réz-
nych punktach zakola Nasi}éw — Géra Putawska oraz na prawym brzegu
pradoliny Wisty na N od Putaw, w celu uzyskania niezbednych nawigzanh.

Protil przedstawia, poczynajac od dotu, nastepujace jednostki' stra-
tygraficzne:

1° Podloze kredowe — siwak, dolem popielatawo-szarawy, w partii
stropowej zwietrzaly, . odwapniony, przybiera zabarwienie zielonawe
i przechodzi w ciemnozielons, o odcieniu oliwkowym, ilastqa zwietrzeling.

20 Utwér piaszczysto-gliniasty szurféw Ii II z 1949 r., o wygladzie
bardzo spiaszczonego lessu zboczowego, z chaotycznie rozproszonymi ziar-
nami zwiru i glazikami pémocnych skal krystalicznych; ku stropowl prze-
chodzi w warstwe gleby kopalnej barwy ciemnoszarawo-brunatnej i czar- -
niawej wskutek znacznej domieszki pylu weglowego. Gleba zawiera po-
jedyncze okruchy i wkiadki okruchéw wegla drzewnego. W poziomie gle-
by znajdowaty sie odkryte w 1949 r. przez W. Pozaryskiego szczatki koéci
ssakéw ple]stoceﬁskich Utwor. ten reprezentuje poziom zaburzef krioge-
nicznych.

3% Utwér mulowo-lessowy szurféw 1-8 z 1939 r., bezwaplenny, bar-
wy ciemnostalowej o odcieniu sinawym. Wedlug Krisztafowicza, zawieral
on. warstwe okruchéw Wegla drzewnego, szczgtkdw kosci ssakéw plejsto-
cefiskich oraz wyroby krzemienne przemystu srodkowo-oryniackiego. Sto-
sunek chronologiczny do utworu piaszczysto-gliniastego (w-wa 2) nieja-
sny. Prawdopodobnie sg to utwory wapélczesne sobie, osadzone w réznych
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warunkach i pod wplywem réznych czynnikéw: utwér mutowo-lessowy —
pod wptywem czynnika wodnego, utwdr piaszezysto-gliniasty —. pod
wplywem czynnika subaeralnego.

4% Less popielaty, przewaznie warstwowany, bezwapienny. Stosu-
nek - chronologiczny do nadleglego lessu mlodszego gérnego niejasny,
prawdopodobnie reprezentuje on poziom dolny. lessu - miodszego.

5% Less miodszy gérny, przewazinie warstwowany, bezwapienny,
barwy ciemniejszej niz typowy less subaeralny. Partia stropowa repre-
zentuje poziom intensywnych zaburzen kriogenicznych.

8% Dolna seria piaskéw pra-Wisly, w poziomach stropu gérnego
tarasu erozyjnego oraz stropu lessu mlodszego gérnego, intensywnie krio-
genicznie zaburzona. W czesci poludniowej profilu zawiera material era-
tyczny péinocny, okruchy i glaziki siwaka oraz miejscami wkladki i pla-
ty spiaszczonej gliny morenowej; w czgdci péinocnej profilu znajduja sie
warstewki bezwapiennego mutku i piasku mutkowatego, pochodzgce
z mycia utworéw podécietajgcych lessowych, oraz warstewki wkladkowe
ttustego, wapnistego itu zastoiskowego, niekiedy ze stojami mutkowatym?’
zawierajacymi detrytus roflinny.

7% Seria gérna piaskéw pra-Wisty, poziomo cienkostoistych, ku stro-
. powt przechiodzacych w piaski zwalowe fypu wydmowego z glebg wsp6t
czesng le$ng w stropie. '

Interpretacja stratygrafii tarasu Goéry Pulawskiej nastrecza powaz-
ne trudnoéci. Zaden bowiem z wystepujacych w nim utworéw nie jest ty-
powy i zadnego z nich nie mozna bezposrednio lub poérednio zwigzaé z ja-
kq$ konkretng dats. Dotyczy to przede wszystkim utworéw lessowych.
Wystepujace w ich spagu oraz w dolnej serii piaskéw pokrywowych tara-
su platy i wkladki spiaszczonej gliny morenowej — gliny morenowej in
situ nie reprezentuja. O fakcie pokrycia przez lodowiec gérnego tarasu
erozyjnego Swiadeza jedynie wgniecione w siwak glazy narzutowe. Znaj-
dujgce sie w réznych utworach tego tarasu wegle oraz inne szczatki ro-
§linne nie byly dotychczas przedmiotem badan i tak wazne kryterium
paleobotaniczne przy rozpatrywaniu zagadnienia stratygrafii i chrono-
logii utworéw tego tarasu nie moze byé uwzglednione. Sytuacje ratuje
jedynie stwierdzony przez N. Krisztafowicza fakt wystepowania w utwo-
rze mulowo-lessowym (w jego ,glinie C-C) soczewki materiatéw kultu-
rowych stanowiska oryniackiego. Fakt ten postuzy}t za podstawe uznania
utworu lessowego, wystepujacego w spagu dolnej serii piaskéw pokry-
wowych tarasu, za less miodszy gérny. W ten sposéb uzyskany zostal
konkretny przewodni poziom chronologiczny, ktéry umozliwil interpre-
tacje pozostalych utworéw tego tarasu. Przedstawia ja zalgczona tablica
stratygraficzno-chronologiczna zbadanego przeze mnie odcinka tarasu
Goéry Pulawskiej. '
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Przy opracowywaniu tej tablicy uwzglednilem réwniez jeszecze je-
den wazny fakt. Jest nim stwierdzone przeze mnie wystepowanie w dol~
nej serii piaskéw, na odcinku pélnocnym tarasu, warstewek ilu zastoisko-
wego. Odcinek ten jest to taras akumulacyjny (szurfy X-XII) oraz cze$é
weietej w niego doliny holoceniskiej z wysokim tarasem powodziowym
(tabl. I i IIT — szurfy XIII-XV, pl. 1I-2). Nieco powyzej tego odcinka ta-
ras erozyjno-akumulacyjny przechodzi w taras akumulacyjny. Wskutek
podciecia przez Wiste zachowat? sie jedynie skrawek tego tarasu, nie wie-
my przeto, jaki byl udzial w jego budowie itu zastoiskowego na catej jego
szerokosci i poniizej punktu styku (przy szurfie XIII) z tarasem powodzio-
wym. Wkladki typowego, wapnistego itu zastoiskowego i wkladki mulku
oraz warstwy piaskéw przewaznie drobnoziarnistych i mutkowatych, po-
ziomo cienkosloistych, zgodnie wskazujg na spokojny przeptyw wéd, jakby
podpartych wodami zbiornika, w ktérym osadzaly sie ity zastoiskowe.
Z istnieniem tego zbiornika jest prawdopodobnie zwigzana cze$é tarasu
akumulacyjnego pra-Wisty powyzej warstwicy +124 m na N od Pulaw.
Budowy tego tarasu nie znam, sgdzac jednak ze wzniesienia odpowiada
on tarasowi akumulacyjnemu Géry Pulawskiej. Jezeli przypuszczenie
to jest shuszne, w tarasie tym winny wystepowa¢é ity zastoiskowe. Stwier-
dzenie tego-faktu i wyjaSnienie warunkéw stratygraficznych, w jakich
one wystepuja, mialoby nie tylko lokalne, lecz i og6lniejsze bardzo po-
wazne znaczenie: umozliwitoby oznaczenie wieku zlodowacenia, z ktérym
ily te sq zwigzane, a tym samym dokladne datowanie dolnej serii piaskéw po-
krywowych tarasu Géry Pulawskiej i podScielajacego ja lessu gérnego.

Zagadxﬁeniem otwartym jest réwniez sprawa uksztaltowania po-
wierzchni tarasu, a mianowicie warunkéw morfologicznych, w jakich pow- |
stal poklad deluwiéw lessowo-gliniastych (w-wa 7a), odsloniety w szurfie
11 z 1949 r. Warunki te sg niejasne, zwlaszcza wobec wystepowania w tych
deluwiach okruchéw wegla, identycznych, jak si¢ wydaje, z wystgpuja-
cymi w stropowej partii utworu piaszezysto-gliniastego (w-wa 4) i w po-
krywajacej go glebie kopalnej (w-wa 4a). Z tym zagadnieniem wigze sie
pochodzenie- ptatéw i wkiadek spiaszczonej gliny morenowej (w-wy 3,
3a i 3b), w szczegblnosdei tych, ktére wystepuja w spagu i w stropie po-
kladu deluwiéw lessowo-gliniastych (w-wa 7a) oraz w spagu i'w dolnej
partii piaskéw pokrywajgcych less mlodszy gérny. Pochodzenie ich z od-
leglego wysokiego brzegu zakola pradoliny, zwlaszeza wobec braku tych
wkladéw w piaskach szybiku 8 (ok. 100 m od krawedzi tarasu) i w piaskach
tarasu akumulacyjnego (koficowy, péocny odcinek profilu — tabl. I i III),
wydaje sie malo prawdopodobne.

Zaktad Prehistorii Czwartorzedu
Muzeum Ziemi
Warszawa, w grudniu 1958
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1b siwak ze zwdefbmelma w sirople; 3 glina morenowa spiamona 4 utwér pmszczysto—gliniasty o Wyglgdzie ‘lessu -spiaszczonego; 4a gleba kopalna; 5 utwér mtﬂowo~1essowy ‘harwy stalowej o odcieniu sinawym; 6 less popielaty; 7 less miodszy gbrny warstwowany 1 kryptostolsty, o wygladzie typowym
3a glina morenowa splaszczona; 2a warstewka . plaskowca Zelazistego (,skorupa“); 7a deluwia gliniasto-lessowe; 8 poziom piaskéw zaburzonych z materialem eratyeznym i wkladkami gliny morenowej apiaszczonej-xb 8a pozxom piaskéw poziomo drobnowantwowanych z wktadkami: gliny splaszezonej
morenowej-.?b 8b plaski zwalowe z materialem eratycznym, 9 gserla utworéw wysokiego taresu powodnowego holocefiskiego: plasld czyste, zelaziste, multkowate i 2z dom.lesrkq materla!u glebowego ‘oraz warstwy- gleby lgkowei; .10 gleba wspblczesna leéna

- Znaki umowne: ’
dr -~ detritus rodlinny, Kl — kli.n mrozowy, in — mterkalacja, zkr — zaburzenie kriogeniczne, gs — glaziki siweka, m — mulek, i —R mstoiskowy, mi — warstewki mutku i dtu zastoiskowego, oi — otoczaki i drobne plaskury i mstoiskvwego f— prze'warxtwiema grudek i otoemkbw i!u, glmy atwaim.
z bogatq .zawartoécia skorupek Slimakéw typowych dla lessu gl — gleba lgkowa, g — warstwy piasku z ‘materiatem glebowym ]

- Stratygrafia czéfcs Srodicowe] profilu wedlug bznaczeh N. Krisztafowicza: E-E siwak; D-D konglomerat okruchéw slwaka; C-<C glina zawierajaca miejscami wklad:ki szezatkéw roflinnych 1 torfu oraz skonmld Slimakow ladowych i. wodnych; ci-c¢1 soczewkl okruchéw konglomeratu siwaka, zawietajace
material eratyczny; cz-cy soczéwka skladajgca sie z warstewek wegla { pytu weglowego, koécl polupanych { wyrobéw krzemiennych paleolitycznych; B-B -mulek lesaowaty (lessowidny] suglinok*) — odpowlada gl6éwnie lessowi mlodszemu gérnemu~7, § popielatemu-6; ag-cg" warstewki wkiadkowe mulkéw
i 6w zastomwych cg-a.a pia.wki mulkowate czarewo—tﬂtawe. zielonkawe, bru.nat nawe i clemnoszare z przewdrstwieniami slwawego piasku oy-olg. plaskowiec iolazlsty -—~odpowlnda »ikoruple” wystepujqcej w strople lessu mlodszego gérnego-2a; A-A piaskl r&noziarn!ste (1] mlennym uwarstwienlu
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Profil Ppoprzeczny tarasu erozgjno akumulacyjneqo

- Szybik 2 . - . ~ Koryt i
! . : i . . arz sz
_ 128,48 . - Szybik 1 “},;yw“m. :gf"
5 -‘H”’}?%*""g;-_;“ i ;._:’.' . - -
; .._’A‘“ :_5?'“_ »
- \ozurf 1l -
T as
R yP 425,80 mn.pm.
3
= Ll
tmg, 7 ¢ 3 4 oz f ‘,S‘d‘,‘; AN
U0 H1 D301 1 I S R S S S 4 ’l""l}“"”n’{'t'ﬂ U
ol l|’|‘| ‘:‘(‘ e /'0 -
e I 4
Eagd o
: !.312511111.}1.112
Ng

@’ Hisly

0 Wisly. 116, 73m n p.marza

"1 Legenda: . s R " _ - ' o e : - L )

1-1b siwak (poziomy etropowe); 2 ,skorupa® plasku elazistego na zwietrzelinie gliniasto-ilastej siwaka; 3 paklety 1 wiladkl (g w szyb. 7) mtworu o wygladzie spiaszzone) ghiny morenowe]; 4 utwér piaszczysto-gnniasty 4a gleba kopalna, 7 less mlodszy gérny, W poziomy wegetacyjne, 7a deluwia gliniasto-lesso-
we; § pdask.l #wirkowe zaburzone z glazikami | brukowcami; 8¢ plaski poziomo drobnowarstwowane; 8b plaski gtropowe nlewmtwowane, 10 gleha wepiiczesns ledns; z - wkxadka zw&etrzeuny slwaka, xxr - okruchy wegla drzewnego czarne punkty nieregularne i _rédne] wielkobcl ~ glaziki i brukowce narzu.towe
Profil szybikuapodany wg Sclanki poludniowej; pozostatych — wg Scianek pélnocnych
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S  GORA PULAWSKA N
Profil podtuzny (syntetyczny) tarasu erozyjno-akumulacyjnego
Sz.X o SXt

12720m;

.3 So.4 S25 S268 §7 528 Sl @m

: = A | Sz.| . .
A AR . - -\—-.. — . ' I G2 . ! o i L T e S ’ R e o el ?
. : : §' — dﬂﬁ'ﬁw“ﬁ mﬁlmmﬁlﬁﬁm;l\l T N PR e e, a3 Rt e e N :-:;,-ﬁ%%ﬁﬂamg*m TS o ’
Rerill § 8 $ 7 Pacy

5

QTR i:':'.‘.‘n AUATHTTEL: o ¥ | § Perll S
x© ~er: S b

’ Skala pioiowa 1:400 -
»  pazioma 1.2000

4

Stratygrafla wg ,ajzaﬁvb'pmﬁ/u A, Kristtafowicza

-Legenda: ) . .
1 siwak; 5 utwér mulowo-lessowy barwy stalowej o.odcieniu sinawym; lacznie, z lessem. poplelatita (w-wa 6) omaczony przez. Krisztafowicza jako ,glina C-C*; 6 less poplelaty; 7 less miodszy. gérny — odpowiada ,suglinkowi B-B“ Krisztafowicza; 8 501118 serla plaskéw; w czedel potudniowej pro-
filu — z materialem eratyeznym 1 wktadkami spiaszczone] glingy morenowe]; w. czescl péinocne] ‘profilu (ia odeinku objetym ezurfemi X-XII) — z warstewkami wikladkowymi’ mulkéw, itéw zastolskowych oraz, w spagu seril, z warstewks mulku zawierajqcq material zw{etrzeunm_i muszelki
Stmakéw lessowych. W dolnej partil tej seril znajdowsla sie wkiadka ,sleczii rosiinnej; 8a gérna seria plaskéw poziomo clenkosloistych wysakiego zasypenia; 9 seria -plaskéw z wiiadiami mutkéw oraz warstewkam! glebowymi wysoklego tarasu akumulacyinego holocefisiiego; Cy - Cy zloze materia-
16w paleolityeznych frodkowo-oryniackich wg Krisztafowicza ' 2 ; !

P. er. II, III, V — poziomy erozyine pra-Wisty :
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Tablica stratygraficzno - chronologiczna

SAWICKI, TABL. IV

utworéw wysoklego tarasu erozyjno-akumulacyjnego Géry Putawskie]

(Pr6ba synchronizacji)

Chronologia Stratygrafia Procesy
Akumulacja tarasu wydmowego
Stadium poznafiskie Brak uiwor6w ponize) werstwicy - 124 m
na N od Pulaw
) Erozja
H :
'g 0 Wisly powyzej 8 m
; Wysoki taras akumulacyjny
8 Interstadiat Erozja
3 Goérna seria plaskéw pokrywowych tarasu 0 Wisly powyzej 14 m
lg {w-wa 8a)
a
@
g 0 Wisty powyzej 12 m
Q
; Dolna seria piask6w pokrywowych tarasu (w-wa 8) Krioturbacja dolnej serii piask6w
’§ Stadium Leszna 2 wkladkami spiaszczonej gliny morenowej 1 z glaza- | i stropowe] partii lessu wtdrnego
N : mi eratycznymi, na odcinku pélmocnym z warstewkami mtodszego gérnego; soliflukcia,
{tu zastoiskowego i mulku bezwapiennego wysad siwaka w szurfie II
Plat (zsuw) gliny spiaszczonej morenowej
Deluwia lessowo gliniaste
_Platy {zsuwy) spiaszczonej gliny morenowej
Interglacjat ' Erozja
Less wtérny mlodszy gérny,
w stropowej partii zaburzony
. 0 Wisty ok. 1 m powyze] obecnego
ﬁ Stadium Warty Less popielaty, czeSclowo wyragnle warstwowany, Krioturbacja utworu plaszczysto-
3 czeSciowo Kryptosloisty, sporadycznie wkiadki detry- gliniastego (w-wa 4)
g" tusu roslinnego
v .
‘g 0 Wisly w poblizu 0 obecnego.
] Interstadiat Erozja '
. G'eba kopalna (w-wa 4a). Utwér mulowo-lessowy Poziom kulturowy Srodkowo-
-ﬁ (w-wa 4). Utwér plaszczysto-gliniasty (w-wa B) oryniacki
a8 Erozja
g . %zy narzutcc)lwltxe1 \;v stropi;a aKzl‘:u(r:e—
. . . ellny i w dolnej serii p W,
é IStadium I;anuennw Brak utworéw pat spiaszczonej gliny morenowe;
’ w stropie zwietrzeliny siwaka
w szurfie II
Zwietrzelina ilasta siwaka (w-wa 2) ze zwiezlg warste- 0 Wisty ponizej 0 obecnego
Interglacjat wkq plasku zZelazistego (.skorupg”) w stropie siwaka | Odsloniecie dolnego tarasu erozyl)-
gbérnego tarasu erozyjnego nego
Erozja
@ Glazy eratyczne péinocne weibniete
o§ Stadium Krakowa Brak utworéw w stropows partie siwaka, ponize)
g 3 zwietrzeliny ilastej ze ,,skorupg” pia~
8o sku zelazistego (tabl. II, szyb. 2,4.5)
BE
'8 [~]
ﬁ° . . Odsloniecie gérnego tarasu
Interstadial Brak utworéw erozyjnego
Erozja
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Szurf /]

Fig 1

Goéra Pulawska — Widok na zbocze tarasu z szurfami I i II z 1049 r.

— ey e

Szurf ¥

Fig. 2

Goéra Pulawska — Srodkowa cze$é tarasu z szurfem IX z 1952 r. W glebi widok na

odcinek pélnocny z szurfami X—XV
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; Szurf X : v Dy '.'3""-

l SzurfHl .
SzurfFHlY
at | S %

Fig. 1

Goéra Pulawska — Widok na poélnocng partie tarasu z szurfami XI--XII z 1952 r.
na pierwszym planie

5‘2&77// - AR VR

Szurfry
Szurf Xl
Szurf XV
| 3! :

l

Fig. 2
Géra Pulawska — Widok na pélnocng partie tarasu erozyjno-akumulacyjnego,

z szurfami XIT—XIII, wraz z przylegly czeScia wysokiego tarasu powodziowego,
holocenskiego, z szurfami XIV--XV z 1952 r.
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