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Przedmiotem niniejszej pracy jest obszar położony na , południe i Zą.' 
ob4d oc! <Kralrowa, a więc połudn1owaczę6ć Wyżyny Krakowskiej. Jedy­
nie opisane tu odkrywki turonu wSiedlcu i ,2biku (około '3 km na pn.­
WBCłt6d od Krzeszowic) leZlł na pó1nocnym sk;'zydle rowu krzeszowickiego. 

Materiały terenowe. zebrano w ' latach '1952-1953, opracowanie ich 
ukończono zimą roku' 1954. w Zakładzie Geologii Fizycznej Akademii Gór­
niczO-Hutniczej. 

Prof~ dr. M. Ksiątkiewiczowi składam na tym miejscu~dWa.,: 
me za uwagi i wskazówki, wszystkim zaś Kolegom 2: zakładu Geoi~ifFi": 
zycznej - za przedyskutowanie wynikóW mojej pracy. Szczególną 
wdzięczność winien jestem 'koledze mgr. R. Gradzińskiemu za udostęP­
nienie mi swoich 'zbiorów z'Pychowic. i Bonarki oraz ·za Wllkazan1e od­
uyWki w Koetrzu. 

PRZEGLĄD LITERATURY 

. Literatura dotYlCZllca ~orów kredowych w okolicach Krakowa jest 
stosunkow<.t uł>oga. Pierwszym bad.ączem, · który na podstswie systema­
~ycznie zbieranyC!h obserwacji i .materiałów paleontologicznych opraco­
wał stratygrafię · tych warstw, był Stanisław Zaręczny. 

Przed Zaręcznymznajdujemy wzmianki ó kredzie krak<.twskiej 
'u Pusclia, Zejszneta, HdJ.eneGgera, RlSmera , i A1Ula. N li większą uwagę 
zasługuje jedyńi.e praca Hoileneggera (6), który wyróżnił tu cenoman Wy:' 
stępującY w postaci piaskowców i zlepieńców, turon - w postaci margli 
z glauk<.tnitem, oraz senon. Wprawdzie zaliczenie szarych margli ' do 
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turonu budzi poważne wątpliwości (w s;pisie fauny podał z nich aU!tor 
m. In. Belemnitella quadrata), jednak poważną zasługę tego badaeza jest 
zwrócenie uwagi na istnienie w okl1licacb Krakowa utwor6w kredowych 
starszydh niż senoD:ikie. W dwa lata p6i:niej na to samo zagadnienie zwró­
cił uwagę Al1h. 

W 1878 roku ukazała się praca Sto Zaręcznego pt. ,,0 średnich 
warstwach kredowych w okręgu krakowskim" (20). Autor udowodnił 
w niej na podstawie 7lIlalezionej fauny istnienie osadów cenomańskich 
i turo:6skich pod senońskimi. Do cenomanu zaliczył on zlepieńce i piaski 
z Witkowic, Podgórza i Sudołu. Turon doliny miał byc reprezentowany 
przez margle z inoceramami I jeiowcami oraz przez zlepieńce, turon zaś 
środkowy - przez zielone margle piaszcżyBte. W tej samej pracy znajdu­
jemy szczegółowy opis o>:naczonej przez Sto Zaręcznego fauny. 

W 16 lat później w objaśnieniu do mapy geologicznej okolic Krako­
wa i Chrzanowa (21) Zaręczny podał powtórnie opis kredy krakowskiej nie 
zmieniając zresztą poprzednio wypowiedzl~o poglądu na stratygrafię 
tych utworów. 

W roku 1905 J. Siemiradzki (14) podał pobie:i:ny opis formacji kredo-­
wej w Polsce. ZW1"ócił on .uwagę na istnienie dwóch transgresji, z których 
piemzllJ obejmUje cenoman i turon, druga zaś senon. 

W roku 1906 J . Smoleński, opisując profil osadów senońskich na Bo­
narce (15), doszedł do wniosku, Ze naj~ jego ogniwem jest tu em­
szer. Na podstawie znalezionych skamieniałości oraz przez analogię do 
profilu . Bonarki zaliczył on zielone margle glaukonitowe z Giebułtowa 
i Sudoru do dolnego s,enonu przypuszczając zarazem ciągłość w osllJdach 
między turonem a senonem (te .same margle zaliczył uprzednio Sto Zaręcz­
ny do ~odkowego turonu). 

Największe znaczenie dla stratygrafii kredy okolic Krakowa pD!Iia­
da mała praca E. Panowa (10), opU'blikowana w charakterze wzrnIaIiki 
tymczasowej. Na podstawie znalezionego przez siebie w spągu dolnego 
ziepieńca w Sudole głowonoga Belemnite8 toumae Weig. E. Panow usta­
lił wiek transgresji kredowej w okolicach Krakowa na dolny cenoman. Do 
cenomanu zaliczył on zlepieńce i piaski z Wi1Eowic, Korzkwi, Sudołu i in. 
Po dolnym turonie (poziom lnoc/!mmus labiatus) zaznacza się w okolicach 
Krakowa przerwa w sedymentaCji, obejinujljca, zdaniem tego autOł"a, 
środkowy turon (poziom lnoceramuB brogniam). Osady g6rnego turonu 
zaliczył E. Panow do poziomu Heteroceras reussi. 

Z kolei zakwestionował on oznaczenia Smoleńskiego i udowodnił 
brak emszeru w okolicach Krakowa; zielone !llargle glaukonitowe z Bo­
narki, Sudołu I innych miejScowości zaliczył do poziomu Actinocama:r 
granulatus (santon). 
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W ostatnicIh latIlICh M. Kamieński i A. Piątkowski. (7) podali cha­
rakterystykę petrograficzną dolnego i środkowego cenomanu z Sudołu. 
Witkowic i Korzkwi opisUjąc znalezione tam fosforyty. 

utWory kredowe okolic WoJbromia, Solcy, Złotego Potoku i Lelowa 
mają literaturę oddzielną. Z na:jważniejszych. należy tu wymienić prace 
Z. Sujkowskiego (16-19), S. Z. Rooyckiego (11, 12) i W. C. K~ego (8). 
Autorzy ci poruszają szereg zagadnień z zakresu stratygrafii kredy kra­
kowskiej. Z. Sujkowski (17) docłlomi na podstawie analizy zlepieńców 
i minerałów ciężkich do wnioslw, że materiału kia!ltycznego dosta<-czył 
osadom gómo-cenomańskim ląd położony na południe od linii Zawichost­
Kurdwanów, zbudowany w znacznej C7JęŚci ze skał metamorficznych. 

Z prac RooyckiEgo i Kowalskiego wynika, że w okolicach Złoteg() 
Potolw i Soley, po utworzeniu się osadów dolnego turonu (poziomy InD­
ceram-us labiatus i l. lam-arcki), nastąpiła przerwa sedymentacyjna, trwa­
jąca przez eały górny turon (poziom Scaphites geinitzi i InDoeramult 
s~hloenbachi) oraz przez emszer. Zdaniem wymienionyCh autorów mamy 
tu do cz-ynienia z podmorską przerwą w powstawaniu o.sadów czyli ~ tzw. 
diastemą oraz z powstawaniem .. twardego dna" (hard-ground) . 

. " ............ 

Fig. l ,-

Maplm rozmieszczenia odkrywek cytowanych w teJtjcle 
I kamlenJo}om w Podg6rzu, 2 kamieniołom na Bonarce, 3 łomy Berlera w Pychowi~ 
cach, 4 ChmIelnice, 5 Koa_, 6 Podgórkl, 7 S~ 8 Tyniec-wi,.. 9 kab:lienJołom 

na ClTodzlBku p/Tyńcem; 10 Sefejow!c.. II kamieniołom na Bielanach, 12 MydlIlikI. 

13 ·Zablerzów. 14 SIed!ec-2blk 
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OPIS 'w.A.ZNJE.jSzYCH'oDsWNlĘC 

Banarka (p. punkt 2 na fig. 1) 

Utwory ,turońskie odsł8!lliająsię w dwóch ątiejscacll 'kamieniołomu, 
położOi\lęgo przy szosie wiodąceJ z Bonarki doPłaszowa. ' 

Wpd.-wsChodniej części kamieniołom~ ha wapieniu jurajskim, k!ó-' 
ty jest tu $cięty prtez powierzclmię abrazyjną, leży jasnosza'ry' wapień 
piaszczysiy ź glaukonitem.. Jest to skała zWięzła, słabo uławicOna o niE>­
równym przełamie; na zwietrzałych Powierzchniach przybiera barwę sza­
ro-brunatną. Kwarc występuje w dwóch frakcjach: drobne ziarna (mniej~ 
sze',niż l mm) są bardzo liczne, przeważnie ostrokrawędziste, grubsze zaś 
(ok. 1 cm), znacznie rZadsze, dookonaJe obtoczone, przeważnie kuliste 
lub spłaszczone. W kwasie solnym rozpuszcza się ok.700f0 skały. W rezy­
duum prócz ziarn kwarcu i gllllllkonitu, pozostają drolbne ułamki krzemieni. 

W szli!fie mikroskopowym Widać (pl. l, fig. 1), ,że głównymi skład­

nikamisą ziarna kwarcu, otworńice i włókna inoceramów. Spoiwo jest wa­
pienne,> miejscami przekrystalizowane.ność częsty glaukonit występuje' 
w grudkl!ch wielkości ,ok. 0,1 mm. Ziarna kwarcu liczne, ostrokrawędziste, 
Wiel'kości 0,2-1 mm; większe są lepiej obtoczone. Duży procent kwarców 
wykazuje falistezni!tanie światła. Wśród organizmów przeważają otwor­
nice należące do różnych rodzajów (rotalie, krystelarie, tekstularie i in­
ne). Skorupki' ich są często przekrystalizowane i połamane. Rzakisze są 
włókna inoceramów, zwykle rozrzucone i połamane. Poza tym znaleźć tu 
można ułainki mszywiołów i płytek jeżowców. Jest to więc facja inoce­
ramowo-otWQ:tnicowa, piaszczysta (p. niżej fig. 10, F). 

Fauna wapienia jest uboga: 

GaZerites eZZiptica Zar. 
Rhynolwn.eZza C'lLvieri d'Orb. 

lnoceramu8 cf. labiatus SchL 
Scyphia sudoZica Zar. 

zęby ryb 

Opisany wapień turoński jest tu ścięty drugą młodszą powierzchnią 
abrazyjną, która nieco dalej ścina' również wapień jurajski. W zachodniej 
części odkrywki na powierzchni tej leżą zielone margle senońskie 

(fig. 2). SchematY=lY szkic, tej odkrywki podał już Sto Dżułyński (3) l. 

II 
W pd.-zaclhodniej części kamieniołomu, na powierzchni abrazyjnej, 

która ścina wapień jurajski, leży 60-centymetrowa warstwa wl!pienia 
z otoczakami kwarcu. U dołU: jest to właściwie zlepieniec, ok. 4oof. bo-

1· ·w ·oPisie do -rego rysunku !przestawiono omyłkowo cyfry ,,1" (jura) i ,;3" (se­
non). W istocie wapień jurajski (1) stanowi podłart.e turonu f.!), senon zaś (3), jako 
warstwa najm.ło.dsza, leży na górnej powierzehni . ~braznnej na jurze i na turonie. 



wiem skały stanowią otoczaki kwarców i kwarcytów oraZ ułamki krzemie­
ni wielkości do kilku cm. Ku górze ilość materiału detrytycznego zmniej­
sza się do ok. 8'/. skały. przy czym występują tu prawie wyłącznie oto­
czaki I mniejsze ziarna kwarcu. Sam wapień jest barwy żółtawej. na 
zwietrzałych zaś powierzchniach - brunatny. Przełam posiada r6wny lub 
z zadzioramI. 

w 

Fig. 2 
Wzajemne ,"!ruinie się powierzchni alrazyjDyCh w kafulenlołomle na Bonaice 

oJ' .,;"pleA górOO;.ju....jsJd. T 1 osady pierWszej transgresji turoAsjpej(oaiwytilzaczęść 
cenomanu I nlłsza czoić poziomu Znoceram ... labIat ... ), S ,mar81e.:.a..toAslrle 

W sz:l,Ifie sporządzonyfu ze zlepieńca (dolna,' część warstwy) wiliać 
1,Pl l. fig; 2) dUŻlj , liczbędośćoobfze obtoczonych zill!.'n kwarcu wielkości 
0;5-1 nun. Przysl<rzyZowanyclł, n1kolach Wykazują 'one przeważnie fali­
ste znikanie światła. Glaukonit częsty. o świeżej zielonej barwie., wystę­
puje ',w ' ziarnach , wielkości 0.2-0.4 , =. Z orgaJ:ll,zą1ów , skałotwórczych 
przeważają różne otwornice;wł6kIia inoceratI;IÓW ,i ]iłytki jeżowców są 

. . . _ . ' . 1 .. ," . 

rzadkie. SJ!?iwo jest wapiennE>. miejscami przekrystaliwwane. Jest to fa-
cja otwornicowa piaazczysta (fig. 10. G). 

Na szlifie sporządzonym z wapienia z górnej częśćiwarstwy ,(turoń­
skiej) stwierdzamy dużęr6żnice w stosl!!'ltu do opisanego zlepieńca (pl. II. 
fig. l). Ziarna kwarcu są tu rzadkie. glaukonit zaś - bardzo rzadki. Głów­
pym, ele.nientem skałotWórczym są tu otwornice (globigeoryny) i oligo­
steginy. Płytki jeżowców. włókna inoceramów I Inne organizmytrafiarą 
ll!.ę wyjątkowo. Jest to facja otwornicowo-oUgosteginowa (fig. 10. H). 

Fauny, w waPieniu i z!.epieńcu jest mało; ,występują tu: 

Galerites elliptica Zar. 
GaleritesvullJlllris Lam. 

Terebratula becksi ROIą 
, 11IOCl!mmus cf. cuvieri Sowo 

Opisany wapień jest ścięty powieriobnlą ' abrazyjną. 'na której we 
wachodnieJ. części od:kryWkI leZą zielOne margle glaukanitowe dólnego 
senonu (fig. 3). 
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Fig. 3 
Wzajemne ~e się powierzchnl abrazyjnych w kamlemolomie na Bonarce 

J wapień g6rno-jurajsld, T, osady drugiej transcreojl turońsklej (wyższa ~ pozio­
mu lnoceTBmwr łamareki I poziom Scaphlteo l1e1niUi), S margle santońskle 

Pychowice 

m (łom Bergera), p. punkt 3 na fig. l . 

We wschodniej części wsi Pycihowice, nieco na południe od drogi 
Kraków-Tyniec, znajdują się dwa małe kamieniołomy znane pod nazwą 
"łom6w BE!1"gera". OdI!Iłaniają się tu ławice wllPienia jurajskiego, zmie­
nionegO 'Diiejscami vi dolomit, ścięte nie2godnie powierzcimią abrazyjną. 
Na lIliej leżą szare, nieco piaszczyste margle. W części spągowej sli one 
silnie glaukOnitoWe i przybierają ib!Ii!"Wę zieloną. Na samej powierzchni 
abrazyjnej widoczne są liczne otoczaki kwarcu wielko8ci 1-2 cm. W mar­
glu 'znBlaZłem ułamki skorup inoceramów, zęby ryb, po przeszlamowaniu 
zaś - otWomlce: 
Globotruncana marginata Ras. 
Globigerina cretacea d'Orb. 
Sten.riOina exsculpta Rss. 

IV (Wzgórze Pychowickie) 

At~oph1"agmium variabile Ras. 
Atamphmgmium eompactum Brotz. 
CibicideB e:z:cavata Bro,tz. 

Starsze utwory kredowe (turon) sypią się w polach na pd. zboczu 
Wzgórza Pycho.wickiego, na pd. od szkoły w Pychowicach, w odległo~ci 
około 300 m od łomu Bergera. Ze zdjęcia geologicznego wYnika, że leżą 
one tu na wapieniach jurajskich a przykryte są senońsklmj marglami. 

Są to j8Bllo-Orunatne wapienie nieco zapiaszczone, z otociakanu 
kwarcu. W kwaSie ;o1nym rozpuszcza się około 90% skały. W rezyduum 
pozostają otoczaki i ziarna kwarcu oraz ułamki krzemieni. 

W szlifie mikroskopowym otwornice przeważają ilościowo nad 
włóknami inoceramów. Inne organizmy skałotwórcze są bardzo rzadkie. 
Ziarn kwarcu jest dość dużo. Są one małe, ostrokrawędziste, przeważnie 
o falistym znikaniu światła. Jest to facja inoceramowo-otwornicowa 
piaszczysta. 
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Fauny jest bardz~ mało. Na uwagę zasługuje obecność ułamk6w 
grubych skorup inoceram6w typu Inoceramus cuvieri Sow. Występują tu: 

Galerites elliptica Zar. 
lnoceramus sp. (skorupki grubo 6 mm) 

V (Chmielnice) - p. punkt 4 na fig. 1. 

Terebratula sp. 
zęby ryb' 

Utwory turońskie odsłaniają się również w p(l.-zachodniej części wsi 
Pychowice, na wzgórzu Chmie1nice. W podłożu spoczywają tu jasne i ciem­
ne wapienie oraz dolomity jurajskie, ścięte powierzchnią abrazyjną. Na 
niej leżą żółtawo-szare wapienie piaszczyste z otoczakami kwarcu. Miej­
:scami bardZo licznie występują przekroje skorup inoceram6w, ułamki 
jeżowców i brachiopodów. Ziarna kwarcu stanowią ok. 10"10 skały. Więk­
,szość z nich, to ziarna słabo obtoczone, małe, wielkości ok. 1 mm. Rzadsze 
:są ziarna większe (1-2 cm), bardZo dobrze obtoczone. 

W szlifie pr6cz ziarn kwarcu widoczne są szczątki organiczne. Obok 
luźnych wł6kien inoceramów występują tu r6żne otwornice, często o po­
łamanych skorupkach. Znacznie rzadsze są płytki jeżowców, ułamki mszy­
wioł6w i skorupek braClhio;pod6w. Jest to facja inoceramowo-otwornico-
wa piaszczysta (fig. 10, CJ. ' 

Fa.una jest tu stosunkowo. obfita: 

Galerites elliptica Zar. Rhynchonella plicatilis Sow. 
Galerites globulus Des. Rhynchonella cuvieri d'Orb. (b. liczna) 
Galerites castaneus Ag. Inoceramus sp. (skorupki grubo 2 mm) 
Discoidea minima Brown. Sqyphia sudoliqn Zar. 

Podg6rki 

VI - p. punkt 6 na fig. 1. 

MaTgle senońskie odsłaniają się w małej kopance przy drodze Skot­
,niki-Ty!niec we wsi PodgóI'ki. Ławice wapienia jurajskiego są tu wy­
chylone z poziomego położenia i ścięte niezgodnie powierzchnią abra­
zyjną (fig. 4). Na niej leżą zielone margle glaukonitowe z dużą ilością 
,ułamk6w inoceramów. W spągu margli, na samej powierzchni abrazyjnej 
.rozrzucone są liczne otoczalti kwarcu wielkości 1-3 cm. Margle zawiera­
ją dolno-senońską mikrofaunę: 

Ataxophmgmium compactum Brotz. Globigerina cretacea d'Orb. 
Ataxophf"/lgmium variabil.e Rss. Cibicides e3:cavata Brotz. 
Globorotalia multisepta Brotz. Ammodiscus sp. ' 
Stensiiiina exsculpta Rss.' Ostracoda 
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Powi~hnia abrazyjna morża' ,,,uilońskiegÓ,: 1liezgOdpie "'lnająca pochylone ławice 
wapienia jurajskiego, w małym klimienlołOłDi,e ,~ 'wsi Podg6rki . .w spągu santońokich 

, mar~- znajdują się liczne otoczaki kwarcu ' ' 
J wapień gqrno.jUl.jski, S me.rgIesll/ltońskie, M,lliisty mater!8ł wypełniający , jamę 

, kras~ w*aPl-entą jurajBkiin ' ' , 

'Sambin'ek 

VII-op, punkt --_7na fig. 1. 

Na połudIliowej ściance, małego W2górzawe ,ws! Samborek Qdsro.:. 
nięte są wapienie i dolomity jurajskie oraz zielone . lJllIl1lle senoń;lkie. 

W dwóch małych łomach można absenvować, jak jasnoszary i kremowy 
wapień jurajski przechodzi stopniowo vi cIemny, brunatny 'lub g~anato­
wy wapień, który z kolei łączy się stopniowymi przejśCialńi z brunatnym, 
cukrowatym, diobD.okrystalicznym dolomitem. Przejścia te można OOsel!-7 

:wo'W!ić r6wńfeż w sżlifach '. -

W zachodliiej Części odkrywki widoczna jest Powierz~ia abrazyj;' 
na, która ścina utwory jurajskie. Na niej leżą zielone glaukonitowe mar­
gle senońskie z bogatą Imkrofauną: 

Bulimina ho/keri Brotz. 
Gyroidina nitida d'Orb. _ 
8tensiOina exsc;ulpta Rss. 
'G-I~pótrun.cana marąi';"ta RBs, 
GlQbWerina cretace,lI d'Orb. 

Globorotalia multi$epta Brotz., 
Cibicir;les excaoota Bi-ótz. 
Fron4icularia inversa Rss. 
Lituóla irregularis Rom. 
Cl6tracoda , 

Margle te odlIlonięte są wśród zwietrzeliny w g6rnej częśCi odkryw­
ki: ,:Niskie 'położenie powierzchnI abrazyjnej w stosll!llru do, wapieni we 
wschodniej części łomu spowodowane jest -niewielIdm' uskókiem zasłonię­
tym pł'Zez .osypisko . 

• Ciemne wapleni.--i 'dolóinif<r jurajskie okolic Krako-wa , opIsa!' A., Gaweł (5) 
or8Z S. DZUłyńBId I W. 2ab~ (4}. 
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·VIII. (KOwodrza) 

Utwory hooowe w okolicach Tyńca nie były doiyCbczas ' sżczeg6łd:" 
WG opisane, wspO;nlriał o nicll ]ooynieE.Panow (10; t8beHca). K"Ubliar 
i :2:elechowski (9) znale.tli tu także zlepieńce, których wiek z powodu bra­
ku fllWly nie został przez nich określony. 

Zlepieńlce te odsłaniają się w skrocie drogi, wiodącej ze Skawiny do 
Tyńca, w miejscu. gdzie wchodzi. ona na wzgórza Podgórek 8. Zlepieńce 
stanowią tam kilkunastocentym.etrową warstwę, leżącą na wapieniu juraj­
skim. W ich skład wcl10dzą otoczaki kwarcytów i kwarcu wielkości 
1-4 cm, ostrokrawędziSte fragmenty wapieni jurajskich oraz krzemienie. 
Licznie reprezentowana jest równ~ frakcja pi.as.zczysta. Po rozpuszcze­
niu zlepieńca w kwasie solnym pozostaje rezyduum (ok. 30'/. skały), 
w którym przeważają ziarna i otockkikwarcu różnej wielkości. Poza tym 
można w nhn znałeź~ o$okrawędzistęułamki brun8Jtnyclh i czarnych 
krzemieni i · skrzemion'kowane.Uiamki orglllli~zne. 

W szlifie widoczne są liczne ziarna kwarcu różnej wielkości i o róż­
hym: stoj>niu obtoczeriia oraz:lólka ziaren" .glaukonitu. Zę szczątków oria­
niZmów Przeważają iUłmn!d płytek i kolców jeżowców. Mniejszą rolę:od­
giywają otwornice, zWykle o połamanych skorupkach, włókna inocera_ 
mów, ułamki mszywiołów i skorupekbrach.iopodów. Spoiwo jest wa'­
.pienno-margliste. 

'IX (Tyniec-Wieś) - 1>. J>unkt 8 .na fi8. 1. 

. Wapienie tU1'o:6skie Wys~ą na większej .przestrzeni na szczycie 
Jliewielki~o wzgórza rozciągającego się na wschód oddr~ Skawma-. 
;I'yniec, W24łuż zabudowań . wiejs'kiC'h. . Odsłaniająslę one 'w wielu koPan:" 
"'ach oraz w kilku małych kamieniołomach, co umOżliwia dokładne zapO:­
znanie się z ich stratygrafią i tektonikll~ Podłoże' oSadÓw turońskich !ń;a~ 
nowi wapień jurajski, który ścięty jest powierzchluąabrazyjną. W ki).kti 
miejscach widać, żepowierżchnia ta ścina illezgodnie wychylone z poZi~ 
mego połOżei1ia ławice wapieIua jurajSkiego (f4i.' 5). . 

. Napowierzchni aOJrazyjnej leży .płytkowy, jasnQSZary lub żółtawy 
.wapień piaszczysty. · Na Zwietrzałych poWierzchniach przybiera on . barwę 
,brunatną. Miejsc!lmi .~ada się .pt:awiewyłącznie ze szczątli:ów organici. 
.nYch, głównie z ·ułaai!ków skorupinocer&mÓw, a takZe brachiopodów i je':' 

. • N~ P~dg6rek ~' s1ę malGwnl",!", pasemlm wzgórz wa'plenny~ roz­
%rlągające się międz:; wlliunl" PadgórkI l Samborek a doliną WlaI:Y. W ·jlÓłnocne.-za­
ehodnlej Ich ezę!el lety wieś TynI.ee. 

Acta Oeolo5(lca Polonlea. vol. JV-24 
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żowc6w; ziarn kwarcu jest tu mało;. W innych miejscach szczątki orga­
niczne są rzadkie, ziarna z8ś 'kw8l'lCU odgrywają więk:szą rolę. MOżna ob­
serwować,jak oba te rodzaje. &kały przechodzą jeden w drugi. w obrębie 
tej samej odkrywki, przy czym przejście to jest stopniowe. 

Fig. 6 
Powierzchnia abrazyjna morża dolno-turońskiego (g6rno-cenomańsklego) w kamie­

niołomie we wsi T1n1ec 
J wapień gómo-jurajskl, T, 08ac!y pierwszej transgresji turońsklej 

Rezyduum po rozpUSZ'CZeniu wapienia w kwasie solnym waha się od 
0,5'10 (wapień ziłożony ze szczątk6w organicznych) do 5'/. (wapień z nie­
licznynli szczątkami organicznymi). Są to gł6wnie ziarna kwarcu wielkości 
0,1-0,3 mm, na ogół ostrokrawędziste. 

W l!Zlifie mik!roslropowym (wapień z licznymi szczątkami organicz­
nymi) widać (pl n, fig. 2), że gł6wnym elementem skałotwórczym są tu 
inoceramy: Występują one w postaci luźnych włókien, rzadziej jako ułam­
ki cienkich skorup. W sumie stanawią do 90% skały. Otwornice są rzad­
kie, skorupki ich uległy prZeważnie przekrystalizowaniu, przez co zatarły 
się szczegóły ich budowy (dotyczy to głównie globotrunkan). Wnętrze 

otwornic wypełnionE! jest spoiwem wapiennym lub bardzo drobnymi 
kryształkami jasnego kalcytu. Ze szczątków innych organizmów spot­
kać można płytkijeżowc6w, ułamki mszywioł6w i skorup brachiopodów. 
Glaukomt jest rzadki, ziarn kwarcu niewiele; są one małe i ostrokrawę­
&:iste, często o falistym znikaniu światła. Jest to facja inoceramowa 
(fig. lO, A). 

W innych szlliach (wapień z małą ilOścią szczątków organicznych) 
.obok włókien inoceramów zjawiają Bię liczne otwornice z rożnych rodza­
j6w, często o połamanych skorupkach (pl m, fig. 1); więcej jest też pły­
tek jeżowców. Ziarna kwarcu są liczniejSze, ghukonit rzadki. Większą 
rolę odgrywa tu spoiwo wapienne, które miejscami jest przekrystalizo­
wane. Skałę tę można zaliczyć do facji inoceramowo-otwornicowej 
{fig. lO, B). Fa)llla zebrana·z opisywanego wapienia w kHku·odkry..wkam 
wskazuje na dolny Wron: 



GaleriteB ellipticit Zar, 
Galeriteś su!i"ófunda Ag: 
GaleriteB g!Qbulus Des. 
Discoidea minima Ag. 

·lnoceTamur IabiattU Sehl. 
RhynchonelIa CłłłJłefł d'Oib. 
.RhynchoneIla pZieatilła Sow. 
TeTebrafuIa sp, 

aęby tyb 
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W wielu miejscach widae, że opisany wapień dolno~turoński ścięty 
jest powierzchnią abrazyjną (fig. 6) . . 0g61na lego miąższość waha się 

w E 

Fig. 8 

Wzajemn<> uł~ t urolirtidch p<>~abra:lJ'Jn7ch w OOItrywce na wzgórzu . 
. ·we woi· 'i7nJec 

J wapień g6rno.jutajakl, 'i'r osady pierwszej traDIIgrelOji ho.rQIIsidel,'f. osady drugiej 
. tfoitiuigreiijl iulidłlsklej 

w granicaCh 1~2 mm. Natej (g6rnej) powierzchni abrazyjnej leży (~. 6) 
wapień piaszczySty z otoczakami kWarcu, bat\lty · jlllifioS~arej lub jliSrto~ 
brunatnej. Na ~wiettżllłyćlh powierzchniach przyiblera bliIWę bt'iIrtóttlli; 
przełam jest batdzótJleróWily. 

Po ~czetJlu wapietJ.l.a w kwasie solnym (rezyduulń stililIiWi · 
8-18". skały) pozostają ziarna kwiltcu różnej wielkości (0,05-20 mm), 
przy czym wagowo przeważa frakCja żwirowa. Prócz kwarcu znajduje 
się tu zwykle kilka ziaren glaukotJltu oraz skrzemionkowane 1.Iłamki gą~ 
bek, mszywiołów, kolców jeżowców i inne. 

W szlifach. mikroskopowychukazujl! iiię bariho liczne szczątki 
. organiczne (pl. m, fig, 3). Przeważają różne o~otnlce; skoruPki ich są 
pok1'uśzone lub częścióWo prżektystalli!owane\ Mmejs2ą rolę odgrywajl! 
zwykle włÓkna iiioceramów, eiaBE!m d6tóWnują jl!dbak ilościowo &twOł'~ 
niCiIrti. ZIlacZnie !rzadsze są PłYti jeżowc6w, Uła!ńki tt1SZyw!ołów. sko.­
rupki btacl1ltipod6w i. in. Zapiaszczetiie wahli się W gratJlcach 5 ... 15-'b 
skały. Ziarna kwatcu 'Bą małl), ośti'oktawędZiifte, Cl!ęsto o falistym. ztlika­
niu światła. Akcesorycmie występuje glaukotJlt. Spoiwo jest wapieline, 
miejscami przekrystalizoWane. Mamy tu do· czytJ.l.etJla z faejąotwortJlco­
wą i otwornicowo-inoeeramową. przy ezym ta ostatilla jest czastml pili- . 
.szczysta (fig. 10, K). Fauna jest dOIIć uboga: 
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GaZerites aZbogaZeruB .Lam. 
GaZerites eZZiptica Zar. 
GaZerites gZobu.ZtJ.8 Des .. 
GaZerires Vu.Zguris Lam. 

. Terebratu.Za beeksi Rom. 

RhynehoneUa ClJ.vierid'Orb. 
lnooeramu.B ef. Zamaroki Park. 
lnoce1'llmlis ef., ClJ.vieri Sow. 
Terebratu.Za sp .. 
zęby ryb 

Strop opisanego wapienia został zniszczony przez erozję (być może 
częściowo przez abrazję morza senońskiego), tak że obecnie w okolicach 
Tyńca nie mamy żadnych danych co do miążBzościtego utworu. 

K08trze 

X-p. punkt 5 na fig. 1 . 

. We wkopie pod szkołą w Kosmu odsłonięty został· turoński wapień 
piaszczysty z otoczakami kwarcu .. Uciba tych ófoczak6w jest większa 
w spągu, ku g6rze zaś wyraźnie się zmniejsza. &edIllio zapiaszczenie wy­
nosi ok. 8% skały. Ziarna kwarcu są małe (zwY'kle O,2-0,5mril.) i OBtrokra­
wędziBte. W szlilfie widać {pl. IV, fig. 1), że większość wykazuje faliste 
inikanieświatła. Ze szczątkóW organizmów Skałotw6rczych liczne 'Są' 
wł6kna. inoceram6w i otwornice. Zna.cznie rz~ej występują ułamki 
mszywioł6w, płytki i kolce jetowc6w oraz ułamki skorupek brachiopod6w:' 
Jest to więc fa.cja inoceramoWo..otwornicowa (fig. lO, I). Fauna jest dość 
obfita: 

lnoceramu.s cf. Zamarcki Park .. 
lnoqernmu.8 ClJ.vieri Sow, 
GaZerites gZobu.ltJ.8 Des. 
GaleriteB su.brotu.noo Ag. 

,GaZerites eZliptica Zar .. 
Discoidea minima Ag. 
Terebratu.Za becksi Rom. 
Terebratu.la sp. 

zęby ryb 

Sciejowiee 
XI - p. punkt 10 na fig. 1. 

Wapienie turońskie występują na jednym ze wzg6rz, położonych na 
lewym brzegu Wisły na południe od Scieio,wic.. U st6p tęgo w:rg6rza leży, 
wypełnione jeszcze wodą starorzecze wiśiaIie '. Samo wzgórzezbudowa:­
ne jest z wapieni jurajskich, kt6re. odsłaniają się na południowym jego . 

. zboczu i w małym kamieniołomie w pobliżu szczytu. Na samym szczycie 
leży wapień turoński, widoczny w płytkich wkopach nad kamieniołomem. 
Od wschodu zasięg jego jest ograniczony równą linią uskoku o pr2<ebie­
gu 170' (fig. 7) . 

• Na' mapIe Zaręcznegó ·(21) zaznaezonejeel jeszcze w tym mlej •• u kGrrtO 
Wisły. . . 
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Jest to wapień jasnobrunatny, nieco piaszczYJ!ty"w spągu zawiera; 
otoczaki kwarcu wielkości do 2 cm, na przełamie widać przekroje gru-: 
bych skorup inocęranJÓw (6-8 mm). Rezyduum po rozpuszczeniu skały 
w kwasie solnym stanowi w naj niższej części ok. 17"10, w wyższej - ok.-
6"10 skały. Przteiważają tu .!dama kwarcu rÓŻ1l,ej wielkości, w dolnej części 
także większe otoczaki i ostrokrawędziste fragmenty krzemieni. 

E 
, , , w 

-T 
tr ~~' 

Fig. 7 
Powterz<:llnia abrazyjna drugiej transgresjI turańskiej, ścInIijllca WPIOllt wapień ju­

rajski, na wzgórzu .. a .8 od _I Sciejowlce 
J wapień górno-jurajski, T. osady drugiej transgresjlturo,ńskiej 

W szlifie mlkroslropowym widoczne są licZne otwornice nali!źące do 
r6żnyoh1"odzaj6w: Mniejszą rolę odgryWają Pioceraroy występująCe jako 
luźne wł6kna orilZ ułamki płytek jeżowców. Ziarna kwarcu dość 'liczne; 
r6żnej wielkości, przeważnie 0,2~07 mm, ostrokrawędziste, -cżęilto Q 'fali.; 
stym znikaniu światła; glaukonit bllll'dzo rzadki. SpOiwo wapierinemiej­
scami przekrystalizowane. Wapień ten można zaliczyć dofacjLino.cera­
niowo-otWornicowej (fig. lO, L). Fauna nadająca się do oznaczenia jest 
stosunkowo nieLiczna. Występują tu: 

GaZerites eUiptica Zar. 
GaZerites gZOOuZ1I.8 Des. 
Discoidea minima Ag. 
17IoO'ct!ramus Za'ImJ.1"Cki Park. 

XII - p. pu:ilkt 12 na fig. 1 • 

lnoceramus cf. cuvieri Sow. 
RhynchoneZZa cuvieri d'Orb. 
TerebratuZa sp. 
zęby ryb. 

MydZniki 

. Nad wschodnią ścianą kamieniołomu w Mydłnikach, na powierzch­
ni abrazyjnej ścinającej wSiPień jurajski leży jasnoszary lub jamomu": 
natny wapień z otoczakami kwarcu. Miejscami otoczaków jest tak dUżo, 
że wapień staje się zlepieńcem. Wielkość otoczaków waha się -oN gra..; 
nicach 0,5-3 cm; przeważnie są one bardzo dobrze obtoczone. W spoiwie 
spotyka się często ułamki cienkiclh skorup inoceramów. Rezyduum Po 
rozpuszczeniu skały w kwasie solnym stanowi 10"10 (wapień), do 250/,,­
(zlepieniec) całości. Są to otoczaki i drobne ziarna kwarcu, skrzemion-
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kOWlllie tiłatnki mszywiołów, elementy sZkieletowe gąbek (Lithistida) 
out killtii grudek glaukóhitu. . . 

W sżlifach duZą rolę odgtywa frakcja piliszczysta; są to ostrO'­
krilwędZlBte ziarna kWarcU o średhicy 0,3-1 mlil,często ó falistym:i:ni­
klltiiU śWiatla. Giaukonlt jest bardzo rzadki. Z organizmów pr~eWilZajił 
różne otwórnice. Skótu,pki iCh sił często połamane lub prżekryiitallio­
wane . . Znacznie rzadsze są włókna i~eram6w oraz płytki jewwców. 
Jest to facja otwornicowa piaszczysta (fig. 10, D). Fauna jest tu dość bo­
gata; szczególnie licznie Występują jeżowce : 

Galerltes elliptica Zar. RhynChonella plicatilis Sowo 
Galerites globulm Des. 8eyphia suaolica ZIlT. 
Discoidea minima Ag. InoceramiLs sp. (skorupki grub.2 mm) 
Rhynchonella cuvieri d'Orb. Terebratula sp. . 

zęby ryb 

Żlibłe1"Mib 

XIII - p. punkt 13 na.fig. 1. 
Dnbre odsłonięcia wariitw turońskich znajdują się w dużym kamie­

mbłomie na zachednim krańcu WSi. Wapień jUrajski jest tu wyramie uła­
Wicony; iaWice jego poch;vlaJąsię ku zachodowi pod kątem ok. 30· i są 
Jlietgodnie ścięte przez kredowe poWierzchl1ie abrazyjne. 

Nad południoWą ścianą wschodniej części kamieniołomu na pierw­
szej, najstarszej powierzchni . abrazyjnej leży na wapieniu jurajskim 
:io-centymetrowa łJlwica· zlepieńca. W skład jego wchodzą gł6wilie otocza-

. ki kwarcu wielkości do 3 cm, zna(21lie rzadsze są fragmenty krzemieni 
l otoczaki kwarcytów. Bardzo licznie występują · również mniejsze ziarna 
kwarcu. Spoiwo jest wapienne. W górnej części łaWicy żlepieI\ca otocża­
ków kwarcu jest mniej ; na przełamie znależć można przekroje ·skotup 
inoceramów grubości 1-2 mm. 

W kwasie solnym rO~Ćza się ok. 65". skały. W reżyduum pożo­
stają otoczaki kwarców, kwareyt6w, krzemienie i skrzemieniałe Szczątki 
orgaJlicznę. Obficie repre:rentoWana jest też frakcja piaszczysta. Są to 
ostrokrawędziste ziarna kwarcu, gł6wn,ie wielkości 0,2-0,5 mm. W sż1i~ 
fach widać, że większość z nich ma faliste znikanie światła. Glaukonit jest 
b ardzo rzadki; organizniów · skałotwórczych stosunkowo· niewiele, przy 
czym skorupki otwornic przewilZają ilościowo nad włóknami inoceramów. 
Jest to piaszczysta facja inoceramowo.:.otwornicowa (fig: 1Ó, EJ. Fauny 
w zlepieńcu jest niewiele: .. 

Rhyi\l!h.mi!lla cuvieri d'Orb; . 
Seyphlli slLdoliCti Zar. 

IMc&amus BP, (skorupki grUb. 1-:l 
miń) 
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Górna P9Wie.zch,mll op~anęg9 ~ępięti,cII ~ęta: jest Q.nIg1j\, nU~ 
powierzchnią abrazyjną. Nad póblocną ~c1mtą l!:ąjllieni~!mlU (II ~~io~ 
także nad wl;~:\lp$i!V l1liążsw~ć tello zlepieńca nię pr2;elu"s.C:?:ą kUltu ~ęnty~ 
:IIIęłŃVIf. a \l,ieco dalej obie powier1Jl;"1mie a:bram.ę.e żbliżlłją się do siebie, 
aż wres..zcię ~6rna (~ą) d~odzi do WIIPięnill j\U"ajs!l:ieJ;!o m~. Ił). 

Fig. 8 
Schemat wzajemnego ścinania 6~edowyeh If'Il).wietzehni abrazyjnych wkamienio ... 

łomie, w zachodniej CZęstl wsi Zal:>I~ 
Jwapleń górno-jurajski, T i osady pierwszej transgresji turańskiej, T, osady drugiej 

transgresji turańskiej; S' margle santońskle 

W wielu miejscach W kamieniołomie na tej młodszej powierzchni a!brazyj­
neJ (na z.leJ?ięńcu lub wprost na wapieniu jurajskim) leży jasnoszary lub 
jasnobrunatny Zbity wapień o równ~ przęłamie. ~ardzo rzadko trafiają 
się w nim otoczaki kwaicu. W 'kwasie soln~ rozpusZcza się prawie cała 
skała; rezyduum stanowi 0,5-10f0; Bą to małe oStrokrawędziste ziarna kwar­
cu. W szl:ifie mikroskopo~ widać (pl. IV, fig. 2), żte gł6wnym elementem 
skałotw6tcz~ są tutaj otwornice i oligosteginy; z otwornic najllczn.!ęi­
sze sęmobigęryny. Wl)ęqzll otworni.c wypęłnioJle są drObJlolu"yą.talicz­
Jlynl jasJ;W1l ('Vi ~ietlę Przę~C~} ~alęyte.m, ~kQ.IIlWlA są ęzęstq 

Pl'~wBtąliWwaą.e. ~i~pie VI'Y.,jI.tępujll tu uł~i ~y~ęk i ~ol~w jeżQw­
CQw. ZIlllcęię ~ę są wł6ęla. iJlęcęramó"Y i zwa~ą.łe ęlemcnty sl/il,d,e­
le~~We alł~. ~i~a.1!;w~-ę1.t ąą 'b,l;lr~ Wel.i~e ('U~o..3, nI-W), w ka.ż~ 
szluJ,ę. ,~~ ~Rą pa~ g~~ ~~-QJ;l,j,t\1. J,~t tą fa,ę)a Qt"Y~.w:o~ 
o.lj;gol!<~iĄęwll Wg,. ~o... Ąc{). FąU)l\Y lęs~ ~~; . 

Terebrotu~ beck.si Rom,. Oaleritęs sp. 

Qpi,llanY' wll(\>ieii. ąc:i.ęty jęll~ t~ci;ą, J1.aJlllAAłI1~ PQ.W;.ęl'zę);mi/t a.mQ:yj~ 
IlIł.. ~~Fa ~. j~ W ~~'\.I. m.ięj~ ~ą4 wą\l!lpl\W., c~ p..' 
IW.~olJAltf<.. Ji,,~ tąm~. ~ęj zJ,~ ~ ~oniwwę I'Il;a1!gl~ ~ WęI\~ 
~ ~~~~~"~~ ~ (t!lmto.W~~e~:ęa ~It~ '«II" 



pieniu" turońskim; nueJscaml na zlepieńcu lUb też na· wapieniu jurajskim 
(fig. sj;zaviierają one obfitą, mikrofaunę: 
GlobotM..ri~ globigeH~8' ' Stensiilina UBćulpta Ras. 

Brotz.AtaXDphrogmium compactum BrotZ. 
Globottuit.oof!la mIOII'gi1iata Rss. GiLmbeIina gIobulósa -Ehrenb. 
Globigerina cretacea 9'Orb. Ostracoda 

, . "-

Te same margle, odBłaniają' §ię w małym kamieniołomie przy szosie, 
na wschodnim krańcu"wsL W dóle , leży tu wapień ,jurajski, ścięty po­
wierzchnią abrazyjną. "Na niej, w 8pągu glaukonitoWY.'Ch margli, zna1etć 
można liczne otoczaki :,kwarcu ,; lllżne . fragmenty zlepieńc6w, 7lI1pełnie 

podobnych do Z1~pieńc6w z Powyżejopisanego kamieruołoniu (fig. 9) . 

. f 
Im 

ł 

Fig. 9 
Luźne fragmęnty turońokieeo ' :zIłepieńca, rozmytego p~,transgrealę morza santoil­

.klego w _Iym kamleniOłoJiue w,e :WScIlÓClńjel , czę§cl wsI' Zablemw 
' J wapii'iI ' górn.Hurlilskl, 'S marltle santoilslde' , " 

SiedLec-Żbik 

XIV - p.punkt 14 na fig~ 1. 
Na p6łnOCliym skrzydle roWu krzeszoWickiego, na, zachód ,od ujścia 

tloliny Racławki, odkryWki turonu Znajdują ·się między Siedlcem a 2bi­
klem. W , IIllIłYm kamieziiołomie PrZY drodze wapień jurajski ścięty jest 
l'liezgodniepowierzchnią abrazyjną, na niej zaś, leżą '-wapienie , turoń~ 
skie, Druga odkrywka znajduje się we wsiZbik (w'drodze). l tutaj:wapie-­
me "turońskie leżą na <powierzchni ' abrazyjnej" , na: wapienilijurajskim. ' 

Są to jasnobrunatne :wapienie o róWnym pj:zełimue. W klwiisie i!Ol~ 
nym rozpuszczają się one niemal zupełnie. Na . pozostałe 0,5-1,50/0 całości 
przypadają małe ' (0,1~,3mm) ostrokra~iSie ' ziarna ' kwarcu i nieco 
giaukońitii, w szlifach wL' v; ·fig. l) ' dominują oltgootegi'ny i otwornice, 
zCkt6rych ' najWięcej jeSt glObigeryn; inne TOdzaje OtwotIiic Sil rzadsze; 
Z CTńriych organizm6w żlialeźĆ tu można' włókna mOOOramów, ułamki 
!rlsiyWiOł6w' i płytek jeżoWc6w.· Zima kw~cu ' są ,biltilzo: rzadkie-. . J~t 
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to facja otworziicowo-ollgostegmowa (fig . . iÓ. Nr Makrofauny jest b8rdzo 
mało: InoceramlJ.S sp. (skorupki. .grUb. 5 .mm), Terelif'atula Sp.; zęby ryb .. 

Fig. 10 

Diagram zmian w składzie głównych elementów skałotwórczych w zlepleńeach I wa-
pieniach turonu polud.nlowęj częśc.I Wył:yny Krakowskiej .. 

T, .osady pierwszej transgresji tw::ońaklej! T, osady dr\1lllej ~Il"'.jl turoń"klej; 
A Tyniec-wieś, facja Inoceramowa: B Tyniec-wieś, facja Inoceramowo-otwornlcowe: 
t: CbmlelnIce, facja inoceramowo-otwoinkowa, · piaszczysta: D Mydlnlki, facje 
Otworn1COVł8, p.taszczysta; E Zablerz6w, facJ~ inooeram.Owo-otwomleowa, pias.zczyst;ą.; 
F Bonarka, facja inoceramowo-otwomicowa, piaB~i G BonarkaJ facja otw~r­
nicoW'!, .!pI!IS.Z<;ŻY$: H BonarIta. facja.otwornlcowo-ollgostegl.nowa: .l Kostrze, facla 
inoeeramowo-otworD.tcowa; K Tyniec-wieś, facja inoceramowo";otwornicowa; L Scie~ 
jowice, facja IOOceramowo-olworn1cowa: M Zablerzów, facja otWorn1Cowo-ollgoste-

glnóWa; N SledIec-Zbik, . facjo olwornicowo-ollgosleginowa 

L.g~nda: I ' spoiwo. '2 ziarna kwarcu (zaplaszcunJe), a otwornice l oIł"osteglny, ,' 4 włókna inoceramó'll'. 
6 tnn .. organi%my., .(Je!.owee. mszywioły ltd.).. 

STRATYGRAFIA 

Podłoże osadów kreay 

Na całym opisywanym obszarze · utwory .kl-edow~ spoczywają bez;­
pośrednio na wapIeniach górno-jurajskich. Wapienie te wyBtępują w kll:­
ku odmianach litologicznych, z którychnal'Wa±rrlejszymi są: wapień ska;. 
listy i wapień ławicowy z krzemienilimi. Wapień płytowY nigdzie nie sta:-. . 
nowi. tu bezpośredniego podłoża_.kredy. Jak wynika z pracy St .. D~ 
skiego (2), poszczególne odmiany litologicż:ne iych wapieni ,zastępują si~ 
facjal1Jię. _zwY!!:1ejednak wa!)ięt1ie. płytowe .w,y~ztałcone śą w' niższeł. 
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Tabe' la 1. 
Tabela .trałygra1lczna turonu południowej ~, Wyłynf Krakowaklej 

Bonarka . ~ Pychowice KOstrze 
TyiUec 

' Sc!aj~ . M:Ydlnlkl Zablerz6w ilil>"'~ :&bili ~ (Chmleln!ce) g:odC::ki• 
1n ek) " 

. Ila:~ [ gl':=~ . m~ . 
. 

I t m""gle . marIIe . 
Santon glaullrmlt. ClaukonIt. &lalikOll1t. • 

IH III. IIT pTTTITTT ' TTITTlTI P I I I I I r I [1111""" I 
I--o'i:-

; Emszet" 
, 

, 
• 1_"",", 
Ih ""'1bIrnIlado . " , 
CI -.. 

~------ (------- (-'-----'-'..:: '-~----- ------- (------ - I!--.<> . w~pIenle ' r tli Sca:phJte& . "'-IIloDl" _pienie· . wapienie iii . '~. ~Q . 

~otoczakain z oł:ocz8kam ~ olo(:ultaml w"P_ • w8llien!e . ....Jlleaie T. Gl . kwartu; · · piBBZ~ . . zbite . zblte I ' .. : z!i!1Ife6. ' kw.arcW I kwl11'U kwar"" 
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'" 1a=rcIU. ; , , 
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.c -------- ;.--_ .......... -- ------- ----~--------- . n-"" 1_ : wapWułe ..... -. ....pIenI .. 

laIII8CUa !pIu~ .~ wa~1!ie p.otoczakaml 
zlepleilee l ~QłaczaJtaml ~<itbc •• kamJ płytkowe· . kw.areu;. 

l 
f 

kwar= kwBtcu zll!pleilea 
'1I6my ~rlrTlrlr . I I I I r r r i 1 I I i. i i i :" 11'1'1 I-I I I I I I I I I I ~ , ~ 

cenam&n , 
I 

':-'powillnllhnla. *80yjna;. iiI'T' Da w"PieJUll~~aklm;. mi "a 'J!" . ~1l .. T;,-;.,._.trop.znlszczony p",.",. " .... i .. IuIl .b~ 
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blwi!=QWI! zaś w WY~l!j ~ęi ~l!ll1lu. Wapienie skaij.ste~astępują bocz-
nie jedną z tyl$ d~ ~. . 

WIIflilmilł4w1.ęl,łWę ~ t9 ~""ąrl!i ~~ąlllWj! l\!Jł' kreIl!Owe wapienie 
!l lln:~ r6WJl.pn mb jI: 1'~1l'I!i. Występują one w ławicach gn1-

~J P,IH,5 m. ~~ ~~ ląwi\l Prlllekrąco;a ~ !I!-~try (q.rQdziSke 
qło 'l':vOOI). W fuc~n ~,.h!wic«lwycli i w ,~YIn wapieniu wYstę­
p~ją llc/Ule pr!l1l-ąmc l"liz.a~n.i,e!)i~ ~uły !<r~nUelU).e, li k-ulistym lub 
liłIi~urPWYm kaztąlęje, ą~liJły !!ioąo:we Sil wyratnie Z8Zll1łC~ne, zwy,. 

"ldę nie ~~n~, ~ ~jlne IR3tęri4łem il.a§tym. Na nadtrawio­
nych kwasem solnym .powie~ sJlLClłkać moinafalll>t!I warstwQWa­
$, opisane p~St ~~~o (i/) jąto I!trul!:tury st:N!JI!atoli~we. 

Wapienie skaliste są zupełnie nieuławioone, na zwi$"ząłycil pP­

wierzchniach znaleźć można liczneSzczę1Xi organiczne. Buły krzemienne 
są bardzo.rzadkie lub brai!: ich zupełnie. SzazelinycioiK>we są zwykle sil­
ni!,! ~!."ZI>ne d1;il!lamp~ą WOOy; tw~rzą!!iętu jamy, lI:ię~ęnie krasQwe 
i ~tpty, G~/j§ęm II!! ~ Pl!łk!>Mi!ł1! l\!ł1 c~cipwo wYPclp.lone lD.atęriałem 
Ill!ll~YID. ~ pi;ls!lą1!!~,YlII. , 

Obi!'! c$WI!W U'ch wąpieni '"" JlI! ~, \1ł!ogie W faunę· I-ł a ppc:lstą­
nie występujących 'tu ramienioD.ogów, . jak ~~Ilna ~ 
(Q\1e~t.) j $ep~lip~, ,~ ~), JI!oŻllajn;jłiiczyć do rauraku . 
(S, lł6~yCld; 13) • 

. Osp,d.y ~Tlldotąe (Ulb. 1) 

Najstąrszym u~rem kredowym sI! na tYlD. ter~ ~ieńce i wa­
pienie z faliną dolnego turonu (Bonarlt;t, ~iC!ll, ~ec, ~ 
Zapiel"\tów). Ęepr.ę~Jltlijlł pne 1IrielwW!l ~l!i J~~u§ ~!4tus (dolny 
t]uQn), a inł~jscami pra.w~pnie .-Ó~ Qąjw~ ~zę# ceno~u. 
~ośP WgD U.twPN jęst niępla~ i 'nje pr.Zl!l<racll;l. nigdzie ,2 m. Obok 
'~rnt pr!reWqdpi~ ~ d!>ln~ tur!lJl.U (1MI!"Ilf7!U~ Ulbil/.tus $aI,lł.) apo.ty· 
ąąty ska.mi.eniąłj)§ci, WYl!tępąjącę p<ll!pollcill Ila.równo W dQlnYIll tQrpp.je, 
jllll; ', WBÓ1"lłym ceJl.ąmąnie (:n1t,1f7I~.l/(1 qlą;je,," d'Ol1l,). 
, Górna pQ~a ~ w;p:§tw jęJt ~ Zl!Pl'a4I;!w!ln&; ~j 
leźą wapienie z otoc;~ lwłąrCH lJ.lłi d>i~ wąp\l!nje w~AAollęmąpę 
ZI! !lkl~Q_ lłbc>~ fal,lllli. W lPPrn mięj~~ ~ ,Qnę p,a PQwierżch­
nj.ąl:h abrll~Jnyełl. ~jącf!l/1 wpr~ WIlIlj!eąie jllfalM:je ~na.rką, ~­
m~, ~jęn!ó\v, ~i~). :J'a1łAA ~l!ZlJję, il! ~y tq (i<l~ienill 
j~~It!l lIwlcięwo lo; ~e!Jj, $m~ -" pm!1~ lnoc~m 1a.rn4ra%j (jtw~ 
ceramy, jeŻ<!wce, Rhynchonellą 1llW~!!ri A'Om,) i I!i.i!j~ \I t\lfo!ll!m gó.­
nYm -= po~ęm S/J",,,i~ ~ (Tmlł~Z4 ' !JłKI,1ąri gam., ' ~eriteB 
~ ~), ~ ?~ (m MI!.ł II ~ wmtw MI'lJ!ieml\łę@ęj 
pmWP!Wę j4lf.: ~~ /Jęj~ 4~Qlł)" ffęt8fMfflH ~ g'grłl, 
i inne. ' 



,STEFAN ALEXANDROWICZ 

Istnienie " najwyższego poziomu t1Bonu {1~mus 8ch~i) 
nie zostało w okolicach KTakowa udowodnione fauniBtycznie. " 

Na powierZchniach abrazyjnyclh, śCinających wapienie, jurajs:kie lub 
-utwory turofuikie, leżą w ,wielu mieJscad!., zielone, itlaukonitowe, nieco 
piaszczyste margle. ' Fauna tych margli była jUż kilkakrotnie opisywana; 
na p0d9tawieWy!/t(jpująeych tugławonog6w {Actinocamax granulatusBl 
t Actinocamax vems MIll) można zaIiczy6 je'. &> ,poziomu Actinocaina:l; 
-gra.nulatus(santon). Brak emsZe'ru został udoWodniony przez E. Pana:. 
'wa (10), który Zńl\lazł ws,pągu tyeh II1argli na Bonarce santońską fonne 
'pnewodnią Marsupites teBtudinarius, Sch!. " 

Wyuze e>gnlwa' senonu (kamoan, mastrY.'cht} ,nie, wchodzą w zaJUes 
,niniejszej pracy. 

FACJE TURONU ,:KRAKOWSKIEGO 

Na opisywanym Ób$ZarŻe t\u"on WykBŻtai:cony jeat jilko zlepieflce, 
wapienie pi8sz'czy8fe i żbiie wapienie zoogenicZne. Poszczeg6lnerodzaje 
tych skał łączą się ze sobą szeregiem przejść: np:, wapienie piaSzćzyste :ta~ 
wierają często Znaczną ilość otbcz8k6w ~arcu przechodzac ml"i"""m; , w żieplEiIUec (Mydlniki). 

W wapięniach oraz w wapiennym spoiwie zlepieńc6w dużą rolę od­
grywają organiżmy skałotw6rcze. Wśród nich dominują ' otwOrnice, 
oligosteginy (przynależność systematyczna OUg06tegin nie została do­
tychczas ustalona) i ułamki skorup albo l'llŹ1le włókna inoceralD6w. Rzad~ 
lIŻe są płytki -je!Żowc6w;uiamki Iriszywioł6w, ' skotilpki' brachiopod6w, 
elementy szkieletowe glibek i inne. 
. Skorupki 'otwornic wapiennych st\ bądZzachowane w8Wójejpier~ 
wotnej postaci, bądZ ież są częściowo przekrystaliiowane. RekrYstallżacja 
nie jest zazWyczaj zbyt dBIeli:o posunięta, :tak 'żekształt skorilpJd jest do:. 
brze widdczny, a jedynie niektóre szczegóły ulegają tatarciu (listewId ' 
globottunkan) . . Wnętrza otwornIC Wjpełnionesą' 'spoiWem lub małYmi 
kryształkami jasnego (w świetle przechodzącym) kalcytu. W niektórych 
szlifach, szczeg6lnie' często w zlepieńcach lub wsBnie' piaszczystych wa­
pieniach, widać, że skorupki otwornic są Połarilime: 

Wśród rodzaj6w najlicżniejrapreZentowime 'są globigeryny, a takie 
globotrunkany, Rz3dżiej występiijąrobUluily; dentaldny, ' rotalie i inne: 
W każdYm szlifie znajduje , siękilkli okaZów on(rornic aglutynującycm; 
należących najczęściej .do rodziny Textularidae., OtwornicÓID towarzyszą 
oligolitegiiJ.y, występujące illekiedy ' masowo. ' 

Szczątki inoceramów i.Vyatępuj'ąnajczęściej ' jako luZne, neZlaarue 
rozrzucone włókna kałcytowe; rzadziej widocżne są Większe Ułamki skó:' 
rUp~' Szczątki ' jeżowc6w odżnaczają: się charakterystyćzną aiatkowąstruk­
turł\; są to przeważnie ułamki płytek lub kolc6w. 
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Wśród składników :nieotgani~y~gl6wn1l rolę odgrywają zi!ll'lla 
kwarcu. Są oneprzew$rie małe (0,1,.0,4 mm) i : ~!lkra~. 'Więk~ 
SZ9ść z nich posiada faliste znikanie. światła. W~~e ~arna są lepięj ,ob:; 
toczone; przy wielkości 5 mm są one przeważple pardzo dQbrze , obtoc:lią~ 

, , 

ne, kUlis:te lub owalne. 
Glaulronit występuje w liC2Jbie .ki,lku ziaren W każdym szlifie. Do 

ak~orycznyeh ,lIkładników należy pirylt. , 
Spoiwo ' jest zawsze wapienne, ,często' miejsclll)lj. przę!tl-ystalizowane 

na drobnokrystaliczny, jasny (w świetle pr~~cyuil kalcyt. 'W nie. 
których szlifaCh wllpofwie tkwią, masowo d~ob!le, silnie pokrusŻone: nie~ 
oznaczalne bliżej szczątki organiczne. 

Stosunki Ilościowe pomiędzy poszczególnymi grtJpa!Xli QTganizmów 
skałotwórczych w skałach iurońskich są batd2;o ztn,Ienne.Opleraillc się_na 
ilości orgatrlzmów najliczndej reprezentowanych, a więc, otwornic (w s,che.: 
niacie otwornice: i oligosteginy ' podane ZQStsły: łączn,ie). ~ , inoceram~w 
(lume ,włlilkna ' lub ułamki skorup); można wyrÓ!żnić :trzy zasadnicze facje. 

1+ 

b'~ ... : .. UillJj:: .: . : :.::;: ~ ............ ,.,"': 

O· : : : I .. ' 
, FIg. U 

Schemat :wykształcenia ta<>j$ego oSadÓw turonu ,pohidniowej części' 
w'YŻini Krakowskiej , ' 

1 zaplaszCżeńJ.e, . 2 "facja inóceramowa, . 3 facja" inoceramowo-()tworni~Q.wa, .4 facja 
otwom1covla 'I , o~rnicoWQ-ollgostegi1).owa:, T, ,O!!ady', pletw~zej-transl!1'esji turoń· 

sklej, T. osady drugiej transgresji turońsklej , 

1. l"aeja:inoeeramowa (fig. 11, 2) C'ha-rakteryzuje się znaczną ilościo· 
wą przewagą włókien inoceramów nad wszystkimi innYmi element8.mi 
śkałi>twórczymi. ' Włókna te są za:zwyczaj dobrze zachowane, stosunkowo 
nieźnaczna ich Ilość jestpołamana;nierzadko :spotkać można więks:te. 
i;lłamkiskoni~. ' Vi' sumie szczątki. lll.oeeramói.v litanawią ' 70·90ó/. ska:łY. 
Z innych DIl.an!zm6w skałotwórczych illi'lIWagę z&śłUgiijąoti.vórD.ice :z'róź­
llYcK rodżajó'iV;; ZWykle najliCzniejsZe są 'globigetyri.y,. rzadSze-oligo~y 
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oraz aglutynujące tekstularie. W l<l\Żdym s~ię spotll'ka !Ilę po lQijl:a ułam-
1<6w płytek lub l<olców jeżowcóW ~az lllB~ywillły. Ze lI!<ładn~ów ~\~, 
ganicznych największe r/inaczenie ma kwarc. lloś,~ jego oie, p~z,el!;racza g'l, 
skały. Są to małe (0,1-0,4 mm) zi~a ostrokrawędziste, c~ęstg II f;!Jistn;n 
znikaniu światła. Glaukonit jest bardzo rzadki,' występuje wm~ zis,~­
nach w ilości 2,.5 na Sfilif. Spoiwa jest zwykle niedu;o; jest (ląo wapienne, 
czasem nieco przekrystalizowane. . . 

Typowa facja, inoce:\'am,owa dominuje w dolnYm turoll,ie, w pozio­
,lliie Iiwce7'"mtlS labiatus głównie w ol<oiicącb, Tyńca. lł<>gactw'em i""qęęl1l\­
mów nie 1,IStępuje ooa facji inoceramowejw kredzię lub~kiej, o~ęj 
przez Z. Sujkowskiego P8). 

" 11. FIlC;a inllCeramowo-o.twomicO'WQ (fig. ~1, 3). I,ll.a n~willksze roz-
pl'zesbr/ienieńie w turonie okolic IV!lkowa,. Włllkna ~cel'awów występ\ljł 
tu w ilości 25-5()9/o; w tych SBmych g'r~ca,ch w~a się iloś.ć otwor1\ie. 
Deść liczne są rownież $zcZI\t'ki jeżowców. WŚ\'óq otwornic przewl\Żają 
globigeryny, przy czym znaczny procent stanowią ułamki skorupek. Zin­
nych rodzajów spotyka się globotrunkany, robulusy, dentaliny, tekstu-, 
larie aglutynujące; towarzYSfią '!im oligosteginy. 

Spoiwa jest więcej, niż w iacji inoceramowej ; podobnie jal< tam, jest 
ono wapienne i miejscami nieco przel<ry~lizowane; Ilość ziarn l<warcu 
nie przel<racza zwykle 5%, czas,em jednak Wapienie turańskie facji inoce­
ramowo-otwornicowej są bardziej piaszczyste. 'Taki' stan spotykamy na 
Bonarce, w Zabierzowie' czy w Mydlnfkach. Zapiaszczenie waha się tu 

'w granicach 1 O~300f0, przy Czy;lll ziarna kwarcu są tu większe (pOnad 
1 mm) i zwykle lepiej o\>toczone. 

, Glaukonit występuje w kl\Żdym szlifie akcesorycznie; jedynie na ' ' 
Bonarce (turon dolny - I) jest go więcej. 

Facj a inocęramowo-otwo:\'nicowa została wyróżnionI" i opisana przez 
Z. Sujkowskiego (18, 19). Należy ją traktować jak!> przejście od facji ino­
ceramowej do facji otwornicowej. W okolicach Krakowa rozwija się ona 
w dolnym turOnie (ew. Vi naj~Z}"lll cenomanie) oraz z początki~m dru­
giej transgresji (poziom lnoce1'ą1!lUS Ząmq7'<!ki i Scaphites geinitzi). 

3. :Facja mwomicowoa i ()tWQrniC01!l<H>zigońegin(lWl(l (fig. lI, ~); ...,.­
W wapieniach w~ego ,turonu ilość wł9kien inoceramów zmniejsza się 
bardzo wydatnie. Główny:nii organizmallii ,skałotwórczymi stają się otwoi'­
nięll. jest toJlltem {s,ęjll Q~~\!IlW,'a; :I'l'1I pie~~y PlI!D.. wybijają się tu. 
glQtiifleł'Yoy i oligęstegi1ty, p~y CłYW Qz~to ~e !)Stamię przeW,'I\Żają. Og6", 
lem ilQśĆ ich d(lęh.o~I do 110°/, sk~. l1łRe Q.rg!lniz.WYBkałQtw~il~ ~lIj!l 
ZIl,lIę.Pil! mnięj~ą ~olę: 1,ll.~1I ~ SpoU.IIĆ wlókp!l inąęerl\'l'\lów. wąmid 
PłYtę\\: i kolców jęf!!;lWCÓW i W. ~al'Ąa ~1I1w. są I1zadlQe (ąo ~··ro), ZW1'" 
klę lMłil i ęi\ltrQąa~\sw. ,JędyJri,ę w, ;P(lę~#to~ ~~~ie Ii~ieł 
tr~ji Z!lI»W!zczęDie tej tąę~i ~aęh,(l~~ ~iej~i dp 30°/, (lłoną~lI .. 
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fig. lO, F). Podóbnie :z p.ocZ"tkiebJ. pierwszej transgresji W Mydlnikach 
(fig. lO, D) roZWija się facja otwórnieowa piaszczysta. 

Z. Sujkowski (18) wyróznił wkredżie lubelskiej fację flssuryi1ówą 
i fację globigerynową. J. Samsonowicz (13a) zwr6cił uwagę, że mylnie 
óslłcżóne przeZ Sujkowśkiego fWiiryny są to oligostegihy (p. Glaessner, 
podręcznik miktopilleontologil) . . występUj" on~ w turonie krakowski~ 
razem z roZli1aityIni bt\vorhicaini . . Facje: otworrucowa i ótwornicowo­
ol!gostegirtowa, wyksztakone na większych obszarach, mogą świadczyć 
o pogłębieniu się morza poniżej strefy korzystnej dla bujńego rozwoju 
móeeramów. Gdy w obrębie jednego poziomu ~stępują one w małym, 

. ograniczonym zasięgU, może to być oznaką miejsca, w którym. IClkalne 
wi1rurtkj (ńIl. ~silne zapiaszcZeniE!) rt!e sprzyjalo/Iilasowemu rozwOjowi ino­
ceramów. 

l'JtŻJ;lBIm nWrSG~ 

.Transgresja kredowa przychodzi w okolice Krakowa z poeząl1tiem 
cenomatlU '. Udowodnił to E. Panow (10) znajdując w Sudole. przleWOdnie­
go głowonoga Be!e1linite8 touł'tiae Welg. Osady dOln~ i środkowegGce- · 
nomanu znane są :i; Iil!ejścoM>ści położonych na półnóc ód Krakowa, jak 
Witkowice, Soool, Kórzkl.ew i in. są tó 2Jlepienee, ptasld i piaskowce, 8ta~ 
n.owiące brzeżny osad mOrZa ceriomads!dąió. Na ópilly'wanym obszarze, 
a więc ria południe 1 zachód od Krakowa, brak jest oopowiednik6w tych 
warstw". 

Wprost na ściętym powien:d!Uilil abrazyjną - wapieniu jurajskim, 
a więc przekraczająco w stosunku do dGlnego i środkowego cenomanu, 
leżą tu zlepiedce i wapienie z otoczakami kwarcu, reprezentujące dolny 
turon (poziom Inócera1liUs labiatti.s), a w Jiiektórycli mil!jsćacl!. może tak­
że górny cenomań. Jest to nowa fala transgresji kredowej w okolicach 
Krakowa. VI tYm okresie zaznacza się bardzo silnie zr6żnicowanie facjal~ 
ne osadów. W Zabierzowie, Mydlnikach i na :Sonaree osadzają; się zle­
pieńce i wapienie silnie piaszczyste. Dominuje tu silnie piaszczysta facja 
inoceramowo-otwornicowa. W Mydinikacb. inc>ceramów jest bardz.o mało; 
tworzy się tam facja otworruCOW& piaszczyma. .tednocześnie w Tydcu 
powstają wapienie z minimalną domreszką materiaiu detrytycznego, 
z bardzo bogatą faun" inc>ceramc7w i jeżowc6w. Obok facji inoceramowo-

• WrekońBki wiek plasków z Korzkwl ille zOBtai faUniStycznie udawndnlony 
a:. Pilnow, 10) • 

• Syć mOże, że do eetlomanu należą tli!piedce ila K .. ~ Obok Tyń"". Pne­
m8W!a za tym fa)rt, te iN OiIJeg}ości plituset metrów odałanlaj~ .I~ wapienie turoń­
.kIe obu poziomów o zupe.łnIe Innym wykształceniu . Ulologlcznyn;. Brak faWiy nie 
pozwala jednak rui udilWoodn1ÓllIe cenomaflsklegó wieku tyóh zlepieileÓW, a motliwe 
jeśł, te ~taly one podczas tranSgresji tUiońBklej w ~ojblehlU hl" wYrÓwnanYm 
ilttez "br8żj~_ 
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otwOrnicowej dUżą rolę odgxy wa· tu facja inoceramoWlL Sąlizllc z rozmie­
szczenia głębokościowego organizmów (inoceramy, jężowce, brach!opoąy), 
należy wnicSkować, że morze d~lno"turońsk!e.w: okolicach Krakowa by-
ło płytkie. . . 

. Znaczny udział materiału detrytycznego w tych· osadach {Bon arka" 
Zabierzów, Mydln!ki).oraz znaczna zmiennoŚĆ facjalna na małych p~ 
strzeniach zdają się wskazywać naprzybrzllŻny charakter .osadu. . 

Bardzo prędlw, bo już 'pOd koniec poziomu lnocIeramu8 Zabiatus, na­
stępuje znaczne spłycerue I dno morskie dostaje się w zasięg falowania, 
Być może, że ' miejsCaliliilastąpRo zupełne . wynurzenie lądu. W~. 
wałuje ono abrazję, która niszczy p~e wszystkim osady poziomu · Ino­
ceramu8 Zabilitus i w Wielu' miejscach dochOdzi· aż do wapieni: jurajskich. 
Skutki tej lIbrazji są również dobrze widoczne w mięjscowościach ' położo­

nych dalej na północ, jak: np. w Twjanowicac/l (fig. 12), gdzie powierzch-

s 
'. ,- '0 • 

Fig. 12 
Skośne ścinanie OBad6wpjerwszej transgresji turańsklej . przez powle~zchni~ abrazn­

llII śródtutońsklj w . k~eniolom.!e w Trojanowlcacb 
J wapień gómo-juraj,k1, 1', 0II&!lY pierwszej ~nsgreBjl·iuroil&klej, T. osady dru~ 
ilej transgresji turańskiej, S mar,le santońBkle, M f1asty materlal wypeInIajljc:r jamll 

kr8llOWą w owapleniu jurajskim 

nla abrazyjna śródturońska ścina skośnie wapienie poziomu InoceramuB 
ZabiatuB, dochodZi do dolnej powierżchni abrazyjnej I ścina dalej wapie­
nie jurajskie, przez co wapień poziomu InoceramuB labiatuB ulega zu~ 
pememu wyklinowaniu: W ogóle na całym tym obSzarze stroP utworów 
dolnO-'turońskich· jest powierzchnią abrazyjną. 

Nowa fa1aJran,sgresji przychodzi p~zed końcem . dolnego turonu, 
przypuszczalnie w wyższej części poziomu Inpceramus Zamarcki. W. kilku 
miejscach rozpoczyna się ona zlepieńcami (BonaTka) lub wapieniami ze 
znaczną domieszką otocża:ków kwarcu (Kostrze, Tyniec), ku górze jednak 
ilość Ich zmlliejszallię i na całyxD.Obszarze pdjawiają się zbite wapienie 
~ niewielką .ilością fauny, Obok facji lnQceramovi>o-otwornicowe;i dUżą 
rolę odgrywają facje: otworniCowa i ot'w\)rnicowo.-inoceramowa, zazna., . , 
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czają~ pogłębienie się morza. Rzuca się. r6yroie'Ż' w oczy .og6lne ujedno­
licenie facji, związanE! prawdopodobnie .z oddaleniem się lill!ii brzegowej, 
Z fauny · na uwagę zasługują TeTebrotula becksi Rom. i Galerites albo-. 
galerus Lam,. E. Panow (10) znalazł równie'Ż w .tych wapieniach głowo­
nogi, przewodnie dia niższego ptlziomu g6rnego turonu (poziom Scaphite,­
geinitzi). 

Z kolei następuje nowe spłycenie się morza i nowa abrazja. Usunęła 
ona dużą część osad6w g6rno-turońskich niszcząc ich strop i to jest przy­
pUszczalnieprzyczyną, że w os.!ldach tych nie znamy dzfśsedymE!iltącyj-' 
ny.ch objawów· tego spłycenia . 

. Nowa tranBgresj'amorska przychodzi dopiero w santonie, przy czym. 
bardzo szybko n,a. cilłym obszarze zapanowuje jednolita facja zielonych. 
mugli piaszczystych ze znaczną ilością glaukonitu. Zawierają one faUnę­
poziomu Actinoc;amax gronulatus. , '. 

AbraZ'ja związana ze spłyceljiem .L tr.ansgl'E!llią · santoń,ską w wielu. 
miejscach usunęła zupełnie osady turońskie, tak że zielone margle leżą 
wprost na jurze. Na Bonarce. (fig. 10, F, G, HJ widać skośne ścięcie turonu 
i jury przez tE; abrazję; wreszcie w ZabierzowiE!(fig: 10, E) w spągumar-
gil znaleźć można .rozmyte fr!igmentY turiińSkiega ilępieńca. .. . 

Tąk więc, 'V; okolicach na. połudilie . i . Ż8ch6d ód Krakowa zaznacza­
ją się w osadach kredowY.ch dwie luki sedymentacyjne. Pierwsza, kr6tka 
obejmuje doh!ą cZęść p.o:iiomu Inoc.erarńus lama,.cki, druga zaś - wYższe 
ogniwo g6rnego. turonu(pozioni lnoceTamu8 schloenbachi) i .emszer. W oba 
przypadkach zachodziło tu spłycenie lub, lokalne wynurzenie i związana 
z tym abi-azj a.Bra tu natomiast dowo~w' istnienia "twardego dila" 
(hat:d ground), opisywanego przez S. Mżyckiego (11, i2) ~okolic ~~ 
nych dalej na północ. Jest prawdoPodobne, że spłycenie luJb:wynurz)!nie-
1 abrazja w okolicach Krakowa wiąże się z' podmorską przerw!ł si!Q.ymen:­
tacyjną i "twardym dnem" na przyległych Obszarach. 

UWĄGI O TEKTONICE 

. Tektonikę południowej części Wyżyny , KrakowSkiej opisał ostatn1~ 
St .. Dżu1Yński(3). W tym miejscu prągnę podkreślić jedynie dUże znacze­
nie utwor6w kredowych dla rozwiązywania zagadnień 1i!ktorucznych te­
go rejonu. 

Za dObry przYkład posłUżyć mogą okolice Tyńca, gdzie turon oQs!:a-, 
nia się na przestrzeni ok •. 500 m. Zachował się on w rowie tektonicznym 
Q nieco skomplikowanej budowie (fig. 13). Pochylenie warstw w kierun­
ku skrzydła zrżuconego . wskazuje na tensjonalny charakter tego rowu;. 
nwe dyslokacje obserwowane na ścianachklimieiliołomów potwierdiajli. 
r6wnieżtę obserwację. 

Acta Geololica PolOnica, val. IV-2l) 
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Podczas gdy w wapieniach turańskich, leżących na pOwierzclui1 
abrazyjnej (na wajlieniu jurajskiin) i przedzielonych drugą paWierz$irlą 
abrazyjną,toźpOznać moma nawet ,bai'dżo małe, prZeSunięcia planowe; to 
W wapieniach jurajskich, iltoloilieznie iiieZl'Óżnlcowanych i zawierających 
jed:itolitą faunę pi"zystOBUnkowO dużych miljższośc!ach" nawet UlIkoki 
o znacznym zrzucie uchodzą uwagi. 

, , , . 
"---t--- - .------..;--- ~ • . . - ~ I _ 

'~~;;.:.1,._~--- ~ ,q::; . i1 -, ' , '=.;- , 
."1 :?"\" ~, I Ir- .. _-.,-F 

~ ....... .-J,--I- : _ '. __ - ~.......:r- :-- ..,. 

Fig. 13 

Profil geoio,icżny przez mglSi.e we 10.1 'l)'tiiec 

Bardzo wyraźnie zaznaczone są w okolicach Tyńca spękwa cioso­
we; kierUIiki ich przedStawione są na diagramie (fig. 14), który spm'zą­
dzono na podstawie ok. 300 pomiar6w. Jak widać, ZIlZDaczają się tu dwa 

Fig. 14 

Spękania ciosowe w wa- . 
pleniach jurajskich l tu- ' 

rońsldoh w Tyńcu 

systemy spękań. Każdy z ruch. składa Mij z dwÓCh 
kierllnk6w jll'08topsdłych do Siebie, przy czym ' 
jeden prZeważa iiościowo iiad drugim. Na1cly 
Zauważyć, że wszystkie !kierunki zaznaczają się 
zar6wno w wapieniach jurajskich, jak i w obli 
ogniwach turonIi. 

Dla , określenia wieku szczelin ciosowych 
i uskok6w posługiwano się materiałami wypeł­
niającymi szczeliny. Z metodą tą spotykamy się 
m. ln. uŻaręcme,go (20, 21) 'oraz u Kuźniara 
i 2elechowskiego (9). St. DżułYński (3), opisując 
tzw. ,,zlepieńce sudolslole", tj. materiały żwiro­
wo-piaszczyste, niekiedy scementowane węgla­
nem wapnia i wypełniające szczeliny VI wapie­

' niach jurajskich, uznał, że znajdują się one na 
wtórnym złożu i przez to nie mogą określać 
dolilej granicy wieku spęk8ń. 

P07XlStaje do Wyjaśnienia wiek łllistych 
wypełnień szczelin" znajdowanych ' w wielu ka­
mieniołomach w okolicach Krakowa. Kuźniar' 
i Zelech9Wski (9), ó,Plsując kamieniołdDi na Gro­
dzisku koło Tyńca, uznali je za mioc~kie. ' 
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Po przeszlamtJwanlu próbek ilastych, pO'branychW"'tyIii kamienio­
łDmie ze szczelin D różnych kieruitkach, okażało się, że zawierają Dne mi­
krDfauny kredowe (pL V, fig. 2). StQsunkOWD licznie występują tu ele­
menty szkieletowe gąbek i . 1Ilamki mszywiołów. Z otworuic na uwagę 
zasługują: 

GI.Dbigerina cret(lcea d'Orb. 
GIDbotruncana globigerinoide. 

Brotz. 

GlpbptruncaTijl ffl4rginata Rss. 
Gilmbelioo globulosa Ehrenb. 

Stensi6ina e,:I:,culpta Reuss 

PDdobne otwornic!! kredowe występują w .materiałach szczelino­
wych w wielu miejscach w ok9lićaC:4 : Krakowa, jak np. na Podgórzu" 
w Zabierzowie, na Bielanach, w WitkDwica~. itd. W Jr;amieniołDnue na 
Podgórzu zaznacza się duźa przewaga , il~i«;>wa elementów szkieleto­
wych gą'OOlI: na(i zespołe.rn otw«;>niic(pl. "1, fiił~ 1). , W ' kamieniołomie na 
Bielanach prócz gąIJek, .mszywiołów, if' Otwornic występują )lcznie uł8!Ilki 
brachiopodów i kDlców jeżowców. 

W innyCh miejscach, jak np. w kamieniDłomie we wsi PodgDrKl KOtu 
' Tyńca; wszystkie szczeliny ciosowe wypełniDne są materiałem ilastym 
z mikrDfauną miDceńską. Otwornice maią CZęs~D poniszczone i połamane 
skDrupki (pl. VI, fig. 2), CD utrudnia w wielu przyPadkach dokładne ich 
Dznaczenie. Występują tu: 

PlanulaTia aur;s Defr. 
Cibicides pseudoungerianlL8 Cush. 
CibiCideB ungerianlL8 d'Orb. 
Bulimina inflata Sequ. 
Nonion pompilioides Fich. & MDll 

Nonion umbilicatulum MDntf. 
GlDbigerina bulloide,B d'Orb. 
GlDbigerina triloba R/ls. 
RobullL8 sp. 
Dentalina sp. 

P<Xiobmi zespoły miDceńskich otwDrniC występują poSPDlicie w spą­
gu iłów dOlnD-tDrtońskich na Bonarce, VI Tyńcu i w wielu innych 
miejscach. 

Jak widlĆ, rDzmieszczenie kredowych i miDceńskich zespołów 
DtwDrniCOwych .w szczelinach nie jest ' zależne ' Ddkierunku danej szcze­
liny. Można przypuszczać, że ilaste materiały szczelinDwe, 'podDbnie jak 
wspDmniane zlepieńce sudO'I8kie, znajdują aięna wtórnYm złożu i jako ' 
takie również nie nadają się dO' Dznaczenia dolnej granicy wieku 'szcze-. 
lin ciosowych i UskDków. Przemawiają za tym następuillce fakty: , 

l" Materiały z mikrofauną kredDwą, w pDrównaniu dO' margli se­
nDńskich zawierających podo>bną mikrofaunę, są prawie zupełnie odwap­
niDne. 
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20 W JJii,krofaunie ~aterIałów sz<:~owych zaznacza się wydatne 
W2b0gacenie procentoWe elementów: ~zkiel$wycb gąbek, . co ma zapew­
ne związek z odwapnieniem ma~ału, 

. 3" ~korupki otworI.rlc w ma:ieł'il\łach .szczelinowych są przeWUnie 
połamane, porysowane lub nieco obtoczone. 

4° MaterIały z mikrofauną kredową (senońską) zawierają liczne frag­
menty krzemieni i wapieni jurajskich oraz są miejscami silnie zapiaszczo­
ne, co odróżnia je (obok odwapnienia) od margli senońskich. 

5" Na terenie dłU!ego kamieniołomu we wszystkich szcze1iIUl,Ch 
(o różnych kierunkach) występują zespoły otwornic tego samego wieku. 

Można więc przypuszczać, że wody, które krążyły w . otwartych 
szczelinach ciosowych w w~ieniu jurajskim, wypełniały je takim osa­
dem, jaki spoczywał bezpośrednio powyżej. Gdy na wapieniu jurajskim 
leżały margle senońskie, w szczelinach znaleźć można górno-kredowe ze­
społy otwornic. W innych miejscach szczeliny mogły zostać wypełnione 
materiałem mioceńskim lub nawet czwartorZędawympiaskiem czy gliną. 

Jak wiadomo, spękana płyta wapi~apodiega w:okreŚ'lonych wa­
runkach procesowi krasowienia. Należy .:mócIĆ uwagę; że szczeliny 
w wapieniu. jurajskim okolic Krakowa zostały wypełnione w ~óżnych sta­
diach rozwoju krasu, przy czym po wypełnieniU szczeliny (lub formy 
krasowej) dalszy rozwój cyklu lqasowego został powstrzym;my wskutek 
zahamowania ruchu wody. 

ZEBRANIE WYNIKOW 

1° TransgreSja kredowa w połuid:ri.iowej części Wyżyny Krakowskiej 
rozpoczęła się pod koniec cenomanu. 

2° Po utworzeniu się osadów dolnego turonu (pOziom Inoceram"'8 la­
biatus) nastąpiło spłycenie 'i abrazja, ścinająca · utwory turońskie i wapie­

. nie jurajskie. 
3° Ponowny zalew morza nastąpił pod koniec dolnego turonu. 
4" Brak najwyższego ogniwa turQnu. (InOceram",s schloenbachi) oraz. 

ems:reru spowodowany został powtótnym· spłyceniem (z możliwymi wy­
nurzeniami lokalnymi) . i a:brazją. , 

5° Na ściętych abrazyjnie utworach .turońskich,a miejSCanll wprost 
na wapieniach jurajskich, lętą . glaukon.\to_ · ·margle reprezentuiące 
santon. 

60 W turonie południowej cZę6ciWyżyny Krakowskiej można wy­
różnić trzy zasaQnicze facje: inoceramową; . inoceramowo-otwomicową 
I otwonucową lub otworntcowo-oligostegmową. Największą rolę odgry~ 
wa facja inoceramowo.-otwornicowa; facja inoceramowa rozwinięta jest 
w dolnym turonie, facja otwornicowa dominuje w górnym turonie. Miej­
scami obserwl:lwać można enaczne zapiaszczenie osadu. 
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7° Materiały Ilaste, wypełniające szczeliny ciosowe i jamy .krasowe 
w wapieniach jurajskich, znajdują się na wtórnym złoiu; wskutek czego 
oznaczona z nich mikrofauna nie może być podstawą do określenia dolnej 
granicy wieku szczelin ciosowych. 
Z Zakładu Geolo"," FiZl/czne; 
A1<adfimił G6mlczo-Hutmcze; 

Kraków, ktDieciet\ 1954 r. 

'LITERATURA CYTOWANA 

l. BROTZEN F. Foramlnlteten aus dem schwedlschen ""ter.ten Senon von Eriladal 
In Schanen. Stoekholm 1936. 

2. DZUŁ mSKI ST. Powstanie wapieni ska!llstych jury krakowskiej (The orlgln ot 
. 1łle Upper jurassk lImestenes In the Cracow area). Roczn. P. T. GeoL (AQIl. 

Soc. Gool. Pol.), t. 19. 1951. 
3. DZUŁ mSKI ST. Tektonika południowej części Wy~y Krakl!WBldej (Tectonlcs 

of the Bouthem part of <the Cracovlan t;pland). Acta Geol. Pol., .vol. ml3. 1953. 
4. DZUŁrnSKi gr. & ZABll'ts.KII W. Ciemne W"llienle w jurze krakowllklej (Dark 

ltme.tene. In the Craoovlan Jura"Blc sedlmenls). Ibidem, vol. IV/l. 19B4. 
5. GAWEŁ A. Dolomltyucja w wlIIPlenIach jurajskich okolic Krakawa (Dolomiti­

sa'tion d ... calcakeo jur ... lQ.ues des envlroas de Cra<»vle). Roczn. P. T. ' Geol. 
(Ann. Soc. Gool. PoL), t. 18. 1948. Kraków 1949. 

8. HOHENEGGER, FALLAUX C. Cleognoatlsche Karte der ehemallllen Gebleten 
von Krakau. Denkschr. Akad. Wis •• Wlen, Bd. 28. 1867. 

1. KAfo4IEm>KI M. & PIĄ'l'KOWSKI A. KIlka uw';' o cenomanie okoIlcy 'Krako­
wa (Quelques remarques sur le cenomanlen .de. envlrotlll de Cracovie). Roczn. 
P . T . GeoL (Ann. Soc. GeoL PoL), t. 19. Krak6w 1950. 

8. KOWALSKI W. C. Szkic geologiczny utworów kredowych w "kolicy Solcy (Geo­
lOgical outllne of Cretaceous depoelt. In the envlrons ot Bolca). BluL lP. l. G. 
(BUn. lnst. Gool. Pol.), 51. Warszawa 1948. 

9. KUZNIAR W. & ZELEcHoWSKI W. Materjały do pomanla stosunku Karpat do · 
Ich pf2ledgórza na przestrzeni od Morawskiej Ostrawy po Kraków. Przegl. 
Górn.-Hum, t. 19, 11-16. Dąbrowa Gómlcza 1921. 

10. PANOW E. Stratygrafia kredy krakoWBldej (Sur la Btratlgrapble du Crótace efes 
envlrons de Cracovie). Roczn. P. T. Geol. (AQIl. Soc. GeoL I'oL), t. 10. Kra-
k6w 1934. . 

11. ROZYCKI S. Z. Alb, cenoman I turon w okolicy mCjl Złol;y Potok (Alb. Ceno­
man und Turon In der ' Umgebung der El&enbabnstation Złol;y Potek be! Ko­
rriecpoI 6sWch von CzęoIochowa). Spraw. P . l. G. (BuIl. Serv. GeoI. Pol.), t. IX, 
z. 1. Wanzawa 1931 • . 

. 12. ROZYCKI S. Z. Strat:rera:fja I ~ kredy w okolicy Lelowa (Stratllraphłe 
und T_ 4er Kreide8blage<"Unlen der Umgebuna von Lelów sOda.t:\lch 
von Częstochowal. Ilbldem, t. IX, z. 2. Warszawa 1938. 

13. ROZYOKI S. Z. Uwacl o RhynchoneIlldach jury lómej pasma Krako ..... ko-Czę­
stochD_kieiO (Bemaru about Upper Jura •• lc Rhynchonellldaa of the Cracov­
~chowa Chaln). BluI. P. l. G. (Buli. Serv. Góol. PoL), Nr 42. Warsza­
wa. l948 • . 

13.. SA:MlSONOWKlZ J . O utwo.-ach kredowych w wierceniach Łodzi I _owie 
n iecki łódzkiej (Cretaceous deposlts In bore-holes In Łódź and the .tructura 
Dl. the Łódt BasIn). Blu:!. P. l. G., 50,. War .... wa 1948. 



390 STEFAN ALEXANDROWICZ 

14. , SIEMlRJ\DŻKI J. O ut'NorMlh g6rno-kredowych w Polsce. Kosmos, t. XXX 
Lwów 1905. 

ID. SMOLEN"SKl J.. Dolny ,"",on w Bonarce. L GIo"onoJi l ~. Rozpr; W;rdz. 
Mat.-Przyr . .A-. Um. Kraków' 1906. 

15. SUJKOWSK1 , Z. O 'utworach iW"ajsklch; laedoW;rch I czwartGrzędowych okolic 
Wolhromla ' (Sur le Jurasslque, le Creta~ et le QUaternalre des' 'environs de 
Wolbrom). Spraw. P. l. G. (Bull. Sery. GeoL Pol.), t. III, z. 3-4. War~awa 1926. 

17. SUJKOWSKI Z. O pochodzeniu malerjałU klastycznego górnego cenomanu ,Solc:r 
I Wa1bromla (Recherches sur ła roche-m~re des depols claS'llques de' Cenoma­
nien superle.,.. de la Solca et Wol'brom). Spraw. T. N. W. (C.-R. Seanc .. Soc. 
SeI. de Varsovie), t. XXI, WyUz. III. Warszawa 1928. 

IS. SUJKOWSKI 'Z. _gr~ia kredy PolBkI. Kreda z &I~bokiego wiercenia w Lu­
, b1ln1e w POIÓWnimiU z kradli niektórych frul:reh obszarów Polski (Etude po!tr<>­

graphlque du Cre_ de pólogne. La serie de Lublin). Spraw. P. I. G. (BulL 
SerY. Geoo\. Pol), t. VI, 'z. 3. W .... Zawa 1931. 

19. SUJKOWSKI Z. Skal;y kredowe mI~ miastami PI1Ica I Szczekoeiny (Rooches 
eretac.!es entre 1 .. vID .. Pilica et Szczakoclny). Ibidem, t. , VIII, z. 'l. Wąr-
nawa 1934. , ' . , 

20. ZABĘoZlNY S. O średnich warstwach kredowych w KraokowBldm Okr<jgu. Spraw. 
KDm.: FI6igi. Akad. Um., t. XlL Kraków 187S. 

21. ZARĘCZNY S. Atlas , Geologiczn:r Gall<:jL Zesz. m. Kraków iS94. 



... .~ 

. , '~ 
\ - '-' ....... ' , ...... '"" J >, . f' 'ł ~ , .~ i r' '..., . 

:1. ,;.a. ' .. ~}~' "\cltll ~ 
"'lI':..:.' '.. .... "'" W ',\-,:,! .,,' ,', r~~, '. ' .-: " ~ ,~ .. 
'I ': • II' ~ ;;,. 'l..... o 

. , v.. 'W .iII.. ,.~;,» t' , '\,~.", "~ 'w 't '.~,":, , .. - " .', "'..~ ~ ~ o '. ~ .~ . j) ',' ;j I 

. '!"~;".ł.':.p, 'r, ,'J~~ ~ 
. ~'~.,.' ., ,'" , " - ~. .:Ó. ~ 

,. ~' .' -_.~ • , f, . . ~ , . 
'. ". ,I 

. ' o';', ~'. ' ~f," \ ~.$ 
.. "\' • ' .. ~ ,~., "l ' "''',~ ". ", ~."~'. " 03~'''~ ,c' I ." 
'" ", \/. ,lrJ ' . , ... '\' _ ,~.~ .... 

' ' .. '4f} '~'7'l ~ ,', "."," ~',. .. •' ' , .' '~"" ' .. - ,', o .' ~. '~ .. ~;J::. o:: 

.' ~.'.' .. ti, .... ··~ . łi.., . 
' ,-_.~.~ ... ~". ~. 

Fig, 1 
Osady pierwszej transgresji turońskiej; facja inoce­

ramowo-otwornicowa, piaszczysta - Bonarkii Tt 
ca. X 40 

Fig, 2 
Osady drugiej transgresji turońskiej; 
stwy; facja otwornicowa, piaszczysta _ 

spąg war­
Bonarka T! 

ca. X 40 
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Fig. 1 
Osady drugiej transgresji turońskiej; strop warstwy; fa­
cja Qtwornicowo-oligosteginowa - Bonarka T~ ca. X 40 

Fig, 2 
F acja inoceram~wa - Tyniec-wieś Tl ca. X 40 

> .., 
;; 
f,J 
g 
O 
El 
r;; 
'd 
O 
t-< 
O 
Z 

9 
<: 
O 
r 
~ 

<: 

> 
[;; 

~ :o 
O 

'" ~ () 

5" 
'd 
r 
~ 
~ 



Fig. l 
Facja inoceramowo-otwornicowa (przejście do fac ja 
inoceramowej) - Tyniec-wieś T. ca. X 40 

Fig. 2 
Facja inoceramowo-oiwornicowa Tyniec-wieś T! 

ca. X 40 
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Fig. 1 
Facja inoceramowo-otwornicowa Kostrze T! 

ca. X 40 

Fig. 2 
Faoja otwornicowo-oligosteginowa Zabierzów TS! 

ca. X 40 
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Fig. l 
Facja otwornicowo-oligosteginowa Siedlce-Zbik T2 

ca. X 40 
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Fig, 2 

Mikrofauna z ilastego materiału szczelinowego, ze­
spół górno-kredowy - kamieniołom na Grodzisku 
p/Tyńcem ca. X 20 
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Fig. l 

Mikrofa-una z iłastego materiału szczelinowego, zespół 
górno-kredowy - Podgórze ca. X 20 

Fig. 2 

Mikrofauna z ilastego materiału szczelinowego, zespół 
mioceński - Podg6rki (kamieniołom) ca. X 15 
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