KRYSTYNA POZARYSKA

O przewodnich otwornicach
z kredy gérnej Polski srodkowej

TRESC: Wstep — Uwagi ogéine o profilu gbérno-kredowym — Opis gatunkéw —
Rozprzestrzenienie stratygraficzne otwornic przewodnich — Wnioski — Uwagl po-
réwnawcze — Literatura cytowana

WSTEP

Opracowanie zagadnien stratygrafii gérnej kredy na podstawie mi-
krofauny zostalo juz czeSciowo dokonane w innych krajach, przede
wszystkim w Niemczech péinocno-zachodnich, w Szwecji i w Ameryce
(Stany Zjednoczone, Meksyk) oraz w ZSRR.

Wobec stosunkowo nielicznie wystepujgcej makrofauny w kredzie
gérnej Polski szczegélnie wazng wydaje si¢ mozliwo$é oparcia straty-.
grafii na podstawie mikrofaunistycznej. Doskonate odslonigcia skal gér-
no-kredowych na odcinku przelomu Wisly przez wyzyny érodkorwo-lpol-
skie dostarczyly wdziecznego tematu do pracy.

Skaly goérno-kredowe Polski $rodkowej reprezentuja pe}ny cykl
sedymentacyjny, poczawszy od transgresywnych utworéw albu i ceno-
manu, a skoficzywszy na osadach danu, stanowiacych ostatni, regresyw-
ny etap morza gérno-kredowego. W roku 1938 zostaly one szczegélowo
zbadane i rozpoziomowane przez W. Pozaryskiego (30). Poszczegélne pie-
tra kredy zostaly przez tego autora rozbite na poziomy lokalne, scharak-
teryzowane faunistycznie i oznaczone kolejnymi literami alfabetu. Po- -
brano z nich do badaf mikropaleontologicznych ok. 100 préb wielkoSei
5 kg kazda.

Zwigzane z tym prace terenowe wykonalam latem 1953 r. z ramie-
nia Instytutu Geologicznego. W pracy tej korzystalam czesciowo z mate-
rialbw W. Pozaryskiego, nagromadzonych w latach wojny.

Panu Prof. R. Kozlowskiemu, kierownikowi Zakladu Paleontologii,
sktadam serdeczne podzickowanie za zyczliwe ustosunkowanie sie do mo-
jej pracy i za cenne wskazéwki i rady, ktérych nigdy nie szczedzil. Pani
M. Czarnockiej wyrazam wdzigczno$é za niezmiernie sumienng prace przy
-wybieraniu otwornic i kolekcjonowaniu prébek. '
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UWAGI OGOLNE O PROFILU GORNO-KREDOWYM

Utwory gérno-kredowe zachodniej czesci niecki lubelskiej sa wy-
ksztalcone w facji marglisto-krzemionkowej. Zawarta w nich mikrofauna
jest roztozona nieréwnomiernie, zaréwno co do liczby gatunkéw, jak
i liczby osobnikéw.

Utwaory albu, wystepujace w postaci piaskéw i kwarcytéw catkowicie
- bezwapiennych, zadnej mikrofauny nie zawieraja. W osadach cenomanu,
reprezentowanych przez silnie glaukonityczne margle i wapienie, fauna
otwornicowa jest uboga. Turon spotykamy tu w postaci margli i opok.
Dominuja w nim otwornice planktoniczne, globotrunkany i globigeriny,
szczeg6blnie liczne w czeSci gérnej turonu, kiedy to morze kredowe osiag-
nelo zapewne najwiekszg gleboko$é. W emszerze, w kidrym przewazaja.
stosunkowo miekkie opoki margliste, otwornice sg liczne i latwe do wy-
dobycia. Niewielka fauna otwornic dennych turonu w emszerze rozwija
sie juz bujnie i dominuje tu nad fauna planktoniczna. Najbardziej zréz-
nicowany zespét otwornic dennych przypada na gérny kampan. Skaty
santonu, kampanu i mastrychtu dolnego sg to opoki mniej lub bardziej
twarde. W dolnej czeéci mastrychtu gérnego facja si¢ zmienia na wapien-
no-marglista, z ktérg wigze si¢ ponowny rozkwit fauny planktonicznej,
a nastepnie pod koniec mastrychtu — na marglisto-krzemionkows. Facja
ta zwiqzana jest z regresja morza gérno-kredowego: splycenie morza spo-
wodowato wyraZne zmniejszenie sig ilosci otwornic zlepieficowatych.

Seria opok gbérnego mastrychtu zakoriczona jest lawica twardego,
skorodowanego wapienia, stanowiacego ,,twarde dno“ (hard ground). Na
nim osadzil sie piasek kwarcowo-glaukonitowy z konkrecjami fosfory-
towymi, bedacy ostatnim osadem mastrychtu. Zawarta w nim mikrofau-
na jest bogata. Charakteryzuje si¢ formami duzymi o grubych skorup-
kach. Brak tu form drobnych, o delikatnej budowie skorupek. Wyzej le~
z3 skaly danu, wyksztalcone w postaci gez wapnistych, wapieni i margli.
Zawarty w nich zesp6l otwornic jest doé¢ bogaty i czeSciowo nosi juz
cechy mikrofauny trzeciorzedowej, gdyz spotykamy tam takie rodza]e ‘
otwornic jak Uvigerina, Alabamina i Coleites.

Scharakteryzowany tu pokréice profil utwordéw gérno-kredowych
jest serig ciggly, nie przerywang zadnymi lukami sedymentacyjnymi.
Odsloniecia skalne poszczegélnych horyzontéw zgrupowane sa nad Wislg.
$rodkows, na odcinku miedzy Rachowem i Pulawami. Od géry profil
ten uzupelniajg niedawno odkryte przez W. Pozaryskiego (31) w Bory-
. szewie koto Sochaczewa warstwy, zawierajace Crania tuberculata, kt6re
stanowig wiekowy odpowiednik gérnego danu w Danii. Poziom ten repre--
zentowany jest w Polsce przez silnie piaszczyste i glaukonityczne marg-
le, w ktérych wystepuje doéé obfita fauna otwornicowa. Podobnie jak -
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w piaskoweu glaukonitycznym gérnego mastrychtu, i tu przewazaja for-
my duzych rozmiaréw i o grubych skorupkach.

Wyrézmeme poszczegblnych picter kredy gérnej i lokalnych po-
ziombéw stratygraficznych, z ktérych zostaly pobrane préby do badad
mikropaleontologicznych, oparte bylo przez W. Pozaryskiego (30) na du-
zych skamieniatoSciach przewodnich, zwlaszcza glowonogach, ktére ze-
stawiam w zalgczonej tabeli 1.

OPIS GATUNKOW

W pracy niniejszej wyréznilam wiekszo$¢é otwornic przewodnich,
cytowanych przez innych autoré6w przy tego rodzaju opracowaniach bio-
stratygraficznych. Pominelam catkowicie globotrunkany, opracowywane
obecnie w Wydziale Mikropaleontologii Instytutu Geologicznego, ktore

sg szczegblnie wazne dla stratygrafii nizszych pieter kredy gérnej. '

Uwzglednitam gatunki przewodnie z nastepujgcych rodzajéw:

Bolivinoides — 9 gatunkéw (w tym 2 nowe) -
Palmula — 4 ”i ’
Neoflabellina — 17 ” )
Stensidina —4 (w tym 1 nowy)
Pseudovalvulineria — 1 i

Cibicides — 1 s

Anomalinoides — 1 .

Nazwy rodzajowe Palmula i Neoflabellina dla form, nazywanych do
niedawna Flabellina, wprowadzilam za Bartensteinem (1), ki6ry udowod-
nil, ze nazwa Flabellina byla niestusznie dla otwornic zastosowana. Naz-
we te wprowadzit dla pewnej grupy otwornic -d’Orbigny w 1839 r. Tym-~ .
czasem juz w roku 1833 dla podobnych otwornic byla przez Lea zasto-
‘sowana nazwa Palmula. Ponadto, jak udowodnil Bartenstein, nazwy Fla-
bellina uzyt juz przedtem, w roku 1834, Voigt dla pewnego rodzaju miecza-
ka. W 1947 r, Bartenstein zaproponowal, aby wobec tego, ze nazwa Flabel-
lina okazala si¢ homonimem, zastapié jg dla otwornic nowsg nazwg Neo-
flabellina. W rezultacie wiec rodzaj Palmula zostal zachowany dla form
zwigzanych z gatunkiem Palmula sagittaria Lea, Neoflabellina za§ —
dla form zwigzanych z gatunkiem Flabellina rugose d’Orbigny.

. Ze zbadanych przeze mnie gatunkéw do rodzaju Palmule zaliczam
nastepujace: P. elliptica, P. robusta, P. cushmani, P. pilulata, do rodzaju
za$ Neoflabellina — N. reticulata, N. semireticulata, N. praereticulata, N.
rugosa; N. efferata, N. buticula i N. baudouiniana. :

Oba rodzaje: Palmula i Neoflabelline maja plaskie skorupki, zlo-
zone z czeSci spiralnej i Ikomor siodtowatych.
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Neoflabellina wyr6znia si¢ posiadaniem ornamentacji, nadbudowa-
nych ostrych szwéw miedzy komorami i obecnoscig figur ujéciowych,
ktére sa rozwiniete w postaci listewek do przodu wygietych lub skompli-
kowanych lukéw. Jej skorupka w przekroju jest plaska, ksztalt skorup-
ki na ogét deltoidalny, mniej lub bardziej wydtuzony. Wielko$§é skorupki
znaczna, dochodzi do 5 mm. :

Rodzaj Palmula charakteryzuje si¢ owalnym lub jajowatym ksztal-
tem skorupki (wyjatkowo deltoidalnym). Przekr6j poprzeczny skorupki
rzadko jest plaski, na og6l eliptyczny. Szwy miedzy komorami sg grube,
niekiedy lekko wypukle. Powierzchnia skorupki gladka. Ornamentacja,
je§li istnieje, ograniczona jest wylgcznie do czeSci spiralnej. Wielkosé
skorupek bardzo duza, gdyz dochodzi do 20 mm.

Bolivinoides p_olonica n. sp.
(fig. 1)
Material: 86 okazéw dobrze zachowanych.

Holotypus: okaz przedstawiony na fig. 1. -

Derivatio nominis: opisany z terenu Polski.

Stratum typicum: margle siwaka (dan).

Locus typicus: Géra Pulawska k. Pulaw. Wiercenie, glebokosé 24 m.

Wymiary: okaz okaz
najwiekszy najmniejszy
dtugosé skorupki 0,76 mm 0,24 mm
szeroko$é skorupki 0,36 mm 0,23 mm

Skorupka plaska, ksztaltu rombowego, wydiuzona ku dotowi. Brze-

gi. skorupki zaokraglone. Stosunek dlugo$ci do szerokosci wynosi 1:2.
Goérny brzeg skorupki zaokraglony i zgrubialy. Zgrubienie wydtuza sie
_ ku dotowi w postaci kilku dos$¢ krétkich grzbiecikow;
pomiedzy nimi wystepuje 8 glebokich zlobkéw. Na Srod-
kowej i dolnej czeSci skorupki na ogét brak rzeZby,
lecz jej powierzchnia jest nieré6wna, chropowata, usiana
nieregularnymi, plytkimi zaglebieniami. Niekiedy na
przediuzeniu grzbiecikéw znajduja sie¢ oderwane, drobne
_guzki, ktére znikaja ku dolowi skorupki. Szwy miedzy
komorami catkowicie niewidoczne. Rzezba po obu stro-
nach skorupki jednakowa. Nie wyodrebniajgce sie pro-
Bou”im;iﬁg-eslpomm_ lokulum. Ujécie lekko Wydl.uzo:.le na sz.czycie skoruplfi,'
ca n. sp. Holotyp. u podstawy Scianki zamykajacej ostatnig komore. Duza

%Gf:a Pula?ki’;o zmienno$é w obrebie gatunku.
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Gatunek ten nie przypomina zadnego z dotychczas opisanych w li-
teraturze wyrézmniajac sig zgrubialym, wycietym w kilka grzbiecikéw goér-
nym brzegiem skorupki i zacierajacq si¢ rzezbg czesci srodkowe]j i dolnej.

Bolivinoides vistulae n. sp.
(fig. 2)
Materiat: ponad 2000 dobrze zachowanych okazéw.

Holotypus: okaz przedstawiony na fig. 2.

Derivatio nominis; opisany znad Wisly.

Stratum typicum: margle siwaka (dan).

Locus typicus: Gbéra Pulawska k. Pulaw. Wiercenie, glebokosé 24 m.

Wymiary: okaz okaz
najwigkszy najmniejszy
dlugoéé skorupki 044 mm 0,23 mm
szeroko$§¢ skorupki 0,3 mm 0,2 rm

Skorupka ptaska, ksztattu rombowego, o wydtuzonym koficu dol-
nym:. Brzegi zaokraglone. Stosunek dlugofci do szerokosci wynosi 2:3.
. Gérny brzeg nieco zgrubialy. Szwy miedzy komorami niewidoczne. Pro-
lokulum duze, wyraZnie sie zarysowujace. Powierzchnia skorupki orna-
mentowana: rzefba sklada sie z wypuktych guzéw, kibre ulozone sg po-
dhuznie w cztery rzedy. Liczba rzedéw ku dolowi skorupki jest czesto
zredukowana do trzech lub nawet dwéch. Guzy sg ksztaltu owalnego,
wydluzone w kierunku podtuznym skorupki. Wielkos¢ ich zmniejsza sig
ku dolowi. Szwy miedzy komerami niewidoczne. Ujécie lekko wydtuzone
na szczycie, u podstawy $cianki zamykajacej ostatmq komore

Nowoopisany gatunek przypomina nieco Bo-
livinoides peterssoni Brotzen (1945), od ktérego
r6zni.sie duzo silniej rozwinietymi guzami i cal-
kowicie niewidocznymi szwami migdzy komorami.

Bolivinoides draco draco (Marsson)

(fig. 3)
1878. Boliving draco Marsson; Marsson Th., 27.
{Synonimika — p. Hiliermann & Koch, 23)
Skorupka plaska, rombowa, o dolnym konicu Fig. 2
wydluzonym, ksztaltem przypomina latawiec. p ... .. . e o 0.
Brzeg gérny gruby i zaokraglony, brzegi bocgme Holotyp. Géra Plﬂawska,
ostre. Najwigksza szerokost przypada na 1/3 dtu- g4 X 140
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goéci od gory. Stosunek diugosci do szerokoéci wynosi przecigtnie 1:2.
Najwigksza grubo§é przypada w miejscu przebiegu najdiuzszej osi sko-
rupki. W przekroju poprzecznym skorupka ma ksztalt bardzo plaskiego
rombu, wyciggnietego silnie na bokii. Szwy miedzy komorami niewidoczne.
‘Rzezba wyrazona. w postaci zeber, ktérych przebieg jest prostopadly do
szwbéw miedzy komorami. W frodku wystepuje gleboki, podtuimy zlobek,
ograniczony po obu stronach przez dwa regularne grzbieciki, do ktérych
z obu stron dochodzg pod katem 45° zeberka boczne. Ujscie w postaci
szczelinki na szczyc1e skorupki, u podstawy Scianki zamykajacej ostatnig
komore.
Forma bardzo pospolita, ograniczona wylgeznie do mast_rychtu.

Fig. 3
Bolivinoides draco draco (Marsson)

- Kazimierz n/Wisla., Mastrycht gérny .
X 140

Fig. 4
" Bolivinoides draco miliaris
Hiltermann & Koch
Eopoczno. Mastrycht dolny X 90

Fig. 3 Fig. 4
Bolivinoides draco miliaris Hitermann & Koch
| (tig. 4)
1950, Hilterman H. & Koch W., 23, 5. 604,

Ogéiny wyglad skorupki jest analbgiczny jak u Bolivinoides draco
draco i powierzchnia skorupki podobnie urzezbiona, z tg réznicg, ze zeber-
ka nie sg ciggle, lecz przerywane. Skladajq sie¢ z szeregéw oderwanych
lub zlewajgcych sie miejscami guzkéw, ktére zanikajg stopniowo ku do-
towi skorupki. Szwy miedzy komorami niewidoczne.

_ Forma pospolita. Przewodnia dla dolnego mastrychtu i najwyzszych.
ogniw g6rnego kampanu.

Bolivinoides decorata decorata (Jones) 1886
(tig. 5)
(Synonimika — p. Hiltermann & Koch, 23)

Skorupka plaska, ksztaltu rombowego, o dolnym koficu wydluzo—
nym. Ornamentacja skorupki analogiczna jak u B. draco miliaris, z tg
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réznicy, ze dolna powierzchnia skorupki jest catkowicie pozbawiona rzez-
by. Szwy miedzy komorami niewidoczne. :
Forma pospolita w calym kampanie i w dolnym mastrychcie.

Fig. 5
Bolivinoides decorata decorata (Jones)
Chodcza. Mastrycht gérny X 60

Fig. 6
Bolivinoides decorata giganten Hilter~
mann & Koch

Kazimierz n/Wisla. Mastrycht gérny
X 140

Fig. § Fig. 6

Bolivinoides decorata gigantea Hiltermann & Koch
(fig. 6)
1950. Hiltermann H., & Koch W., 23, s. 610.

Skorupka duzych rozmiaréw. Ornamentacja skorupki ma cechy po-
$rednie miedzy B. decorata decorate a B. draco draco. Zeberka przebie-
gaja prostopadle do szwéw miedzy komorami, brak zlobka centralnego
jak u B. draco draco. Dolna cze§¢ skorupki pozbawiona rzezby, jak
u B. decorata decorata. Szwy miedzy komorami niewidoczne.

. Forma rzadko spotykana.w mastrychcie polskim, Wedlug Hilter-
manna, .pospolita w Niemeczech pn -zachodnich i przewodnia dla gérne-
8o mastrychtu.

" Bolivinoides decorata delicatula Cushman 1927
(fig- 1)
1935. Bolivinoides decorata (Jones) var. delicatula Cushman; Cushman J. A, Some

new genera of the Foraminifera. Contr. Cushm. Lab., Sharon, Mass., vol. 2,

pt. 4, pl. 12, fig. 8, p. 90. .

(Synonimika — p. Hiltermann & Koch, 23)

Skorupka plaska, rozszerzajaca sie ku gorze, wysmukla. Brzegi sko-
rupki zaokrgglone. Rzezba delikatna, w postaci listewek przebiegajgcych
-prostopadle do szw6éw miedzy komorami. Listewki te wystepuja tylko
na komorach, brak ich na szwach. W ten spos6b uwydatniaja si¢ po-
szezegblne komory, chociaz szwy miedzy nimi'nie sg widoczne.

Forma pospohta Pmewodma dla calego kampanu i dolnego ma-

strychtu.
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Bolivinoides peterssoni Brotzen 1945
(fig. 8)
1945. Brotzen F., 5, s. 49.

Skorupka ksztaltu rombowego, plaska, wydtuzona nieco ku dotowi,
silnie rozszerzajgca sie na 1/3 wysokoéci od géry skorupki. Szwy mig-

Fig. 7

Bolivinoides decorata delicatule Cushman
Solec n/Wisty. Mastrycht dolny x 80
Fig. 8

Bolivinoides peterssoni Brotzen
Kazimierz n/Wislg, Mastrycht gérny X 120

Fig. 7

dzy komorami zaznaczone. Skorupka ornamentowana dwoma lub czte-
rema’ rzedami malych, wydluzonych guzkéw, ktére ku dotowi skorupki
stajg si¢ okragle. Rozmiar skorupki maty. '

Forma niezbyt liczna. Przewodnia dla calego gérnego mastrychiu.

Bolivinoides decorata laevigata
(fig. 9)
{fide Hiltermann H., 22, 5. 63).

Skorupka plaska, wydluzona, lekko rozszerzajaca sie ku gorze.
Szwy miedzy komorami zaznaczone. Na brzegach zewnetrznych komory
zaginajg sie ku dotowi. W miejscu styku szwéw wystepuje nieduzy gu-
zek. W ten spos6b powstaja dwa rzedy okraglych guzkéw, uloZonych
naprzemianlegle. Ku dolowi skorupki guzki znikaja.

Gatunek B. laevigata podobny jest bardzo do boliwin, rézniac sie
od nich obecnoscig guzkéw.

Paimula elliptica (Nilsson)
~ (fig. 10)

1825, ' Plenularia elliptica Nilsson; Nilsson S. Om de mangrummiga sniickorsom 8-
rekomma _i-krifl;:Eqrmationen i1 Sverige. K. Vetensk., Akad. Handl. Stockholm.

S. 342.. . _
1936. Flabelling elliptica (Ni.lsson_); Brotzen F. (3, s. 105-106). P. tamze: synonimika.

. Skorupka duza;, dtugosci od kilku do kilkunastu milimetréw, ksztal-
tu owalnego, mniej lub bardziej wydluzonego. Najwicksza szerokofé
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przypada w polowie diugosci. Skorupka sklada sie z czesci spiralnej i ko-
mér siodlowatych. Cze§é spiralna stanowi przediuzenie owalu skofupki,
nie wyodrebniajac sie z caloéci, i sklada sig z 2-3 komér. Prolokulum stabo
wypukle. Boki skorupki zaokraglone. Komory siodtowate liczne (kilka--
"na$cie), lekko wypukle, nie calkowicie obejmujace poprzednie komory.
Szwy miedzy komorami szerokie, ciemne, lekko wglebione. Powierzchnia
gladka. Ujscie terminalne promieniste, na szczycie ostatniej komory sio-
dlowatej.

Fig. 9
g Bolivinoides decorata laevigata
\§ Sulejéw n/Wists. Kampan dolny X 100

Fig. 10
Palmula elliptica (Nilsson)
Nasiléw. Mastrycht gérny X7
A w1dziany z przodu, B z boku

Fig. 9 Fig. 10

Gatunek ten zbliza sie najbardziej do P. robusta Brotzen.

Forma bardzo pospolita w najwy#zszym poziomie mastrychtu (pia-
skowiec glaukonitowy) oraz w danie (margle siwaka i margle piaszczyste
_ poziomu z Crania tuberculata).

Palmuia robusta Brotzen
(fig. 11)
1948. Brotzen F., 6, pl. 8, fig. 4, 5, 5. 45.

Skorupka gruba, pekata, o zarysie owalnym. Najwicksza szeroko§é
przypada w polowie dtugosci. Brzegi zaokraglone. Szwy migdzy komora-
mi bardzo szerokie, lekko podniesione (wypukle). Ostatnia komora sio-
dlowata opatrzona listwg brzezng. Prolokulum duze i wypukle, opatrzo-
ne kilku grubymi, rozlewajgcymi sie Zebrami, niejednokrotnie tworza-
cymi nieregularny tuk. Nad prolokulum wznoszg si¢ 2-3 komory, jedna
nad drugs; s one ksztaltu pélksiezycowatego i obejmujg tylko czescio-
wo prolokulum nie tworzac jednak spirali. Pierwsza komora siodlowata
obejmuje je 1acznie z prolokulum. Powierzchnia skorupki gltadka. Ujscie
terminalne promieniste, nieco wydiuZone, na szezycie ostatniej komory
siodlowatej. '

Acta Geologica Polonica, vol. 1V — 17
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Gatunek ten zbliza sie najbardziej do P. elliptica (Nilsson). Wielko$é
i grubosé skorupek jest identyczna. Szersze okazy P. elliptica szczegél-
nie przypominaja P. robusta, ktéry charakteryzuje si¢ raczej pekatym
zarysem og6lnym, wypuklymi a nie wglebionymi’ jak u P. elliptica szwa-
mi komér oraz silniej wypuklym i urzezbionym prolokulum.

Forma bardzo pospolita. w najwyZszym mastrychcie i danie.

Fig. 11
Palmule robusta Brotzen
Nasitléw. Mastrycht gérny X7
A widziany z przodu, B z boku

Fig. 12
Palmula cushmani (Morrow)
A B Wesoléwka. Santon X 12
Fig. 11 g, 12

Palmula cushmani (Morrow)
(fig. 12)

1934." Flabellina cushmani Morrow; Morrow A. L., Foraminifera and Osiracoda
from the Upper Cretaceous of Kansas. J. Pal. 1934, vol. 8, No. 2, pl. 29, fig. 25,
-S. 194. ) -

1948. Palmula cushmani (Morrow); Cushman J. A. 13, pl. 32, fig. 15, 16, s. 82.
Tamze synonimika.

Skorupka ksztaltu deltoidalnego, plaska, gruba, z mals, stabo wy-
stajgca ku dotowi czeScig spiralng. Najwigksza grubo§é przypada na spi-
rale, a najwieksza szeroko§¢ — u podstawy. Brzegi zaokraglone, opa-
trzone listwa brzeiny. Szwy miedzy komorami szerokie, lekko wypukle.
Powierzchnia skorupki gladka. Ujscie terminalne, nieregularnie promie-
niste, na szczycie ostatniej komory siodlowatej.

Forma niezbyt liczna; wystepuje w turonie (poza poziomem I labia-
tus), emszerze i w dolnym santonie,

Palmula pilulata Cushman
(tig. 13)°
1938. Palmula pilulata Cushman; Cushman J. A., Additional new species of Ame-
- rican Cretaceous Foraminifera. Contr. Cushman Lab., vol. 14, pt. 2, pl. 6, fig. 2
p. 37. Sharon, Mass.
1948. Palmula pilulata Cushman; Cushman J. A., 13, pl. 32, fig. 18-21, s. 84.
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Skorupka ksztaltu owalnego z tendencjg do romboidalnego. Boki
Scigte, powierzchnie boczne gladkie. Skorupka sklada sie z niewystajgcej
czeéci spiralnej i nielicznych komér siodlowatych. Przekréj wypukly
w czefci spiralnej. Na spirali wystepuje ornamentacja w postaci kilku
krétkich, grubych, rozlewajgcych sie zeber. Pozostala 'czeéé skorupki
gladka. Szwy miedzy komorami szerokie, lekko wypukle. Ujécie termi-
nalne promieniste, lekko wydluzone.

Forma bardzo charaktierystyczna dla emszeru i santonu.

Fig. 13
Palmula pilulata Cushman
Wesoléwka. Santon > 20

A widziany z przodu, B z boku

Fig. 14
Neoflabellina reticulata (Reuss)
Kazimierz n/Wisla
Mastrycht gérny X 16

Neoflabellina reticulata (Reuss)
(fig. 14)

1851. Flabellina reticulata Reuss; Reuss A. E,, 32, pl. 2, fig. 22a-c, 8. 30.

1946. -Palmula, reticulata (Reuss); Cushman J. A, 13, pl. 31, fig. 1-6, 5. 84. Tamze
_reszta synonimiki.

Skorupka plaska, ksztaltu deltoidalnego, zlozona z czeSci spiralnej
i komoér siodlowatych. Najwicksza szeroko$é przypada u podstawy. Boki
Sciete, powierzchnie boczne gladkie. Komory siodlowate waskie, wysoko
sklepione. Szwy miedzy komorami siodlowatymi nadbudowane listewka-
mi o przebiegu zygzakowatym. Powierzchnie komér pokryte licznymi
listewkami, zorientowanymi prostopadle do szwéw miedzy komorami.
Listewki laczg sie w linie zygzakowata tworzge misterng rzezbe siatko-
watg, o szeSciobocznych oczkach. Cze§é spiralna skorupki opatrzona bro-
dawkami i nieregularnie rozrzuconymi listewkami, tworzgeymi niejed-
nokrotnie tuki i oderwane zeberka. W sklad czefci spiralnej wchodzi 6-8
komér. Figury ujsciowe wigczone w ogblng ornamentacje. Ujécie termi-
" nalne promieniste, na szezycie ostatniej komory siodtowatej.

Forma bardzo pospolita, przewodnia dla mastrychbu.
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Neoflabellina semireticulata (Cushman & Jarvis)
(fig. 15)

1928. Flabellina semireticulata Cushman & Jarvis, Cohtr. Cushman La'b.,'vol.. 4, 5. 98,

- pl 13, fig. 14,
1948. Palmula semireticulata. (Cushman & Jarvis); Cushman J. A, 13, pl. 31, fig.

7-8, 8. 85. Tamze reszta synonimiki.

Skorupka plaska, ksztaltu deltoidalnego, zlozona z komér siodlowa-
tych i czesci spiralnej. Brzegi Sciefe, powierzchnie boczne gladkie, po-
wierzchnia skorupki urzeZbiona. Na czeSci spiralnej i na pierwszych ko-
morach siodtowatych wystepuje rzezba w postaci granulacji i nieregu-
larnie rozszerzonych listewek réznej. dtugosci, czasem tworzgcych tuki,
lub ulozonych réwnolegle czy tez sko$nie w stosunku do szwéw miedzy
komorami. Ostatnie dwie lub trzy komory siodlowate posiadaja orna-
mentacje analogiczng jak N. semireticulata. Szew miedzy komorami jest
zygzakowaty; na powierzchni komoér przebiegaja listewki ustawione pro-
stopadle do szw6w i ulozone w spos6b regularny wiazac sie w szew zyg-
zakowaty. Ujscie terminalne promieniste, na szczycie ostatniej komory
siodlowatej.

Forma do§é liczna. Charakterystyczna dla dolnych pozioméw ma-
strychtu. : : .

Fig. 15
Neoflabellina semireticulata (Cushman)
Solec n/Wisla. Mastrycht dolny X 50
Fig. 16

Neoﬂabellina. praereticulata
Hiltermann {fragment)
Eopoczno. Mastrycht dolny X 25

Neoflgbellina praereticulata Hiltermann
(fig. 16)
1952. Hiltermann H., 22 ,s. 53. '

Skorupka ksztattu deltoidalnego, ptaska, zlozona z wystajacej ku do-
towi czeéci spiralnej i komér siodlowatych. Najwieksza szeroko$é przypa-
da u podstawy. Boki Sciete, gtadkie. Powierzchnia skorupki ornamento-
wana. Cze§é spiralna posiada rzeZbe w postaci granulacji, natomiast po-
wierzchnia komér siodtowatych pokryta jest listewkami, ulozonymi réz-
nokierunkowo i przypadkowo w stosunku do szwéw miedzy komorami,
niejednokrotnie jednak réwnolegle. Szwy miedzy komorami siodlowaty-



OTWORNICE Z KREDY GORNEJ POLSKI 261

mi nieciggle. Figury ujéciowe stabo rozwiniete na szczytach komér sio-
dlowatych, przewaznie w postaci pojedynczych lukéw.
Forma doéé pospolita w najnizszych poziomach mastrychtu.

Neoflabellina rugosa (d’Orbigny)
-(fig. 17)

1839. Flabellina rugosa d'Orbigny; d’Orbigny, 28, pl. I, fig. 4, 5, 7, s. 23,
1846. Palmule rugosa (d'Orbigny); Cushman J. A,, 13, pl. 31, fig. 9-17, 19, 20, s. 83.

Skorupka plaska, zlozona z czeSci spiralnej i komér siodlowatych.
Ksztalt deltoidalny, mniej lub bardziej wydluzony. CzeSé spiralna, wysta-
jaca ku dolowi, sklada si¢ z 4-5 kom6r. Szwy miedzy komorami cienkie,
wyraznie zaznaczone i lekko wzniesione. Brzeg skorupki ostro fciety,
powierzchnie boczne gladkie. Cala powierzchnia skorupki granulowana
lacznie z czescig spiralng. Czasem brak granulacji tylko na ostatniej ko-
morze siodlowatej. UjScia komér siodlowatych badZz gtadkie, badZ opa-
trzone pojedynczymi lukami ujSciowymi, niekiedy otwartymi. Ujécie ter-
minalne promieniste, na koficu szerokiej niskiej szyjki.

Wystepowanie. — Forma bardzo pospolita; wystepuje od emszeru
do mastrychtu dolnego. Daje sie zauwazyé, ze formy geologicznie starsze
majg ksztalt deltoidalny, gdy tymczasem mlodsze — bardziej owalny.

Fig. 17
Neoflabellina rugosa (d’Orbigny)
Kamien. Ma_strycht dolny X 50

Fig. 18
Neoflabellina efferata (Wedekind)
Ciszyca, kolonia. Kampan gérny X 25

Neoflabellina efferata (Wedekind)
(tig. 18) |
1940. Fiabellina efferata Wedekind; Wedekind ﬁ., 36, tabl. XI, fig. 10-11, s 199.

Skorupka ptaska, ksztaltu owalnego, zlozona z czesci spiralnej i ko-
moér siodlowatych. Cze$é spiralna nie wyodrebnia sie¢ z owalu skorupki.
Najwicksza szeroko§é skorupki przypada w polowie jej dlugoSci. Brzegi
zaokraglone. Szwy miedzy komorami waskie, zaopatrzone wydatnymi Ze-
berkami, najgrubszymi w centralnych czesciach skorupki, cieniejgcymi
za$ stopniowo ku jej brzegom. Zeberka nie dochodza do brzegéw skorupki
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i urywaja si¢ w réznej odlegloéci od brzegu. Cala powierzchnia urzez-
biona drobnymi zeberkami i guzkami. Przy ujéciach komér siodlowatych
wystepujq listewki w postaci otwartych figur ujéciowych, zbudowanych
zupelnie nieregularnie. Ujscie terminalne na szczycie ostatniej komory
siodiowatej na malerikiej szyjce. '

Forma ta jest bardzo zbliioné do Neoflabellina rugosa, od ktérej
rézni sie tym, ze zeberka na szwach komorowych nie dobiegajg do brze-
géw skorupki.

_ Wystepowanie. — Forma wystepujgca nielicznie. Wystepowanie
ograniczone do najwyzszego kampanu i dolnego mastrychtu.

Neoflabellina buticula Hiltermann
(fig. 19)
1952. Hiltermann H., 22, s. 55, fig. 58, s. 53.

Skorupka ptaska, ksztaltu deltoidalnego, zltozona z dobrze wyodreb-
nionej czesci spiralnej i komoér siodlowatych. Najwieksza szeroko$é sko-
rupki przypada nia 2/3 jej dtugoSci od géry. Boki Sciete, powierzchnie
boczne gladkie. Szerokie szwy miedzy komorami dochodza do brzegbéw
skorupki. Ku Srodkowi skorupki szwy sie¢ rozszerzaja. Ujécia komér sio-
diowatych otwarte. Powierzchnia skorupki gladka, poza czeScig spiralng,
ktéra jest granulowana. Ujécie terminalne promieniste, na szczycie ostat-
niej komory. '

Fig. 19
Neoflabellina buticula
_Hiltermann
Ciszyca, kolonia
Kampan gérny X 16
A widziany z przodu, B z boku

Fig 20
Neoflabellina baudouiniana
(d’Orbigny)
Wesoléwka. Santon X 20
A B A widziany z przodu, B z boku

Fig. 19 Fig. 20 °

Pierwsi p,rzedstawicie_le Neoflabelling butiéula pojawiaja sie w dol-
nym kampanie, ostatni przechodzg do najnizszych pozioméw mastrychtu.
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Neojlabellina baudouiniana (d’Orblgny)
(fig. 20)

1840. Flabellina Baudouiniana d'Orbigny;d’Orbigny A., 28, pl B, tig. 8-9, s. 24.

(Synonimika — p. Beissel I, 2, p. 49).

Skorupka plaska, bardzo gruba. Sklada sie z dobrze rozwinietej
czesci spiralnej i kréikich, plaskich komér siodtowatych, ktérych szezyt
tworzy kat rozwarty. Najwicksza grubosé przypada na $rodek spirali.
Brzegi $ciete, opatrzone dwoma kilami, ktére obejmujg i czeéé spiralng.
Pomiedzy kilami dos¢ szeroka i plaska powierzchnia. Szwy miedzy wszyst-
kimi komorami zaopatrzone w waskie i wysokie zebra. Zebra w czesci
spiralnej tworzg zamkniety obwéd kolisty lub owalny. Brak figur uj$cio-
wych na szczytach komér siodtowatych. Powierzchnia skorupki chropo-
wata. Na niektérych okazach istnieje wyraZna granulacja ograniczona do
czeSci spiralnej i pierwszych komér siodtowatych.

Gatunek ten zbliza si¢ najbardziej do N. primitiva (Cushman), od
ktérego rézni sie brakiem pod!uznego prazkowania na powierzchni sko-
rupki.

Forma bardzo charakterystyczna i do§é pospolita. Wystepuje w tu-
ronie (poza poziomem labiatusowym), emszerze, santonie i dolnym kam-
panie. Nieliczni przedstawiciele tego gatunku przechodza do najnizszego
poziomu kampanu gérnego.

Stensidina pommerana Brotzen
(fig. 21)
1936. Siensidina pommerana Brotzen; Brotzen F., 3, s. 166.
(Synonimika — p. Brotzen F., 5, s. 51).
Skorupka o pIaskiej stronie spiralnej i silnie wzniesionej pepkowej.
Duzy pepek zakryty korkiem z kanalami do szwéw. Strona spiralna silnie

Fig. 21
. Stensitina pommerana Brotzen
ELopoczno. Mastrycht dolny ) : X 85
A widziany od strony pepkowej, B od strony spiralnej, C z boku
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ornamentowana. Szwy miedzy komorami i sama spirala nadbudowane
gruzlowatymi zeberkami, poza tym powierzchnie komér strony spiralnej
pokryte licznymi listewkami i nieregularnie rozrzuconymi guzkami. Ca-
1a rzezba, poza ostatnimi komorami, ma charakter labiryntyczny. Szwy
miedzy komorami strony pepkowe]j silnie rozwiniete i lekko wzniesione.
Gatunek ten jest majbardziej zblizony do St. exsculpta, od ktorego
r6ézni sie silniej rozwinieta ornamentacja strony spiralnej i wigkszym
pepkiem. : '
Wystepowanie. — Forma pospolita. Wystepuje w gérnym kampanie,
dolnym mastrychcie i w najnizszych poziomach gérnego mastrychtu. '

. Stensidina exsculpte (Reuss)
(fig. 22)
18€0. Rotalia exsculpta Reuss; Reuss A. E., 33, tabl. XI, fig. 4, s. 78.

1938. Stensidina e:z:sculpt_a (Reuss); Brofzen F., 3, tabl. XI, fig. 8, s. 165. Reszta sy-
nonimiki tamze.

Fig. 22
Stensidina exsculpta (Reuss)
“Wesotéwka. Santon . » 100
A widziany od strony spiralnej, B od strony pepkowej, C z boku

Skorupka o plaskiej stronie spiralnej i wypuklej pepkowej. Pepek
maly nie przykryty korkiem. Od pepka rozchodza sie promieniste kanaty.
Bzwy miedzy komorami po stronie pepkowej lekko wypukle. Ornamen-
tacja sfrony spiralnej w postaci zeberek wzmacniajaeych spirale i szwy
miedzy komorami. Zeberka dosé regularne, rzadko kiedy nieciagle, co
‘bywa w czeéci centralne;j.

Okazy o bardziej skomplikowanej rzezbie strony spiralnej zblizaja
sie do Stensidina pommerana Brotzen. Dotyczy to form z gérnego kam-
panu.

Forma bardzo pospolita. Wystepuie w emszerze, santonie i kam-
‘panie.
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Stensidina praeexsculpta (Keller)
(fig. 23)
1935. Gyroidina praeexsculpta Keller; Keller, Bull. Soc. Nat. Moscou, Geol., t. 13,

plL 3, fig. 28-32.
1945, Stensidina prgfe:csculpta {Keller); Brotzen F., 5, pl. III, fig. 16, 17, s. 52.

Stensifing pramsmlpta {Keller) .
Nowe, Stupia. Turon dolny X 80
A widziany od stz_-ony pepkowe]j, B od strony spiralnej, C' z boku

Skorupka o stronie spiralnej plaskiej lub stabo wypukiej, pepkowej
silnie wypuk?ej. Forma drobna o malym pepku i stosunkowo stabo roz-
winietej rzezbie strony spiralnej. Szwy miedzy komorami na stronie pep-
kowej lekko grubiejg przy pepku. RzeZzba gléwnie wyraZzona w postaci od-
dzielnych guzéw. Brak ornamentacjl na brzegu skorupki, dzieki czemu
boki sg lekko zaokraglone.

Forma rzadka w turonie. Pojawia si¢ w polowie poziomu lamar-
kowego, staje sie pospolita w emszerze, lecz poza emszer nie przechodzi.

Stensidina annae n. sp.
{tig. 24, 25)

Holotypus: okaz przedstawiony na fig. 24.

Paratypus: okaz przedstawiony na fig. 25.

Derivatio nominis: od imienia mojej cérki Anny.

Stratum typicum: santon gorny.

Locus. typicus: Wesoléwka k. J6zefowa.

Forma duzych rozmiaréw. Najwieksza ze znanych gatunkéw rodzaju
Stenszoma Strona pepkowa wysoka, o brzegach silnie zaokraglonych.
Pepek opatrzony korkiem gwiaZdzistym, czesto postrzepionym. Zgrubie-
nia przypepkowe. Szwy miedzy komorami lekko wkilesle, komory nie-
znacznie zaokraglone. Powierzchnia komér po stronie pepkowej opatrzona
wyraznymi porami. Strona spiralna plaska, ornamentowana niekiedy je-
dynie w cze$ci centralnej. Ostatni zwéj spirali moze wystawaé ponizej
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czefci centralnej. Od wszystkich pozostatych gatunkéw rézni sie uderza-
jaco brakiem kanciastoSci zewnetrznej na granicy strony spiralnej i pep-
kowej. Ujscie w postaci szczelinki po stronie pepkowej, na brzegu peryfe-
rycznym, dochodzi az do pepka wchodzgc nant czefciowo.

Fig. 24
: StensiGina annae n. sp., holotyp - )
Wesoléwka. Santon X 56
A widziany od strony pepkowej, B od strony spiralnej,
.. C z boku, D w kropli ksylolu

Fig. 25
Stensibina annae n. sp.,

Wesotéwka. Sanfon
A widziany od. strony spiralnej, B od strony pepkowej, C z boku

X 50

Nowo opisany gatunek Stensidina annae najbardziej zbliza sie do
Rosalina clementiana d'Orbigny (28, pl. III, fig. 23, 24, 25), zaliczanej obec-
nie do rodzaju Pseudovalvulineria (4a). Rézni sie jednak od niej wyraZnie.
Przede wszystkim Rosalina clementiana jest formg dwuwypukls, o réw-
no wypuklych stronach spiralnej i pepkowej. U Stensidina annae strona
spiralna jest plaska, pepkowa za§ bardzo silnie wypukla. Korek pepkowy
u R. clementiana jest maly, wypukly, okragly, $ciSle wyodrebniony.
u Stensidina annae za$ plaski, laczacy sie ze szwami komér, poza tym
o nieregularnych zgrubieniach przypepkowych. U R. clementiana istnieja
co prawda na szezytach komér zgrubienia przypepkowe, lecz s one wyra-

" zone w postaci krétkich zeberek, regularnie rozmieszczonych miedzy szwa-
mi komoér. Po sironie spiralnej zgrubienia wystepuja u obu form na szwach
miedzy komorami, z tym, e ostatnie komory moga ich byé pozbawione.
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.Beissel (2) uwaza, ze gatunek Rosalina clementiana d’Orb. jest ga-
tunkiem bardzo urozmaiconym, do ktérego nalezg zaréwno formy o gle-
bokim pepku, jak i o pepku opatrzonym korkiem. Sadzac z opisu tego
autora i licznych rysunkéw, ktére zamiescil w swojej pracy, zaliczyl on
do tego gatunku szereg form odpowiadajacych réwniez gatunkowi Sten-
sidina exsculpta i pokrewnym. W pracy Beissela (2) rysunki 8 i 16 na tabl.
XVI odpowiadaja niektérym okazom Stensidina annae, ktére zaliczam do
form skrajnych, nie najtypowszych, lecz mieszczacych sie w granicach
Zmiennoéci gatunku (fig. 25).

Forma nieliczna. Pojawia sie w najwyzszym santonie, wystepuje
w kampanie, do mastrychtu nie przechodm

Pseudovalvulme.rza graculzs (Marsson)
(fig. 26)
1878. Discqrbma gracilis Marsson; Marsson Th., 27, tabl. IV, fig. 34, s. 166.
1945. Pseudovalvulineria gracilis (Marsson); Brotzen F., 5, pl. 1, fig. 11, s. 50.

A B C
_ Fig. 26
Pseudovalvulineria gracilis (Marsson)
Solec n/Wistg. Mastrycht dolny X 80

A widziany od strony spiralnej, B od strony pepkowej, C z boku

Skorupka w ksztalcie dyska, dwu.wypukla Strona pepkowa silniej
wypukla niz strona spiralna. Pepek waski, wglebiony. Brak korka pep-
kowego. Brzegi skorupki opatrzone kantem. Po stronie pepkowej widocz-~
nych 10 komér. Szwy miedzy komorami szerokie, sierpowate. Apertura
w postaci waskiej szczelinki po stronie pepkowej, u podstawy ostatme]
komory, dochodzi do. pepka.

Forma niezbyt czesta, lecz bardzo wazha stratygraficznie, gdyz wy-
stepuje wylacznie w mastrychcie dolnym.

Cibicides formosa Brotzen
(fig. 27)
1945 Cibicides formosa Brotzen; Brotzen F., 5, pl. 2, fig. 3, 8. 55.

Skorupka plaska po stronie spiralnej, silnie wypukla po stronie pep-
kowej. Komory od strony pepkowej ksztaltu wzdetych banieczek. Pepek
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duzy, opatrzony korkiem. Liczba komoér 6. Szwy miedzy komorami wkle-

ste. Po $rodku strony spiralnej wglebienie. Brzeg zewnetrzny skorupki

wystajacy, gruby, zaokraglony. UjScie w postaci szczelinki na stronie

spiralnej, u podstawy ostatniej komory.

: Forma pospolita, bardzo charakterystyczna. WystqpuJe W cenoma-
nie Srodkowym i gérnym.

A B c
' Fig. 21
Cibicides formosa Brotzen
Jakubowice n/Wista. Cenoman Srodkowy X 62

A widziany od strony pepkowej, B od strony spirainej, C z boku

Anomalinoides globose Broizen
(fig. 28)
1945. Anomalinoides globosa Brotzen; Brotzen F., 5, pl. 2, fig. 6, s. 55.

Skorupka silnie wypukla zaréwno po stronie spiralnej, jak i pepko-
kowej. Brzeg zewmetrzny zaokraglony. Centralna cze§é strony spiralnej
wklesta. Ostatni zwé6j wystajaey. Komory od strony pepkowej sicgajg do
' samego Srodka, dzieki czemu pepek prawie niewyksztalcony. Zaglebie-
nie pepkowe jest ptytkie i waskie. Szwy miedzy komorami wkleste. Gru~
bieja nieco ku srodkowi od strony pepkowej.

Forma pospolita. Wystepuje od Srodkowego cenomanu do $rodkowe-
go turonu (do poziomu I. lamarcki wiacznie).

B C
Fig. 28
Anomalinoides gbobosa Brotzen l
Jakubowice n/Wista. Turon dolny . X 65

A widziany od strony pepkowej, B od strony spiralne}, C z boku
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WNIOSKI

Zebrane w tabeli stratygraficznej otwornice nalezg do najwazniej-
szych form mikrofauny, charakteryzujacej poszczegblne pietra kredy
gérmej. W obrebie opisanych gatunkéw najmniej licznie wystepuja
w prébkach skalnych przedstawiciele rodzajéw Palmula i Neoflabellina,
licznie natomiast reprezentowane sg rodzaje Bolivinoides i Stensidina.

Znaczenie stratygraficzne wszystkich wymienionych rodzajéw jest
bardzo duZze. Poszczegélne ich gatunki, poczawszy od cenomanu, charak-
teryzuja wszystkie pietra kredy gérnej Polski. )

. Dla cenomanu przewodnimi formarni sa: Cibicides formosa i Anoma-
linoides globosa, z tym, ze druga -z wymienionych form przechodzi do -
turonu $rodkowego. Obie zjawiajg sie jednoczeénie w cenomanie Srod-
kowym.

Turon charakteryzuje wystepowanie drobnych, niezbyt licznych,
lecz latwych do oznaczenia przedstawicieli gatunku Stensidina praeex-
sculpta. Ten najstarszy gatunek rodzaju Stensidina zjawia sie w kredzie
_ polskiej mniej wiecej w polowie poziomu Inoceramus lamarcki. Masowo
wystepuje dopiero w emszerze. Procz Stensidina praeexsculpta w turo-
nie wystepujg Neoflabellina baudouiniana i Palmula cushmani, oba ga-
tunki bardzo charakterystyczne i fatwe do oznaczenia. Gatunki te zja-
wiaja sie w poziomie Inoceramus lamarcki i przechodzg poprzez emszer
do santonu, pierwszy za$ z nich nawet do kampanu.

W emszerze, obok wymienionych juz trzech gatunkéw, zjawiajg sie
pierwsi przedstawiciele Stensidina exsculpta, Palmula pilulata i bardzo
pospolitego dla kredy gérnej Neoflabellina rugosa. Ten gatunek ma sto-
sunkowo duzy zasieg stratygraficzny, gdyz poprzez santon i kampan kon-
tynuuje sie az do polowy masirychtu. Jest to wilaSciwie gatunek bardzo
szeroko rozumiany, ktéry zostal rozbity przez Wedekinda (36) na szereg
gatynkéw i odmian, charakteryzujacych krétsze odeinki czasowe. Po za~-
poznaniu sie z bogatym materialem, pochodzacym z kredy gérnej Polski,
dosztam do wniosku, zZe te poszczegélne gatunki i odmiany réznia sie mie-
dzy soba tak nieznacznie, ze w praktyce nie s do oznaczenia, gdy mamy
do czynienia z pojedynczymi okazami. Z tego tez wzgledu do celéw stra-
tygraficznych si¢ nie nadajg. Z kilkunastu wyréznionych przez Wedekin-
da gatunkéw i odmian w obrebie Neoflabellina rugosa s. 1. udato sie wy-
odrebni¢ w kredzie Polski jedynie gatunek Neojflebellina efferata, ogra-
niczony do dolnego mastrychtu.

W santonie pojawiajg sie pierwsi przedstawiciele rodza]u Bolwi-
noides, reprezentowani przez B. decorata laevigata. Na uwage zaslugu—
je tu fakt niewystepowania w naszej kredzie gatunku B. strigillata, kt6-
ry jako najstarszy zjawia sie w santonie Niemiec pn.-zachodnich. Obok
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Tabela 2
RozZprzestrzenienie stratygraficzne przewodnich otwornic
w kredzie gérnej Polski Srodkowej.
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istniejacego tu od emszeru Stensidina exsculpta zjawia si¢ w gérnym san-
tonie nowoopisany gatunek Stensidina annae — forma duzych rozmiaréw,
bardzo charakterystyczna, lecz niezbyt liczna. W santonie wystepuja na-
dal licznie przedstawiciele Neoflabellina rugosa i N. baudouiniana, Pal-
mula pilulata i P. cushmani, przy czym dwie ostatnie formy poza santon
~ nie przechodza. '

Kampan dolny charakteryzuja trzy odmiany rodzaju Bolivinoides;
wspomniany juz B. decorata laevigata oraz jako nowopojawiajgce sie dwie
odmiany: B. decorate delicatula i B. decorata decorata. Dolng granice
kampanu dolnego wytycza réwniez pojawienie si¢ Neoflabeilina buticula.-
Poza tym, w kampanie dolnym kontynuuje si¢ Stensidina exsculpta
i Stensidina annae; ktére tu przechodzg z santonu, oraz Neoflabellina ru-
gosa s. 1. i N. baudouiniana, ktére przechodza z emszeru (pierwsza z wy-
mienionych) i z turonu (druga).

Granicy miedzy kampanem dolnym i gérnym nie mozna sprecyzo-
waé pojawieniem sie mnowych gatunkéw otwornic. Stensidina exsculpta
i S. annae charakteryzujg caly kampan, podobnie jak przedstawiciele ga-
tunkéw Bolivinoides (B. dec. delicatula, B. dec. decorata i B. dec. laevi-

' gata) i gatunk6éw rodzaju Neoflabellina (N. rugosa i N. buticula). Do po-
lowy gérnego kampanu dochodza nieliczni przedstawiciele Neoflabellina
baudouiniane, od potowy za$§ gérnego kampanu zjawia sie bardzo pospo-
lity Bolivinoides draco miliaris, a w najwyzszym horyzoncie gérnego kam—
panu — Neoflabellina efferata i StensiGina pommerana.

Granice kampan-mastrycht wyznacza pare nowych gatunkéw z ro-
dzaju Neoflabellina, ktérych nie ma jeszcze w kampanie. Sg to mianowicie
N. praereticulata i N. semireticulate, w wyzszym za$ horyzoncie mastrych-.
tu dolnego — N. reticulata i Palmula robusta. Stensidina exsculpia
i S. annae do mastrychtu juz nie przechodzg. Na ich miejsce przychodzi
i rozwija sie bujnie Stensiéina pommerana. Masirycht dolny charaktiery-
zuja liczni przedstawiciele rodzaju Bolivinoides, a wige B. decorata deli-
catula, B. decorata decorata, B. decorata laevigata i B. draco miliaris.
‘W gérnych poziomach mastrychtu dolnego pojawiaja sie nowe gatunki
tego rodzaju, 2 mianowicie B, peterssoni oraz B. draco draco. Na ma-~
strycht dolny przypada wiec najintensywniejszy rozkwit rodzaju Bolivi-
noides, ktory jest tu reprezentowany przez licznych przedstawicieli, zgru-
powanych w szeSciu gatunkach. Réwniez w mastrychcie dolnym pojawia,
sie naraz najwigksza ilo§é gatunkéw rodzaju Neoflabellina (6 gatunkow).
* Précz tego wystepuje tu przewodni réwniez dla mastrychtu dolnego Szwe-
¢ji i Rugii gatunek — Pseudovalvulineria gracilis. ' ,

W mastrychcie gérnym daje sig¢ zauwazyé zubozenie fauny. Doty-
czy to przede wszystkim przedstawicieli rodzaju Neoflabellina, z ktérych
licznie reprezentowany jest tylko gatunek Neoflabellina reticulata. bar-
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dzo charakterystyczny, latwo rozpoznawalny nawet w. drobnych frag-
mentach, Pozostale gatunki tego rodzaju badZ nie przeszly do mastrychtu
gérnego, badz tez znikajqg w najnizszych jego horyzontach. Przedstawicie-
le rodzaju Bolivinoides rowniez sa duzo mniej liczni, a liczba gatunkéw
tego rodzaju rediakuje sie do trzech, z tym, Ze niektére gatunki, charak-
terystyczne dla mastrychtu dolnego, kontynuuja si¢ jeszcze w majniz-
szych poziomach mastrychtu gérnego. Granicy miedzy mastrychtem dol-
nym a gérnym, ustanowionej na podstawie przewodniej makrofauny,
przewodnia mikrofauna nie powtarza.

W mastrychcie gérnym, poza najnizszym jego horyzontem, rodzaj
Stensidina juz nie wystepuje. Natomiast w najwyzszym poziomie ma-
sirychtu gérnego zjawia si¢ Palmula elliptica, kitéra w duzej obfitoSci
osobnik6w przechodzi wraz ze zblizonym gatunkiem Palmula robusta do
danu. : '

Dan polski charakteryzuja wspomniane dwa gatunki rodzaju Pal-
mula (P. elliptica i P. robusta) oraz dwa gatunki rodzaju Bolivinoides,
a mianowicie B. vistula i B. polonica. Précz tego w poziomie z Crania tu-
berculata wystepuje Bolivinoides sp. Zaden z mastrychckich gatunkéw te-
go rodzaju do danu nie przechodm Godnym nadmienienia jest fakt, Ze
w literaturze panowat dotychczas poglad, jakoby ostatni przedstawiciele
rodzaju Bolivinoides wygasali z koficem mastrychtu i do danu nie prze-
- c¢hodzili (Hiltermann, 21 5. 46). Tymczasem Bolivinoides vistula wyste-
puje masowo w danie dolnym Polski (w marglach siwaka), B. polonica
za$ jest dos¢ liczny w tymze poziomie. Oba przechodzg w postaci poje-
dynczych egzemplarzy do danu gérnego (margle z Crania tuberculata,
30). Bolivinoides sp. pojawia sie tylko w poziomie z Crania tuberculata
i jest bardzo nielicznie reprezentowany, stad tez nie moze byé uwazany
za forme przewodnig. Do danu nie przechodzi zaden z przedstawicieli
rodzaju Neoflabelling, ponownie natomiast zjawia sie rodzaj Stensidina
reprezentowany przez gatunek Stensidina olgae, opisany przez Vasitka
(35) z danu Moraw.

UWAGI POROWN_AWCZE .

Wskutek operowania przez réznych autoré6w rozmaitymi zespolami
przewodnich otwornic poréwnanie stratygrafii kredy gérnej Polski z usta-
lonymi dla innych obszaréw Swiata schematami biostratygraficznymi na-
trafia na pewne trudnosci. Opracowanie dotychczasowe kredy gérnej
Polski nie jest zreszta ostateczne z uwagi ha niewyczerpanie wszystkich
:Eorm przewodnich.

Na]wu:ksze ‘podobiefistwa przedstavwa mllcrofauna kredy gbrnej
Niemiec pn.-zachodnich, opracowana przez Hiltermanna (1952, 22). Ze-
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stawienie swe autor ten opari na rozprzestrzenieniu pionowym gatun-
kéw, nalezacych do nastepujacych rodzajéw: Bolivina, Bolivinoides, Neo-
flabellina, Stensidina i Globotruncana. Najwiekszy rozkwit fauny boli-
winoideséw, zaréwno co do iloSci osobnikéw, jak i liczby gatunkéw, przy-
pada 'w Niemczech pn.-zachodnich na gérny kampan i dolny mastrycht
(w kredzie polskiej — na dolny mastrycht). Gatunki Bolivinoides peters-
soni i B. draco draco pojawiajg si¢ w kredzie niemieckiej juz w najwyz-
szych horyzontach kampanu, a wiec duzo wczesniej, anizeli w kredzie
polskiej. Pozostale gatunki rodzaju Bolivinoides majq ten sam zasieg pio-
nowy na obu obszarach.

Bolivinoides peterssoni Brotzen w Skanii (5) wystepuje tylko w gor-
nym mastrychceie, gdy tymczasem w kredzie Polski gatunek ten pojawia
si¢ juz w gérnym horyzoncie dolnego mastrychtu i wystepuje w calym
mastrychcie gérnym.

W obrebie rodzaju Neoflabellina wigkszos¢ gatunkéw pojawia sie
réwniez nieco weze$niej w kredzie pn.-zachodnich Niemiec, anizeli w na-
szej. Dotyczy to Neoflabellina reticulata, N. praereticulata, N. efferata
i N. buticula. Jedynie N. rugosa pojawia sie Jednoczeénle z poczatkiem
emszeru na obu omawianych obszarach.

Nie przytoczono z kredy Niemiec pn. -zachodnich Zzadnych przed-
stawicieli rodzaju Palmula, ktérego niektére gatunki s niezmiernie cen-
nymi skamienialo§ciami przewodnimi dla nizszych pieter kredy gérnej.
To pominiecie jest zapewne wynikiem gléwnego nacisku, polozonego
w pracy Hiltermanna na rozpoziomowanie kampanu i mastrychtu oraz
na ustalenie granicy miedzy tymi pietrami.

Na zadziwiajgca zbiezno§é z kreda polskg natrafiamy poréwnujac
zasiegi pionowe niektérych gatunkéw, wystepujacych w kredzie gérnej
Ameryki Péinocnej (Cushman, 13). Dotyczy to w szczegblno$ei Bolivino-
ides decorata delicatula, Neoflabellina reticulata, N. rugosa. Wymienione
gatunki nalezaty niewqtpliwie do form kosmopolitycznych, szybko sie
rozprzestrzeniajacych w §wiatowym oceanie kredowym, mimo ze wszyst-
kie nalezg do przedstawicieli fauny otwornicowej dennej. Zasiegi piono-
we innych gatunkéw, jak Palmula baudouiniana, P. pilulata i P. cush-
mani wahajg si¢ nieznacznie w poréwnaniu kredy polskiej z amerykariska,
w obrebie tych samych na ogét pieter.

Podobne podzialy kredy gérnej na podstawie mikropaleontologicz-
nej sporzadzono dla kredy Meksyku (White, 37) i dla kredy Anglii (Wil-
liams-Mitchell, 38), lecz zostaly one oparte na zupelnie innych zespolach
otwornicowych i dlatego sg na razie nieporéwnywalne z podzialem spo-
rzagdzonym dla kredy gérnej Polski.

Stan badah utworéw gérno-kredowych na podstawie mikropaleonto-
logicznej z terenéw Zwigzku Radzieckiego przedstawiony jest przez

Acta Geologica Polonica, vol, IV — 18



274 ’ KRYSTYNA POZARYSKA -

M. Kellera (24a). Dotyczy to zaréwno obszaréw poludniowych (Krym,
Kaukaz), jak i péinocnych (Zaglebie Donieckie, obszary Powolza i Emby),
czyli obszaru plyty rosyjskiej i terenéw przyleglych. Z poréwnania mi-
krofauny wynika, ze zesp6l otwornicowy kredy lubelskiej odpowiada ty-
powi péinocnemu, chiodniejszemu, mikrofaun kredowych Zwiazku Ra-
dzieckiego. Jest to zgodne z facja litologiczng, analogiczng na obu obsza-
rach (Lubelszczyzna i plyta rosyjska), z tym zastrzezeniem, ze dotyczy to
facji wschodniej Lubelszezyzny, w ktérej facja otwornicowa jest prawdo-
podobnie niewiele odmienna od zachodniej. ‘

Praca M. Kellera byla podjeta z zamiarem opracowania cato$ci mi-
krofauny gérno-kredowej Zwiazku Radzieckiego, a nie tylko form prze-
wodnich. W zwiazku z tym poréwnanie jest utrudnione. Z form wspélnych
zwraca uwage wystepowanie w turonie Zaglebia Donieckiego Gyroidina
praeexsculpta (= Stensidina praeersculpta) oraz Anomalina berthelini,
przypuszczalnie odpowiadajgcej naszej Anomalinoides globosa i wystepu-
jacej w cenomanie i najnizszym turonie. Do form wsp6lnych dla wyzszych
pieter kredy gérnej naleza:

Flabellina reticulata (=Neoflabellina reticulata)
Flabellina rugosa (=Neoflabellina rugosa)

Bolivinoides decoratus (=Bolivinoides decorata delicatula)
Bolivinoides draco (=Bolivinoides draco draco)
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