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Ciemne wapienie w jurze krakowskiej

TRESC: Uwagi wstepne — Teczynek — Zabierzéw — Witkowice — Samborek —
Wnioski — Literatura cytowana

Wapienie gérno-jurajskie okolic Krakowa sg biale lub jasnoszare.
Nie réznig sie¢ one pod tym wzgledem od innych wapieni osadzonych
w malmie na obszarze Europy Srodkowej. Stad tez wywodzi sie¢ nazwa
»jury bialej* dla okresu gérno-jurajskiego.

Wérédwtych jasnych wapieni krakowskiego malmu wystepujq jed-
nak miejscami, w nieznacznych iloSciach, wapienie ciemnoszare lub nie-
bieskawo-szare, powleczone na wietrzejgcej powierzchni rdzawym lub
niekiedy czerwonawym nalotem tlenkéw Zelaza. Skaly te, znajdowane
w oddzielnych i lufnych kawalkach, tak sie réznia swoim zewnetrznym
wygladem od zwyczajnych wapieni jurajskich, ze wywoluja wrazénie, jak
gdyby pochodzily z jakiej$ innej formacji geologicznej. Ciemne wapienie
jurajskie dotychezas nie byly opracowane, w literaturze zas geologicznej
wspominaja o nich tylko A. Gawet (2) i St. Dzulyniski (1). A. Gawel, opi~
sujac dolomity w jurze krakowskiej (Pychowice), podaje wiadomosé o wy-
stepowaniu w niej wapieni ,,zabarwionych od drobno rozsianego pirytu
na kolor ciemmo-szary”“ (1. c., s. 296). St. Dzutyniski réwniez ogranicza sie
do ogélnej wzmianki o istnieniu wéréd jasnych wapieni jurajskich okolic
Krakowa partii ciemnych, ktérych zabarwienie pochodzi prawdopodob-
nie od siarczku Zelaza. '

Ciemne wapienie sa3 do$§¢ rozpowszechnione w jurze krakowskiej,.
aczkolwiek nigdzie nie wystepujg w wiekszych iloéciach. Ponizej zamiesz-
czamy opis kilku ciekawszych odslonieé tych skat.

Teczynek

Duze odsloniecie ciemnych wapieni jurajskich znajduje sie w ka-
mieniolomie, zaloZzonym na krawedzi rowu krzeszowickiego miedzy Te-
czynkiem a GwoZdZcem (w okolicy osiedla Rzeczki)) W kamieniotomie
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tym eksploatowane sg nieuwarstwione wapienie skaliste z wyZszego ogni-
wa oksfordu, prawdopodobnie z poziomu z Peltoceras bimammatum. We
wschodniej $cianie kamieniolomu, zwilaszcza w jej czeéci dolnej, odsta-
niajg si¢ ciemne wapienie, ktére majg tu wyglad zyl przebiegajacych nie-
regularnie w obrebie wapieni jasnych (fig. 1). Niektore odgalezienia

Fig. 1

Sposéb wystepowania ciemnych wapieni w Teczynku

1 wapiefi jurajski zabarwiony pirytem, 2 wapieh jurajski niezmieniony, 3 Zlepieniec
wapienny ladowy (irzeciorzed?)

owych ,,zyl*, widziane w przekroju na $cianie kamieniolomu, wygladaja
jak niebieskawo-szare plamy o okraglych lub nieregularnych zarysach,
otoczone zewszad niezmienionym jasnym wapieniem jurajskim. Réwniez
wsréd tych ciemnych wapieni znajdujg si¢ mniejsze lub wigksze czeSci
skaly, ktére nie ulegly zmianom i zachowaly pierwotng jasng barwe. Gra-
nica miedzy ciemnym a jasnym wapieniem jest zasadniczo ostra. Naj-
wieksza ,,zyla“ ciemnego wapienia, odslonigta w tej czesci kamieniolomu,
cienieje ku gérze. W stropie odkrytych tutaj wapieni jurajskich kontak-
tuje ona z utworem, ktéry jest najprawdopodobniej zlepieficem piedmon-
towym lub wypelnieniem starej jamy krasowej, przypuszczalnie wieku
przedtortoriskiego. Utwér ten, lezgcy na nieréwnej i wyzartej powierzch-
ni wapieni skalistych, sklada sie na ogét z mniej lub bardziej obtoczonych
glazéw wapieni jurajskich, rzadkich fragmentéw skal kredowych, oto-
czakéw kwarcowych i réznobarwnych iléw niepewnego pochodzenia.
W ilach tych znaleziono nieznaczne konkrecyjne skupienia kalcjostron-
cjanitu. ' : ,
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Wér6d glazéw i fragmentéw skalnych, lezgcych na nieréwmej po-
wierzchni wapieni jurajskich, znajdujg si¢ réwniez okruchy ciemnych
wapieni. Ostrokrawedziste okruchy tych skal, spojone kalcytem, zostaly
takze znalezione w rozwartych szczelinach wéiréd wapieni skalistych. .

Ciemny wapieh z opisywanego odsloniecia daje w szlifach mikro-
skopowych obraz typowy dla jurajskich wapieni skalistych tego rejonu.
Jest to skala o strukturze pseudo-oolitowej, oolitowej lub gruzlowej
(structure grumeleuse, wg L. Cayeux). Zabarwienie skaly pochodzi od
rozsianego w niej drobnego pylu pirytu. Krysztalki pirytu sq zwykle bez-
dadnie rozrzucone w calej masie skaly, niekiedy jednak skupiajq sie wy-
raznie na obwodzie pseudo-oolitéw i oolitéw, a takze w szczelinach lub
wzdtuz szezelinek wypeinionych kaleytem (pl. I, fig. 1 i 2).

Z ciemnego wapienia wykonano analize chemiczng, ktérej wynikx
przytaczamy ponizej:

Sio, 0,29

AlLO, 0,23

-Fe,O, 0,05
PO, 0,05

CaO 54,75

MgO0 0,56

. FeS, 0,11
_strata praz. 43,80
99,84

Zabie_rzéw

Ciekawe odstonigcia ciemnych wapieni jurajskich i kredowych znaj-
dujg sie w kamieniolomie w Zabierzowie. We wschodniej Scianie naj-
_nizszego poziomu kamieniolomu, w czeSci obecnie nie- eksploatowanej,
widoczne sg na tle jasnych wapieni skalistych ciemne zylki, zabarwione
przez rozsiany w drobnej iloSci piryt. Mlercaml biegng one po liniach
widocznych spekafi, ktére bylty prawdopodobme drogami doprowadzajg-
cymi roztwory mineralizujgce. Na zachodniej Scianie wyzszego poziomu
eksploatacyjnego odsloniety jest ciemny wapien wiréd zapadajacych ku
NW tawic wapieni jurajskich. W przekroju uwidacznia si¢ on jako smuga
o migzszoSci kilkudziesieciu centymetréw, rozpostarta pormedzy widocz- .
nymi fugami.

W tym samym kamieniotomie wystepujq réwniez zmienione wapie-
nie turoniskie, zabarwione drobna iloécig rozproszonego w nich pirytu na
kolor ciemnoniebieskawo-szary (pl. I, fig. 3). Odsloniecie ich znajduje sie
przy koficu przekopu prowadzacego do kamieniolomu. Na zachodniej
cianie tego przekopu jest niezbyt wyraZnie odsloniety uskok!, dopro-

1 Jest to jeden z uskokéw poludniowej krawedzi rowu krzeszowickiego,
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wadzajgcy wapienie jurajskie poludniowego skrzydia (wiszacego) do anor-
malnego styku z wapieniami piaszezystymi turonu i wyZzej z opokg se-
nonskg (skrzydio zrzucone). Wspomniane ciemne wapienie turofiskie znaj-
duja sie bezpofrednio przy uskoku. W szlifach mikroskopowych widzimy
drobne krysztalki pirytu, rozsiane nier6wnomiernie w masie otwornico-
wego wapienia turonskiego (pl. I, fig. 3).

Witkowice

W dnie potoku Garliczka, w péinocnej czeSei wsi Witkowice, znaj-
duje sie odkrywka ciemnych wapieni jurajskich i ciemnych zlepieficow
cenomafiskich. Odstonigcie to jest widoczne na niewielkim progu w kory-
cie potoku?. Sciemnione wapienie skaliste odpowiadajgq tu swoim pokro-
jem opisanym juz poprzednio zmienionym wapieniom jurajskim z innych
odslonieé. Na wapieniach jurajskich lezy w tych okolicach zlepieniec za-
liczany do cenomanu (8). Wapienne spoiwo tego zlepiefica ma na og6t bar-
we jasng. W miejscu jednak, w ktérym zlepieniec ten spoczywa na zmie-
nionych wapieniach jurajskich, przybiera on réwniez barwe ciemnonie-
bieskawo-szarg. Zabarwienie to, podobnie jak w przypadku wapieni ska-
listych, jest wywolane obecnoscig drobnej iloSci rozsianego w skale pi-
rytu. Mineral ten skupia sig¢ gléwnie w spoiwie zlepiefica, wystepuje jed~
nak takze w szczelinach otoczakéw kwarcowych. Nalezy podkrelié, ze
masa objetego mineralizacjq wapienia jurajskiego i zlepierica cenomari-
skiego, podobnie jak w innych opisanych przypadkach jest niewielka
i w zasiegu swoim ograniczona.

Opisywana odkrywka znajduje si¢ bezpoérednio przy uskoku o kie-
runku réwnoleznikowym. Uskok ten, ktérego powierzchnia przesunigcia
me jest w tym miejscu odslonieta, nalezy do dyslokacji pokredowych,
ograniczajgcych od péinocy réw krzeszowicki (fig. 2).

. Wyniki analizy chemicznej zmineralizowanego wapienia jurajskie-
go z Witkowic podane sg ponizej:*

Sio, 0,37
ALO, 0,25

- Fe,0, 0,12
P,04 0,03
Ca0 54,18
MgO 1,02
FesS, 0,23
strata praz. 43,69
99,89

2 Na obéenoéé ciemnych wapieni w tym miejscu zwréeil nam 'uwage dr J. Pre-
mik.
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Gl < Yoryto potgka

Fig. 2
Odkrywka spirytyzowanych ciemnych wapieni jurajskich i zlepiefica
" cenomartiskiego w Witkowicach
1 wapief jurajski (malm), P spiryziowane partie wapienia jurajsldego 1 zlepiefica.
cenomatiskiego, 2 zlepieniec cenomanski, 3 opoka seaoriska, ¢ less, 5 rumosz, I uskok:

Samborek

Odstoniecie ciemnych wapieni skalistych i dolomitéw w Samborku
znajduje si¢ w obrebie malego przechylonego ku péinocy bloku jurajskie-
go, polozonego w poblizu tektonicznej krawedzi zrebu tynieckiego. Wa-
pienne wzgbrze Samborka jest zewszad ofoczone uskokami i znajduje sie
w strefie dyslokacji poludniowego brzegu Wyzyny Krakowskiej.

Wapienie odslonigte w poludniowym stoku wzgb6rza sg pokruszone
tektonicznie i w znacznej mierze zdolomityzowane. Dolomity wyréznia-
jace sie swoja brunatno-szarg barwag wystepuja w obrebie wapieni w po-
staci nieregularnych zyl i soczewkowatych gniazd. Wéréd tych dolomitéw
i wapieni znajdujg si¢ partie skaly zabarwione na kolor ciemnoniebieska-
wo-szary, o nieregularnych lecz wyraznych zarysach. Jak wykazuja ba-
dania mikroskopowe i analiza chemiczna, substancjg barwigea jest i w tym
przypadku rozproszony w drobnych iloSciach piryt. Nalezy podkreflié, ze:
w obrebie zmineralizowanych wapieni jurajskich Samborka daje sie za-
uwazy¢é duza zmiennoéé cech litologicznych i skiadu chemicznego. Mozna.
przefledzié na niewielkiej przestrzeni przejécia od partii silnie zdolomi-
tyzowanych, o pokroju cukrowatym, z zawartoScia magnezu przekracza-
jaca 18% MgO (p. analiza), do wapieni stabo zaledwie dotkmetych pro—
cesem dolomityzacji.
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Do analizy chemicznej, ktérej wyniki zamieszczamy ponizej, wy-
‘brane zostaly dwie prébki zmineralizowanych wapieni jurajskich z Sam-
borka. Jedna z nich, odznaczajaca si¢ pokrojem cukrowatym i slabg reak-
cja-z HCl, pozwalala przypuszczaé¢, ze mamy do czynienia z typowym
dolomitem. Druga wybrana zostala spofr6d wapieni zabarwionych najsil-
niej na kolor niebieskawo-szary przez rozsiany w nich piryt.

Ciemny wapleri | Dolomit.

Si0o, 0,43 . 7,54
ALO, 0,33 021
Fe;0, 0,12 1,59
P,0;  &lad 0,02
CaO 58,55 29,19
MgO 1,82 18,47
FeS, 0,53 ' -
stratapraz. 43,38 42,78

100,16 99,80

Jak widaé z wynikéw analizy, skala silnie zabarwiona pirytem jest
stosunkowo uboga w MgO, ktbérego niska zawarto$é pozwala okreélié te
skale jako slabo zdolomityzowany wapiefi. Natomiast w typowym dolo-
micie pirytu nie stw1erdzono Fakty te potwierdzaja obserwacje szlif6w
mlkroskopowych

Z innych miejsc wystepowania ciemnych wapieni jurajskich zashu-
guja na uwage odsloniecia w kamieniolomie na tektonicznej krawedzi zre-
bu Kajaséwki (fig, 3) oraz w dawnym lomie klasztornym na Bielanach,
gdzie wyraznie widaé zwigzek zachodzgcy miedzy mineralizacjg wapienia
a jego spekaniami, drobne bowiem iloSci pylu pirytowego pojawiaja sie
‘'wzdluz nieregularnych spekan. Odslonigcie na Bielanach znajduje sie
réwniez na linii uskoku. ograniczajacego od pd.-wschodu element zrebo-
wy Lasu Wolskiego.

W dawnym kamlemolomle Libana w Podgérzu jeszeze do niedawna
mozna bylo ogladaé w Scianie lomu wasks smuge barwy niebieskawo-sza-
rej, ciggnges si¢ poSrodku lawicy wapienia na przestrzeni kilkunastu me-
tréw, Widoczna w przekroju smuga miata kilkanascie centymetréw szero-
koSci. Wspomniane ciemne wapienie zostaly juz ostatnio wyeksploatowa-
.ne, co pozwolilo ustalié, ze smuga ta byta 'przekrojem plaskiej nieregu-
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larnej soczewki o niewielkim zasiegu poziomym. Roztwory, kiére wywo-
1aly mineralizacje wymienionej lawicy wapienia, przywedrowaly tu
przypuszczalnie droga pionowego peknigcia, wzdluz ktérego mozna bylo
- zauwazy¢é pirytyzacje wapienia.

Fig. 3

Formy "wystepowania spirytyzowanych wapieni (miejsca zakropkowane)
w okolicy Przegini (na Kajaséwce)

W kamieniotomie na poludnie od Brodel, polozonym w poblizu ko~
panek w glinach morenowych Czarnego Lasu, znajduja sie silnie zabar-
wione rozsianym siarczkiem zelaza wapienie plytowe z niZszej cze§ci po-
ziomu z Peltoceras transversarium. Wapienie te sg jednak zbyt stabo od-
-sloniete, by mozna bylo stwierdzié ich rozprzestrzenienie oraz spos6b ich
wystepowania. C '

Précz wymienionych odslonigé ciemnych wapieni jurajskich znane
sg réwniez odsloniecia w innych miejscowoS$ciach, jak np. w okolicy
Trzebini, Giebultowa, Iwanowic?. '

3 Informacje o wystepowaniu ciemnych wapieni w Gilebutfowie 1 Iwanowl-
cach zawdzieczamy mgr, St. Bukowemu. :
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WNIOSKI

Dotychczasowe obserwacje pozwalaja na stwierdzenie, ze jedyna
substancja barwigcg opisywane wapienie na kolor niebieskawo-szary jest
rozsiany w drobnych ilosciach krystaliczny siarczek zelaza (piryt). Za-
warto$é tego mineratu w zbadanych przez nas skalach dochodzi zaledwie
do 0,5%. Rozpatruja¢ miejsca wystepowania zabarwionych pirytem wa-
pieni jurajskich widzimy, Ze znajdujg si¢ one zawsze w poblizu dysloka-
cji, wyznaczajacych giéwne elementy zrebowe i rowy tekioniczne Wy-
zyny Krakowskiej. Niejednokrotnie udalo sie stwierdzi¢ niewaipliwy
zwigzek pirytyzacji ze spekaniami.

W zhacznej wickszosci opisanych przez nas przypadkéw drobno roz-
siany w skale piryt jest niewgpliwie epigenetyczny. Swiadezy o tym wy-
mownie fakt, ze w Zabierzowie i Witkowicach mineralizacja pirytowa
obejmuje nie tylko wapienie jurajskie, lecz réwniez lezace bezpofrednio -

' na nich utwory kredowe, a mianowicie cenoman i turon, przy bardzo nie-
wielkim rozprzestrzenieniu poziomym. Na epigenetyczny charakter tej
mineralizacji wskazuja réwniez formy jak gdyby zylowego wystepowania
ciemnych wapieni w niektérych odkrywkach {np. w Teczynku lub na Bie-
lanach). Nalezy réwniez podkreflié, ze sposéb wyksztalcenia wapieni
gbérno-jurajskich wskazuje na to, Ze osadzaly sie¢ one zasadniczo w wa-
runkach utleniajgcych (I), syngenetyczne przeto tworzenie sie pirytu
w wiekszych ilosciach jest malo prawdopodobne. Zrozumials jest rzecza,
ze w osadzie gromadzacym si¢ na dnie morza jurajskiego mogly powstaé
lokalnie warunki redukeyjne przy rozkladzie materii organicznej przy-
sypanej mulem wapiennym. Mogly tez w tych okoliczno$ciach utworzyé
si¢ nieznaczne iloSci syngenetycznego siarczku Zzelaza, nie majace jednak
nic wspélnego z opisywanymi przez nas przypadkami.

Obecnos$é wtérnego pirytu w utworach turoniskich Swiadezy dobit-
nie o poturonskim wieku tej mineralizacji. Jak dotad, nie. udalo sie-
stwierdzi¢, czy obejmuje ona réwniez utwory senofiskie. Sam charakter
tych osadéw, a zwlaszcza obecno$é itéw i margli w spagu senonu, byly:
moze przeszkods dla rozprzestrzeniania sie utworéw mineralizujgcych.
Wystepowanie objawdw pirytyzacji epigenetycznej w niewatpliwym cze--
sto zwigzku z uskokami wieku pokredowego (np. w Witkowicach) pozwala
jednak okrefli¢ wiek mineralizacji pirytowej jako trzeciorzedowy. Zdaje
sie o tym Swiadezyé obserwacja A. Gawla (2), ktéry podaje, ze piryty
znajduja sie w Zylach krzemionkowych, wypeklniajacych rozszerzone
szczeliny ciosowe w jurze. Skadingd.wiadomo, Ze ta wtérna krzemionka.
utworzyla sig¢ po kredzie, poniewaz przenika ona spgkania w senonie {5)
i rozlewa sie po powierzchniach abrazyjnych na jurze w spagu senonu.

- Zebrane dotychczas spostrzezenia nie pozwalajg jeszeze na ustale-
nie stosunku ciemnych wapieni do dolomitéw w jurze krakowskiej.



CIEMNE WAPIENIE W JURZE KRAKOWSKIEJS 188

A. Gawel (2), ktéry stwierdzil obecno$é ciemnoszarych pirytowych wa-
pieni wéréd dolomitéw w Pychowicach, uwazat, ze piryt rozsiany w tych
wapieniach jest syngenetyczny, a jego obecnoé w wapieniu uwarunko-
wala proces dolomityzacji (przez wody morza senofiskiego). W przypadku
opisywanych przez nas dolomitéw z Samborka wydaje sig, ze fragmenty
znajdujgcych sie wéréd nich ciemnych wapieni zawieraja piryt epigene-
tyczny. Swoim pokrojem i sposobem wystepowania nie réznia si¢ one bo-
wiem .od innych wapieni jurajskich z niewatpliwie epigenetycznym py-
lem pirytowym. Poniewaz za$, jak juz o tym wspominali§my, skatka z ob-
jawami mineralizacji w Samborku lezy w strefie uskokowej i jest silnie
pokruszona i spekana, przeto infiltracja roztworéw mineralizujgcych by-
1a tu bardzo prawdopodobna. Dlatego w naszym przypadku nie mozna za-
stosowaé hipotezy A. Gawla w celu okreSlenia, ktéra z dwéch opisywa-
nych mineralizacji jest starsza.

W szlifach mikroskopowych, wykonanych z nieco zdolomityzowa-
nego ciemnego wapienia z Samborka, mozna zauwazy¢, Ze ziarenka piry-
tu grupujg sie czesto réwnolegle do zaryséw romboedrycznych krysztal-
kéw dolomitu i zdajg sie¢ byé przez dolomit obrosniete (pl. I, fig. 4). -

_ . Wydaje sie bardzo prawdopodobne, Ze dolomityzacja wapieni juraj-

skich, podobnie jak ich pirytyzacja, jest réwniez epigenetyczna. Przy-
puszczalnie jest ona takze zwigzana ze spekaniami tekifonicznymi. W kaz-
dym razie, znane odkrywki dolomitéw znajdujg sie bgdz bezpofrednic
przy uskokach, badZ tez w ich sgsiedztwie.

A. Gawel, opisujac utwory szczelinowe w wapieniach pychowickich,

podaje, Ze wzdluz jednej ze szczelin wypelnionej kalcytem wapiefi ,,po-
siada odcienl szary, pochodzacy od delikatnych pylkéw siarczkéw zelaza“
{2, s. 298). Zdaniem tego autora, piryt w tym przypadku jest epigenetycz-
ny, a mianowicie utworzyl si¢ on pod wplywem wéd lub wyziewéw z siar-
kowodorem, przeptywajacych wspomniang szczeling. Wydaje sie prawdo-
‘podobne, ze w ten spos6b mogly sie réwniez utworzyé opisane przez nas
ciemne wapienie. Nie wiadomo jednak dokladnie, skad sie wzigly roztwo-
1y z siarkowodorem, czy przywedrowaly one od géry (z miocenu), czy od
dohu. .
Zagadnienie mineralizacji w jurze i kredzie Wyzyny Krakowskiej
jest dotychczas mato poznane. Mineralizacja ta, bardzo slabo rozwinigta,
obejmujaca znikomo male odcinki skatl i nie posiadajaca wartoSci- gospo-
darczej, nie byla przedmiotem badan. W literaturze geologicznej spotyka-
my wzmianke o sporadycznym wystepowaniu w wapieniach jurajskich
grudek galeny niepewnego pochodzenia (7). O pirytach w szczelinach kra-
sowych wapieni jurajskich w okolicy Olkusza pisze Cz. KuZniar (3), z kra-
kowskiego za$ senonu znane sg haczetyny (4), ktére wedtug J. Morozewi-
cza (6) utworzyly sie pod wplywem wbéd hydrotermalnych.
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