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Tortoniska facja tufitowa
miedzy Bochnia a Tarnowem™

TRESC: Wstep — Wystepowanié tufitéw na Przedgérzu Karpat miedzy Boch-

nig a Tarnowem — Analiza petrograficzna fufitéw: analiza petrograficzna jakodcio-

+wa; analiza petrograticzna ilociowa; analiza chemiczna; normatywny sktad mineral-
' ny — Mineraly ciezkie — Wnioski — Literatura cytowana

WSTEP

W roku 1945 dr T. Kucinski podczas prac terenowych w okolicy
Bochni zebrat kilka okazéw tufitéw, ktére dostarczyl mi w celu blizszego
oznaczenia petrograficznego. Ze wzgledu na wysuwang od dawna mozli-
wos¢ stosowania utworéw tufitowych jako pewnych przewodnich hory-
zontéw dla miocenu Przedgérza Karpat, zachecony przez prof. J. Tokar-
skiego podjglem prace majgcg na celu blizsze poznanie tych utworéw
zaréwno pod wzgledem petrograficznym i chemicznym, jak i stosunkéw
geologicznych ich wystepowania. Praca ta, majgca poczatkowo objaé tyl-
ko teren Bochni, zostata rozszerzona na odcinek Przedgérza od miejsco-
wosci Chelm (na E od Bochni) po Tarnéw.

Zagadnienie wystepowania utworéw tufitowych w formacji miocefi-
skiej przedgérza Karpat poruszane bylo w naszej literaturze geologicznej
i petrograficznej, nie liczac drobnych wzmianek, w dwu zasadniczych
pracach, a mianowicie M. Kamiefiskiego (9) i J. Tokarskiego (20).

.. M. Kamieniski (1936) daje przeglad znanych wspé6lczesnie punk-
téw wystepowania tufitéw na Przedgérzu Karpat Wschodnich i Zachod-
" nich, poczawszy od Pistynia obok Kosowa przez Krasng, Bujanéw i Wio-
dzimierce, UScie i Bilcze, NiedZwiedze i Radtowice, az po Bochnie. Opie-
rajgc sie na trzynastu analizach mikroskopowych i chemicznych prébek -

* Artykut ten byl przeznaczony pierwoinie dla wydawnictwa ,,Archiwum Mi-
neralogiczne®, podobnie jak artyku! poprzedni (p. odsylacz na s. 53). Tymczasowy
komunikat zostal ogloszony w Spraw. P. A. U,, t. L, Nt 6, 5. 318. 1949,
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tuféw, pobranych z wyzej wymienionych punktéw, oraz paralelizacji tych
analiz z siedmioma analizami tuféw rumuniskich autor okresla nasze utwo-
ry tufitowe jako tufy dacytowe podajgc jako przypuszczalne ich Zrédio
obszar miodomiocenskich wulkanéw Vihorlat Gutin. We wnioskach autor
wyraza m. i. przypuszczenie, ze na Przedgérzu Karpat mamy przede
wszystkim do czynienia z jednym horyzontem, ktéry moégiby odpowiadaé
tzw. poziomowi z ,,Ghiris“, wystepujacemu w Siedmiogrodzie na granicy
drugiego pigtra Sré6dziemnomorskiego i sarmatu (torton gérny — sarmat).
Tuf wystepujacy wsréd zlepieficéw truskawieckich sklonny jest autor
uwazaé za odpowiednik nizszego poziomu tufowego, tzw. poziomu z ,,Dei",
wystepujacego w Siedmiogrodzie na granicy piefwszego i drugiego pigtra
srédziemnomorskiego. Najwyzszy wystepujacy tam horyzont tufowy,
tzw. horyzont z ,Sarmasel, mialby swéj odpowiednik w poziomie tufo-
wym - Przedgérza Karpat Rumunsk1ch gdzie znany jest réwniez niZszy
horyzont tufowy (ocdpowiednik horyzontu z ,,Ghiris*).

Praca wymienionego autora jest poza tym dlatego szczegblnie waz-
na, ze po raz pierwszy znajdujemy w niej dokladniejsze opracowanie pe-
trograficzne materiatu, ktéry dotychczas byl niejednokrotnie raczej tylko
»posadzany* o tufogeniczno$é na podstawie cech wylacznie megaskopo-
' W drugiej zasadniczej pracy o utworach tufifowych Przedgérza
Karpat J. Tokarski zajmuje sie¢ fufitami nawierconymi w gazonoénych
warstwach daszawskich wieku gérno-tortoniskiego . (wedle oznaczenia
Friedberga, 1934). Autor ten wnika bardziej szczegélowo w istote utwo-
réw tufogenicznych rozbijajgc je na trzy zasadnicze elementy skladowe
szkliwo, frakcje skaleniowo-kwarcowsg i ,,kolo1d tufitowy”, ktére moga
byé zmieszane ze sobg w réinych stosunkach iloSciowych. Kazdy z tych
element6w autor poddaje szczegélowej analizie petrograficznej. Opiera:
jac sie na obfitym materiale uzyskanym ze studiéw nad lessami (19) i py-
}ém wulkanicznym (11) podkrefla zgodno§é przebiegu krzywych rozsie-
wu ziarn lessu i szkliwa udowadniajac jego anemoklastycznosé. Wyod-
rebniong przy pomocy cieczy cigzkich frakcje saliczng (skaleniowo-kwar-
cowsy) charakieryzuje krzywa rozsiewu ziarn zblizona do typowej dla
materialu hydroklastycznego. Wychodzac z zalozenia, ze material po-
chodzenia wulkanicznego, jakim jest szZkliwo, osadzal si¢ w basenie se-
dymentacyjnym, gdzie réwnocze$nie przebiegal normalny proces sedy-
mentacji, autor okresla wedtug terminologii Miiggego nasze utwory tufo-
geniczne jako tufity. Termin ten bedzie zachowany dla utworéw tufoge-
nicznych, wystepujacych na obszarze objetym niniejsza pracg. W wy-
odrebnionym z tufitéw szkliwie J. Tokarski znajduje trzy jego odmiany:
obsydianowsg, pumeksows i globulasta, wyr6znione uprzednio przez Kreu-
tza (11) w pyle wulkanicznym z Buenos Aires. Na podstawie analizy
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chemicznej czystego szkliwa Tokarski odnosi je genmetycznie do frakeji
pumeksowej wegierskich riolitéw plagioklazowych (Tokay, Salymos).

Waznym przyczynkiem do znajomoSci tufitéw jest jedna z powo-
jennych prac J. Tokarskiego (21). Autor zajmuje si¢ w niej bentonitem
znalezionym we wkladkach ilastych trzeciorzedowych piaskéw okolic
Lwowa (Pohulanka). Analiza mikroskopowa tego bentonitu wykazala
obecno$é w nim reliktowego szkliwa oraz hornblendy bazaltowej prze-
zen obroslej. Na podstawie danych analizy mikroskopowej, popartych
szeScioma analizami chemicznymi, autor rozstrzyga o tufowej genezie
wspomnianego bentonitu. Rezultat badai Tokarskiego rzuca réwniez
$wiatlo na geneze bentonitéw znalezionych w osadach morza tortonisko-
sarmackiego (8, 18, 21), ktéra dotychczas nie zostala definitywnie usta—
lona.

Obok prac, na ktérych opiera si¢ i ktére cytuje M. Kamiefiski, na
uwage zashuguja prace Petraschecka (17) oraz Folprechta i Patteisky’ego
(16). Pierwszy daje wzmianke o nawierconych tufitach w utworach mio-
cefiskich w Rzeszotarach i Skoczowie; drugi informuje o nawierceniu
utworéw tufitowych w Drogomyslu, Chybiu i Ligocie. Ze wzmianek po-
wyzszych mozna wnioskowaé o zasiggu utworow tufitowych, sg to bowiem
najdalej wysunicte na zach6d znane punkty Wystepowama tufitéw
w utworach miocefiskich Polski.

Jak wynika z powyzszego krétkiego przegladu literatury dotyczacej
utworéw tufitowych, jest ona reprezentowana jedynie przez nieliczne
prace, dajace w sumie 14 analiz petrograficznych tufitéw oraz 3 analizy
wydzielonego z nich szkliwa.

WYSTEPOWANIE TUFITOW NA PRZEDGORZU KARPAT
MIEDZY BOCHNIA A TARNOWEM

" Pr6bki tufitbw do badan zebrano z 18 punkiéw. Miejsca pobrania
prébek zaznaczone sa na poszczegélnych planach sytuacyjnvch (fig. 1,
4, 5, 7).

Ponizej podano szczegolowy opis odkrywek ktére byly przedmio-
tem badan.

Cﬁe?.m k. Bochni

Z miejscowosci tej potozonej na wschéd od Bochni pobrano po jed-
nej prébee z dwéch odkrywek, zaznaczonych numerami 1 i 2 na planie
sytuacyjnym (fig. 1). _

Odkrywka Nr 1 (0,5 X 0,5 m), w kt6rej odstaniajg si¢ warstwy cho-
denickie, znajduje sie okoto 10 m na N od drogi wiodacej od Chelmu do
Targowisk. W jej stropie wystepuja brunatne lupki z cienkimi wkladka-
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Fig. 1 : A

Plan sytuacyjny punkiGw pobrania prébek tufitdbw w okolicy Bochni

1 granica nasuniecia karpackiego, 2 punkty pobrania prébek, 3 o§ antykliny
bochenskiej

mi gipsu wléknistego, ponizej popielato-szary $rednioziarnisty tufit
(HCl—), dobrze uwarstwowany, nieco zwietrzaly. Odkrywka przykryta
jest lessem. Kierunek biegu warstw 280° upad na S. -

Odkrywka Nr 2 znajduje si¢ na S od drogi, za zabudowaniami go-
spodarskimi. Na Sciezce zaznacza sig¢ pas szerokoSci 0,5 m tufitu jasno-
szarego, bardzo twardego, o strukturze. pelitycznej, teksturze wyraZnie
tupkowej (HCI—). Kierunek biegu warstw W-E, upad pionowy.

Moszczenica

U podnéza wzgbrza, wyznaczonego kotg 294 m, zebrano z dwu natu-
ralnych malych odkrywek dwie prébki zaznaczone numerami 3 i 4 na .
planie sytuacyjnym (fig. 1).

W punkcie Nr 3, w odkrywce wysokosci 1 m, szerokoSci 1,5 m, od-
slania si¢ lawica tufitu popielato-szarego bardzo drobnoziarnistego, twar-
dego, o teksturze tupkowej (HCl—). Kierunek biegu warstw 270°, upad
10° na S. , '

, W punkcie Nr 4, na stoku wzgérza, wystepuje tawica 50 cm migz-
szoSci tufitu jasnoszarego, Srednioziarnistego, bardzo kruchego (HCI—),
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otulona brunatno-szarymi, cienko lupliwymi tupkami ilastymi (warstwy
chodenickie). Kierunek biegu warstw 250° upad 30° na N. '

Chodenice

Pobrano stad szereg prébek, m. i. z odkrywek odslaniajgcych szaro-
brunatne lupki (warstwy chodenickie) z przelawiceniami tufitéw w jarze
potoku Grabowiec {(jar biegnacy od wzgérza Urwaniec, 297 m, w kie-
runku N). '

" Prébka Nr 5, pobrana z wykopanego piytkiego szurfu 0,5 m giebo-
kofci. Pod nadkladem gleby odstania sie jasnoszary, bardzo kruchy &re-
dnioziarnisty tufit, ze stabo zaznaczajacym si¢ uwarstwowaniem (HCl—).

W punkcie Nr 6, naturalnej odkrywce w jarze potoku, ciggnacej sie
z przerwami na przestrzeni 20 m, pobrano trzy prébki tufitéw, znakowa-
ne kolejno 6a, 6b, 6c, w odlegloSci 10 m od siebie. Wszystkie pobrane
prébki tufitéw megaskopowo podobne do siebie: barwy jasnoszarej, bar-
dzo drobnoziarniste, o teksturze tupkowej. Wietrzejac rozpadajg sie na
plytki pokryte miejscami rdzawymi nalotami (HCl—).

Z punktu Nr 7, odkrywki znajdujgcej sie na prawym brzegu wspom-
nianego wyzej potoku obok drogi, zebrano 4 prébki w kolejnosci zazna-
czonej na zataczonym rysunku (fig. 2). -

Schemat odsloniecia Nr 7 w Chodenicach
7a-d punkty pobrania probek

Prébka Nr 7a ~— tufit jasnoszary, gruboziarnisty, nieréwnomiernie uwar-
stwowany (HC1-). )

Prébka Nr 7o — megaskopowo podobna do pierwszej, wyraznie uwarstwowa-
na (HCl-) o ' ' L

Prébki Nr 7c i 7d megaskopowe podobne do siebie; tufit barwy jasnoszarej,
bardzo drobnoziarnisty, dobrze. uwarstwowany (HCI-). - '



2 WLODZIMIERZ PARACHONIAK

“Prébke Nr 8 pobrano 'z malej odkrywki naturalnej, znajdujacej sie
obok drogi polnej wiodgcej do Kolanowa. W odkrywce tej (1 m X. 0,5 m)
ukazuje sie lawica tufitu jasnoszarego, bardzo drobnoziarnistego, o tek-
sturze lupkowej, posiadajacego miejscami na plaszezyznach oddzielnoéci
brunatno-rdzawe naloty (HC1 *).

W _punkcie Nr 9 lezy odkrywka warstw chodemcklch z duzg lawicg
tufitéw ‘migZszoSci 3 m. Ogélny bieg warstw W-E, upad 70° ku S. Od-
krywka ta (fig. 3) zasluguje na szczegblna uwage ze wzgledu na to ze
znajdujemy w niej wszystkie odmiany tufitéw wystepujacych w okollcy '
chhnl Zebrano z niej systematycznie (idac od S ku N) 14 prébek, 1gcz-
m,e z probkaml tupkéw chodenickich, wystepujacych w stropie i spagu
wspommaneJ lawicy,

2m
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Schemat odsioniecia Nr 9 w IChodenicach
a-k miejsca pobrania prébek (p. tekst)

Na potudniowym kraficu odkrywki odslaniajg sie brunatne tupki
pogniecione (warstwy chodenickie). Idac od nich ku N napotykamy na:

a) 10-cm. lawice tufitu Srednioziarnistego, barwy szarej z odcieniem zétawym,
tupiacego sie w cienkie plytki (prébka Nr sa),
" b) 30-¢m. lawice tufitu jasnoszarego, Srednioziarnistego, bardzo kruchego
(pré’bka Nr 9b),

rs| 'B0-em. warstwe brunatno-zielonych, kruchych tupkéw ilastych, z. nielicz-
nymi wk!adkami jasr,goszarego, bardzo drobnoziarnistego tufitu (prébka Nr 9e),

d) 35-cm warstwe tufitu jasnoszarego, Srednioziarnistego (prébka Nr 9d),
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€)°30-cm. warstwe fufitu jasnoszarego, o strikiurze: pelitowej, teksturze tup-
kowej. W odmianie tej daje ‘sig zauwazyé ciemniejsze smugowanie (prébka Nr. 9e),

f) 10-cm. warstewke tufitu biélo—ézarego, érédnioii:arﬁiétegoz z zéznaczaﬁacy—
-mi sie ciemniejszymi smugami (prébka Nr 91),

B) 25-cm. warstwe bialego, twardego tufitu o strukturze pehtoweJ, nie wy-
kazujacego uwarstwowania (prébka Nr 9g),

h) 10-cm. warstewke tuﬂtu biato-szarego, z odcieniem bladoniebieskim, Sre-
dnioziarnistego, bardzo kruchego, przechodzgcego stopniowo w odmiane drobnoziar-
‘nisty, o slatbo zaznaczajacej sig tekstirze tupkowej {prébka Nr 9h),

i) 10-cm. warstewke bialego, bardzo drobnomarm:ste_go. tutitu (prébka Nr 9i),

j) 40-cm. warstwe jasnoszarego, Srednioziarnistego tu.fltu wykazujacego nie-
regularne uwarstwowanie, przewarstwowanego miejscam1 wkladkarni jasnozielon-
"kawo-szarego lupku ilastego (prébka Nr 8j), .

k) 50-cm. warstwe tufitu jasnoszarego-o . strukturze pelitowej, przewarstwo-
wang licznymi wkladkami szarego lupl;u ilastego (prébka Nr 9k).

Zakrzow

¥4

Fig. 4
Plan sytuacyiny miejsca pobrania probici hifitu (16) w okolicy ‘Zylobic-
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Pélnocny kraniec odkrywk:. stanowia poplelato-szare i brunatne
pogniecione tupki ilaste (warstwy chodenickie). Wszystkie wymienione
wyzej prébki tufitéw nie reaguja na HCL

Zgtobice

Z miejscowosci tej pobrano prébke tufitu z duzej odkrywki warstw
chodenickich i grabowieckich, oznaczonej numerem 16 na planie sytua-
cyjnym (fig. 4). -

Bieg warstw chodenickich odkrytych w tej odkrywce W-E, upad
30° ku N. W odkrywce tej idgc od dotu ku gérze napotykamy (dane otrzy-
:mane od H. Kozikowskiego): '

Warstwy chodenickie:

tupki brunatno-szare,

wkladka marglu barwy stalowo-szarej,

30 cm wktadka tufitu jasnoszarego, drobnoziamistego, o teksturze Iupkowej,
5 cm warstewka marglu szarego.

[

. Transgresywnie zalegajace warstwy 'grabowiébkie:

5. lupki popielate jasno smugowane,
6. piaskowce cienko- i Srednioplytowe, drobnoziarniste, wietrzejace zéttawo,
*z nieznacznymi wkladkami tupkdéw.

Stotwina Brzesko

Po p6énocnej stronie toru kolejowego naprzeciw stacji kolejowej od-
slaniajg si¢ na przestrzeni 113 m warstwy chodenickie, wyksztalcone ja-
ko oliwkowo-szare ily. plastyczne i lupki wietrzejgce rdzawo, z nielicz-
nymi wkladkami cienkoplytowych piaskoweéw. Ogb6lny bieg warstw
140°, upad 40° ku NE. W serii tej wystepuja liczne grubsze i ciefisze 1a-
wice tufitéw, z ktérych pobrano prébki Nr 14 i 15 (fig. 5, 6). ’

Wystepujgce w tych punktach fufity s jasnoszare, drobno- i srednio-
ziarniste, rozsypliwe, miejscami o teksturze tupkowej, wietrzejac pokry-
wajg sie na plaszezyznach spekai brunatno-rdzawymi nalotami.

Na W od tej odkrywki, przy przepuscie kolejowym znaleziono cien-
ks warstwe tufitu jasnoszarego, drobnoziarnistego, wyranie uwarstwo-
wanego (préobka Nr 10). Idac na E od niej w trzech ptytkich szurfach na-
trafiono kolejno na dwie wkiadki tufitu (prébki Nr 11 i 12), wyksztalco-
nego podobnie jak prébka Nr 10, oraz na wkladke tufitu jasnoszarego
Srednioziarnistego, niewarstwowanego (prébka Nr 13).
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Profil schematyczny przez Siotwine-Brresko
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Skrzysz6w

Z miejscowoéci tej otrzymalem 4 prébki (Nr 17) od T. Kucifiskiego,
zebrane z dwu odkrywek (fig. 7).

Odkrywka I na W od drogi ma 0,5 m wysokosci i 10 m dlugosci.
Profil wymienionej odkrywkl, idge od S ku N, przedstawia sie naste-
pujaco:

1 mmmmmmmmmmmmzbm

drobnymi konkrecjami wapiennymi;
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2. biale tufity, miejscami o teksturze wyrasnie lupkowe] (kierunek 80°% upad
50° ku S), przechodzace ku dolowi w odmiane popielaty z odcieniem wy-
raZnie zielonkawym lub szarym (prébka 17a);

3. warstwa tufitu frednioziarnistego, jasnoszarego, z odcieniem zielonkawym

- (pr6bki 17b 1 17c);
4. zwietrzale ily lupkowe z odcieniem zielonkawym.

Loog

7% l %’*

0 Tarnowa—
~a

Tarnowiec =303

SV,

3844

325

Q A0 L, e

Zawata

Fig. 7

Plan sytuacyjny punkiéw pobrania prébek tufitu 17-18 w okohcy ﬂ!rzyszowa
1 granica nasunigeia karpackiego

Idgc dalej ku N napotykamy w porzadku odwréconym calg ‘opisang
wyze]j serig, nalezaca do drugiego skrzydia malej antykliny.

Odkrywka II w wykopie cegielni ,,Konstancja“.

W odkrywce odslaniajg sie stromo zapadajace ku S (70° szare ity
lupkowe, wéréd ktérych na dnie wykopu wystepuje lawica tufitu drob-
noziarnistego, jasnoszarego z odcieniem zielonkawym. Og6lny kierunek
warstw w wykopie cegielni W-E. W odkrywce tej pobrano prébke Nr 18.

- Wszystkie wymienione prébki pochodza z tzw. warstw chodenickich,
ktdrych pozycja stratygraficzna zostala ustalona jakb dolny torton (Fried-
berg 1933). -

' Niezaleznie od wyzej wymienionych prébek analizie petrograficznej
poddano réwniez prébki tufitéw pochodzgcych z Pilzna i Mielca. Ze
wzgledu na matle iloSci, w jakich zostaty dostarczone obie prébki (rdzen),
nie mogly one zostaé poddane analizie mechamczneJ oraz analizie na mi-

neraty ciezkie.
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Mielec (gleb. ok 300 m)

- "Ifufit,barwj jasnoszarej z odcieniem- niebieskawym, drobnoziarni-
sty, o teksturze lupkowej. Na plaszczyznach o’ddzielnééci widoezne bardzo .
drobne, rzadko rozsiane blaszki muskowitu.

Pilzno (glcb. ok. 600 m)

Tufit barwy jasnoszarej, drobnoziarnisty, bardzo . kruchy, -o stabo
zaznaczajacych sie plaszezyznach lupkowato$ci. Golym okiem dostrze-
galne sg rzadko rozsiane blaszki biotytu.

Obie powyzsze prébki pochodza z iléw krakowieckich, reprezeniﬁ—
jacych gérny torton (5). . :

ANALIZA PETROGRAFICZNA TUFITOW
Analiza petrograficzna jekoSciowa

Wsréd zebranych tufitébw dajg sie wyrézmé megaskopowo trzy od~
1miany:

10 Odrmana tufitu $rednioziarnista, barwy jasnoszarej, w stanie suchym pra-
wie blalej, bez lub ze slabo zaznaczajgcym sie uwarstwieniem, nierzadko przekat-
nym (HC1 -). Wietrzejge rozsypuje sie ona i fraci spoisto§é. W wodzie rozlasowuje
sie bardzo latwo.

2 Odmiana drobnozmrnista, barwy jasnoszarej, czasami z odcieniem z6ta-
-‘wym, dofé twarda, przewaznie dobrze uwarstwiona (HCl ). Przy wietrzeniu roz-
pada sie na cienkie plytki, pokrywajace sie rdzawymx nalotami. W wodme rozla+
“sowuje sie trudniej, niz poprzednia.

8° Odmiana pelityezna; najczeSciej barwy jasnoszarej, niekiedy z odcieniem
7ielonkawym lub brunatnym, zbita i dos¢ twarda (HCl-). Odmiana ta barwy ja-
snoszare: (w stanie suchym prawie bialej) ma przelam muszlowy i przypomina na
pierwszy rzut oka m.arglel kredowy Czasem bywa drobno uwarstwiona albo widaé
na nlej tylko cienkie ciemniejsze smugowanie. W wodzie rozlasowuje sie trudno,
zwlaszeza odmiana szczeg6lnie zbita, nie wykazujgca uwarstwienia.

Od tych trzech odmian odbiegajs jedynie: prébka Nr 2 z Chelma,
ktéra mozna by podciggnaé pod opisang wyzej odmiane pe]itycztna; z tym
Ze-prébka ta jest wyjgtkowo twarda, oraz pr6bk1 171 18 ze Skrzyszowa,
0 odcieniu stabo zielonkawym.

Miedzy wyréiznionymi odmianami zdarzajg sie niekiedy przejécia
ciggle, ktére mozna bylo zaobserwowaé nawet megaskopowo w odkrywce
Nr 9. W odkrywce tej widoczna jest (idac od jej N ku S) warstwa sza-
rych tupkéw ilastych, graniczaca z tufitem Srednioziarmistym, przecho-
dzgeym stopniowo w odmiane pelityczng (prébki Nr 9a, 9b, 9c). Z peli-
iyczng odmiang tufitu graniczy -dalej -ku S ostro odcinajgca sie warstwa
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tufitu gruboziarnistego, kiéry znéw przechodzi stopniowo przez odmiane
drobnoziarnista w pelityczng. W odkrywce mozna zauwazyé takie pie-
ciokrotnie powtarzajace sig cykle (fig. 3). Kazdy cykl zaczyna sie odmia-
na tufitu §rednioziarnistego, przechodzacego przez drobnoziarnisty w tufit.
pelityczny, ktéry koficzy kazdy poszczegblny cykl sedymentacyjny.

Opierajac sig¢ na tym spostrzezeniu (popartym obserwacjami mikro-
skopowymi nad szlifem petrograficznym sporzgdzonym z zorientowanej
prébki tufitu ze strefy przejSciowej miedzy prébkami 9h i 9i; obserwacje
te wykazaly, ze wielkos¢ ziarn maleje w kierunku od N ku S) moina
stwierdzié, ze w odkrywce Nr 9 mamy do czynienia z odwrécong serig
warstw pélnocnego skrzydia, obalonego ku N antykliny bocheﬁsk1e] lub
tez jej wiérnego zafaldowania.

Badania mikroskopowe jakoSciowe przeprowadzone na szlifach, spo-
rzgdzonych ze wszystkich pozostajacych do dyspozycji prébek, potwier-
dzily trafno§é spostrzezen miegaskopowych zaréwno co do struktury, jak
i tekstury opisywanych tufitéw. '

Obraz mikroskopowy tufitéw jest szczegélnie wyrafny w odmia-
nach gruboziarnistych. W szlifach sporzadzonych z tych odmian wyréznié
mozna nastepujgce skladniki: szkliwo, kware, skalenie, substancja ilasta
oraz wystepujace w podrzednych ilosciach: biotyt, muskowit, amfibol,
glaukonit, cyrkon, granat, rutyl, staurolit, turmalin, chloryt i mineraly
nieprzezroczyste (magnetyt, ilmenit).

Szkliwo wystepuje w trzech opisanych przez Kreutza (11) i Tokar- -
skiego (20) odmianach, a mianowicie obsydianowej, pumeksowej i globu-
lastej. Obsydianowa odmiana szkliwa jest przejrzysta, bezbarwna, w wy-
jatkowych przypadkach ma odciefi stomkowo-z6Hy. Odmiana pumeksowa
charakteryzuje si¢ duzg iloécig kanalikéw, przebiegajacych réwnoleglymi
pasmami prostolinijnie czy tez klgbiasto. Trzecia odmiana, globulasta, wy-
réznia si¢ duzy iloScig banieczek kulistych lub wydluzonych jednokierun--
kowo. Wielkosé ich oraz ilo§¢é w okruchach szkliwa jest réina.

Miedzy tymi odmianami istniejg wszystkie mozliwe przejécia.

Szkliwo ma nizszy spblczynnik zalamania Swiatla od balsamu ka-
nadyjskiego. Jest ono izotropowe i nie wykazuje w wigkszych okruchach.
zmian spowodowanych dewitryfikacja. Ziarna szkliwa sg zawsze ostro-
krawedziste. Bafiki w odmianie globulastej i kanaliki w pumeksowej wy-
pelnione sg substanc;a reagujgcg na Swiaflo spolaryzowane.

Kuwarc, przewaznie wolny od inkluzji, zazwyczaj wystepuje w po-~
staci ostrokrawedzistych ziarn. Ziarna obtoczone trafiajg sie rzadko. Wy~
kazuje faliste znikanie §wiatla.

Skalenie, prawie wylgcznie plagioklazy (obok drobnej iloSci orto-
klazu), wystepujg w postaci okruchéw ostrokrawedzistych lub listewek,
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bardzo czesto o zbliZniaczeniach typu albitowego, niekiedy albitowo-
karlsbadzkiego. Zwietrzenia nie wykazuja. :
Substancja ilasta wystepuje w réznych ilosciach Jako spoiwo we
wszystkich odmianach tufitéw. Na Swiatlo spolaryzowane reaguje slabo.
Tworzy bardzo drobne agregaty i niekiedy zabarwiona jest z6ltawo. -
Opis pozostalych mineraléw, wystepujacych sporadycznie, podany
bedzie przy opisie mineratéw cigzkich.

Analiza petrograficzna ilo$ciowa

Analiza ta w trzech wyréznionych odmianach tufitéw szla w kie-
runku poznania wzajemnego stosunku ich zasadniczych skladnikéw: szkli-
wa, mineraté6w salicznych oraz ihi.

Substancje ilastg wraz z koloidem i pelitem odszlamowano z odwa-
zonych prébek (50 graméw) przez dekantacje opierajac sie¢ na doSwiad-
czeniach uczniéw prof. J. Tokarskiego .(15). Przy wysokosci stupa wody
10 em w zlewce wystarczylo po zakléceniu rozlasowanej prébki odezekaé
2 minuty, aby na dno opadly ziarna wigksze niz wyrzucone przez dysze
Nr 1 aparatu szlamujacego Schulze-Harkorta. Po odszlamowaniu prébke
suszono i wazono uzyskujac z réznicy wagi probki przed i po. odszlamo-
waniu warto$é na substancje ilasta, koloid i pelit (tabela 1).

Tabela 1
Skiad mineralny w %% wagowych

Nr ' Substancja Szkliwo Mineraly Eyszezyki fefnzjt;
probki ilasta saliczne , ciezkie
1 ' 335 63,1 . 22 | 0.4 ‘ - 08
4 12,1 84,7 2,9 - 1 o3
5 174 733 8,7 03 | 03

% 22,4 615 7.9 11 08
9b 224 67,3 90 | 03 | 10
ot 18,3 75,3 10,29 03 | 0,8
9 16,0 434 1 | 05 | 08
14 .31 . 72,9 igs 03 0,8
17c 178 | 743 62 I L1 f 0,6
18 1 320 62,6 29 | 16 % .09

Mikroskopowa analiza Jloscmwa szia w dwu klerunkach miala ona
dostarczyé danych do iloSciowej charakterystyki skiadu mineralnego
przeszlamowanych prébek tufitéw i miala oznaczyé rozsiew wielkosci
ziarn ze szczegélnym uwzglednieniem szkliwa.
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Dane dotyczace iloSciowego skiadu -mineralnego uzyskano przez
analize preparatéw proszkowych metody J. Tokarskiego (21).

Odszlamowane prébki przesiewano przez sita o Srednicy oczek
0,2 mm i po. przesianiu sporzadzano .z nich w balsamie kanadyjskim
trwate preparaty -proszkowe, oznaczajac nastep;me w kazdym -po.- 300
ziarn. Dane iloSciowego sktadu mineralnego dla 10 prébek tufitéw zostaly
ujete we wspomnianej powyzej tabeli 1. o

Niezaleznie od powyzszego, wykonano w szlifach tufitéw o ziarnach
wymierzalnych pod mikroskopem pomiary wielkosci ziarn szkliwa przy
pomocy podziatki mﬂzrometrylczne] Wyniki tych pomiaréw przedsta-
wione zostaly w tabeli 2.

in B 0 P 0 . & 70 80 8 100 3
Fig. 8 ‘

) Krzywa rozsiewu wielkosci ziarna
1 szkliwo tufitu z Chodowic (wg Tokarskiego), 2 szkliwo tufitu z Bochni (prébka
Nr 9j), 3 frakcja skaleniowo-kwarcowa tufitu z Chodowic (wg Tokarskiego), 4 tufli
Bochnia (prébka Nr 8h), 5 frakcja skaleniowo-kwarcowa tufitu z Bochni (,prébka 94)

: 1 kreska = 0,00472 mm

W kilku szlifach tufitbw dokonano pomiaru wielkoSci ziarn kwar-
cu i skaleni. Na fig. 8 przedstawiono krzywg rozsiewu ziarn wyzej wy-
mienionych skladnikéw prébki Nr 9j (stanowily one 36,1% wag. prébki).
Obok wspommane] wyzej krzywej zamieszczono, dla poréwnama

krzywe rozsiewu ziarn szk11wa z probki 9, tufltu (prébka 9h) oraz szkh—
(p. dale_'l 8. 82}
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Tabela 2

Dane z pomiaréw wielkoéci ziarn szkliwa

Chelm |Moszczenica B ¢ h n i a
Nr probki 1| 2| 3| 4| s 6| 7a| m| %c| a| 8! 9a| 9| 9% s
Srednia wielkoSci ziarn o :

w kreskach .26 15 19 21 30 12 19 19 11 12 10 : 24 |- 22 18 22
Srednia w p 118 1 90 99 | 142 . 57 90 90 52 57 47 | 113 | 104 85 | 104
Maksymalna wielkosé : .

ziarn w p 283 | 170 | 241 | 307 | 311 ' 123 -1 278 | 335 | 156 | 123 | 90 | 448 | 434 | 222 | 401

B ochmnia: (d SXoﬁina—Brzesko Zgtobice Skrzyszéw
Nr prébki 9e 9f 9g 9h 9i 9j 11 13 14 16 17a | 17b | 17c 18
Srednia wielko&ci ziarn 5 _ £, :

w kreskach 15| 25| 13! 19| 10 26| 16| 26 | 26 25 13| 26| 20| 14
Srednia w p 71 | 118 61 90 47 | 123 76 | 123 | 123 120 61 ; 123 94 66
Maksymalna wielko5¢ .

ziarn w p 189 | 297 | 156 | 307 99 | 392 | 311 | 472 | 241 382 132 | 387 | 821 | 1486

VMOLIANL VOV VISNOLHOL

I8
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wa i frakeji skaleniowo-kwarcowej tufitu z Chodowic (wg danych J. To-
karskiego).
Zgodno$é przebiegu krzywej rozsiewu ziarn szkliwa z Chodowic
i Bochni oraz frakcji skaleniowo-kwarcowej w obu wymienionych préb-
kach jest uderzajaca. Szkliwo z Chodowic i Bochni daje krzywe rozsie-
wu ziarn typowe dla materialu anemoklastycznego, frakcja za$ skalenio-
wo-kwarcowa — krzywa zblizong do charakterystycznej dla materiatéw
hydroklastyeznych. Krzywa rozsiewu ziarn tufitu stanowi typ posred-
ni miedzy wymienionymi krzywymi. Na fig. 9 przedstawiono trzy typo-
- we krzywe rozsiewu ziarn czystego szkliwa dla wyréznionych mega-
skopowo odmian tufitéw: §rednio- i drobnoziarnistych oraz pelitycznych.
Charakter przebiegu krzywych jest ten sam, jedynie punkty kulminacyj-
ne przesuwaja sie w zaleznosci od wielkoSci ziarn.

%

Typy krzywych rozsiewu wielkoém ziarn szkliwa z tufitéw okolic Bochni
1 prébka 10i (odmiana pelityezna), 2 prébka 10e (odmiana drobnoziarnista), 3 prébka
10j (odmiana Srednioziarnista)

W prébkach Nr 1, 9a i 17c oznaczono plagioklazy na podstawie pomia-
réw katéw znikania wiatla (w przekrojach prostopaditych do a). Pomiary
powyzsze wskazuja na sklad plagioklazéw: 60% Ab-40% An (andezyn).

ANALIZA CHEMICZNA

Sposréd zebranego materialu wybrano do analiiy chemicznej dwie
prébki tufitébw: prébke Nr 9h jako typows dla terenu Bochni oraz prébke
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17¢ ze Skrzyszowa, wykazujaca w stosunku do poprzednio wymienionej
zréznicowanie megaskopowe i szczegblnie duze zréznicowanie jakosciowe
we frakcji mineraléw ciezkich, wydzielonych z obu prébek. Prébka Nr 8h,
jak i wszystkie prébki z terenu Bochni, nie zawierala wsréd mine-
raléw ciezkich hornblendy, wystepujacej we wszystkich prébkach ze
Skrzyszowa. W prébce Nr 17c ilo§é jej wynosila 38% frakcji minera-
16w ciezkich.

Probki Nr 9h i 17c przeszlamowano przy uzyciu aparatu szlamujgce-
go Kopecky’ego. Z frakcji II (wielkoéé ziarn 0,1-0,05 mm) jako najczyst-
szej oddzielono przy pomocy cieczy ciezkiej szkliwo, ktére nastepnie pod-
dano analizie chemicznej. Jako cieczy cigzkiej uzyto bromoformu: dla

-szkliwa z prébki Nr 9h — o cigzarze wilaSciwym 2,21, dla pr6bk1 za$
Nr 17¢ — o cigzarze wilaSciwym 2,33.

Wyniki iloSciowej analizy chemicznej szkliwa poréwnano z wynika~
mi analiz szkliwa tufitbw z Chodowic, Bilcza i Pistynia (tabela 3).

Tabela 3
Analizy chemiczne szkliwa
S z kK 1 i w o
vai:jm B(;cllx:zia Skrzviyvszéw Chodowice Bilcze Pistyn
b autor c (Tokarski) | (Kamienski) | (Kamieniski)
% W a 5 0O W ¥y

Sio, 72,52 70,68 73,58 68,07 68,62
TiO, 0,07 0,15 0,1 0,27 0,26
Al Oy 11,34 - 1245 12,14 13,29 13,87
Fe 05 1,00 1,33 0,68 0,52 2,81
FeO ' 0,57 0,47 0,86 1,75 0,82
MnO 4lad §lad —_ 0,04 0,03
CaO : 1,07 0,82 1,00 1,97 2,02
MgO 0,43 0,56 0,10 0,47 1,30
Na,0 3,58 3,48 3,25 334 2,01
K,O 2,38 2,45 1,76 1,94 1,61
H,O 0,46 1,41 -_— 8,05 6,61

Stl'aﬁ 'prai. 6,36 6,26 7,00 s —_
PO, —_ —_ —_— 0,13 0,04
Suma - 99,78 100,06 100,39 99,84 100,00
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Fig. 10
Diagram skladu chemicznego szkliwa
' . tufitéw .

9a szkliwo Bochnia, 17¢ Skrzysziw,
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W trakcie wykonywania ana-
lizy alkalia oznaczono w obu préb-
kach szkliwa powszechnie stoso-
wang metoda Smitha oraz nowa
metodg alkoholowg J. Tokarskie-
go (23). Wyniki analiz, uzyskane .
przy zastosowaniu obu metod, byly
prawie identyczne i nie wykracza-
1y poza granice bledu analityczne-
go. Wyniki analiz chemicznych
przeliczono na parametry Niggli’-
ego i porébwnano .w tabeli 4 z pa-
rametrami’ obliczonymi z analiz:
szkliwa z Chodowic i pumeksu
z Telkibanya. W tabeli 5 podano
przeliczenie analiz szkliwa z Boch-
ni i Skrzyszowa na normatywny
skiad mineralny. _

Na podstawie powyzszego

. normatywnego skladu mineralne-

go skale badang mozna w systema- -
tyce A. Johannsena umiejscowié
w klasie drugiej, rzedzie drugim

i rodzinie széstej. Nositaby ona

Ch Chodowice, B Bilcze, P Pistyfi symbol (226 E) 1.
Tabela 4
~ Paramefry Niggli'ego
Sz k1liwo Pumeks
Bochnia Skrzyszéw Chodowice Telkibanya .
Si 492 463 535 522
al 45,3 48,0 52,0 48,5
fm 13,1 14,2 10,0 11,1
< 7,8 55 8,0 9,3
alk 33,9 323 30,0 31,1
k 0,30 0,32 0,31 0,68
mg 0,33 0,38 0,11 0,11
" 1 A, Johannsen. A descriptive petrography -of the igneous rocks. Vol. I.

Chicago 1931, s. 140,



TORTONSKA FACJA TUFITOWA 85

Tabela 5
Normatywny skiad mineralny
Bochnia Skrzyszéw
prébka 9h ~ probka 17c
kw 42,41 40,84
or 15,09 15,45
ab 32,47 31,39
an 5,70 4,33
kor 0,98 2,87
hy 1,18 2,11
ilm 0,12 0,30
mt 1,56 _—
hem s 141
H,0 0,49 1,50

Analizy chemiczne poszczeg6lnych prébek zostaly przeliczone na pa-

rametry w spos6b podany przez J. Tokarsklego (22), a odpow1ednie wy-

niki zamieszczono w tabeli 6

Tabela 6
S z k 1 i, o
Analizs Bochnia Skrzyszé6w | Chodowice Bilcze Pistyfh
9a 17¢ (Tokarski) | (Kamiefiski) | (Kamiefiski)
% % % % %
CaO 15,22 12,15 16,64 44,98 35,81 -
K,0 33,86 36,29 29,28 10,73 28,55
Na,O 50,92 51,56 54,08 44,29 35,64
Si0, + TiO, :
Y zasad 8,04 7,17 10,48 8,85 3 8,50
Fe 4+ Mg . .
2 zasad 0,22 0,26 0,22 0,38 0,47

Dane powyzsze zostaly przedstawione w diagramie (fig. 10).

MINERALY CIEZKIE

Ciezkie m1nera1y oddzielono z 5 graméw przeszlamowanej i uprzed-
nio w slabym kwasie solnym wytrawionej prébki. Oddzielanie przepro-
wadzono w lejkach rozdzielezych uzywajgc jako cigzkiej cieczy bromo-
formu o ciezarze wlasciwym 2,9. Iloéci oddzielonych ciezkich mineraléw
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wahaly sie od §ladéw (kilka ziarn) do 0,2% wag. max. (prébka 17c). Z od-
dzielonych cigzkich mineraléw sporzadzano preparaty w balsamie kana-
dyjskim i z kolei poddawano je iloSciowe]j analizie mikroskopowej.

W toku analizy zwracano przede wszystkim uwage na morfologie
ziarn, barwe, pleochroizm, wysoko$§¢ spélczynnikéw zalamania w odnie-
sieniu do balsamu kanady]sklego, na dwdjlomnosé i charakter optyczny.
badanych ziarn.

Analiza polegala na oznaczeniu w kazdym preparacie 300 ziarn mi-
neratéw ciezkich; w przypadku, gdy preparat zawierat mniej niz 300 ziarn,
brano pod uwage wszystkie ziarna. Za dolng granice liczby ziarn przyje-
to 100. Na tej podstawie wylgczone zostaly preparaty z prébek: Nr 2, Ta,
8, 9e, 9f, 16, 17a, 17b, ktére zawieraly mniej niz 100 ziarn mineraléw
ciezkich.

Zespbt mineraléw ciezkich wystepujgeych w tufitach stanowily: mi-
neraly nieprzezroczyste (magnetyt i ilmenit), cyrkon, granat, hornblenda,
rutyl, turmalin, biotyt, muskowit, chloryt, staurolit, andaluzyt.

Wyniki mikroskopowych analiz mineraléw ciezkich podano w pro-
centach frakeji c. m. w tabeli 7. Wynika z niej, ze cyrkon i granat (z po-
minigciem mineraléw nieprzezroczystych) wystepuja zawsze w przewa-
dze nad innymi mineratami cigzkimi. Wyjatek stanom prébka 17c¢, w kt6-
rej pierwsze miejsce zajmuje hornblenda.

Co sie tyczy granatu, daje sie¢ zauwazyé zaleznosé wzrostu % tego
mineratu od wzrostu % mineratléw salicznych w tuficie. Najjaskrawiej
uwidacznia si¢ to na przykladzie prébki 9j (36%o mineraléw salicznych),
gdzie granat wystepuje w przewadze nad cyrkonem. Na podkreslenie za-
stuguje fakt, ze zar6wno w piaskowcu z warstw grabowieckich, jak i w ile
z warstw chodenickich granat wystepuje réwniez w przewadze nad cyr-
konem. :

Mineraty nieprzezroczyste to ziarna magnetytu i ilmenitu, w Swietle
przechodzacym wyjatkowo prze§wiecajgce na cienkich brzegach (ilme-
nit), w Swietle odbitym szare, bardzo czesto o pokroju szeSciobocznym,
.z reguly otoczone obwbédkg lub fragmentami szkliwa.

Cyrkon wystepuje przewainie w postaci drobnych, bezbarwnych,
klasycznie wyksztalconych krysztaléw o pokroju krétkopryzmatycznym.,
rzadziej wydluzonym. Bardzo czesto widoczne sg mikrolity wydtuzone
wedlug osi krystalograficznej Z cyrkonu. Niekiedy spotyka sie ziarna za-
okraglone (korozja magmowa). Prawie wszystkie ziarna otoczone s ob-
‘wbédky szkliwa.

Granat wystepuje w postaci nieregularnych okruchéw bezbarwnych
lub zabarwionych rézowo, czasami zawiera bardzo drobne nieoznaczalne
wrostki substancji anizotropowych.
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Tabela 7
Analizy mikroskopowe mineraléw cigzkich

¢ 1 1 o 8§ ¢ i

§ gg g - , ~ 5 § g E
SlEElE| B || kB g L
1 703 | 10,0 83 | — 2,0 36| 26 20 | — 0,6
3 233 | 190 | 217 | — 7,0 80 | 107 13| 03] 87
4 738 | 160 30 | — | 03 | — — — = 33
5 82,6 7.7 30 | — 23 10 13 | — 17| —
%a | 91,7 48 L7 | — | 10 03| o1 | — | — —
ob | 813 | 103 | 63 | — | 13 03] o3| — | — | —
9c | 597 | 130 | 151 | — 3.7 20 | — = 06 | 50
od | 746 | 108 | 71 | — | 33| 30| 03 — — 13
oh | 520 | 160 | 128 | — 46 16| 08 { — 06 | 11,3
9 | 460 | 150 | 198 | — 9,0 50 | 16 10| 16| 10
gk | 580 | 180 | 150 | — 2,0 20| 20 | — 1,0 20
- 14 85,3 9,0 26 | — 19 03| 06 [ — e s
17¢ | 352 | 142 30 | 392 [ 10 40 | 08 | — 08 | 22
18 59,0 40 | — 1,0 0.5 25 | 300 | — 05 | 30
tuf* | 624 | 14,4 22 40 | — — | 180 | — - —
i+ | 316 | 166 | 208 | — 88 | 10| — 10| 13| 03
‘p-c** 253 | 11,3 | 450 —_ 8,0 23| — — 80 | —
* Z Chodowic - -
** 7 Bochni

% Warstwy grabowleckie — piaskowiec

Hornblenda, znaleziona jedynie w prébkach tufitéw ze Skrzyszowa,
wystepuje w postaci ziarn o ksztaltach regularnych z wyraZnie zaznacza-
jacq sie tupliwoscig, czesto w postaci osobnikéw wyksztalconych idiomor-
ficznie. Zazwyczaj ziarna otoczone sg obwédka ze szkliwa. Posiada silny
pleochroizm, wykazuje w kierunku y barwe ciemnozielong z odcie-
niem brunatnym, w kierunku p — barwe zielons, w kierunku a — z6tto- -
zielong. Rozwarty kat miedzy plaszczyznami tupliwoSci wynosi 131°
Charakter optyczny ujemny.

Rutyl wystepuje w postaci ziarn o ksztaltach nieregularnych, bar-
wy brunatno-zélte], wykazujac niekiedy stabo zaznaczance sig Kierunki

tupliwosci.
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Turmalin tworzy ziarna nieregularne i wykazuje silny pleochroizm
od barwy jasnorézowej z odcieniem brunatnym do barwy ciemnobru-
natnej. Czgsto spotykane sg ziarna z fragmentami obwédki szkliwa.

Biotyt wystepuje badZz w postaci duzych meregularnych blaszek,
bad% wykazuje pokréj szeScioboczny. Osobniki szeScioboczne maja obwéd-
ki szkliwa. Obie odmiany 53 barwy brunatnej.

Muskowit tworzy zazwyczaj nieregularne, bezbarwne, postrzepmne
blaszki o wysokiej dwéjlomnosei.

Chloryt wystepuje w postaci nieregularnych, powyginanych luse-
czek barwy jasnozielonej lub brunatnej, o niskiej dwéjtomno$ci i dodat-

- nim charakterze optycznym.

Andaluzyt wystepuje w postaci nieregularnych przejrzystych okru-
chéw, czesto o przelamie muszlowym i slabym pleochroizmie (od bez-
barwnego do blador6zowego).

" Staurolit wystepuje w postaci nieregularnych okruchéw barwy
slomkowej, wykazujgcych pleochroizm od barwy bladozéltej do jasno-

z6ltawo-pomaranczowej.
WNIOSKI

Tufity na terenie Przedgérza Karpat miedzy Bochnig a Tarnowem
sg skala mieszang, zlozong zawsze z trzech gléwnych elementéw sklado-
wych: szkliwa, mineraléw bezbarwnych (kwarc i skalenie) oraz substan-
cji ilastej. Nieznaczng przymieszke stanowig zawsze mineraly cigzkie.
Zasadnicze odmiany tufitéw w tej skale to odmiany $rednio- i drobno-
ziarniste oraz pelityczne; miedzy nimi istniejg zreszta przejScia niekiedy
ciggle. Wszystkie tufity sa wyraznie jednym typem skaly i o drobnym
zréznicowaniu w zabarwieniu, strukturze, teksturze, stopniu diagenezy:
oraz w skladzie procentowym trzech gléwnych elementéw skladowych.
Szkliwo jako material anemoklastyczny, wystepujace w trzech odmia-
nach: pumeksowej, obsydianowej i globulastej, daje charakterystycznq,
dla materialéw anemoklastycznych krzywg rozsiewu ziarn. -

Krzywa rozsiewu ziarn mineraléw salicznych jest zblizona, w prze-
ciwiefistwie do krzywej szkliwa, do typowej krzywej dla materialéw
hydroklastycznych. Odrebno$é ich pochodzenia w stosunku do szkliwa,
a przynajmniej ich wigkszoéci, podkre§la fakt istnienia falistego znikania
Swiatla, zaobserwowany w wiekszoSci ziarn kwarcu.

' Jefli idzie.o trzeci skladnik — substancje ilastg — nalezaloby prze-
prowadzié dodatkowe badania, ktére by stwierdzily, czy powstala ona
z dewitryfikacji szkliwa, czy tez, jako material hydroklastyczny, wraz ze
szkliwem sie osadzila. Za druga ewentualnofcia przemawia fakt braku
widocznych §ladéw dewitryfikacji szkliwa, co by na wiekszych okruchach.
dalo si¢ zauwazyé, z drugiej za$ strony jakoSciowe préby, przeprowadzo-
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ne nad zdolnoécia absorbcyjng odmian pelityeznych tufitéw, wskazaé by
mogly na mozliwo$§é ich zbentonityzowania.

Jak wynika z zestawienia rezultatéw analiz, sklad chemiczny szkli-
wa, wydzielonego z prébki 9h, jest prawie identyczny z wynikami analiz
szkliwa z Chodowic, niewiele za§ odbiega od analizy szkliwa 2z Nadwor-
nej. Najbardziej w zestawieniu odréznia si¢ szkliwo z Pistynia, ktére ma
nizsza zawarto$é SiO, przy najwiekszej zawartosci glinki. Wszystkie jed-
nakze analizy wykazuja duzg zgodnoé¢ i potwierdzajq teze M. Kamiefi-
skiego co do jednego Zrédia pochodzenia szkliwa.

' Z poréwnania parametréw Niggli’ego, przeliczonych z analiz szkli-
wa z Bochni i Skrzyszowa, z parametrami obliczonymi dla szkliwa z Cho-
dowic i pumeksu z Telkibanya (p. tabela 4) widoczna jest zgodnosé, ktéra
skiania do przyjecia oznaczenia szkliwa wulkanicznego z Bochni i Skrzy-
szowa jako frakeji szklistej wegierskich riolitéw plagioklazowych, jak to
czyni J. Tokarski (20). '

Na podstawie szeregu prac (2, 3, 5, 6, 7; 10, 12, 13, 14) uczyniono
prébe zestawienia wszystkich znanych na terenie Przedgérza Karpat wy-
- stapiefi tufitébw z uwzglednieniem ich pozycji stratygraficznej w tortonie.:
Wyniki tego zestawienia ujeto w tab. 8, s. 90. Jak wynika z tej tabeli, w ob-
rebie tortonu Przedgérza znane sa wystgpienia tufitbw w poziomie opol-
skim (warstwy stebnickie, chodenickie i balickie) oraz w gérnym tortonie
w poziomie buhlowskim (warstwy daszawskie i gérne ogniwa ité6w kra-
kowieckich). .

Jak z powyzszego wynika, w obrebie tortonu Przedgérza znane sa
obecnie dwa réznowiekowe poziomy tufitéw, nie réinigce sie powazniej
w swoim chemizmie ani tez wyksztalceniu petrograficznym. Wskazywato-
by to na istnienie w okresie tortonu dwu wielkich faz erupeyjnych wul-
kanéw, przy czym sklad chemiczny Zrédla magmowego na przestrzeni
dluzszego okresu czasu nie ulegat zmianie.

Sgdzgc po znacznych miazszosciach tufitéw wystepujacych wsréd
osadéw dolnego tortonu (p. opolskiego), np. wéréd warstw stebnickich
okolic Majdanu Sredniego koto Nadwoérnej (8-10 m; Bujalski, 1) oraz
w warstwach chodenickich okolic Bochni (ponad 3 m), mozna przypusz-
czaé, ze na okres ten przypadalo maksimum intensywnosci dzialalnoSci
wulkanéw. Druga faza mniej intensywnego wulkanizmu przypada na pie-
tro buhlowskie. Biorge pod uwage liczne wkladki . tufitéw nieznacznej
migzszofci wér6d warstw daszawskich (w Daszawie i Oparach) i gérnych
il6w krakowieckich (Mielec, Pilzno) mozna wnioskowaé, ze w okresie
tym zachodzily mniejsze erupc]e, o mmejszym nasileniu lecz w1eksze1
czestotliwosei. -
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Tabela 8
Polozenie stratygraficzne tufitbw Przedgérza Karpat w tortonie
Przedgérze zachodnie Przedgérze wschodnie
poziomy tortonu poziomy tortonu '
opolski | %8P0 puntowski | opolski | 82RO | buntowskd
Pistyhh w. stebnic-
kie
' Krasna »
Bujanéw w. daszaw-
skie
"Wlodzimierce -
Ubcie -
‘Bilcze "
Katusz »
Chodowice (Stryj) :
Niedéwiedza w. balickie
Radlowice iy kr 5
.  kra-
Mielec kowieckie
‘Pilzno "
Skrzyszéw w. chode-
nickie

‘Bochnia . »”

Dla stratygrafii w obrebie samej serii tufifowej nie bez znaczenia
moze byé fakt zwigzania z niektérymi horyzontami tufitowymi pewnych
mineratéw ciezkich, jak np. hornblendy. Systematycznie badajac utwory
tufitowe i majgc do dyspozycji duzy material poréwnawezy mozna by
pokusi¢ sie o prébe dalszego podzialu stratygraficznego dolno-tortoriskiej
serii tufitowej. Dalszym etapem badanii byloby odszukanie i opracowanie
tufitéw na Przedgérzu Karpat Slgskich oraz na Nizu.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Petrografii Wydziatu
Geologiczno~-Mierniczego Akademii Gérniczej w Krakowie pod kierun-
kiem prof. dra J. Tokarskiego. Za wyuczenie mnie metod badan i staly
opieke nad tokiem mej pracy wyrazam Mu gorace podziekowanie.

'Na tym miejscu dzickuje réwniez ob. dr T. Kucifiskiemu i mgr
H. Kozikowskiemu za dostarczone prébki i pomoc w pracy ferenowej oraz
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dr J. Wdowiarzowi i inz. Z. Obuchowiczowi za udostepnienie mi materia-
16w z Przedgoérza. '

Zaktad Petrografii

‘Wydzialy Geol.-Mierniczego
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10.
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13

14.
1s.
16.
17.

18.

Akademii Gérniczej
Krakéw 1949 .
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