JERZY ST. PADUSZYNSKI

Opad pylu eolicznego w Polsce pd.-wschodniej
~ w dniach 11-12 kwietnia 1948 roku*

TRESC: Wstep ~— Wyniki badan — Uwagi uzupelniajace — Literatura cytowanz

WSTEP .

Opady pylu atmosferycznego, powtarzajace sie w naszym kraju od
czasu do czasu, w innych krajach systematycznie, budza zawsze zywe
zainteresowanie naukowe, Wéréd czynnikéw bowiem, wplywajacych na
morfologie 1gdéw, wiatr, jako czynnik erozyjny i sedymentacyjny, odgrywa
powazng role. Wéréd skal osadowych znane sg utwory eoliczne lub tzw.
anemoklastyczne, kiére w profilach geologicznych wyrézniaja sie szczeg6l-
ng i charakterystyczna struktura, jako &wiadectwem swego pochodzenia.
Najlepiej dotychczas poznanym osadem eolicznym jest, jak wiadomo,
less, ktorego badaniom poswiecono wiele trudu. Skala ta jest znana jako
typowa i przewodnia dla okresu plejstocenskiego; lesséw dawniejszych
okreséw geologicznych wlas$ciwie dotychezas nie odkryto. Less jako ma~
terial eoliczny, zwigzany zatem z sita i kierunkiem wiatru, jest réwno-
cze$nie pierwszorzednym dokumentem paleoklimatycznym danego okres
su. W jaki sposéb mozna ten dokument odczytaé, pokazaty prace prof.
J. Tokarskiego i jego wspolpracownikéw (7, 8). Rozwigzujac zagadnienie
genezy lessu wymieniony autor opar! sie na metodzie, ktora uprze‘dnid
stosowal do badan pytu eolicznego, jaki opadt w poludniowo-wschodniej
Polsce w dniach 26-27 kwietnia 1928 roku (6). Szczesliwy zbieg okolicz-
nosci, ktéry przyniést w tym czasie ogromne iloSci brunatnej gleby, wy-
wianej ze stepéw potozonych nad Morzem Azowskim i roznidst je wichra=

* Komunikat ten byl przeznaczony pierwoinic dla wydawnictwa , Archiwum
Mineralogiczne® i przestany do jego Redakcji jeszeze we wrzeSniu 1948 roku, Wsku-
tek czasowego zawieszenia tego czasopisma komunikat pozostawal w jego aktach
do polowy roku 1953, gdy zostal przekazany wydawnictwu ,,Acta Geologica Polo~
nica“. W tej sprawie p. takze: Uwagi uzupehiajgce Autora (Przyp. Redakcji)
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mi po catej prawie éwczesnej Polsce, zilustrowat nam wéweczas doskona-
le jedno z waznych zjawisk geologicznych. Poniewaz miejsce, z ktérego
material pochodzi, jego wiérne rozrzucenie na duzych obszarach Polski
oraz natura osadu mogty byé na tle regionalnie zebranego materiatu do-
kladnie poznane, prof. J. Tokarski mégt na podstawie opracowania wy-
mienionego zjawiska tym pewniej przystapi¢ do wyjasnienia genezy i po-
chodzenia lessu. W swej pracy (6) kre§li on, miedzy innymi, tzw. izogra-
ny?! i izoadsorbenty pytu zebranego starannie i w jednolity sposéb z 75
miejsc na Podolu. Prof. S. Kreutz i jego wspéipracownik M. Jurek (1)
badali analogiczne materialy z szeregu miejscowosci (Zaleszezyki, Czort-
kéw, Bialoboznica, Tarnopol, Przemy$l, Ropienka, Brzesko, Mielec, Rud-
nik, Krakéw, Taras). Dr E. Stenz dostarczyt danych meteorologicznych
z okresu opadu pylu korelujge z nimi uzyskane dane analityczne oraz
podal wyczerpujaca literature przedmiotu (3)2.

- W dniach 11-12 kwietnia 1948 roku zaszed! fakt analogicznego opa-
du pylu eolicznego w rejonie Podhala i w okregu krakowskim. Zjawisko
to zanotowano takze w Polsce poludniowo-wschodniej, na Ukrainie,
w Slowacji i na Wegrzech (4).

W Zakladzie Gleboznawstwa Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Kra-
kowie dowiedziano sie o tym fakcie dopiero po wiadomosci telefonicznej
. od dra Zycha, ktéty zapowiedzial przyslanie prébek z Kasprowego Wier-
chu i z Zakopanego do analitycznego zbadania; otrzymano takze wiado-
" moéé i prébke z Krakowa, dostarczone przez adiunkta Zakladu inz. T. Ko-
mornickiego. IloSci pylu opadlego na tych obszarach byly jednakze tak
male, Ze na og6l zjawisko to nie zostalo zauwazone. Jedynie w okolicach

! Tzograny =3 to linie lgczace punkty, w kidérych prébki pylu wykazuja jedna-
kowe uziarnienie (sklad mechaniczny).

? Wypada tu uzupelnié i sprostowaé niektére dane prof. E. Romera, zamiesz-
czone w jego pracy pt. ,Lekcja geomorfologii na tle krajobrazu Rabki“ (Czas. Geogr.
t. 18, z. 1-4, 5. 60). Zjawisko to przebiegalo nie ,jednego Jesxennego poranku®, lecz
w dniach 26 i 27 kwietnia 1928 r. Fakt ten moZe mieé pewne znaczenie: opady py-
16w eolicznych na naszych terenach w r. 1928 1 w r. 1948 nastapily na wiosne, co
moze mieé zwigzek ze stanem pogody, panujacej w tej porze roku nad terenami
#rédtowymi pytu (twierdzenie to podaje jednakze tylko w. formie przypuszczenia).
' ‘Wedlug informacji zasiegnietych bezpoSrednio u prof. J. Tokarsklego tok prac
nad pylem opadu z r. 1928 byl réwniez hieco inny, anizeli to podaje prof. E. Romer.
Cytuje tu doslownie dane prof. J. Tokarskiego: ,Badania pylu zostaly zorganizo-
‘wane przeze mnie i — niezaleznie — przez prof. H. Arctowskiego. Prof. H. A., ma-
jac do dyspozycji szereg prébek pylu, zebranego z réznych miejsc, odstapil je mnie.
Ze wzgledu jednakie na inng metode zebrania materialéw, nie moglem — majac
zreszta wystarczajacg iloSé wlasnych prébek — skorzystaé z odstapmnego mi przez
prof. H. A. materialu. W pracy zatem o lessach wykorzystalem wylgcznie wiasne
materiaty”. Badania te zostaly ukoficzone, wyczerpujaco opracowane i opublikowa-
ne, 0 czym Swiadezy cytowana nizej literatura.
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Zakopanego zaznaczylo sie ono wyrazniej. Wedlug udzielonych mi infor-
.macji przez 6wczesnego kierownika Stacji Meteorologicznej P. 1. H. M.
w Zakopanem ob. Jézefa Fedorowicza, zjawisko to mialo w tym rejonie
przebieg nastepujacy:

»Dnia 12 kwietnia 1948 roku od godziny 8 rano aZ do wieczora zalegalo nad
kotling zakopianska duszne powietrze koloru ciemnozéit®go, przez ktére przeSwie-
calo slabo stonce. W tym samym czasie do godziny 16 na Kasprowym Wierchu nie-
bo bylo zupeilnie pogodne, tylko podchodzace dokola morze chmur mialo wyglad
jasnego mulu rzecznego i robilo wrazenie sfalowanego woalu zaciagajgcego kotliny.
Po godzinie 16 morze chmur podniosto sie do Obserwatorium i mgta wtedy miata
zabarwienie lekkiego dymu. Batyst na termometrze zwilgoconym pokry?l sie zielo-
nawym nalotem. Takim samym nalotem byla pokryta kula heliografu. Najwigksze
nasilenie suchej mgly notowano w Zakopanem w poludnie, przy temperaturze 18°C
i wilgotno$ei 58%. Wiatry wialy slabe z kierunkéw E, ENE, NE z szybko§cia od
1 do 3 m/sek.”.

Odpowiednie prébki materialu pobrane byly przez pracownikéw
P.I.H. M. na Stacji Meteorologicznej w Zakopanem (p = 49°14’;
4 = 19959’; h = 837 m) i na Kasprowym Wierchu (h = 1988 m) oraz
przez inz. T. Komornickiego z szyb szklarni w ogrodzie przy ul. Tyniec-
kiej w Krakowie (¢ = 50°04"; A = 19959’; h = 222 m). Dzieki uprzej-
mosci wymienionych oséb prof. J. Tokarski otrzymat te prébki do opra-
cowania. .

Niestety, ilo§¢ materiatlu, pochodzacego z kul heliograféw i z psy-
chrometréw na Kasprowym Wierchu oraz w Zakopanem i zebranego
na skrawkach tkaniny batystowej, byla tak skgpa, ze material z Kaspro-
wego Wierchu wystarczyl na sporzgdzenie jednego zaledwie preparatu
mikroskopowego, w drugim przypadku trzeba bylo z badania w ogéle
zrezygnowaé. Nieco wieksze iloSci pylu zebrano w Krakowie.

Na niedoskonato$é i niewystarczalno$é metody pobrania wymienio-
nych prébek, jak i na potrzebe odpowiedniego przygotowania stacji me-
teorologicznych do zbierania ewentualnych osadéw eolicznych zwraca wy-
raznie uwage J. Fedorowicz w swej notatce, dotyczacej opadu tego pylu,
przestanej do ,,Gazety Obserwatora P. I. H. M.“ jeszcze w kwietniu 1948 r.
Warunki te nie pozwolily na wykonanie odpowiednich badah chemicz-
nych, termicznych i mechanicznych (podzial na frakcje mechaniczne, wy-
dzielenie tzw. mineraléw cigzkich). Dlatego tez ograniczono sie do badan
mikroskopowych, ktére mialy za zadanie poznanie skladu mineralnego ja-
kosciowego i iloSciowego oraz rozsiewu wielkos$ci ziarn pylu eolicznego.
Otrzymane wyniki moga da¢ wskazéwki co do natury materialu pylu oraz
co do jego genezy.

Dynamika osadu eolicznego nie jest dotychczas poznana w szezegé-
tach. Dlatego tez kaida szczegélowa analiza, chociazby najmniejszej préb-
ki tego rodzaju pytu, zawsze jest wazna. Niech wzglad ten usprawiedliwi
podanie ponizszych wynikéw.
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‘WYNIKI BADAN

Zebrane prﬁbkl przesiano na Wstep1e przez sito DIN ‘1171 (16:000

oczek na cm?; §wiatlo oczek kwadratowych = 0,060 mm) Na’ sicie pozo-
staly jedynie znikome slady materiatu - grubszegb (ziartia. mineralne,
.szezatki | orgamczne), bedgce, zapewne, domieszka - ‘materialéw. miejsco-
wych..
19 Badane prébki pylu eolicznego sg materialem jednolitym, bai-
dzo’ drobnym, ‘delikatnym, o zabarwieniu szaro-brunatnym .z odcieniem
kasztanowym Megaskopowe poréwnanie ich 'z prébkg pyhu ze Stanista-
Wowa zI. 1928 A me wy’kazuje najmme]szych Toznic.

20 Mikroskopowe poréwninie prébek pylu z.r. 1928.i z r. 1948'Wy-
_kaznje daleko siegajgce ich analogie réwniez i pod wzgledem skladu mi-
‘peralnego.’ Wyrozmono tu .mianowicie nastepumce skladriki:

a) Ziarna silnie- zw1etrza1e, ilaste (?), tworzace agregaty o zarysach
zao'kraglonych lub fueregularnych W Swietle 2wycza1nym .54 ‘one bez-
barwne, ziemiste, _me;lednohte, czesto zabarwione na zélto, ze " stopnic-
Waniem odciend '0d, ‘jasnozéitego do brunatnego (tlenkl Zelaza). W swie-
tle spolaryzowanym przy skrzyzZowanych nikolach zachowuja sie izotro-
powo lub tez wykazuja wyrazng dwéjlomnosé uwidoczniajae wtedy ‘Swa
strukture agregatows. Materlal ten przypomma substancje, ilastg; wyste-
puJaca w duzych 1loéc1ach w glébach. iak réwhiez i zwietrzale silnie ziar-
na skaleni.

b) Mineraly: przezroczyste, ‘bezbarwne, o’ dodatniej smudze Beckego
(wzgledem halsamu kanady]sklego o spochyn,mku zalamama smatla
zblizonym do 1, 525), ale” 0 $redrniej 1ntensywnoéc1. Zlarna te maja zarysy
zagkrgglone lub tez n1eregu1ame, ) ostrych krawedmach i narozach.
W wyb1tnej przewadze ilociowej sa to ziarna kwarcu W mniejszym Jpro-
cenc1e — zjarna ‘skaleni. W iloSciowej analizie mikroskopowej prepara-
tow. ]ednakze nie wyrézniano ze wzgledu na trudnos$ci i niepewnosé od-

cbznienia ziarn skalema od kwarcu (trudniosci zwlaszeza badania kono-
;kopowego wobec malych wielkosci |, ziarn) - lecz podano laczna ich
108¢.

c) Mméraly bezbarwne, przezroczyste, . o intensywnej dodatniej
"smudze Beckegoio _silnej ‘dwbjlomnoéei. W tej grupie wystepujg tzw. m1—
.neraly mezkle Oso'bmkl tej grupy naleza w. stopmu przewazajacym do
‘drobniejszych frakcjl uziarniénia. Jak juz wspomniano, wobec zbyt, ska—
Ppych iloSci badanego materlglu nie mozna bylo przeprowadzxé wydz1e1e-
:ma tych skladmkéw .Przy . uZyeiu-cieczy ciezkich, ani.tez przez stosowa-

3 P_réblu tej uzyczy? mi prof. K. Ma$lankiewicz, za co Mu na tym mieiscu
uprzejmie dziekuje.
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nie jakich$ innych metod koncentrowania. Dlatego tez o dokladniejszym
oznaczeniu mineraléw ciezkich nie moglo byé, niestety, mowy. Zaznaczy¢
jednak nalezy, ze calkowity i dokladny przeglad calego preparatu mikro-
skopowego pozwolil stwierdzi¢ obecnos¢ cyrkonu (o charakterystycznym
pokroju krysztalkéw), sylimanitu, cjanitu, staurolitu. Nie jest to, z pew-
noscig, pelny szereg mozliwych gatunkéw.

d) Mineraly ciemne, nieprzezroczyste (ilmenit?).

e) Drobne, o ostrych zarysach blaszki i ziarna barwy jasnozoéltej.
Najprawdopodobniej sg to ziarna limonitu.

Poza tym wystepuje w §ladach substancja organiczna, badz to w po-
staci nieregularnych odtamkéw, skrawkéw, bgdz tez w ksztaltach o cha-
rakterystycznym pokroju (m. in. pylek kwiatowy)*.

Obecne w prébkach pojedyncze ziarna o dos¢ duzej {w stosunku da
przecietnego uziarnienia pylu) wielkosci, sa bez watpienia lokalng do-
mieszka miejscowych materiatéw. Np. w prébee pylu z Kasprowego Wier-
chu zauwazono ulamek skaly kwarcytowej.

3° Stosunki iloSciowe opisywanych skladnikéw oznaczone zostaly
na drodze proszkowej analizy planimetrycznejs. Dane otrzymane zastu-
guja jednakze na miano danych jedynie przyblizonych, orientacyjnych.
Zwlaszcza procentowe oznaczenie iloéci mineraléw ciezkich (sumaryczne.
bez rozdzia... na poszczegoélne gatunki) obeigzone jest powazniejszym ble-
dem wzglednym, ktéry znajduje jednak pewne usprawiedliwienie we
wspomnianych juz wpierw trudnosciach i niedogodnosciach ich oznacza-
nia. Zrozumiale jest, ze blgd wzgledny iloSciowego stosunku materiatu.
stanowigcego jedynie drobny utamek calosci, jest spory.

Ilosci skiadnikéw mineralnych dla prébki pytu z Krakowa, podare
w procentach objetoSciowych, przytaezam w zestawieniu (p. tab. 1),
gdzie dla poréwnania zamieszczone sg odpowiednie dane, odnoszace sie
do materialu pytu z 1928 roku (1).

Sklad probki pylu z Kasprowego Wierchu jest zupelnie analogicz-
ny. Iloiciowa analiza mineralogiczna stwierdza, Ze materiat badanego py-
tu wywiany zostal z sypkiego utworu akumulacyjnego. Daleko siegajgce
analogie skladu mineralnego prébek z r. 1928 i 1948 nasuwaja przy-
puszczenie, ze material pylu w obu przypadkach byl zblizony, mozliwe

¢ pPrawdopodobiefistwo obecno§ci w materiale pylu eolicznego pylkdéw kwiato-
wych jest bardzo duze. Pochodzié one moga niekoniecznie = macierzystych terendéw
wywianego pylu (zreszta podobnie jak i inne skladniki), ale réwnie dobrze mogsg ic
byé domieszki lIokalne lub pochodzace z obszar6w pofrednich pomiedzy zrédlem ma-
terialu a obszarem sedymentacji. Opad chmury pytku kwiatowego obserwowanc
m. in. w Tatrach w maju 1947 r. '

% J. Tokarski. Ueber eine pulver-planimetrische Methode der Analyse der
kristallinen Gesteine. Bull. Ac. Pol. Sci. Lettr.,, S. A., 1946.
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Tabela 1
Krakéw 1948 Krakéw 1928

i % b4
XKwarc 1 skalenie 61 _ 55
Agregaty ilaste 25 34
Limonit(?) 7 —
Mineraly ciezkie, jasne 4 3

Mineraly ciezkie, ciemne ‘ 3 3 .
Serycyt ' — 1
Substancja organiczna Slady 4
100 100

nawet, ze identyczny. Bylaby to mianowicie gleba brunatna lub gleba
zblizona do czarnoziemu.

4% Oznaczenie stopnia . rozsiewu - wielkoém ziarn skladowych pylu
eolicznego wykonane zostalo mikroskopowo przy uzyciu podziatki oku-
laru mikrometrycznego (jednostkowy odstep podziatki odpowiadat
0,003 mm). Metoda tej analizy jest zupelnie analogiczna do uzZywanej
w pracach J. Tokarskiego w jego studiach nad lessami podolskimi (7, 8) -
i w cytowanej pracy S. Kreutza i M. Jurka (1); daje ona doskonale wyni-
ki. Pomiaru dokonywano iylko na przekrojach poszczegélnych. pojedyn-
czych ziarn kwarcowych odrzucajgc obecne w duzym procencie agregaty
ilaste, ki6re mogly byé, w pewnym stopniu, wynikiem wtérnego spojenia.
Ich uwzglednienie w pomiarach falszowaloby obraz rozsiewu. Otrzymane
wyniki przedstawione zostaly po przeliczeniu na procenty na zalgczonej
tabeli liczhowej w postaci szeregébw rozdzielczych oraz w postaci krzy-
wych sumacyjnych (por. fig. 1, s. 60).

W obu przypadkach (Kasprowy Wierch i Krakéw) ulozenie szere-
géw rozdzielezych oparto na pomiarze maksymalnych §rednic 1000 ziarn
kwarcowych. Dla poréwnania podano réwniez szeregi rozdzieleze dla nie-
ktérych prébek pytu z 1928 roku, opracowanych przez S. Kreutza i J. To-
karskiego (Lwdéw, Przemyél, Krakéw) oraz szereg rozdzielezy sredmego
rozsiewu ziarn lesséw podolskich (1, 7).

. Nastepnie przedstawiono na wykresach réwniez ten sam zespét
krzywych sumacyjnych. ,

Tabela 2 przedstawia odpowiednie szeregi rozdzielcze. Stosowanie
réznych powiekszefi, a co za tym idzie, réznych jednostek pomiarowych
nie pozwala na bezpofrednie por6wnywanie czesto§ci wystepowania po-
szczegélnych wariantéw, do odpowiedniego za§ przeliczania ,,wyréwny-
Wa]acego nie jestem powolany.
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Tabela 2

maksimum
$red. A
mm

|
|
|
]

0,003 10.1 ; 16,2 ! - -
0,005 . , y ‘ 4 o !
0,0056 : . H 23 14
0,006 27,5 279 ,

0.007 171 19.0
0,009 22,2 17,4 g ”s
0,010 . i 12,
0,0112 : 33 i6
0,012 13,1 10,8

0,0125 8 ;,g : 9,g
0,015 13,1 ] ; | 2,
0,0168 ' | 23 13
0,0175 : 28
0,018 5.1 5,2

0,020 75 2,05
0,021 43 49 ;
0,0224 14 10
00225 , : 2,5
0,024 19 32 :

0,025 : 5,0 ¢ 0,3
0,027 04 3.0 !

0,0275 ; 0.2
0,028 : i 3 13
0,030 0.8 1,1 ' 44 i
0,0325 :
0,033 07 1,0 :
0,0336 ; 4 7
0,035 . : 0,1 ;

0,036 04 . 03 v |
0,0375 _ : :
0,039 0,1 0,7

0,0392 :

0,040 :
0,042 0,1 - 0.1 i
0,0425 :

0,0448 : 5
0,045 02 04 :
0,048 i
0,0504 ; C ; 4
0,051 - : )
0,054 0.1
0,056
0.057
0,060 i :
0,0616 i i
0,0672 : i i
0,0728 . :

0,0784 v )
0.084 :

e e s BN

Dznaczenia: A — Kasprowy Wierch (1948), B — Krakow (1948), 1 — Przemys$l (1928),
2 — Krakéw (1928), 3 — Lwéw (1928}, 4 — less podolski (Srednia)
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" Na tabl. 3 zestawiono kilka charakterystycznych danych liczbowych
dla szeregbw rozdzielezych pyléw z lat 1928 i 1948, a mianowicie: wartosé
maksymalng, §rednig arytmetyczng, mediane, kwartyle dolny i_‘géﬁny,
miaré ,,sortowania® oraz skoéno$é (w p oraz w jednostkach @).

Z tabeli tej widaé, ze wielkoSci maksymalne lezg ponizej wartoSci
granicznej réwnej 0,1 mm, podanej przez Uddena (9), opartej na jego ba-
daniach eksperymentalnych i licznych pomiarach dokonanych na mate-
riatach eolicznych. Do tej granicy zbliza sie odpowiednia wielkoié sred-
niego rozsiewu lesséw podolskich (0,084 mm).

Szeregi rozdzielcze dla prébek pylu z Kasprowego W1erchu iz Kra-
kowa wykazuja przewage ziarn o maksymalnych srednicach zawartych.
w przedziale pomiedzy 3 w a 15 p. Por6wnanie z pozostatym materialem
{pyt 1928 r.) stwierdza wyraZne podobiefistwo ksztattu krzywych suma-
cyjnych, ktére jednakze — w zaleznoSci od wystepowania:danych grup
wielko$ciowych — sg wzgledem siebie poprzesuwane. W ten..sposéb

a5

#00 1\
1Y
\

4

\
701 \

E————

- S o w— e e B

Krzywe sumacyjne rozs1ewu wielkosci ziarn materialéw eolicznych

A ] Kaspro'wy Wlerch (1948); B Krakéw (1948); 1 Przemyél (1828); 2 Krak&w (1928);
3 Lwbw (1928); 4 less podolski (sred.) -
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Tabela 3

A B 1 2 3 4

w B ® n ¢ - P B @

maks.| 540 | 421| 330 | 492 | 300 | 505 | 350 4383|336 49| 840 356

Sr.ar.| 11,2 | 649} 11,0 | 65 10,9 | 65 8,3% 69 ] 14,2 611} 27,1 5,2

M 781 701 69| 719} 95! 67
Q 45| 7.8 39 8,0 35 815 .
Qs 126 | 63 | 13,05 627 21,0 | 558 ‘
QDy 0,75 0,86 . 1,28 : ;
Skag 40,05 0,055 '“r 0.105

wzraczenia — jak w tabeli 2.

krzywe dla naszych materialow zawarte sg pomiedzy podobnymi im
ksztaltem krzywymi dla prébki pytu ze Lwowa (1928) i z Krakowa (1928).
Bardziej zblizona do nich (a zwlaszcza do krzywej z Krakowa) jest krzy-
wa dla prébki pylu pobranej w PrzemyS$lu. Krzywa sumacyjna dla lessu,
analogiczna w ksztalcie, charakterystycznym dla utworéw eolicznych, jest
silnie przesunigta ku goérze, a to dzigki grubszemu uziarnieniu {$rednia
arytmetyczna = 27,1 p.

Nic pewnego nie mozna powiedzieé o ew. zmianie rozsiewu na prze-
strzeni Krak6w-Zakopane, co stanowiloby przesianke, na ktérej oprzeé by
mozna wnioski odnoszace sie do kierunku przemieszczenia transportowa-
nego drogg powietrzng pyhu, tak jak to uczyniono w odniesieniu do pylu
z r. 1928. Po pierwsze, dwa wymienione szeregi rozdzielcze wykazujg da-
leko idgce podobienistwo, po drugie — jakiekolwiek wnioski, oparte na fak-
cie zmiany wielkosci Srednich arytmetycznych (co bylo mozliwe w innych
przypadkach), sa zwodne ze wzgledu na to, Ze bledy Srednie $rednich
arytmetycznych dla pylu z Kasprowego Wierchu i z Krakowa wynosza
odpowiednio * 0,2 i * 0,25 p. Poniewaz roznice w wielkoSciach war-
tosci Srednich arytmetycznych leza wlasnie w granicach bledéw Srednich,
wiec wszelkie poréwnanie oparte na tych podstawach nie mialoby istot-
nej wartosci.

Jednakze poréwnanie danych liczbowych i wykresé6w pozwala —
z duzg dozg prawdopodobiefistwa — przypuszezaé, ze, jesli idzie o opad
pylu w kwietniu 1948 r., zrédlowy obszar jego materialu macierzystego
nie byt zbyt oddalony od obszaréw sedymentacji. Wniosek ten popierajg
wielkosci wartosci modalnych dla prébek z Kasprowego Wierchu i z Kra-
kowa, w obu przypadkach réwne 6 p. Wielko$é ta jest bardzo bliska war-
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toéci modalnej dla prébki pylu z Krakowa (1928). Jednakze twierdzenie
to przyjgé -mozna tylko z pewnymi zastrzeZeniami. Poréwnanie ‘takie
SciSle by obowigzywalo tylko wtedy, gdyby uklad warunkéw (zwlaszcza
i gléwnie meteorologicznych, jak np. sila i kierunek wiatru), panujacych
w okresie przebiegu procesu, by zupelnie analogiczny. Tylko i wylacznie
wobwczas méwié by mozna bylo o takiej samej mniej wigcej odlegloSci
obszaru Zrédlowego (= + 1000 km). Na tym miejscu jednak — ze wzgle-
du na brak odpowiednich i odpowiednio licznych danych — nic bardziej
pewnego o odlegloSci tej na podstawie analizy wynikéw badania rozsiewu
wielko$ci ziarn (metoda izogranbéw) skladowych pylu nowiedzieé¢ nie
mozna.

W razie rozporzadzania wigkszymi iloSciami materialéw zebranych
Z wiekszych obszaréw pokusié by sie mozna o wyznaczenie kierunku roz-
przestrzeniania sie ,,chmury“ pylowej i o przesledzenie rozwoju zjawi-
ska na calej trasie, od obszar6w sedymentacji az do regionéw Zrédio-
wych. Bylaby to metoda jednoznacznego stwierdzenia ,Zrédet* materia-
tu pylowego. Jednakze w naszym przypadku metody tej nie mozna bylo
zastosowaé, zwlaszeza ze wzgledu na pobranie zaledwie kilku prébek, po-
chodzgcych z miejscowosci niezbyt od siebie- oddalonych. OdpowiedZ na
to zasadnicze pytanie daé moze jedynie opracowanie meteorologiczne zja-
wiska, -do ktérego jednakze nie czuje sie powolanym. Jak juz wyzej byla
o tym mowa, dr E. Stenz opublikowal w formie artykulu popularnego (4)
dane, odnoszace sie do rozpatrywanego zjawiska. Nalezy stwierdzié, ze
jego wnioski wykazuja pewne rozbieznoSci z moimi wnioskami, jeéli
idzie o pochodzenie materialu pylu. Wedtug tego autora

.,na podstawie dotychczasowego materialu mozna przypuszczaé, Zze pyi.. Do~
chodzit z Afryki péinocnej, Sciflej z Libii i Egiptu, skad zostal uniesiony silnym wia—
trem pustynnym i przerzucony ku Europie.* (1. ¢.). )

Jednakze przestanki moje, na kiérych oparlem z pewnym prawdo-
podobiefistwem wymienione wnioski, wskazywalyby na kierunki i rejony
. polozone na wschéd od obszaru sedymentacji. W pewnym stopniu réw-
niez i analiza stanu pogody na poziomie 500 m n.p.m. z dnia 12.1V.1948 r.
oraz obserwacje bezposrednie (np. cytowane juz obserwacje ob. Federo-
wicza), méwigce o wiatrach wschodnich, zdawatyby sie moje wnioski po-
pieraé. Nadto analogie materiatéw z 1928 i 1948 roku oraz ich jakosé zda-
ja sie (je§li idzie o material z 1948 r.) wylaczaé ewentualnosé afrykafi-
skiego pochodzenia materiatu.

Cytowane przez dra Stenza dane Zakladu Geologicznego w Braty-
stawie (m6w1ace m. in. o przewadze glinokrzemianéw i kaleytu w mate-
riale pylu) wyraZnie r6znia sie od naszych danych. Zbyt ogélny termin
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,.glinokrzemiany“ oraz brak dokladniejszych danych liczbowych, odno-
szacych sie do materialu slowackiego, nie pozwala na wycigganie zad-
nych wnioskéw. Zaznaczymy jedynie, ze w badanych prébkach z obsza-
réw polskich nie stwierdzono bynajmniej obecnosci kaleytu (oznaczenia
mikroskopowe i préba z kwasem solnym). Zachodzace w obu przypad-
kach réznice skladu mineralnego wyjasni¢é by mozna réznym pochodze-
niem obu pyléw (stowackiego i polskiego), domieszka lokalng ziarn kalcy-
towych,,czy tez (co jest mniej prawdopodobne) zmiang skladu mineral-
nego w czasie transportu.
Zaklad Gleboznawczy

Uniwersytetu Jagiellonskiego
Krakéw, wrzesien 1949

UWAGI UZUPELNIAJACE

Szkic powyzszy, po zreferowaniu w Polskiej Akademii Umiejet-
nosci (2), przestany zostat dnia 30.I1X.1949 r. do Redakeji ,,Archiwum Mi-
neralogicznego*, w ktérego aktach znajdowal sie do tej chwili. Dopiero
po oddaniu maszynopisu moglem sie zaznajomi¢ z opublikowana w listo-
padzie tegoz roku praca dra Wlodzimierza Zinkiewicza (10), rozpatru-
jaca zjawisko tego wiasnie opadu pylu eolicznego na terenie Lubelszczy-
zny z punktu widzenia — glownie i zasadniczo — meteorologicznego.
Cytowane w tej pracy sg réwniez pokrétce wyniki wykonanej przez prof.
M. Turnau-Morawska analizy pyiu z Chelma.

W zwigzku z powyzszym nasuwaja sie nastepujgce uwagi uzupel-
niajgee: :

1°® Wyniki analiz mechanicznych pyléw: ,krakowskiego* i ,lubel-
skiego” nie dajg sie w zasadzie dokladnie poréwnaé. Wobec braku ja-
kichkolwiek wyjasnien w tekscie prof. M. Turnau-Morawskiej, dotyczg-
cych techniki analizy, nie rozporzadzamy zasadniczym parametrem: ro-
dzaj analitycznego postepowania w analizie mechanicznej nadaje charak-
terystyczne pietno liczbom wynikowym (przynajmniej w pewnym zakre-
sie), ktore — w przypadku réznych technik — nie mogg byé ze sobag
w praktyce poréwnywane. Z drugiej strony, w przypadku pylu ,kra-
kowskiego® mechanicznej analizie mikroskopowej poddano jedynie czesé
materialu pylu, a mianowicie frakcje ziarn o przekroju liniowym wiek-
szym od najmniejszej uzytej tu dziatki okularu mikrometrycznego
(0,003 mm). Wplywaé to moze nawet znacznie na przesuniecie wartosci
charakterystyk liczbowych.

20 Stwierdzenie, Ze ,,pyt nie reaguje zupelnie na kwas solny, czyli
brak jest weglanéw, co takie potwierdza analiza mikroskopowa®, jest
zgodne z moim pogladem, przeciwne za$ poglagdom stowackim (fide 4).
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'30 Wnioski moje, a raczej sugestie, dotyczgce obszaru Zrédlowego -
wywiéwania pylu, oparte byly na rozumowaniu per analogiam i na pew-
nym' prawdopodobienhstwie, ze zbiezno§é, niemal identycznoéé calego sze-
regu cech upowaznia do przyjecia zbieznosci réwniez i pozostatych cech,

. w pewnym stopniu dedukowanych. Cechami tymi byly: z jednej strony
sk¥ad substancjonalny (mineralny), sklad mechaniczny pyléw z 1928
i 1948 r. oraz panujace w okresie ich sedymentacji kierunki wiatréw,
a wreszcie i pora roku. Z drugiej strony cecha niewiadomg i poszukiwang
dla roku 1948 byl obszar wywiewania gleby. Odpowiednie dane, dotycza-
ce opadu pylu z 1928 roku, sg dobrze znane w literaturze.

Jak zreszty juz fo wyraZnie zaznaczylem w zaKoficzeniu powyzsze-
go szkicu, odpowied% na zasadnicze pytanie, dotyczgce pochodzenia pytu,
daé¢ moze jedynie opracowanie meteorologiczne zjawiska, jakim jest wia§-
nie cytowana praca dra Wi. Zinkiewicza. Opierajac sie na dokladnej ana-
lizie sytuacji synoptycznej, panujgcej w tym okresie na trzonie konty-
nentu europejskiego, Wi. Zinkiewicz wnioskuje:

«ydnia 10IV, o godz. 0 czasu Greenwich, uleg? wiekszemu rozbudowaniu
-uklad cyklonalny, uplasowany nad Malg Azja, przemieszczajac sie w strone polu-
dniowych wybrzezy Morza Czarnego. Gradienty barometryczne doznaly silnego
. zwiekszenia w rejonie Morza Czarnego oraz w obszarze poludniowo-zachodniej cze-

$ci ZSRR. Masy powietrza zaczely woéwcezas spiywaé od antycyklonu wschodniej Eu-
rOopy W kierunku depresji, a gdy ta przesunela sie dnia 10_IV wieczorem i 11.IV.
o 0 swa zachodniy c¢zeScia na pblwysep Balkafiski, nad SW Rosja wystapily silne
wiatry wschodnie i pélnocno-wschodnie. Te wladnie wiatry, ktére nad potudniowa
Rosjg wialy juz dnia 9.IV., staly sie najprawdopoddbmej przyczyna jaklej§ znacz-
niejszej burzy pylowej w potudniowej czeSel ZS . wySytuacja synoptyczna sklania
do wysnucia przypuszczenia, Zze Zrédlo, skad pochodzi.ty pyly glebowe, znajduje sie
w poludmoweJ czeéei ZSRR¥, (10, 8. 57).

40 Uwag1 wypomedzia.ne uboczme W przypisku 2 na s. 54 zostaja
wyraZnie poparte przez zestawienie liczbowe, dotyczace _czestothwoém
czarnych (pylowych) burz w Baszkirskiej A. S. R. R. w latach 1936-1940
(5). W sumie na 64 w okresie lat pieciu burze pylowe, przypada 46 czyli
72% na miesigce wiosenne (IV, V i VI). W miesigcach poprzedzajacym
i nastepujgcym po okresie wiosennym burze zdarzajg sie rzadko.

Krakéw, listopad 1953
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