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WSTEP

_Hozpoznawanie dowodéw dzialalnosci wulkanicznej przejawiajacej
si¢'w ciggu dziejéw geologicznych Ziem Polskich i terenéw je otaczaja-
cych nastepowalo powoli, w miare rozwoju pojeé naukowych a takze
w- miare postepu badah oddzielnych regionéw. Jakkolwiek znane byty
St. Staszicowi ,,porfiro-lopien* z Nowej Goéry i ,,gatunek trapu, na ki6-
rym stoi stary wielki zamek Teczyhski®, to jednak wyraza on opinie, ze
»W calej tutejszej okolicy.. nie ma nigdzie gér otchlannych (volcani-
ques)“. Dalej w tymze dziele Staszica czytamy, ze ,nigdzie w wszyst-
kich Polski krainach, nigdzie z strony péinocnej Karpatéw, nie ma naj-
mniejszego §ladu dzialah podziemnego ognia, czyli gér otchtannych* .

* Rozprawa niniejsza byla przedstawiona w zarysie i gléwnych tezach na po-
siedzeniu naukowym Muzeum Ziemi w dniu 20 grudnia 1952 r.

i Stanistaw Staszic, O ziemiorédztwie Karpatéw i innych gér i réwnin Pol-
ski, Warszawa, 1815, s. 49, 52, 53, 380.
- W cytowanej opinil Staszica zaznaczyl sie w caleJ pelni panujgey wowcezas
w Polsce wplyw Wernera, wedlug kté_reg_o bazalty, diabazy, melafiry (nazywane
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Sposréd regionéw, Polski, na ktérych przestrzeni odslaniajg, sie spod
.plaszcza osadbéw ple]stoceﬁsklch i holocenskich utwory starszego wieki,
Géry Swietokrzyskie najdiuzej ukrywaly tajemmice swej przeszlofci, nie

_pozbawionej, jak sig okazuje, wielu bardzo interesujacych epizodéw dzia-
lalnosci wulkanicznej.

Pierwszego odkrycia skal wulkanicznych na tym ‘terenie dokonat
Jan Czarnocki, ktéry w r. 1919 (1) podal wiadomosci o wystepowamu dia-
bazéw w nastepujacych miejscach okolic Lagowa:

1) wawbz .,,Pragowiec pod Bardem, dwa poziomv diabazu (1. c,
s. 1),

: 2) szezyt Wzgérza »tworzacego wystep w dolinie potoku, stanowig-

cego doptyw rz. Czarnej*“ (1. c., s.-77),

3) ,,wéréd podmoklych 1gk i pél“, po stronie péinocnej drogi polnej,
prowadzacej'z Widelek do'Zarobin (l..c., 5. 90),

9 niewielkie odslonigcie, widoczne w drodze do Zarobin (1. c., s. 90),

oraz’ -
5) odstoniecie w drodze do Widelek (I c., s. 90).
‘W miejscu Wystepowama diabazéw m1edzy Widelkami i Zarobinami
stwierdzono nadto znajdowane w postaci okruchéw ,}tupki kontaktowe,
b. silnie Zmienione, podobne do jaspis6w", a takze <, druzy krysztal6w
" kwarcu pélprze]rzystego i chalcedorn, tworzacy warstewki do 5 cm gru-
bosci o pigknie wyrazonych hstewkach przyrostowych“

W podanym w tejze pracy przekrOJu poprzecznym przez synkline
bardziafiska zaznaczono dwa poziomy diabazéw miedzy nalezacymi do
gérnego gotlandu ,tupkami graptolitowymi* i ,;szarowaks niewachlow-
skg*.

- W r. 1920 i 1921.J. Samsonowicz odkrywa. zyly lamprofiréw pod
Iwam:skaml Wéréd lupkéw ‘dolnego. kambru (21, 26)

W I.. 1923 J. Czarnocki (2) publikuje opis odnalezmnego przez 81eb1e

wéréd osadéw dolnego cechsztynu pod Galezmaml utworu o charakterze

trapami) zaliczane ‘byly do.skat powstalych w érodowisku wodnym, wbrew zdecy-—
dowanemu w tymze czasie przekonaniu geologéw i‘.rancusklch ktére znane juz bylo
w Polsce (por. F.. Drzewiﬁski, Poczatki mmera]ogh, Wilno, 1816, s. 215-216 590).
Rzecz ciekawa, ze w wydanym weczééniej przekladzie ,,Epok Natury“ Buffona (wy-
danie I, Krakéw 1808) Staszic czyni dopisek na str. 197, 'w ktérym stwierdza, Ze
,,w Polsce znaiduia sie'réwhiez §lady wygastych otchtaniéw. W okolicach: Babigéry,
Lanckorony, znaiduig sie sztuki lawy; dowéd, ze tam nie daleko musi znaidowaé sie
wygasla otehlan®. Dalej w tym2e dopisku Staszic wspomina, e znajdowal miedzy
Babig Géra i okolicami Cieszyna ,rozezyniaigce sig lawy*. Poréwnujgc iresé wy-
powiedzi 'w ,Epokach- Natury* i w.,Ziemiorédztwie“ mozna by przypuszczaé, ze
dawniej wyrazong swa my$l o dowodach istniejacych niegdy$s wulkanéw w oko-
licach Lanckorony, Babiej Goéry i Cieszyna uznal Staszic z. czasem za niedo§é uza-

sadniona.



O PRZEJAWACH WULKANIZMU GOR SWIETOKRZYSKICH 3

martwicy wapiennej z chalcedonem i galens, ktéry uwaza za produkt Zrée
det goracych. '

W r:.. 1928 J. Czarnocki komunikuje o odnalezieniu nowych odslonieé
diabaz6éw: w poblizu wsi Czarnej i Kierdona (w dolinie Kierdonki) oraz
w Zbelutce (w wawozie zw. ,,Chojnowy D61, 3). Z innego komunikatu te-
goz autora (4) dowiedzielimy sie¢ o znalezieniu tufitébw w famenie gor-
nym w. Gatezicach oraz w dolnym karbonie w Zargbach pod Lagowem. "

W tymze r. 1928.J. Czarnocki i J. Samsonowicz: (3, 26) oglaszajg ko-
munikaty o lamprofirach odkrytych pod.Cisowem oraz pod Iwaniskami
(Wzory, Kabza). ]

W roku nastepnym J. Samsonowicz podaje madomoéé o odkryciu
lamprofiru w Zielonce pod Klimontowem (27).

- W r. 1933 J. Czarnocki podaje wiadomo§é o odnalezieniu tufitow
karboniskich w okolicy Kowali (9). '

W latach 1933-1936 pojawiajg sie komunikaty Cz. Kuzniara i J. Sam-
sonowicza o zlozu pirytu (zawierajacym drobne iloSci miedzi, otowiu, ar-
senu, antymonu, cynku i krzemionki w postaci chalcedonu) w' Rudkach
pod Nowa Stupia (16, 17, 25). Opisy i rysunki profiléw tego zloza poda]e
J. Czarnocki w latach 1939 i 1948 (13, 15).

- J. Czarnocki w r. 1936 publikuje prace o wys’tepujacym pod Straw-
czynkiem zlozu barytu, ktéremu towarzyszy w niewielkich ilo§ciach ga-
lena i chalkopiryt. Zioze jest wybitnie metasomatyczne. Autor przypisuje
mu wiek trzeciorzedowy (10).

. Wr 1937 J. Czarnocki podaje wiadomosé o znalezieniu w tzw. war-
stwach barczanskich emsu dolnego zielonych - lupkéw tufitowych; ktéré
badat Zb. Sujkowski (11).

W r. 1939 tenze autor (J Czarnocki) oglasza nowe wiadomosei o dia-
Abazach wykrytych na znacznej przestrzeni przy pomocy badafi geomag-
netycznych w okolicach Eagowa (13). W tejze pracy, ‘uzupelnionej mapg
i rysunkami profiléw, podano wzmianki o nowych miejscach wystepo-
wania lamprofiréw. Autor wspomina réwniez o osadach gotlandzkich zlo-
zonych z okruchéw skal wulkanieznych, czeSciowo zapewne tufogenicz-
nych.

W r. 1947 dowiadujemy sie€ Z Pracy uv. wvemceccimiipe v vaaeny -

w okolicy $w. Katarzyny, dzigki badaniom geomagnetycznym 'St. Paw-
“lowskiego, zyly diabazowej zwigzane]j ze strefg dyslokacji paleozoicznych,
poprzecznych wzgledem kierunku pasma lysogérskiego (14)..

- Jak widaé z powyzszego krétkiego przegladu, rozporzadzamy dzi§
szeregiem faktow svnadczacych ze w réznych okolicach dzisiejszych Gér
Swietokrzyskich zaznaczyla sie kilkakrotnie dzialalno$¢é wulkaniczna, czjr'
to w postaci intruzji (lub ekstruzji) magmy, czy tez — tufitéw lub osa<
dow W6d goracych. Do kategorii ostatnio wylmemonych wypada ‘zaliczy®
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réwniez znane od dawna na tym ferenie zloza mineraléw kruszcowych

(miedzi, olowiu i in.), o ktérych znajdujemy pewne mogace nas tu zain-

teresowaé wiadomosci w nowszeJ literaturze (5, 6, 7, 8, 12, 16, 17, 19

20, 22 iin.).

Poza wymienionymi wyzej pracami spis literatury przedmiotu, po-

dany na koficu niniejszej rozprawy, obejmuje kilka opracowan petrogra-

“ficznych i mineralogicznych: J. Tokarskiego (32, 1921 i 33, 1926), J. Moro-
zewicza (23, 1924 i 24, 1925), M. Karasinskiego i St. Maltkowskiego (18,

1928), poswigconych diabazom i lamprofirom $wietokrzyskim oraz two-

rzgcym je mineralom. ' .

Wobec zamierzonego w swoim czasie podjecia przez Zaklad Mine-
ralogii i Petrografii Muzeum Ziemi opracowania materiatéw dotyczacych
przejawéw wulkanizmu na obszarze Gér Swietokrzyskich wydalo mi sie
koniecznym zebranie wynikéw badafi ogloszonych dotychczas drukiem
(rozproszonych w kilku wydawnictwach, niekiedy juz trudnych do odna-
lezienia). Zebrany i ujety w my$l pewnego planu material uzupelnilem
wynikami badaf wlasnych oraz uzyskanych od mych wspéipracownikéw.
W rozdziale koficowym przedstawiam prébe wskazania cyklicznosdci zja-
wisk wulkanicznych w ciggu dziejéw geologicznych Gér Swietokrzyskich
oraz prébe korelacji przejawéw wulkanizmu z procesami orogenezy nha
tym terenie.

W ten spos6b praca mme]sza moze dopoméc do wyznaczenia startu
i kierunku nowych badaf, zmierzajgcych do poglebienia wiadomosci je-
dnego z bardzo ciekawych rozdzialéw geologii G6r Swietokrzyskich. )

Materialy do opracowan laboratoryjnych zawdzieczam Janowi
Czarnockiemu oraz prof. J. Samsonowiczowi. OsobiScie poznalem odsto-
nigcia diabazéw w Pragowcu pod Bardem oraz lamprofir6w pod Iwani-
skami (Wzory i Kabza), jak réwniez pod Klimontowem (Zielonka), dokad
odbylem wycieczki pod przewodnictwem prof. J. Samsonowicza.

Rozpatrywanie osiggnietych dotychczas wynikéw badan rozpoczy—
nam od lamprofiréw, a nastepnie z kolei zajmuje sig: diabazami, tufita-
mi i osadami hydrotermalnymi.

PRZEGLAD MATERIALOW
-LAMPROFIRY

- Miedzy Kranowem na zach6d od Daleszyc a Zielonks pod Klimon-
towem (miejscowoSciami odlegltymi od siebie w linii prostej okoto 51 km)
rozrzucone sa w obrebie skat dolnego kambru znane dotychczas odslome-
cia zyt lamprofirowych:
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pod Kranowem (13),

w Salkowej Gorze pod Daleszycami (13),

pod Cisowem, na linii miedzy Daleszycami i Rakowem (3),

w poblizu kol. Wzory pod Iwaniskami (26),

przy miynie Kabza pod Iwaniskami (26),

przy cegielni Zielonka pod Klimontowem (27).

Na podstawie wypowiedzi J. Czarnockiego sadzi¢ mozna, Zze znane
mu byly i inne poza wymienionymi odstonigeia tych skat, skoro na s. 26
jego pracy (13) znajdujemy nastepujgce zdanie, dotyczgce miejsc wyste-
powania skat magmatycznych »Na zachéd od Daleszyc ilo§é ich stop-
niowo maleje®. :

. Lamprofiry tworza zyly wlaSciwe w silnie. sfaldowanych tupkach
dolno-kambryjskich. Poza strefs wystepowania tych lupkéw nie znale-
ziono dotychczas nigdzie lamprofiréw w Gérach Swietokrzyskich.

O odsionieciu lamprofirbw pod Krenowem nie mam blizszych wia-
domosci.

Fig. 1
Zyla lamprofirowa w ?lupkach dolno-kambryjskich,
odslonigta w szybiku na Gérze Salkowej pod Daleszy-
. cami (wg J. Czarnockiego, 13, s. 26)
a ﬂy wietrzelinowe szare z odlamkami kwarcytu de-
woniskiego, b ily wieirzelinowe brudnoczerwone de-
wofiskie z odtamkami kwareytu, ¢ tupki oliwkowozbtte,
dolno-kambryjskie, L lamprofir brudnozétty, z obfitg
mikg, silnie zwietrzaly, Le lamprofir zabarwiony

ciemno, tworzacy nieregularne smugi w stropie i spg~
gu zZyly, Lt porwaki tupkébw w masie lamprofiru

Cyﬁy z lewej stroﬂy oznaczaja glebok.oé' w metrach

Zyla na Gérze Salkowej przecina tupki pod katem niemal prostym,
przy czym gérna czesé profilu (ponad zyls), zajmuja tupki oliwkowo-z61-
te (p. fig. 1) o biegu 55°-235°% z upadem ku N = 55% na dole za$§ wyste-
puja tupki oliwkowe o biegu 100°-280°, z upadem ku N = 80°. Stad moz~
na by wnosié, ze zyla wyzyskala szczeline tektoniczng, wzdiuz kiérej na<
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stgpila pewna dyslokacja (13). Migzszo$é zyly przekracza nieco 2,5 m. Za-
znacza si¢ w niej budowa symetryczna. W poblizu kontaktu zyly ze skalg
otaczajgca widoczne sg ciemné, nieregularne smugi, ktére by mogly byé
ttumaczone jako utwér starszej intruzji (zyla zlozona) lub raczej — jako
zwigzane z odmiennymi warunkami zastygania w strefie kontaktu. W ob-
rebie zyly zauwaZono porwaki skal tupkowych. . i
Wedtug opisu J. Czarnockiego lamprofir ten, s11n1e zw1etrza1y, bar-
Wy brudnozéttej, obfituje w mike (13, s. 26).
) . - Skala ta nie byla opracowywana petrograflczme Okazy jej nie sa‘
mi znane,
) O zyle z okolic Cisowa wiemy co nastepuje: )
Odkryto ja przy robotach ziemnych na gérze Wrzesnej w odlegloscei
dwéch kilometréw na zachéd od Cisowa. Mia'zsz_o-éé_ zyly mala, waha sie
od 20 do 30 cm. ,Zyla przecina pod katem warstwy tupkéw oliwkowych,
wchodzacych w sklad faldu Cisowskiego® (3, s. 37). Lamprofir jest silnie
- zwietrzaly. Stwierdzono w nim obecno$é biotytu i chlorytu (3, 18).

Analiza chemiczna lamprofiru z Cisowa
Analityk: M. Karasifiski (r. 1927)

SiOe 62,14
TiOs 1,92
AlOy 13,29,
CrgO3 nie znaleziono
FesOs 5,90
FeO 0,60
MnO 0,10
MgO 3,19
Ca0 1,48.
BaO 0,18
NazO 0,68
K50 4,60
o 0,64
0 nie znaleziono
H;0-+105° 3,62
He0O —105° 1,60
s : 0,07
.~ 100,01

Lamprofir w poblizu kolonii Wzory wystepuje w odlegloéei ok. 800 m
na SW od Iwanisk, na prawym zboczu dolinki idacej od kolonii. Tworzy
on tu ,zyle 1-1,25 m grub., lezgca, jak sie zdaje, zgodnie z ilelupkami®,
ktérych warstwy maja bieg NW-80° i upad ku SSW pod katem 759,
5»W -lamprofirze spotykaja sie ostrokrawedziaste kawatki jasnych kwar-
eytéw; sa to porwaki wyrwane z warstw glebszych. kambru“ (26, s. 28).
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.. Skala wykazuje skorupowate formy . wietrzenia. Blizej powierzchni silnie

zwietrzala, ma ‘barwe rdzawo-z6lta, ktéra- glebiej, jak przekonano sig
na - podstawie. specjalnie. wykonanego wkopu do. gleb: 1,5 m, przechodzi
w. popielato-zielonkaws. ‘Podobnie jak w okazie z Cisowa i tutaj stwier-
dzono obecno$é biotytu i chlorytu.

Analiza chemiczne lamprofiru z Wzoréw
Analityk: M. Karasifiski (r. 1925)

Si0o; 52,32
TiOg 1,87
. AlgOg 13,39
CrgOg §lad
FesOg 7,38
FeO 4,19
MnO glad
MgO 5,33
€30 1,90
,BaO 0,07
NagO 12,78
K0 1,10
P05 1.01

©0g nie. znaleziono

S ; nie znalezxono
HyO+106° 5,3&
Hs0 - 105° § 3,12
. 99,81

Odslonigcie lamprojiru przy miynie Kabza znane bylo w odleglosei
2,5 km na SE od Iwanisk, na brzegu wyrwy po upuscie nad rzeczkg Ko-
' przywianka. Tworzy tu on zyle majaca od 30 do 50 cm Iquszoécl kiéra
przeblega na ogél ‘zgodnie Z biegiem tupkéw (upad 80° ku :S). Luplki ila-
'ste, Z dosé obfita miks (barwy zéltawej Iub popielatej; mek1edy z odcie-
niem zielonkawym) sg przelamcone ‘warstewkami upkéw kwarcytowych

zamera]qcych wprysniecia pu‘ytu "REupki te w pobhzu zyly man bleg
NW 85° i upad ku SSW 70°

L ,,W kontakc1e z %yla ilohupki sa slabo zwichz‘zone i wykazuja konsy’stencje
nieco inna, niz normalna, m1anow1c1e sa bardzlej zwiezle 1 ciqzsze graz zawieram
nieco obficiej plrryt“ (26‘, s. 38).

Wedlug J: Samsonowxcza przynaleznoéc tych 1upk6w do dolnego
kambru nie ulega watpliwoSei.

Zyla ma budoweg symetryczna. Srodek (rmazszoém 5-7 cm) odznacza
sie struktura bardziej gruboziarnists, gdy tymczasem czeSci brzezne przy-
legte do kontaktu sq drobnoziarniste. W obrebie zyty wxdoczne sg liczne .
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szczeliny. Szczegblniej rzucajg sie¢ w oczy dwie szczeliny podluine od-
dzielajgce czesé srodkows Zyly od jej czesci brzeznych (26).

Lamprofir z Kabzy odznacza si¢ barwg popielato-szara. Golym
okiem tatwo w nim na tle masy drobnoziarnistej zauwazy¢ blaszki bioty-
" tu oraz biate skupienia kalcytu.

Szlif mikroskopowy wykazuje wybitnie porfirowa strukture tej ska-
ly. Prakrysztaly tworza blaszkowate osobniki biotytu. Widoczne sg réw-
niez postacie pseudomorficzne przypominajgce krysztaly oliwinu (pl. IV,
‘tig. 1).

Analiza chemiczna lamprofiru z Kabzy
Amlityk: W. Jacek (r. 1927)

SiOg 36,17
TiOs 1,53
AlgOy 13,50
CrgO3 ~ §lad
FesOg 5,59
FeO nie ozn.
MnO 2,08
Mg0 3,94
CaO 14,37
NazO 1,48
K50 141
CO; 14,79
Pe0j 1,07
S nie ozn.
HyO+105° 2,56
HpO - 105° 1,23

99,72

Lamprofir w Zielonce (w odlegloéci ok. trzech km na S od Klimon-
towa) byl zauwazony po raz pierwszy przez prof. J. Samsonowicza (27)
w postaci zyly odslonietej w gliniance przy cegielni na przestrzeni
ok. 20 m (wiadomo§é udzielona mi ustnie): W dwéch wkopach badaw-
czych, odlegtych od siebie ok. 11 m (ktére odwiedzilem w maju r. 1929
w towarzystwie prof Samsonowicza) szeroko$¢ odslonietej zyly wyno-
sfta od 1,25 m do 2,00 m. Zyla przebiega niezgodnie wér6d tupkéw dolno-
kambryjskich, ustawionych prawie pionowo. W jednym z wkopéw widaé,
ze zyla ma przebieg nieregularny, co sig¢ zaznacza na zalaczonym diagra-
mie (fig. 2). Zdaje sig, Ze mieliémy tu do czynienia -z miejscem rozgate-
zienia zyly. Zwrécona ku NE pow1erzchn1a zZyly miala bieg zbhzony do
RW 3000, ‘

Zaréwno zyla, ]ak i otaczajace ja tupki s w stanie daleko posunig-
tego zwietrzenia, Dzieki b11sk1emu sgsiedztwu wody gruntowej maja one
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konsystencje plastycznéj gliny, co uczynilo z mnich surowiec ceglarski.
Nalezy przypuszczaé, Ze wyraznie zielono-szara barwa zwietrzalego lam-
profiru byla przyczyng nazwy cegielni (,,Zielonka“).

b a

Fig. 2
1 Diagram wkopu wykonanego w obrgbie
' " #yly lamprofiru w Zielonce pod Klimonto-
wem (w 1929 r) w ujeciu schematycznym.
Dhugosé _wkopu ca. 3,2 m, szeroko§é —
ca. 2,0 m, glgbokosé — 1.9 m.
a tupki dolno-kambryjskie, b lamprofir;
I 3 I wnetrze od strony pd.-zachodniej,
II 4ciana pd.-zachodnia widziana z ze-
woatrz, III widok z géry (rys. ten zawdzie-

b a
czam . prof. J. Samsonowiczowi, pod kié6-
a ’ ' rego kierunkiemm wkop byl wykonany)

- W gbrnej czeci zyly widoczne byly liczne gniazda limonitu. Poni-
zej 1 m gniazda te zanikaja. W gliniastej masie Zyly zachowala sie
wzglednie dobrze struktura skaly magmatycznej, pozwalajaca wyrdznié
w jednym miejscu postacie pseudomorfiezne jakich$ skladnikéw femicz-

- nych. Szlif mikroskopowy wykonany z innej czesci zyly ujawnil struktu-
re porfirows skaly i prakrysztaly rozlozonych przypuszczalnie skaleni
(pl. IV, fig. 2). o ‘

. Lamprofir z Zielonki nie byt analizowany. W proébie badanej stwier-

dzono brak weglanu wapniowego."

Wyniki badan spektrograficznych Zamproﬁréw 2 Wzoréw, Kabzy
i Zielonki

Serig prébnych oznaczeri spektrograficznych wykonano przy zasto-
sowaniu luku przerywanego pradu zmiennego (5-6 amp.) i uzyciu elek-
trod miedzianych na aparacie Hilgera w Zakladzie Fizyki Technicznej
Instytutu Chemii Ogélnej. Oznaczenia te mogliSmy wykonaé dzieki
uprzejmosci Kierowniczki tego Zaktadu mgr. J. Swigtostawskiej. Zawdzie-
czajagc uprzejmoSci Kierownika Zakladu Fizyki Do$wiadczalnej U. W.

, (c. d. — s. 12}
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“Tabela-l
Weyniki ' wstepnych : oznaczeh -spekirograficznych lamprofiréw -z Kabzy, “Wzoréw

warstwy katodowej

da, wykonanych przez mgr E. Gajdéwne metoda

Symbol . . . )
ierwiasth Charakterystyczne linie widmowe | Kabza | Wzory ‘| Zielonka| Bardo
J i : . i
-Cr 2731,90 3014,76 T+ + + +
2780,71. - 3014,92
201091  3030,25
297111 3034,20
9985,99 350348
2091,89 4254,34
Vo 2700,96 204235 + + 4 +
289240 2052,08
289267 2955,80
2893,32 206278 .
2903,07  '2975,65
2910,21 '3183,42
2914,93 3183,99
2024,65 3271,11
2030,81  4379,24
Co 304247° 304,00 * x3 - + —
Ni 231236 323294 + + + +
234553 3243,08 -
2992,59!  3320,26
3064,63
Cu 2302,64®  2618,38 * + + + —
2492,157  2824,38 ¢
Zn 2608,60'  2800,80 ° + + + —
2800,00
As 2370,77 + + + _—
Bi 2809,63 + - _ —
Mo’ . 2679,80 + - + =
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Tabela 1 (c.d)
Wyniki wstepnych -oznaczefi spektrograficznych lamprofiréw z Kabzy, Wzoraw
i Zfelonki oraz diabazu z Barda, wykonanych przez mgr-E. Gajdéwne metods

i warstwy katodowej -

Symbol | cnargkterystycene linie widmowe | Kabza | Wiory |Ziclonka| Bardo’

——

Pt 264689 ¢ : + |+ | ¢~
265,44 3 ; !
' 273394 3
2913;55 ¢
3064,71 *

Ir "2368,08 ¥ 1+ |+ S B
. 2564,17 '

Ru 245644 ° ¥ | # + . +
2591,11 7 '
2810,55 ¢
3064,83

Rh- 343490 1 + | + | + +
In 2460,08 . | = L=

Ba | 233525° % +. | % &
234758 °
2634,80
3071,60 10

L1 Linia stwa.erdzona jedynie w Zielonce . . -
4, Kabzie i Wzorach

(1]

¥ »” . .o

L » » .» Kabzie
o " '»  » Kabzie i Zielonce
SRy Ca . . Kabze, Wzorach, Zielonce, Bardzie (§lad)
X » s om Zielonce i Bardzie (§lad)
T » » » Kabzie, Wzorach, Bardzie
' ow " . » Kabzie, Wzorach i Zielonce
I o - » - '» Wzorach

W . -',, Kabzie i Bardzie
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Prof. Dra S. Pierikowskiego wykonano oznaczenia wstepne zawartosci ma-
lych i §ladowych iloSci pierwiastkéw metodg warstwy katodowej, przy
uzZyciu aparatu Hilgera (duzy model); stosowano prad staty o natezeniu -
18 amp., przy czym uzywano elektrod grafitowych (wyréb krajowy:
Gliwice).

Obu wymienionym osobom pozwalam sobie na tym miejscu zlozyé:
gorgce podziekowanie w imieniu Zak!adu Mineralogii-i Petrografii Mu-
zeum Ziemi. '

Dwie serie oznaczefr wykonala w r. 1952 mgr Eugenia Gajdéwna,
st. asystentka Muzeum Ziemi. Fotogramy wykonano na kliszach Ilford.
Range ($rednio czulych). Linie spektralne, utrwalone na fotogramach,
identyfikowano wediug atlaséw Brode’a i Goslera, postugujac sie wyko-
nywanym jednocze$nie (jako wzorcem) fotogramem widma zelaza.
W celu eliminacji bledéw, wynikajacych z mozliwych zawsze zanieczysz-:
czen elektrod, wykonywano kazdorazowo fotogram widma uzy'wane] elek~
trody.

Wyniki wstepnych oznaczen spektrograﬁcznych lamprof1r6w oraz
diabazu z Barda, wykonane metods warstwy katodowej (p. wyzej), podano-
na zalgczonej tabeli 1. Oznaczenia, wykonane przy zastosowaniu tuku
przerywanego pradu zmiennego, pozwolily nadto stwierdzi¢ w probkach
z Kabzy — Pb, Ce, Sc, z Wzoréw i Zielonki — Pb.

Rzut oka na uzyskane wyniki wskazuje, ze badane lamprofiry ujaw~
niaja w swym skladzie w sposéb wyrazny pierwiastki charakterystyczne
dla srodowisk magmy zasadowej (V, Cr, Co, Ni, grupa platynowcéw). Na—
lezy zauwazyé€, ze dwa spoSr6d wymienionych w tabeli 1 pierwiastkéw,
jako stwierdzonych na drodze spektralnej, tj. Cr i Ba, odnaleziono takze
metody zwyklych badah chemicznych.

Pokrewienstwo magmatyczhe lamprofiréw $wietokrzyskich

Rozporzadzajgc wynikami trzech rozbioréw chemicznych (dokona-
nych na materiale ulegltym w znacznym stopniu wietrzeniu) oraz wstep-
nych badafi spektrograficznych, hie mozna wysnuwaé zbyt daleko idgecych
wnioskéw o charakterze magmy, kiéra dala poczatek rozpatrywanym tu.
skalom. W zwigzku z tym zastrzeZeniem przedstawiam jedynie uwagi:
19 o podobiefistwach i réznicach dajacych sie zauwazyé miedzy lampro-
firami Sswietokrzyskimi i lamproflranu Wyzyny Slasko-Krakowskiep
oraz 2° o pewnych cechach chemicznych wskazu;acych na zwigzek opisy-

wanych skat z d1abazam.1 Swietokrzyskimi.

1° Lamprofir, o ktorego wystepowaniu wéréd skat dolno-karbon-
skich facji kulmowej w Glazéwce pod Zawierciem wspomina F. Rutkow-
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~gki?, tworzy zyle przebita wierceniem na glebokosci od 519,2 m do
520,6 m. Skala ta ma barwe popielato-szars; widoczne sg gotym okiem
blaszki biotytu oraz skupienia kalcytu. Struktura — holokrystaliczno-por-
firowa. Nieopublikowane dotychczas wyniki jej analizy chemicznej byly
nastepujgce:

Analiza chemiczna lamprofiru 2 Glazéwki
Analityk: M. Korasifiski (r. 1925)

Si0; — 37,85
TiOs — . 1,67
AlyOg — 1455
CrgOg —_ Slad
FeoO3 —_ 2.77
FeO — 4,80
MnO —_ 0,07
MgO — 3,75
Ca0 — 1281
BaO — 0,14
Nag©O —_ 1,35
K0 — 3,80
CO; — 9,43
P05 — 0,37
S —_ 0,25
HyO+105° — 401 .
Hy0-105° — 260
100,22
-0 =S 0,06
100,16

Wygladem zewnetrznym, obecnoScig biotytéw jako prakrysztatéw 2,
a takze strukturg i zawartoScig kalcytu skala przypomina lamprofir
z Kabzy. Pod wzgledem chemicznym podobienstwo wyraza si¢ w zblizo-
nej zawartoSci procentowej w obu skalach SiO,, TiO,, Al;O,, CaO, MgO
i Na,O. Istotne réznice ujawniaja sie w zawartosci sumy tlenkéw zelaza,
MnO, KO, P,O; i H,0 + 105°C. Chrom stwierdzono chemicznie w obu
skatach. Bar, obecny w lamprofirze z Glazéwki w iloci stosunkowo
znacznej (0,14%), nie byl oznaczany w lamprofirze z Kabzy*.

Jakkolwiek na podstawie dotychczasowych wynikéw badan oba
lamprofiry (z Kabzy i-z Glazéwki) wypada uznaé za zblizone do siebie

? F. Rutkowski: Otwér Swidrowy w Giazéwce, Pos. Nauk, P, I. G. Nr 19-20,
‘W-wa, 1928, s. 36-37. . .

3 W szlifie mikroskopowym lamprofiru z Glazéwki zauwazono pseudomor-
fozy po prakrysztatach przypuszczalnie amfibolu.

¢ Stwierdzony spekiroskopowo, p. wyzej tabela 1.
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w- zakresie ukladu systematycznego, nie mamy podstaw.do twierdzeria;
zé 'sg ‘one produktem tegoz samego procesu réznicowania sie magmy, od-
bywajgcego si¢ w okreflonym okresie geologicznym na szerszej przestrze*
ni, w zasadzie bowiem podobny proces mégt zachodzi¢ w dwéch odlegtych
‘od siebie epokach. '

Skata zylowa z Dziewek pod Siewierzem, zaliczana pierwotnie do
lamprofiréw (26), lecz majaca pewne cechy aplitéw (18), r6zni sie skla-
dem chemicznym i charakterystyka petrograficzng od lamprofiréw z Ci-
sowa, Wzoréw i Kabzy.

Ze wzgledu na dowody obecnoSci w niej skaleni przypomina ona.
skale z Zielonki. Stwierdzono w niej chemicznie bar, lecz nie stwierdzono
obecnoéci znajdowanego we wszystkich lamprofirach $wietokrzyskich
chromu. o

Nieopublikowane dotychczas wyniki analizy chemicznej tej skaly
byty nastepujace: '

Analiza chemiczna skaty Zylowej z Dziewek pod Siewierzem
Analityk: M, Karasinski (1925)

Si0, — 50,91
TiOs — 22
AlyOg — 19,09
CryOg —_ —
FesOg — 5,58
FeO — 0,80
MnO —  4lad
MgO' — 2,05
Ca0 — 342
BaO — 0,08
NagO — 0,8
K0 —. 955
COg — 1,15

- PeOp — 0,62
Fe —_ 0,15
8 —_ 0,06
HO0~105° — 2,67
HeO+105° — 1,33
, 100,35
—0=F; — 0,06
100,29

Poréwnanie skladu chemicznego analizowanych dotychezas lampro-
fir6w $wietokrzyskich ze skaly z Dziewek nie wykazuje (poza zawartoscia
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baru i wspblng wszystkim tym skalom stosunkowo znaczng zawartosciy
TiO;) szczegolnych podobiefistw.

_ 2° Ze wzgledu na niedalekie sgsiedztwo miejsc wystgpowania lami-
profu'éw swietokrzyskich i diabazéw z okolic Barda pod. Lagowem wyko-
nano badania ‘'spektrograficzne onentacyjne, majgce na ‘celu wykrycie po-
krewiefistwa chemicznego migdzy lamprofirami i - przypuszczalng ich
magmsg macierzysta (18, -s. 41). Wyniki tych badan, dokonanych przez
mgr. E. Gajdéwng¢ w warunkach opisanych wyzej (na s..12) przy. uzyciu
pradu stalego. o natezeniu 18 amp., podane sa w tabeli 1 (s. 10 i 11). Wy-
niki te, stwierdzajgce zawarto§é w badanym diabazie V, Cr, Ni, As i pla-
tynowcéw oraz Ba, .wskazuja.na mozliwosé komgmatyzmu opisywanych
lamprofiréw z diabazami. Czy mozna zatem twierdzié, ze poznane dotych-
czas lamprofiry s3 zwigzane z wylewem czy tez intruzja diabazéw z tere-
nu niecki bardziafskiej? Sadze, ze twierdzié tego nie.mozna, gdyz po-
krewiefistwo magmatyczne nie wylacza mozliwosci zwigzku intruzji lam-
profiréw z inng wezesniejszg niz bardziafiska lub ew. pbzniejszg fazg in-
truzji tejze magmy diabazowe]j, przenikajacej ku powierzchni Ziemi ze
sfery Simy. . :

Wietrzenie lamprofiréw Swietokrzyskich

Jak wiadomo, lamprofiry nalezg do skat ulegajacych fatwo procesom
wietrzenia i lamprofiry §wietokrzyskie nie stanowig wyjatku z tej reguty.
Stopiefr wietrzenia tych skal bywa jednak rozmaity. Miedzy skalg majacg
konsystencje gliny, eksploatowana w Zielonce, i skala z Kabzy, odzna-
czajacy sie wzglednie najwiekszg $wiezoScia, mamy przyklady posrednich
stanéw zwietrzenia. Zjawisko wietrzenia opisywanych lamprofiréw, da-
jgce sie Sledzié w réznych fazach, pozwala najpierw podzieli¢ te skaly na
dwie grupy: 1) lamproﬂry zawierajace kalcyt, 2) lamprofiry odwapnione.
Do pierwszej grupy nalezy lamprofir z Kabzy (oraz, spoza lamprofiréw
Swietokrzyskich, lamprofir z Glazéwki), do drug1e] — lamprofiry z Wzo-
réw, Cisowa i Zielonki. Przyjmujae, ze analizowane .okazy lamprofiréw
Z Kabzy, ,Wzoréw i Cisowa (odznacza]ace sig dostrzegalng okiem nieu-
zbrOJonym zawartoéma blotytu, bedgcego w. rozmaltym stanie zachowa-
nia) reprezentujq rézne fazy wietrzenia jednego i tegoz samego typu ska-
1y, otrzymujemy -obraz nastepujgcy: lamprofir z Kabzy ma charakter
wzglednie - ‘najwezeSniejszego produktu wietrzenia skaly swiezej, ktéra
“dotychczas nie jest poznana. Dalej posuniety proces wietrzenia znajduje-
my w wyniku anahzy skaly z Wzoréw, a’ najdalsza faze zwietrzenia
wéréd skal analizowanych mamy w okazie z Cisowa. Liczba trzech zale-
-dwie rozbioréw chemicznych (w tym jeden bez oznaczenia Fe *) nie moze
byé wystarczajqca podstawa dla dalej siegajacych. wnioskéw. Tym nie-
‘mniej rozejrzenié sie w tabeli 5, ktéra podaje wyniki obliczefi kationéw
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(tacznie z Si, C i P) w komérce wzorcowej ® (przypadajacych na 160 ato-
méw tlenu), pozwala uchwycié z grubsza charakter procesu wietrzenia
w badanych skatach. Brak oznaczehia Fe™ w skale z Kabzy uniemozliwia
obliczenie skladu normatywnego. Ograniczylem sie przeto do obliczenia
skladu komérki wzorcowej metodg F. W. Bartha, ktérg w odniesieniu do
lamprofiru z Kabzy nalezy fraktowaé z zastrzezeniem co do zawartoSci

jonéw Fe'™.

Tabela 2 ' Tabela 3
Procenty atomowe {odpowiedniki Liczby atoméw tlenu odpowiadajace
% mol.) % atomowym pierwiastkéw wg tabeli 2

Pfgukia— Kabza | Wzory | Ciséw Pi';'::km' Kabza | Wzory | Ciséw
Si 3405 | 5438 | 63,14 Si 68,10 | 10876 | 126,28
Ti 1,08 146 | 147 . T 2,18 2,02 2,04
Al 1498 | 1640 | 1592 Al 2247 | 2460 | 2378
Fe'"* . 3,96 577 | 451 - Fe*** 5,94 8,66 8,77
Fe- nieozn. | 3,65 0,51 Fe-* 3,65 0,51
Mn - 1,66 | nieozn.| - 0,09 Mn-* | 166 0,09
Mg 5,52 8,25 483 Mg 5,52 8,25 4,83
Ca 14,49 2,12 1,61 Ca . 14,49 2,12 1,61
Ba 0,03 0,07 Ba _ 0,03 0,07
‘Na 2,70 5,60 1,34 Na 1,35 280 | 067
X 0 | 146 | 59 @ K 085 | 073 | 298
P _ 085 |- 088 | -055 P 1 213 2,20 1,27

C 19,00 c 38,00
100,00 | 100,00 | 100,00 .162,69 | 16472 | 171,80

5 Obliczanie skiadu ,.komodrki wzorcowej“ odbywa sie jak nastepuje. Liczby
procentéw wagowych tlenk6éw dzielimy przez liczby cigzaréw drobihowych, a wiec
liczba procentéw wagowych SiOs dzielona jest przez 60,08, MgO — przez 40,32
itd. Jefli jednak tlenek zawiera dwa kationy, jego ciezar drobinowy zmniejszamy
do polowy ofrzymujac w ten sposéb odpowiednie dzielniki: dla AlyOs — 50,97
{= 1/2. 101,84), dla KO — 47,10 itd. 'W ten sposéb, jako odpowiednik procentéw mo~
Tekularnych, otrzymujemy stosunek procentowy atomdéw (jondw) pierwiastiédw
zwigzanych z tlenem, ktére wchodza w sklad skaly. Stad uzyskujemy liczby pro-
centowe atoméw tlenu zwigzanych z tymi pierwiastkami i nastepnie liczby pro-
centowe tychze pierwiastkéw przypadajace na przyjeta (jako orientacyjna) liczbe
160 atoméw tlenu. Te wiasnie liczby przedstawiaja nam fzw. ,komoirke wzorcowa“
(.,standard cell“). Zawartoéé wody obliczana jest oddzielnie, (T. F. W. Barth, Oxygen
in rocks: a basis for petrographic calculations. J. Geol. vol. 56, No. 1, 1948, pp. 50-60).
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Liczba atoméw (jonéw) pierwiastkéw metalicznych oraz Si, P i C,
przypadajacych na 160 atoméw tlenu:

-w lamprofirze z Kabzy = 08,35
» » z Wzoréw = 97,14
z Cisowa = 93,13

" 22

W lamprofirze z Kabzy rzuca sie w oczy przede wszystkim duza
ilo§¢ weglanéw. Opierajac si¢ na wynikach analizy chemicznej nalezy
stwierdzié, ze nie jest to tylko weglan wapniowy, gdyz zawarto$é atoméw
C przewyzsza o 4,44% liczbe atoméw Ca. Wypadaloby przypuszczaé, Ze
obok CaCO,; wystepuje FeCOy, a moze i MgCO;. Znaczna zawarto§é H,0,
ulatniajgcej sie w temperaturze ponad + 105°C (2,56%), wskazuje na
mozliwosé wystepowania w tej odmianie lamprofiru (poza stwierdzonym
biotytem i produktami jego rozkladu) drobnych ilosci zeolitéw, trudnych
do dostrzezenia wskutek matych rozmiaréw i wykruszania sie z prepara-
t6w mikroskopowych, o czym nalezaloby pamietaé przy dalszych bada-
niach. Wypelnienie prézni skaly z Kabzy weglanami i innymi produkta-
mi rozkladu glinokrzemianéw w rodzaju zeolitéw mogloby $wiadczyé
* 0 oddzialywaniu na nig wéd termalnych.

Poréwnanie skladu zawartoci komoérki wzorcowej lamproﬁru
z Kabzy z takaz komérka lamprofiru z Wzoréw wskazuje na caltkowite
usuniecie atoméw C i ubytek Ca, wielki, lecz nie réwnowazgcy ubytku C.
Jako przybytek (nieco wigkszy od ubytku C) notujemy Si. Charaktery-
stycznym wydaje si¢ przybytek Mg i Na (przy matym ubytku K). Poza
tym wyrazny przybytek uwidocznia si¢ w glinie i Zelazie, a takze manga--
nie oraz w zawartosSci wody. Mozna by przypuszczaé, ze mamy do czynie-
nia w tej skale z wodorotlenkami wymienionych metali. Zaznacza sie
réwniez maly przybytek tytanu. Czynige fe poréwnania musimy pamieg-
taé, ze opieraja sie one na zalozeniu, ze lamprofir z Wzoréw w stanie
$wiezym ma ten sam sklad co i lamprofir z pobliskiej Kabzy. Czy zaloze-
nie to jest stuszne w takim zakresie, aby poréwnanie powyzsze zyskalo
zupelnie pewng podstawe, zdecydowaé dzi§ nie umiem. Podaje je w tej
rozprawie, jak i niektére inne dociekania, z my$ls, ze mogg one przydaé
si¢ w przygotowywaniu planéw badan dalszych, wykonywanych w wa-
runkach bardziej sprzyjafacych. Ubytek 18,69%0 atoméw C przy jednocze-
snym ubytku 12,19% atoméw Ca w lamprofirze z Wzoréw (w poréwnaniu
z lamprofirem z Kabzy) wskazuje, ze nie wchodzilo tu w gre proste wy-
tugowanie CaCO,. Jednoczesny przyrost magnezu i zelaza oraz Si
(19,34%) zdaje sie wskazywaé, Zze poza procesem wylugowywania CaCO,
odbywalo sig wigzanie jonéw Ca i innych ze wzrastajacymi liczebnie jona-
mi Si. Czy istotnie mamy tu do czynienia z metasomatycznym wypiera-
niem wegla przez krzem i tworzeniem sie, zamiast weglanéw, krzemia-

Acta Geologica Poloniea, vol. IV — 2
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) Tabela 4
»Komoérki wzorcowe” lamprofiréw
Pientio- | Kabza Wzory Ciséw
Si 83,49 52,83 58,80
T 1,07 1,42 1,37
Al 14,73 15,93 © 14,83
Y " 5,60 4,9
Fe } 3,80 40
Fe-- _ 3,55 0,47
"Mn-'* 1,63 0,08
Mg 543 8,01 4,50
Ca 14,25 2,08 11,50
Ba : 0,03 0,07 ..
Na 266 544 1,25
K 1,67 - 142 555
P 0,84 0,85 0,51
C. 18,60
. 9835 97,14 93,13
Tabela 5§

Poréwnanie komérek wzorcowych 1at_nprofir6w

Lamprofir

. -ze WZoréw z Cisowa
- Pierwiastek . . W poréwnaniu z lamprofirem
z Kabzy ' ze Wzoréw
P wykazuje e o
przybytelc” ubytek | preybytek ; aibytek
Si 19,34 5,97 _
T 0,35 0,05
Al 1,20 1,10
Fe'=- 1,40
Fe- 3,08
Mg 2,58 3,51
Ca’ . 12,19 0,56
Na 2,58 ' 419
K 0,25 413 '
c 18,69
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néw, czy tez — z wylugowywaniem weglanéw i osadzaniem sie krze-
mionki, rozstrzygnaé mogs jedynie szczegblowe studia . mmeraloglczne.
Brak oznaczenia Fe” w skale z Kabzy uniemozliwia obliczenie skladu
normatywnego tej skaly, co pozwoliloby przedstawi¢ liczbowo rezultaty
tego procesu, mozliwe do. uchwycenia obecnie jedynie w ujgciu przybli-
_Zonym.

Por6éwnanie skladu komérki wzorcowej skat z Wzoréw i z Cisowa
wskazuje na przybytek Si i K w lamprofirze z Cisowa i ubytek Na, Mg,
Fe", Fe™, Al, Ca, P, a takze — na do$é znaczny ubytek H,O. Nalezy tu-
taj podkreéhé réwnorzednoéé przybytku K z ubytkiem Na. Jezelibysmy
przyjeli, ze lamprofiry z Cisowa, Wzoréw i Kabzy reprezentujg rozmaite
stadia przeobrazefi jednej i tej samej odmiany skaly (co hie jest dowie-
dzione, lecz tylko przypuszczalne), to nalezaloby uznaé, Ze okaz lampro-
firu z Cisowa przedstawia stadium przeobrazen stosunkowo najdalej po-

sunietych (p. tabele 4 i 5), co zgadza sie z obserwacja, wspomniang na s. 15.

DIABAZY (BAZALTY) SWIETOKRZYSKIE

Jan Czarnocki, odkrywca skaly wulkanicznej zasadowej na obszarze
Gor Swietokrzyskich, kierujae sie orzeczeniem J. Morozewicza stosowat
do niej w swej pracy z r. 1919 i w publikacjach pézniejszych nazwe dia-
bazu. Tej samej nazwy uzywal J. Morozewicz w celu oznaczenia tej ska-
1y w swych rozprawach oraz w wydaniu polskim ,,Zasad nauki o skalach*
H. Rosenbuscha. Nazwe bazaltu proponowat stosowaé do niej (w r. 1921)
i uzywatl jej w swym podreczniku ,,Petrografii“ (w r. 1928) J. Tokarski.

‘Stosowanie nazwy diabazu lub bazaltu do opisywanej tu skaty jest
wlasSciwie sprawg umowy. Kryterium wieku, wystarczajace dawniej do
dzielenia skal o cechach petrograficznych bazaltéw na diabazy i bazalty,
zostalo stusznie odrzucone. Istnieje dainos¢ do caikowitego poniechania
nazwy diabazu, nawet wiedy, gdy mamy do czynienia ze skala magma-:
tyczng typu bazaltowego, postaci zylowej, ulegly chlorytyzacji lub innym
podobnym przeobrazeniom. W tym przypadku bywa stosowana nazwa me-~
tabazaltu. Zwolennicy pozostawienia nazwy diabazu ograniczaja jej za-
kres do skal intruzyjnych.

Uwazajgc jednak sprawe wyboru nazwy skaty w danym przypadku
za nieistoing bede stosowal do miej tradycyjna nazwq diabazu $wietokrzy-
skiego jako pierwsza nadang tej skale. Wyrazam przy tym nadzieje, ze
sprawa zaréwno tej nazwy jak i szeregu innych terminéw petrograficz-
nych polskich bedzie rozpatrzona, wezeéniej czy pézniej, przez kompe-
tentne gremium, ktére zajmie sie ustaleniem polskiego slownictwa petro-
graflcznego i mineralogicznego.
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. - -Diabazy éwietokrzy.ékie znane sa,'dzié; z terenu tzw. niecki lub syn-
kliny bardziafiskiej na obszarze poloZonym migdzy Lagowem i Rakowem
oraz w okolicy Sw. Katarzyny, w obrebie Doliny Wilkowskiej.

-Diabazy synkliny bardzianiskiej

Na mapie geologicznej, opracowanej przez J. Czarnockiego na pod-
-stawie odstonieé naturalnych i sztucznych, jak réwniez na podstawie wy-
konanych w r. 1937 zdjeé geomagnetycznych, diabazy niecki bardziaf-
skiej zaznaczajg sie w postaci elipsy wydituzonej w kierunku WNW-ESE,
w ktérej przedtuzeniu ku WNW widoczny jest fragment pojedynczej zy-
1y diabazowej (13). O$ diuzsza wspomnianej elipsy ma okoto 27 km, krét-
'sza — okolo 2 km (p. fig. 3).
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Mapka rozmieszczenia materiatléw pochodzenia wullkanicznego na terenie Gér
Swietokrzyskich

1 lamprofir, 2 tufit, 3 diabaz, 4 ulwory hydrotermalne, 5 kierunki dyslokacji

Najczesciej cytowane w literaturze jest odslonigcie diabazéw w wa-
wozie ,,Pragowiec” pod Bardem (pL. I). Stad pochodza okazy opisane przez
J. Tokarskiego i J. Morozewicza. Odstoniecie. to znajduje sie réwniez na
linii przekroju przez synkling bardziansks, opublikowanego przez J. Czar-
nockiego (1, s. 81).

Wedtug J. Morozewicza, kiéry opisuje dokladniej odslonigcie dia-
bazbw, tow :
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»Zyla skaly ogniowej ukazuje si¢ wyraZnie.. w samym korycie potoku Kier-
donki, nieco ponizej Pragowca. Kierunek jej jest do§¢ wyrainy — NW 285° — nie
‘zdaje sie byé rézny od biegu warstw l‘upkowych i lezacych w ich stropie szarog!a—
z6w sylurskich (NW 3109% (24, s. 1),

Upad skat osadowych i ,zyly" wynosi wediug tego badacza 50°-70°

‘ku SW (24). J. Czarnocki podaje, ze szarowaki sylurskie posiadaja tam
upad ku S dochodzacy do 60° (1).

Diabazy wystepujg stale w jednym poziomie stratygraficznym, przy'

czym obecnoscig swg wyznaczajg granice' dwéch facji osadéw goérno-

sylurskich (ludlow). Cytuje z pracy J. Czarnockiego (13, s. 24): _

sPonizej diabazéw miefci sie seria graptolitowa, zlozona z lupkéw z faung
o wybitnej przewadze graptolitéw. Reprezentuje ona poziom graptolitowy z Mono-
graptus nilssoni i M. scanicus dolnego ludlowu, charakierystyczny tym, ze czesto
wystepuja w nim konkrecje wapienne (Zbelutka, Bardo 1 Niestachéw). Powyzej
diabazéw miefci sie wyzsza seria ludlown, odmienna nie tylko litologicznie, lecz
i faunistycznie. W niej dominujg tupki, czeSciowo oliwkowo zabarwione (zblizone
facjalnie do kambryjskich), w kiérych graptolity ging niemal zupelnie, lub wyste-
pujg tylko sporadycznie. Najbardzie] charakterystyczng ceche tej serii stanowia
wkiady szaroglazéw detrytycznych, zlozonych z okruchéw skal wylewnych, wygla-
dem przypominajacych arkozy ..Zmiana facji graptolitowej na szaroglazowa w lud~-
lowle jest zjawiskiem b. interesujagcym i niewykluczone, Ze przyczyna tego wigze
si¢ z wylewem diabazéw tegoz czasu”.

W wyniku swych badad J. . Czarnocki doszed! do wniosku, ze ,wy-
lewy diabazéw na réwni z osadami syluru biorg udzial w tektonice faldo-
wan hercyniskich®.

W dwoch miejscach stwierdzono dwudzielnoéé utworu diabazowego.
W pracy z r. 1919 J. Czarnocki, opisujagc najwyzsze warstwy iupkéw
graptolitowych w wawozie Pragowca pod Bardem, pisze (1, s. 77):

»Seria tych wladnie lupkéw przecieta jest infruzjami dia'bazéw, tworzaéych
dwa nieznacznej grubo$ci wkiady przedzielone lupkami. N1zeJ lezacy plat diabazéw
dochodzi do 3 m gruboéei, gdy wyzszy nie przekracza 1 m¥®,

Wspomniane wyzej badania geomagnetyczne doprowadzily do
stwierdzenia w okolicach wsi Wojteczki ,,dwudzielnosci poktadu skal wy-
lewnych“ (11, s. 25). Zbadanie profilu stratygraficznego w tym miejscu
bylo wéwezas niemozliwe ze wzgledéw technicznych.

Odpowiedzig na pytanie: czy daja sie¢ zauwazyé zmiany kontaktowe
skat osadowych w bezpoSrednim ich zetknigciu z diabazami w spagu
i w stropie utworu wulkanicznego, moze byé notatka J. Czarnockiego
(11, s. 21): :

' »Kontakty diabazéw z lupkami w spagu nie ujawniaja szczegélnych zmian,
a jedynym ich wyrazem jest silniejsze okrzemionkowanie tupkéw*.
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Odwiedziwszy w r. 1935 odstoniecie diabazéw w Pragowcu stwier-
dzitem, ze tupki, bedace w kontakcie z powierzchnig utworu diabazowego
i wykazu]ace zgodny z nim upad ku- potudniowi, zdradzajg. miejscami
wyrazne zmiany, dajace sig §ledzié do 30 cm od miejsca bezposredniego
styku z powierzchnig diabazu. Sklonny bylem wéwezas do interpreto-
wania tego faktu jako zjawiska wywolanego ,spieczeniem® lupkéw na
skutek intruzji diabazu. Na poparcie tego przypuszczenia znajdowalem in-
ny fakt, ze diabaz w strefie kontaktu jest drobnoziarnisty i dopiero w od-
leglosci okolo 1 m od kontaktu wielko§é przecigtnych skladnikéw jego
struktury wzrasta. Biorac pod uwage, Zze mamy.tu do czynienia ze stro-
- pem utworu diabazowego (J. Czarnocki, 1) i przyjmujac te interpreta-
cje musielibyémy -uzhaé, Ze mamy tu do czynienia istotnie z zyla pokla-
dows, czemu dat wyraz J. Czarnocki w swych pierwszych wypovvle-
dziach (1, 3) i co przyjmowal J. Morozewicz, kiéry opieral si¢ na ocenie
réznic struktury diabazu przy kontakcie i w giebi (19, s. 45). Brak tek-
‘stury gabczastej lub zuzlowej w stropie utworu diabazowego lacznie
z przytoczonymi wyzej obserwacjami przemawia na korzy$¢é wspomnia-
nych tu pogladéw J. Czarnockiego i J. Morozewicza o zylowym charakte-
rze tego utworu. Pézniejsza atoli opinia J. Czarnockiego (13), oparta na
szeregu obserwacji stwierdzajacych zadziwiajace utrzymywanie sie utwo-
ru diabazowego na znacznej przesirzeni w jednym poziomie w obrgbie
lupkéw ludlowu, sklania do poddania rewizji pogladu, ze diabazy bar-
dziatskie tworza zyle, nie za§ pokrywe powstalg na skutek wylewu na
powierzehni litosfery.

Majac na mysli nowa bedaca przed nami faze badah przejawéw
wulkanizmu, zadokumentowanych na obszarze Goér Swietokrzyskich,
pragnatbym uczynié na tym miejscu jedno zastrzezenie, kt6re dotyczy
konieczno$ci zebrania jak najwigkszej liczby obserwacji stref kontakto-
wych miedzy skalami osadowymi i diabazami zaréwno w spagu jak
i w strefie utworu diabazowego. Tylko te bowiem obserwacje mogg do-
starczyé faktéw ostatecznie wyjasniajacych warunki, w ktérych zastyga-
ta magma diabazowa. Co sie tyczy moich spostrzezed w strefle kontaktu
w stropie diabazéw w Pragowecu, to

1° zmiana wygladu tupkéw widoezna w niektérych mle]scach. kon-
taktu moglaby byé wyjasniona jako skutek odbywajacej sie tutaj, tj. na
granicy dwéch odrebnych Srodowisk geochemicznych, wedréwki materii
i towarzyszacych jej przemian metasomatycznych, co moglo sig odbywaé
juz po ekstruzji, w fazie zastygania lub pézniej;

29 osady mulaste (z ktérych. powstaty tupki) mogly powstawa¢ na
podiozu stygnacej podwodne] pokrywy diabazowej;

3% nie wylaczone jest wreszcie, ze tu i owdzie .na pow1erzchm pod-
morskiego potoku lawy ptywaly umesmne przezen platy osadéw pokry-
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wajacych powierzchni¢ dna przed wylewem tej lawy. Ulegaé one w ta-
kim razie musialy oddzialywaniu lawy. a zarazem mogly nie dopuszczaé
do tworzenia si¢ powloki zuzlowej
Z notatek moich wynika, ze w strefie kontaktu w stropie diabazéw
w Pragowcu widoczne byly ciemne smugi. Nie byly one badane. Czy
nie byly to produkty przeobrazen pograzonych w magmie diabazowej
- fragmentéw skal osadowych? Dodatkowych bada’t wymagaloby ustale-
nie pozycji stratygraficznej spotykanych w towarzystwie diabazéw w po-
blizu drogi z Widelek do Zarobin ,,lupkow kontaktowych, przypominajg-
cych wygladem tupki adinolowe z Harcu, b. silnie zmienione, podobne do
jaspiséw*, o ktérych wspomina J. Czarnocki w swej pracy z r. 1919
(1, 8. 90-91). W przypadku ekstruzyjnego pochodzenia utworu diabazowe-
- go moglyby to byé okazy pochodzace z jego spagu.
Najwieksza migzszo§é pokrywy dlabazowe] ma omagaé 18 m, prze-
cigtnie jest znacznie mniejsza (13, s. 27). W wawozie Pragowiec J. Moro-
Zewicz ocenial jg na 10-12 m (24). '

Diabazy Swietokrzyskie sg na 0gél mocno zwietrzale. W niektérych
miejscach wystepowania maja one konsystencje gliny (sa ,.kruche i miek--
kie*, 13, s. 27).

- »Naogél sg one silnje zwietrzale i popekane, przy czym wietrzejg skorupowo,:
rzadko zachowujac jadro Swiezej skaly, zwlaszeza odmiany gruboziarniste czesto
spotykaja si¢ w stanie zupelnie zwietrzalym i przy uderzeniu rozsypuja sie zupelnie
na drobne okruchy* (I, s. 77).

Nawiasem wspomnieé¢ nalezy, ze Morozewicz zwrécil uwage na la-
twosé, z jaka diabaz bardziahski ulega stopieniu na szkliwo (24, s. 9).

. Nasuwa si¢ pytanie, czy nie udaloby sie stwierdzi¢é w wigkszych
sztucznycH odslonieciach przyktadéw elipsoidalnego pokroju lawy, co har-
monizowaloby z pogladem, ze mamy tu do czynienia z wylewem podmor-
skim.

Na uwage zaslugujq dajgce sie stwierdzié wéréd diabazéw okolic
Lagowa $lady dzialalnoSci wod goracych. Sg nimi ,druzy krysztaléw
kwarcu péiprzejrzystego i chalcedon*, znajdowane w poblizu drogi z Wi-
delek do Zarobin (1, s. 91), a takze stwierdzone w bliskim otoczeniu dia-
bazéw: kwarc dwupiramidalny lub pryzmatyczny, piryt, galena, kalcyt
w romboedrach i blenda cynkowa. Mineraty te byly obserwowane w drob?.
nych ilosciach w szczelinach skal kambry]sklch i 0rdow1ck1ch w Zbelut--
ce (13, s. 21-23).

W odslonigciu W'Pra-gowcu pod Bardem obserwowalem_'zylki kwar-:

cowo-kalcytowe i chalcedonowe, a takze gniazda kalcytu wypelnione.
czeSciowo wadem. -
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Diabaz bardzianski wedtug J. Morozewicza wykazuje mikrostrukture
ofitowa z przejsciami do ,pozornie porfirowej“. Tkwigcym w ziarnistej
masie diabazu wiekszym osobnikom skaleni- badacz ten nie przypisuje
roli ,prakrysztaléw*, charakteryzujgcych budowe porfirows, gdyz nie
reprezentujg one odrebnej generacji skaleni, lecz ,,s3 zwigzane stopnio-
wymi przejéciami z najdrobniejszymi mikrolitami* (23). J. Tokarski okre-
£la strukture tych skal jako hypokrystalicznie porfirowa, wypowiadajac
opinie, ze oba.skladniki gléwne skaly (piroksen i skalefl) wystepuja
w dwoch generacjach. Autor ten zwraca uwage na zmiennosé budowy
wewnetrznej skalty i zaznacza, ze skala ta ma teksture migdalowcows (32).

Na podstawie obrazéw szlifu mikroskopowego diabazu z Barda (pl. II,
fig. 1 i pl. III) mozna stwierdzié, Ze struktura skaty jest hypokrystalicz-
na i posiada miejscami wyraZne cechy ofitowej lub intersertalnej. Sadze,
ze, zgodnie z opinig J. Morozewicza, diabaz bardziafski nie wykazuje typo-
wych cech struktury porfirowej. GIé6wnymi skladnikami tej skaly sa:
plagioklaz, augit, szkliwo (wraz z produktami jego rozktadu lub zastgpien)
oraz tlenki zelaza. ' ‘

Wyglad zewnetrzny diabazéw $wietokrzyskich zalezy przede wszyst-
kim od stanu ich zachowania, co wplywa na odcienie barwy okazéw na-
wet sposréd tych, ktore opisywane byly jako Swieze. Cecha pozwalajgca
na wydzielenie odmian tych diabazéw jest wielko§¢é ziarn tworzacych je
mineraléw oraz struktura mikroskopowa.

J. Morozewicz, opisujgc diabaz z wawozu Pragow1ec pod Bardem,
pisze, ze ma on wyglad drobnoziarnisty i barwe ciemnoszarg ,z wyraZ-
nym odcieniem zielonawo-tabaczkowym* (23). J. Tokarski charakteryzu-
je barwe skatly z tegoz miejsca jako czarng ,,z odcieniem brunatnym® (32).
Pobrany tamze w r. 1952 okaz, ktérym obecnie rozporzgdzam i ktéry za-
wdzigczam ' uprzejmoSci p. Maryli Czarnockiej, odznacza sie¢ barwg czar-
ng bez odcienia brunatnego lub zielonawo-tabaczkowego. W dalszym cia-
gu rozwazan na temat przeobrazerh wewnetrznych diabazu z okolic Barda
.~ wypadnie mi nawigzaé do wspomnianego tu szczegbtu.

Golym okiem daja si¢ zauwazyé w diabazie z Barda krysztalki ska-
lenia, ktére w okazach badanych przez J. Morozewicza mialy wyglad
»plowych plamek® rozjasniajacych ciemne tlo skalty. Nie przekraczaly
one I mm dtugoéei i 0,4-0,5 mm szeroko$ci. J. Tokarski stwierdza, ze ,li-
stewki zéitawych lub bezbarwnych szklistych skaleni“, widoczne na od-
szlifowanej powierzchni plytki, dochodza do 7 mm. — W moim okazie po-
lyskujace listewki skaleni (bez odcieni plowych lub zéitawych) dochodzg
do diugosci 5 mm. Opierajac si¢ na barwie Swiezego przetamu oraz na
wygladzie skaleni przyjaé nalezy, ze diabaz mego okazu by! najmniej
dotkniety procesem. przeobrazefi. Znajduje to sw6j wyraz w wygladzie
mikroskopowym zawartego w skale szkliwa, o czym nizej.
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Na podstawie wykonanego przez J. Morozewicza rozbioru chemicz-
nego wydzielonego przezen ze skalty skalenia oraz oznaczerr optycznych,
wykonanych przez tegoz badacza oraz przez J. Tokarskiego, mozemy przy-
jaé, ze sklad przecigtny skaleni diabazu z Barda odpowiada zasadowemu
‘labradorowi, przy czym osobniki wieksze plagioklazu zblizajg sie swym
sktadem do bytownitu (Ang,-An,s), drobne za$§ sg kwasniejsze (0 zawar—
"todci An ponizej 50%). J. Tokarski zauwazyl, ze niektére wigksze osob-
niki plagioklazu okazujg §lady dwu- lub tréjkrotnej resorbcji magmatycz-
nej. Wyraza sie to w postaci widocznych na przekrojach krysztaléw
(zwlaszcza w plaszczyZnie Sciany M) nieréwnych konturéw wyzartych po-
wierzchni, na ktérych powstata obwédka narastajacego nowego skalenia.
Na linii tych konturéw widoczne bywaja inkluzje szkliwa (32, s. 629).

. Piroksen analizowany przez J. Tokarskiego (32) i J. Morozewicza
(23) wypada zaliczyé do grupy augitu odznaczajgcego sie duza przewaga
w jego skladzie drobiny dmpsydowe] J. Morozewicz podaje nastepujacy
wz6r chemiczny tego mineratu: ' '

26 CaMgsSi,O,
9,5 (Mg,Fe™):S1;,0,
2 MgFe, 'SiO,
2 NaFe"'Si0,

Augit wystepuje najczeéciej w ziarnach, a wyjatkowo w krysztalach
- z Zaznaczong wyraznie. formg slupa pionowego [110]. Ciezar wlasci~
wy tego mineratlu jest, wedtug J. Tokarskiego, 3,306, wedtug za$§ Moro-
zewicza — 3,381l. Miedzy wynikami analiz piroksenu J. Tokarskiego
i J. Morozewicza stwierdzamy takze do§é znaczne rozbieznosci, zwlaszeza
w oznaczeniach Zelaza, glinu i wapnia. Zbyt s3 one duze, aby ich przyczy-
n¢ mozna bylo upatrywaé w odmiennych metodach analitycznych obu
badaczy. Wylania si¢ zatem zagadnienie: jak dalece podlega wahaniom
sktad chemiczny piroksenu wchodzacego w sklad diabazéw Swietokrzy-
skich?" A _ .
Jako skladnik trzeci z kolei wypada wymienié szkliwo, na ktére od-
razu zwrécil uwage w swym pierwszym komunikacie J. Tokarski piszac,.
ze skiadnik ten swg czarng barwg nadaje ton calej skale. Oto opis szkli-
wa w okazie diabazu z Barda, podany przez wymienionego badacza
(32, s. 630): '

«y;masa szklista, przepelﬁiona globulitami stabo, reagujacymi na Swiatlo spo-
laryzowane oraz szkieletami drobnych skaleni, piroksenéw i magnetytu. Weiska sig
on jako brunatna masa miedzy wyzej wymienione skladniki gléwne nieraz bardzo
waskimi szczelinami lub tez tworzy wigksze jednolite nagromadzenia, ostro odcina-
jgce sie od otoczenia. Przewaznie jest wtérnie zmieniona w bmnatno—zxelona mase,
tworzgcg niekiedy przeplekne sferolityczne- nagromadzenia..®.
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J. Morozewiez wspominé jedynie o drobnych iloSciach szkia,

oktére w postaci nieprawidlowych wrostkéw woreczkowatych napotyka sie
w w.uakszych zwlaszeza osobnikach plagioklazu“ (23, s. 3).

Te uderzajgca. réznice w opisach mikroskopowego obrazu diabazu
z Barda tlumaczyé mozna jedynie odmiennymi stanami zachowania szkli-
wa w okazach bedacych przedmiotem opracowah obu badaczy.

W okazie, kt6rym rozporzadzam, stan ten przedstawia si¢ jeszcze ina-
czej. ,,Zielona masa®, ktéra w okazie J. Tokarskiego jako produkt prze-
obrazeh szkliwa tworzyla ,sferolityczne nagromadzenia“ i ktéra w opisie
okazu J. Morozewicza zajela miejsce trzeciego skladnika diabazu z Barda
jako nowy minerat bardolit, w okazie moim wystepuje w iloSci stosunko-
wo drobnej. Szkliwo barwy szaro-brunatnej w Swietle przechodzgcym,
ulegajace zazwyczaj dewitryfikacji, przybiera w nielicznych tylko miej-
scach badanego preparatu barwe zielong. Barwa ta pokrywa niekiedy
tylko czesé przekroju ziarna szklistego. W jednym miejscu szlifu mikro-
skopowego widzimy wyraZny rozklad szkliwa i zielone, blaszkowate lub
igielkowate utwory, obecne w bezposrednim sasiedztwie ziarna szkliwa
{pl. II, fig. 2).

Zagadnienie zreferowane wyzej, ktére dotyczy zjawiska zaste,pdwa-
nia szkliwa przez bardolit, nie jest blahe z punktu widzenia oceny warun-
kéw zastygania magmy diabazowej. Nie idzie tu bowiem o stwierdzenie
mniej lub wigcej posunigtego procesu chlorytyzacji, stanowigcego zjawi-
sko pospolite w rozkladzie bazaltéw i diabazéw pod wplywem oddzialy-
wania powulkanicznych wéd goracyeh. Proces chlorytyzacji i tu bodajze .
sie zaznaczyl o czym wspomina J. Tokarski (32 8. 631), ktéry odréznia
chloryt o stabej dwéjlomnoSci od mineralu nazwanego péZniej przez
J."Morozewicza bardolitem i uznanego przezen za przedstawiciela pn'o—
genicznych mineraléw uwodnionych.

Co dzi§ wiemy o bardolicie, jako minerale mogacym nam dopoméc’
do wilasciwego zrozumienia niedo$é jasnej historii geologicznej diabazu
bardziafiskiego? ' '

' Z poéwieconego temu mineralowi studium J. Morozewicza (23) do-
wiadujemy sie, ze: .

1° jlo§é tego mineralu w diabazie z Barda wynosi od 20% do 25%
masy skaly;

29 odznacza sie on szczegblng chwie'jnoécia ciezaru wiaSciwego (od
2,470 do 2,730), co jest wynikiem wahafi w zawarto§ci w nim wody, ktérg
traci i zyskuje z powrotem pod wplywem nawet niewielkich stosunkowo’
zmian temperatury i wilgotnosci otoczenia. Zawartosé wody w. bardolicie,
uchodzacej zefi podczas ogrzewania od 50° do 125°C, wynosila wedlug
oznaczen J. Morozewicza 12,80%; przy dalszym ogrzewaniu (ponad 1259).
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bardolit oddawal jeszeze od 6,13% do 7, 76% wody. Ta wiaSciwos§é bar-
dolitu upodabnia go do niektérych zeolitéw jak analcym lub stelleryt;

30 skiad chemiczny bardolitu (wyniki dwéch analiz przytacza J. Mo-
rozewicz ze s. 219 swej pracy, 24) wskazuje, ze mmeral ten rézni sie od
chlorytéw zawartoscia alkalibw (K,O -+ Na,0), ktéra wynosi przecietnie
5,13%. W tym zawartosé K,O wyrazita si¢ liczbg 4,67%. Tak znaczna
ilo§é alkalibw i zwlaszcza potasu nie jest notowana w chlorytach. Uprosz-
czony wzbr chemiczny bardolitu J Morozewicz przedstawia w formie na-

stepu]acej .
(HK), (Fe™ - Al), 81,044 - 3H; Mg SiO,- 6,5 H,O

Wzér ten przypomina wzér biotytu; wykazuje on jednak znacznie wigk-
szq zawartoéé w bardolicie wody;

4% cechy optyczne bardolitu {znaczna dwéjlomnosé, orientacja
optyczna ulozonych zazwyczaj w postaci sferolitéw wléklen) wyrézniajg
go sposréd chlorytéw wiasciwych.

Cytuje tu interesujgca obserwacje J. Morozewicza:

»Bardolit w wiekszych partiach posiada szczegélng. strukture: peryferyczne
ich czeéei maja budowe sferolityczng i sg dosé mocno dwéjtomne, frodek — jest pra-
wie izotropowy, jakkolwiek zewneirznie nie rézni sig od tamtych. Robi to wraZenie,
jak gdyby sferolity powstawaly na skutek ,dewitryfikacji“ masy centralnej. Gdzie
indziej znéw bardolit tworzy rodzaj cemenfu (,,mesostasx.s“) sklejajgcego Swiezo wy-
dhizone osobniki plagioklazu® (24, s. 221).

5% W konkluzji swego studium J. Morozewicz, opierajac si¢ na pra-
¢y Loewinsona-Lessinga ¢ autokatalizie magmowej i mineratach proto-
pneumatolitycznych ska! ogniowych, wypowiada opinie, Ze bardolit jest
chlorytem pierwotnym czyli pirogeniczriym. '

K. Smulikowski w pracy o glaukonicie (ogloszonej w ,,Kosmosie*
w r. 1924) sklonny jest zaliczyé bardolit do grupy glaukonitu (31).

Z podanego wyzej krétkiego przegladu wiadomosci o bardolicie wy-
%ania sie bardzo interesujace zagadnienie genezy tego mineratu, odkrytego
1 opisanego po raz pierwszy na terenie Polski.

' J. Morozewicz stawiajgc teze 0 pirogenicznym pochodzeniu bardo—
litu opiera jg na obserwacjach nastepujacych

, 10 Okaz diabazu, w ktérym wystepowal opisywany bardolit, miat
pozory skaly Swiezej. Znakomity petrograf nie wahatl sig uzy¢ okreflenia
badanej skaty jako ,,doskonale zachowane]“ (23, s. 217). W innej pracy
(24, 5. 3) czytamy: '

swPlerwotnodé jego (ij. bardolitu) wyplywa takze i stad, ze zaréwno augit, jak
i plagioklaz, sq zupeilnie §wieze 1 przezroczyste i nie wigzq sie genetycznie z Zadny-
mi produktami rozkladu, jak to bywa w diabazach zwietrzatych, mocno zielonych
{,,zieleficach*), posiadajacych chloryt widrny, polaczony . widocznymi przejSciami
badz z pircksenem, badz z amfibolem".
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20 Bardolit wobec: plagioklazu zachowuje si¢ bardzo czesto podob~
nie, jak augit, cementujac jego krzyzujace si¢ osobniki w postaci meso-
stasis; wobec augitu wystgpuje samodzielnie stykajac sie z nim. bez zad-
nych przejéé i stanowigc réwnorzedny z nim, choé niewatpliwie pbzniej-

szy skladnik skaty (24, s. 3). '
' 3° Obecno$§¢ w bardolicie szkieletowatych utworé6w kwarcu o prze-
krojach heksagonalnych uwaza J. Morozewicz réwniez za dowéd piroge-
nicznego pochodzenia bardolitu okreflajac przy tym dokladniej w sposéb
nastepujacy temperature, w ktérej minerat ten mogi powstaé:

,Nie omylimy sie zbytnio, twierdzac, Zze krystalizacja bardolitu i kwarcu od-
bywala si¢ w kohicowym stadium zestalania sig skaly w temperaturze, nie przewyz-
szajgeej 5765%C* (24, s. 3).

J. Tokarski, ktéry w pierwszej swej pracy (32) zalicza (niezbadany

wowczas) bardolit do delessytu i przypisuje mu pochodzenie wtérne,"

~ wskazuje na $cisty zwigzek tego mineratu ze szkliwem. W rozprawie dru-
giej opublikowanej juz po ukazaniu si¢ prac J. Morozewicza (33) autor
ten uzupelnia uzasadnienie wypowiedzianej przezen poprzednio opinii jak
nastepuje:

»Charakterystyczna morfologia skupiefi bardolitowych, zgota niewlafciwa mi-
nerglom pirogenetycznym w skalach magmatycznych, podkreSla dobitnie ich gene~
ze, jako produktéw wtérnych, powstatych byé moze na skutek procesu chloryfyza-
cji tta szklistego®,

Ktéry z wymienionych badaczy ma racjg?

Na podstawie moich obserwacji, o ktérych wspomniatem. Wyzej,,
zwigzek bardolitu ze szkliwem wydaje sie niewatpliwy. Czy bardolit jest
jednak produktem przeobrazeh szkliwa, czy tez raczej powstawal wsp6i-
czeénie ze szkliwem w ostatniej fazie konsolidacji lawy? W tym drugim
przypadku bardolit bytby produktem krystalizacji w warunkach szcze-
g6lnych masy, z ktérej w innych warunkach powstawaloby szkliwo.
Znaczna zawarto$§¢ wody w skladzie chemicznym bardolitu wskazuje, ze
odpowiednia jej ilo§¢ w srodowisku powstawania tego mineratu byta ko-
nieczna. Poréwnanie skladu chemicznego bardolitu i szkliwa (ktére do-
tychczas nie bylo analizowane) mogloby dopoméc do wyjasnienia, czy
i jak dalece doplyw innych czynnikéw byl réwniez potrzebny do pow-
stawania bardolitu.

. W ten spos6b dochodzimy do stwierdzenia mozliwo$ci powstawania
bardolitu jako mineralu pierwotnego, zgodnie z teza J. Morozewicza.
»Delessytyzacja“ (a raczej ,bardolityzacja®) szkliwa, jak chee J. Tokar-
ski, wydaje sig tutaj nieprawdopodobna ze wzgledu na dobry stan zacho-
wania piroksenéw oraz na stan szkliwa, ktére w.najlepiej zachowanych
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ziarnach .daje’ zgola odmienny -obraz przeobrazef; znamionujgeych Z]aWI-
sko dewitryfikacji (p. pl. II, fig. 2).

Biorae pod uwage wymienione okoliczno$ci mozemy wypowiedzieé
. przypuszczenie, ze bardolit tworzy! sie w ostatniej fazie konsolidacji lawy

bardziafiskiej wspélczesnie z krystalizacja niewielkich ilo§ci kwarcu

w temperaturze ponizej punktu krytycznego kwarcu @, w miejscach, do
ktoérych przenikala obficie woda. Warunki podobne istnieé mogly przy
zastyganiu podmorskich potokéw lawy. '

Wypada na tym miejscu zauwazy¢é, Ze, zdaniem F. Loewmsona-
Lessmga, chloryty pierwotne powstaly w podmorskich wylewach lawy®.

Wniosek 0 powstawaniu bardolitu w potoku lawy zastygajacym na
dnie morza lub pod pokrywajgcymi go platami osadéw dennych, ktéry
staralem sie tutaj uzasadnié, a ktéry wymagalby jeszcze powaznych stu-
diéw uzupelniajacych i kontrolnych, harmonizuje z teza J. Czarnockiego
{wypowiedziang w r..1938). Teza ta glosi, ze diabazy okolic L.agowa sta-
nowia wylew powstaly wéréd morskich osadéw gérnego syluru (13).

Uwage nalezy r6éwniez poswiecié kwarcowi, wystepujgcemu, jak.
wspomniano wyzej, w paragenezie z bardolitem. W pracy J. Morozewi-
cza znajdujemy rysunek przedstawiajacy przekr6j mikrolitu krysztatu
kwarcu w postaci heksagonalnej obraczki pograzonej w bardolicie i wy-
pelnionej nim wewnatrz (24, s. 4). Tego rodzaju stosunek przestrzenny
obu mineraléw najbardziej harmonizuje z pogladem, Zze powstaly one
wspblczesnie, w danym przypadku z niezastyglej jeszcze ostatecznie reszt- -
ki stopu magmatycznego i pod wplywem przenikajacej doti pary wodnej.
J. Tokarski wspomina o dwéch rodzajach osobnikéw kwareu zauwazo-
nych w diabiazie bardziahskim: 1) w wyraznych drobnych dyheksaedrach
wystepujacych pojedynczo, 2) w postaci drobnych sferolitycznych nie-
lieznych ziarn obserwowanych na obwodach skupiesi ,,masy delessytowej*
{okreflonej p6zniej przez J. Morozewicza jako bardolit).

Ziarna kwarcowe drugiej kategorii uwazal J. Tokarski za wtérne.
Co sig za§ tyczy doskonale wyksztalconych dyheksaedréw kwarcowych,
niekiedy zroslych ze skaleniami, to, zdaniem tego autora, nie jest wyla-
czone ich pochodzeme magmatyczne (32, s. 630-1).

Sadze, ze geneze obu rodzajéw kwarcu w diabazie bardziaiskim
mozna by wigzaé z ostatnig fazg zastygania lawy, przebiegajacg w wa-
runkach przenﬂ:ama w glab masy stygnacej lawy wiekszych lub mniej-

s P, Loewinson—Lessing, Sur I'autocatalyse magmatiqtie et les minéraux
‘protopneumatolitiques des roches ignées. Bull. Soc. Frang. Min., T. XTIV (1922), p. 34-47.
‘W interesujacej tej pracy autor wskazuje, ze lawa potokéw podmorskich, zastygla
pod clnieniem pokrywajacego jj stupa wody, réini sie od skat ekstruzyinyeh kon-
‘tynentalnych i, w pewnym zakresie, zbliza sie do skat intruzyjnych (s. 37).
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szych ilo$ci pary wodnej. Przyjecie tej tezy (ktéra obecnie moze mieé cha-
rakter jedynie hipotezy roboczej) wymagaloby wickszej liczby doklad-
_nych obserwacji, a moze i celowo wykonanych eksperymentéw, ktbre
przy stanie dzisiejszej techniki bylyby mozliwe do wykonania.

Zagadnienie, ktére tutaj zreferowalem, mogloby byé sformutowane
w postaci zadania syntetycznego odtworzenia bardolitu. Dokonanie syn-
tezy tego polslk.lego mineralu byloby interesujgce i pozadane z rémmych
wzgledéw.

J. Tokarski i J. Morozewicz wymieniajs wéréd skladnikéw diabazu
bardziafiskiego magnetyt i ilmenit. Oba te mineraty byly notowane jako
wystepujace albo w postaciach idiomorficznych lub jako utwory szkiele-
towe czy tez nieregularne, wciskajace sie migdzy inne uprzednio wydzie-
lone skladniki, a takze — jako pyt rozproszony w skale. Przyjmowano, -
‘ze krystalizacja tych skladnikéw trwala przez calty czas krystahzac]L
magmy diabazowej (32, s. 630). Wedlug J. Morozewicza magnetyt tworzy
charakterystyczne dendryty p1erzaste ilmenit ‘za§ — ziarna i drobne
kryszta1k1 romboedryczne (24, s. 3).

Na pl. II, fig. 2 ze strony prawej ziarna szkliwa (w dole) mdzuny
dwie ]Jstewkowate czarne formy polgczone. ze sobg zrostem poprzecznym.
Czynig one wrazenie utworu powstalego wskutek czeécmwego zastaple-
nia tlenkami Zelaza osobnika skalenia (?).

Innym mineralem akcesorycznym wystepujacym w d1abaz1e w ﬂo-—
‘ciach drobnych jest igietkowaty apatyt (23, s. 3, 32, s. 630).
.. Chloryt barwy Zzélawo-zielonawej, o stabej dwéjtomnosei, zupehrne-
" odmienny od bardolitu, nie ma budowy sferolitycznej. J. Morozewicz ob-
‘serwowal go wéréd diabazu drobnoziarnistego obecnego - w kontakcie
z tupkami. Towarzyszy mu limonit i niekiedy kaleyt (23, 32).

Sklad chemiczny diabazu bardziariskiego

Rozporzadzamy dwoma rozbiorami chemicznymi diabazu bardziafi-
skiego: J. Tokarskiego (1921) i J. Morozewicza (1925) Przedsta\ma]q su:
one jak nastepuje (p. tabela 6 na s. 31).

"Jak wynika ze streszezonych WyZze] rozwazan, mozna przypuszczaé,.
ze kazdy z tych rozbioréw reprezentuje diabaz w odm1ennym stadium.
konsolidacji. Stadium reprezentowanemu przez okaz J. Morozewicza od-
powiada wigksza ilosé utworzonego bardolitu. Podaje nizej prébe zmie—
rzajaca do rozpoznania, jak sie wyrazat pod wzgledem chemicznym pro-
ces powstawania bardolitu (je§li przyjmiemy, Ze réinica miedzy oby-
dwoma badanymi okazami skaly polegala na mme] lub wiecej rozw:.mq-—
tym procesie powstawania bardolitu). '
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Tabela 6

Wyniki rozbioréw chemicznych diabazu bardzianskiego wraz z podanymi ofxok °/o';/o
: atomowymi (Si, Ti...), obliczonymi jak w tab. 2 (p. s. 16) -

an. J. TokaIrski (1921) |an. J. Morozgwicz‘(lsz"ﬂ.
% wag. [ % atom. % wag. % atom.

sio, 50,25 4937 49,84 4924
TiO, 139 1,08 2,17 1,61
ALO, | 1355 15,69 14,17 16,50
Fe,0, 521 3,86 5,71 4,20
FeO 6,85 . 5,63 5,83 4,82
MnO 0,16 0,14 0,70 0,59
Ca0o 10,35 10,90 881 | 932
MgO - 5,45 7,98 445 © 8,55
Na,0 2,11 4,02 3,01 576
K,0 1 094 1,18 0,88 1,11
P;0; 0,24 0,20 025 ° 021
HO+ | 365 ‘ 1,1
H,0 0,20 2,16
CO, . Slad

10035 | 10000 | 9975 | 100,00

Opleram sie na obhczemu komérki wzorcoweJ obliczone] z analiz
obu okazéw.

Poréwnanie liczb jonéw (atomow) metalicznych oraz krzemu i fos-
foru, przypadajacych przeciginie w kazdym z okazéw na 160 atoméw
tlenu, znajdzie czytelnik na tabeli 7 (s. 32).

Na podstawie poréwnah pozycji ,przybytku® i ,ubytku“ w tabeli
powyzszej stwierdzamy, ze réznice miedzy okazem II w stosunku do
I wyrazaja sie przede wszystkim ubytkiem atoméw dwuwartosciowych
(Fe™, Ca, Mg) oraz przybytkiem metali fréjwarto§ciowych (Al, Fe™)
i sodu. Uzasadnienie wyrafnego przybytku Ti i Mn wymagaloby studiéw
szezegblowych, gdyz wchodzié tu moga w gre rbézne okoliczno$ci. Niewiel-
kie stosunkowo wahania w skladzie Si mogg nie byé brane pod uwage ze
wzgledu na niedoskonalo$¢ metody analitycznej w oznaczaniu zawarto-
$ci Si0,. Charakterystycznym wyda]e sie brak istotnych réznic w skla-
dzie Ki P.
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Tabela 7.
~Komoérka wzorcowa® diabazu bardziafiskiego, obliczona na podstawie rozbioréw po-
danych w tabell 8, oraz poréwnanie skladu ,komérki wzorcowej* okazu, analizowa-
nego przez J. Morozewicza, z takaz komérkg okazu, analizowanego przez
J. Tokarskiego

I ’ II ' _ I:1

okaz diabazu okaz diabazu

J. Tokarsk}ego J. Morozewicza przybytek ubytek
si 50,04 49,83 . 021
Ti 1,04 1,63 0,59
Al 15,90 16,70 0,80
Fer 391 4,34 0,43
Fe 5,71 488 0,83
Mo 014 0,60 046
Ca 11,05 9,43 1,62
Mg 8,09 6,63 1,46
Na 4,07 5,83 1,76 .
K 1,20 1,12 0,08
P 0,20 0,21 0,01

101,35 101,20 4,05 4,20

Zauwazyé wypada, ze ubytek pierwiastkéw metalicznych dwuwar-
toSclowych w skladzie chemicznym skaly z jednej strony i przybytek
tréjwartoSciowych z drugiej charakteryzuje .przebieg oddzialywanh na ba-
zalty proceséw pneumatolityczno-hydrotermalnych (co bylo przedmiotem
moich rozwazafh w pracy pt. ,,O przejawach wulkanizmu miedzy Masy-
‘wem Wolyfisko-Ukraifiskim i Walem Kujawsko-Pomorskim* — Acta
‘Geol. Pol. t. II, 1952). '

Biorgc pod uwage, ze odznaczajacy sie znaczng zawartoscig H,O bar-
dolit wystepowal w okazie Morozewicza w wigkszej ilosci, powinniémy
sie spodziewaé w wynikach analizy tego okazu wigkszych odsetek (okres-
lajgeych ilos¢ wody uchodzacej w temp. do 105° i powyzej 105°C), anizeli .
w analizie okazu J. Tokarskiego. Tymczasem suma odsetek H,O w obu
analizach jest niemal ta sama. Znaczne réznice wynikaja z poréwnania
oddzielnych oznacze H;O+ i H;O —. Suma skladnikéw w rozbiorze J. Mo-
rozewicza wynosi 99,752, co jest dowodem (bioragc pod uwage fakt, ze
zZawsze wprowadzamy w zanieczyszezeniach nawet najlepszych, renomo-
wanych odezynnikéw czy to krzemionke, czy glinke, czy alkalia, czy inne
w drobnych iloSciach zwigzki), Zze mamy tu z niedoborem okolo zapewne
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0,50% jakiego$ skladnika, czy tez skladnikéw. Byé moze, ze niedobér
ten dotyczy wody, ktérej zawartosé w bardolicie ulega, jak wiemy, sil-
nym wahaniom w t{emperaturze pokojowej zaleznie od stanu wilgotnoSci
otaczajacego powietrza. Nadwyzka ta jednak (odpowiadajaca okolo 2,5%
wag. bardolitu w skladzie skaty) nie odpowiadalaby, jak moina wnosi¢,
réznicy w jego zawartoSci w obu okazach. Wydaje si¢ nadto niezrozu-
miata zbyt niska zawarto§¢é H,O w okazie J. Tokarskiego w poréwnaniu
z okazem J. Morozewicza. Nasuwa sie przeto przypuszczenie, Ze r6znice
w oznaczeniach H,O obu badaczy mogg mieé swe Zrédlo w réznicy metod
przez nich stosowanych a zatem oznaczenia te nie nadajg sie do po-
réwnan.

Powrbémy do tabeli, ilustrujgcej zawartosé jonéw obu odmian dia-
bazu w koméree wzorcowej, i obliczmy sumy wartoSciowosei jonéw me-
talicznych z pominieciem Si i P obu kolumn: ,,przybytek” i ,ubytek”.
Proste mnozenie procentéw podanych w kazdej z tych kolumn przez
wartoSciowo§é danego pierwiastka daje w kolumnie ,przybytek* liczbe
sumaryczng 8,73, w kolumnie za§ ,,ubytek* — liczbe 8,90. Bliskie po-
dobieistwo tych liczb wskazuje, Zze proces geochemiczny, ktéry w dia-
bazie bardziahskim byl przyczyna réznic miedzy obydwoma okazami, zna-
mionowaly reakcje zastgpien jednych jonéw metalicznych przez inne.
Wobec tego, ze réznice miedzy obydwoma okazami diabazu wyrazajg sie
w widocznych w szlifie mikroskopowym réznicach w iloSci bardolitu

' i zawartego w skale szkliwa, mamy prawo przypuszczaé, ze i dajace sig
na podstawie analiz ujgé liczbowo przeobrazenia chemiczne zwigzane by-
ly z bardolityzacjq zastygajgcego diabazu pod wply-wem przemka]ace]
w jego mase nier6wnomiernie wody.

Zjawisko bardolityzacji wykazuje wyraZne znamiona swej przyna-
leznoSci do wielkiego procesu przeobrazefi skat zasadowych, ktéry propo-
nowalem nazwaé ,sializacja Simy* (Acta Geol. Pol, t. II, s. 589). :

Przypuszczeme to, oparte na‘przedstawionych wyzej rozwazamach
ma charakter hipotezy roboczej. Zagadnienie wydaje sig interesujace i ja-
ko takie wymagaloby sumiennych studiéw.

Dmbazy éw Katarzyny

O diabazach odkrytych przed kilkoma laty w okolicy Sw. Katarzy-
ny wiemy, Ze wystepuja tu one w postaci zyly (okoto 18-20 m grubosci),
stwierdzonej na przestrzeni miedzy Sw. Katarzyna i Psarami i przeci-
najgcej rézne poziomy stratygraficzne od kambru po dewon dolny wigcz-
nie (15, s. 267). Diabazy te znajdujq si¢ w stanie bardzo silnego zwietrze-
nia. Czy nie byloby mozliwe zdobycie bardziej $wiezych okazéw tego
diabazu przy pomocy wiercei? W ten spos6b mozna. by uzyskaé charak-

Acta Geologica Polonica, vol. IV — 3
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terystyke tych skal potrzebna do ogélnego obrazu dzialalnoci. wulka-.
nicznej na tym terenie. Z drugiej strony, latwo dostepny material zwie-
trzaly powinien byé zbadany niezwlocznie metodami spektrograficznymi
i ew. innymi.

Diabazy §w. Katarzyny zwigzane sg z systemem uskokéw blegna-
cych prostopadle do gléwnego pasma Lysogér. Przypuszczalnie wiec sa
to skaly magmatyczne znacznie miodsze od diabazéw bardzianskich.

Lamprofiry wystepujace. w kilku odstonieciach, rozrzuconych na
znacznej przestrzeni, diabazy niecki bardzianskiej oraz diabazy $w. Ka-
tarzyny wyczerpuja na razie liste znanych nam $Swietokrzyskich skat -
magmowych. Warunki, w jakich odkryto miejsca wysi¢powania tych
skal, pozwalaja przypuszczaé, ze w miare postgpu szczegétowych badan
terenowych zaréwno liczba miejsc wystepowania, jak odmian a moze
i typéw tego rodzaju skal na terenie G6ér Swietokrzyskich wzroénie.

Tnnymi §ladami dzialalnogeli wulkanicznej na tym obszarze lub
w. jego sgsiedztwie sa tufity.

TUFITY GOR SWIETOKRZYSKICH

‘Pierwszg  wiadomo§é o odkryciu tufitéw w famenie gérnym pod
Galezicami oraz w dolnym ‘karbonie w Zarebach pod Eagowem oglosil
J. Czarnocki w r. 1924 (4). Od tego czasu ukazaly si¢ frzy nowe wzmian-
ki tegoz autora, rejestrujace odkrycie: tufitéw karborfiskich w okolicach
Kowali (1933, 9), tufitébw dolno-dewoniskich w warstwach barczafhskich
pod Zagnafnskiem (1937, 11), tufitéw (?) gotlandzkmh w okolicach Eago-
wa-Barda (1939, 13).

Nadto na obszarze pqudmowe] czefei Gér Smetokrzyshch stwier-
dzono wystepowanie tufitéw tortofiskich (0 czym wspomina J. Samsono-
wicz na s. 137 ,,Zarysu Geologii Polski“, wydanego wsp6lnie z M. Ksmz—
kiewiczem w r. 1952).

Dotychczas wige zarejestrowano obecnosé osadéw tufitowych w. G6-
rach Swietokrzyskich: 1° w gérnym sylurze, 2° w dolnym dewonie,
3% w gérnym dewonie, 4° w dolnym karbonie, 5° w neogenie. .

Zaden sposréd tych osadéw nie byt dotychczas szczegbélowo _opra-
cowany pod wzgledem petrograficznym. :

Matemty pochodzenia wulkanicznego w skatach gérno-sylurskich niecki
bardziafiskiej

_ Wypada mi ograniczy¢ sie tutaj do nastepujacej notatki zaczerpme-
te] z pracy J. Czarnockiego (13, s. 24):
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~Powyzej diabazé6w mieSci sie wyzsza seria ludlowu... w niej ‘dominujg tupki,
czgsto oliwkowo zabarwione.., w. kitérych graptolity ging niemal zupelnie, lub wy-
stepuja tylko sporadycznie. Najbardziej charakterystyczng ceche tej serii ‘stanowia
wkiady szaroglazéw detrytycznych, zlozonych z okruchéw skai wylewnych, wygla-~
dem przypominajacych arkozy. Wéréd nich wystepujy rézne odmiany — (prawdo-
‘podobnie pewna ich czq&é nalezy do tuféw wulkanicznych przerobionych juz dzia-
taniem w6d morskich) — od b, drobnoziarnistych, zloZzonych z otoczonych skaleni
i kwarcu, az do zlepiefc6w, skladajacych sie z ofoczakéw skal! wylewnych, czer-
wono zabarwionych, zblizonych do porfiréw, 1 z otoczakéw zmetamorfizowanych’
lupkéw zielonych, pochodzgcych prawdopodobnie z kontaktu ze skalami wylewnymi‘,

-I dalej na s. 25 czytamy m. in.:-

. »Skal wylewnych, spotykanych w zlepiei_icach, dotychezas w Goérach Swieto-
krzyskich nigdzie nie stwierdzono. Lokalizacje ich przypuszczaé mozna dalej ku
poludniowi, byé moze juz na obszarach przykrylych miodymi osadami. Wynika
to z faktu, ze facja defrytyczna gérnego ludlowu w kierunku z potudnia ku péi-
nocy stopniowo zanika, a zlepieﬁc_e najgrubsze wystepujg w ludlowie niecki ‘pﬂr-
dzlanskiej,  poza ktérej obrebem na potudnie syluru gérnego brak juz zupelnie®,

Aby wyczerpa¢ wszystkie dostepne dz1.§ informacje o tych interesu~
jacych skatach, dodajmy, ze wyrézniaja si¢ one wiréd otoczenia pobud-
liwoécia magnetyczng, mniejsza jednak od pobudliwofci wystepujacych
w tejze okolicy diabazéw (13,.s. 25).

Tu.f%ty dolno-deworiskie pasma klonowskiego

'W starym kamieniolomie paistwowym w gérze Barczy pod Zag-
nafiskiem, w gérnej czesci serii piaskowcéw piytkowych barwy brudno~
wisniowe]j (przekladanych lupkami ilastymi o zabarwieniu winiowym)
J. Czarnocki odkryl wkilady piaskowcéw tufitowych (11, s. 134). Autor
ten sklonny jest zaliczaé calg te serie osadéw do gomeJ czesSei naJdolmeJ-
szego dewonu, tj. do zedynu gérnego..

B11zsze1 charakterystyk1 tych tufitéw nie podano.

W dolnym poziomie nastepnego z kolei wyiszego pietra dewonu
dolnego, tj. w emsie dolnym (dolnym koblencu),. J." Czarnocki stwierdzit
obecnoé, wiréd serii plytkowodnych osadéw pmsliowcowo-lupkowych
wktadek zlelonych tufitéw (11, s. 135). Na podstame wstgpnych badan
Z. Sujkowski podat o skale wymienionej co nastepu;e'

»dupek zielony sklada sie przewaznie z substancji drobnoziarnistej. Materia?
grubszy (0,1-do 0,01 mm) sklada sie w 9/10 z zlarn kancia.stych chlorytu, produkiu
rozkladu po innych mineralach. Reszte stanowi kwarc i skalenie; krysztaly kwarcu
posiadajs zawsze dobrze rozwiniete kontury krystaliczne o ostrych krawedziach,
choé riejscaml nosza cechy resorbeji 1 wéwezas wystepujg powlerzehnie nadtra-
wionych §cian. Czgste sg réwniez wrostki gazowe i ewentualnie plynne. Skalenie,
blizej nie okreflone.z braku szliféw, lecz badane tylko w preparatach, majg réw—
niez wyraine ksztalty krystaliczne. Mineraly cigzkie nie byly bliZej badane., Ogélnie
biorae, skala robi wrazenie zwietrza!ego tufu wu]kanicznego o charakterze skal
malo kwa#nych (np. typu dacytowych)* (11, s. 160).
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Obraz mikroskopowy téj skaly w malym powigkszeniu podany jest.
na pl. V, fig. 1. Rzucaja si¢ tu w .oczy przede wszystkim ziarna kwa;cu,
rozrzucone wéréd masy drobnoziarnistej, zlozonej z bezladnie rozmiesz-
czonych okruchéw o najrozmaitszych ksztaitach, wséréd ktérych zdaja
sle przewazaé utwory blaszkowate oraz widoczne przy znaczniejszych
powiekszeniach postacie znieksztalconych kulek, a takze fragmenty jakby
tupinek. Ziarna kwarcu do 1,5 mm Srednicy, o kantach zwykle lekko za-
okraglonych, okazuja niekiedy wyraZne znamiona korozji. Masa drobno-
ziarnista, barWy zéltawo-zielonawej w §wietle przechodzacym, czyni, na
pierwszy rzut oka, wrazenie zlozonej z jednego skladnika '(chlorytu?)
i bedacej produktem przeobrazenia szkliwa zawartego w popiele wulka- -
nicznym. Przekroje utworéw o ksztalcie lupin wykazuja budowe wi6kni-
stg, przy czym wiékienka, ustawione prostopadle wzgledem plaszezyzn
‘lupin, wykazuja znikanie proste, dwo6jlomnosé doéé znaczng i znak opt. —.
. Opréez licznych ziarn kwarcu, znajdujemy nieliczne skalenie (przypusz-
" czalnie ortoklaz). W jednym takim ziarnie, ze SIabo zaznaczonym jednym
systemem lupliwosci, wykazujgcym duzy kat osi optycznych. widoczne
 sg liczne drobne wrostki, a wéréd nich — inkluzje ciekle z libelkami.

Skladniki femiczne rozlozone sg calkowicie; ich miejsce zajmuj:
skupienia wodorotlenkéw Zelaza, niekiedy o ksztaltach wydluzonych. —
Zadnego uwarstwienia wéréd skladnikéw nie zauwazylem.

Zdarzajg sig¢ zawarte w skale okruchy drobnoziarnistego  piaskow
ca lub muloweca zaokraglone albo kanciaste. W ich przekrojach mikro-
skopowych nie’ zauwazylem obwoédek reakcyjnych, znamionujgcych por
waki.

Tufity goérno-dewoniskie 2 okolicy Galezic

"W czesci zachodniej Gér Sw1etokrzyskich pod Galezicami w serii
szarych i.czerwonych wapieni gérno-famefiskich J. Czarnocki stwierdzil
obecnosé tufitéw. Sa to skaty wapienne, zawiera]ace miejscami duza do--
mieszke popiotu wulkanicznego. Rozpoznano w nich w r. 1928 skladniki
odpowiadajgce porﬁrom kwarcowym: kwarc, skalef potasowy, biotyt
i szkliwo (4 s. 55-59).

Tufity dolno-karbotiskie okolic Zareb6w i Kowali

J. Czarnocki stwierdzil obecnosé materiatu tufogenicznego w ré6z-
nych poziomach kulmu okolic Lagowa oraz Kowali (4, 9). Pojawia sie on
w.najnizszym poziomie dolnego karbonu, wéréd zielonkawych tupkéw
z soczewkami wapieni oraz w poziomie III od dotu, wiréd tupkéw ciem-
noszarych z wktadkami szaroglazéw zelazistych i kwarcytowych.
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Rozporzadzam kilkoma szlifami mikroskopowymi tych skal z miej-
scowosci Zareby pod Lagowem (pl. V, fig. 2 i pl. VI, fig. 1 i 2). Tworzg je
_skaly wapienne, obfitujgce w ziarna kwarcu i ortoklazu oraz w okruchy
wapieni zlepione cementem wapiennym, a miejscami kalcytowym. Cze-
sty kwarc o ksztaltach przypominajacych w zarysie kwarc bipiramidal-
ny skat wulkanicznych z zachowanymi dobrze krawedziami kryszfalow.
Obfite ziarna ortoklazu, ostrokanciaste, z dobrze zaznaczong podwéjng !
tupliwoscig, silnie zmetniale, barwy rézowej w §wietle odbitym. W nie- .
ktérych daja sie zauwazyé zrosty bliZniacze karlsbadzkie. Tu i owdzie
widoczne sg czarne lub brunatne grudki, bedace zapewne skupieniami
tlenkéw manganu i wodorotlenkéw Zelaza, powstatymi z rozkiadu skiad-
mkéw femicznych skaly
. Obfito&é ziarn kwarcu i ortoklazu, o rozmiarach okolo 1 mm i wiek-

szych, niekiedy w postaci krysztal6éw, wskazuje, ze transport popiotéw
wulkanicznych musiat nie byé dilugi. Brak wyrainych $§ladéw szkliwa
wulkanicznego mégtby wskazywaé, ze mamy tu do czynienia z materia-
tem tufogenicznym, ktéry sie znalazt na zlozu wtérnym po wyplukaniu
produktéw rozkladu szkliwa. W jednym ze szliféw (145d) zauwazylem
drobne gruzelkowate skupienia barwy zielonej, przypominajgce wygla-
dem zewneirznym glaukomt

Tufity tortoriskie pod Bogo'ryjq.i inne

Wér6d kompleksu osadéw tortonskich, zwlaszcza tych, kitére sg wy-
ksztalcone w facji piaszczystej, stwierdzono w szeregu miejscowoéei (np:
Opoka nad Wisla, okolice Wisniowej pod Bogoryja i inne) wkladki war-
- stwowe bentonitu, ktére, wedtug opinii J. Samsonowicza, sg ‘,,sedymen- -
tem tufogenicznym utworzonym z popioléw wulkanicznych, wyrzuconych
zapewne przez wulkany, kiére podéwczas dzialaly na zagérzu Karpat®
(30, s. 137). Mielibysmy tu do czynienia z przejawami wulkanizmu, kté-
rego ofrodki oddalone byly od Gér Swigtokrzyskich okolo 200 km.

Jak widzimy z podanego wyzej materiatu, zagadnienie tufitéw Swie-
tokrzyskich znajduje si¢ w stadium wymagajacym systematycznych stu-
_diéw, zaréwno w terenie jak i w pracowni.

UTWORY HYDROTERMALNE

Materiatl faktyczny dotyczacy dzialalnosci Zrédet goracych na ob-
szarze G6ér Swietokrzyskich, ktérym rozporzadzam, rozgrupuje w mysél
przyjetego w pracy niniejszej ukladu kolejnoSci chronologicznej zareje-
strowanych dotychezas zjawisk wulkanicznych.
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 Z intruzjami lamprofiréw, ktére traktuje tymeczasowo jako naj-
‘starsze na tym: terenie przejawy. dzialalnoSci wulkanicznej, nie wigzg
bie wyraznie zadne sposréd znanych dotychczas Sladéw zjawisk hydro-
termalnych. Zbyt mato wiemy o stwierdzonych na Hucisku pod Daleszy-
cami objawach mineralizacji kruszcowej, aby rozwazaé ich mozliwy
zwiazek z odnaleziong na tymze terenie intruzjs lamprofiru (13, s. 26).

W poblizu diabazéw w Zbelutce, na terenie niecki bardzianskiej
znaleziono w szczelinach skal kambryjskich i ordowickich drobne kry-
sztaly kwarcu i kalcytu, pirytu, galeny i sfalerytu (13, s. 21). J. Czar-
noeki sklonny byl przyjmowaé, ze zjawisko powstawania tych minera-
16w zwigzane jest z wystepujgcymi tam diabazami wieku gérno-sylur-
sklego

- Nastepne z kolei wielkie mineralizacje nalezaloby wigzaé z syste—
mem uskokéw i dyslokacji, przecinajgeych w kierunku poprzecznym
pasmo Gor Swietokrzyskich. Najwieksza takg dyslokacje, rozpoznang
jeszeze w r. 1888 przez A. M1chalsk1ego, mamy na linii- Lagéw-Nowa
Stupia. W zwigzku z nig pozosta]e znane zloze pirytu (16, 17, 25), z ki6-
rym wystepuja w paragenezie syderyt i hematyt. Cze$¢é gérng tego zloza,
_ wystepujaca'przy poWierzchm zlemi i stanowiaca tzw. ,,czape zelazna“,
dzajac charakter zylowy zloza. Badacz ten wyrazil przypuszczenie, ze
drobne zloza limonitu, wystepujgce w bezposSrednim sasiedztwie wspom-
nianej wyzej dyslokacji, pozostaja w zwigzku z jej istnieniem. P1erwszy
opis mineralogiczny zloza opublikowat Czestaw KuZniar w r. 1933 (16)
stwierdzajagc w procesm jego powstawania dwa nastepu;ace stadla mine-~
ralizacji:

1° stadium starsze, charakteryzu]ace sie powstamem syderytu na .

. drodze metasomatozy, oraz

20 stadium mlodsze, w ktérym utworzyla sie zyla pirytu z towarzy-
szacymi jej mineralami. Informacje o stosunku zyly do budowy geologicz-
nej terenu znajdujemy w notatce Cz. Kuzniara z r. 1936 (17) oraz w. pu-
blikacji J. Czarnockiego z r. 1948 (15).

Sa dowody, ze W niewielkiej odleglosci w kierunku zachodnim od
linii 13czgqcej Nowa Stupie z Lagowem, w miejscowosci Pluczki, w pierw-
szej potowie XIX wieku eksploatowano galene, ktéra wystepuje tu w po-
staci drobnych zyt w wapieniach dewoniskich, zwlaszecza w poblizu usko-
kéw. Pod samym Ragowem stwierdzono galene w postaci zyt wsréd wa-
pieni franu. W paragenezie z galeng wystepuje sfaleryt, tworzacy cha-
rakterystyczne naskorupienia na galenie. Zloze to bylo eksploatowane
w r. 1918 (6, s. 35).

“Wobec polozenia wspomnianyeh z16z zylowych galeny ze sfalerytem
w strefie wielkiej dyslokacji Nowa Stupia-Eagéw- narzuca sie zagadnie-
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nié, czy powstawanie tych zl6z nie wigzalo sie genetycznie z powstawa-
niem. zloza pirytu, jako dalszy, byé moze, etap procesu mineralizacji' wy-
wolanej rozbudzonym wulkanizmem milodo-paleozoicznym lub péZniej-
szym. Zyly pirytowe powstaja zwykle, jak uczy obserwacja, blizej og-
niska magmatycznego anizeli zyly galeny i sfalerytu, zazwyczaj znacznie
od tego ogniska oddalone.

" Dokladne zbadanie rozmieszczenia zwigzanych z jednym cyklem -
wulkanicznym $ladéw mineralizacji mogloby zatem rzucié §wiatlo na kie-
funki; w ktérych nalezaloby szukaé czynnych niegdy$ ognisk magma-
tycznych. Czy teren Gér Swigtokrzyskich bylby wdziecznym obiektem
tego rodzaju badan, trudno przewidzieé na podstawie dokumentacji nau~
kowej tego przedmiotu, znanej. z publikacyj.

Slady dawnych kopalf galeny znane sq nadto w kilku innych miej--
scowosciach (poza okregiem kieleckim, miedzianogérskim i checifiskim),
miedzy innymi — w Baczkow1e nad Lubrzanks (8, s. 22) w pobliZzu strefy
dyslokacji.

Najwiecej miejsc zwiazanych z historig eksploatacji mineraléw
kruszcowych znajdujemy w czeSci zachodniej masywu paleozoicznego
Gor Swigtokrzyskich. Interesujace jest rozmieszezenie tak zwanych w goér-
nictwie §wigtokrzyskim ,,szpar* pod Kielcami. Sy to szcezeliny uskokowe,
w ktérych wykrystalizowala galena. Niektére z nich mozna $ledzié na dosé
znacznej przestrzeni (15). '

Poza zlozami galeny wystepuja, jak wiadomo, na obszarze zachod-
niej czgéci Gér Swietokrzyskich ztoza mineratéw miedzionosnych. W Mie-
dzianej Gérze mamy chalkozyn i tetraedryt oraz stosunkowo liczny piryt;
zdarza sie réwniez blenda cynkowa i galena’ oraz bardzo rzadko spoty-
kany chalkopiryt; poza tym mamy tam miedZ rodzimg i szereg minera-
16w stanowigcych produkty utlenienia.

W Miedziance zloze miedzi ma charakter dwoisty: zylowy i kraso-
wy. Tresé zyl (ktérych grubosé zwykle nie przekracza 2-3 cm) wypelnia
gruboziarnisty kalcyt, kt6remu towarzysza: chalkozyn, chalkopiryt a tak-
ze, mniej czesto, galena. Zdarzaja si¢ jednak i znacznie grubsze Zyly.
W jednych z nich znaleziono mineral z grupy tetraedrytu arsenowego,
ktéremu J. Morozewicz dal nazwe ,,miedziankitu® 8, stwierdzajac w nim,
poza miedzig, arsenem, cynkiem i siarka jako skladnikami gléwnymi,

? Galena z Miedzianej G6ry wymieniona jest w ,Spisie mineraléw zebra-
nych w Polsce przez J. B. Puscha“ (I polskie wydanie ,Podrgcznika Mineralogii*
G. Tschermaka -~ J. Morozewicza, Warszawa 1800, s. 662, pozycja 286-287).

- 8 Bedgeg, wedtug M. H. Heya (Chemical Index of Minerals, 1950), synonimem
sandbergerytu, opisanego przez Breithaupta w r. 1866. Tak samo P s 379 ,,System
. of Mineralogy” J. D. Dana, vol. I, 1946. .
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Fe, Pb, Sh, Co, Ag iBiw postaci domiészek, dajacych sie oznaczyé meto-
dami analityczno-chemicznymi. We wrostkach miedziankitu stwierdzono
drobne krétkopryzmatyczne krysztatki kwarcu oraz pirofilit (19, 22). .
W zlozach o charakterze krasowym mamy do czynienia z brylami i okru-
chami materiatu zZylowego, uleglego mniej lub wigcej posunigtemu pro-
cesowi utlenienia i uwodnienia. Liczba mineraléw w zlozu Miedzianki,
bedacych produktami tego procesu, jest znaczna. Nie zostaly one jeszcze
opracowane monograficznie. Na uwage. szczegflng zaslugujg: staszycyt
(zasadowy ortoarsenian wapnia, miedzi i cynku, 19), lubeckit (uwodniony
zwigzek tlenk6é6w manganu, miedzi i kobaltu, 20), srebro rodzime.

Nie ulega waipliwoéci, ze w obu zlozach mamy do czynienia z pro-
duktami dzialalno$ci hydrotermalnej. W zlozu miedzianogdrskim. zwraca
uwage obecno$é pirytu i bardzo drobna ilo§é chalkopirytu w poréwnamu
ze zlozami Miedzianki,

- Dzi$ nie podobna zdecydowaé, czy r6zn1ca w skladme zespol6w mi-
neraléw pierwotnych obu zl6z jest wynikiem odmiennej odlegloéci od
ogniska magmatycznego, z ktérym zwigzane jest ich powstanie, czy tez
wchodzg tu w gre inne czynniki. OS$wietlenie tego zagadnienia musimy
pozostawié przyszloSci, lecz przyszloSci niedalekiej, gdyz, jak to z ma-
ciskiem nalezy wypowiedzie¢, temat z16z kruszcowych Gér Swietokrzy-
skich, wazny i interesujacy z najrozmaitszych wzgledéw, winien byé jak
najpredzej podjety i wszechstronnie opracowany. ' :

Poza zylami kruszcowymi, spotykanymi czesto, zwlaszcza w za-
chodniej cze$ci Gér Swigtokrzyskich, stwierdzono na tym obszarze i inne
dowody dzialalno$ci hydrotermalnej.

W gérze zwanej ,,Skatkg* (w zachodniej czeSci Gatezic) w najwyz-
szym poziomie cechsztynu dolnego J. Czarnocki znalaz! i opisat utwér,
ktéry interpretuje jako martwice wapienng (z chalcedonem i wpryénie-
ciami galeny) bedaca utworem Zrédet gorgcych (2, s. 157-160, 172).

‘Do mineraléw, na ktére wypadatoby zwrécié uwage jako na powsta-
jace w wyniku dzialania wéd gorgcych, nalezy baryt. Mineral ten nalezy
do rozpowszechnionych na tym  terenie (10). Spoér6d szeregu miejse
wystepowania barytu tylko trzy byly blizej rozpoznane i opisane. Jedno
z nich daje ciekawy przyklad procesu metasomatozy, ktérej wynikiem
bylo wypieranie przez baryt zlepiefica triasowego, ztozonego z okruchéw
i blokéw wapienia Srodkowo-dewofiskiego spojonych lepiszczem margli-
stym. Barytowi towarzysza drobne iloSci galeny (z cerusytem) i chalko-
pirytu (z malachitem i azurytem). Jedno ze z16z barytu wystepuje w po-
staci zyly wypehliajgcej szczeline w pstrym piaskowcu (§rodkowego og-
niwa).. W innym zlozu baryt tworzy poklad, skladajacy sie¢ z warstewek
poprzedzielanych ilem z gniazdami tzw. Smietany hematytowej i rudy
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manganowej. Szczeliny i préznie w barycie wypelia kwarc. Zloze to
znajduje sie¢ w ilach pokrywajacych dolomity srodkowo-dewonskie. Wa-
runki tworzenia sie tego zloza nie zostaly rozpoznane nalezycie. W skalach
mlodszych od triasu barytu w Gérach Swigtokrzyskich nie spotykano.

Wobec stwierdzonego wystepowania z6z barytu na obszarze krusz-
conoénym Goér Swigtokrzyskich, a takze wobec zwiazku poznanych tam
236z kruszcowych z systemem uskokéw, zapewne wieku pokredowego,
J. Czarnocki sktonny jest przy'p1sywaé jednym i drugim wiek trzeciorze-
dowy (10, s. 626-7).

Na zakoriczenie podanych tu w wielkim skrécie wiadomosci o utwo-
rach hydrotermalnych Gér Swietokrzyskich przytocze uzyskang przed
laty przygodnie informacjg¢ o Zrédle wody o temperaturze podwyzszonej,
ktére bylo obserwowane przy miynie Pila na brzegu Pilicy powyzej Su-
lejowa. Wiadomosé ta wymagalaby dzi§ sprawdzenia. Stwierdzenie wier-
ceniami Zrédet goracych w tych okolicach wydaje sie mozliwe, jeli wez-
miemy pod uwage, ze na odcinku Przedbdrz-Sulejéw bieg Pilicy wyzna-
cza uskok wieku pokredowego (p. mape geologiczng Gér Swietokrzyskich
w podreczniku M. Ksigzkiewicza i J. Samsonowicza pt. ,,Zarys geologii
Polski®).

WIEK GEOLOGICZNY PRZEJAWOW WULKANIZMU NA OBSZARZE
GOR SWIETOKRZYSKICH

W celu ulatwienia ogé6lnej orientacji w zakresie przypuszczalnych
zwigzkéw przejawéw wulkanizmu z fazami ruch6w orogenetycznych,
stwierdzonymi na interesujgcym nas obszarze, przygotowalem tabele 8, po-
dang nizej. Tabela ta jest préba ujecia w system chronologiczny stwier-
dzonych dotychczas przejawéw wulkanizmu na terenie Polski i jako
taka — a zwlaszcza wobec niepewnofci oznaczefi wieku wzglednego nie-
kt6rych spoéréd tych przejawéw — moze mieé charakter jedynie tym-
czasowy. Rozdzial niniejszy poswigcam giléwnie streszczeniu rozwazan,
ktérymi si¢ kierowalem umieszczajac w tabeli w okreSlonych poziorach

' przejawy wulkanizmu o niepewnym wieku wzglednym Dotycza one
przede wszystkim lamprofiréw.

Wiek lamprofiréw. — Wypowiedziane dotychczas opinie, odnoszace

- sie do wieku lamprofiréw Sswietokrzyskich, byly na ogél zgodne.

Jan Czarnocki w pierwszej swej na temat wieku skat wulkanicznych

$wietokrzyskich wypowiedzi (3) zaznacza, ze-

Hciste okreflenie wieku skal intruzywnych S&rodkowej czefei Gor Swieto-
krzyskich irudne jest z braku faktéw, bezpofrednio rozsirzygajacych ich wiek®...
,0g6lnle biorge najprawdopodobniej wiek ich zwigzany jest z okresem faldowan
pokarbofiskich® (L. ¢.,' s. 37).



) Tabela 8
_ Przejawy wulkcanizmu na obszarze Gér S,wietoki:zyskich i na terenach sgsiednich w odniesieniu do faz orogeneézy

System

PrzeiaWy wulkanizmu w ich kolejnosci czasowej

(Miekinia)

Fazy orogenezy - : T .
Q. Swietokrzyskie] Krakowskie Slask i Sudety Karpaty ! Inne tereny -
Trzeciorzed | woloska, rodani- | Benionity pod Bazalty i ich tufy| Bazalty
ska, styryjska Bogoryja ' Riolity :
sawijska, lara- | Mineralizacja Andezyty i
mijska Miedzianej Gory, Riolity
: Strawczynka i in. Dacyty
Andezyty
. i
Kreda austrydzica Porfiryty ;
Diabazy i :
Cieszynity (?) |Bazalty wolynskle
Jura ° osterwaldzka ' Limburgit ’
delsterska ;
Trias starokimeryjska '
’ ' . ; N
i !
Perm sqalska Zrédia gorgce Lamprofiry 1 in. | Melafiry X
(Galezice) (Dziewki, | Porfiry 1 ich tufy
Diabazy #&w. Kat.| Glazéwka)
: Melafiry _ ;
(Rudno, Regulice) o
Portiry . f

% 4
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- Przejawy wulkanizmu na obszarze Goér’ Swietokrzyskich 1 na terenach sgsiednich w odniesieniu do faz orogenezy

PrzeJawy wulkanizmu w ich kolejnosci czasowej

System Fazy orogenezy -
. G. Swietokrzyskie Krakowskie Slgsk i Sudety Karpaty Inne tereny
Karbon ° |asturyjska Porfiry (Zalas)? |Granity. | Granity Tatr
. Diabazy Sjenity i innych trzo- . ‘
sudecka .| Tutity (dwa po- | (Niedswiedzia G.) | Porfiry néw krystalicz- |Tufity nad gér-
g ziomy — Zargby) ’ nych " inym Bugiem
Dewon bretofiska Tufity
(Galezice)
: Diabazy i ich tufy
; Dunity i gabro
eryjska Tufity barczaf- ¢
. skle -
Tufity w pia-
| skoweach klo- . Ortognejsy
nowskich izersgkie
Gotland arderiska Osady tufoge- Diabazy 1 ich tufy| -
' niczne Niecki Keratofiry .
Bardziafiskiej Ortoamfibolity
Diabazy bar- (metabazalty)
dzianskie
Ordowik takoriska Diabazy
Kambr sandomiersk Lamprofiry (?) Diabazy
(sardyjska) . ! Ortoamfibolity
(metabazalty)
Porfiroidy

HOTISAZESIOTAIMS . HOD ANZINVIIIOMN HOVMVIIZE O
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W tymze komunikacie J. Czarnocki wyraza przypuszczenie, ze lam=
profiry sg mlodsze od wystepujacych na tymze obszarze diabazéw.
J. Samsonowicz w r. 1928 (26) wypowiada zdanie nastepujace:

»O wieku lamproﬂrdw okolic Iwanisk sgdzi¢é mozna tylko pofrednio, na pod-
stawle zwigzku Zyt lamprofiru z fektonika terenu” (1 c, s. 38). ,,Miedzy powstaniem
Zyt lamprofirowych i budows synkliny centralnej®, ktéra zawdziecza swe isinienie
ruchom gérotwérczym gérno-karboniskim, zdaje sie istnie¢ zwigzek: intruzje lam-
profiréw miaty wiec miejsce prawdopodobnie pod koniec tego okresu gérotwoér--
czego, czyli w koficu karbonu lub w permie* (1. c, s. 39),

W r. 1934 J. Samsonowicz sadzil, ze

,Intruzje lamprofiréw w okolicach Cisowa, Iwanisk i Klimontowa moga byé .
zwigzane albo z orogeneza waryscyjska, z jej pbiniejszymi, gérno-karbofiskimi faza—~
mi, albo juz z okresem dolno-permskim* (29, s. 85).

Inne wypowiedzi z zakresu tego tematu nie s3 mi znane. Nie znam
réwniez zadnych nowych faktéw, ktére by ustalaly gérna granice wieku
interesujacych nas tutaj skal. Nie wydaje si¢ jednak niemozliwe znaczne:
przesuniecie wstecz tej granicy. Jako prébe uzasadnienia tej mozliwoSei:
pozwalam sobie przedstawié na tym miejscu nastepujgce rozumowanie.

Lamprofiry $wietokrzyskie nie byly dotychezas znalezione w po-
ziomach wyzszych od dolnego kambru (3, 13, 26, 27). Reprezentujace fen
poziom ?upki sg silnie zdyslokowane na skutek gérno-kambryjskiej oro-
genezy Sandomirydéw (Samsonowicz 29, 30). Obszar dzisiejszych Gér
Swietokrzyskich byt w czasie gérnego kambru widownig mtensywnego
faldowania gérotworczego. Jak twierdzi J. Samsonowicz:

»Potezna masa osadéw kambryjskich zostala ujeta w wigzke stromych faldéw
o biegu prawie réwnoleznikowym (WNW-ESE). Powstale géry — Sandomirydy —
zostaty jeszeze w konicu okresu kambryjskiego i na samym poczatku ordowickiego
mocno zdenudowane, tak, iz transgresja morza dolno-ordowmklego zastata tam
obszar speneplenizowany“ (30, s 54).

Czy bezpoéredmo po fazie faldowaﬁ Sandonnrydéw nie nastqpﬂy'
zwigzane z nig intruzje magmatyczne? Pamietajmy, ze na Dolnym Slg-
sku, w Gérach Kaczawskich mamy dowéd poteznej dziatalnoSci  wulka-
nicznej w postaci serii wylewéw diabazowych (o lgcznej migzszobei kilku
tysiecy metréwl), ktérej przypisywany jest wiek Srodkowo- lub gérno-
-kambryjski. Mozna przeto przypuszczaé, ze i teren Gér Swietokrzyskich,
objety w tymze czasie intensywnymi ruchami gérotwérczymi, byt réw-
niez widownig przejawéw wulkanizmu. Znalezienie wiréd zlepiefic6w
podstawowych {remadoku dowodéw rozmywania zy! lamprofirowych

8 Synklina cenfralna®, w;w,_'pelniona osadami dewonu i karbonu dolnego, mai-
duje si¢ na pélnoc od ,pasa antyklinalnego Klimontowskiego“, w kitérego obrebie
wystepuja Zyly lamprofiru (26, s. 38). . -
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{zawierajacych w swym skiadzie, jak podano wyzej, interesujgce piei‘-
wiastki metaliczne) byloby dowodem stusznoSci wypowiedzianego tutaj
przypuszczenia o gérno-kambryjskim wieku lamprofiréw Swigtokrzyskich.

Wiek diabazéw. — W sprawie wieku diabazéw bardziafskich _wy-
powiedziano przed r. 1939 kilka opinii:

1° Kierujgc si¢ rozwazaniami opartymi na warunkowym przyjeciu
tezy o przebiegu réznicowania sie pramagmy, z ktérej by miaty po-
‘wstaé wszystkie nasze skaly magmatyczne, J. Tokarski byt skionny trak-
towaé te skaly jako najmlodsze ze skat wulkanicznych Polski (32, s. 637).

20 J. Czarnocki w pierwszych swych pracach (3, 9) wypowiadat
_przypuszczenie, ze diabazy okolic f.agowa zwigzane s3 z faldowaniami po-
karbofiskimi, czy tez z poczatkows faza orogenezy karbofiskiej.

. 3" J. Morozewicz, opierajac sie¢ na obserwacji strefy kontaktu dia-
bazéw i lupkéw gérno-sylurskich, twierdzil, ze mamy w tym przypadku
-do czynienia z utworem diabazowym intruzyjnym (24, s. 4), co w kon-
sekwencji §wiadezyloby o posylurskim wieku diabazu. .

4° Opierajac si¢ na pézniejszych swych obserwacjach, Swiadeza-
cych, ze we wszystkich rozpoznanych profilach diabazy bardziafiskie,
rozdzielajge sobg dwa kompleksy lupkowe o odmiennym wyksztalceniu
facjalnym, zajmujg zawsze jeden i ten sam poziom stratygraficzny,
.J. Czarnocki wypowiedzial poglad, Zze mamy tu do czynienia z utworem
-diabazowym wspélczesnym osadzaniu si¢ tupkéw. Nadto stwierdzil on,
.ze na owym utworze diabazowym, podobnie jak w lupkach, widaé Slady
-wszelkich zaburzefi tektonicznych, ktére wéréd nich przebiegaly (13, s. 21).

5% J. Samsonowicz (30, s. 79), uznajgc w zasadzie stuszno$é argu-
mentacji J. Czarnockiego, nie jest jednak przekonany, ze diabazy niecki
"bardziafiskiej tworzg istotnie poklad o stalym polozeniu stratygraficznym
na granicy dolnego i gérnego ludlowu. Nie wylacza on mozliwosei ich
-wieku péZniejszego jako utworu o charakterze intruzyjnym. .

Rozwazania przytoczone wyzej (s. 27 i 28) na temat genezy bardolitu,
‘ktérego pochodzenie mozna by wigzaé, w mys$l hipotezy Loewinsona-Les-
. .singa, z podmorskim wylewem diabazéw bardzianskich, brak nieodpar-
tych argumentéw, stwierdzajgcych pézniejszy wiek tych diabazéw, a tak-
.ze argumenty J. Czarnockiego czynia mie sklonnym do przyjecia jego
‘tezy o gérno-sylurskim wieku tych skal.

O wieku diabazéw $w. Katarzyny mozna wnioskowaé na podstawie
faktu, Zze intruzja ich nastgpila na linii dyslokacji przecinajgcej szereg
. pozioméw stratygraficznych od kambru po dewon wigcznie (14, s. 111).
Dyslokacja ta nalezy do ukladu poprzecznych dyslokacji paleozoicznych
regionu lysogérskiego, ktérych powstanie wigzane jest z fazami oroge-
mezy waryscyjskiej (30, s. 83). .
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Wiek tufitbw. — Najstarsze sposréd poznanych dotychezas osady:
tufogeniczne wystepuja w postaci wkladéw wéréd lupkéw gérnego got-
. landu (wyzsza seria ludlowu) z ‘wygladu przypominajgcych arkozy
(p. wyzej s. 34-35). Interesujgce te utwory, ktére pojawiajg sie w réznych.
odmianach, nie byly dotycheczas, niestety, przedmiotem badarni szczegélo-
wych. Nasuwa si¢ pytanie, czy s3 to istotnie produkty _ekstruzji magma-
tycznyeh wspblczesnych tworzeniu si¢ osadéw, wéréd ktérych zostaly
zachowane, czy tez mamy tu do czynienia z produktami rozmywania skat
wulkanicznych (oraz tuféw) starszych, istniejgcych na brzegu-morza gér-
no-sylurskiego. Okazéw skal tych nie widzialem. Umieszczajae w tabelf
chronologicznej wymienione tu osady tufogeniczne w poziomie downtonu -
opieram sie calkowicie na wypowiedzianej opinii J. Czarnockiego (13;.
s. 24). Tufity te poprzedzatyby swym wiekiem zarejestrowang w Gérach
Swietokrzyskich faze ardefiska orogenezy kaledonskiej (30, s. 59, 62, 77).

Nastepne w kolejnoéci wieku tufity zarejestrowano w poziomach
dolnego dewonu pasma klonowskiego okolicy Zagnatniska. J. Czarnocki
(11, s. 134, 135) zalicza je do zedynu gbérnego oraz do dolnego koblencu
(ems dolny). Znane mi ze szlifu mikroskopowego mlodsze sposréd wy- -
mienionych tufitbw maja cechy produktéw wybuchéw wulkanicznych
magmy kwasnej (s. 35-36). Przyjmowany jest zwigzek wymienionych
przejawéw wulkanizmu z faza eryjska orogenezy mlodo—kaledonskm] (30,
s. 60, 61, 69).

. Z fazg bretofiskg orogenezy waryscy]sk1e] vngzane sg §lady tu.ﬁtéw

gérno-fameniskich z Galezic (30, s. 67). Sklad ich mineralogiczny Wskafr
zywalby na ekstruzje magmy kwasnej (4, s. 55, 59). Zapewne do tejze fa-
zy wypadnie zaliczyé tufity (przemyte) dolno-karbons]ne z okolic Lagowa.
i Kowali (p. s. 36-37).

Bentonity miocefiskie z okolic Bogoryl, jako wedlug wszel‘k1ego
prawdopodobiefistwa pochodzace z wybuchéw wulkanéw poludniowo—kar—
packich, rejestruje tutaj ]edyme dla porzadku.

O wieku zjawisk mineralizacji. — Nikle i problematyczne co do
swej genezy §lady mineralizacji znajdujemy w postaci rozproszonych
ziarn pirytu wsréd lupkéw dolno-kambryjskich, otaczajgcych zyle lam-
‘profirowa w Kabzie pod Iwaniskami (p. s. 7). Nie mamy Zadnych pod-
staw, aby twierdzié, ze odbywato sig¢ tu zjawisko mineralizacji hydroter—
malnej. Raczej mozna by przypuszczaé, Ze obserwowane wpryéniecia pi-
rytu powstaly na skutek dzialania ekshalacji gazowych. Czas powstania
tych wpryénieé odpowiadalby czasowi intruzji lamprofiru (p. s. 41).

. Drobne dowody dzialalno$ci wéd goracych w szezelinach skat kam-
bryjskich i ordowickich na terenie niecki bardziahskiej (p. s. 38) moina
by wigzaé z faza zastygania diabazéw w epoce gérnego gotlandu.
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Zjawiska mineralizacji na wigksza, a w jednym dotycheczas znanym:
przypadku — na duzg skale wigza sie z cyklem wulkanicznym waryscyj-
skim. Zloze syderytu i.pirytu w Rudkach reprezentuje najpowazniejszy
spoér6d znanych obecnie przejawéw mineralizacji (zwigzanej z dziatal-
noécia wulkaniczng) na obszarze Gor Swietokrzyskich, ktérej najwick-
sze natezenie, wedlug opinii J. Sa.msonowmza, przypada na dolny perm
(30, s. 83). '

Silnie rozbudzona w dolnym permie (i zwigzana zapewne z fazg
saalskg orogenezy Waryscydéw) dziatalnosé hydrotermalna zaznacza sie
jeszcze 'w najwyzszym poziomie dolnego cechsztynu osadami #rédet go-
racych odnale‘zionymi w Galezicach (p. s. 40). -

Ostatnia faza powstawania utworéw hydrotermalnych wigze s1e
z orogenezg karpacks (p. s. 41). Do tego okresu odnoszone jest powsta-
wanie z16z mineraléw kruszcowych i barytu w zachodniej - czeSci Gor
Swigtokrzyskich (10). Nasuwa sie pytanie: czy stwierdzone zjawisko hy-
drotermalnej mineralizacji kruszcowej w okresie trzeciorzedowym nie
mialo charakteru zjawiska wtérnego, zachodzacego w tych miejscach (lub
w ich poblizu), gdzie juz poprzednio istnialy zloza utworzone dawniej?
Wiemy bowiem, ze zwlaszcza olowianka a takze i niektére inne mineraty
ulegajg latwo dzialaniu wéd goracych, dzieki czemu sa przenoszone i kry-
stalizuja poza miejscami swego pierwotnego wystepowania. Byloby wy-
soce interesujgce sprawdzenie, czy w zachodniej cze$ci Gér Swigtokrzy-
skich nie daloby sie odréznié starszych (zwigzanych z wulkanizmem wa-
ryscyjskim) i mlodszych (trzeciorzedowych) z16z mineratéw kruszcowych.

CYKLICZNOSC PRZEJAWOW WULKANIZMU NA OBSZARZE
GOR SWIETOKRZYSKICH

Czy nie za wczefnie na wysumete w tytule rozdzlal'u zagadnienie
przy obecnym zasobie znanych faktéw?

- Rozejrzenie si¢ w tabeli synoptycznej, paralehzujace] stwierdzone
dotychczas fazy ruchéw gérotwérezych w obrebie Gér Swigtokrzyskich
z przejawami wulkanizmu, ktérych wiek zostal stwierdzony metodami
stratygraficznymi lub- jest przypuszezany z mniejszym Ilub \mekszym
prawdopodobiefistwem, pozwala na dokonanie pewnych rozwazafi. -

Najmniej pewnym - wydaje sie wiek lamprofiréw émetokrzyskich
i zwiazek ich z orogeneza Sandomirydéw. Wypada jednak stwierdzié, ze
wiazanie czasu powstania tych skal z orogenezg waryscyjskg, jak to czy-
niono, nie ma dotychezas innych argumentéw poza pewnymi analogiami,
Przyjmujac, ze lamprofiry Swietokrzyskie s wieku gérno-kambryjskiego,
wypadaloby je wraz z diabazami, ortoamfibolitami i porfiroidami Dolne-
go Slgska traktowaé jako reprezentujgce cykl wulkaniczny starcpalec-
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zoiczny, ktérego zwiazek z fazami orogenezy Kaledonidéw nie jest jasny.
Trudno, jak sadze, obecnie byé pewnym, czy orogeneze sandomierskg
- (sardyjska), zgodnie ze schematem H. Stillego, nalezaloby zalicza¢ do Ka-
ledonidéw, czy tez traktowaé jako faze wygasajacych, poteznych ru-
ch6éw gérotworezych na pograniczu neo-algonku i kambru.

Tak, czy inaczej, poczatek cyklu wulkanicznego kaledofiskiego
w Gérach Swietokrzyskich, czy tez schylek cyklu pre-kambryjskiego wy-
padio mi zaopatrzyé w tabeli znakiem zapytania.

Uznajae wraz z J. Czarnockim wiek diabazéw bardzianiskich za gér-
nosylurski oraz wiek miodszych od nich osadéw tufogenicznych za wsp6l-
czesny wybuchom wulkanicznym law kwasnych mielibySmy na terenie
Go6r Swietokrzyskich do czynienia z przejawami wulkanizmu kaledofi-
skiego fazy ardefiskiej. Tufity dolno-dewoniskie law kwasnych pasma klo-
nowskiego reprezentowatyby dalszy cigg tego kaledoniskiego cyklu juz
w fazie eryjskiej. Diabazy bardziafiskie pochodzilyby w takim razie z fa-
zy wstepnej cyklu kaledoniskiego, kiedy w obrebie tworzacej si¢ geosyn-
kliny powstawaly glebokie pekniecia,.siegajace do strefy Simy. Tufity
skat kwasnych zwigzaé by mozna z faza nastepng natezenia ruchéw fat-
dujacych, a moze i z ekstruzjami magmatykéw przenikajgcymi sztywnie-
‘jace juz w bezruchu masy skalne. Fazy koficowej cyklu wulkanizmu ka-
ledofiskiego, odpowiadajacej calkowitemu zesziywnieniu masywu goér-
skiego i reprezentowanej zwykle przez intruzje lub - wylewy magmy Simy,
na terenie tym nie widzimy.

Cykl waryseyjski, rozpoczynajacy sie faza bretoniska, reprezentuja
gorno-dewonskie tufity skat kwasnych w Galezicach i miodsze dolno-kar-
bofiskie tufity w Zarebach i Kowali. Nie wiemy, czy miedzy fazami eryj-
skg Kaledonidéw i bretofiska Waryscydéw nie bylo warunkéw pozwala-
jacych na wytworzenie si¢ pelnego zesztywnienia, a takze na powstanie
glebokich szczelin, ktérymi przedzieralaby sie magma zasadowa z wiel-
kich gtebin? Byé moze, ze brak tylko na naszym terenie dowodéw intru-
zji lub ekstruzji tej magmy. Na Dolnym Slasku mamy z tych czaséw za-
réwno wylewy, jak i wielkie intruzje magmy zasadowe]

Z koficowa faza orogenezy Waryscydéw wiaze si¢ zapewne mtruz;a
diabazéw Sw. Katarzyny i nastepujgca po niej dzialalnoéé wéd gorécych,
ktérej dowody notowane sq jeszeze w dolnym cechsztynie.

. Z calego okresu tfriasu i jury nie mamy Zadnych $ladéw wulkaniz-
mu zaréwno na obszarze Gér Swietokrzyskich, jak i w ich blizszym i dal-
szym sasiedztwie. -

Dopiero przypuszczalnie w dolnej kredzie rozpoczyna si¢ tu nowy
cykl wulkaniczny wskutek powstawania gleboko siegajacych szczelin
w obregbie usztywnionych mas skorupy. ziemskiej. Bazalty wotyfiskie wraz
z ich tufitami, cieszynity, lilmburgit tatrzanski bylyby pierwszymi dowo-
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dami tego cyklu. Cykl ten zwigzany z fazami orogenezy karpackiej, obfi-
tujgcy w przejawy réznego rodzaju i zakoficzony. (podobnie jak i rozpo-
czety) wylewami law zasadowych, zazpaczyl sie w Gérach Swu:tokrzy—
skich jedynie pzywieniem dzialalno$ci hydrotermalnej oraz powstaniem
osadéw tufogenicznych, zwigzanych z Wylbuchami' wulkanéw na sasied-
nim obszarze.

Jakkolw1ek dzxalalnoéé zrédet goracych byla tylko jakby echem po-
teinego wulkanizmu w Karpatach i na -przedpolu Sudetéw, nie mniej
wolno nam jg potraktowaé jako prze;aw cyklu zJamsk wulkamcznych

Streszczajge wyniki przedstawmnych wyzej. rozwazaﬂ mozna. by;
jak. sgdzg, okreflié w sposéb- nastepujacy stan: wspélczany zagadmema,
wymienionego w tytule niniejszego rozdziatu:

1° Traktowanie prze]awéw wulkanizmu - z epoki gorno-kambryjs
skiej jako mnajstarszych ma w rozprawie: -niniejszej ' charakter jedynie hi-
potezy roboczej. Przynaleinosé tych objawéw do okreSlonego eyklu wul-
kanicznego jest zagadnieniem otwartym. .

‘29 Cykl wulkaniczny towarzyszacy orogenezie kaledofiskiej repre-
zentowany jest przez faze wstepng (diabazy gérno-sylurskie) oraz przez
przeJawy fazy przypuszezalnie synorogenicznej (lawy kwasne).

3% Faza konhicowa cyklu kaledoﬁskle\%o i wstepna cyklu ‘waryscyj-
skiego nie'sg na tym terenie znane.

4% Cykl wulkaniczny waryscyjski stanowi tu jakby uzupelnienie
i zakoniczenie cyklu poprzedniego.

50 Cykl wulkaniczny karpacki zaznacza si¢ w Gérach Swigtokrzy-
skich jedynie ozywieniem dzialalnofci hydrotermalnej oraz zasiegiem
osadéw pyléw wulkanicznych, wytwarzanych przez wulkany karpackie.

Jak w1dznny przeto, wspblezesny, aczkolwiek skapy jeszcze zaséb
materiatéw faktycznych pozwala na wypowiedzenie opinii, ze -stwierdzo-
ne przejawy wulkanizmu na obszarze Go6r Swigtokrzyskich nie’ s3 zZwig-
zane z jednym cyklem z;a‘wxsk wulkamcznych

ZAKONCZENIE

Jak zaznaczono wyzej, celem. rozprawy niniejszej bylo zebranie
i krytyczne rozpatrzenie dostepnych autorowi spostrzezefi i wnioskéw
dotyczacych zjawisk wulkanicznych w Gérach Swietokrzyskich, opubli-
kowanie dotychczas nieogloszonych materiatéw wlasnych oraz dostar-
czonych przez wspolpracownikéw, a takze przedstaw1en1e cato$ci zagad-
nienia, co w sumie moze si¢ przyczynié do. podjecia opracowah zespo-
lowyeh, ktbre byly czeéclowo uwzglednione w planie szeécwletmm Mu-
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zeum Ziemi. Po zakoneczeniu cyklu opracowah przejawdw wulkanizmu
trzeciorzedowego w okolicach Pienin, a przed przystgpieniem do skom-
plikowanego zagadnienia przejawéw wulkanizmu w przeszloSci geolo-
gicznej Sudetéw i ich przedpola, pragneliSmy oSwietlié zagadnienie.
(jak sie zdawalo mniej zlozone) wulkanizmu Gér Swigtokrzyskich. - Roz-
wigzanie czynnego w ramach Muzeum Ziemi zespolu i powierzenie jego
uczestnikom innych funkc]1 uniemozliwilo na razie wykoname tego planu.

'‘Uwazalem za swb6j obowigzek opublikowanie wynikéw tej mojej
pracy i wysunigcie w niej problematyki tematu tak, jak ona przedstawia
mi sie¢ obecnie, aby wysitki wlozone w jej przygotowanie nie zostaly
zmarnowane i aby mogly byé wyzyskane przez tych geologéw, ktbrymi
wypadnie w ich pracy terenowej lub laboratoryjnej zetknaé sie z zagad-
nieniami tak mato dotychczas opracowywanymi i tak malo znanymi,
~do jakich nalezy zagadnienia wulkanizmu w dziejach geologicznych Gér

Swigtokrzyskich.

Kolegom Prof. A. Gawlowi i Prof. K. Ma$lankiewiczowi serdecznie
dziekuje za pomoc w skompletowaniu potrzebnej mi do tej pracy litera-
tury. '

Pracownia Mineralogii i Petrografii
Muzeum ' Ziemi w Warszawie
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Fig. 1

Kontakt diabazu z tupkami gérno-sylurskimi. — Wawoz Pragowiec pod Bardem
Fot. St. Matkowski (1935)
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Fig. 1

Struktura diabazu bardzianskiego (gruboziarn.) z Pragowca; polaroidy // ca. X 14

Fig. 2
Ziarno szkliwa z tegoz szlifu mikroskopowego; §wiatlo zwykle X 180
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Fig. 1
Struktura i skiad mineralny diabazu bardzianskiego (plagioklaz, piroksen, szkliwo,
tlenki zelaza, bardolit (?), chloryt) — Pragowiec pod Bardem; polaroidy // ca. X 36
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Fig. 1
Lamprofir z Kabzy. Widoczny biotyt na tle drobnoziarnistego ciasta skalnego oraz
miejsca po oliwinie (?) wypelnione czesciowo kalcytem i innymi produktami rozkladu:
polaroidy // ca. X 15

Fig. 2

Lamprofir z Zielonki (konsystencji gliny). Widoczne zarysy zwietrzalych skaleni,
polaroidy // ca. X 8
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Fig. 1
Tufit dewonski z Zagnanska
Widoczne ziarna kwarcu na tle drobnoluskowej masy (produkty rozkladu szkliwa?)
i blaszki ulegajacego wietrzeniu biotytu; polaroidy skrzyZowane niecalkowicie
ca. X &

Fig. 2
Tufit karborski z Zareb pod Lagowem
Ostrokanciaste ziarna kwarcu i skaleni; polaroidy skrzyzowane ca. X 6
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Fig. 1
Tufit karbonski z Zareb pod Lagowem
Ziarna kwarcu (widoczne przekroje krysztaléw bipiramidalnych), skalenie,
gruzelki wapieni; polaroidy // X 10

Fig. 2

Tufit karbonski z Zareb pod Lagowem
Ostrokanciaste ziarna kwarcu i skaleni, ckruchy wapienia;
polaroidy skrzyzowane niecalkowicie X7
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