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Mlodopaleozoiczny wulkanizm
poludniowo-wschodnich okolic Walhrzycha

STRESZCZENIE: Autorzy 'wykorzystal:l do swej pracy nowe materiaty geologiczne
z wiercen i robét gérn.iciycﬁ pomiedzy Rusinows a Walbrzychem, Na ftle charakte-
rystyki budowy geologicane) pn.-wschodniego skrzydis niecki srodsudeckie) opisujg
oni zwigzek mlodowaryseyjskich skat wylewnych i ich tuféw w rejonie wzgobrz
Niedswiadki z wystepujacym tu sillem porfirowym. Szczegblng uwage zwracaja na
geneze 1 klasyfikacje brekeji wulkanicznych oraz oméwienie tak zwanych w -g6r-
nictwie ,zamkéw* czyli »ygli“, wiazac je genetycznie ze zjawiskaimi wulkanicznyrmi.

WSTEP I CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU

W latach 1954-57 miensmy moZnost przeprowadzania obserwacji
geologicznych pomiedzy Walbrzychem a Rusinows w Sudetach. Szczeg6l-
nie interesujace byly wzgérza Niediwiadki (656 1 629,6 m n.pm.) — fig. 2.
W okresie miedzywojénnym i w ciggu ubiegtych czterech lat odwiercono
w tym obszarze kilka gtworéw badawczych giebokoéci od 250 do 650 m.
Korzystajac z wynikéwwiercen, prac gérniczych i studiéw polowych ze~
stawiliémy przekrdj geologiczny, na kiérym przedstawiony jest stosunek
przestrzenny porfiréw i jch tuféw do warstw gérnego karbonu (fig. 3).
Zagadnienie dotyczace proceséw wulkanicznych z obszerniejszym uwzgled-
nieniem genezy brekeji wulkanicznych przedstawiamy na tle budowy geo-
logijcznej.pm-wschodnieg})j skrzydla niecki érédsudeckiej (fig. 1).

Rejon badah polozony jest we wschodniej czesci Zaglebia Watbrzy-
skiego, wchodzacego w sklad najwickszej jednostki strukturalnej Sudetéw
Srodkowych jaka jest niecka érédsudecka zalozona w dolnym karbonie.
Pn.-wschodnie skrzydlo tej niecki weglowej graniczy bezposrednio z blo-
kiem gnejséw sowiogbrskich. Granica utworéw karbohskich niecki z gnej-
- sami ‘ma charakter -dyslokacyjny (fig. 1). Gnejsy Gor Sowich stanowia
polimetamorfic':zny_;komplelm migmatyczny wieku prekambryjskiego.
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Fig. 1
Szkic geologiczny Zaglebia Watbrzyskiego
wg H. Teisseyre’a 1957, nieco muproszczony
1 gnejsy sowiogérskie, 2 dewon depresji Swiebodzic, 3 kwdm, 4 warstwy walbrzyskie,
5 w-wy z Blalego Kamienia, 6 w-wy zaclerskie, 7 w-wy ottweilerskie, 8 perm,
9 melafiry i ich tufy, 10 porfiry i ich tufy, 11 pstry . plaskowiec, 12 gbrna kreda
Geologic sketch map of the Watbrzych Basin
affer H. Teisseyre 1957, somewhat generalised

‘1 Sowie Géry gneisses, 2 Devonian of the Swiebodzice depression, 3 Culm, 4 Wal-

. brzych beds, 5 Bialy Kamier beds, 6 Zac_ler beds, 7 Ottweiler beds, 8 Permian,

9 melaphyres and their tuffs, 10 porphyries and their tuffs, 11.Bunter, 12 Upper
Cretaceous

SKALY OSADOWE KARBONSKIE

Skaly osadowe karbonskie reprezentowane sa na wschéd od Wal-
brzycha, na granicy z gnejsami, przez gérny kulm na odeinku péinocnym
i warstwy watbrzyskie. na odcinku potudniowym (fig. 1). Gérny kulm



MEODOPALEOZOICZNY WULKANIZM OKOLIC WAiaBRZYCHA 517

wyksztalcony jest w postaci zlepieficow, szaroglazéw 1 lupkéw ilasto-
piaszezystych z soczewami margli. Utwory kulmowe wyklinowuja sig ku
poludniowi i zanurzaja pod warstwy walbrzyskie. Wiercenie badawcze X
(fig. 3) nie osiagnelo niewgtpliwych utworéw kulmu.

. Warstwy walbrzyskie, zwane inacze] spagowymi, stanowia w prze-
wazajaeej mierze tupki ilaste i piaszczyste, Zabarwienie tych skal jest
-azaro-popielate z przejiciami .do barwy rdzawe]j. Piaskowce zawieraja
liczne ziarna skaleni i blaszki muskowitu. Migzszo$¢ warstw walbrzyskich

" kolo Rusinowej jest wieksza od przecietnej wynoszgeej okoto 250 m. Gor-
ne warstwy walbrzyskie zawieraja liczne poklady wegla. Ku potudniowi
migzszoéé warstw walbrzyskich ulega tektonieznej vedukeji i zawiera -
mniejsza iloéé poktadéw wegla. W poblizu granicy z gnejsami warstwy
walbrzyskie stojg stromo, a nawet sq miejscami przewalone na W, jak to
zostalo stwierdzone przy okazji robdt gorniczych prowadzonych w tym
rejonie. W miarg zanurzania sie warstw ku SW upady lagodnieja do 35°
i 20°, a poklady wegla przedzielaja coraz grubsze warstwy skat plonych
w wyniku czego spada weglonoénoéé serii spagowe]. Czest pokladéw
ulegla zniszczeniu i porozrywaniu przez poktadows zyle porfiru oraz towa-
rzyszace j&j apofizy i brekcje wulkaniczne, saczegélnie w poblizu wzgbrz
Niedswiadki. W sasiedztwie porfiru warstwy ‘spagowe s3 silnie zaburzo-
ne. Roztarte i zmiéte fragmenty tupkéw warstw walbrzyskich znajdowano
w brekejach wulkanicznych wér6d piaskoweow i Zlepiehcéw w warstwach
'z Bialego Kamienia. - :

W miare jak oddalamy si¢ od brzegéw niecki ku jej osi podtuznej
ukazuja sie coraz miodsze ogniwa stratygraficzne gornego karbonu (fig. 1,
2 i 8). Na warstwach walbrzyskich leig warstwy 2 Bialego Kamienia —
gérnicza ,seria plona® nie zawierajace pokladéw wegla nadajacych sig
do eksploatacji gérniczej. Warstwy te przewiercone zostaly w otworze X
i Y (fig. 3). Otwér Y przewiercilt w obrebie warstw z Bialego Kamienia
kilkakrotnie brekcje, o ktérych bedzie mowa w oscbnym rozdziale, Migz-
szosé warstw. z Bialego Kamienia wynosi w rejonie wspomnianych wier-
cen ok. 350 m, co stanowi o0 100 m wiecej od przecietnej ich grubosci w re-
jonie Walbrzycha. _ _ '

Serie plong stanowia grube konglomeraty i piaskowce. Stosunek
sumarycznej migzszosci Zlepiehcow do piaskoweéw ma sie jak 8:3. Zle-
piefice i nier6wnoziarniste piaskowce sg barwy szaro-popielatej do rdza-
wo-z6ttej. W piaszezystej masie arkozowej z blaszkami muskowitu i smuz-
kami zweglonej substancji roslinne]j thwig otoczaki o srednicy od 0,5-6 cm,
osiggajace miiejscami rozmiary’ 25 cm.. Otoczaki te tworza w niektérych
miejscach skupienia stanowigce do 80%o calej masy skalnej, lecz juz kilka
metréw wyzej lub. nizej widzimy w rdzeniu wiertniczym jedynie poje-
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dyncze, niewielkie otoczaki tkwigce w piaskowecu. Swiadcezy to o zmiennej
i niespokojnej sedymentacji.

Tabéla (Chart) 1

Skilad zlepiefica warstw z Bialego Kamienia w otworze Y
Percentage composition of conglomerate from Bialy Kamier beds bore-hole Y

Otoczaki . Glgbokosel: (Depth)
(Pebbles) 1625 m | 2120m | 8155 m
kwarc (quartz) 489 499 349
lidyty (lydites) 1% 11% .19
hupki krzemionkowe i1 kwarcyty (silica. shales _
and quartzites) . 379 339 48%
lupki ilaste (argillaceous shales) — —_ 6%
porfiry (porphyries) — 1% 2%
gnejsy (gneisses) — L — 2%
granity (granites) R 1% —
fyllity (phyllites) 49 —_
nieoznaczone (indeterminate) 2% 29 1%
razem (total) 1009 1009 100%

Kware i skaly krzemionkowe stanowig ponad 90% otoczakéw. Oto-
czaki s3 na og6t dobrze obtoczone, Pospolite sa otoczaki silnie wydtuzone,
" a rzadsze plaskie. Zlepiefice tworza grube lawice. Warstwowanie widoczne
jest we frakcjach drobniejszych ze smuzkami substancji weglowej. Gra-
nica serii plonej i spagowej jest wyrazna. Ku gérze warstwy z Bialego
Kamienia przechodza bez wyraznych zmian w charakterze sedymentacji
W warstwy zaclerskie. Ich granica jest umowna i pmeblega W sSpagu naj-
nizszego pokladu wegla warstw Zaclerskich.

Warstwy 2aclerskie (westfal) — zwame przez gérnikéw serig stro-
powg reprezentowane sa gléwnie przez piaskowce arkozowe jasnoszare
do rdzawo-z6ttych z blaszkami i pytem muskowitowym. Zlepiefice 0 mono-
tonnym skladzie i lupki ilaste 2 pokladami wegla wystepuja w ﬂoécmch
podrzednych w stosunku do piaskowcow.

SKALY WULKANICZNE

Miodopaleozoiczne skaly wylewne, w przewazajgcej iloSci porfiry
- 1 melafiry, wystepuja w Sudetach nd obszarze niecki érédsudeckiej, we
wschodniej czgsci bloku Karkomoszy, w Gérach Kaczawskich i Sowich.
W skalach karbonskich niecki §rédsudeckiej obserwuje sie wystgpowanie
materiatu porfirowego (np. nieliczne otoczaki porfirowe znane sg ze zle-
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pieficéw kulmowych z Ptasiej Géry kolo Walbrzycha i z warstw z Bia-
lego Kamienia w Jedlince). Tufogeniczny material porfirowy z mikro-
litami stwierdzilisSmy w warstwach zaclerskich, na granicy z gnejsami
kolo Gluszycy na potudni¢ od Walbrzycha. W warstwach zaclerskich po
czeskiej stronie niecki Srédsudeckiej réwniez wystepuja wkladki tuféw
porfirowych (informacja ustna geologéw czeskich). Material porfirowy
charakteryzujacy sie zawartoscig drobnych blaszek biotytu wystepuje licz-
nie w piaskowcach i zlepieficach ottweileru (stefan), m. in, miedzy Sierp-
~ mnicg a Ludwikowicami, tak ze odnosi sie miejscemi wrazenie, iz ma sie
do czynienia z tufitami. Z .tego krétkiego przegladu wynika wniosek
© istnieniu jeszcze przed permem szeregu etapéw rozwoju zjawisk wulka-
nicznych w niecce srédsudeckiej i w sasiadujacych z nig jednostkach struk-
turalnych, Maksimum natezenia dzialalnoei wulkamicznej przypada na
pietro eruptywne $rodkowego czerwonego spagowea. Cykl wulkaniczny
Czerwonego spggowca zaczyna sig lawami zasadowymi typu melafiréw
t ich tuféw i przechodzi nastepnie do law coraz kwagniejszych. Konhcowe
ogniwa cyklu stanowia lawy i odpowiadajace im efuzywy grupy por-
fir6w kwarcowych. Skaly wulkaniczne dolnego permu zaznaczaja sie wy-
raznie w poprzecznej depresji Sudetéw Srodkowych tworzac wzgbrza
o stromych zboczach. Eaficuch tych wzgérz ma ksztalt podkowy otwartej
ku poludniowi. Wickszym izolowanym wystgpieniem porfiréw jest géra
Chelmiec na péinoc od Boguszowa i géra Tréjgarb na péhmoc od Jablowa
(tig. 1). Wzgérza zbudowane z porfiréw, melafiréw i ich tuféw tworzg
pasmo wynioslosci o przebiegu poludnikowym miedzy Walbrzychem a Ghu-
szyca. W czesci pbinocnej tego pasma lezy wzgbrza Niediwiadki i Diu- -
Zyna, polozone miedzy Rusinowsg a Walbrzychem, na wschéd od permskiej
»podkowy* wulkanitéw (fig. 1 i 2). Dolna granica wieku porfiréw na po-
ludnie od Walbrzycha jest znama — przecinaja one warstwy Zzaclerskie,
a zatem muszg byé od nich mlodsze.

Porfiry i ich efuzywy z Niedzwiadkéw wigig sie z sillem wystepu-
jacym w stropie warstw walbrzyskich. Przewiercona w otworze X gru-
bosé tego sillu wynosi 124,8 m, Wychodnia tej zyly pokladowei, dtugoéci
ponad 2,5 km, widoczna jest we wschodniej czesel szkicu sytuacyjnego
(fig. 2). '

- Wedlug S. Bubnoffa (1924) ten sill porfirowy Tozwija sie¢ w rejonie
samego Walbrzycha z dajki przebijajgcej warstwy walbrzyskie, Cyto-
wany autor twierdzi, ze wickszosé zyt pokladowych porfiréw Zaglebis
Walbrzyskiego wykorzystuje dyskordancje na granicy réinych warstw
gornego karbonu. Nowsze badania H. Teisseyre’a i jego szkoly zakwestio-
nowaly istnienie szeregu dyskordancji wymienianych przez autoréw nie-
mieckich. Dlatego wydaje sie¢ slusznym przyjecie innego tlumaczenia.
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Sille porfirowe nie tyle wykorzystuja ,dyskordancje”, ile wdzierajg sie-
po prostu wzdiuz gramicy warstw o réinej odpornosci, na przyklad mie-
dzy tupki i poklady wegla warstw waltbrzyskich i konglomeraty warstw
z Bialego Kamienia (fig. 3). Na przekroju widaé jak zyla porfirowa na
wschéd od otworu X rozwidla sie. Po obydwu stronach otworu Y portfir.
tworzy apofizy i pnie (patrz réwniez fig. 2).

- Petrograficznie porfiry stanowia przejscia od odmian felzytowych.
zasobniejszych w skalefh potasowy do porfiréw kwarcowych zawierajg-
. cych liczne obtopione prakrysztaly kwarcu (pl. LVH, fig, 1). Sg to skaly
barwy rézowej o réznych odcieniach, wykazujace strukture porfirows.
Miejscami w poblizu lupkéw obserwuje sie struktury gabczaste i peche~
rzykowe Swiadczgce o duzej kiedys zawartoSci gazéw i par. Czeste sa
bekstury fluidalne oraz ksenolity lupkéw i wegli, szczegélnie w profilu
otworu Y (pl. LV, fig. 2).

W otworze X w stropie porf:ru obserwowano kontakt termiczny
z tupkiem weglistym. Na przestrzeni kilkudziesieciu centymetréw lupek
zabarwiony byl na czerwono, wykazywal Slady spieczenia i przepojenie,
krzemianami. W spggu porfiru z powodu braku rdzenia charakteru kon-
taktu nie uchwycono. W zyle porfirowej wystepuja dosé czesto strome
spekania ze Sladami luster tektonicznych. Nieliczne szczeliny wypelnia
kalcyt, dolomit i siarczki zelaza. Slady lugowania i impregnacje mine- .
ralne porfiru wskazujg na krgzenie w systemie spekan roztworéw hydro-
termalnych (pl. LVII, fig. 2). NiezabliZnione spekania i szczeliny w por-
firze stanowig drogi wedréwki dwutlenku wegla ku gérze.

Produktami efuzywnej-dziatalnogci wulkanicznej ma pd.~wschéd od
Walbrzycha sg tufy porfirowe w rejonie Wzgérz Niedzwiadki i na po-
ludn.ie od nich (fig. 1, 2 i 3). Skaly pyroklastyczne grupujs sie tutaj wokét

pni porfirowych lgezacych sie z.zyls porfirows., Lezg one ma ‘warstwach -
zaclerskmh a czefciowo na warstwach z Bialego Kamienia, wykarzujae
upady 5°-45° ku Srodkowi platéw tufowych.

Rfuzywne skaty z Niedéwiadkéw powstaty z luzmych okruchéw skal
osadowych podloza i materiatu lawowego wyrzuconych na powmemchmq :
silg wybuchu gazéw wulkanicznych. Miato to miejsce pmwdopodlobmq
w poczatkowej fazie wulkanizmu na tym obszarze, to znaczy w czasn'-,'
powstawania krateru wulkanicznego, kiedy sila wybuchu gazéw i par
tworzyla glebokie leje w piaskowcach zaclerskich. Po ich zasypaniu luz-

Sketch map of the Niedswiadki hills
after G.. Berg 1926
1 Sowie Géry gneisses, 2 Walbrzych beds, 3 Bialy Kamier beds, ‘4 Zacler beds;
" 5 porphyries, 6 pou-phyry tuffs, 7 melaphyres, 8 faults, 9 dips, 10 shafts and
test drilling
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Szkic geologiczny wzgérz Niedzwiadli
wg G. Berga 1928
_. 1 gnejsy sowiogérskie, 2 warstwy walbrzyskie, 3 w-wy z Bialego Kamienia,
-4 w-wy #aclerskie, 5 porfiry, 6 tufy porfirowe, 7 melafiry, 8 uskoki, 9 upady,
’ 10 szyby i wiercenia badawcze
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nym materialem wyrzuconym przez wybuch wokél krateréw, zaczat sie
tworzy¢ stozek wulkaniczny i pokrywy tuféw. LuZny material tufoge-
niczny ulegl péZniej cementacji. Ze wzgledu na glebokie Sciecie erozyjne
skatl eruptywnych, zachowanych w lejach eksplozywnych i rowach tekto~
nicznych, stozki i kratery wulkaniczne nie zachowaly sie do dnia dzi-
siejszego. ' ‘
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Fig, 3
Przekr6] geologiczny Watbrzych-Rusinowa

1 gnejsy sowiogérskie, 2 kulm, 3 brekcje subwulkaniczne, 4 warstwy 3aclerskie,
5§ w~wy walbrzyskie, 6 poklady wegla, 7 porfiry, 8 tufy porfirowe, 9 melafiry, 10
tufy melafirowe, 11 warstwy z Bialego Kamienia, 12 uskoki

Geological section of Walbrzych-Businowa :
1 Sowie Géry gneisses, 2 Culm, 3 sub-volcanic breccias, ¢ Zacler beds, 5 Walbrzych
beds, 6 coal seams, 7 porphyries, 8 porphyry tuffs, 9 melaphyres, 10 melaphyre tutfs,
11 Bialy Kamiefi beds, 12 faults '

Wiréd opisywanych wystapien tuféw mozna wyréznié nieliczne tufy
lapillowe zlozone z drobnych, zaokraglonych kawalkéw zakrzeplej lawy
- spojonych popiolami. Czesto znajduje si¢ brekcje wulkaniczne utworzone
"z odlamkéw piaskoweéw, lupkéw karbonskich, otoczakéw z warstw z Bia-
"lego Kamienia, ostrokrawedzistych odlamkéw porfiréw, strzepéw law
wulkanicznych i lapilli ulozonych nieregularnie (ataksyty), o warstwo-
waniu bardzo niewyraZnie zaznaczonym. Sporadycznie wystepuja aglo-
meraty tufowe, tj. brylki i fragmenty tuféw sklejone laws.

W odkrywce wysunietej najdalej na NE, wiréd tuféw porfirowych
odslaniajg sie dobrze warstwowane osady tufogeniczne z otoczakami kwar-
.cowymi, wykazujace cechy sedymentacji. w warunkach $rodowiska wod-
nego. Sg to wiece tufity '



H. ‘Williams, F. Turner i Ch. Gilbert (1954) opieraja klasyfikacje

produktéw. wybuchéw wulkanicznych na podstawie wielkosci okruchéw.
Zdiagenezowane, popioly: (< 4 ‘mm) nazywajg tufami wulkanicznymi, pyro-
klastyezne skaly: o przewadze bomb wulkanicznych (=32 mm) ‘aglome-
Fatami. wiulkanicaiymi, a scementowane osady utworzoiie W przewazajg-
cej czgéci z nieregularnych okruchéw i brytek okreflajag mianem brekcji
wulkanicznych. Stosujac klesyfikacje skal pyroklastycznych autoréw
amerykanskich dochodzimy do wniosku, ze wzgbrza Niedzwiadki zbudo-
wane sg nie tylko z tuféw, jak to okreflit G. Berg i E. Dathe (1926),
a W znacznej mieize z brekeji wulkanicznych i czeSciowo tufitow.
" Melafiry wystepujace na S od wegbrza 6298 (fig. 2) stanowis dajke
przecinajaca -porfiry i ich tufy ma gramicy z warstwami zaclerskimi. Sg
to skaly barwy brunatno-czerwonej z odcieniem szaro-zielonkawym,
o-slabo zaznaczajacych sig strukturach ofitowych i migdatowcowych. Me-
lafirowi towarzyszy waska stiefa tuféw zasadowych zawierajacych frag-
menty porfiréw, co wskazuje na mlodszy wiek erupcji zasadowych od
efuzywnych skal kwaéniejszych.

Zar6wno porfiry jak i melafiry tego rejonu wymagaja nowego pe
trograficznego opracowania.

BRERKCJE SUBWULKANICZNE

Oscbnego oméwienia wymagaja brekcje wulkaniczne. uzyskane
% ‘wiercenia’ ¥, ktére powstaly nie ma powierzchni, jak wyiej opisane,
& pod powlerzchnia Ziemi. Zaréwrio brekcje pyroklastyczne jak i brekejé
z otworu Y wigzg sie genetycznie i ezasowo ze sobg, jednak powstawaly
W résnych warunkach. Dlatego proponujemy nazywaé brekcjami sub-
wulkanicznymi brekcje powstale pod powierzchnig Ziemi w wyniku gwat- -
townego przedostawania sig par i gazéw oraz lawy ku gérze, w skalach
sasindujgeych ze stygnaca i ulegajaca odgazoweniu masq magmatyczng.
Skalg ogniows moze by¢ np. gruba Zyla porfirowa przedstawiona na fig. 3,
lub stygngcy kompleks granodiorytowy, ktérego strop znajduje sie sto-
sunkowo plytko od powierzchni (Himmi 1954).

Brekcje subwulkaniczne .zostaly uzyskane z wiercenia Y (fig. 4).
Grupuja sie one w obrebie lub bezpodrednim sasiedztwie pokladowej zyly

porfirowej oraz w stropie warstw z Bialego Kamienia, na ktérych lezq
warstwy stropowe z tupkami i pokladami wegla.

Moina wyrdimi¢ dwa rodzaje brekeji subwailkanicznych — bez ma-~
teriatu . porfirowego i zawierajgce okruchy porfirdw: '
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Pierwsze wystepuja na glebokosciach 180 i 235 m. Na ile ciemno-
szarych piaskowcéw i zmigtych lupkéw widaé w rdzeniu wiertniczym
jasnopopielate okruchy ostrokrawedzistych i stabo zaokraglonych jasniej-
szych piaskowcéw z ofoczakami pochodzacymi z warstw z Bialego Ka~
mienia. Granice poszczegblnych fragmentéw sg ostre. Na pl. LIV, fig. 1

Fig. ¢

‘ Rdzeh z bprekcjg wulkanlezng nle zawie-
rajaca materiatu porfirowego

1 zmigte Iupki ilaste 2 plaskowlec warstw
z Biatego Kamienia, 3 otoczaki kwarcu,
hupkéw krzemionkowych i lidytéw

Core with volcanic preccia lacking por-
phyry material

1 crushed argillaceous shales, 2 sandstone
from Bialy Kamief beds, 3 pebbles of
guartz, siliceous schists and Iydites

widae, clenklne -warstewki wegla zygzakowato poprzesuwane i Jak gdyby
mechamczme wyciagnicte, przy czym material ilasty ulegl roztarcm.
i porozrywaniu.

W innym kawalku rdzenia z warstw z Bialego Kamienia stwierdzono
wasky (10 cm), stroma szczeling w piaskowcu zlozong z okruchéw pia-
skoweéw i ofoczakdéw skal krzemionkowych tkwiscych w ciemnoszarej
masie zmietych lupkéw ﬂastyda Szczelina z brekejg przecina pionowo
piaskowce. Nie obserwowano él:lzgéw i spekan charakterystycznych dla
strefy uskokowej. Materiat wymienionych bnekc]1 pochodzi z warstw
z Biatego Kamienia (f'rakcule grubsze) i z warstw walbrzysluch (fupki we-
gliste). W brekcjach nie stwierdzono materialu z wyzej lezacych warstw
zaclérskich. Brak w brekcjach otworu Y okruchéw i spoiva, ktére mo-
glyby sie dostaé do brekceji z goiy, pozwala, przypuszczat, ze mie mamy
do czynienia ani z- wypehnemem szczelin wysychsamal, ani z brekcjami
zyl klastycznych, ktére wymiiénia Z. Kotanski (1955) w swojej sysbe- -
matyce brekcji. Opisane przez nas formy wystepowania nie majg cech
brekeji osuwisk podmorskich i nie odpowiadajg definicji brekcji-erup-
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cyjnej z ,okruchami réinych skal sklejonych skalg wulkaniczng* (Ko-
- tafiski 1955).. Opierajgc sig na dostepne] literaturze mozemy stwierdzié
ze opisane wyzej cechy interesujacych nas brekcji przypominaja brekcj
wulkanéw blotnych (Svecov 1948). :
: O wystepowaniu w Zaglebiu Watbrzyskim produktéw wylewdw blot-
nych (Schlammergiisse) wspomina A. Hohne (1942) piszac o tak zwanych
w gwarze gérniczej ,ryglach®.
. W przypadku subwulkanicznych brekcji rejonu walhrzysklego gazy

i pary pochodzily z ostygajacego sillu porfirowego. Réwniez woda po-
wierzchniowa nagromadzona w warstwach z Bialego Kamienia mogla roz-
grzaé sie i zamienié w parg w sasiedztwie Zyly pokladowej. Rozprezajace
sie gwaltownie pary i gazy kruszyly skaly otaczajace, & powstale w ten -
spos6b wolne przestrzenie wypelnialy sig pod ciSnieniem okruchami uno-
szonych ku gorze skat oraz blotem utwo'rzo:nym pod wplywem pary i wody
z tupkéw- ilastych znajdujacych sie W stmpowych partiach warstw wal-
" brzyskich. Rozdrobniony’ sita wybuchu material byl przenoszony niejed- .
nokrotnie na odlegloéé setek metréw. W ten sposéb dostaly si¢ réwniez
okrichy porfiru, wegla i lupkéw weglistych do brekeji wiréd piaskow-
céw i zZlepieficow warstw z B1a1ego Kamienia (pl. LIV, fig. 2). Opisane
procesy powtarzaly si¢ zapewne z réinym nasileniem i nie musialy do- -
chodzi¢ do powierzchni Ziemi. Tego typu bnekcn nie stwierdzono w otwo-
rze Y w warstwach Zaclerskich..

W stropie porfiru w otworze Y przemewona zostala inna brekeja,
skladajaca sie z roztartego lupka weglistego i porfiru o teksturze flui=
dalnej (pl. LV, fig. 1). W lupku na granicy z porfirem zaznaczajg sig
zmiany kontaktowe o charakterze termicznym. Utworzona w wyniku tych
proceséw brekcja kontaktowa (Zylowa wg nomenklatury Kotanskiego
1955)  ulegla pbdZniejszemu tektonicznemu spekaniu i potrzaskaniu przed-
stawiajge tym samym réwnoczesnie typ zlozonej brekeji tektomicznej.

' Ponadto w obrebie zyly porfirowej w otworze Y przewiercono stabo
spojong brekcje skladajgca sig wylacznie z okruchéw'wqgla i porfirw.

W literaturze gérniczej i geologmme] okreflone przez nas mianem
brekeji subwulkanicznych utwory moszg nazwe ,rygli“ od niemieckiego
stowa ,Riegel” oznaczajacego przeszkode w eksploatacji pokladéw we-
glowych. Pod wptywem sily eksplozji gazéw i par, albo na skutek wdar-
cia sie lawy; czgéé pokladu lub kilka sasiadujacych ze sobg pokladéw we-
gla uleglo miszczeniu i w miejscu wystepowanm »Tygla“ nie nadaje sie
do odbudo'wy gérnicze].

: Rozmlary i ksztalt tych ,,zamkéw“ sg réine, od kilkudziesieciu cenfty-
metréw do kilkuset metréw E. Bederke i R. Fricke (1943) wyré6zniajq na
podstawie znajomosei - robét. gdrmczych ,rygle pokladowe* albo ,,weglo-
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We“ — péwnolegle do warstw, zawierajgce. czesto liczne okruchy wegla
gle porfirowe" w kszhalcie glebokich rowéw albo lejéw, zawieraja--
cych zazwyczaj-okruchy porfiru. Waskie’ njeregularne kanaly -wypelnione
brekejg wulkaniczng nazywa K. Hohne (1942) ,;rurami eksplozywnymi*
{Explostvrohre). Wyniienieni -autorzy niemieccy sy zgodni co do wulka-
nicznej genezy -rbinych typow L Tygli“: Identyfikowanie tych utworbw
z brekcjami kominowymi zakwestionowal 'stusznie S. Bubnoff (1924):
- Zamki' zyli brekcje subwulkaniczne powstaja w wyniku wybuchéw
pari gaméw przedzierajacych sie¢ wraz z lawg ku gérze, w kierunku naj-
mniejszego oporu, co nie musi zawsze prowadzié do powstania krateru
i komina wulkanicznego. Najintensywniejsze, jak podaje S. Bubnoff, , wy-
dmuchiwanie® wegla z pokiadéw ma miejsce zaréwno w poblizu dajek
porfirowych, jak i w poblizu kominéw wulkanicanych. _

' Jednym =z pierwszych, ktéry zajmowal si¢ zagadnieniem »rygli* ko~
pal walbrzyskich byl R. Althans (1891), ktéry tlumaczyt ich powstanie
dziataniem mechanicznym wé6d plynacych (Strudellscher). Poglad ten nie
utrzymal sie, gdyz nie znamy dzisiaj wéd: powierzchniowych, kiére mo-
glyby drazyé ziemie do glebokosdci kilkuset metréw w formie lejow.
“Wody mogg co najwyzej wypelnia¢ nieczynne kratery w formie maardw
(Rittmann 1936). Do pogladéw o mechanicznym dziataniu wéd nawigzuja
jeszeze G. Berg i E. Dathe (1928), ale réwnoczesnie przyjmuja mozliwase
wystepowania w ,ryglach” brekcji powstalych z ‘roiztarcia (Reibungs-
breccie), a wiec szukajg wytlumaczenia mechanizmu powstawania tych
brekeji w zjawiskach tektonicznych. Jednak K. Hohne (1942), podobnie
jak i'S. Bubnoff (1924), dysponujacy duzym materiatem poréwnawczym
Z szeregu kopalfh watbrzyskich wykluczaja dziatalnoié erozyjng wéd jako
czyhnika, ktéry wplywal na powstanie ,zamkéw" i odrézniaja wyraZnie
brekeje uskokowe od wulkanicznych., Héhne nie znajduje analogit po-
miedzy ;ryglami® okolic Walbrzycha, a rynnami erozyjnymi Zaglebia
Ruhry. Rozmycia pokladéw wegla kamiennego i brunatmego sa. po-
wszechnie znane i uznawane, lecz nalezy zjawiska takie odréiniaé od wal-
brayskich brekeji subwulkanicznych. Slady wygladéw na écignach ,,rygli®,
na kbére powo»lu]e sie R. Althans (1891), niekoniecznie trzeba tlumaczyé
dziataniem wéd, a réwnie dobrze szlifowaniem brzegéw ,,zamku* mate-
rialem unoszonym przez gazy lub mase blotng. K. Héhne (1942) stwier-
dzit ponadto, ze stopieh zweglenia wegla w ,ryglu“ i w pokladzie jest
podobny. W poblizu brekeji subwulkanicznej w pokladzie- wegla obser-
wuje sie mniej czesci lotnych, a wiecej popiotu. Fakt ten wy]aémamy
podwyiszeniem cifnienia. i temperatury w czasie powstawania hrekeji
w pokiadzie wegla. Przyjecie &cislego zwigzku ,,ryghi z dzialalnoscia sub:

- wulkaniczng wydaje sig najbardziej prawdopodobne.
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. Podobnego typu jak opisane przez mas brekcie, podaje K. Stutzer
(1934) z Zaglebia Lugau-Olsnitz w Saksonii. o

‘Prekambryjskie brekcje grubosci 80 m wymienia R. Himmi (1954)
-z Paronen na N od Tampere w Finlandii, gdzie na skutek eksplozji ga-
zéw w sgsiedztwie stygnacego masywu granodiorytowego powstalo Zloze
kruszcéw miedzi i wolframu: Spoiwo brekcji stanowi kware i furmalin.

,,Eksplozywne dajki brekcjowe opisuje B. Merli¢ (1957) z Za-
karpackiej Ukrainy. ‘Geneza tych dajek jest podobna do genezy ,rygli“
walbrzyskich. Czefé z nich dochodzi do powierzchni, a czesé keficzy sig
»Slepo”. Brekcje opisane przez B. Merli¢a powstaly w wyniku wyb uchéw
gazbw i przegrzanych par wulkanicznych. Wystepujg one w diorytowych
porfirytach oraz piaskowcach i tufach eocenu. Brekcje te zawierajg okru-
chy skal miejscowych spojonych materialem klastyczmym skladajacym
sie z ziaren kwarcu i plagioklazu, rzadziej z drobnych okruchéw skat osa-
dowych i wylewnych.

ZAGADNIENIE WIEKU WULKANIZMU NA POERUDNIOWY-WSCHOD
OD WAERBRZYCHA

7 przytoczonych wyzej danych wynike, Ze skaly wulkaniczne
wzgbrz Niedzwiadki sa mlodsze od dolnych warstw zaclerskich. Cyto~
* wani autorzy (Bubnoff 1924, Petrascheck 1938, Bederke 1943) zaznaczaje,
ze jednoznaczna odpowiedZ na pytanie jaki jest wiek wulkanizmu w re-
jonie wzgbrz Niedzwiadki jest trudna, gdyz nie znamy stosunku porfiréw
i ich tuféw do utworéw stefanu i dolnego czerwonego spagowca, ktére
wystepuja na pd.-zachéd od opisywanego rejomu. '

Istnieja jednak poSrednie przestanki rzucajace pewne $wiatlo. na
g6rng granice wieku interesujgcych nes skal. Tufity okolic Rusinowej
i Watbrzycha sa bardzo podobne do osadéw stefanskich (ottweileru) wy-
stepujacych kolo Sokolea i Ludwikowic. Piaskowce i zlepiefice stefanu
zawieraja bardzo wiele materialu porfirowego. Od tufitéw rejonu wzgorz
Nied%wiadki réznia sie natomiast wystepowaniem wkladek lupkéw ila-
stych i pylastych (ob. str. 519).

. Po czeskiej stronie niecki érédsudeckiej tufy porfirowe znajdowano
w gérnych warstwach zaclerskich. Wynika z tego, ze juz w gérmym west-
falu miala miejsce dzialalnoéé wulkaniczna, Otoczaki porfirowe zmene s '
réwniez z gérnych warstw zaclerskich w okolicach Glinna ma poludnie
od Watbrzycha. : _

Wulkanizm pietra eruptywnego czerwonege spagowca rozpoczynajy
lawy i tufy zasadowe. Tego tez wieku jest.zapewne dajka melafiru- tngea
tufy porfirowe zachodniego zbocza Niedzwiadkéw. Wynika stad, ze tufy
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porfirowe 8y starsze od &rodkowego czerwonego spagowca, Mozliwosé
przyjecia wieku gérno-karbonskiego. porfiréw z Niedzwiadkéw wysuneli

E. Bederke i K. Fricke (1943), powolujac sie na starsze publikacje E. Da-
thego, G. Berga oraz Waltera i Wilhelma Petraschkéw. Wszyscy wymie-
nieni autorzy wiek wulkanizmu wzgérz Niedzwiadki okre§lali na przelom
westfalu i stefanu.

TEKTONIKA

Serie osadowych skal karbonii gérnego z konkordantng zyls porfi-

rows zanurzaja si¢ w rejonie wiercen X i Y na SW. W poblizu gnejséw
upady warstw walbrzyskich sg strome, a nawet miejscami warstwy ulegly
odwréceniu. Kat upadu warstw lagodnieje w strone podiuznej osi niecki.
Migiszosci warstw walbrzyskich i warstw z Bialego Kamienia w rejonié
Rusinowe]j sa wigksze od przecigtnych. Méwi to o szybkim obnizaniu sie
dna i 1ntensywne1 sedymentacji w poblizu wygiecia brzegéw niecki ku
NE, co podkreslil S. Bubnoff (1924). Spigtrzenie” warstw w poblizu kra-
wedzi gnejsowej jest objawem faldowania ramowego — dostosowywania
si¢ struktur karbofiskich do brzegéw starszych,. usztywnionych blokéw,
z ktérymi graniczg skaly osadowe. Kominy porfirowe lezg na liniach usko-
kowych starszych od porfiréw, a mlodszych od dolnych warstw Zacler-
skich. Dyslokacje te nie przecinajg natomiast porfir6w, a zaznaczaja sie
w warstwach westfalu. Uskoki o kierunku NNW-SSE odzyly zapewne cze-
§ciowo po osadzeniu sie tuféw porfirowych. Powierzchnie uskokowe s3
prawie pionowe lub skierowane ku SW. Mlodsze od porfiru, bo przeci-
naja go (fig. 3), s3 na pewno uskoki o kierunku NW-SE, zapadajgce na NE,
a pochodzace z okresu osiadania niecki karboriskiej (Bederke i Fricke
1943). Zrzuty pionowe tych uskokéw sg niewielkie, Powstanie rowéw tek-
tonicznych o kierunkach NNW-SSE w obrebie wzgbrz Niedzwiadki WLa—
za¢ zapewne nalezy z péinyml fazami orogenezy waryscyjskiej.
.. Niemalg rolg na omawianym obszarze odgrywal gruby (ok. 100 m)
sill’ porfirowy. . Zlepieficowo-piaszczysty nadklad tej masy porfirowej
w okresie jej krzepniecia i stanu plastycznego byl juz zdiagenezowany
i ,plywal na nieusztywnionym jeszcze lawowym podlozu o powierzchni
ponad 5 km?® W iych warunkach musialy powstaé zluznienia i spekania
w warstwach z Bialego Kamienia i Zaclerskich, ktére wykorzystywala:
znajdujaca si¢ pod cisnieniem par i gazéw magma, przedostajac sie naj-
kréisza drogg ku powierzchni. W ten sposéb w gérnym karbonie, w re-
jonie wzgbérz NiedZwiadki i na poludnie od mnich powstal obszar inten-
sywnej dziatalnodci wulkamczne]
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ZAKONCZENIE I WNIOSKI

Na podstawie opracowania materialéw z wiercen i-obserwacji- po-
wierzchniowych stwierdzono, Ze obszar na wsch6d od Watbrzycha byt pre-
dysponowany tektonicznie do powstania maksymalnej migzszosei warstw
walbrzyskich i warstw z Bialego Kamienia, Pomiedzy seriz spagows,
plong i stropowa nie stwierdzono niezgodnosci katowych.

Pokladowa Zyla porfirowa’ wylkorzystata gramice skal o r6znej od-
pornogci mechanicznej, a W szczegblnodei kruchie poklady wegla ponizej
stropu warstw walbrzyskich, czyniac je czefciowo niezdatnymi do eks-
ploatacji gérmicze]. _

Podano mowe dowody na gorno-karbohski wiek wulkanizmu pd.-
_wschodnich okolic - Walbrzycha i potwierdzono -zwigzek -wulkanizmu
wzgérz Niedzwiadki z sillem porfirowym snacznej miazszoscl, Wyr6z-
niono nastepujace rodzaje brekcji wulkanicznych:

1. pod wzgledem miejsca powstania brekeji wyrbzniono brekeje py-
roklastyczne — powstale na powierzchni i brekcje subwulkaniczne —
utworzone pod powierzchnig Ziemi;

2. ze wigled na Todzdj spoiwa brekeje wulkaniczne '(,,rygle’) po-
dzielono na brekcje erupcji blotnych, brekeje erupcyjne sensu stiicto (skle-:
jone skalq wylewna) i brekcje kontaktowe; _ '

3. pod ‘'wzgledem “formy wystepowania - brekeji subwulkanicznych
czyil ,rygli“ powstalych w wyniku gwaltowiiego rozprezania si¢ par i'ga-
zow wulkanicznych wymienié moina brekcje zgodne — pokiadowe i nie-
zgodne do ulozenia warstw wypelniajdce leje, kanaly, kominy, rowy i zyly.

Fortiy: te miogs kombinowaé sie i przechodzié - z “jednych form
w drugie.
. Zaklad  Geologii Ogodlnei

Uniwersytetu Wroclawskiego
Wroclaw, 1w grudniu 1957 r.
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T. ' KPABYLIHLCKA-IPOXOJBCKA u B. TPOXOJBCKM

MOJOMON MAREQ3ICHCEMHA -BYIKAHHIM
IOTO-BOCTOYHEIX OKPECTHGCTEN BAJIBEMXA

{Peztome)

-ABTOpBI HCIIOVIL30BAJM B CBOeii pafoTe HOBEIE IEONOTHIECKME Ma-
Tepuanbl 3 Gypemnti ¥ TOPHOMPOMBINLIEHHBIX PaboT MexAy palioHamu
Pycutiosoii ¥ Banbxmuxa (Cpemeve Cynersl). Ha dome xaparTepmernen
T@OJOTMHECKO/ CTPYKTYPEL IOIO-BOCTOYHOTO XPBUIA CPEmHe-CYyAETCKO
MYJBAEL, aBTOPHI OMMCHIEAIOT CBA3H MOJOABIX BapUCIMIICKMX MIBEPKEH-
HBIX TOPHEBIX TIOpPOX (nopdupoB M Medacdmpos) M X Tydos B paiioHe
xomvoe HeassBAmky ¢ BRICTYHAOIPM 37ech mopduposbM cuaneMm. Oco-
6exHOE BHMMazNe ABTOPEI OOPAIAIOT HA IeHe3uC ¥ KIACCHM(UERAIDIO BYJI-
Kammgeckux Gpexwssi, a Takxke Ha oOCyXIeHMe TaK HA3LIBAEMBIX B I'Op-
HOITPOMBUILICHHOM fevie ,,3aMXOB” MJM ,pUTJIeit”’, CBA3EIBAS MX TIEHeTH-
YEeCKY C BYJKAHWIECKMMH ABICHMAMM.

H. KRAWCZYNSKA-GROCHOLSKA & W. GROCHOLSKI
YOUNG PALAEOZOIC VOLOANISM IN AN AREA SE OF WALBRZYCH

(Summary)
The present paper is based on geological material obtained from
bore-holes and mining operations in an area lying east of Walbrzych,
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within the Inner-Sudeten basin (fig. 1). The prospecting drillings have
penetrated the section of Lower Carboniferous coal measures (fig. 3). The
here described layers are Watbrzych beds containing coal seams, Biaty
Kamieh beds consisting of sandstones and conglomerates (chart 1) and
Zacler beds made up mainly of arkose sandstones. _

Over the Zacler (Westphalian) beds the occurrence is noted locally
of porphyritic tuffites, indicating pre-Permian volcanic activity. Strong-
est volcanic phenomena are here associated with the eruptive stage of
the Rotliegendes. The volcanic ¢ycle of the Rotliegendes begins with basic
lavas of the melaphyric type and their tuffs, passing into progressively
more acid lavas. The terminal members of this cycle comsist of lavas an
corresponding effusive rocks of the quartz-porphyry group.

Within the Niedswiadki hills lying E of Walbrzych (fig. 2) por-
phyries and their tuffs merge with the sill introduced between variously
resistant layers in the Walbrzych beds (fig. 3). Effusive rocks (lapilla
tuffs, volcanic breccias, tuff agglomerates and tuffites) are grouped around
volcanic necks. Porphyries and their effusives are dissected by a melaphyre
dyke with a narrow belt of basic tuffs suggesting for the basic eruptive
rocks a younger age than that of the more acid effusive constituents. The
age of the porphyries may be established as bordering on the upper West-
phalian and the Stephanian, Subsurface sub-voleanic breccias caused by
violently ascending steam, gases and lava have been yielded by bore-
_hole Y. The thick -porphyry sill (fig. 4) is a magmatic rock. Some sub-
volcanic breccias contain porphyry material, others lack it. The breccias
primarily consist of sandstones, shales and conglomerates from the Bialy
Kamieh beds, Plate LIV, fig. 1 shows thin zigzag coal seams whose argil-
laceous constituents have been crushed and bent owing to mechanical
shifting and bending.

These breccias display similarities with mud volcano breccias. Steam
and gases owed their origin to the cooling porphyry sill. During expansion
they crumbled up the adjacent rocks so that mud and the ascending rock
fragments filled the free spaces there.

Sub-volcanic breccias which pierce coal seams are a hindrance to’
mining operations. In literature they are commonly referred to as ,Riegel”.
So far they have been regarded as volcanic neck breccias, explosive pipes
(Explosivershre) and directly associated with volcanic activity. The ancient
opinions considered them as “gtrudelldcher” or “Reibungsbreccien”.

Department of Geology

at the Wroclaw University
Wroclaw, Decemhaor 1957
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_OBJASNIENIA DO PLANSZ LIV-LVII
DESCRIPTION OF PLATES LIV-LVII

PL. LIV

Fig. 1
Subwulkaniczna brekcja widoczne otoczaki z warstw z Blalego Kamienia, okruchy

plaskowcéw 1 lupkéw oraz zygzekowato przebiegajgce smugl wegla w- piaskow
Rdzefi wiertniczy pobrany na glebokoéd.234,4 ‘m z otworu Y

Sub-volcanic breceia showing pebbles from Biaty Kamiefi beds, ':tragment_s of
sandstones and shales, also zigzag coal seams in' sandstone, Core from bore-hole Y
at depth of 2344 m,

Fig. 2
Brekeja subwulkaniczna skladlajaca sle z ciemnych okruchéw wegla, Jupku weglo-
Yrego, jasnych ﬂagmentéw porfiru 1 roztartego plaskowca Rdzeétt wiertniczy z otwo-
m Y, glebokosé 256,6 m

Sub-volcanic breccia consisting of dark coel fragments, coaly shales, light porphyry
. fragments and crushed sandstone. Core from bore-hole Y at depth of 256.6 m.

PL. LV

Fig. 1
Brekcja kontaktowa, wiérnie spekana. Na clemnym ile tupkéw weglistych widoczne
~ Jagniejsze fragmenty porfiru. Rdzeti wiertniczy z otworu Y, glebokoié 505,68 m

Contact brécéia, '_secoﬁdarily fractured. Lighter porphyry fragments seen' on the
dark background of coaly shales, Core from bore-hole Y at depth of 505.6 m.

Fig. 2
Porfir “ kwarcowy o stabo wyrazonej teksturze fluidelnej z ksenolitami - wegla.
' Rdzeﬁ wiertniczy z otworu Y, glebokodé 553,2 m .

Quartz porphyry wlth faintly indicated fliuidal texture containing coal xenolites.
Core from bore-hole Y at depth of 553.2 m.

PL. LVI

Fig. 1 .
Clenka plytka z probki brekeji subwulkanicznej. Na clemnym ile roztartych Iupkéw
flastych widoczne fragmenty jasnych kwarcéw i porfiréw. Otwér wiertniczy Y,
glebokosé 256,6 m X 60

Thin section from sub-volcanic breccia. Light guartz and ..pomphyry-'tragments -see_ﬁ
on the dark background of crushed argillaceous shales. Core from bore-hole ¥
at depth of 256.6 m. . , X 80
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Fig. 2
Cienka plytka z proébki warstw z Biabego Kamienia. Piaskowiec zaangazowany tek-
tonicznie. Widoczne sa jasne, stabo obboczone i spekane ziarna kwareu wtérnie
spojone krzemionks oraz okruchy lupkéw krzemionkowych 1 ziarna plagioklazdw.
Otwér wiertniczy Y, glebolooéé 468,5 m ’ X 58

Thin section from Bialy Kamdeni beds. Tectonically disturbed sandstone, showing
light, poorly rounded and fractured quartz grains, secondarily cemented by sillca,
also siliceous schist fragments and plagioclase grains. Core from bore-hole Y

at depth of 468.5 m, % 58
PL. LVII
_ Fig. 1
Clenka piytks z prébki porfiru z obtopionym prakrysztalem kwanou. Otwér wiert~
niczy Y, glebokoé 583,0 m % 58
Thin section from porphyry sample with resorbed phenocrystal of quartz, Core from
bore-hole Y at depth of 583.0 m. ' ¥ B8
Fig. 2
Cienka plytka probki porfiru z impregnacjami slarczkéw Zelaza. Otwoér wiertni-
czy Y, glebolkobé 583,0 m X 58

Thin section from porphyry sample impregnated by Fe sulphides, Core from bore-
hole Y at depth of 583.0 m. X 58
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