STANISEAW CZARNIECKI i KAZIMIERZ LYDKA

Slady |
dolno - karbonskiej dzialalnosci wulkanicznej
| w rejonie Krzeszowic

STRESZCZENIE: W kamieniotomie Orlej W osadach wizenu wystepuja wiladki

tufitéw { zlepiefncow porfirowych, bedace najstarszym przejawem wulkanizmu w re-

jonle krakowskim, Autorzy poddaja krytyce opracowanie T, Pilat (1657), dotyczace

tego problemu oraz ‘podajg opisy proffléw i charakterysiyke pebrogra'ﬂcma dolno-
karbofiskich skat waulkanicznych.

WSTEP

W roku 1949 w kamieniolomie porfiru Orlej lezacym koto wsi Glu-
chéwiki, 10 km na poludnie od Krzeszowic, wylkonano wkop odstaniajacy
okolo 150-metrowy profil warstw Kkarbofiskich wyksztalconych jako lupki
ilaste, mulowce i wapienie dolomityczne, W. wapieniach i upkach ilastych
lezacych w gbérnej czescl profilu wystepuje obfita fauma okreslajgca ‘ich
wiek na najwyzszy wizen (Czarniecki 1955). o
' W &rodkowej czesci przekopu-w jednolitej serii tupkéw ilastych wy-
stepuja wkiadki tufitéw i zlepiencéw tufitowych zlozonych z ostrokra-
wedzistych odiamkéw lupku i stabo obtoczonych bryt porfiry, 0 grednicy
dochodzacej do kilkunastu centymetréw. ' '

Pierwsza wzmianke o wystepujacych tu zlepieficach podat S. Dzu-
lyhski (1955). Opierajac sie na wiasnych notatkach z roku 1949, opisuje
on jedna lawice brekeji sedymentacyjnej, zawierajgoej okruchy porfiréw.
Opis ten i lokalizacja polozenia wkladki nie odpowiada jednak Scifle zad-
nej z odstonietych obecnie lawic zlepieficow. Byé moze, iz wiktadka opi-
sywana przez S, Dzulyhskiego zostala catkowicie zniszczona W czasie€ Wy~
konywania przekopu. Analiza petrograficzna otoczakéw. wystepujacych
w tej wkladce nie zostala, miestety, “przeprowadzona. S. Dzulyfiski podat
pierwszy geneze warstwy z otoczakami porfiru uwazajac, ze pochodzg ong,
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byé moze, z wysp wulkanicznych wznoszacych sie w niedalekim sg-
siedztwie.

Dalsze badania na tym terenie prowadzila T. Pilat (1957), ktéra
w pracy swej zamieScila mapke oraz szczegblowy opis profilu, w ktérym
znajdujg sie wymienione wyzej zlepiefice z otoczakami porfiru. W pracy
podana zostala réwniez charakterystyka petrograficzna otoczakéw porfi- -
rowych. W opisie i w rysunkach nie zostaly uwzglednione wkiadki tufi-
t6w, gdyz zostaly one odslonigte dopiero w r. 1956, Opis zawiera pewne
szczegbly niezgodne z naszyini obserwatjami, ktéré niniejszym koryguje-
my. W stratygraficznie najnizszej czeéci tupkéw, w poblizu ich kontaktu
z porfirem lakkolitu zalaskiego umieszcza T. Pilat (1957, fig. 6) wydiuzong
soczewke porfiru, o ktérei pisze: (str. 175):

»W poludniowej écianie przekopu, w_poblizu kontaktu lupku z porfirem,
wéréd czarnych skrzemionkowsanych lupkéw pojawia -sig-cienka 2Zylka porfirowa,
biegngca na ogél zgodnie z jedng z plaszezyzn ciosowych (fg. 6-I). Porfir jest silnie
wwietrzaly“.

W odstonieciu w Orlej, W opisywanym miejscu znajduje.sie w skrzemion~
kowanych fupkach. szczelina cmdea, ktorej Sciany wykazujy zmiany spo-
wodowanhe przez roztwory hydrotermalne, nstoriiast brak tu jakichkol-
wiek Sladéw porfiru.

W szezegblowym opisie profilu (str. 170-175) opréez drobmejszych
pomylek i niescistoSci wymaga sprostowania opis warstw 8, 14 i 15, nie-
zgodny z naszymi .obserwacjami. Warstwa 8 lezaca bezpodrednio: ponad
@QRiggicegn,yufimWym,I jest w pracy T. Pilat scharakteryzowana :w'sposob
nastepujacy;

,.i51,07-66,12 ' m — tupek ilasty barwy szaro-zielonej z bogatqy faung §lime-
k6w 1 brachiopodéw. Wietrzejae lasuje sie na ii; 26-cm ponad spaglem wystepuje
siedmiocentymetrowsa wkiadka alunowa, barwy. szarej z krysztatkami prryt:u Trafiaja
sie w meJ cale grudki zwwtrzalego porfiru. W stropie zna:-d-uJe me 5 em wikladka
iy’ 2elazisteo, bardzo ‘plastycznego®,

Wed’l—ug.. naszych obserwacji-w poludniowej iScianié przekopu ponad lawi-
cg zlepiehcéw lezg czarne lupki o tabliczkowej oddzielnosei z detry-
tusem rodlinnym i bardzo nieliczng fauna. Wicksze nagromadzenie fauny
Bentonicznej wystepuje w warstwach z Orleja jedynie w skalach wapien-
no-dolomitycznych: i w-lawicach iupku lezacych w ich stropie, czego
T.-Pilat - w swoim opisie nie uwzglednia. W opisie warstwy 14 nie wspo-
tina:¢ wystepujacej tu.dwudziestocentymetrowej warstewce tupkn prze-
pelnionej skamienialodciami, Natomiast lezaca powyzej 6,5-metrowa war-
stwa;15: okreflond przez T. Pitat jako lupek: ,zawierajacy bardzo bogata
faung” W' obetriymi . odstonieciu. jest fauny. niemal: catkowicie ‘pozbawiona.
Znalezionh -w miej -zaledwie jeden odeisk skorupki malza.
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OPIS ODSEONIECIA ZLEPIENCOW DOLNO-KARBONSKICH
W KAMIENIOLOMIE ORLEJ ’

Przeprowadzone przez nas badania przy szczegélowym profilowaniu
odshoniecia’ w Kamieniolomie Orlei wykazaly, iz wystepuja tu dwie lawice
zlepiehcéw zawierajacych ofoczaki porfiru. Figura 1 przedstawia polo-
Zenie tych lawic w obrebie serii karbofskich skal osadowych. Lawica I
znajduje sie w.odlegloéci 35 m na wschéd od pierwszej warstwy wapieni
i lupkéw zawierajacych obfita faune.

Wéréd: czarnych lupkéw ilastych o bardzo dobrej oddzielnosci ply-
towej wystgpuje cienka lawica zlepiefic6w zlozonych ze stabo obtoczonych
bryt porfiru i ostrokrawedz:stych odlamkéw tupkéw, Lawica lezy zgod-
nie z otaczajgcymi tupkami, posiada bieg 170° i upad 70° ku zachodowi.
Migzszosé zlepieficow :jest zmienna, wynosi od 10 do 20 cm. Powierzchnia
spagowa gladka, ostro odgraniczona od podicielajacych jg tupkéw ila-
stych, powierzchnia stropowa nieréwna. W obrebie lawicy materiat egzo-
tyczny roznneszczomy jest nieregularnie; w gbrnej czesei wystepuja czesto
duze, dochodzace do kilkunastu cm érednicy bryly slabo obtoczonego por-
firu. Te wlasnie duze bryly porfiru wystajac ponad powierzchnie lawicy
powodujg jej nier6wnosé. Ulozenie materiatu w obrebie lawicy zlepiehica
przedstawione jest na planszy L. Przypomina fo w uderzajgcy sposéb
rozmieszczenie odlamkiw skalnych w stozkach usyplskonwych i plargach
skalnych, gdzie réwries wicksze bryly gromadza sig przede wszystkim
u ich podnéza i na powierzchni. Lawica zlepiefica powstata w- Srodowisku
morskim, o czym $wiadczy jednolita seria lupkéw wystepujacych w jej
spagu i stropié, z mieliczng wprawdzie, ale wyraZnie morska fauns, oraz
skorupka $limaka (Bellerophon sp.) znaleziona w jej spoiwie. Przedsta-

‘wione powyzej rozmieszczenie materiatu gruboklastycznego w obrebie
lawicy wskazuje, iz do Srodowiska sedymentacji iléw nie dostal sie on
przez prad zawiesinowy, lecz w wyniku osuwiska podmorskiego.

. Ponad lawicy zlepieficow lezg czarne lupki z licznymi skupieniami
pirytu i bezladnie rozmieszczonym zweglonym detrytusem roélinnym.

W 1956 roku po poszerzeniu przekopu przez kierownictwo kamienio-
lomu uzyskano szereg nowych danych o budowie lawicy I. W péinocnej
$cianie przekopu zostala odsloniefa kilkumetrows wkladka skat o odmien-
nym charakberze petrograficznym. Wystepuje ona stratygraficznie ponad
poprzednio opisang lawica zlepiefica, przy czym mie ma wyraznej granicy
pomiedzy obu typami skat. Plansza LI, fig. 2 prezedstawia powyzszg wiktad-
ke w péinocnej Sciariie przekopu.

Nad :cienka kilkunastocentymetrows lawicg wzlepienica spoczywa
4 5-metrowa seria rézowo-szarych tufitéw, zawierajgcych ostrokrawe-
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Fig. 1

Przekr6j odstoniecia utworéw karbonskich w pbéinocnej Sclanie przekopu w kamiénio!omie Orlej (rysunek uproszczony)

1 tupki ilaste, 2 hupki skvrzemmnkowane, 3 wapienie, 4 wkiadki zlepieficéw oraz tufity, 5 porfir, 6 detrytus roélinny, 7 fauna
(A B lawice wapieni 1 lupkdéw z obfita faung), 8 konkrecje, 9 zwietrzelina

Section of Carboniferous rocks exposed in the northern wall of the Orlej quarry (generalised skefch)‘

1 argillaceous shales, 2 silicified slates, 3 limestones, ¢ intercalations of conglomerates and tuffites, 5 porphyry, 6 plant
detritus, 7 fauna (4, B richly fossilifercus limestone and shale beds), 8 concretions, 9 detritus
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dziste odlamki tupkéw i okruchy skal magmowych. Tufity stanowia skale
.'bwarrdq, silnie spekang, przy czym niektére szczeliny qukaﬁ wypelnione

sa roztartym materialem pochodzgecym z tupkéw ilastych. Gérna czesé
ddslomecla wakutek pokrycia zwietrzeling nie pozwala na dokladne prze-
§ledzenie zasiegu wkladki, Prébne wykopy wykonane na wysokoéci wi-~
docznej na zdjeciu szyny (pl. LI, fig. 2) wykazaly, ze wkladka wyklino-
wuje sie lub chowa pod warstwami lupku. Glebszych wkopéw, niestety
nie mozna bylo wykonaé wze wzgledu na bezplecz:enstwo wwnnszacych sie
powyzej zabudowan.

Doikladny opis petrograficzny powyzszej skaly okreslonej w tej pracy
hazwa ,tufitu® podany jest w dalszej czeéci naszego opracowania.

Tufity na poludniowej Scianie przekopu calkowicie zanikajg, a po-
' Jaww,agq si¢ tupki ilaste ze szezgtkami roélin i lezace nad nimi ciemne, pra~
wie czarne hupki o bardzo dobrej oddzielnoéci piytowej.

w pélnocne] Scianie pmekopu ponad wkladka tufitows Wystqpu]q
ciemme lupki ilaste migzszoéci 0,5 m, ma ktérych spoczywajs widoczne
w .obu §cianach przekopu grubolawicowe ciemnoszare mulowee, Eawice
mulowca w pélnocmej §cianie przekopu posiadajg upad 80°, a ich gérne
partie sa silnie spekane i odgiete tworzac typowe haki osuwiskowe. Sred-
nio upad warstw odslonietych w przekopie wynosi 60° do 70°. Zmiana
nachylenia warstw i powstanie na kontakcie wkladki tufitowej z mnad-
leglymi lupkami i mulowcami strefy wypelnionej roztarfym i zlustrowa-
nym lupkiem sg najprawdopodobniej zwigzane z ruchami tektonicznymi,
ktére wydiwignely osady dolno-karbonskie z poziomego polozenia, prey
czym twarda i sztywna wkladka fufitu zachowala si¢ odmiennie od bar-
dziej miekkich i plastyczmych tupkow.

O okolo 7 m na wschéd od lawicy zlepiefica I wystepuje wérdd tup-
kéw ilastych poriownie seria whladek zlepieficbw oznaczona na fig. 1 jako
zlepieniec II. Zlepiefice te zawieraja réwniez otoczaki porfrru W lawicy
czekoladowych tupkéw ilastych o migzszoscei okolo 1 m w'ystepfu]q cztery
cienkie  soczewkowate wkiadki zlepiencow. Wkladki te o bardzo zmien-
nej nuazszoéci nie przekraczajacej 10 cm, a miejscami catkiem wyklino-
wujgce sie, cechuje gladka powierzchnia spagowa i falista stropowa. Eupki
lezgce w stropie warstewek zlepiefica wykazujg réwmniez falisto§é zgodng
z jego powierzchnig stropows. Falisto§¢ ta zanika stopniowo w wyzszych
warstewkach tupku, by powtérzyé sie w stropie nastepnej wkiadki zle-
piefica.. Niekiedy mozna cbserwowaé rozdwajanie sie wkiadki zlepietica,
co jest widoczne np. na pl. LI, fig. 1. Zjawisko takie, jak réwniez zmiany
migzszodei i porozrywanie wkladek zlepiefica w obrebie lawicy, zostalo
prawdopodobnie spowodowane przesunieciem sig calej tej serii osadéw
Jeszcze przed ich zdiagenezowaniem.
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Zlepience te skladaja sie z niewielkich. otoczakéw i okruchéw tup-
kéw, bry]vek porfiru o érednmy 1-3 e i tufitowego sporwa ‘Bardzo nie-
licznie trafiajg sig odtamki porfn'u o $rednicy wigkszej niz 5 cm. W takim
preypadku otoczak pon'fn'u zajmuje zazwyczaj cala migzemosé warstewki.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZLEPIENCA PORFIROWEGO 1.

Analizowany zlepieniec skiada si¢ ze stabo obtoczonych bryl mag-
mowych skal wylewnych o strukturze porfirowej, oraz popielatych lupkéw
ilastych. Wielko$¢ otoczakéw -porfirowych dochodzi do kilkunastu cen-
tymetréow.

.. Lupki ilaste wystepujg w okruchach o Srednicy dochodzgcej maksy-
malnie do 10 cm. Brylki tupkéw, podobnie jak skal magmowych, s stabo
obtoczone; posiadaja one jedynie nieco zaokraglone naroza (pl. LII, fig. 1).

Masa wypehma]aca zlepieniec jest barwy popielatej i ciemnopopie-
Iate], Zbudowama z- drobnych okruchéiw wylewnych skal ‘magmowyich,
lupkow Jlastych po;edrynczych ziarn skaleni i kwarcu. -Spoiwo zlepiefica
jest drobnopelityczne, ilaste, z d:ormeszka substancji bitumicznych. Wiérdd
substancji spajajacej rozrzucone sg mieregularnie gniazda kalcytu i pirytu.

. Okruchy magxmwych skat wylewnych, wystepujacych wéréd du-
zych bryl oraz w postaci drobnych ziarn' w masie wypelniajatej zlepieniec,
s3 zupelnie podobne Sa to skaly o struktunze porfirowej; w niektérych
okruchach struktura ta przechndm w porfirowats. Struktura tla skalnego
jest nnkrogramtowa (pl. LIII), a niekiedy felzytowa. Wsréd prakrysztaldrw
w obu typach skalnych zdecydowame przewaza skalefi potasowy — orto-
klaz, czesto zbliZniaczony karlsbadzko. Na ogét jest on silnie zmlemony,
skaolinizowany, czesto réwniez silnie skalcytyzowany. Z mineratéw ciem-
nych wéréd prakrysztaléw pojawia sig¢ brunatny blotyt Czesto jest on
czescmwo skalcytyzowany, niekiedy zaé widoczne s3 tylko zarysy przy-
pominajace biotyt (2), calkowicie wypelmone kalcytemy. We wszystkich
typach skalnych wéréd tla skalnego dominujg skalenie, a obok nich wy-
stepuja mikrolity biotytu i kwarcu. Kware wystepuje nickiedy w pokas-
nych ilociach. Iloéciowe ustalenie udzialu kwarcu w tle skalnym nie
zawsze jest mozliwe ze wzgledu na to, ze ozestor wystepuje on w bardzo
drobnych ziarnach. W odmianach o strukturze porfirowatej zawartosé
kwancu dochodzi do ok. 109%. Wystepuje on tu w automorficzirych krysz-
talach o przekro;ach rombo«wyich prawie kwad:ratotwych Wéréd minera-
16w alkcesorycznych sq obecne magnetyt, zleukoksenizowany ilmenit, evr-
kon i wtérny pnryt

T. Pitat (1957) wynmienia ponadto Pplagioklaz i- ‘amfibol w skladzié
mineralnym otoczakéw porfm'owych opisywanego zlepier’wa mineraly te
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mimo systematycznych poszukiwan nie zostaly przez nas dostrzezone. Poza
charakterystykq mikroskopows T. Pilat podaje wyniki analizy chemicznej.
jednego-z otoczakéw porfirowych. Na podstawie tej analizy autorka do-
konuje préby wyznaczenia rzeczywistego skladu mineralnego. Sposéb tego
przeliczenia nasuwa jednak zasadnicze zastrzezenia. T, Pilat w obliczeniu
swoim uwzglednia jedynie amfibol, pomija za§ zupelnie biotyt. W obli-
czeniu zawartoSci amfibolu pomija FeO, mimo ze podaje ten skladnik we
wzorze tego mineralu. Dalej, do wyliczenia zawartosei skaleni wigcza
znacznie wigoej AlO,, anizeli wykazala jej wlasna ansliza chemiezna
(1455 st. mol. zamiast '1188). Réwniez blednie caly zawartodé CaO wigcza
do skladu amfibolu i anortytu, pomijajac oznaczong w tejze analizie za-
warto§é P,O;. T. Pilat w tejze samej pracy podaje wykres dyferencjacyjny
skal magmowych okolic Krakowa wykonany na podstawie analiz che-
micznych podanych przez Z. Rozena (1909), wéréd ktérych umieszecza pa-
rametry wyliczone z wlasnej analizy otoczaka skaty porfirowej z Orleja.
Z tego wykresu autorka odezytuje, ze punkt izofalii przypada na skale
przez nig analizowans. Na tej podstawie magme badanego porfiru okrefla
jako diorytows $rednio zasadows, charakteryzujacs sig ponadto duzg
zawartoScig potasu, co nadaje jej cechy magmy sjenitowse], sciglej monzo-
nitowej. Niestety i ten wniosek oparty jest na. blednie obliczonych pare~
metrach Niggliego. Blad ten powstal stad, Ze autorka nie przeliczyla Fe,O,
na FeO, co przy wysokiej zawartosci tego skltadnika (3,98% wag.) zmie-
nilo znacznie rzeczywiste stosunki wéréd wielkosci poszczegblnych para-
metréw Niggliego i co za tym idzie doprowadzilo autorke do blednych
wnioskéw o stanowisku systematycznym badanej skaly. Na podstawie
analizy chemicznej wykonanej przez T. Pilat, nalezy wymienione skaly
okrefli¢ jako riolity — odpowiedniki magmy granitowej.

Okruchy lupkéw ilastych wykazujg strukture plamista; w obrazie
mikroskopowym widoczne sg jasne, prawie bezbarwne plamki, czesto po-
Iaczone cienkimi, nieregularnymi Zytkami. Przestrzenie pomiedzy jasny-
mi plamkami wypelnia zielonkawo-brunatna masa drobnotuseczkowatych
mineraléw ilastych. W obrebie jasnych plamek ma tle bezbarwnej masy-
izotropowej widoczne 'sg bardzo drobne jasnozielonkawe mineraly o po-
kroju tuseczkowatym, o bardzo niskiej dwéjlomnoéci. Poza tym w obrebie
jasnych plamek grupuja sie drobne, ksenomorficzne ziarna wielkosci rze-
du kilku mikronéw, o szarych i bialawych barwach interferencyjnych.
Rozpoznanie mikroskopowe tych ziarn nie jest mozliwe.

W masie wypelniajaoej zlepiefice wystepuja takze w postaci drob-
nych okruchéw ostrokrawedziste fragmenty lupkéw ilastych i ilasto-mul-
kowych, wykazujgce cienkie warstewkowanie. Sa one bardzo ciemne na
skutek obecnosci drobnych agregatéw substancji bitumicznej. W okruchach
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tupkéw ilasto-mutkowych wyrézniajg si¢ wsréd drobnopelitycznej masy
mineraléw ilastych drobne, réwnolegle ulozone blaszki bezbarwnej miki.
Okruchy plamistych lupkéw ilastych sa z reguly jasniejsze od wystepu-
jacych obok mich lupkéw warstewkowanych. W mniektérych okruchach
lupkéw plamistych jasniejsze plamki s wypelnione weglanami. Pojedyn-
cze ziarna mineralne w masie wypelniajacej sg ostrokrawedziste; ortoklaz
jest silnie skaolinizowany i podobnie jak brunatny biotyt czesto skalcy-

tyzowany.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFITU

W calym profilu odstania sie zwigzla skala pstrej barwy, w kibrej
juz makroskopowo widoczne s brunatnawe i popielate okruchy tupkéw
ilastych oraz szaro-bialawe, rézowawe i zielonkawe fragmenty skal mag-
mowych tkwigce w drobnoziarnistej masie skalnej. W gormej czesci anali-
zowanego profilu skala ma charakter skaly gruboklastycznej, w Srod-
kowej — psamitowej, w dolnej zaé czefci pojawiajg sie partie o strukturze
afanitowej, rézowawe od licznych drobnych okruchéw skal magmowych.

W sklad wszystkich odmian wchodzg gléwnie okruchy tupkéw ila-
stych tupk6w ilasto-mulkowych, w mniejszym stopniu skat magmowych
oraz pojedyncze ziarna kwarcu, skaleni, biotytu i spoiwo ilaste.

Odlamki skal magmowych wystepujace wéréd ,,egzotycaych okru-
chéw s bardzo réznorodne. Wyrézni¢ mozna wéréd nich trzy typy rbz-
nigce sie struktury:

a) okruchy o strukturze porfirowej z mikrogranitowym tlem
skalnym, '

b) okruchy o strukturze porfirowej z felzytowym tlem skalnym,

¢) okruchy o strukturze porfirowej z mikrolitycznym tlem skalnym
o teksturze fluidalnej.

Sklad mineralny wszystkich trzech wymienionych typow skalnych
jest jednakowy. Wszedzie wéréd prakrysztatéw dominuje ortoklaz bru-
natny biotyt wystepuje w mniejszych ilodciach. Ortoklaz jest na ogo6t
gilnie skaolinizowany, czesto skalcylyzowany. Biotyt jest réwniez bardzo
silnie skorodowany kalcytem; niekiedy po biotycie zostala jedynie cienka
obwédka, a cate wnetrze blaszek jest wypelnione kalcytem. W sklad tla
skalnego wchodzs gléwnie skalenie, mikrolity biotytu i romboedry kwar-
cu. W niektérych okruchach kwarc wystepuje w pokaznych ilosciach
(10%) w postaci ziarn o zarysach rombowych, prawie kwadratowych.
Z mineraléw akscesorycznych pojawia sie magnetyt, zleukoksenizowany
ilmenit i cyrkon oraz epigenetyczny piryt.



DOLNO-KARBONSKI WULKANIZM W REJONIE KRZESZOWIC 509

Fragmenty lupkéw ilastych, gesto rozsiane w masie skalnej, wy-
kazujg w. cienkiej plytce pod mikroskopem réiny wyglad, Wyrézniaja sie
wsréd nich tupki o strukfurze plamistej z jasnymi, prawie bezbarwnymi
plamkami, czesto polgczone wzajemnie cienkimi, mieregularnymi zylka~
mi (pl. LII, fig. 2). Zaré6wno okruchy lupkéw plamistych jak i inne typy.
lupkéw s3 zupelnie analogiczne do opisanych ze zlepiefica I podécielajg-
cego opisywana wkladke tufitu.

" Pojawiajgce sie w skapych iloSciach spoiwo jest drobnopelityczne;
sklada sie ono z mineraléw ilastych i popiotu wulkanicznego, Partie afa-
nitowe spotykane w spagowych warstwach profilu obfituja w gesto ulo~
zone fragmenty lawy wulkanicznej,- niekiedy kontaminowanej drobno-
pelitycznymi substancjami ilastymi. W szlifie pod ‘mikroskopem widoczne
s3 oknichy czystej, nie zanieczyszczonej lawy i okruchy tupkéw w ré6znym
stopniu zmienione. Pojedyncze ziarna ortoklazu, biotytu i kwarcu sg
ostrokrawedziste. - '

WNIOSKI

W przekopie kamieniotlomu Orlej w serii drobnopelitycznych osadéw
morsikich typu zblizonego do kulmu wystepuja tufity i zlepiefice zawiera-
jace fragmenty skal wylewnych. Erupcje wulkaniczne, ktérych produkty
zostaly wlgczone w sklad powyzszych skal, byly majprawdopodobniej
wspblczesne sedymentacji wizeniskiej. Wskazuje na to zgodne z otacza-
jacymi tupkami ulozenie wkladek zlepieficéw, obfite wystepowanie w obu
wkladkach materiatu tufowego, matly stopien obtoczenia i zwietrzenia od-
lamkéw porfiru i wreszcie sktad petrograficzny okruchéw skat osadowych
wystepujacych w zlepieficach; okruchy te nie réznia sig od lupkéw spoczy-
wajacych w Orleju stratygraficznie ponizej zlepiehcéw. Za tg tezq prze-
mawiajg . réwniez fakty wystepowania wéréd zlepiefcéw i tufitéw okru-
chéw lupkéw ilastych wykazujgcych oznaki przeobrazen termicznych.
Rupki te wykazuja zupelnie podobne efekty oddzialywania termicznego do
tych, kbtére mozna zaobserwowaé na kontaktach z porfirami lakolitu za-
laskiego: I tu i tam wystepuja lupki o charakterystycznej strukturze pla-
mistej. O tym, %¢ erupcje wulkaniczne sg wspéblczesne z tupkami lezgcymi
ponizej zlepiefcéw Swiadczg réwniez spotykane w zlepieicach i tufitach
ekruchy lawy. kontaminowane skladnikami ilastymi. Wystepowanie frak-
cji popiolowych obok frakeji psamitowych, tj. pojedynczych ziarn skaleni,
biotytu, kwarcu i réznej wielkosci fragmentéw zakrzeplej lawy. o Tbinej
strukturze, przemawia za réznorodnoéciy form erupcji. Wydaje sig, ze
zachowaly si¢ tu produkty erupéji lawowych i piroklastycznych.
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Gruboklastyczny material zlepiefic6w dostal sie w ilaste érodovnsko
serii z Orleja w wyniku osuwisk podmorskich, spowodowanych najpraw-
dopodobniej wstrzgsami towarzyszacymi ozywieniu -dziatalnosci wulka-
nicznej. Masy materialéw piroklastycznych i odlamkéw skal osadowych
pokrywaly zbocza wysp wulkanicznych, kiére wg pogladu S. Dzulyh-
skiego (1955) musialy wznosié sie w niedalekim sgsiedztwie. Uruchomione
wskutek ponawiajacych sie wstrzaséw dostaly si¢ one do Srodowiska,
w ktérym normalnie odbywala sie sedymentacja materialéw pelitycznych.
Duze otoczaki, a wlasciwie odlamki porfiru, wystepuja przede wszystkim
- w stropowej partii zlepiefica I i stanowia jedynie nieznaczny procent calej
masy zlepiefca, zlozonej gléwnie z okruchéw tupkéw i pelitycznego ma-
teriatu tufowego.

Dzieki odslonietej w roku 1956 w pdinocnej scianie przekopu wklad-
ce tufitu mozemy prébowaé ustali¢ polozenie wysp, z ktérych -spelzly
osuwiska dostarczajace materialu do zlepieficéw. Brak wkladki tufitowe]
w poludniowej Scianie przekopu i wyklinowywanie si¢ jej w kierunku
wschodnim przemawia przeciw obu tym kierunkcm i pozostawia mozli-
woéé szukania miejsca powstania osuwiska na zachodzie i péinocy.

W odlegloéci okolo 10 km na pbinoc od Orleja, w rejonie Debnika.
i Czernej, jest odslonigta prawie pelna seria osadéw dolno-karbonskich.
Seria wapienia weglowego grzbietu debnickiego zostala dobrze poznana
dzieki badaniom S. Zarecznego (1894), J. Jarosza (1926) i F, Rutkowskiego
(1928), a wystepujace tu intruzje porfirowe opracowal w ostatnich latach
S. Koztowski (1855). Dotychczas nie stwierdzono w rejonie Debnika la-
déw dzialalnosci wulkanicznej, wspblezesnej z sedymentacja wapieni we-
glowych czy margli z czérwonej Scianki kolo Czernej; wystepujace tu in- .
- truzje porfirowe wigze S. Kozlowski dopiero z fazg asturyjska. Zupelny
brak odlamkéw skat weglanowych w zlepieficach z Orleja wyklucza moz-
liwosé poszukiwania miejsca erupcji wulkanicznej i powstania osuwiska
w rozciggajacym sie na péinocy rejonie sedymentacji wapienia weglowego.

Jako jedyny zatem kierunek, w ktérym mozemy przypuszczaé polo-
renie owych wysp wulkanicznych, na stokach ktérych utworzyly sie osu-
wiska, pozostaje kierunek zachodni. J est to zgodne z naszymi wiadomo-~
Sciami o paleogeografii dolnego karbonu obszaru $lasko-krakowskiego.
Wedlug pogladéw J. Nowaka i J. Zerndta (1935) na zachéd od pasa wa-
pienia weglowego Samborek-Debnik-Siewierz rozciggal sie rozlegly basen
o charakterze geosynklinalnym z sedymentacja typu kulmowego. W base-
nach takich czestym zjawiskiem sa erupcje i powstawanie wysp wulka-
nicznych oraz towarzyszgce temu osuwiska podmorskie.

Dwie lub trzy (o ile uznaé wkladke znaleziong przez S. Dzulyhskie-
go za odrebna od opisanych przez nas) dosé odlegle od siebie lawice zle-
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pieficéw wskazuja, iz ozywienie dzialalnosci wulkanicznej z koficera dol-
nego karbonu musialo nastepowaé kilkakrotnie. Nie wigzalo sie to za-
‘pewne w tym rejonie z jakimi§ powainiejszymi zmianami morfologii dna
czy wybrzezy, bowiem w osadach lezacych w stropie zlepieficbw poza
nieznacznym zapiaszczeniem tupkéw ponad zlepieficem I nie obserwujemy
istotnych zmian litologicznych. ' :

Zlepiefice tufitowe odslonigte w przekopie kamieniolomu Orlej sa
najstarszym przejawem wulkanizmu w rejonie krakowskim. Na podstawie
analizy ekladu mineralnego, skaly magmowe W nich wystepujgce mozna
okre§lié jako riolity odpowiadajace granitom alkalicznym. Za takim
okresleniem przemawia wystgpowanie ortoklazu i biotytu wéréd prakry-
sztatéw analizowanych okruchéw skalnych oraz pokasnych iloéci kwarcu
w tle skalnym. Wedtug obserwacji mikroskopowych K. Eydki réznig sig
one swym skladem od porfiréw lakkolitu zalaskiego (m. in. z kamienio-
lomu w Orleju), porfiréw Migkini i innych dotychczas znanych, ktére sg
* dacytami i riodacytami. Od skat magmowych wystepujacych wsréd oto-
czakéw w zlepieficu my$lachowickim réznig sie one struktura, zawartodcig
kwarcu w tle skalnym oraz stanem zachowania (Zydka 1955).

Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna
Polskiej Akademii Neuk w Krakowie
i

Zaklad Petrografii Skat Osadowych
Uniwersytety Warszawskiego
w sierpniu 1957 r.
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C. YAPHEIIKHM ¥ K. JBEIAKA

CIEAN HMWKHEKAPBEOHOBOM BYJIKAHH‘IE_CKOH NEATEXBHOCTH
B PAVIOHE KINENIOBHIX

(Pezrome)

‘B mBepmuiare X kKameHowoMHsM B Opaeite (KpakoBekoe BOSBOACTEO)
obuaxken mpoduas (0x. 150 M) xXapGOHOBEIX OTJIOREHII, COCTOABIIMX
M3 IIMHWCTBIX CJSHIEB, apIVULINTOB ¥ JOVIOMMTHYECKMX M3BECTHAKOB.
B i3BecTHAKAX ¥ CHAHI@AX, 3aJeTalOlMX B BEPXHENH HacTyl 9TOIO Teoso-
TUYECKOro IpohMiIsA BEICTYNaeT cpayr-na onpeneNAIoOMag MX BO3PACT HA
CamMEDi BEPXHMIE BU3EH.

B cpemneit gacTy KBeplljiara B CEepPMM IIMHMCTHEIX CJAHIEB BRICTY-
TAOT HPOCHOHKY TY(DUTOB ¥ IOPMUPOBLIX KOHTIOMepaTos (Opextnii).
TIuporiacTHaecKmii MaTepuan Ty(WTOB IPOHME B TJMHMCTEIE CEDHM U3
Opaes, Kax PE3YJbTAT IOEMOPCEMX OIIOJI3HEH, CBABAHHLIX ¢ NepTypGa-
IMAMY, COIYTCTBYIOIMMH BYJIKAHMIECKOH NAEATENLHOCTH B CAMOM BEPX-
-HEeM BHU3€HE.

TlopdhupoBbIE KOHIVIOMEPATEI M TY(MMTEL oﬁna;xem{me B KBeploaare
‘KaMeHosoMEY B OpJirejie ABIAIOTCA 3aTeM CaMbIM CTAPBLIM IIPOSBIICHMEM

ByJnEanu3Ma B KpaxoBckom pajiome.
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S. CZARNIECKI & K. LYDKA

LOWER CABBONIFEROUS VOLCANISM IN THE KRZESZOWICE AREA
(Summary)

In 1949, within a cut to the Orlej porphyry quarry (Cracow region),
a section of about 150 m. was exposed of Carboniferous beds developed as
shales, mudstones and dolomitic limestones. The limestones and shales
in the top portion of the section contain a rich fauna which determines
their age as uppermost Visean (Czarniecki 1955). B _

The shale series in the central part is intercalated by tuffites and
tuffitic conglomerates (pl. L and LI), which consist of angular shale
fragments and poorly rounded porphyry fragments with diameter up to
a score or so of centimetres (pl. LII, fig. 1). Microscopic analyses have
shown that shale fragments occurring in tuffitic conglomerates do not
differ from Orlej shales stratigraphically underlying these conglomerates.
On mineral composition analyses the magmatic elements of tuffites and
tuffitic conglomerattes (pl. LI, fig. 2 and LIII) have been referred to
rhyolites: They differ by their composition from the porphyries of the .
Zalas laccolith (including the Orlej porphyries), from those of Migkinia
and from other acid volcanic rocks in the Cracow region.

The writers think that the coarse clastic tuffitic material was,
introduced into the argillaceous Orlej series through submarine slumps
associated with disturbances due to uppermost Visean volcanism. The
{uffitic conglomerates and tuffites outcropping in the Orlej quarry, there~

fore, represent oldest voleanic activities in the Cracow region

Laboratory of Geology and Stratigraphy
“of the Polish Academy of Sciences, Cracow Branch

an
Institute of Petrography of Sedimentary Rocks

of the Warsaw Untwersity
Warszawa, August 1957

Acta Geologica Polonica, vol. VIII — 33
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OBJASNIENIA DO PLANSZ L-LII
| DESCRIPTION OF PLATES LeLII-

PL. L

Fragment lawicy zlepiefica I (naszlif)
Migiszost lawicy 16 cm. @ okruchy porfiréw, b okruchy lupkéw plamistych, ¢ okru-
chy Jupkéw ilastych Fot. St. Wasilewicz

Fragment of conglomerate bed 1 (polished surface)
Thickness of bed 16 cm. @ porphyry fragments, b fragments of spotted slates,
¢ fragments of argillaceous shales - '
‘PL. LI
Fig. 1
Rozdwajajaca sie wkladka zlepiefica Il

Forked conglommhé intercalation II .

Fig. 2
Odstonigcle wkladki tufitu w péinocnej fclante przekopu
Outcrop of the tuffite intercalation in northern wall of quarry

PL. LII

Fig. 1
. _ Mikrofotografia zlepfefica I _
a olcruchy porfiréw, b okruchy lupku plamistego, ¢ okruchy lupkéw ilastych X 13
, : Swiatlo zwykle
Microphotograph of conglomerate I
.@¢ porphyry fragments, b fragments of spotted slates, c. fragments . of argillaceous

shales X 13
' Ordinary light
Fig. 2 :
Mikrofotogratia tufitu. ze Srodkowe) czefcl odstonigcia
g okruchy porfiréw, b okruchy tupkéw llastych X 13

_ ‘Swiatlo zwykle
Microphotograph of tuffite from the central part of exposure
a fragments of porphyry, b fragments of argillaceous shales X 13
. ' Ordinary lght
PL. LIII

Mikrofotogratia otoczaka porfiru ze zlepiefica I.
@ prakrysztaly gkaleni, b prakrysztaty biotytu X 15
Swiatlo zwykle
Microphotograph of a porphyry pebble from conglomerate I
a phenocrysts of feldspars, b phenocrysts of biotite X 15
' Ordinary 1light
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