
STANISŁAW CZARNIECKI i KAZIMIERZ ŁYDKA 

SIady 
dolno -karbońskiej działalności wulkanicznej 

. ID rejoilie Krzeszowic · 

STRESZCZENIE: W kJamfJenlołomle Oxdej w osedateh wdzJen,u występują wkładki 

tufitów 1 zlepieńców porllrowych, b~ące najstarszym przeJawem wulka!lllzmu w re

joo4e krakowskim:. Autorzy poddają krytyce opracowanie T. Pllat (195f1); dotJcząee 

telo problemu oraz podają opl1,. profilów i cblll"ak:·te~tyk~ pe~ d<ll1no-

karboósldch skał wulkan1czn)"Ch, 

WSTĘP 

W roku 1949 W kamieniołomie porfiru Orlej leżącym koło wsi Głu

ch6wki, 10 km na pOłudnie od Krzeszowic, Wykonano. wkop odsłaniający 

około 150-metrowy profil warstw karbońskich Wykształconych jako łupki 

ilaste, mułowce i wapienie dolomityczne. W· WlB'pieni.ach i łupkach ilastych 

leżących w górnej części profilu występuje obfistafaUlD:a określailłcaiCh 

wiek na na~wyższy wizen (CzarnDecld't955). 

W środkowej części przekopu ·w jednoliltej serii łupków ilastych .wy ... 

stępują wkładki tufitów i zlepieńców tufitowych złożonych z ostrokra

wędzistych odłamków łupku i słabo obtoczonych brył porfiru,o średnicy 

dochcxlząoej do kilkunastu centymetrów. 

Pierwszą wzmiankę o występujących tu zlepi'eńeacłl podał S.. Dż\r

łyński (1955). Opierając Się Da własnych notatkach z roku 1949, opisuje 

on jedną ławicę brekcji sed~t8.cyjn:ej, zawierającej okruchy porfirów. 

Opis ten i lokalizacja położenia wkł8dki nie' odpowiada jednak ściśle żad:" 

nej z odsłoniętych obecnie ławic zlepieńcóW; Być może, iż wldadk8 opi:.. 

sywana. przez. S. Dżułyńskiego Wstała całkowicie zms7JCZOlla; w czasie Wy:.. 

konywania przekopu. AnaliZa petrOgralic.żria · otoczaków. występującyCh 

w tej ' wkładce me żostałs; niestety, 'przeprowadzOri.a~ S. Dżułyńskf podal 

piermzy genezę . warstWy·% ot.Oczakami pOrfiru :uWaZająo,że pochodzą: one, 
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być może. z WYBp wulkaruczn;ych wznoszących 

siedztwie. 
Dalsze badania na tym terenie prowadziła T. Piłat (1957), która 

w pracy swej .zamieścila mapkę oraz ~ółowy opis profilu, w którym. 
znajdują się wymienione wyżej zlepi'eńee z otoczakami porfiru. W pracy 
podana ·została również charałderystyka petrograficzna otoczaków porfi
rowych. W opisie i w rysunkaćh nie zostały uwzględnione wkładki tufi-· 
Mw, gdyż zostały one odsłonięte d9'Piero w r. 1956. Opis zawiera pewne
szczegóły niezgodne z n.aszythl tt;bSeiWacjami, :'któ~- riuli~siYm:kbryguj'~ 
my. VI stratygrafic:znie najniższej części łupków, w pobliżu ich kontaktu 
z porfi1'leIll lakkolitu zalaskiego umieszcż8. T. Piłat (1957. fig. 6) wydłużoną 
SQC.Zewkęporfiru. o której pjS7..e: (str .. l75): 

"w poJJUdmowej śclan1ę .~qpu. w pobliżu kont.alttu Nplru z porfirem. 
wśród .czarnych skrzemloDko\va.nyĆłiłUpkÓw ·pojawia ' slę' cienka żyłka porfirowa. 
biegnąca na ogół Zgodnie z jedną z pł.a.tEczyzn ciIOOowYch (fig. 6-I). P.orlir jElIt silnie 
Z\>ifetr:&ały" • 

w' · odsłonięciu W Orlej, w opisywanym miejscu :m:a.jduje.sięw skneinion
kOwanych łupkach SZcz~li'na ~. k~órej .~iany, WykaZują ' Zmiany spo
wodowane przez roztworY hydróterriiaIn;e; riat<irriiSst brak tu jakichkol
wiek śladów porfiru. 

W szczegółowym opisie profilu. (str. 170-175) oprócz drobniejszych 
pomyłek i nieścisłości wymaga spiostOwania opis warstw 8, 14 i 15, nie-
2'@CinY.1- .naszy~obserwacj~. Warstwa 8 leżąca .. bezp06l'Ednro.o"ponad 
~~*ceIp .pifi.1:oWY:Dl,I JESt w pracY T. Piłat .~hal'lllkterymwallaw ' SPOSÓ.b 

~p~j~! 
,,;.i.51',9'l--ÓllJ,12m ~ łu~k ,ilasty ,barwy .sżaro-zle1JOnej . z ,bogatą ~ślimli.

j.t6VT .1 ~~W. Wietrzejąc las9je się nełl; Z .cm ponad spągiem Wys.tępuje 
a1edmiooentymetrowa wkładka: ałunowa,. bai-wy. szmejz _kry~tałkami pitybu. TraIiają 
alę w niej cale jJl'Udki zw.ietrzał~ porfir.u. WstrcipJe z.n.ajduje się 6 cm' wkładka 
iłu:iEikłŻis~6,bardz~ ·pl~tYcmeg()". .' . . .. .. 

Według'.: naszych 'obserwacji ' wpołudniawej }.ścianie przekopu ponadławi
cą zlepieńców leżą czarne łupki ' o tabliCzkowej oddżielnośei z . detry'~ 
tusem ·i'oślinnym ibM-4z0. ·meliczną fauną. Większe n'ągromadzenie fauny 
~en~czn,ej: występuje: vi WarStwach z Orleja, jedynie w *~ach wapien~ 
no:-dolGmityeznych;i w ·..ławicach łupku leiących, VI . ich. stropie, czego 
T .. :Pilat;::w swoim opiSie nie uwzględnia .. W opisie ,wa:rst'Wy 14 nie wspO

m.f.na:~o wY8tęp1:ljłłcej,tu-~,4wudziestocentymetrowej wars'tewcełupku prze
pełnk5nejskamienialOścialili . . Natomiast leżąą:tpOWyż.ej 6,~metrowa w,arc
st"?a.;:~5-::ok~ślona> PrzeZ T. Piłat ja'~o łąpek: "zaWierający budZo bogatą 
faup!:'1 ·\V',(),beCtlytti. odsłonięciu , jest ~auny. nieIQ.al: całkowicie '·pożbaWióna . 
. Znalez1cmo .~-W 'nię:j :.ledwie· jedell :odciSk 'skorupJti małża. 
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OPIS ODSŁO,NIĘCIA ZLEPID'COW DOLNO-KARBON'SKICB 
W KAMIENIOŁOMIE ORLEJ 

Przeprowadmni.e przez nas badania przy S'lJCŻegółowym. profi.lDwaniu 
-ods1oni.e.cia' wltamienioł<lmie Orlei wykazały, iż występują tu dwie ławic'e 
zlepieńc6w' . za""ierających otoczaki porfiru. Figura 1 przedstawia poło
:żenile ;tych ławic w obrębie serii karbońskich skał osadoWych. Ławica, I 
'znajduje się w.odlegrośCi35 m na wschód od pierwszej warstwy wapieni 
i łupków zawierających obfitą faunę. 

WŚl:Ód cz.wrnych łupków ilastych o bani'ZO dobrej oddzielności pły
towej występuje cienka ławica zlepieńc.6w złOlŻonych ze słabo obtoczonych 
brył porfiru i ostrokrawędUstych odłamków łupków. Ławica. leży zgod
nie z ota'C~jącym.i łupk8.mi, posiada bieg 1700 i upad 70 o ku zachodowi. 
:Miąższość zlepieńCÓW·:je.st zmienna, wynosi od 10 do 20 cm. Powierzchnia 
spągowa gładka, ostro odgraniczona. od podścielających ją łupków ila
stych, póWierzchnia stroPowa ni.erowna.. W obrębie ławicy materiał egZlO
tyczny rozmieszcz6ny jest niieregularnie; w górnej części występują często 
duże, dOChodzące do·kilkunastu cm średnicy bryły $ła'bo obtocZlOnego por
firu. Te właśnie duże bryły porfiru wystając ponad powierzchnię ławiCy 
powodują jej nierówność. Ułożenie materiału w obrębie ławicy zlepieńca 
przJedSta.wionę jest na 'planszy L. Przypomina to w udermjący sposób 
rozmi~e odłamków skalnych w stożkach usypiskowych i piargach 
ska1lnych, gdzie rówriief większe bryły gromadzą sU: 'Przede wszystkim 
u ich podnóża i na .powierzch:rii.. Ła'Wlica zlepieńca. Ipowstał81 w· środowisku 
morskim, Q czYm świadezy jednolita seria· łupków występujących w jej 
spągu i stropie, z nieUczną wprawdzie, ale wyraźnie miOTSką fauną, oraz 
skorupka ślimaka (BeUerophon sp.) znaleziona w jej spoiwie. ~ 

. wiane powyżej roz:inieSZCZlelld.e materiału grubok~znego w obrębie 
ławicy wskazUj'e, iż do śrocławiska sedymentacji iłów nie dostał się on 
pmez prąd Zawiesinowy, lecz w wyniku osuwiska, podmorskiego. 

Ponad ławicą zlepieńców leżą czarne łuplti z licznymi skupieniami 
pirytu i będaQin1e rozmieSlZC'ZOllym 'zwęglO!llym detry"tusem roślimnym. 

W 1956 ~u po ~ przekopU! pmez ki:ero~two kamienio
łomu llZYslt:ario szereg riowych danych o budowie ławicy I. W półnloonej 
ŚCianie przekoPu 2lOsflała odsłQIlięta kilkumetrowal wkładka Skal o odmien
nym cłutrakterze pettrografi9znym. Występuje 0llIa str.atygra:ficomie ponad 
pclipzvecImo opisaną ławicą zlepieńca, przy czym me ma wyraźnej granicy 
pomiędzy obu typami skał. Plansza LI, fig. 2 przedsta;wia powyższą wkbd
kę w p6łi1l1ocnej śclariie prnekopu. 

Nad : cienką kilkunastocentymetrową ławicą d:epieńca spoczywa 
4,5-metrowa seria rożowo-sr.arych tufitów, 7Jawiemjących oStrokrawę-
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Fig. l 

Przekr6j odsłonięcia utwor6w karbońskich w p6łnocnej śclanie przekopu w kamieniołomie Orlej (rYSlU.1lelt uproszczony) 

l łupki ilaste, 2 JJupki sikarzem·ionkowane, 3 wapienie, 4 wkładki zlepieAc6w oraz tufity, ' 5 porfir, 6 detrylus roślinny, 7 fa.una 
, (Ą B ławice wapi!mi 1 łupków z obfitą fauną), 8 konkrecje, 9 zwietrzelina 

Section of· Cu-bonlferous rocksexpo.sed in the northern wall of the Orlej quaI'll'y (generalJsed sketch) 

l arg1llaceous shales. 2 IJillcif1ed aLates, 3 limestonea, 4 1ntercalatlons of congIomerates· aDd tuffites, 5 porphyTy, 6 plant 
detrituB, 7 fauna (A, B richly fo.ssi1iferous Umestone and ahale beds). 8 conc.retions, 9 detritus 
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dą'J$te. odłamki łupków i 9'kruchy skał mag;DlQWych. Tufity st.a:nowią skałę 
. tJwa'l'dą, silnię. spę~ną,przy c~ niektóre S21Czeliny spękań wypełnione 
są" rozt,arlym IriateJ;"iałem pochodzącym z łupków. ilastych.' Górna. cu:ść. 
odsłonięcia. wskutek pokrycia zwietrzeliną nie pozwala Da_ dokładne -prze
śledzenie zasięgu wkładki. Próbne wykopy wyk:on.arie na wysokości -wi
docznej na zdjęciu szyny (pl. LI, fig. 2) Wykazały, że wkładka wyklino
wuje· się lub chowa pod _ warstwami }upku. Głębszych wkopów, l1Ji.-estety, 
nie ll'1OŻna -było wykonać lZIe względu na bezpieczeństwo. wmoszących Się 
~~ zabudo~ań. -

Dokładny opiS petro,graficzny powyŻS7Jej skaiły określonej w tej pracy 
riażrWą "tufitu" -podany jest w dalszej części naszego opraoowanda. 

Tufity Da południowej ścianie vrzekopu eałlrowicie zanikaj ą, a po
Jawiadą się ł'upki ilaste ze szczątkami roślin i leżące nad nimi ciemne, pra
Wie czar'lle łupki o bardzo" dobrej oddzielności płytowej. 

W pół~cnej ścianie przekopu ponad wkładką tufiJtową ~pują 
ciemne łupki ilaste miąższości -0,5 m, iIl8: których spoczywają widoczne 
w -- obu ścianach prZekopu grubołalWicowe ciemnoszare mułowoo. Ławice 
mułowca w północnej ścianie pl7J€kopu- posiadają upad 80°, a ich górne 
partie .są. silnie "spękane i odgięte tworząc typowe haki osuwisko:w~. Sred" 
nio upad warstw odsłoniętych w przekopie wynosi 60° do 70°. Zmiana 
nachylenia warstw i powstanie na kontakcie wkładki tufitowej ż nad
ległymi łupka.rp.i i. mułowcami strefy Wypełnionej roztaTtym. i zlust-rolwa
nym łupkiem są naj prawdoPodobniej z.wiązane z Il"uchami tektond.cznymi, 
które wydźwignęły osady doJ.no-karbońskie z lpoziome~ położenia, pmy 
czym twarda i s~na wkładka tufitu Z8<:howała się odmiennie od bar
dziej miękki.-ch i plastycznych łupków. 

O około 7 m na wschód od ławicy zlepieńca I występuje wśród łup
ków ilastych ponownie seria wkładek zlepieńców oznaczona na fig. 1 jako 
zlepieniec II: Zlepi!eńce te -zawier:ają również otoczaki porfi'ru. Wławi<:y 
ciekoladowych łupków ilastych o miąższości około 1 m wyStęPują cztery 
cien!k:ie- ~kowate wkładki zlepieńców. Wkładki te o bardro zmien
IlIej miąższości, nd:e przekraczającej 10 cm, a miejscami całkiem wyklinO>:' 
:wująoe się, oechuj'e gładka ,powierzchnia spągowa- i falista stropowa. Łupki 
leżące w stropie warstewek 'z1epie'lca: wykazują rówtnież' falistość zgOdną 
z . jego powierzchnią stropową. Falistość ta za'llika stopn.iowo w wyż.sZych -
warstewkach łupku, by powtórzyć się w stropie następnej wkładki złe
pień~.: Ni1eki;edy można obserwować rooclwaj'8iIrl.e się wkładki zlepieńca, 

co jest widoczne np. nap!. LI, fig.!. Zjawisko takie, jak również zmiany 
miąższości i porozrywan-ie wkładek zlepieńca w obrębie ławicy, mstało 
prawdopodobnie spowodowane pl"'llE!SUIllięciem ~ całej tej serii osadów 
.je~-przed ich ~genezow8lrlem. " 
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Ziepieńee te składają mE: z:tU.ewielkich otocZakow . i ókruchów łup.. 
k6w,.:bryłek porliru.o· Średmcy 1-3 cmi tunłowego sPoiwa. Barom me. 
jicZnie trafiają sią o<llańlki . porfiru o średnicy większej nt*·5 cm. W takim 
.Przypadku ótóct.atkPm-tirlimjmuje zazwyczaj całą miąższość warsrewki. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZLEPIEllCA PORFIROWEGO I 

Analizowany zlepiemec Sluaaa S1ę ze SłaDO oDtoczonyCh Dryl mag
mowych skał wylewnych o st1ruktUll'Ze porfirowej, oraz popielaJtychłupk6w 
ilastych. Wielkość otoczaków ·porfirowych dochodzi. do kilkunastu cen
tymetrów. 

Łupki ilaste występują w okruchach o średnicy dochodzącej maksy
rilalnde do 10 cm. :aryłki łupków, podoPrrle jak Skał magmowYch, są słabo 
obtoczone; posiada.Ją ~e jedYnie nieco Zaokrą·gl<me na~oZa (pl. LII, fig. 1). 

Masa wypełnd.ającazl.epleniec jest barwy popielatej i cierntropopie
latej, ~budJow~.z·:drobnych okrUchów wylewn~h skał . magmowych, 
łupków ·iJ;astych~· pojed~zych .ziarn skaleni i .l;twall'Cu.· Spoiwo zlepieńca 
JeSt drobnopęiitycz.ne, . ilaste, zdonrleszką wbstimcji bltumicznych. W~6d 
substancji Bpaj1ającej 1'Ozttuoon:e sąmeregul~rnie gniazda kalcYl;u i pi:rYtu; 

9kruchymagmowych skał wylewnych, występUjących. wśróddu
tych brył oraz. w post.aci drobnych ziarn· w masie wypełni:ajElc·ej zlepieniec, 
Są zupehUe podobne. Są to skały o struktU!i1Ze porfirowej; w niektórych 
okruchach sfdrllktua ta przechodzi w porlirowatą. Strukturą. tła skalnego 
jest niikrogranitowa (pL LIII), anieki.edy felzyrtowa. Wśród prakrySztfl:ł~ 
w obu tYpach skalnych zdecydowanie przoewaia skaleń po;tasowy -.;." orto-

. . 

klaz, często zbliźniaczony karlsbadzkó. Na ogół jest On silnie zmieniony, 
skaoliniwwany, często r6wn1eż silnie skalcytY7JOwany. Z . minerałów ciem
nych· wśród prakryształów pojawia się brunatny ·biotyt. Często jest on 
tzęściowo skalcytyzowany, nieki€d.y zaś widoCZne Są tylko za·rysy. przy
Pominające biotyt··(?), całkowicie wypemione ~lcytem. We wszystkich 
typach skalnyc·h Wśród tlai skaln. ,dominują skalenie, a obok ni:ch wy
stępują l1lIilm'olity ,biotytu i kw.arcu. Kwarc występuje niekiedy w pokaź
nych ilościach. Ilościowe ustalenie udziału kwarcu w tle skalnym nie 
Za/wS'OO jest możliwe ze··'W2:ględu na to, że ozęstó· występuje 0!Il w· bardzo 
drobnych iiaT.riach. W odmianach o strukturze porfirowatej zawartość 
kwa'l'ICu dOcb.~ do ok. .100/0. Występuje OIlltu w automorficznych krysz
tałach o przekrojach rombowYch, prawie kwadratowych. Wśród minera
łów"akcesorycznych .są obecn,e ma~ z1eU:tmkse.n.izo..amr ilmenit,· evr.:. 
km i wt6rn.yphyt 

T. Pih.t ·(1957)wymiertita ponadto plagiokLaż i'amftlbol w składZie 
rni'llłerałnym 0ib0czak6w porfirowych ~nego·ż~ea;· minerAłY te 
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mimo systematyc.zDy.ch JlOSZUkiwań nie zostały przez nas dostrzeżone. poza 
('harakterystyką mikroskopową T. Piłat podaje wyniki analizy chemicznej. 
jednego-z otoczaików porfirowych. Na podstawie ~j analizy autorka do
kOIlluje pr6by wyz;naczenia rzeczywistego składu mineralnego. Sposób tego 
przeliczenia nasuwa jednak zasadnicze zastrzeżenia. T. Piłat w obliczeniu 
&"WOim. uwzględnia jedynie amfibol, pomija zaś zupełnie biotyt. W obli
czeniu mwartości amfibolu pomija FeO, m:imc> że podaje ten składnik we 
W2Drze tego minerału. Dalej, do wyliczenia zawartości skal~ni włącza 
znacznie więcej AlIO., aniżeli wykazała jej Własna analiŻa chemiczna 
(1455 st. mol. zamiast ·1188). Również błędnie cabl zawartość Cao włącza 
do składu amfibolu i anortytu, pOmij.aląc oznaczoną w tejże analizie ~ 
wartość P.O •. T. Piłat w tejże samej pr&::y podaje wykres dyferencjacyjny 
skał magmowych okolic Krakowa wykonany na podstawie analiz che
micznych podanych przez Z. Rozena (1909), wśród których umieszx:za pa~ 
rammy wyliczone z własnej analizy otoczaka skały porfirowej z Orleja. 
Z ~go wykresu autorka odczytuJe, że punkt i7JOf~ii przypada na Skałę 
przez nią analizowaną. N a rej podstawie magmę badanego porfiru określa 
jako diorytową średnio zasadową, charakteryzującą sią ponadto dużą 
zawartością potasu, co nadaje jej cechy ma'gmy sjeni:towej, ściślej manzo... 
nitowej. Niestety i ten wniosek oparty jest na błędnie obliczOnych pa!l'8-

metrach Niggliego. Błąd ten powstał stąd, że autorka nie przeliczyła FelO. 
na FeO, co przy wy~kiej zawartości tego składnika (3,980/0 wag.) zmie
niło 'macznie rżeczywiste stosunki wśród wielkości poszczeg6lnych para
metrów Niggliego i co za. tym id~e doprowadziło · autorkę do błędnych 
wnioSków ' o ~owisku systematycznym badanej skały. Na podstawie 
analizy chemicznej wykonanej prżez T. Piłat, należy wymieniooo skały 
określić jako riolity - odpowiedniki. magmy granitowej. 

Okruchy łupków ilastych wykazują strukturę plamistą; w obrazie 
mikroSkopowym widoczne są jasne, prawie bezbmwne pl'amki, częSto po
łączone cienkimi, nieregularnymi ŹYłkami. Przestrzenie pomiędzy jasny
mi plamkami wypełnia zielaokawo-brunatna masa. droboołuseczkowatych 
rmnerałów ilastych. W obrębie jasnych plamek na tle bezbarwnej masy 
izotropowej widoczne "są bardzo drobne jasnozielonlmwe minerały o po
kroju łuseczkowatym, o bardzo 'llis1dej dwójłomności. Poza. tym w obrębi'e 
jasnych plamek grupują się drobne, ksemmorficzn.e 'Zi.aima wielkości rzę
du kilku mikronów, o szarych i białawych ba!rwach :interferencyjnych. 
Rozpoznanie mikroskopowe tych ziarn nie jest możliwe. 

W masie wypełniającej zlepieńce występują także w postaci d1'QQ
nych okruchów ostrokrawędz'iBte fragmenty łupk6w ilastych j. ilast<>:-lliuł-: 

kowych, wykazujące cienkie warstewlkowanite. Są one bardzo ciemne na . . 

skutek obecności drobnych agI1egat6w su'bs1:.aru:ji bitumicznej. W okruchach 
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łupków ilasto-mu&owych wyróżniają się wśród drobnopelityoznej masy 
l'ilineralów ilastych drobne, równolegle ułorrone blaszki bezbarwnej miki. 
Okruchy plamistych. łupków ilastych są z reguły jaśniejsze od występu
jących obok nich. łuPków warsf;ewkowan.ych. W niektórych okruJChach 
łupk6w plamistyCh jaśniejsze plam'ki są wyrpełmone węglanami. Pojedyn
cze ziarna. mineralne w masie wypeł.mającej są ostrokrawędziste; ortoldarz: 
jest silnie skaolinirowany i podOOnię j* bruru:OOy biotyt często skalcy
tyzowany .. 

CHARAKTERYSTYKA PETRoGRAFICZNA TUFITU 

W ,całym profi111 odsłania . się zwięzła skała p$1;rej barwy;. w której 
1w; ma.kroslropo-wo widoczne są brunatnawe i popielate okrUchy łupków 
ilastych oraz szaro-białawe, różowliwe i zielonkawe fragmenty skał mag
.mowych tkwiące w drobnoziarnistej masie skalnej. W górnej części anali
zowanego profilu skaliI. ma charakter skały gruboklastycznej, w środ;..· 
kowej - psa.mitowej, w dolnej zaś C7JęŚCi pojawiasją się partie o struktUr'lJe 
af.a:nitowej, r6żowawe od licznych drobnych okruchów skał magmo~h. 

W skład wszystkich odmian wchodzą głównie okruchy łupk6w ila
stych; łupków ilasto-mułkowych, w mniejszym stopniu skał magmowych 
Oraz pojedyncze ziarna kwarcu, skalem, biotytu i spoiwo ilaste. . 

Odłamki skał magmowych występujące wśród. "egzotycznych" okru
chów 'są bardzo różnorodne. Wyróżnić możnJa wśród ' nich trzy typy !l'Ó.Ż
niące się strukturą: 

a) okruchy o strukturze porfirowej z mik:rograrniłowym tłem 
~n~ . 

b) okruchy o strukturze porfirowej z felzytowym Uem skalnym, 

c) okruchy o strU!ktuqe porfirowej 'z rni.krClitycznym tłem skalnym 
o teksturze fluidalnej. 

Skład mineralny wszystkich ·trzech wymieriooych typów skalnych 
jest jednakowy. Wszędzie wśród prakryształów dominuj'e ortoildaz; bru
natny biotyt występuje w mntejszych ilościach. Ortoklaz JESt na ,ogół 

, Silnie skSl)linizowany, często skalcytyzowany. Biotyt j:est również bardzo 
silnie skorodowany kalcytem; nieldedy po biotycie oosłlała jedynie cienka 
obwódka; a całe wnętrze blaszek jest wypełnione kalcytem. W skład. tła 
skalnego wchodzą głównie skalenie, mikrolity biotytu 1: romboedry kwa'l"
C'U. W niektórych okruchach kwarc występuje w pokaźnych ilościach 
(100/0) w postaci zia!l'll o zarysach rombowych,' prawie kwadratowych. 
Z minerałów akscesorycznych pojawia się magnetyt, ozleukoksenizowany 
ilmenit i cyTIlron oralZ epigen~y piryt. 
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FTagIllenty łupków ilastych, gęsto romiane w :ptasie skalnej, wy
kazują w, cienkiej płytce pod mi:kroskopemT6żny wygląd. Wyróżniają się 
wśród nich łuplki o sflruk;tu;rze plamistej z jasnymi, prawie bezbarwnymi 
plamkami, ~ połączOIlle -'wzajemnie cienkimi, nier.egularnymi żyłka-: 
mi (pl. LII, fig. 2). Zarówno okruchy łupków plamistych jak i inne typy: 
łupków są zupełnie ana'logiczn.e do opisanych ze oz.lepieńca I podścielają
cego Qpisywaną wkładkę tu:fitu. 

Pojawiające się w skąpych ilościach spoiwo j,est drobnopelitycme; 
składa się ono 'z :rIrinerałów i'lastych i popiołu wulkanicznego. Partie aia-' 
nitowe spotykane w spągoWYch warstwach profilu obfitują w gęsto uło
żąn:e fraginenty' lawy wulkałllicznej" niekiedy, kontaminowanej drobno
peU.tycznyr.lJ.i subst8ncjaDii ilastymi. W szlifie pod -mikroskopem widoczne 
są oikrtichy cżtstej, nie mni.ecżyszczonej lawy' i okruchy łupków w różnym 
stoprrl.u zmienione. Poj1edyncze ziarna ortoklazu, biotytu i kwa,rcu są' 
ostrokra,wędziste. ' 

WNIOSKI 

W, przekopie kamieniołomu Orlej ,w serii drobnopelitycznych osadów 
morskich typu zbliżonego do kulmu występują tufity i zlepieńce zawiera
jące fragmenty skał wylewnych. Erupcje wulkaniczne, których produkty 
~ły włączone w skład ,powyższych skał, były najprawdopodobniej 
wsp6~czesne sedymentacji wizeńS'kiej. Wskazuje na to zgodne z ,otacza~ 
jącymi łupkami ułOlżenie wkładek zlepieńców, obfite występowanie w obu 
wkładkach materiału tufowego, _ mały stOpień obtoczenia i zwietrzenia od
~15w porfiru i wreszcie 'Jłldad petrograficzny okruchów skał osadowych 
Wysl;ępu'jących-w 'zlepieńcachj'okruchy te nie różnią się od łupków spoczy
wających w Orleju·stratygraficmie poniż,ej zlepieńców. Za tą tezą prze
mawiają również ,fakty występowania wśród zlepieńców i tufitów okru~ 
chów . łupków ilastych wykazujących oznaki przeobrażeń termicznych. 
Ł11pki te wykazują zupełnie podobne efekty oddziaływania termicznego do 
tyc-b, któ~e ~ożna ~obserw~wać. IUl' kontaktach z porfirami lakolitu za
l.ęskrego. I ,tu i -tam występują lupki ochaTakterystycznej strukturze pla:
n;rlstej. O tym:~ 7;Ie.ęrupcje wulkaniczne ,są wsp6łczesnę z łupkami leżącymi 
poniżej zlepień.c;:ów świadczą róWnież spotykane w 'zlepieńcach i tufitach 
okruchy lawy, kootaminow~'e składnikami, ilastymi. Występowanie frak
cji'popiołowych obok 'frakcji pSamitowYch, tj. pojedynczych ziarn skaleni, 
biotytu, kwarcu i ,TóżnejwielkośCi fragmentów 'zakrzepłej lawy, o 'J;'Óżnej 
strUkturze, . pI'2em.awia za różnorodnOścią' form ,erupcji. ,Wydaje się, że 
zachowały. się tu produkty erupcji 'lawowych i pirokJ,asty,=ych. 
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Grubokl8Styczny mM"eriał zlepieńców dostał się w ilaste środowisko 
serii ·z Orleja w wyniku osuwisk podmorsldch, spowOdowanych naj praw
dopodobniej wstl'Ząsami towarzyszącymi ożywieniu · działalności wulka
nicznej. Masy materiałów piroklastycznych i odłamków skał osadoWych 
pokrywały zbocza wysp wulkanicznych, które wg poglądu S. Dżułyń
skiego (1955) musiały wznosić się w ·niedaLekim sąsiedztwie. UrUChomione 
wskutek ponawiających się wstrząsów dostały się one do środowiska, 
\V którym normalnie odbywała. się sedymentacja materiałów pelitycznych. 
Duże otoczaki, a właściwie odłamki porfiru, występują pl'ZEde wszystkim 
w EJtropowej partii zlepieńca I i stanowią jedynie nieznaezny procent całej 
ma·sy zlepieńca, złożonej głównie z okruchów łupków i pelitycznego ma
teriału tufowego. 

Dzięki odsłoniętej VI roku 1956 w p6łoocnej ścianie przekopu wkład
ce tufitu możemy próbować ustalić położenie wysp, z których · spełzły 
osuwiska dostarczające materiału do zlepieńców. Brak wkładki tufitowej 
w południowej ścianie przekopu i wyklinowywanie się jej w lderunku 
wschodnini przemawia przeciw obu tym kierunkcm i pozostawia możli
woeć szukania miejsca powstania osuwiska na zachodzie i . północy. 

W odległości około 10 km na północ od Orleja, w rejóriie Dębnika . 

i Czernej, j'est odsłonięta prawie pełna seria osadów dolno-karbońskich. 
Seria wapienia węglowego grzbietu dębnickiego została dobl"ze pOznana 
~ki badaniom S. Zaręcznego (1894), J. Jarosza (1926) i F. Rutkowskiego 
(1928), a występujące tu intruzje porfirowe opracował w ostatnich latach 
S. Kozłowski (1955). Dotychczas nie stwierdzono w rejonie Dębnika śla
dów działalności wulkanicznej, współczesnej z sedymentacją wapieni · wę
glowych czy margli z czerwonej ścianki koło Czern'ej; występujące tu in-

. truzje porfiro·we wiąże S. Kozłowski dopiero z fazą asturyjską. Zupełny 
brak odłamków skał węglanowych w zlepieńcach z Orleja wyklucza moż
liwość poszukiwania miejsca erupcji wulkanicznej i powstania osuwiska 
w rozciągającyin się llJ8. północy :rejoni'e sedymentacji wapienia węglowego. 

Jako jedyny zatem kioerunek, w którym możemy przypuszczać poło
renie owych wysp wulkanicznych, na stokach których .utworzyły się 06U

wiska:, pozostaje kierunek zachodni. Jest to 'Zgodne :z naszymi wiadomo
ściami o pal~grafii dolnego karbonu obszaru śląsko.,.krakowskiego. 
Według poglądów J. Nowaka i J. Zerndta (1935) na zachód·od pasa wa ... 
pienia węglowego Samborek-Dębnik-Siewierz rozciągał się rozległy basen 
o ch8iI'akterze geosynklinalnym ·z sedymentacją typu kulmowego. W base:
nach takich częstym zjawiskiem są erupcje i powstawanie wysp wulka
nicznych oraz towarzyszące temu QBuwiska podmorskie. 

Dwie lub trzy (o ile uznać wkładkę znalezioną przez S. Dżułyńskie
go za ' odrębną od opisanyCh przez nas) doŚĆ odległe od. siebie ławice złe-
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pieńców wskazują, iż ożywienie działalności wulkanicmej z końcem dol

nego karbonu musiało następować kilkakrotnie. Nie wiązało się to za-

"pewne w tym rejonie z jakimiś poważniejszymi zmianami morfologii dna 

czy wyb~zeży," bowiem w oSadach l~ących w stropie zlepieńców poza 

n:iJeznacznym zapiaszczeniEm łupków ponad zlepi:eńcem I nie obserwujemy 

istotnych zmian litologicznych. 

Zlepi-eńce tufitowe odsłonięte w prz'Elkopie kamfenli.ołc~U' Orlej są 

naj8tarszym przejawem wulkanizmu w rejonie krakowskim.. Na podstawie 

analizy składu mineralnego, skały magmowe w nich występujące można 

określić jako riolity odpowiadające granitom aikalicznym. Za takim 

określeniem przemawia występowanie ortoklazu i biotytu wśród pr~

szta}.ów analizowanych okruch6w skalnych oraz pokaźnych ilości: kwarcu 

w tle skalnym. Według obserwacji II1ikroskopowych" K. " Łydki r6żnią się 

one swym składem od porfir6w lakkolitu zalaskiego (m. in. z kamienio

łomu w Orleju), porfirów Miękini i bmych dotychczas znanych, które są 

dacytami i riodacytami. Od skał magmowych występujących wśród oto

czak6w w zlepieńcu myś1achowickim różnią się one strukturą, zawartością 

kwarcu w tle skalnym oraz stanEm zachowania (Łydka 1955). 

Pracownia Geologicmo-Stratllgra:{ic%na 
Po187de; Akademii Nauk w Krakowie 

i 
~klad Petrogrofii Skał OsadowI/ch 

Uniwerslltetu Warszawskiego 
w sierpniu 1957 r. 
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C. "t.{APHEllKH H K. JIbI,ltKA 

C~~ HHlKBEKĄPBOBOBOa BYHKABH~CKOR AEBTBHLBOCTH 
B pAAOBE KBlEmoBHn 

(Pe'3lOMe) 

. B KlBepWJIare K KaMeHOJlOMHHM !B OpJIeH:e (KpruroBCKOe BOeiBOACTBO) 

06HaEeH npo<pHJI:& (OK. 150M) lalp6oaOBhIX OTJIOlKemW, COCTOSlBIIIHX 

H3 rJDlJDtlC'l'LIX CJIB!HD;eB, ap~ H AQJIOIMHTJAeamx 'H3Bec'ftłmroB . 

B .H3BecTHJm:aX H CJI~ 3aJIeralO~ 'B BepXlHeH 'ł8CTH 9TOl'O reoJro

rJAecxoro IlIPoc:PH.n.a BLJJCTynaeT cpaY'HI8, OIlpe,l{eJImoII~~Uł me BoopaCT Ha 

CIlMldił IBepXEmił BJt3eH. . 
B cpe,u;aeH 'łaC'Nl 'KBepuIJIara B CepHH r.mmmcT&IX CJIaIHqeB BhICTy

nalOT I1p0'CJl'0:AxH TY<PJ1TOIB H nopqmpos:&IX KOBŻ'JIo.MepaTO!B. (6pexrudi). 
IIHpOKJIa.cTJAeCKHH MaTepHaJI TY<Pmos I1pOIłIłfR; B .rJDf!HKCT:&le cepHH H3 

OpJIeSł, KaX pe3yJI:&TaT~OpoDfX ~, ClB83aHHh1X C IIepTyp6a

~, cony're'l1SyJO~ BY'JIX8!HJoJ'łec.KOH Aes.r;reJI&1łOOTH B CQMO'M BepX

,HeM BH3eHe. 

IIop~ KOHI'JIOMepaThI H TY<ł»fn.r. 06HalKeHm.Ie B KBepIIIJIal'e 
"KaMeHOJIOM!H'H B OpJIeHe .RBJImoTCH 3aTeM CIłMldM "CTapLIM npOHBJIeHHeM 

By JIK8!HH3:M:a B Kpax'OBCKOIM PaKOIHe. 



DOLNO-KAaBO:«SKI WULKANIZM W REJONIE ~tssZOWIC 513 

S . CZARNIECKl & K. l.YDK.A 

LOWER CARBONIFEROUS VOLCANISM 1!N THE K!RZE8ZOWIOE ABEA 

(Summal'Y) 

Ion 1949, within a cut to the Orlej porphyry qua·r.ry (Cracow region), 

.a section.of about 150 m. was expoSed of Carboniferous bedS developed a$ 

shates, mudstones and dolomitic limestones. The limestones and shales 

in the top portion of the Section oonta:.Ln a rich fa·una which detennine.s 

their age as uppermost VisciID (CzanUleoki 1955). .. 

The shale Series . in· the central part ismterealated by tuffi'lies . and 

tuffitic . oonglOOler.ates (opI. L and LI), .which co.nsi.'St of angW8I1' shale 

fragments alIld poorly rounded porphyry fragments with diameter up 1:0 

a score or so of centimetres: (pI. LIlt fig. 1). MilC1'OI9COIpic analyses have 

shown that shale fragments occurring in tuffitic conglomerates do not 

differ from Orlej shales stratigraphicaUy Wld.erlying these cOnglomerates. 

On mineral composition analyses the magmatic elemenrl:s of tuff-ites and 

1:l!ffitic conglomer~ (pI.. LIl, fig. 2 am LllI) have been referred to 

rhyalites. They differ by theitr COlXl1XlSitioo from the porphyries of the . 

. Zalas .laccolirth (including the ~1ej porphyries), from those of Mi~ktni.a 

.and from other acid volcanic rocks in the Cracow region. 

The wrirter.s thmk that the 008t1'Se claStic . wffitix:: materml w~~ 

~ntroduoed into the argillaoeous Orlej series through subm.ari!ne shnnps 

associated with disturbances due to uppermost Visean volcanism. The 

tuffitic conglomerates and tuffites outcropping in the Orlej quarry, there

fore, represent oldest volcanic activities in the Cracow region 

Laboratorll of Geologll and Stratigraphll 
·.of the Polish Academy of Sciences, Cracow Branch 

and 
Institute Of Petrograph'll of Sedimentar1l Rocks 

at the Warsaw Uniwersity 
Warszawa. August 1957 

Aeta. ~eolog1ca. Polonloa, VOl. VUl. - 33 
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OBJASNI.ENIA DO PLANSZ L-LIn 

PL. L 

Fragment lawlcy zlepleiJ.ca I (nM7Illf) 

MfIV.szoU: lawicy 16 cm. Cl okruchy porfirOw, b okruchy hlpk6w plarnistych, C okru

chy Npk6w iLastych Fot. Sf. WasUewicz 

Fraginent of conglomerate bed I (pQUshed ISUriace) 

Thickness of bed 16 cm. Cl porphYlrY fragments, b fragments of spotted slates, 

c 'fragmenfs of argillaeeous shales . 
PL.LI · 

Fig. 1 

Roa:lwajaJ"lC8 sI.~ wkladka zJ.ep.I.eiJ.ca II 

Forked COIIlelome:rate mtercalatioo n . 

Fig. 2 

Odsron1~cfJe w1dadki tufiw w.p6loocnej Aclan:ie przekopu 

OUtcrop · of the tuff!te intercalation b1 narthern watl of qU:arry 
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