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Geologia Centralnej Depresji Karpackiej
miedzy Zmigrodem a Sanokiem *

STRESZCZENIE: Na podstawie szczegSlowego zdjecia geologicznego oraz analizy
licznych wiercefi zostala oméwiona budowa geologiczna Centralnej Depresji Kar-
packiej miedzy Zmigrodem a Sanckiem. Prizedstawiona zostala zmiennoéé facjalna.
i stratygrafia warstw kredowych i trzeciorzedowych w oparciu o dane mikro-
paleontologiczne. o

W Centralnej Depresji wydzielono szefé gléwnych elementéw tektonicznych
{ szereg drobniejszych, kt6ére zostaly ujete w irzy wyrainie zindywidualizowane
gtrefy.

WSTEP

Jednym z wielu zagadniefi opracowanych w ubiegtym dziesiecioleciu
przez geologéw przemystu naftowego jest zagadnienie geologii. Centralnej
Depresji Karpackiej, a w szczeg6lnodei jej czesei znanej pod nazwa Doléw
Jasielsko-Sanockich, bedacych przedmiotem niniejszego opracowania.

Generalnie pracami polowymi, oprécz wlasnych zajeé stuzbowych,
kierowali giéwni geolodzy przemystu naftowego — poczatkowo Prof.
Dr J. Wdowiarz i Mgr Inz J. Obtulowicz, a przez ubiegle 5 lat Prof.
Dr S. Wdowiarz i Prof. Dr A. Tokarski, ktbérzy niezaleznie od swych zajeé
prowadzili indywidualne prace polowe. Systematyczne prace terenowe
prowadzil Dziat Kartografii Geologicznej pod-kierunkiem autora®. Po-
nadto dorywcze prace polowe o znaczeniu lokalnym wykonywali geolodzy

* Artykul niniejszy zostal przesiany na XX-tg sesje Miedzynarodowego Kon-
gresu Geologicznego w Meksyku, .

1 Przy opracowaniu zbadanego rejonu zatrudnieni byli nastepujgey geclodzy
Dziatu Kartografii Geologicznej: mgr W. Baniak, mgr Z. Boryczko, mgr A, Dominik,
mgr inZ. J, Kicula, mgr W. Moryc, mgr K. Mrozek, mgr inZz. M. Roszkowski, mgr
A, Starczewska-Koziol i mgr J. Tatara..
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poszezegblnych przedsiebiorstw 2. Badaniami laboratoryjnymi kierowali
Doc. Inz. Z. Obuchowicz i Dr Z. Kirchner. Duza pomoc okazali geologom
studenci w okresie praktyk wakacyjnych. Opracowanie to jest wynikiem
pracy duzego i zgranego zespotu, w 90% skiadajacego si¢ z miodej kadry
wyksztalconej na uczelniach i w przemysle. Autorowi przypadla w udziale
synchronizacja i korelacja prac polowych, powigzanie ich w jednolita
caloéé, podbudowana metodami pomocniczymi i wierceniami oraz kom-
pleksowa analiza calego zebranego materialu.

Z HISTORII BADAN

Literatura geologiczna opracowanej czesci Doléw Jasze]s!ko—Sanoc—
kich poza ogblniejszymi pracami z poczatku dwudmestego stulecia ogra-
nicza sie do niewielu pozycji.

O czwartorzedzie okolic doliny Wistoka pisze w r. 1925 S. Pawlow-
ski. Jako jeden z pierwszych J. Nowak (1929) porusza problemy geologii
kopalnianych obszaréw. Dwa lata po publikacji J. Nowaka H. Swidzifiski
oglasza wyniki swych badan geologicznych przeprowadzonych w okolicy
Rymanowa, a w trzy lata pbZniej pisze o czwartorzedzie Kotliny Kros-
niefiskiej (1930, 1933). Po H. Swidzifiskim S. Jaskélski opracowuje mate-
rialy do geologii i petrografii fliszu karpackiego ckolic Rymanowa (1931).
Geologig regionu faldéw dukielskich interesowata sie. O. Pazdrowa (1930),
a H. Teisseyre daje krotkie studium geologiczne tego rejonu (1930, 1932).
Kontynuacje tych prac dla obszaru polozonego dalej na zach6d stanowia
odjecia A. Tokarskiego (1946a, 1946b). Wspélczefnie z H. Teisseyre'em
pracuje J. Hempel w okolicach Sanoka, dajae krétki szkic geologiczny tej
czeSci Karpat (1933). Szerszy wachlarz zagadnien dla obszaru Doléw Ja~
sielsko-Sanockich opracowuje przegladowo K. Konior {1933).

W latach 1932 i 1933 J. Obtulowicz wklada duzo pracy w poznanie
budowy geologicznej antyklin Potoka i Bébrki, ktérych mapy byly ka-
mieniem milowym dla dalszych poczynan geologicznych na tych struk-
turach (1932, 1933a, 1933b). Schematyczne mapy struktur Iwonicza i To-
karni publikuje w tych samych latach O. Wyszyfiski (1932, 1933). W roku
1934 O. Pazdrowa skrupulatnie opracowuje i oznacza numulity z okolic
Dukli. Przed szeciu laty J. Wdowiarz zbadal okolice Iwonicza, publikujac
mape geologiczng tych okolic, na ktbrej przedstawia zréznicowanie facjal-
ne warstw kroéniefiskich (1950). W latach 1949-1950 J. Czernikowski ogla-
sza wyniki swych prac mikropaleontologicznych, stanowiace podstawe do
badan zakrojonych pézniej na wicksza skale (1949a, 1949b, 1950). Sg one
kontynuacjg prac zapocza;ﬂkowanych przed przeszio 50 laty przez J. Grzy-
bowsklego (1895 18971

2 Mgr inz. J. Kruczek i mgr inz. S. Depowski.
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W roku 1953 Z. Obuchowicz prébuje odtworzyé Srodowisko osadzania
si¢ warstw kroénienskich, biorae za punkt wyjscia warstwy krosniefiskie
doliny ‘Wistoki. W dwa lata pbéniej podaje krétky charakterystyke z163
gazowych, miedzy innymi i z opisywanego rejonu (1955), -
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Fig. 1

Szkic tektoniczny Centralnej Depresji Karpackiej 4 regionéw przylegiych

(na podstawie prac H, 'Swidziﬁskiego, A, Tokarskiego, K. Tolwifiskiego, J, 'Wdo-
wiarza, H, Kozikowskiego oraz materialéw rekopismiennych Centralnego Zarzady
. Co . _ Przemyslu Naftowego) T

1 miocen Przedgérza Karpat, 2 plaszezowling brzezna (= inoceramowsy zewnetrzna,
= skolska, = skibowa), 3 plaszczowing podélaska, 4 plaszezowina Slaska zewnetrzng
dolna, 5 plaszezowina laska zevmnetrzna gbrna, 6 eocen i kreda Centralnej De<
presji Karpackiej, 7 warstwy kroéniefiskie Centralnej Depresji Karpackiej z WY~
znaczeniem przebiegu osi antyklin, 8 jednostka d-ukielsko—mit_:howska, 9 Jednostks
Ropy-Pisgzzowej; 10 plaszczowing magurska, 11 granice zbadatego obszary

Téctonic sketch map of the Central Carpathian Depression and adjacent regions

(alter H. Swidzifiski, A. Tokarski, K. Tolwinski, J, Wdowiarz, H. Kozikowski -and
manuscripts of the Central Oil Industry Bureau) S

1 the Carpathian Foreland Miocene, 2 marginal nappe (= inoceramie outer, = Skole

faappe, = gkiba folds), 3 sub-silesian nappe, 4 outer lower gilesian nappe,

i .outer upper silesian nappe, 6 the Eoeene__an-d- Cretaceous of the Central Car-

pathizn Dépression, 7 the Central Carpathian’ Dépression Krosno beds with indie-

#ted antielinal axes, 8 Dultla-Michéw unit, 9 Ropa-Plsarzows unit., 10' Magmira
" ‘mappe, 11 boundanies of studied area
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METODY PRACY

Kartujage warstwy kroéniefiskie zauwazylem, e opracowanie ich
oparte choéby na podstawie systematycznego studium wszystkich cech nie
da jednolitego ujecia stratygrafii warstw krosniefiskich na catym obszarze
Depresji Centralnej, a to ze wzgledu na znaczne zmiany facjalne nie tyl-
ko w skali regionalnej, ale niejednokrotnie nawet i lokalnej. Do lpodob-,
nych wnioskéw doszli niektérzy inni-geolodzy pracujacy na obszarze Cen-
tralnej Depresji Karpackiej. Wyrazem tych pogladéw sa prace kartogra-L
ficzne, przeprowadzone na pd.-wsch6éd od Sanoka, a p6zniej w okolicach
Iwonicza przez J. Wdowiarza (1946, 1950), oraz moje prace ha zachodmm
skrawku Depresji Centralnej nad Dunajcem, na péinoc od Nowego Sacza
(Kozikowski 1853). Poréwnujac ponadto mapy poszczegélnych geologéw,
pracujacych na obszarach wystepowania warstw kroéniefiskich, zauwazy-
tem, ze kazdy z mich traktowat stratygrafie warstw kroéniefiskich w spo-
s6b zupelnie indywidualny i poniekad subiekiywny, wobec czego nie
istniala mozliwodé powiazania nawet zdjeé sasiadujgcych ze soba.

Majac na wzgledzie powyzsze fakty uznano za konieczne kartowanie
- w skali 1:10000, a niektére wazniejsze lub bardziej skomplikowane ob-

szary kartowano w skali jeszcze wigkszej.

Z typbw petrograficznych wydzielono piaskowce g'rubolamcowe,.
piaskowce Srednio- i cienkoplytowe, skorupowe oraz lupki szare i czarne!
Ponadto wykorzystywano i inne typy litologiczne, jak mp. tupki jasielskie,
lub tez grupy charakterystycznych lawic piaskowcow.

Prace prowadzono kolektywnie w ten sposéb, ze kazda grupa kar-
tujgca komunikowala si¢ z sgsiadami w celu wymiany doSwiadezen
i wspblnego ustalania wydzieleri litologiczno-facjalnych. Tak wiec kame-
ralne powigzanie poszczegblnych zdjeé nie nastreczalo juz zadnych trud-
noéci, a opracowujac materialy polowe w mniejszych skalach tatwo juz
bylo poszczegélne strefy generalizowaé i wigzaé w wieksze grupy litolo~

- giczno-facjalne. Mapa (tabl. I) jest wiee zgeneralizowanym 11tolog1ano—
stratygraficznym obrazem geologii zbadanego regionu. Wskutek powia-
zania mniejszych cykléw sedymentacyjnych w wigkszg calo$é, uzyskalismy
htologlczno-facjalny podzial warstw krosniefiskich, w ktérych wydzielono
trzy zasadnicze serie warstw, w- zasadzie odpowiadajace trzem ,,pozio-
mom* stratygraﬁcznym Z. Opolskiego (1933), ale nie w sensie straty-
graficznym jak to uczynit wymieniony autor, lecz facjalnym. .

Stosunek poszczegblnych litofacji wzgledem siebie oprécz mapy
(tabl. I) ilustruje zestawienie profiléw litologiczno-facjalnych (tig. ' 3).
Umieszczone na tym rysunku proflle umozliwiaja wglad w stosunki lito-
facjalne warstw krogniefiskich w trzech wvmiarach, Widoczne tam ko-
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lumny odzwierciedlaja te stosunki wzdtuz rozciaglosei poszczegblnych
elementéw tektonicznych w bardzo skréconym obrazie. Lewa strona kaz-.
dej kolumny okresla stosunki facjalne na zachodzie danego elementu tek-:
tonicznego, prawa — na jego wschodnim kraficu; przeprowadzone mie-:
.dzy nimi granice warstw przedstawiajg stosunki na obszarze posrednim..
Wszystkie kolumny mustawione w przekroju poprzecznym przez calg De-:
presje Jasielsko-Sanocks, pokazuja stosunki litofacjalne w trzecim wy-
miarze.

Z. Opolski miat duze fbnudnoém w poznaniu warstw kroéniefiskich,
albowiem stan odkrycia terenu decyduje o wnioskach. Nam z pomocs
przyszly zakrojone na duzg skale prace szurfowe i wiercenia wszelkiego-
rodzaju, ktérymi ten autor nie dysponowat i dlatego zmuszony byt w du-:
Zej mierze do opierania si¢ na wnioskach posrednich, wynikajacych z mor-:
. fologii terenu, z zawartoSci kamieni w glebie, z za!barmema gleby i pod-
. glebia.-

 To samo dotyczy- wyznaczema podiuznych linii tektonicznych przy
zgodnym ulozeniu hierogliféw. Wyznaczenie to przy stosowaniu »Straty-
afwzn.ego“ podziatu jest czesto trudne. Dopiero przy szezegblowym kar-
towaniu litofacjalnym i Mhanoszeniu na mape mozliwie jak mnajwigkszéj
ilosci ,pon'uaréw i sytua.c_u hlea'oghféw, mozna bylp wyznaczyé wspom—i
niane linie,

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZN' O—STRATYGRAF;[CZ_NA

Na obszarze objetym tematem naszej pracy wystepujg dwa regiony
wybitnie zréznicowane pod wzgledem. tektonicznym, htologlczno-straty—
graficznym i morfologicznym. Jest fo Depresja Jasielsko-Sanocka zaj-
mujgca wiekszg czg$é opracowanego obszaru oraz strefa fald6éw i nasumeé
dukielsko-michowskich.

Pod wzgledem htologiczno-stratygmflcznym Depres:a Jasielsko-Sa-
nocka wyréénia si¢ wybitnym rozwojem oligocenskich warstw kroénien-
skich oraz wystepowaniem w utworach eocefiskich bardzo charaktery-
stycznego kompleksu piaskoweéw . cigzkowickich. Osady paleooeﬁslﬂe
i kredowe wyksztalcone sg w facji laskiej jako warstwy istebniafiskie, go-
dulskie i dolno-kredowe.

Natomiast strefa faldéw. duﬂnelsko—mnchows’lmch posiada utwory !m'e—
dowe wyksztaicone jeko warstwy inoceramowe. Na eocen skladaja sig
ilaste tupki z wkladkami cienkoptytowych, miejscami zlepleﬁcowatych
plaskowcé6w. Pod warstwami menilitowymi wystepuja .grubolawicowe
piaskowce z Mszanki lub piaskowce cergowskie.

Acta Geologlca Polonica, vol. VIII — 31
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Kreda dolna. — Najstarszymi mtworami. ;pochodzenid: osadowego:
stwierdzonymi. w Depreén Jasielsko-Sanockiej: przy pomocy glebokickh:
wiercei sg warstwy kredy dolnej znane dotad tylko z pn.~wschodniego
obrzezenia tej depresji. Ostatnio: utwory te odwiercono takze w Rudawece
Rymanowskiej, na przeciwleglym brzegu Depresji Centralnej oraz 'w jag-
drze antykliny Bébrki, na obszarze jej maksymalnego. .wydzwigniecia
w Kobylanach. Najpelniejszy profil dolnej kredy znany jest ze Stracho-
ciny. Pierwszy wydzielil te warstwy i przyjal dla nich wiek dolno-kredo-
wy R. Zuber (1918). Pézniej na wiele lat o tym odkryeiu zapomniano i za-
liczano te warstwy do kredy wyzszej. Dopiero S.: Wdowiarz (1948) za-
liczyt je ponownie do dolnej kredy i rozdzieli? na poziomy. Krede dolng
faldu_Strachociny dzieli si¢ obecnie na trzy poziomy litologiczne: dolne.
czarne tupki, piaskowce grubotawicowe i gérne czarne tupki.

. Warstwy godulskie. — Warstwy godulskie nawiercono w tych sa-
mych punktach, w ktérych stwierdzono obecnoéé dolnej kredy. Warstwy
te na ogét zalicza si¢ do albu-cenomanu. Nawiercenie ich w Kolbylanach
i Rudawce Rymanowskiej éwmdczy o tym, ze warstwy godu]dkm wyste-
puJa, znacznie dalej ku wschodowi niz dotad psrzy(puszczano, ‘bormem no-.
towano je dotychczas dopiero w rejonie Jasta. Na pn.-wschodnim obrze-,
Zenmiu Depresji J amelsko—Sanoche]' w okolicach Strachociny wlaciwe
wirstwy godulskie nie istnieja. Zastepuja je gomo-kredowe pstre tupki
zane z wiercef i odkrywek.

Warstwy istebniafiskie (= czarnorzeckie). — Podziat H. Goblota po
uwzglednieniu nowej bermmologu przedstawia sie nastepujgco: 1) dolne
piagskowce istebniafiskie zwane dawniej piaskowcami z Suchej Géry,
2) fukoidowe margle istebniafiskie, 3) piaskowce: istebnianiskie gorne, wy-
raZnie powigzane stratygraficznymi przejéciami z serig poprzednia, 4) tup-
ki istebniafiskie, wystepujace w stropie omawianych warstw (fig. 4,
tab. 1 i 2). Na obszarze faldéw duklelsko-mlchowsktch w czqéc1 przez nas
skartowanej osadéw kredowych nie stwierdzono. Wystepuja one dalej
ku poludniowi pod postacig warstw inoceramowych (region poludniowy —
Teisseyre 1930, 1932).

Eocen podmenilitowy. — W sklad edcenu ‘podnienilitowego wechodza
dwa zasadnicze typy skakl: plas.lcowce c1gz1kowmk1e i dotupki. Wéréd tych
ostatnich niemala rola przypada tupkom czerwonym. W praktyce kqpal—
nianej i w literaturze stosuje sie nastepujacy podzial, 11czac od spagu
warstw menililowych w dél: I pstre tupki szczegélnie silnie rozwiniete,
I ‘piaskowiec ciezkowicki, IT pstre tupki, II piaskowiec ciezkowicki, IIT
pstre lupki, ITI piaskowiec cigzkowicki i IV pstre tupki, wiazace sie stras
tygraficznymi przejéciami ze stropem warstw istebniafiskich. Eoceén pod-
menilitowy..w strefie faldéw dukielskich jest odmiennie wyksztalcony. Na
zbadanym obszarze, na potudnie od Dukli i Iwli, najhizszysn zaobseirwos
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wanym zespolem litologicznym sg pstre tupki ‘oraz tupki zielono-szare.
z: wkladkami tupkéw rézowawo~czerwonych. o

- Warstwy menilitowe. — Na warstwy menilitowe skladajg sie przede
wszystkim brunatno-czame lub czekoladowe liSciaste Iupki ilasto-bitu-.
miczne. Drugim €lementem petrograficznym Scile zwigzanym z tupkami
menilitowymi sg rogowce brunatne i czarne. Najpowszechniej znang od-
miang piaskowcéw zwigzanych z lupkami menilitowymi sg piaskowce
kliwskie. Sy to piaskowce zasadniczo ‘czysto kwarcowe, jednakie niekiedy.
spotyka si¢ w mich rzadko rozsiany glaukonit lub mike, -Spoiwa zawieraja
sfosunkowo malo, jest ono krzemionkowe a rzadziej kaolinowe. _

. Piaskowce cergowskie, ktére H. Teisseyre (1930, 1932) okreflil jako
wkladke warstw krofriefiskich wystepujaca w serii menilitowej, sq gru-
botawicdwe i twarde,-drobno- i érednioziarniste, a czasem gruboziarniste.
. Wysiepujq. one przytem w zasadzie w dolnej czesei warstw menilitowych
strefy dukielskie]. - | '

~ 'Piaskowce z Mszanki s3 to piaskowce grubotawicowe, grubo- i §red-
nioziarnisté, a czasem zlepieficowate. Na ogét maja barwe jasnozélts lub
bialg. 83 dosyé zwiezle, a podczas wietrzenia tworzg sie w nich charaktes
- rystyczne jamki. Dzieki znacznej odpornosci na erozje wybitnie zaznaczaja
si¢ w morfologii terenu. Piaskowce cergowskie zanikajg ku poludniowi,
a ponad nimi znajdujg sie szare, nieco mikovie tupki ilaste. = -

- Werstwy .przejéciowe. — Gérna granica warstw menilitowych jest
na 0g6t stata'i dosy¢. ostra, objawiajgca sig do$¢ nagla zmiang facjalng
odbywajacy sie na stosunkowo krétkim odcinku profilu. Odrebny réwniez
cykl sedymentacyjny przedstawia nadklad warstw menilitowych — war-
stwy krofniefiskie. Przejécie litostratygraficzne od warstw menilitowych
do warstw krodriefiskich jest dosyé¢ réznorodne i niejednolite, jednakze
tak charakterystyczne, ze wymagalo osobnego wydzielenia go - w -samo-
dzielny'_ppzioni'litbst‘ratygraﬁcmy.. Seria ta pojawia si¢ ma obszarze Do-
6w Jasielsko-Sanockich, a zwlaszeza na wschéd i pd.-wschéd od Krosna.
Miszszoéé jej waha sie w granicach od 50-200 m. W sklad jej wechodzg
czarne, a czeciej ciemnoszare tupki i mikowe szaro-biate piaskowce, a tak-
zé buly i soczewy tzw. syderytow ilastych o z6ltej popekanej powierzchni.
Poprzednicy przydzielali te serie do warstw menilitowych, badZ tez do
warstw krosniefiskich, w zaleznoéci od tego jakie typy petrograficzne skat
W niej przewazdily. Warstwy te wyksztalcone 5§ w dwu typach litolo-
gicznych. Typ pélnocny wystepuje w strefie tusek Fubna i Pustek, gdzie
obok wymienionych rodzajéw piaskowea i tupkéw wystepujg takze gru-
botawicowe piaskowce charakterystyczne dla warstw kroéniefiskich - oraz
cienkie wkiadki niebieskawych i zielonawych piaskowcéw krzemienistych,
Poludniowy typ warstw przejéciowych do tej pory nie byt w literaturze
notowany. Sa to naprzemianlegle hupki czarne i ciemnoszare, ze spora-
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dycznymi wkladkami tupkéw charakterystycznych dla warstw menilitos.
wych. Grubotawicowe piaskowce wystepuja na ogé! rzadko i to tylko
jako pojedyncze lawice. Sy one twarde, jasnoszare, i zawierajg niewielks
dmmeszke glaukonitu. Najcharakierystyczniejszg cecha warstw przejscio-
wych jest obecnoéé otoczakéw szarych, zielonawych i niebieskawo-sza-
rych piaskowcéw tkwiagcych w tupkach jak rodzynki w cieécie, Material.
ten jest zle posegregowany, gdyz obok otoczakéw o érednicy kilku mili-
metréw spotyka si¢ otoczaki o Srednicy nawet 20 em. Wystepuja one
w czterech poludmowych faldach Depresji Jas1elsko-Sanock1eJ W oko-.
licy Rudawki Rymanowskiej zauwazylem, Ze otoczaki skupiaja sie w 3~4.
soczewkowatych poziomach mniej wiecej réwnoleglych: do siebie.i do
gbrnej granicy serii przejéciowej, ukoénych zaé do jej dolnej granmicy,
gdyz migzszosé serii przejSciowej ku wschodowi sie zmniejsza. Réwniez
w strefie faldéw dukielsko-michowskich stwierdzono istnienie serii przej-
Sciowej z otoczakami, zwlaszeza na potudnie od Dukli oraz w tusce Buko-
wicy. Obszar, na ktérym dotad stwierdzono obecnosé otoczakéw w. serii
przejsciowej, posiada w profilu poprzecznym do Karpat szerokosé okolo
15 km, a dtugoéé ponad 35 km.

Wa.'rstivy kroénieriskie

a) Seria piaskowcéw grubolawicowych. Sa to piaskowee o duzej
zdwartoSei muskowitu, dosé gruboziarniste. Wir6d nich trafiajg sie cien-
kie wktadki szarych tupkéw. Ku gérze lawice piaskowedw przybierajs
na migzszosci osiggajac miejscami 12 m. W tej partii pojawiaja sie oto-
czaki margliste o Srednicy do 1 ecm. Wyzej leza lawice piaskowedw ciem-
noniebieskawych, doéé kruchych, $rednioziarnistych, dochodzacych do
5-7 cm grubodci. Gruboéé lawic w poludniowej czeei rejonu jest mnigéj-
sza. Obok opisanych typéw wystepujg piaskowce grubolawicowe, stalowo-
szare, mikowe drobne- i grwbomarmste a niekiedy skorupowe. Piaskowce
gru’bolamoowe s3 czasem w czeSci spggowej przekladane meznacznyxm
smugami Iupké'w czarnych lub brunatnych. Stanowis one najnizsza czesé
tego zespolu, spoczywajacego bezpodrednio na warstwach przejsciowych.
Na nich spoczywaja masywne piaskowoce grubolawicowe z duzg iloécig
miki, zbite, brylowe lub tez skorupowe. Hieroglify wystepujq. w mnich
rzadko. Wkladki: szarych tupkéw ilastych sa nadal ‘cienkie. Niektére ra-
wice piaskowcéw obfituja w sieczke roflinng, a- miejscami wsréd: tych
tawic znajduja sie wkladki drobnych zlepiehic6w. Ku.stropowi lawice pias-
kowca staja sie stopniowo ciefisze, @ mika w nich’ Jjest réwniez coraz drob-
niejsza. Prze'waza]a typy piaskowcéw..o teksturze ‘skorupowej; jest tu
réwhiez wi¢cej apkéw szarych, ilastych i marglistych, zawierajacych roz-
siang drobng mike.
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b) Seria piaskowcowo-tupkowa. Ku goérze lawice piaskowcéw cie-
niejg i pojawia sie coraz to wiecej tupkéw. Czarnych hupkéw w tej serii

nie. Piaskowce §rednio- i cienkolawicowe mieraz majs bardzo Wyragng
budowe skorupows, ktérej geneza jest dyskutowana. Na dolnych po-
wierzchniach ukazujg sie waleczkowate, wypukle, dobrze wyksztalcone
hieroglify, miekiedy krzyzujace sie ze sobg. Zesp6t ten charakteryzuje
wielka monotonia, przerywana. jedynie tu. i éwdzie pojedynczo 'wystepu-

zostalych na erozje i dlatego czesciej i dogé WyraZnie zarysowuje sie
w morfologii terenu w postaci wzgérz ciagnacych sie na diugiej przestrzeni
wzdluz biegu warstw., - - : .

<) Seria hupkowo-pisskowcows, Charakteryzuje: ja wybitna proe-

Kb comrnyeh gk sty ek
. d) Lupki jasielskie. Eupki te, silnie rozwiniete na zachodnim kraficu
Depresji Centralnej, na omawisnym obszarze wystepujg jako lokalne

wstegowane, choé nie jest to regula, i wietrzeja na bialo, dlatego tez s3
latwe do zaobserwowania w terenie, gdyz wyréiniaja sie od szarego tla
warstw kroéniefiskich. Ich sytuacja stratygraficzna do tej pory nie byta
fcisle ustalona i byla raczej kwestia sporng. Na omawianym obszarze
wystepuja one w dwéch poziomach. W obrebie serii piaskowcéw grubo-
tawicowych znajduja sie w odleglosci 700-750 m od spagu warstw meni-
litowych. W tej pozycji. spotykano je w warstwach krogniefiskich faldéw _
Strachociny, Iskrzyni i Potoka. Po raz drugi pojawiajg sig w odleglosci
1000-1100 m od spggu warstw menilitowych w obrebie serii lupkowo-
Plaskowcowej faldu Iwonicza i tugek fubna — Pustek (fig. 3). . a

Podkresli¢ nalezy, ze granice przeprowadzone Ppomiedzy poszczegbdl-
nymi seriami litofacjalnymi nie sa ostre, lecz istniejg migdzy nimi stop-
niowe przejécia. Granice ‘brzeprowadzono ‘w miejscu, -8dzie nastepowata
WyraZna przewags jednego ‘typu- skaty nad- innymii, ‘Wszyscy - wspélpra:
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cownicy wyznaczali je mmiej wiecej zgodnie, co m. in..dowodzi, ze jest
to jedyny mozliwy podzial warstw kroéniefskich, w ktérym subiekiywne,
- podejécie zostalo ograniczone do minimum, Historia badafi tych warstw
wykazywala duze rozbieinosci w. ustalaniu granic i migzszoéci poszczeg6l-
nych ,,pozioméw* (Opolski 1933). Swiadczylo to o bardzo wielkiej zmien-
nodci w wyksztalceniu litofacjalnym, Juz z obserwacji J. Wdowiarza (1946,
1950) wynika,

we: Ze nie mozna sig trzymaé reguly odnofnie wydzielania horyzontéw — po-.
zioméw, & raczej decyduja tu ltofacje (kompleksy skalme) i przypadkowosé ich roz-.
mieszczenla, co uwidacziiia si¢’ dopiero na wiekszych skartowanych przestrzeniach.’
Przedstawiony obraz czesto chaolycznego - zgrupowania réinych warstw skalnych
Jest odzwierciedleniem nieregulariiego gromadzenia sie osadéw w bssenach sedy-
mentacyjnych, co jest znamienne dla utworéw . fliszowych® (op. cit. 1946, str. 88).

Réwniez 1 nadal, jakkolwiek niektore metody badas laboratoryjnych
moga by¢ duzg pomocs, to jednak w pracy polowej geolog bedzie musiat
ograniczaé sie do wydzielen litofacjalnych.

MIKROFAUNA KREDY i EOCENU

Prace J. Grzybowskiego wykonane w okolicach Krosna (1897) objety:
osady trzeciorzedowe od spagu eocenu podmenilitowego po spag warstw
menilitowych. Grzybowski nié postugujge sie oznaczéniem wiekowym
wydziela "4 poziomy mikrofaunistyczne (tab. 1). Najnizej lezy wedlug
niego poziom IV, W ktérym wystepujé fauna mieszana (wapienna i aglu-~
. tynujaca), Odpowiada on mniej wiecej IV pstrym lupkem. W III pozio-~
mie, zawierajgcym otwornice aglutynujace, od ‘dolu ku gorze wystepuja
Reophaic grandis, Dendrophiya robusta, Trochamminae, Reophax placentd
i Cyclammina gmplectens. Poziom ten obejmuje serie warstw od II pias-
Kowced ciezkowickiego po I pstre luki. W zielonych marglach wystepujg-
¢ych w'spigu warstw menilitowych znalazt Grzybowski duzo globigeryn,
Ktére tworz II poziom zwany przez niego globigerynowym. Ponadto w niz=
szych' partiach . warstw menilitowych wydzielit on' I poziom, w ktérym
wymienid otwornice wapienne oraz Nummiulites budensis. S

“J." Cgernikowski (1950), dysponujgcy obszerniejszym materiateni
zhieranym W ciagu wielu lat niemal z calego badanego przez nas obszaru,
wydzielit 5°zasadniczych” pozioméw korelacyjnych, obejmujacych ogniwa
siratygraficzne od paleoceriu po eocen érédkowy. Zgodnie z Grzybowskim
wydziela w eocenie Srodkowym strefq globigerynows z Rotalia beccari,
Nizej wystepuje pozicm z Cyclammina amplectens i Ammodiscus incertus
oraz poziom z Heplophragmium sp, Dla dwéch ostatnich pozioméw wspbl-
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Tabela (Chart) 1

H. KOZIKOWSKI

Mikrofaunistyczna tabela poréwnawcza wynikéw badai J. Grzybowskiego, J. Czernikowskiego | H. Jurkiewicza

Comparative microfaunal table after J. Grzybowskl, J. Czemi_kowsld and H. Jurkiewicz:

J. Grzybowski — 1897

J. Czernikowski — 1850

H. Jurkiewicz — 1955

{I horizon — Calcareous Foraminifera)

1 poziom — otwornice waplenne i Nummulites budensis Hantk,

MG

II poziom — globigerynowy (Il horizon — Globigerina)

Globigerina sp., Rotalia beccari (Lin.)

Cyclammina amplectens Grzyb.

Reophax placenta Grzyb.

Trochamminae

Dendrophrya robusta Grzyb.

—— Reophax grandis Grzyb.

IV poziom — fauna mieszana
IVPE (IV horizon — mixed fauna)

DPI

1II poziom oiwornic aglutynujgcych
{IIl horizon agglutinized Foraminifera)

Strefa przejSciowa (Transition zone)

Cyclammina amplectens Grzyb.
Ammodiscus incertus d’Orb.

Haplophragmium sp.

Spiroplecta spectabilis

Grzyb. i brevis Grzyb.

Reophax globigeriniformis Czern.

Gaudryinag conversa Grzyb.
Spiroloculina sp.

- | Reophax ovulum Grzyb.

-1 Ammodiscus grzybowskif Czern.
Spiroplecta sp.

Reophax globigeriniformis Czern.

. Eocen

Globigerinag 'i

srodk.

(Middle
Eocene)

Zespél przejSciowy (Transition series)

| Ammodiscus umbonatus Grzyb.

Cyclammina amplectens Grzyb.
Ammodiscus incertus d’Orb.
Recurvoides walteri (Grzyb.)

Fduna uboga niecharakterystyczna
{Poor noncharacteristic fauna)

i

Reophax globigeriniformis Czem.

Eocen dolny (Lower Eocene})

Trochamminoldes coronatus Brady-
Glomospire charoides Jon. & Park.

Eocen dolny i §rodkowy
{Lower and Middle Eocene)

Fauna uboga niecharakterystyczna
(Poor noncharacteristic fauna)

Hormosina ovulum (Grzyb.)
Rzehakina epigona Rzh.
Glomospira grzybowskié (Czern.)

Paleocen (Paleocene)

Hormosina ovulum (Grzyb.) Ammodis-
cus sp.
Rzehakina epigona, Bathysyphon sp.

Spiroloculina sp. ' i

Terebella sp.
Hormosina ovulum (Grzyb.)
Ammodiscus sp.

Fauna wapienna niecharakterystycz-
na z Terebella sp. (Poor calcareous
honcharacteristic fauna with Tere-
bella sp.)

Ammodiscus sp.

Hormosina ovulum (Grzyb.)

Uboga fauna z Reussella s2ajnochae
(Grzyb.) (Poor fauna with R. szajno-
chae (Grzyb.)

Globotruncong sp.

Giimbelina globulosa Egger

Nieliczira fauna mieszana z Reussella
szajnochae (Grzyb.)-

Small mixed fauna with Reussella
szajnochae (Grzyb.)

Globotruncana sp.

LS — litostratygrafia, EM — lupki menilitowe, Mg — margle globigerymowe, I PL. — I pstre upki, I PC — I piaskowiec ciezlowicki,

II P — II pstre lupki, II PC — II piaskowlec ciezkowickd, III
IV pstre tupki, £I — lupki istebniafskie (czarnorzeckie), GPI — gérne piaskowce istebniasiskie (czarnorzeckie), MI — margle

P — I pstre lupki, III PC

III plaskowiec ciezkowicki, IV PL

istebniafiskie

. (czarnorzeckie), DPI — dolne piaskowce istebniariskie (czarnorzeckie) -

LS — litho-stratigraphy, EM — menilitic shales, MG — Globigerina marls, I P& — I variegaied s

II PE — II variegated shales, II PC — II Cigikowice sandstone, III PE — III variegated shales, III PC — III Cigzkowice sandsione, IV PL —

IV variegated shales, EI — Istebna shales (Czarnorzeki shales), GPI — upper Istebna sandstones (Czarnorzeki sandstones), MI — Istebna
marls (Czarnorzeki marls), DPI — lower Istebna sandstones (Czarnorzeki sandstones)

hales, I PC — I Ciezkowice sandstone,

Paleocen {Paleocenej

Kreda gérna
(Upber Cretaceous)
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ne-sq formy Spiroplécta spectabilis i S brevis. Poziomy: te ‘wraz z pozio-
mem nizszym, w ktérym wystepuje Reophax globigeriniformis, zalicza ten
autor do’ dolnego eocénu. W paleocenie wedhig J. Czernikowskiego wy-
stepuja m. in. Gaudryina conversa, Spiroloculina sp., Reophax 6vulum,
Ammodiscus grzybowskii Czern, oraz Spiroplecta sp. Formom tym towa-~
rzyszy Reophax globigeriniformis Czern. (tab. 1). _

H. Jurkiewicz, kontynuator prac J. Czermikowskiego w Depresji
Jasielsko-Sanockiej, badaniami swymi objat néwniez i g6rng krede. Gra-
nice miedzy eccenem a palecceneni’ umieszcza nidco ponizej granicy po-
dawanej przez J. Czernikowskiego. Jakkolwick prace te jeszcze nie sg
ukoriczone, juz obecnie zarysowuje sig caly szereg pozioméw o Znaczeniu
korelacyjnym (tab. 11 2), kiére w geologii kopalnianej s4 duza pomocy
przy konstrukeji przekrojéw i interpretacji .map polowych, Badania
H. Jurkiewicza wykazaly, ze gérna czesé warstw istebniafiskich, kiérym
dawniej przypisywano wiek kredowy, Jest wieku paleocefiskiego. J. Czer-
nikowski i H. Jurkiewicz stwierdzili, ze znaczna czesé eocenu podmenili-
towego wraz z gbrnymi werstwami istebniafskimg jest wieku paleocen-
skiego, a dolna gramica eocenu przypada dopiero w obrebie ITI pstrych
tupkéw, ' ' '

Poréwnujac wyniki badan J. Czernikowskiego i H. Jurkiewicza
(tab. 2) widzimy szereg wspblnych pozioméw, Wspélny jest poziom glo-
bigerynowy, wystepujacy takze w tabeli J. Grzybowskiego, Wszyscy wy-
réiniajs réwniez jako forme preewodnig Cyclamming amplectens, kiéra
U poszczegdlnych autoréw ulokowana jest niemal ze w tym samym po-

péinocy, gdzie réwmiéz pracowat J. Czernikowski (1949a, 1949b), DIa
warstw godulskich autor ten podaje jedynie formy aglutynujgce twier-
dzac, ze warstwy te w zupemosci pozbawione s3 form wapiennych. Jako

skiej Textulaiia subhaerigensis jest, zdaniem wymienionego autors, cha-
rakterystyczna dla turonu, a Verneuilina. szajnochge — dla cenomanu’,
Masowe za$§ wystepowanie w Spagu tych warstw. 4renobuliming sp. wska-



488 HENRYK KOZIKOWSKI

zuje na alb. W spagu tego pozicmu pojawia sie poziom z radiolariami.
Czernikowski zastrzega, Ze wymienione formy mozna napotkat i w wyz~
szyeh poziomach ‘stratygraficznych, ale na tle innych zespoléw mikropa-
leontologicznych.

MIKROFAUNA WARSTW KROSNIENSKICH

W pracowniach mikropaleontologicznych przemysihu naftowego pro-
wadzi sie réwniez badania nad mikrofaung warstw krogénieaskich; Mikro-
fauna tych warstw jest stosunkowo bogata, zwlaszcza gdy wefmie sie pod
uwage, ze dawniej uwazano je za zupelnie plone. Oprécz fauny spiryty-
zowanej znaleziono duzo okazéw w postaci wapiennych skorupek, wyste-
pujacych w towarzystwie fauny spirytyzowanej. W niewielkich ilosciach
wystepuja igly gabek, kolce jezowcoéw, malzoraczki, a masowo szczatki
ryb. Wiele ze spotykanych gatunkéw wystepuje w miocenie, W warstwach
kro$nieniskich s3 one bardzo zniszczone i czesto nieoznaczalne,

- Z. Milewska i I. Heller wydzielaja trzy zespoly mikrofaunistyczne.
Zespt A zawiera: Rhabdammina sp., Glomospira charoides Cushm., Glo-
bobulimina sp., Virgulinella sp., Allomorphina trigona Reuss, Chilosto-
mella ovoides Reuss, Globigerina bulloides d’Orb., G. trilocularis d’Orb.,
Globorotalia crassata Cushm., Cibicides pseudoungerianus Cushm., C. un-
gerianus d’Orb., kolce jezowcéw, szczatki ryb i okrzemki. Form tych nie
mozna uwazaé za przewodnie. Zespét B jest faunistycznie ubozszy i za-
wiera formy niecharakterystyczne: Rhabdammina sp., Dendophrya latissi-
ma Grzyb., Virgulinella sp., Discorbis sp., Chilostomella oolina Schwag.,
Ch. ovoides Reuss, Globigerina bulloides d’Orb., G. trilocularis d'Orb.,
Globorotalia crassate Cushm., szczatki ryb i okrzemki. Zesp6t C jest bar-
dzo ubogi i zawiera gléwnie konkrecje pirytowe. Jest tu 13 gatunkéw
i to wystgpujgcych pojedynczo. Najwiecej jest utamkéw otwornie, szczat-
kéw ryb i okrzemek, Jako zesplt D wydziela si¢ formy aglutynujgce.

Dotad nie zdolano wyréinié gatunku, mogacego byé forma przewod-
nig dla kiéregos z pozioméw. Zespoly te na razie majg znaczenie kore-
lacyjne i to jedynie dla bardzo malych obszaréw.,

FAUNA STREFY DUKIELSKIEJ -
. Matych otwornic tej strefy opisanych przez J. Grzybowskiego (1895)

nie bedziemy omawiaé z powodin niepewnej. ich lokalizacji, Wspomniany
autor zalieza tq faune do bartonu. O. Pazdrowa-Warchalowska (1930)
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Tabela (Chart) 2

Wainiejsze otwornice warstw ﬂiszoquh w Centralnej Depresji Karpackiej miedzy
Zmigrodem a Sanokiem (wg H. Jurkiewicza)

Chief' Foraminifers of the Flysch beds in Central Carpathian Depresgion: between
Zmigréd and Sanok (after H. Jurkiewicz)
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LS — litostratygrafia: EM — lupki menilitowe, MG — margle glebigerynowe, I PE—

I pstre dupki, I PC — I piaskowiec cigzkowicki, II PE. — II psire lupki, II PC —

11 piaskowiec ciezkowicki, IIT PE — III pstre lupki, IJ1 PC — III piaskowiec ciezko-

wicki, IV PE — IV pstre tupki, £I — lupki istelmiatiskie (czarnorzeckie), GPI —

gbrne pisskowoce istebnisnskie (czarnorzeckie), MI — margle istebniafiskie (czarno-
mzeckie), DPI — dolne plaskowce istebnianskie (czarnorzeckie)

Czestodé wystepowania: A — bardzo licznie, F — do§é licznle, S — sporadycanie
Rubryki A do D opracowano na podstawie pelnege wykazu mikrofauny

A — grupy mikrofaunistyczne: a — fauna aglutynujaca, w — fauna wapienna,
aw — fauna aglutynujgca i wapienna. B — zespoly otwornicowe w ogbélnym mjeciu:
1 — nieliczna fauna mieszana — Reussella szajnochae i Globotruncana sp., 2 —
uboga fauna z R. szajnochae, Globotruncaena sp. i Giimbeling globulosa, 3 — fauna
waplenna niecharakterystyczna, Terebella sp., Ammodiscus sp., Hormosina ovulum,
4 — Terebella sp., H, ovulum, Ammodiscus sp., 8 — H. ovulum, Rzehakina epigona,
Ammodiscus sp., Bathysiphon sp., 6 — H. ovulum, R. epigona, Glomospira grzy-
bowskii, Spiroloculing sp., 7 — fauna uboga, niecharakterystyczna, 8 — Trochammi-
noides coronatus, Glomospire charoides, § — Reophax globigeriniformis, 10, 11, 12 —
fauna uboga, niecharsicterystyczna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina
amplectens, 15 — Ammodiscus umbonatus, 16 — przejsciowy, 17 globigerynowy, C —
poziomy wydzielone na podstawile zespoléw otwornicowych: I — gérna i srodkowa
czedé piaskowedw istebniafiskich, II — spag plaskowcdw istebniadskich gérnych
i margle fukoidowe, III — f$rodkowa i niisza cze§¢ plaskowceow istebniafskich
gémaych, IV — nizsza czeié tupkéw istebniafiskich i strop plaskowcdw Istebniarfi-
skich gémnych, V — wyZsza czefé hipkéw istebniariskich, VI — senia plaszczysto-
hupkowa IV pstrych lupkéw, VII — II piaskowiec cigzkowicki, VIII — niisza czefé
IV pstrych tupkéw, IX — strop III pstrych lupkéw, X — II piaskowiec cigiko-
wicki, XI — II pstre tupki, XII — I piaskowiec cietkowicki, XIII — spag I pstrych
lupkéw, XIV — Srodkowa czefé I psirych tupkéw, XV — strop I psirych lupkéw,
XVI — seria przejéciowa, XVII — margle globigerymowe, XVIII — hupki menili-
towe, D — wiek wamstw: KG — kreda gérna, PA — Paleocen, ED — eocen dolny,
' BES — eocen Srodkowy

LS — litho-stratigraphy, EM — menilitic shales, MG -— Globigering marls, I PE —

I variegated shales, I PC — I Cletkowice sandstone, II PE — II variegated shales,

II PC — II Cietkowice sandstone, III PE — III variegated shales, III PC —

IIT Ciezkowice sandstone, IV PE — IV variegated shales, EI — Istebna shales

(Czarnorzeki shales), GPI — wupper Istebna sandstones (Czarnorzeki sandstones),

MI — Istebna marls (Czarnorzeki marls), DPI — lower Istebna sandstones (Czarno-
rzeki sandstones)

Frequency of occurrence: A — abundant, F — frequent, S — single
Columns A to D have been worked out on a full microfaunal specification

A — microfaunal groups: a — agglutinating fauna, w — calciferous fauna, aw —
agglutinating and calciferots fauna. B — foraminiferal assemblages in general:
1 — scarce mixed fauna — Reussella szajnochae and Globotruncana sp., 2 — meagre
fauna with R. szejnochae, Globotruncane sp. and Giimbelina globulosa, 3 — non-
-characteristic calciferous fauma, Terebella sp., Ammodiscus sp., Hormosina ovulum,
4 - Terebella sp., H. ovulum, Ammodiscus sp.,, 5 — H. ovulum, Rzehakina epigona,
Ammodiscus sp. Bathysiphon sp., 8 — H. ovulum, R. epigona, Glomospira grzy-
.bowskii, Spiroloculina sp.,, 7 — poor, non-characteristic fauna, 8 — Trochammi-
noides coronatus, Glomospira charoides, 9 — Reophax globigeriniformis, 10, 11, 12—
poor, non-characteristic fauna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina am-
plectens, 19 — Ammodiscus umbonatus, 16 — 4ransition level, 17 — Globigerina
level, C — zoning on foraminiferal assemblages: 1 — upper and middle part of
the Istebna sandstone, II — bottom of the upper Istebna sandstones and fucoid
marls, IIT — middle and lower part of the upper Istebna sandstones, IV — lower
part of the Istebna shales and top of the upper Istebna sandstones, V — upper part
of the Istebna shales, VI — sandstone-shale series of the IV variegated shales,
VII — IIT Ciezkowice sandstone, VIII — lower part of IV varlegated shales, IX —
top of III variegated shales, X — II Ciezkowice sandstone, XI — II wvariegated
shales, XTI — I Ciezkowice sandstone, XIII — bottom of I variegated shales, XIV —
middle part of 1 variegated shales, XV — fop of I varlegated shales, XVI —
transition series, XVII — Globigerina marls, XVIII — menilitic shales. D — age
of beds: KG — Upper Cretaceous, PA — Paleocene, ED — Lower Eocene, ES —
Middle Eocene
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uwaza, ze pochodzi ona z piaskoweéw z Mszanki, Natomiast H. Teisseyre
(1930) jest zdania, ze J. Grzybowski faune te znalazt w piaskowcach cer-
gowskich, mlodszych od piaskowcéw z Mszanki,

" Zwrbeié natomiast nalezy uwage ma numulity ‘opracowane przez
O. Pazdrows (1934), ktéra zebrala’ je z serii pstrych lupkéw jednostici
dukielskiej. Wedtug tabeli, ktéry podaje autorka jest niewatpliwe, ze fauna
ta mie jest mlodsza od lutetu. Obecnosé takich form jak Nummulites cf.
spileccensis Mun.-Chalm., N. cf. oppenheimi Rozl., N. globula (Leym)
Douv., N. laevigata Brug. oraz N. gallensis Heim., a takse N. granifera
Douv., form niewatpliwie bardzo pierwotnych, sklania autorke do przy-
iecia wieku zlepiefica, w ktérym je znaleziono, jako lutet dolny. -

BADANIA PALYNOLOGICZNE

Badania palynologiczne w Depresji Jasielsko-Sanockiej na razie
ograniczyly sie do warstw kroénienskich i wykonano je przede wszystkim
w profilu Wisloka, na pd.~zachodnim brzegu depresji. Jednakze zbyt ubogi -
i w dodatku Zle zachowany material nie pozwala na wysuniecie jakich-
kolwiek wnioskéw. Lepsze wyniki uzyskano w okolicach Sanoka, gdzie
Pytkéw bylo jednak réwniez stosunkowo mato i byly réwniez %le zacho-
wane, zgniecione i poszarpane.

M. Pautsch i A. Szwabowicz wydzielaja pieé zespoléw: poziom 1 jest
ubogi w pylki. Oprécz Pinus i Cycadinae wystepuja tu pyiki pokryte wy-
rostkami, Poziom 2 jest najbogatszy pod wzgledem ilosci gatunkéw. Zna~
leziono tu pytki. Pinus, Alnus, Pollenites hiatus R. Pot., Liquidambar,
Engelhardtia, Castanopsis, Cycadinae i prawdopodobnie Lauraceae. Po-
ziom 3 jest bardzo ubogi. Pytkéw znaleziono tu bardzo malo. Sg to poje-
dyncze okazy Pinus i Cycadinae. Pozicm 4 zawiera malo Pyikéw. Wyste-
puja tu chara'kterystyczr_:;e fasolowate spory o gruzetkowatej skulpturze,
Podobne spory opisuje F. Thiergart (1940) 4 oligocenu Ellenhausen.

W poziomie 5 wystepuje duzo pytkéw Pinus réinego pokroju, Picea, Tsu-
" ga, Leguminosae, pytkéw tréjsporowych oraz Cycadinae. Ogélnie biorge
charakter flory jest trzeciorzedowy i wskazuje na klimat stosunkowo
ciepty. . S
Palynolodzy przemystu naftowego, na podstawie uzyskanych do-
swiadczeth nad badaniami Pytkéw oligocenskiej i miocenskiej flory, uwa-
Zajg rozpoziomowanie skal Karpat flissowych przy pomocy pytkéw za
mozliwe.; Po udoskonaleniu mietody wydobywania Pytkéw z materialy
skalnego prowadzi sie dalsze systematyczne badania pylkéw nie tylko
z warstw trzeciorzedowych, lecz réwniez i z kredowych.
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RYS TEKTONICZNY

Depresja Jasielsko-Sanocka zajmuje srodkows czes¢ Centralnej De-
presji Karpackiej. Tektonika czesci zachodmej tej depresji, dzieki poja~
wianiu sie w jadrach antyklin starszych ogniw litostratygraficznych, jest
poznana stosunkowo dobrze.. Natomiast wschodni odcinek depresji cha-
rakteryzuje wystepowanie wielkich monotonnych mas warstw krognief-
skich, ktérych tektonika jest niezmiernie trudna do ustalenia. Powig-
zanie tektoniczne obu wspomnianych kraficowych obszaréw Centralnej
Depresji Karpackiej bylo dotad problematyczne i niejednoznaczne. Oprar
cowanie budowy geologicznej Depresji Jasielsko-Sanockiej oparte na
pracach polowych uzupelnionych danymi z wiercen dowodzi, ze wschod-
nia czefé Centralnej Depresji posiada tektonike bardziej skomplikowang
niz na ogét przypuszezano (tabl. I).

Ta czesé Depresji Centralnej obejmuje réwniez i Doly Jasielsko-Sa-
nockie, co lacznie ze zmiang kierunku faldowania wschodnio-karpackiego
na zachodnio-karpacki powoduje zmiane stylu tektonicznego. Pojawiajq sig
tu waskie i strome elementy. tektoniczne, w kiérych w antyklinalnych par-
tiach jadrowych ukazujg sie warstwy wieku eocefiskiego, a nawet kre-
dowego (fig. 1). Jest rzeczg niezmiernie charakierystyczng, ze ta czeét
Centralnej Depresji wykazuje najwigksza bitumicznosé. W obrebie Doléw
Jasielsko-Sanockich obserwuje sie szesé gléwnych elementéw tektonicz-
nych oraz szereg jednostek nizszego rzedu.

Pod wzgledem tektonicznym depresje te moizna podzielié na trzy
podiuine, wyraZnie zindywidualizowane strefy, réinigce sie stylem tek-
tonicznym. Podzial ten ma swe uzasadnienie w poprzecznym rozwoju po-
szczegolnych struktur, Charakterystyczng cecha czefci pbéinocnej jest do-
minowanie stromych, pa ogét regularnie zbudowanych antyklin. Cze$é
srodkiowa jest strefs doé intensywnych ziuskowan. Do strefy potudnio-
wej natomiast nalezy jeden z najwiekszych elementéw tekbomicznych —
tuska, ktéra w strefie najwickszego wydiwigniecia posiada amplitude
nasuniecia wynoszacg ok. 4 km (tabl. I i fig. 2). '

 Uzasadnienia tego stylu tektonicznego naleiy szuka¢ w stosunku
Depresji Centralnej do obszaréw przyleglych i prawdopodobnie do gleb-
szego podioza Karpat fliszowych. We wschodniej czefici Depresji Central-
nej jej pélnocne skrzydio tworzy plaszczowina skolska, nalezgca pod
wzgledem litologiczno-facjalnym do brzeinego regionu inoceramowego.
Stanowi on strefe silnych wypietrzefi o sgerokoéci ponad 50 km i w sto-
sunku do Depresji Centralnej tworzy strefe antyklinorialng, rozbits ma
szereg elementéw tektonicznych, nazywanych skibami. Dalej ku zacho-
dowi, w rejonie Sanoka nastepuja duze zmiany w budowie strukturalnej
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Mapa géologiczna' Centralnej Depresji - Karpackiej miedzy . Zmigrodem a Sanokiem
Geological map of the Central Carpathian Depression between Zmigréd and Sanok
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askowce ciezkowickie z patrymi lpkami, 3 tupki pstre, 4 piaskowce z Mszanki, 5 plaskowce cergowskie, 6 plaskowce
owe, 9 seria piaskowcowa warstw kroéniefiskich, 10 seria pi.a-.dkuwcowo-hu-pkow-a warstw kro-

1 warstwy istebnianskie (= czarnorzeckie), 2 pi
cia wickszego rzedu, 13 mniejsze nasuniecia i ziiskowania, 14 dyslokacje poprzeczne

podmenilitowe (globigerynowe), 7 warstwy menilitowe, 8 w-wy przejsci
niefiskich, 11 seria lupkorwa warstw kroéniefiskich, 12 nasunie

2 Ciezkowice sandstones with variegated shales, 3 variegated shales,.‘! Mszanka sandstones, 5 Cergowa sandstones, 6 sub~meni-
beds, 8 transition beds, 9 sandstone series of the Krosno beds, 10 sandstone-shale series of the Krosno beds, 11 shale series
inor werthrust and scales. 14 diagonal dislocations

"1 Istebna beds (= Czarnorzeki beds),

litic (Globigerina) sandstones, 7 menilitic
of the Krosno beds, 12 major overthrust, 13 m
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Szkic tektoniczny Centralnej Depresji Karpackiej miedzy Zmigrodem a Sanokiem
1 wigksze antyklinalne élementy tektoniczne, 2 osie gnaczniejszych antyklin, 3 osie
drobniejszych antyklin, 4 osie wiekszych synklin, 5 osie mniejszych synklin, 6 uskolki
‘poprzeczne, 7 linie wiekszych nasunicé, 8 linie nasunieé nizszeégo rzgdu i ztusko-
wafi. KT antyklina Potoka, IS antyklina Iskrzyni, S antyklina Strachociny, TP tuska
Targowisk-Pustek, TZ luska Targowisk-Fubna, K luska Kopytowe}, IR antyklina
_Iwonicza-,l;liméwki-Rymanowa, GT antyklina Glebokieglo—Tokarni, B antyklina
Bb6brki, I antyklina Zhoisk-Iwonicza-Rudawki Rymanowskiej, H tuska Hyrowe],
ZD fadd Zmigrodu-Dukli, IW faid Iwli, CG nasunigcie Cergowej Gory, BK luska
Bulcowicy, M tektoniqzny'p;at Mszanki, Krz tektoniczny plat Krzemionki, D nasu-
) niecie dukielskie, x nasuniecie iwonmickie ’

Tectonic sketch map of -the Central Carpathian Depression

: bétween Zmigréd and Sanck )
1 major anticlinal tectonic elements, 2 axes of major anticlines, 3 axes of minor
anticlines, 4 axes of major synclines, 5 axes of minor synclines, 6 diagonal faults,
7 lines of major overthrusts, 8 Hries of minor overthmusts and scales. TE Potok anti-
cline, IS Iskrzynia anticline, S.Strachocina anticline, TP Targowiska~Pustki scale,
TE Targowiska-Fubno scale, K .Kopytowa scale, IR Iwonicz-Kliméwika~Rymanéw
anticline, GT Giebokie-Tokarnia -anticline, B Bo6bria anticline; I Zboiska-Jwoniez-
Rudawka Rymanowska anticline, H Hyrowa scale, ZD Zmigréd-Dukla fold, IW
Iwla fold, CG Cergowa Goéra overthrust, BK Bukowlca scale, M tectonic sheet of
Mszanka, Krz tectonic sheet of Krzemlonka, D Dukla overthrust, & Iwonicz

overthrust o

e
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pbinocnego brzegu depresji. W obszarze tym powstaja zawigzki wielkich
wypietrzen kredowych jednostek Slaskich, ktére dalej ku zachodowi- od-
grywaja wiekszg role w tektonice Karpat fliszowych. W strefie tej péi-
nocna granica depresji przecina ukosnie szereg elementéw tektonicznych,
a wlasciwie zazebia -sl¢ z nimi, tracac tym samym synklinorialny- cha-
rakter znany ze wschodniej czefci depresji.. Zazebianie to najwyraZniej
uwydatnia sig’ na zachéd od Jasta. We wschodniej czeSci potudniowe -
obrzezenie Depresji Centralnej stanowi strefa faldéw i nasunigé dukiel-
sko-michowskich, stanowigca obszar antyklinorialny, analogiczny do re-
gionu inoceramowego péinocnego (zewnetrzmego). Obszar ten pod wzgle-
dem litologiczno-facjalnym nalezy do potudniowego. (wewnetrmego) re-
“gionu inoceramowego. Jednakze pod wzgledem tektonicznym jest on bar-
dziej zrbéznicowany niz region péimocny. Zachodnia cze$é poludniowego
brzegu Depresji Centralnej zanurza si¢ pod pokrywg plaszcmwmy magur-
skiej.

Oméwienie tektoniki zbadanego obszaru mzpoczynam od strefy pél-
nocnej, @& przede wszystkim od pn.~wschodniego obrzezenia Depresji Ja-
sielsko-Sanockiej (fig. 2 i 4). Jest nim pd.-zachodnie skrzydlo antykliny
Strachociny (S)® stojace pionowo, a w niektérych miejscach jak np.
w przekrojach V i VII wstecznie przechylone (fig. 4). Liczne poprzeczne
uskoki dzielg te antykline na szereg blokéw poprzesuwanych wzgledem
siebie. Drugim z wazniejszych elementéw tektonicznych strefy péinocnej
Jost antyklina Potoka (KT), ktérej o§ na pd.~-zachéd od Krosna obniza
sie i pojawia sig jedynie w obrebie grubolawicowej facji warstw krognieA-
skich, Potem poniownie dzvnga. sic w rejonie Trzeéniowa, a nastepnie juz
zanurza sie definitywnie. W rejonie Krosna antyklina ta pocigta jest sze-
regiem poprzecznych uskokéw i nieznacznie widrnie sfaldowana. W stre-
fie depresyjnej prezeradza sie¢ w zupelnie regularng antykling. Natomiast
w okohcy Trzesniowa antyklina ta jest wtérnie sfaldowana i zlusko-
wa;m co mozna obserwowaé w . warstwach krofnienskich péinocnego
skrzydia. Nasuwa sie ona tutgj na fald warstw kroéniefiskich, ktéry jest
niewsgtpliwie pd.-wschodnim przedtuzeniem antykliny Iskrzyni (IS), miesz-
czacej sie pomiedzy wyzej opisanymi elementami tektoniczymi.

Na pd-zachéd aod antykhny Potoka (KT) w obrebm warstw kros-
razme antyklmy, Z ktérych polnocna zdolano przeéledmé na zn.aczne] prze-
strzeni. Wystepuja one w odwodowej depresji tej strefy. Czolo strefy
‘Sredkowe]j tworzy tzw. fald Targowisk, do niedawna uwazany za stosun-
_kowo quka i regularng antykline. Prace kamtograimxe i wiertnicze udo-

s Sposdb znakowania antyklin na fig. 2, 3i4



MA DEPRESJA. MIEDZY ZMIGRODEM A SANOKIEM 493

wodnily, ze sklada sie on z dwu tusek. Pélnocng z mich nazwano tusks
Targowisk-Pustek (TP), poludniows za$ Targovﬂsk-i’:.ubn_a (TL). Pierwsza
z nich jest bardziej wydzwignieta i na znacznej przestrzeni ukazujg sie
w niej warstwy menilitowe lub przejéciowe (fig. 2 oraz fig. 4 przekroje

Fig. 8

Litologiczno-siratygraficzna korelacja poszczegblnych  elementéw tektonicznych
Centralnej Depresji Karpackiej ‘miedzy Zmigrodem a Sanokiem

1 warstwy dolno-kredowe, 2 w-wy godulskie i ich odpowiednik stratygraficzny
w antyklinie S, 3 w-wy istebniafiskie -(= czarnorzeckie), 4 piaskowce clezkowickie
z pstrymi lupkami, 5 pstre hpki, 6 tupki cergowskie, 7 piaskowece cergowskie,
8 brunatne margle, 9 piaskowece z Mszanki, 10 piaskowce podmenilitowe (globigery-
nowe, 11 warstwy menilitowe, 12 w-wy przejiciowe, 13 seria piaskowcowa warstw
krosniefiskich, 14 seria piaskowcowo-tupkowa warstw kroénieskich, 15 seria tup~
kowa warstw krofniefiskich z lokalnym wystepowaniem Mupkéw jasielskich ()R
Skréty nazw elementéw tektonicznych, jak na fig 2

Litho-stratigraphical correlation of individual tectonic elements of the Central
Carpathian Depression between Zmigréd and Sanok :

1 Lower Cretaceous beds, 2 Godulé. beds and their stratigraphic equivalent in §
anticline, 3 Istebna beds (= Czarnorzeki beds, 4 Cieskowice sandstones with
intercalations of variegated shale, 5 variegated shales, 6 Cergowa shales, 7 Cergowa
eandstones, 8 brown marls, 9 Mszanka sandstones, 10 sub-menilitic {(Globigerina)
sandsiones, 11 menilitic beds, 12 transition beds, 13 sandstone series of the Krosno
beds, 14 sandstone-shale series of the Krosno beds, 15 Shale series of the Krosno
beds with local occurrence of Jaslo shales (7). Abbreviated names of tectonic
. elements as in fig. .2



494 HENRYK KOZIKOWSK1

HI-VII).: Na potudnie od:tych lusek widzimy.dosé obszerna, nieco prze+
éhylong ‘synkling, poza kibra wystepuje-cala’ wigzka antyklin i synklin,
ktérych wzajemny stosunek: przedstanno na fig. 2.

Z elementéw a,ntyklmalnylch najdalej na pblnocy znajduje sie tuska
Kopytowej (K), ktéra przeradzajgc sie ku pd.-wschodowi w normalng
antykline, zanurza si¢ i w poblizu potudnika 21°50° zanika jako wtérne
sfaldowanie w obrebie synkliny, co jest widoczne na przekroju V (fig. 4).
Na poludnie od miej, w zachodniej czesci terenu (fig. 2) obserwujemy sze-
reg drobniejszych synklin i antyklin, z ktérych pélnocna jest ziusko-
wana (IR) i nasuwa sie na luske Kopytowej (K). Z wiekszych elementéw
“tektonicznych tej strefy naleiy jeszcze wymieni¢ antykling Glebokiego-
Tokarni (GT), ktéra w strefie swego maksymalnego wydzw1gn1eclaw To-
karni jest réwniez zluskowana (fig. 4 przekréj VII).

Najwigkszym elementem tektonicznym strefy srodkowej jest w1e1ka
antyklina B6brki (B), pocigta licznymi dyslokacjami podiuznymi i po-
przecznymi. Zanurza si¢ ona stopniowo ku pd.-wschodowi i w poblizu
Rudawki Rymanowskiej zanika przed czolem nasumiecia iwonickiego (I)
(fig. 4 przekroje I-V). Jej szeroka synklina odwodowa stopniowo dzwiga
sie ku wschodowi i znika pod hiasunieciem iwomickim (I).

Strefa poludniowa reprezentowana jest przez olbrzymi fald iwo-
nicki (I), wynurzajacy sie w okolicach Zmigrodu Starego spod wyzsze]
czesci warstw krofniefiskich. Jego eocefiskie jadro pojawia sige na péinoc
od Dukli. W rejonie Iwonicza obserwujemy poczatek zluskowania, ktére
ukazuje sie w jego czeici jadrowej, 'w.obrebie eocenu - podmenilitowego
(tabl. I i fig. 2). Ku pd-wschodowi skrzydio pémocne’ zostaje zupeiie
wytarte & poludniowe, niezhgcznie wibrnie sie faldugac, ‘nasuwa ‘sie na
swe' pmedpole nasumecle o omaga amplitude ok. 4 km. Strefa nasunieta
tego. faldu, poprzecinana szeregiem poprzecznych i podluznych dyslokac]i
‘hiegnie. w kierunku pd.-wschodnim i poza 22° dlugodei geograficznej, juz
w obrebie warstw kmémenskmh przeradza sig ponownie w normaling
antykling. Tektonike tego faldu, obok fig. 1 i 2 ilustruja prze'kro]e II-VIII
(fig. 4). Poludniowe skrzydlo nasuniecia iwonickiego jest silnie rozwi-
niete. W rejonie Bukowicy zaobserwowano jego synkling adwodows (fig.
415).

Poludnjowo-zachodnia granica ]_)qpresn Jasielsko-Sanockiej ogra-
niczons jest strefa faldéw i nasunieé jednostki dukielsko-michowskiej,
ktéra w rejonie Dukli po raz pierwszy systematycznie zostala zbadani
przez H. Teisseyre’a (1930 1932). Poza pewnymi Zmianami w stratygrafn
oraz w dodatkawym wydmelemu tuski . Hyrowej (H), zasadnicze zreby
tektoniki ustalone przez wymienionego. autora nie. ulegly zmianie. Od
Iwli po Dukle ciagnie sie ztuskowany -fald Zmigrodu-Dukli (ZD) z odga-
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‘grodem a’Sariokism

1 warstwy dolnej kredy, 2 w-wy. godulskie, 3 w-wy istebniafiskie’ (= czarnorzeckie),

4 plaskowce ciezkowickie z_’-béftrymijt_upkami, 5 pstre lupkl, § plaskowee z Mszankt,

7 plaskowce cergowskie, 8 warstwy menilitowe wraz z wanstwami przejéciowymf,

9. seria piaskowcowa warstw kroéniefiskich, 10 seria Plaskowcowo-tupkowa warstw

krodnienskich, 11 seria iupkowa warstw kroénierigkich, - 12 Nasuniecie iwonickie,
13 nasuniecie «dukielskie,  Skréty riazw elementéw tektonitznych, jak ng 1ig, 2

Geological eross-sections: of- the Centfal - Carpathian Depresston between Zmigréd
and ' Sanpk -

i Lower Cretaceous beds, 2 Godula beds, 3 Istebna beds {= Czarnorzeki beds), 4

o spwlee sandstones with variegated shales, § varlegated shales, 8 Mszanka sand-

stones, ;7 C .'goira.sgnastoﬁes,'g, menilitic. and {ransifion beds, 9fé\aqq§§op.e‘ series

of the Rrésiio beds, 10: sahdstome-shale “seties df the Krosno bedd, 11 shale series ot

thé Krosno beds, 12 Iwonicz -wéﬂhmst.-"13i--nuk‘1a{_j_overthrust. YAbbréviations. of
- ‘flames of.fectonic eleménty ad in \Hig, 2
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lezieniem pd.-wschodnim (IW), ktére zanurza si¢ pod nasunigcie Cergowej
Géry (CG). Prawdopodobnie przediuzeniem faldu Zmigrodu-Dukli jest
tuska Bukowicy (BK). Na fald ten od poludnia nasuwa sig¢ luska Hyro-
wej (H). Oba te elementy tektoniczne czesciowo przykryte sq nasunieciem
Cergowej Goéry (CG) Najbardziej poludniowymi zbadanymi elementami
s3 platy tektoniczne Mszanki (M) i Krzemionki (Krz). Wymienione ele-
menty i stosunek do nizszych elementéw tektonicznych ilustrujg prize-
kroje I, III i VI (fig. 4).

_____

Sw Ve //:” \‘L--s ',
y 4 o . J } NE

-
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Fig.ﬁ

Przekrdj przez nasuniecle iwonickie

1 ~warstwy dolno-kredowe, 2 w-wy godulskie 3 w-wy czar-

norzeckie, 4 plaskowce clezkowickie z wkladkami psirych

lupkéw, 5 pstre tupki tzw. pierwsze, 6 piaskowce podmeni-

litowe (globigerynowe), 7 w-wy menilitowe, 8 w-wy przej~
sciowe, 9 w-wy krofnieniskie

. Section .of . the Iwonicz overtﬁru:st

1 Lower Cretaceous beds, 2 Godula beds, 3 Czarnorzeki

beds, 4 Cietkowice sandstones with intercalations of varie-.

gated ‘shales, 5 variegated, so called “first” shales, 6 sub~

menilitic (Globigerina) series, 7 menilitic beds, 8 transition
bed,s 9 Krosno beds

Analizujac mapy (tabl. I oraz tig. 1 i 2) oraz przekroje (fig. 4 i 5)
doehodz;lmy -do wniosku, ze od pn.-wschodniego brzegu Depresn Central—
nej w kierunku SW -wzrasta stopief skomplikowania tektonicznego po-
szezegblnych elementéw. Przyczyna tego tkwi ‘w- regionalnej tektonice
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tej czesei Karpat. Po powstaniu generalnych zrebéw tekbonicznych ruchy
gorotwoércze na obszarze lezacym na pélnoc od Depresji Centralnﬂ
stopniowo malaly. W tym czasie ruchy orogeniczne poludniowej czqécl
Karpat, tzn. strefy dukielskiej byly jeszcze stosunkowo mtensywne Po-
suwane przez nie ku pn.-zachodowi potudniowe elementy tektoniczne De-
presji Jasielsko-Sanockiej intensywnie falduja sie, luskujg i nasuwajg’
Te ruchy tektoniczne nastgpily w czasie, gdy depresja ta znajdowala sie
juz w pewnym zakohczonym etapie rozwoju tektonicznego i morfologicz~
nego, bowiem poszczegélne masuniecia ukoénie pokrywaja réznowiekowe
warstwy. Morfologia terenu byla wéwezas na tyle mioda, ze jej formy
wypukle odpowiadaly antyklinalnym formom tektonicznym, Co

Do bardzo charakterystycznych cech Depresji Jamelsko—Sanoclne;
nalezy réwniez dysharmonia w wewnetrznej budowie poszczegdlnych ele-
mentéw tektonicznych, co szczegblnie dobrze widoczme jest w przekroju I
i HI (fig. 4) oraz w V. (fig. 4-KT). Dysharmonia ta jest spowodowana
réznicemi w plastycznosci warstw eocefiskich w stosunku do piaskowcéw
jadra kredowego i sztywnego oligocefiskiego nadkladu.

' ZAKONCZENIE

. Praca niniejsza,. zgodnie z jej celem okredlonym ma pierwszych jej
stronach, daje ogdlny rzut oka na geologie Centralnej Depresji. Wskazuje
jakie zarysowuja-sie¢ tu problemy paleontologiczne, stratygraficzne, tek-
toniczne i petrograficzne. Z probleméw nie poruszonych w tej pracy na
szczegblng -uwage zasluguja zagadnienia paleogeograficzne, wylaniajace
sie zardwno z badan geologicznych jak i z prac paleomtol:ogxcmych i pe-
- trograficznych. Zagadnienia te wymagaja jednak zebrania i opra.cowama
dodatkowych materialéw.

Problemy poruszane przy omawianiu geologii Depresji Jasielgko-
Sanockiej scifle- wiazg sie z problematyks innych czeéci Centralnej De-
presji Karpackiej. Ta -wielka jednostka posiadajgea swoisty styl budowy,
a zatem nieco odrebny charakter zagadnien, oczekuje obszernej mono-
grafii,
Giéipne - Laboratorium

Przemystu Naftowego .
Krakdw, w marcu 1956 r.
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H. KOZIKOWSKI

GEOLOGY OF THE CENTRAL CARPATHIAN - DEPRESSION
BETWEEN ZMIGROD AND SANOK -(THE POLISH FLYSCH CARPATHIANS)

(Summary)

The Central Carpathian Depression is a major syncline (fig. 1). The
investigation of its individual members over a larger area has, thus far,
encountered considerable difficulties.

The geologists of the Polish Oil- Industry have surveyed and mapped
an area of 850 sq. km., with supplementary evidence yielded by dug-outs
and deep borings. These studies have greatly modified previous views
concerning the tectonics of the considered area (tabl. I and fig. 2).:

4,200 m. of the stratigraphic column, from the Albian to the Oligo-
cene, have been examined and facial analyses made (fig. 3). The resultmg
inferences are supported by mlcropalaeontologmal evidence leading to
the establishment of the stratigraphic position of the Cretaceous, Paleocene,
Lower- and Middle Eocene oil-bearing series [figs. 4-5),

Six main and several smaller tectonic elements have been distin-
guished which have been assigned to three distinct areas:

1. Northern — with the predominance of steep generally regular
anticlines;

2. Central — which is a scale-folded area. The two scales (Pustki
and Eubno) were, so far, considered as one locally scaled anticline. It
has now been made clear that the Iwonicz-Rymanéw anticline is separated
from the Bébrka anticline by a distinet syncline and that together they
overthrust the Kopytowa scale; '

Both these areas are characterised by disharmonic internal structure
of their tectonic elements, resulting from differences of plasticity of the
Eocene shales in relation to the sandstone Cretaceous core and the more
rigid Oligocene cover.

3. Southern — the Zbo:ska.-Rudawka Rymangwska anticline which,
in its part.of maximum uplifting, passes into a scale with a 4 km. over-
thrust. The group of the Dukla folds was overthrust onto its peripheral
syncline.

Chief Laboratory for Oil Industry:
_Kmkd_w,. March. 1956
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