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WST:E;P 

Wyst~anie soH potaBowo-magnezowych w zlooZach Inowrocla­
wia i Wapna mane jest od dawns i ~anki 0 nieh znajdujll si4l w me­
licznych dawniejszyeh opisach geologicznyah t~ 7Jl:6z. Spotykane tam 
sole potasowo-magnezowe stawaly sill' niektiedy przed'miotem zai.ntere­
sowan.ia i dorywczych badafl.. ProbowaJllo . ozo,aczyc je minera1.ogi'CZIlle, 
a nawet przedsi4lbrano krotkotrwale rolboty paszukiwaowcze, zainotereso­
warne jednak gaslo z chwil/b gdy okazalo sill, Ze <lie IPrzelistawiajll one 
.warto~ci przemyslowej. W owych cmsadh, kiedy og6lna znajomoSc cech­
sztyflSkich zl6Z soli w regdonie kujawskim ~a jeszcze slaba, wlaSciwa 
pozycj a geologicma tych soli rue mogla 'byc naleZycie wyj aSnion.a. 

W ostatruch latach, dz.i.llki r02Jbudowie kopalfl. solii, udost~nione zo­
staly nowe i stosunkowo daZe ,partie wymienionych zloz, gchie po&r6d 
przev.>aZajllcej masy soli kamiennej trafiajlj sill tu i owdzi.e przerosty z SIl­

lami potaBowo-magnezOwymi. Dzifllki tym nowym odelondllciom w kopa:l­
niach poznana zostala lepiej stratygrafia samej serii solnej oraz 1ektonika 
weWOl4ltmna wysad6w sol!llYcl1. Na ·tlep0lll:erzotl€j w ten ..,0s6b znajo­
mo§ci budowy geologiC2l!lej zl6Z ceohsztyflakich rozpatrzenie zagadnienta 

ACTA GEOLOGICA POLONICA 
VOL. VI WARSZAWA 1956 No. 4 

J. POBORSKI, K. PROCHAZKA i A. WALA 

Sole potasoUJo-magnezoUJe 
UJ zlozach . InoUJfoclaUJia i Wapna 

THESe: Wstf:p - Sole potasoWO-magn£zow£ to zlotu InowTO"",,,,ia - Przeg].Itd 
wladomoki starszych 0 soJach potasowo-magnezowych - w ....... !ch wysfJiPowa­
nia w kopaJnl .. Sol.ru>" - Metody ·bada6. - Opil<wybranycb. utworow: skIIla kam .. -
lito_ w chodilikacl> nr 19; warstwa sylwinitu wraz • u·tworami Zylnyml w chod­
nikach or 540; Zyla sylwinitu wraz z u:I:worami Zylnymi w chodnikach nr 18 - pn\ba 
·wy)aSnIenia . genezy oplsywanych utworow - Sole potasowo-magnezowe to zlotu 
Wap"" - Og6lne warunki WYst.:ilowanda· - Opis _iejszych utwor6w: .kaIa 
karll8litowa w komorach Dr. oK i 46 na poziomie V; aM. karnalitowa w komorm nr 3'1 
na poziomie V; sku;pienie soli polasowo'-magnezowych w cho·dnlku glownym na po- . 
ziomie VI .- Uwagi o . pozycjl stratygraiicznej opisywanyC'h uworow - Z"ko!\C%e-

nie - Litera·UlrB cytowana 

WST:E;P 

Wyst~anie soH potasowo-magnezowych w zlooZach Inowrocla­
waa i Wapna mane jest od dawns i ~anki 0 nieh znajdujll si4l w me­
licznych dawniejszyeh opisach geologicznyah tyt:h 7Jl:6z. Spotykane tam 
sole potasowo-magnezowe stawaly sill' niektiedy przedmiotem zai.n.tere­
sowania i dorywczych badafl.. ProbowaJllo . o2IDll.Czyc je minera1.ogi<czn.ie, 
a nawet przedsi~brano krotkotrwale rolboty paszukiwa.wcze, zainotereso­
warne jednak gaslo z chwil/b gdy okazalo sill, Ze <lie IPrzedstawiajll . one 
.warto~ci przemyslowej. W owych emsadh., kiedy og6lna znajomoSc cech­
~ztyflSkich zloz soli w regdonie kujawskim t$a jeszcze slaba, wlaSciwa 
pozycj a geologicma tych soli rue mogla 'byc naleZycie wyj aSnion.a. 

W ostatcich latach, dz.i.~ki r02Jbudowie kopalfl. solii, udost~nione zo­
staly nowe i stosunkowo daZe ,partie wymienionych doz, gchie po&r6d 
przewai:ajllcej masy soli kamiennej trafiajlj sill tu i owdzi.e przerosty z SIJ­

lami potaBowo-magnezOwymi. Dzifllki tym nowym od61ond~ciom w kopa:l­
niach poznana zostala lepiej stratygrafia samej serii solnej oraz 1ektonika 
weWOl~tmna wysad6w sol!llycl1. Na ·tlepom:erzonej w ten ..,0s6b znajo­
mo§ci budowy geologiC2l!lej zl6i: ceohsztyflakich rozpatrzenie zagadnienta 



838 J. POBORSKI, .K, PROCIiAZKA I A. WALA 

Boli potasowo-magnezowychpod wzg~em morfologii ich wystwowania, 
s)dadu mlneralnego, genezy, Ixwzllwoki g6miczych itp. wydaje sill obec­
nie aktualne. 

Mimo to, z.e sole potasowo-magnezowe w dotychczas znanych wa­
runkach wy~owania w kopalniach Inowroclawla i Wapna rue nOOajll 
siEl, jak siEl okazuje, do eksploatacji, opisanie ich pod wymienlonymi 
wzglf)dami moZe przyczynic siEl do lepSoZego pormania cechsztyilskiej for­
macji solooomej na Ziemiach Polskich. . 

Zebranle materia16w do niniejszej pmcy, wykonande laboratoryj­
nych bOOafl petrograficznych iopracowanie graficzne stalo slEl mozliwe 
dziElki finansowej pomocy Komitetu Geologicznego przy Wydziale In 
Polskiej Akademii .Nauk, co 'autorzy zawdziElczajll zyczliwemu ustOSUlll­
kowaniu siEl do tego tematu Klerownlctwa naukowego Wydziaru. 

Praca zostala wykonana zespolowo przez pracownlk6w Zakladu 
ZMz Soli Akademii G6rnlczo-Hutniczej w Krakowie. 

Sole potasowo-magnezowe w zlozu Inowroclawia 
PRZEGLA,D WIAD0ll40SCI STAIlSZYCH 

Jakkolwiek zloze soli w Inowroclawiu odkryte bylo I udostepnione 
dose, w por6wnaniu z nsSzymi zlozami miocenskimi, p6ino, gdyz doplero 
ns przestrzeni lat 1871-1886, poslada ono boga<tll hlstorlEl i kilkanascie 
pozycji w literatur:re geologicznej I g6rniczej. Pomlmo to jednak oilczu­
wamy dzis brak monografli, a .przynajmniej ohszeroego opisu zloza ino­
wroclawskiego, kt6ry by przedstawil budowEl .tego wysadu solnego 
w Sw.ietle nowych materia16w. 

Pochodzllce z ostatniej Cwierci ubieglego i z pocZ/ltku bieZllcego 
stulecla materialy geologiczne z dawnych wierceii eksploatacyjnych oraz 
z kopalii zatopiooych zutytkowal geolog pruski F. Beyschlag do kon­
strukcji pierwSl:ego obrazu calego :doza (1)·. Na podstawie nowazyclh 
materia16w z lat 1920-1945 J. Poborski staral siEl w publikacji z r. 1947 (6) 
uzupelnie obraz budowy wewnlltrznej zloza zarbwno w Lnowroclawiu, 
jako teZ i w Wapcie. 

W ubieglym dzie.si/lclolecLu materiaMw najwaZndejazych zarowno 
dla prawldlowej konstrukcji profllu calego wysadu, jak i dla poznania 
jego budowy wewnQtrznej dostarczyly gl~oJtie wiercenia oraz rozbu­
dOwujllca sIA: kopalnia "Solno". Szczeg6lnie Biee .nowych cbodnik6w ko­
palnianych, tworzlfca caly system setucznych odkrywek, pozwaIa nam 
poznaC duiy urozmaicony zesp61 skal cechsztynskiej seri! sOlnej I zorien­
towae 61~ w styJu tektonl:ki weWlWltrzillej wysadu . 

• Llezby kUT'll'D1I w nawiao.eh odsyl"j~. do splsu llieratury.1l1l k<J6cu ~u. 
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SOLE POTABoWO..,MAGNEZOWE INOWROCZ.AWIA I WAPlNA 339 

W starych zatopionych kopaIniach :i:tapotykano niejednokrotIiie sole 
potasowo-magnezowe, przewa:i:Irle w postaci cienkich przerost6w, kt6re 
nrlejscami tylko osiljgaly milj:i:szosc paru metr6w. Niekiedy stawaly siEl 
one przedmiotem zainteresowimia i w6wczas starano siEl okresLic ich sklad 
chemiczny. W. wyjljtkowych miejscach probowano je urabiac,iI, nawet 
sl!!dzic osobnym chodnikiem poszukiwawczym. Kilka ciekawychQcze­
g6l:6w w tymwzgllldzie podaje wspomniany juZ geolog F. Beyschlag, 
a tak:i:e pruski urzlldnik g6rniCZY v. Ertel w 8Wej kronice siilinainet okrl:­
gu poznanskiego (3). 

W pruskiej kopalni rz/ldowej, udostEWniaj Ijcej g16wnie srodkowlj 
CZElSC wysadu, kr6tkotrwale zainteresowanie wzbudzUa wanstwa soli po­
tasowo-magnezowych, kt6ra bylll\ jak siEl dkazalo, miesza:i:tin~ halitu 
(NaCl) z sylwinem (KCI) i kainlitem (KCI·MgSO.·3H.0). Wedlug analu.:, 
wykonanych w 6wczesnej Poznanskiej Stacji Rolniczej (Landwir,tschafj;. 
li~he Untersuchungsstation), w trzech przeciEltnych pr6bach z tej warstwy 
stwierdzono procentowlj zawartosc chlorku potasowego: 1) 24,6, 2) 25,5, 
3) 21,6. Warstwa ta, sledzona wzdluZ rozciljglosci, wskutek wyklinowy­
wania sill zanikala. ,-

W kopalni prywatnej, zalozonej na poludnliowej 'CZElSci wysadu, prze­
prowadzono osobny chodnik poszuk;iwawczy w kierunku na poludnie od 
szybu ,,sedan" w nadziei odkrycia zloza soli potasowo-magnezowych. 
Chodnikiem tym przebito rzeczywi§cie na 6smym dziesiljtku metr6w jego 
dlugosci cienki poklad tych soli, w kt6rych analiza stwierdzila 32,2% 
kainitu i 6,7% sylwinu. Czysty sylwiti stanowil tam wt6rne wypelnienie 
szczelin. W dalszym ci~ sledzono ten poklad wzdluz jego rozcl!jglosci 
na przestrzeni 120 m, aby ostateczrue umac go za niezdatny do odbudowy. 

ROwnie:i: z inicjatywy przedsi~biorc6w kopalni prywatnej zalo:i:ono 
glElbokie wdercenie "GoeCke I" w poszukiwaniu soli potasowo-magnezo­
wych 'na poludniowym krancu wysadu. W otworze ,tym, 'poczynaj!jc od 
glElbokosci 817 m, przewiercono 28,3 m, sOli karnalltowej, z upadem 
30-40·. Obliczenie wykazalo, ze normalna milj:i:szosc pokladu ma 20 m, co 
zachElcilo przedsillihiorstwo do zalo~enia nastElPflego wiercenia "Goecke n", 
kt6re dalo jednak mniej pomyslne wyniki.· , ' 

Warto nadmienic, ze w szkicowanym profilu poprzecznym wySadu 
sblnego, podanym przez Beyschlaga, zaznaczona jest grubsza warstwa 
interesujljcych nas soli. 

Trzeba podkreslic, ze na og6l wszelkie notatki 0 solach potasowo­
magnezowych w starych kopalniach SIj materialem 'cennym, kt6ry mo:i:na 
spo:i:ytkowac w nowym pelniejszym opisie. 

W nowszych czasach pr6bki soli potasowo-magnezowych z Inowroc­
lawia byly okreSlane pod wzgl~ern petrograficznym tylko w spos6b do­
rywczy dla scharakteryzowania tamtejszejserid solIiej dla'innych ce16w. 
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Z okresu ostatniej wojny zaohowam sio: wiarygodna notatka z ba­
dania IIDkroskopow.ego skaly kamalitowej, jakie przeprowadzil: K. Span­
genbel'g (10) w owczesnym Zaldadzie Mineralogti i Petrografii Uniwer­
syteW. Wroclawskiego. Skala ta pochodzila z zyly szcZelinowej (fugi dys­
lokacyjnej?), ktOra nie zostala w;prawdzie zloka1izowana we ~mnia­
nej notatce, lecz mogla sio: o.d.nosic do jednego z kil:ku 2lIlanych w kopalni 
utwor6w .tego rodzaju. W wyni!ku badania stwierdzono tam wyst~wa.nl.e 
ciekawego agregatu, ja:kJi tworzy halit z . karnalitem (KC1 · M€CI • . 6H,o) i tenardytem (NIiSSO,). 

W ostatnkih 'kilku latach, w ZWillZku z badaniami radioaktywnoSci 
skal zloza w InowIoclawiu, oznaczono chemkznie zawaITtooc potasu w licz­
nym szeregu pr6b. W ten :!pOII6b wykryto 'Ilawet slabo potasonome czlo­
.ny aerii solnej. Wyniki tego orygillalnego studium sq streszczone w wy­
dawn.i.ctwie "Acta Geophysica P(lIonica" (9). 

vi Ofbchodzllcym naB iagadniemu s<>li potasowo-mag;nezowych roz­
. strzygajllclI byla niedawna pr6ba charakterystylm petrograficznej serii 
fiOlnej w I.nowroelawiu, podj~ w r. 1954 przez pracownikow Akademii 
G6rniczo..Hutniczej K. Prochazko: i A. W~ na zlecenie Insty·tutu Geo­
Iogicznego (8). 

WARUNKI WYSTF;POWANIA SOLI POTASOWO-,M~WYCH 
W KOPALNI ,,8OLJNO" 

Kopalnia ,Solho" udost'lPnia poludniowlI c~ wysadu solnego na 
06IIDu poziomach, kt6re zalOWM w pionowych odst'lPach co 18 m na 
glo:bokoSciach od 470 m (poziom I) do 596 m (poziom VIII). Kopalnia roz­
bll~je sio: Jru p6lnocy przedruZajllc w tym kierunku roboty g6micz.e. 
Dochodzll 0IIle obecnie do polowy dlugosci czyli do srodka ·wysadu. War.tD 
przy tym zauwaZyc, ze starezatopione kopalnie znajdowaly si<: na ma­
lej gl~boko6ci {122-180 m), tj. tu;: poniZej zwierciadla solnego, a po cze­
sc! nawet w cza,pie gipsowej . 

. Wys.t~anie soli potaso,,",o-ma,g:newwydh w ob~bie ,kopaJni .,801-
no" InOZebyc obecnie rozpatrywane na tie wewn~ej budowy geoID­
giczne,j zloZa, kt6ni ilustrujll przekroje poziome i pionowe, . najlepiej zaS 
szczegOlowe plany geolo,gicznepoziom6w kopalnianych {prz.ekroje po­
ziome). 

Schemat stratygrafii sern so1nej podano w jednym z · naat'lPllych 
rozdzial6w. W skrOoonym natomiast zarysie tektoni~ wewn~trmej zloZa, 
w jego ~ci obj~tej kopalnill, jako wazne zjawisko naleZy ,podnie.iC, ze 
warstwy serii 501nej sll woZeme w systemy faM6w biegunowyclh, kt6rych 
osi .podluZne przebiegajll bardzo stromoz gOry na dOl. Wslrutek tego po­
wtarza sU: sytuacja geolog!.czna na wSZY,stk.i.ch pozlomach ko.pa1nianych. 
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Tote:!: kaOOa · niemal warstwa moie bye przeeledzona po upadzie w d61 
poprzez wszystkie poziomy kopalniane, 0 iie iIlie ul.ega wykllnoWanilL 
UmoZliwia nam to zrekonstruowanie planu geologicznego zwierciadla 
solnego, a tym samyril identyfikacjll warstw z salami potasowo-magne­
zowymi, jalde napotkano w starych kopaLn.iach. 

Uderzajl4cym zjawiakiem w t.ektonice weWnlltrmej zIoza jest kon­
trastowe zachowanie sill mechaniczne sztywnych i plastycznych ezron6w 
sern somej. Bardziej plastyczne wamtwy charakteryzudll sill z jed.nej 
strony nadzwyczajnymi zgrubien.iami. (nabrzmieniami) na przeguhach 
ialdowych, z drugiej zaS - Soienieniami (wyprasowaniami) na skrzydlach 
falidow. Warstwy aztywniejsze natomiast latwo ulegaj4 iIla skrzydiach 
fald6w rozerwaniu, wyklinowujl4 sill gwaltownie i w ten spos6b wypa­
daj4 tektoniCiZllie z szeregu warstw. Docb.odZiwOwezas do nienormalne­
go. kontak.tu r02l1lych czlon6w serii solrulj. Sladem takiego wyki.i.nowanla 
bywa tzw. fuga kootaktowa, wypekUona okruchami wyklinowanej skaly, 
scementowanymi bartlziej plastycznl4 .90114. 

80le potasowO-magD.ezowe wykazujll zupelnie odmienne niZ s61 
kamienna wlaSciwoSci mechaniczne, zaleme ZTeSZt/4 od iell ro.dzaju. 
Znajduje to wyraz w morlologLi wysUlPowania tych soU po&-6d soli ka­
miennej w tak silnd.e sfaldowanym i zdyslokowanym ukladzie warstw, 
jald widzimy. w wysadzie .inlJwroclawskim. 

8ale potasowo-magnezowe wyst~uj4 w wielu r6Znych miejscach 
kopalni. ,,soma" w postaci cienkich warstw, nieregula.mych przerostOw 
i Zyl a zroIennym uks:ztaltowaniu. W wyjl4tkowych miejscach osillgaj4 
OiIle millZszoSC kilku metr6w. NiezaleZnie Qd zwartych skupieii wystflpujll 
one r6wn.ieZ w stanie zupelnego rozprOSll;en.ia, w postacl pojedynczych 
Ziarn i malych gron krystal.icznych, milimetrowej gnrboi!ci soowwek 
i warstewek oraz innego rodzaju cienkich przerostow w . soli ·kamiennej, 
tworzllc sl:abo potasonotne czlony serii soInej. 

JeSli odkrywki z saIami potasowo-m~wymi ~emy ro74>a­
trywac na podkladzie kopaLnianyclh plan6w geologicznych, odzwieroie­
dlajllCYch stratygrafill i tektonikll wewn~trznll zloza, to pozorna mnogoSl: 
i r6Zno.rodilbtlc wystfl!lowanietych soli zredukuje ~ do kiJJtu warstw 
i potasono6nYch cr.lon6w serii somej. Oczywl5cle nie bfldzie sill to od­
nosic do wt6rnycll wypeln.ieii szczelinowych, tj. do zyl mineralnych. 
OkaZe sill w6wczas, ze jedna inlteresujllca nas warstwa maZe sl.fl ·odsla­
niac w r6ri.nych miejscach na danym poziomie .kopaInianym" stosownie 
do .zawiklanego przebi.egu lioii fald6w biegunawych. oraz ze ma ona tiwe 
odpowiedni.ki na innych poziomach, . tj. daje $i<: przElkledziJC w przekrojach 
pionowych na wysokotci e!llej kopalni. 

Dolronujl4c systematycr.nego przegllld,u odsloniflC z .solami potaso­
wo-magnezowymi w kopalni ,,801'110" stwierdzamy, Ze BIl to. na og61 
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ttniiejszl! s&.upienia. Zdarzajll si~ one przewaZniew postacl clenkich prze­
rost6w'poBr6d ulawiconych mas soli kamiennej, najcz~§ciej jakowypel­
oi~nieszczellny loo fug! dy$lokacyjnej, eO'liWiadczy 0 wykltilowaniu '~ 
tektonicznym wlaliclwego pozlomu tyC'h solL W tych warunkach ' szcze­
g6lnlluwag~zwracajll wyjlltkowemiejsea wkopaJnl 21 grubymi przero­
stlimi soli potasowo-magnezowyoh. 

VI badaniach naszych zaj~lI§my si~ jedynie kilku wyjlltkowo dui:y­
IDi' skupieni ami soli potasowo-magnezowyeh, kt6re BII zwiljZlUle z gl6w­
nymi pOtasono§nymi czlonlimi sedi solnej i kt6re dajll si~ przealedzic 
VI przekrojach piDnDWych poprzez ki1ka pOziom6w kopalnianycb. DD 
cich naletll:warstwa skaly karnalitowej w choQnikaeh ,nr 19, warstwa 
sylwinitu wraz z grubymi utworami Zylnymi w okolicy chodnikow nt 54G 
i zyla sylWinowo-halitowa w chodnikach nr 16. 

M;ETODY BADAN' 

Badania soli pDtasowo-magnezowych przeprowadzono w dw6ch 
stadiaoh, na kt6re sl~ zloZyly prace kopalniane 0. charakterze polowym 
oraz prace labotatoryjne. vt ramach ptac kopalnianych Wykonano szczeg610we zdj~ageo­
lDgicz.ne wyIDienionych pOWyzej trzech najwa:i:niejszych 'w'ysti:Powan 
solipotasowo-magnezowych w skali 1 : 100 opisujllc jer6wnocZe§nie JlWo' 
kroskopowo. TN zwlljZku z <l;Y1ll wypadalo r6wniez okre§lic blizej , s~uk­
tury 'badanycb.oblekt6w. ' Najbardziel charakte:tystyczne eechy sttUktll­
raIne sfotografowano ponadto na miejscu. 

Di'ugim zadaniem wkopalni lbylD wldciwe pobranie ' pr6b do ba­
daft laboratoryjnych. Pobrano pr6by dwojakiego rodzaju. Celem usta­
lenla przeci~tnego sldadu minetaInego w waritwach , przypuszCzaln!e syngenetycznych soli potasowo-magnezoWych uz.nano za potrzebne po­
brac z nich pr6by bruzdDwe, Poza tym wzillto szereg pr6bpunktow'ych 
z miejsc 'C'harakterystyCZtiych, i to w odniesieniu do wszystkich badanych. 
obiekt6w. 

Pr6by starano sill pobi.erac w ocislonillCiach liwIeZych, po uprzed­
iliiln usimillciu gllbczasto-ziemistej zwietrzeli.ny, jaka narasta .nalatwiej 
rozpuszczalnej skale soInej (pI. 1II, fig. 1 i 2 I pI. V, fig. 2). ,Proby bruz­
dOwe wyci~to z calef' szeroko§CI badanych warstw na 8cianach chodm­
k6w, prostopadle do Hmi uwarstwienia. Wymiary . poprzeczne bruzdy 
d()brano 'Zale:i:nie od przeci~tnej tekstury skaly przyjmujllc dla skaly k~ 
nalitowej szerokosc 10 cm i gl~ko§~ 5 cm <p. pI. lII, fig. 2) i dlasylwi­
eitu -'szerokoii~ 8 cm i glllbokos~ 3 cm (pI. V; fig. 2) . 

. Caly urobek uzyskany przy wykuwaniu bruzd rozdrobniono, a nil­
stllpnle wzllito zen pr6bysrednhi przez wielokrotne Pomniejszanie kwar­
t!lwaniem. ' 
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Pr6by puriktowe pobrano w postaci pojedynczych bryl (okaz6w) 
o wadze 3-5 kg (pt VIII, fig .1 i pt X, fig. 2). 

Zebrane w kopalni pr6by staly sill przedmio1lem nastllPujllCYch ba­
dan laboratoryjnych: makroskopowego studium petrograficznego skal 
w pojedynczych brylach, badania mikroskopowego w plytkach cienkich 
oraz w preparatach prWlZkowycll i wreszcie analizy chemicznej. 

W opisie petrograficznym ilkal solnych zastosowano pewne wyra­
zema i ,pojllcia, kt6re objasniamy w spos6b nas~ujllcy. 

Skalysolne Sll naturaInyini agregatami mineral6w soInych, pow­
stalymi na drodze sedymentacji chemicznej, ponadtozmodyfikowanymi 
niekiedy przez iP6zniejsze procesy metamorlozy. Odr6Zniamy tu skaly 
soIne monomineraIne ;i polimineralne. N ajpospolitszll skalll monomine­
ralnll jest s61 kamienna, zlozona z ziam lakiego mineralu skalotw6rcze­
go, jakim jest halit. Wyrazu "ham" .bE:dziemy zatem uzywac w znacze-, 
niu mineralu. Sole potasowo-magnezowe sll skalami pol.imineralnymi, tj. 
zloZonymi przynajmniej z dw6ch skalotw6rezych miriera16w solnych, np . 

• z halitu i sylwinu w przypadku sylwinitu. W skalach tego rodzaju mi­
neraly skladowe Sll zwillzane ze sobll warUilkIlmi paragenezy. 

Sole SlI to sk~iy' krystaliczne 0 swoistym wyksztalceniu skladni­
k6w mineraInych !i {, swoist'ej budowie wewnlltrznej. W odniesieniu.dG 
soli okazalo sill praktyczrie zastosOwanie termin6w "tekstura" ,i "struJi:~ 

, tura" w zilaczeniach naitElPujllcYch. 
"Prze .. teksturfl rozuiniemy' wyJi:sztalcenie elementamychskladni-
1i:6wakaly soInej, tj.wlelkosc ziam mineraInych; icll ksztalt i wzajemny 
stosunek przestrzenny w "tkaninie" skalnej. Natomiast pojllcie struktury , 
obejmuje te cechy masy skalnej, kt6re sll uzewnlltrznieniem pewnych 
zmian skladu mineralnego i tekstury w Qb~bie jednej warstwy lub pO­
miEldzy sljSiadujllcymize sobll warstwami. Do cech strukturaInych na­
lezy zatem u~wicenie i uwarstwienie we wszystkich znanych odmianach 
(norinaIne, stopniowane, przekllt)le i inne), a wiElC takZe typOW#! dla skal 
Solnych zjawisko "pierscieni rocznych" i rytmiczne zmiany barwy w na': 
prZemianleglych warstewkach (,pasiastooc), dalej Wys~owariie, przero-" 
st6w' i konkrecjiwszelkiego rodzaju itd. Dlatego te:!; cechy strukturalne, 
jakogrubsze'rysy budowy skalY,SIl'latwiejsze dozaobserwGwania w od­
krywkach, anizeli w p'ojedynczych pr6bkacll. 

Co si«: tyczy tekstury soli, przyjllto na&tElpujllce ,normy, wielkoocl 
ziarna: 

poniZej 1 mm - drobne 
odl do 5 mm - srednie 

powyzej 5 mm ~ grtibe. 
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Stosownie do ,tego &61 akreSlano jako drobno-, srednlo- i gruboziar­
nistli. W wielu jednak przypadkach, jesli cechy strukturalne ' nie by;ty 
wybitne, przyrniotniki te opu:£czano. ' " 

OPLS WYBItANYICH U'l'W'OROW 

Skala karnalitowa w chodnikach nr 19 

Najwi<:ksze i ' najokazalsze slrupienie soli potasowo-rila~eZDwych, 
odkryte dotychczas w kopalni "Soooo", tworzy skala karnalitowa w cZ;:Sci 
zloza udost'lPniOliej niedawno chodnikami nr 19 na szeSciu pozi.omaeh 
kopalnianych (od poziomu I do VI wllicZlllie). Chodniki te, zorientowane 
w kierunkach W-E, wypadajll w pionie ponadsobll-

Aby przedstawic na1eZycie ' mor:f.o1ogi<: "skalykamaJitowej, skon~ 
struowano przekr6i pionowy W-E w skali 1: 400 oraz przekr6j poziomy 
pomocniczy (plan napoziomie IlI)w skali 1 : 2000 (taN. I). Na: podstawie 
uzyskanego w ten ~os6bbardlzo wyrazistego ohrazu uksztaltowanie 
l?rzestrzenne opisywanego utworu uJ.lll: rooma w spo&QD nBBt<:pujlicy. 

Ubw6r katnalitowy wyst<:puje tu w postaci waratwy, kt6ra odzna­
cza sio: pewnli cUiglosciil przebiegu, jakkolwiek mi~ j~ zmienia 
sio: miejscami dose ;raptownie, w spo56b niejako plastyczny - od kil:ku 
m do paru zaledwie cali. Na przewatajl\'Cej przestrzeni w obro:bie kopal.­
ni jest ona'tektonicznie wyellminowana, tj. wygnieciona (wyprasowana) 
na ksztalt ciastowatej masy, wypebUajlicej fug<: dyslokacyjnli. 

W danej ezt:Sci kopalui intere6ujlica nas warstwa zacib.owala sio: 
w ,wi<:kszej mi~osci na ostrym przegubie faldu ,biegunowego tworzq,c 
tam duze skupienie. Widoczne.to j~t nap1anie sytuacyjnym (tabl I, 
fl,g. I) w skali 1': 2000. W podanym przekroju pionowym w skali 1 : 400 
szerokoec warstwy kamalitowej zmienia sill soczewkowato od ok. 8 m,na 
poziomie IV i V do ok. 1 m na pOziomie 1, tj. na przestrzeni ponad 90 ID, 

eo jest oczywi§cie ~ikiem przyj<:tej intersekcji. 
Utw6r karnalitowy le:i:y zgodnie po8r6d w;U:kszej masy ulawiconeJ 

soli kamiennej szaro-bialej w pasie ogranicwnej &eroko§ci. 0 ile jednak: 
granica zacbodnia jest dose ostra, to po w.lChodniej stronie wyst<:puje 
warstwa skaly przejsciciwej jako 561 kamienna, z mniejszymi przerosta­
mi soli potasowo-magnezowyc:h. R6wniez jednak i po stronie zadhodniej, 
tu:i: przy pokladzie ska1y kamalitowej stwierdzono podmikroskopem 
w soli ~ennej obecnosc r~roswnych droblllYah ziam kamalitu, ki­
zerytu i miejscami polihalitu (pI,' I, fig.:, 2 i fig . .!, w tel$:i!!). Wymieni9ne 
mineraly wskazujli swoim wyksZltalceniem na pochDdzenie syng,ene­
tyczne. 

Budowa w~trzna utworU karnaIltowego jest zamaskowana po­
wlok/! zwietrzeliny, pokrywajlicej sciany chodnika (Pt Ill, fig. 1 i 2), po-
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przez kt6rll u:IJeWlllltrzmajll sill tylko wybitniejaze cechy atrukturaJne 
skaly (pI. IV, fig. 1 i 2). Udalo si/: jednak wejrzec w t«: budowll dzi~ki 
prObie bruzdo~ej na poziomie IV; przed pobraniem jej jedliak koniecz­
ne bylo usuni~e zwietrzeliny. Stalo .si«: wowezas widoczne, Ze padany 
utw6r dzieli sill na kilka cienkieh lawie, kt6re romilL si.«: ponieklLd skla-

FIg. 1 
SOl kamieDna miodGwoi6Ita z rozproazonymJ miDeralamJ: kar­
nalllem (lea), bal!tem (h), polibe.l!tem (po) i anhycllytem (1/IRh) 
lnGwroclaw X 30 

dem . miDeralnym i tebturlL wykazujlle' peWnll eilL,gloSc w przebieg.u 
z dolu do gOry, jakkolwiek przeehodzl!. one stopniowo jedna ·w <irug!L. 
Owo zr6rZnicowanie uwidoeznione jest w szczeg610wym profilu ehodnika 
na poziomie iv (fig. 2). . 

Utw6r kamalitowy sklada sill z eztereeh czlimow, kt6re opisano 
petrografiC7Aie poniZej w kolejnOOci pokazanej w profilu (fig. 2) id!Lc od: 
zaehodu 1ru w.schodowi. SIL one oznaezone literami a, b, e, d. Czlon "e" 
stanowi przejllcie do Boli kamiennej. 

a) Warstwa r6:iowe; soli kamalitowej, dmzgotowe; 

Warstwa ta charakteryzuje sill brakiem uwarstw.ienia i niejedno-. 
rodnl! s1>rukturll druzgotoW1\. Zawiera ona iJeZladnie rozrzUcone okruchy ' 
i ibrylki cienmoszarej soli iJastej, ~jone solll kamali.toWll- 661 ta jest 
agregatem miodowoz61tego halitu gruboziarnistego, 0 nierl\gulamym po-
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kroju ziarn, czerwonego karnalitu r6Znozi.arnistego i lIZarego kizerytu 
drobnoziarnlstego, tworzlicegO ' gruzlowate slrupienia. Wymienione sklad­
nilti SII wyksztalcone ksenomorficznle i wykazujliduZll il'ozpiilto§~ w!el .. 
ko§ci Zlarn. Zai:L!eczyszcze:nie akaly stanowili, sporadycznie rozrzucone 
diilbneZiarnaanhydry.tu oraz substancja ilasta, gromadz!ica sill na zro­
stach ziam lub tez rozproszona 'IN pojedynczych ziarna.ch mineral6w 501-

nych. Mi!lZszO§~ warstwy wynos! ok. 2 m. 

b) Warst1Da ,czerwono-8zarego karnalitu 

Jest to najc!ekawszy czlon w opisywanym zespole, ,odznaczajlicy 
sill brakiem uwars«Vienia i strukturIl masywn/4. Tekstura skaly nier6w­
na, allotriomorlicina pod mikrDSkopem (pl. I, fig. 1). Niejednolite plami­
ste zabarwienie skaly, na og6l, czerwono-szare '00 odczyszczonej calitnie, 
wywolane jest riier6wnomiernym przerastaniem sill skupiefl r6Znobarw­
nych skladnikaw. W skladzie m!neralnym skaly wyr6Zniono: 

1) Karnalit jako gl6wny skladnik, tworzlicy willksze lub mniejsze 
sIrupienia ziam 0 r6Znej wielkosc!. Rmdziej spotyka sill go w postaci ~ 
jedynczych osobii!k6w. Zarysy ziarn karnalitu SII przewaZnie owaln,e. 
rzadziej bywajli one wyst.rzt:pione. PrzewaZnie S.1i one 7Abarwione na 
cze,rwono. Pod mikroskopem obserwow~ moZna w ,karnalicie r6Znorod­
ne wtrllcenia, tj. drobIiiutkie wrostki hematytu i skupienia substancji ' 
llastej,·rzadziej - idklmorficzne ziarertka ~dry.tu i kB.enomorficzne 

, ziarenka kizerytu. 
2) Halit jest drugim co do ,iloBci. mineral.em ska!oflw6l'czym, kt6ry 

tworzy willksze"lub mniejsze skupieniabarwy szanel, p=astajlice sill 
z karnalitelIi: WystllPUje r6wnie! w pojedynczych zilarnach, kt6re bywa­
jli wyksztalcone idiomorficznie. W poszczeg61nych ziamach pod mikra-

,W Ill> 

5, 10 ~ ", 

[]jJ] GJlillll rn ',;}:" EJ . . ffiI] m ffi1Il 
S, 8, a b c d e 

Fig. '2 

PoIoIad karnalitu w kopelni "Solno" po:r.iom IV, _nlk ,19 
51 s61 . ltamienna bialo-szara; a. 861 'kamienna bie.10-t1zara, przetkana aubydrytecnj 
cl karllallt r6towy' ~otowy z Ilrylkbmi soli kamiennej; b Irarnalit czerwono-sury 
inaSywx;y; c B6l kaiillenna mlodowa z warkooz6.mi. ' kamorlltu I klzerytu; d' kamaJIt 
r6i0wy warstwowany; e s61 kamlenna ,z war'koezamikamalltu; A fuga t,ektoniczna 

, z kamalitem d1"U'Cotowym 
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skopem abserwuje 8!~ W nim blasz.kowate wrostld hematytu, drobne wy­
strz~ione ziarenka karnalitu i ziarenka kizerytu .. Rozmieszczenie wy­
mienionych wtrllcen w halicie jest nier6wnomieme. 
. 3) Kizeryt tworzy w skale bItdZ ziarniste slrupi.enia, b¥iZ tet jest 

rozproszony w postacl pojedynczych ziam, tkwi!Icych pomi~y ziarna­
mi kamalitu i haHtu. Jest on wyksztalcony bardziej drobnoziarnisto, 
przy czym ziama bywajll zaokrl!glone. Na zwietrzalej powlerzcimi skaly 
obserwowac mozna wykwitajllce plamki bialego epsomitu, kt6ry jest 
produktem uwodnienia kizerytu. 

Sporadyczn!e tylko trafiajll si~ w opisywanej skale · ziarna anhy­
dry tu, przewaZnie ° pokroju slupkowym. 

Wykooana pema analiza chemiczna pt'Oby tej skaly dala Dl!lBtf:pu­
illCY wynik: 

SJUad ohemlczny 
Na 
K 
Mg 
Ca 
Cl 
SO. 
H,O (1800c) 
Cz. nlero2l!l. w 11,0 

Zaw. w °/. wag. 
15,20 
7,62 . 

6,16 
0,45 

3'1,56 
6,51 

23,75 
2,66 

Razem 99,91"1. 

StDsunek potasu do sodu wyraZa si~:· 

K 
Na=O,50 

. Opierajllc si~ na. obserwacjach mikroskopowych przeli.cmno wynik 
analizy na nastllpujllcysklad minNalny: 

Nazwa mineralu 
ltarnaolit . 
Halit 
Kizeryt 
Anhydryt 
n 

Zaw. w -I. wag. 
45,11 
38,76 
13,01 
1,07 
1,59 

Razem 99,541/0 

Wynik analizy chemicznej pol:wierdza rezultaty uprzednich badali 
optycmych i dowodzi, ze gl6wnym mineralem skalotw6rczym jllSt tu 
karnalit. . 

ZWraca uwagll sto.sunl<owo wysoka zawartosc ,!>otasu w badanym 
czlonie ;,b", · 00 za,wa:i:y na wynilru analizy pr6by bruzdOwej z calej skaly 
karnalltJciwej. 

Mi!\ZszoSC warstwy ,,b" wynosi okolo 1,6 m. 
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c) So! kamienna miodowoi6lta z warkoczami karn,alitu i kizerytu 
Sol kamienna 0 nier6wno wyksz:talconym zianri.e, miodowoZ&ta 

z licznymi niecili!!lymi przerostami (warkoczami) soli kamiennej szarej 
z kamalitem i kizerytem. ZawierarzadJro rozrzucone calowej wielko6ci: 
krysztaly balitu, idiomorficZnie wyk:sztalcone. W skale tej, poza wymi.e­
nionymi przerostami, trafiajll si~ bezladni.e r~esz.czone nmiejsze 
gniazdka rOZowego karnalitu 0 drobniejszym ziamie oraa: ,bialo-szarawe­
go kizerytu. MillZsZo.sc warstwy "c" wynosi ok . . 2 m-
d) Karnalit r6zowy warstWOW'any 

Jest to utw6r wyraZni.e warstwowany rtiwnoleglymi nieciqglymi 
przerostami szarej soli ilastej i bialego Idzerytu. Ta ceeha strukturalna 
uwydatnia si~ najlepiej na zJ:ugowanej i zwietrzalej caliZnie WBlrutek 
latwiejszego rozpuszczania s~ karnalitu, dzi~ki czemu tworzll ·~ bruz­
dy pomi~y pasami soli kamie'llllej ilastej (plo IV, fig. 2) . 

. Kamalit tworzy agregat r6Zn.ej wielkosci ziam, jest przeroSni~ty 
ziamami halitu i :bardzo drobnoziarnistym kizerytem. 

Mill:i>.swsc warstwy "d" wynosi ok. 0,6 m. 
Utworem przejSciowym 00 opisywanej skaly karna:l.i:towej do zwy­

klej soli kamioonej, przylegtej od strony wsohodniej, jeillt warstwa "e" 
szarej soli kamieom.ej z rzadkimi przerostami kamaHtu i kizerytu. Bli6:­
sza obserwacja tej soli poowala wyr&i:nic w niej zesp61 naprzemiarue,g­
lych, bez wyraZnego rozgraniczenia warstewek soli kamiennej szarej 
z ciemniej.szymi smugami Hu, tej:i:e soli przeroSn~tej karnalitem i kize­
rytem oraz czystej soli kamiennej, miodowuz61tej . 
Mi~ warstwy przejsciowej wynosi okolo 1 m. 

W opisanym zespole warstw karnalUowych (wa·rstwy a, b, c, d) tra­
fiajll si~ tu i owdzie biale konkrecje Bioli boranowych (boracyt) 0 budo­
wie kryptokrystalicmej. Wyjlltkowo okazala bula boracytu zostala sfo­
tografowana w Scianie chodnllta n:a poziomie VI (pl. V, fig. 1). 

Sredni sklad obemiczny skaly kamalitowej w zespole warstw a, b, 
cid uzyskano na podstawie anali!zy ;pr6by bruzdowej . P:rzed.stawia si~ 
on jak lUISU:Puje: 

Sklad chem. 
NI>. 
K 
Mg 

Ca 
01 
SO. 
H,O (18O'C) 
Cz. nierozp. w H.,O 

Zaw. w 0/ 0 wag. 
23,15 
6,06 
· 2,6:1-
0,36 

43,21-
12,39 
12,:12 

0,18 

Razem 1YII,1f!O/. 

Stos. mol. 
1,0060 
0,1293 . 
0,1018 
0,0081 
1,3180 
0,1289 
0,wl80 
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Stosunek potasu do sodu wyraZa sill: 

K 
--=022 

Na ' 

Zawarto§c potasu w przeliczeniu na K,o wynosi 6,27% wag. 

" 
349 

Je§li uwz,gl~imy bardzo duZll nierownomi.emo.sc w wyks",talce­
niu Zespol:u karna1itowego ora.. gl<:boko sillgalllcy proceswietrzenia, to 
ilosc prreanaliZowanego materialu pr6bnego okaZe sill niedostateCZDll do 
ustalenia jego §redniego skladu mineralnego. Dlatego te.J:nie prze1iczano 
wyniku analizy na sk.l:ad mineralny poprzestajllc na orientacyjnym obli­
czeniu mwartD§ci mineralu karnaUtu. W . .tym celu pDwil\Z8no stechiome­
tryczni.e calkoowitll ilooSc ipDtasu z odpowd.ednimi ila§ciami magnezu, chl9-
ru i wody. W ten spDs6b oblicwna mwarto.sc karnalitu (K Mg Cl, . 6 H"O) 
w &kale wyniesie 19,650'0 wag., CD by DdpowiadalD przybliionej ocenie­
wprepe.ratach proszkOwych pod mikroskopem. 

Jak widac z pDrownania wyni:k6w anali:z, zawartoSc PDtasu w kar­
nalicie c:r.erwDno-&arym warstwy ,,0" jest wyZsza od przeci~tnej w ca­
Iym. ze1¥lole. Uwydatnia sill too szczeg6lnie w pDr6wnaniu stosunkow 
K:Na. 

Wsrstwa "b", D<iznaczajllca sic: w calymzespole budowll b8!I'dziej 
jednorodnll i wyZszll 7.8wartoscill karnalitu, moze byc dokladnie okreMD-­
na petrograiicznie jako typowy kamalityt k:itrerytowo-halitowy. 

WaT,twa sylwinitu wraz ·z u.twommi zylowymi w chodnikach nT 540 

Drugim wi<:kszym i okazalym utwDrem z salami potasowo-magne­
zowymi )est WlBrstwa syl.win~tu wraz z utWorami :i:ylnymi, kt6ra odsla­
nia sill przy· skrzy:i:owaniu chodnik6w nr 5 z parami chod:nik6w poprzecz­
nych 539-540. Jest to utw6r 0 ,bardziej zawiklanym uksztaltowaniu prze­
strzennym, kMre najlatwiej jest przedstawic. na rysunku. W tym celu 
skonBtruo9iano najbardziej w .tym W7,gl<:dzie decydutillcy przekr6j plo­
DDwy poprzez 6 poziomow kopalnianych wzdluz chodnik6w nr 540, k~ 
rych o.si przebiegajll z mchodu na wsch6d i znajdujll sill w jednej ponad 
sobll plaszczy:i:nie. Do tego dolllczono wtej samej skali (1 : 400) zarysy 
badanegp utworu w ·.przekrojach poziomych, tj. na planach odpowied­
nich poziomOw kopalnianych, przy skrzyrowaniu chodnik6w nr 5 
i 539-540. Ponadto pDkazano og61nll sytuacjc: u.tworu sylwinitDWegO 
w nmiejszej skali (1 : 2000) 'w planie geologicznym c7.'l§ci IPDziomu IV 
(ta!bl. UJ. 

Sylwinit wyst'lPuje niemal zgodnie posrOd ulawicDn.ej soli kamien­
nej w · postact ni.ecill,glej · warstwy obardw zmi.ennej mi!lZszoSci, kMra 
przecic:tnie jest mala. Przy skrzy:i:owaniu chodnik6w nr 5 i 539--540 obser-
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wujemy ten utw6r w wio;:kszym skupieniu, kt6re mozna wytlumaczyc 
sobie !!la zalllczonym plan!e geolDgicznym (w skali 1 : 20(0) poziomu VI 

, (tab!, 11), Jak mOZna SIldzie, pozostaje ono w zwilfl'ku z drugorzlldnym 
zaburzeniem temtonicznym przy o.!!trym przegubie faldu biegunowego, 

W przekroju pionowym C-D (tab!. 11, fig. IV) sylwinit daje sio;: prze­
Sledz!e poprzez wszystkie poziomy w niema! pionowo przebiegajllcym 
'pas!e 0 szerdkoAci, kt6ra zmienia sio;: dose gwaltownie i z zalamaniami. 
Fakt ten rzuca pewne swiatlo na dose Sztywne mechaniczne zachowanl.e 
sio;: tej skaly w procesach tektonicznych. Ten sarn styl deformacji obser­
wujemy we fragmentarycznych przekrojach poziomych (tab!, 11, fig. Ill). 

W dolnej czo:sci przekroju C-D, poczynajllc od poz!omu IV w d6i, 
silnie zdeformowana warstwa sylwinitu uiwiera w sobie grubll Zylo;: syl­
winu kryszWowego, wyUhlZonll wrzecionowato w kierunku pionowym 
'i pOlSiadajllcll zapewne boczne odgah:zienia. 

Szerokosc pasa sylwinitowego w przekroju C-D, a wio;:ona dlugo:­
aci za1edwie ponad 90 In, zmienia sill w granicach od 0,5 do 6 In; lilcznie 
z utworami zylnymi - nawet do 12 m. 

Sylwinit wy~nia sill sposr6d otaczajllCej go masy soli kamieIl'" 
n,ej czerwonawymzabarwieniem. Ponadto zwraca na n!m uwagll ' mszy­
sta zwietrzelina, porastajllca sciano;: skalnlj (pI. V; fig. 2). 

Wskutek drugorzo;:dnych zaburzefi tektonicznych i pewnego zawi­
klania w przebiegu warstw, w otoczen.iu sylwinitu mozna obserwowac 
kilka jakby rodzaj6w soli kamiennej. WlaBciwym, no.rmalnie don priy­
legajljcym utworem jest tu s6l kami.emla bialawo-szara 21 odcI.eniem r6-
zowym, z ciemnos:mrymi smugami, przetkana doSe gllsto nitkami aOOy­
dry tu. Istnieje jednak utwOr przejaciowy od ,tej soli do sylwdnitu w po­
,atae! warstwy 'soli woskowoi6ltej, szaro smugowanej, z warkoczykami 
czerwonego sylwinu. Jest ona wyraznl.e widoczna od slirony za:chodniej, 
tj. w chodnikach nr 5 (tab!. Il, fig. IV). 

Czerwono-szary sylwinit charakteryzuje budowa masywna (pI. VIII, 
fig. 1). Jest on zr6i:nicowany pod wzglo;:dem wielkosci skladnik6w, przy 
czym przewaZajll w !Gim ziama wio:ksze. Zazwyczaj ooobniki duZe ote­
czone Sll drobniejsZym agregatem min.eralnym, Na zrostachziam gro­
madzl. sio: czo;:sto SiZara substancja ilasta. 

W skale tej wyr6Zniono nasto;:pujllce mineraly skalotw6rcze: 
1) Sy!win, kt6ry stanowi g16wny sklBdnik skaly, wystllPuje w ziar­

llach 0' bardzo nieregulamych' zarysach, owalnych lub nl.ejednokrotnie ' 
bardzo wydluZonych. Tworzy on skupienia ziam bezladnie ze sobl\ po­
zrastanych, najczllsciej 0 zabarwieniu czerwonym, pochod,,1\CYIIl od Jro,. 
loidalnych zwil\Zk6w zelaza, lecz bywa r6wniez przejrzysty, bialy lub 
lekko zmo;:tnWy, Jako wrostki wyst!l.Pujlj w nim bezladnie rozproszone 
:ziarenka polihalitu i halitu, rzadztej inkluzje gazowe, 



2) BeZit jest,. w p0r6Wnaniuz sylwinem, wyksztaleony ~: og6iba1'-
. dziej drobnoziamisto. Sporadyczme. tyIk~ . itafi!ljllsill osObpiki will\<Sze. 

Ziamoozarysacb b.a:rdzo nlereguIarnych bywa.zaJ:6wno wydluZone, jRk 
i zaokrilglone. Wrostki w nim tworz" drobne ziitrenka sylwinu i postrzt:­
pione, w16kniste Iub bIaszkowate, ziarenka poIihalitu. 

. 3) PolihaIit jest, obok syIwinu i halitu, trzecim podst8wowym 
skladniklem opisywanej skaly. Wyksztalcony jest b"dZ w postaci drob­
nokrystalicznych, w16knlstych agregat6w (fig. 3), b"dZ tworzy skuplenia 
przerastaj"cych sill nawzajem ziarnopokroju bIaszkowatym. 

Anhydryt . wysto:puje w skale sporadycznie, zwykle w postaci pO­
j.edynczych osobnik6w 0 pokroju slupkowym, Iubtworzy skupienia po­
zrastanych z.e 80bll kilku zia,m. 

FIg. 3 
Struklura heUtu w s;ylwinicie .- Inowroclaw 
po polihalll; h haU! X 30 

Skala zanleczyszczoll& jest substancjll ilastl!, wystllPujllCll zresztl! 
w nieznacznej iloSci i bardzo ni.er6wnomiernle. 

PrzeprQwadzon.e badania mikroskopowe iIl8 . materiaIe zebranym 
z odslonillcia tej skaly na poziomle III dowiodly, ze polihalit jest tam 
calkowicie zastllPiony przez kaInIt. Hallit i syIwin odznacza sill .tutaj 
mnlejszym ziamem- : 

Kainit widoezn,yjest w sziifie mikroskopoWym w postaci ziam 
o zarysach czllsto kanciastych, rzadzjejzaokr~Ionych (pt I, fig. 4). Prze­
waZnle tworzy on Wiilksze 1\1b mnlejsze skupienia ziamiste· (fig. 4). Ziar-
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na kainitu SlI kilktlkroc mniejsze n.iZ ziama halltu i sylwlnu i najCZllSciej 
IupkowatoSci me wykazujll (pI. I, fig. 3). 

Zebrany, przez nas material nie jeBt wystarozajllCY, aby z cat" pew­
nosci" moma bylo twierrlzlit, ze w g6rnej cz~ warstwy sylwinltu zu-

kai 

FI,. 4 ' 
Kainit w sylwinicie - Inowroalaw 

kGj kalnlt, " heUt ><,.30 

pelny brak jest polihalitu (na poziomach I, n i· in). Brak rowniez pod-, 
'stawy do ustalenia wzajemnego stosunku kalnitu i polihalitu. Sprawa ta 
moze ·bye rozstrzygni~ta doplero po przeprowadzeniu b8.rdziej dokladnych 
badan, opartych na wi~zym materiale pobranych prOb. 

Srednia pr6ba bruzdowa dla aylwinitu, pobrana , na poziomie VI, ' 
odnosi si4l do ' odaniany zawierajllce:i wylllcznie pOlllhalit. Wykonana 

'z niej analiza: chemiczna dala wynlk nast~pujl\cy: 
Sklad cbemlcmy 

K 
Na 
Mg 
Ca 
Cl 
SO. 
'H"o (180'C) 
Cz. nierozp. w H"o 

Zaw. w 'I. wag. 
17,86 
15,98 

1,12 
4,13 

40,12 
19,8:1 

0,18 
0,34 
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Stosunek p'otasu do sodu wynosi: 

K 
~=1,125 

Zawartosc potasu w przeliczeniu na K,O winosi 21,45"10. 
WyIllik analizy chemicznej przeliczono na sklad mineralny: 

Mineral 
Sylwin 
Halit 
Polihalit 
Anhydryt 
Il 

Zaw. w % wag. 
302,56 
40,61 
27,80 

1,47 
0,34 

Razem 102J7SO/o wag. 

Na podstawie przeprowadzonych badafi. dla wyr6tnionych odmian 
skaly sylwinitowej proponuj,emy nazwy: ~!winit poliho.!itoWy i sylwinit 
kainitowy. 

Wspomniana po:wy:i:ej zyla w warstwie sylwinitu, pokazana w dol­
nej cz~§ci przekroju C-D (tab!. II, fig. IV), sklada sill g16wrii.e 2J masy 
krysztalowego sylwinu z podm'ldnie wyst!l;pllljllcym w ni.ej halitem i po- . 
lihalitem. Watniejsze szczeg6ly budowy wewnlltrznej zyly przedstawia 
za1llczony profil chodnika nr 540 na poziomie VI (fig. 5). Mineraly zylne 
wyksztalcone SI! tu w nast«wujllCY sposab. 

Sylwin stanowillcy gl6wnll maSll tyly jest bardzo gruboziamisty 
i wyksztalcony ksenomorficzni.e lub tez kryszta!owy. KrysZtaly sylwinu 
SII czyste lub lekko· zm'?tnia!e. W willksrzej masie ma zabarwienie biale. 
Wewnlltrz krysztal6w trafiajll silllibelki wypelnione roztworem chlorku 

W '.' E 

o 5 10 16m 

ITilll • ri§] . 
2 3 4 6 

Fig. 5 
Zyla sylwinowa w pokiadzie sylwinitll w Ik.opalni ,,soJnOI' poziom. VI, chodhi!k. 5.40 
1 s6! kamienna Ilrzetkana anhydrytem; 2 .01 kamienna z czerw<Jnym! warkocza­
mi sylwinu; 3 sy'lwiltit c....-wony; - utWOry iyl,ne: 4 sylwin blaly kryBztalowy; 

5 poUhalit MOWY; 6 ha[lt miodowilZ6Jty, krym;talowy 

Acta Geologlca. Polonica. vol. VI - 23 
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sodowego oraz pojedyncze ziarenka anhydrytu w postac.i wrostk6w. Ana­
llza chemicZlla pr6by pozomie czystego sylwinu wykaza}a, ze jest on za­
nieczyazczony chlorkiem sodowym oraz siarczanem wapnda w iloSci: 

~aCI - 7,38'/0 wag. 
caSO.- 0,43'/0 wag. 

Halit wyst'3luje najczllsciej w tdiomorfi.cznie wyksztalconych kry­
szta}ach wielkosci dochodUlcej nawet do 30 cm. Krysztaly te fill blldZ 
rozrzucooe bezladnie w masie sylwinu, blldZ teZ pOZrsstane ze skupie­
niami poIihalitu. SIl one barwy miodowoZQltej iwyltazujll doskonalll 
przejrzystose i lupliwosc. 

Polibalit jest zbity, barwy kremowej lub blador6zowej; Tworzy 
willksze skupienia konkrecyjne w postaci nerkowatyeh bul i pili, wysta­
jllcych z krysztalowej masy sylwinu (pI. VIII, fig. 2). Pod mikroskopem 
widae w ndm nieregulame przerastanle sill wzajemne bardzo drobnMiar­
nistych agregat6w 0 budowie radialnow16kn!stej z mniejszymi skupienia­
mi willkszych ziarn poli:halitu 0 budowie blaszkowatej (pI. II, fig. 1). 

Szczeliny powsta}e wskutek rozdarcia warstw sylwdnitu majll bocz­
ne odgalllz!enili, kt6re si~ajll dose daleko w ska}y otaczajllce. Taknp . 

. w k(lmorze udostllPnionej przez chodnik nr 539 na poziomie IV odkryto 
willksze utwory zylne, wypelniajllce SQ:CZelinll 0 dutej rozwartQsc.i. Gl6w­
nym .materia}em wypelniajllcym jest tam halit krysztalowy, popriez 
kt6ry przewijajll sill mniejsze Zyly sylwinu. Kryszta}y halitu w kontak­
cie z sylwinem przybierajll zabarwienie miodowoZ61te, kt6re w callZnie 
s'ciany wydaje sill niemal czarne <PI. VII, fig. 2). NajwillksZll jednak osG-' 
hliwoscill jestistnienie pustych, niezupelnie zaroslych kryszWami prze­
strz£ni szczeliny, kt6re tworzll jakby wej8cia do niezbadanych jeszcze 
grot krY62)talowych (pI. VI). 
W £ 

• 3 
Fig. 8 

2,.la sylwlnowo-halltowa w Impalni ,,solno" pozlom V, chodnik 16 

~ 
~ 

4 

1. 861 kam~nn6 przetkana lllihydry\em; - ~wory tylne: .2 ham' miodowo:t6lty, .krY8ztalo~; .9 silwln An!eZnobla!Y·"ruhozlarnisty; 4 ballt n1ebleakl, ,rubozlarnisty 
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Zyla sylwinowo-halitowa w choanikach · ru" 16 ' 

W' chodnikach : iir 16, wpobliZu !ch skrzyzowania ,.z chadnikilmi 
nr 5. wystJWuje wil:ksz~Zyla sylWlnowo-halitowlLWypehliaona 'sZcze" 
lin-: ' w uwarstMonej soli kamierinej, r6Zowawo~szarej, ' prZetkiinej dosc 
obficie anhydrytem. Celem zobrazowarua stoSUJlk6w ' pr7i!Btrzelinych, 
w jakich ta zyla wyst~uje, skonstruowario przekr6jp!orioVvY, niemal 
p~rzeczny w stosu~ku do to'Zciilglosci Szczeliny; wzdl\rl: chodnik6w nr 1/l 
na kllku poziomach (tabl: HI). Do tego dolllczono profU odclnka chodiu~ 
ka 16 na poziomie V (fig. 6); przedstawiajllby szczeg61y wewn-:trznej' bii~ 
dowy . zylY w dose okazalym odsl:oni-:ciu. Masa Zy'ly sklad8. · SlEl z nast .... 
pujllcych mlneral6w; 

' 1) Ualit bialiJ kry8ztatowy wypeblia · g6fn11 czElBC Zyly. W dolnej 
cz~scf nagromadza si4l tylko wzdluz brzeg6w szczeliny. Wyksztalcony jest 
w postaci duzych osobD.lk6wo owalnym lub kanciastym zarysie, docho:" 
dzllcych nawet do 5 cm i przerastajllcych si4l naWzajem.W i>ciosie chod:' 
nika halit widoczriy jest w postaci je.m:olitej masy 0 slabozaznaczajl\cej 
siEl ziarnistoaci. Na zrostach poszcZeg6lnych osObnik6w, . rzadziej . wew­
Dlltrz nich, gromadzl! sill droblle ziarenk:a a.nhydrytu, najcz~ej 0 pG­
kroju s~kowym. 

2) Sylw.in inieZnobialy grnboztamisty gromadzisill w dolnej CZIl­
sci zyly stanQwillC tu jej gl6wnl\ mBSfl. Oddziela si4l on wyraznie od haU­
tu · krysztalowego; J ego budowa jest r6wniez masywna, lecz 0 wyramiej 
zaznaczajljcej si4l ziarn.istosci. W stosunku do halitu jest wyksztalcony 
bardziej' drobnoziarnisto, lecz zarazem. ze ' znacznym zr6Znicowaniem po­
szczeg6lnych . osobnik6w. pod wzgl'ldem wielkosci. PrzewaZajll , zia:tD:a 
vi 'granicach od ,0,5 do '1 cm, sporadycznle zaS tylko trafiajll sill ziarnil 
willksze do 5 cm, rozrzucone beZladnie w masie sylWinu. Analiza cbe­
niiczna potwierdzlla przypuszczenie co doobecnosci w mm bardzo drob­
nych ziarn "'aUtu,' Wykazala 'bowiem .12,350f0wag. zawartosci NaCl. 
Stwierdzono r6wnie:i; obecuoSc anhydrytu ' .jako . zanieczyszczenia w ilo.­
sci. 1,06% wag., 

3). Unlit niebieski tworzy agregaty gruDoztamiSte, w postaci nie­
wie1k!ch bul rozrzuconych wewnl\trz bialego sylwinu i z nim pozrasta­
nych (fig. 6). Spotyka Bi4l go wy1llcznie W odsl:oni4lCiu na pozioniie V. Wy~ 
st~povianie posr6d masy 8zarego halitu licznych ziarn hal~tu niebieskie­
go ilildaje tym agregatom niebieskawe planiiste zabarwlenie. Zaobser­
wowano r6wniez obecnosc drobnych ziarenek 0 bar'ivle floletowej. 

4) Sylwin niebieski napotkano tylko w jednym mlejscu na pozio­
niie IV, w chodniku 16 (tabI. III),gdzie tworzy on nieMelkie i nieforem­
De gniazdo POSroo sylwinu bialego. Jego budowa jest gruboziamista, 
o wielkOSci osobnik6w .od 0,5 do 1,5 Cm, ksztalcie ziam nieregw,arnym, 
przewa:i:nie wydluzonym. Chara1!:terystycZlie swe niebieskawe zabarw!e-
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nie zawdzit:cza obecnOllci bezladnie rozproszony.ch .ziarn niebieskiego ha­
litu wiellroSci poniZej 0,5 mm. ~ okiem Sll one doet~\l1ne w po­
staci niebieskich p1amek wewnlltrz ziarn przejrzystego cZy6tego~1wi­
nu. ObecnoSC halitu Btwierdzano dopiero w mikroskopi.e. idiomorficznie 
naj~ciej wykszta1con.ego. rzadziej 0 ksztaltach owalnych. Jako wrostki 
wystt:pujll tu r6wniez ziarenkit anhydrytu oraz drobne ink1uzje gazowe. 
Gazo~ tej odmiany (metan) stwierdzono metodami 1aboratoryjny­
mi. Na podstawie wynik6w analizy wskamikowej zawartooc NaC1 wy-
nosi 0.17"'0, CaS6. zaB - 2.13'/1 wag. . 

5) Anhydf'1Jt 8zary oderywa rolt: po<!.ruA:dnI\ poorOd utworow zy1-
nych i towarzyszy Wylllcznie halitowi kry~talowemu na wyZszyCh po­
ziomach. IV i m. Ma on niekiedy odcien rozowawy; wyks.z>talcony -jest 
w postaci ziam 0 slupkowej lub igielkowatej formie. rozmiarow do 2 mm . 
. Wystt:puje w brylach rozrzueonych miejscami w masie hIlUtu kryarzta­
lowego 1ub w naskorupieniach nagromadzajllcycll. sit: w brzeznych par­
tiach ~. zwlaszcza na poziomie IV. od strony wschodniej . Wykazuje 
strukturt: radialno-promienistll 1ub w16knistll. . 

PROBA WYJASNmmA GEmlZY OPISYwANYCH UTWOROW 

W . porownan.lu ze starszymi opisami wys~powania soli potasOWQ­
magnezowych w Inowroclawiu studium niniejsze maZe . bye oparte na 
szerS7lYch podstawach geo1ogiczny.ch, tj.na stratygra:fii calej serii solnej 
z uwzg1t:dnieniem zarysu osobliwej tektoniki wewn«:trznej wysadu. 

Jak dotycll.czas. cechsztyiiska seria soJna w regiOilli.e waru kujaw­
skiego, a nawet w og61e na N'"zu Polskim jest najlepiej udaSto:Pniona na 
terenie kopalni "SoIno" . Seria ta zostala tarn rozpoziomowana przed ki1-
ku laty; niektore jej oz.I:ony SI! zidentytfikowane pmer;: porownanie z kIa­
sycznymi profiIami cechsztynu 'w Niemczech. Pierwsze studium porow­
nawcze tego rodzaju (6) wykazalo, Ze w Inowroclawiu mamy do czyni.e­
nia z pionowym wyksztalceniem cechsztynu, bardzo zbIiZonyrn do pro­
·filu hanow'erskiego. kt6ry jest najbardziej kompl.etny i przedstawia facj«: 
srodkowej CZl)Sci doScgl:~bokiej i oddalonej od brzeg6w panwi osadowej. 

POmaDe w regiome kujawskim utwory cechsztynu nal.ezll wyIIlCZ­
nie do cechaztynu gornego. Cechsztyn srodkowy, a tym bardtziej doIny, 
nie byl tarn, jak dotychczas, napotkany nie tylko pttez roboty gOrnicze, 
lecz nawet przez glllbokie wiercenia. Nasza wi«:c znajomo.E(' tamtejszej 
s"~i.i solnej nie . jest jeszcze kompletna. 

Nowoczesny opis litologiczny i rozwazania nad caloksztaltem stra­
tygrafii serii solnej w Inowre>clawiu wykraczajll poza ramy niniejszego 
opracowania . . Dla interesu:jllcych nas ce16w wystarczy przytoczye probe 
ny schemat stratygrafii serif solnej, naazkicowany w ostatnicn kilku 1a­
tach (p. niZej tabe1a 1). W schemacie tym wyszczeg6lnilismy w oddziel~ 
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nej kolumnie poziomy z solami potasowo-magnezowymi uwzgllldniajllc 
w grubym ptzybliZeniu stosunki ilo§ciowe. Slabo potasolW6ne poz.iomy 
wykryto badaniami radioaktywnymi (9), a takZe ~ drodze chemiczn.ej 
przy sposoonojc) sporqdzania pierwszej charakterystyki petrograficznej 
serii solnej (8). Do poniZszej tabe1l podajemy nast/:pujllce wyjaSnienia. 

Cyklicm~ w procesie sedymentacji soli jest zjawiskiem dobrze ' 
znanym. Pnez cykloiem solny rtYLUmiemy taki jednostkowy zesp6l 
warstw, ktOry iPowstal w jednym cyklu sedymentacji soli. W ten sPos6b 
odr6Zmamy sam proces geologiczny, jakim jest cyld sedymentacji,od 
powstalej tre§cl skalnej, ktOra jest produktem tego procesu. 

Seria soloa Inowroclawia sklada ai~ z kilku cykIotem6w, ktOre 
ozoaczono cy.frami ll, Ill, IV, od IItarszego poCZIIWBZy do' najmlodszego, 
okre§lajllC' je rownocze§nie' nazwami atratygraftaLnymi, przyj~tymi 

. w ostatnic'h latach w Niemczech. Cyklotem I (Werra) z solami najstar­
szymi, nalezllcy do cechsztynu srodkowego, nie jest dotychcZIlB na Ku­
jawach odkryty. 

Sole star.sze, rozwini~te w swej najwi~k.szej millZazosci, dzieli si~ 
illa og61 w spos6b, jaki widzimy na tabeli 1 (atr. 358). 

W celu okre§lenia, w jakiej proporcji lloScWwej wyst~ujll w soU 
kamielinej sole potasowo-magnezowe, 'wprowadZono pon.iZs.zll ska1~ zna­
k6w: 

+ - Slady w pOataci rozproBzonych pojedynczych ziarn, trudno roz­
poznawalne w masie soli kamiennej 

+ + - Wyst~owanie w przec~tnej Ho§ci co najwyzej kilku 0/. w po­
ataci pojedynczych ziarn i drobnych gron (agregat6w) krysta­
licznych orazmilimetrowych przerost6w 

+ + + -' Slrupicme wyst~powanie w postaci nieregularnych soczewek 
(pl:askich gniazd) i niecillglych warBtw 0 mniejs>;ej millZszo§cl 
przecl~tnej .(poniZej 2 m) . 

+ + + + - 8kupione wyst~powanie w pokladach 0 millzszoSci ponad 2 m 
i 0 du:i:ej ci~l06ci. 

'lnne oznaczenia: 
Mg Gl6wnie sole mag,nezowe 
} Odnosi si~ do. calego czlonu (poziomu) stratygraficznego 

Qdnosi si~ tylko do okreSlonej warstwy danego poziomu 

Jak wynika z ,tabeli 1, do wyraZnie potasonoSnych czb>nOw serli 
solnej, ze skupioDyJII -wystflpDWaniem soli pot8s0wo-magneiowych, na­
lezlI: najwyZszy oddzial soli starszych z poziomem .{pokladem) ,,8t8&'l­
iurt" i poziom ,,sole przetkane anhydrytem" w nizszym oddziale soU 
mlod~ych. . . 
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, , Na og61 wszelk!e wystl3l0wanie soli potasowQ:-magnezowych w !nO­
wroclawiu mozna Podzielil: na dwa riaSteDuiace' rOd7.R;e utwor6w: 

ii 'Utwory syngenetyczne.: WystEWUjljCe' w okreslqnych . poziomach ,lItratYgraflcznych,powstaleza§ rue1lial '\VsP6lczegn!eii ,towarzyszljclj Im 
soi" kamiennlj na drodzenorinalilei sedyment!rej! 'clit!micznej. Mogty qne 'p'6z.nlej ulegal: proc:esowi'metamorfozy. ti. Wt6inymprze6braZeniom 
na miejsc:u. 

Ta b 'e I a 1 

Schemat stratygrafll cecbsztyflsklej 8erll solnej w Inowroc!awlu w kopaInI .. Solno" 
( . .. 

Na:zwa Oddzla! Poziomy 
Poziom (czlon) z; solami cyklotemu cyklotemu 

K -,'Mg 

" . . 
g6rny Dowlec IQ!ny (\h'uzgot) 

IV Zuber he;';;'tytowy , 

SOle naJ~ " S61 ' CzerwonO:-'_sz~lIra· 

mlodsze 
861 r6Zowa. ,,"eikana anhydrytem ( .. AlIer") 

doJny 861 ladalna. rozowal bla!a 
S61 warstwowa (ze 1is:6raml anhydrytu) +Mg 

" Anhydryt pellmatytowy (kom6rkowyr , 

S61 strop;wa (przegradzaJ~ca) 
, 86rny' Zuber , brunaloy (Z, przewodnlm poktadem 

8011 "Inowroclaw'.') 
III ,861 spUowa (szpeloa) 

Sole . " . ", " 

mlod";;e S61 dynina (z warsiwaml anhydrytU: A. B. Cl + ~.Leine") 861 przetkana IlIIhydrytem }++-+++ do!ny 861 pomaraflczowa 
S61 lInlowana (nutowa) 
Anhydryt gl6wny 

Szary 11 80Iny 
Starsza, 161 pot,sowa (poklad ",stassturt") ++++ n Warstwy przejgclowe ++ 

SOle 
0 

0 

I!W.a:;e ~. 
Slarsza i61 kamlenna ("S~as!urt';) '. 0 0 . 0 ' 0 

.. Zuber trzaskaj'lcY 

U""""" OblUnlenla znakow podano w lekicle. 
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2) Utwory epigenetyczne w :postac1 zyl i gniazd mineralnyc.h, kt6-
re powstaly przez wt6rne · wypelnienie szczelin i jam w zloZu solnym. 
Tworzenie sill ich pozostaje przewamie VI zwi4zku z 10. te.nsyw;nymi pro­
cilsami, tekt<!ni~nytnl, deforIl\uj~cymi serill solnal. i jest oczywiScie wy­
nikiem krllZenia roztwor6w solnyc.h w szczelinach .. 

Skala karnaIitowa· w · chodnikach .nr 19, jako bardrl:o charaktery­
styczna pOd wzgllldem litologiCZlj.ym i zwillZana jednostronnie ci~loscill 
·przejscia ztypoVlIl starszll solll ka:miennll, jest latwa do zidentyfikowa­
nia. Jest to bo'Niem najwytszy oddzial soli stBnlZych poziomu karnalito­
wego. i po CZllsci kizerytowego, a wi<:c staraza 861 :potasowa, tj. poklad 
"Stassfurt" ze SPllgowymi warstwami przejsciowymi. Jakkolwiek utw6r 
ten · Odslania sill w chodnikach nr 19 na wyjl\tkowo dpZejprzestrzenl, nie 
wystllPuje tam jednakw oryginalnym ·pelnym wyksztalceniu, ani tez 
w normalnym nast<:pstwie . warstw. Wskutek bowiem nasilonych zabu­
rzen tektonicznych ten pakiet z solami potasowo-magnezowymi . zostal 
2lredukowany w swej ·,mi.I!.ZszoSci a po CZllSci Zn!szczooy . 

. Wdokladnym profilu chodnika nr 19 na poziomie IV (fig. 2) stwier­
dzamy; ze po wscltodniej stronie wlrulciwej starszej soli potasowej (kar­
nalltu kizerytowo-halitowego), o:l'naczonej literami a i b, wyst<:puje 
utw6r tworZllcy przejSc1e do typowej atarszej soli kamiennej (poziomu 
anhydrytowego), a willC utw6r SPl\8owy ·pokladu "Stassfurt". Natoiniast 
stropowa .partia tego pokladu od strony zaehodniej zostala sCillta wzdluz 
duzej powierzchni . dysloka:cYinej i zni,szczona mech!lnicznie, przedstawia 
sill wiIlC .W postaci brekcji dyslokacyjnej (a), kt6ra od strony zachodniej 
kon taktuj e nienormalnie ze starsza sola ka:miellILll zamiast z . · solami 
mlodszyini. 

W zachowanym pakiecie warstw z· solami potasowo-magnezowymi 
zaszla ziuicZnaT nieroWnomierna redukcij a millZszosci: zgodnie z wytrzy­
maloscil\ mecha'nicznl\ · poszczeg6ln1ch warstw skladowych. 

Jak· wyriika ~ ~aSZych rozwaZan, opisanyzesp6l: karnalitowy jest 
utworem syngenetycznym w serii solnej i wystllPuje w ustalonej pozycji 
stratygraficznej. Spoczywaon ·bo'Niem w najwyiszym poziomie olbrzy­
miegocykIotemu soll starszyc!h jako poklad znany ze .swej cil\8!oscU 8ta­
to/ici · wyksztalcenia HStas,sfqrt". Jest t6 zateni .skala osadowa, powsta­
ta w ostatnim stadium pehlego cyklu sedymentacji soli w tak wyjl\tko­
wych warunkachfizyczno-chemicznych, . jakie nie powtorzyly sill willcej 
IV skali €Eo!ogi<:mo-historycznej. Pod wzgllldem petrochemicznym ta 
interesujllca ska:lil wyksztalcUa sill przewaznie. w postaci karnalitu kize­
:ytowo-halitowego. W · jakiril stopniu ulegla ona procesom metamorfozy, 
lrzynajmnlej metamorfozy .termodYnamicznej, szczeg6lnie zaS - w ja­
tim procencie skalotw6rczy mineral kamalit jest wt6rnym (descenzyj-
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nym) w stosunku do pierwotnego, mllSi pozostac kwesti!! do ~ozstrzygnill­
cia przez bardziej dokladne badania petrograficzne. 

Warstwy sem soInej w lnowrocmwiu, ulozone w systemy faloow 
biegunowyoh, wychodz!! ku g6rze na zwierciadlo soIne pod stromym k!!-

. tern wzniOBU. Warstwa skaly karnalitowej na wychodniaeh podIega naj­
latwiej hydrometamorfOZie, tj. roZlpu.szczaniu i wt6mym przeobraze­
niom pod drzialooiem wM, wnlkaj!!cych od cZ8ilY giPllOw.ej do WIltjtrza 
wyssdu. Dlatego tez w starej kopalni prywatnej, eksploatuj!!cej plytko 
pod zwierciadlem soInym, nie stW!ierdzono ikarnalltu w napotkanyeh war- . 
stwach soli 1P0tasowo-magnezowych. Natomiast zbadana skala kainitowa, 
do kt6rej odlnOSZ!! sill zachowane analizy chemiczne, byla prawdopodoh-. 
me produktem hydrometamodozy kamalitu w poklad~e "Stassfurt". 
W tyro: przypadku wt6me przeobrazenie byloby typowym Jirocesem kai­
nityzacji. 

Wcrstwa sy!winitu z zylami mineralnymi wysttjpuje pOtlrM takiej 
soli kamiennej, kt6rej pozycj'l stratygraficz~ udalo sill z trudem usta­
lie. Trudno§ci pochodzily st!!d, Ze badany utw6r znajduje sill w partii 
zloza podIegrej wyj!!tkowo silnym zaburzeniom tektonicznym," kt6re 
moma rozwiklac dopiero na s,zerszym tIe tektoo.i.ki pterws:oogo rZ'ldu. 
Na tym tie okazalo sill, ze mamy tarn do C'Lyniania ze szozeg6lnyrni za­
wiklaniami na ostrym przegubie faldu biegunowego. Drugiego rodzaju 
trudno§ci zwi!!zane. ibyly z rzadkim zjawiskiem Iokalnego odbarwielllia 
tych soN kllmiennych, kt6re zawieraj!! w swej masie opisywany syIwinit, 
a kt6rychbarwa jest jedn!!Z rozpoznawczych cech makroslropOwych. 
Duzll pomocll w rozwillZywaniu zadania byly .tu wspomni.ane juz bada­
nia radioaktywne. Sylwmit bowiem znajduje sill w 2'lIlanym sklldinlld, na 
og61 slabo potasonos~ czlonie serii solnej, kt6ry wyr6znia sill wiftk­
szym przecilltnym nat!lzeniem naturaInego proJDi.en.iowlania (9). R6wnie!i: 

. do wyja.snienia sprawy pomogly !'l.zwaZania na temat mechanizmu za­
'wiklan tektonicznych, przeprowadzone na podkladzie dokladniejszego 
planu geologicznego. Wyniki tych badan moma stre§cll: jak nastllPuje: 

. SyIwinit j.est utwocem syngenetycznymw serii solnej, gdyz s,po­
czywa mniej Wi'lcej zgodnie w· ulawiconej masie soli kamiennej, w :t:zw. 
;,soli przetkanej anhydrytem", kt6ra jest znailym potasonot\nym cuoliem 
serii sOlnejw niZszym oddziale soli rruodszych. Dowodem ltego jest row­
nieZ stopniowe przejscie se~mentacyjne od syIwinitu do BlIsiadujllcej 
z nim soli kamiennej poprzez··warstwll z warkoC'Lami czerwonego sylwi­
nu, co w1dal: np. od strony zachodniej w profilu chodnilm 540 na pozio­
mie VI (~ig. 5l. Ponad~o .0 syngenetycznym chai'akterze sylwini1u liwiad­
czy je,gobudowa wewn'ltl"7llla, wyraZajllca sill w teksturze i struktutze 
tej skaly.. . 
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Niezaleinie od silnycll zalbUrzefi. tektonicmych warstwa sylwinitll 
jest, jak sio: okazuje, utworem 0 mniejSLej cil\gl06ci :sedymentacyjnej. 
W ZwillZlru z tym wydaje sio: prawdopodobnym, ze w jedinym z pozio­
mOw w "soli przetkanej anhydrytem" wysto:puje szereg soczewkow;ad;yeh 
lawie sylwmitu. Bye moze, ze poziom ten odpowiada pokladowi sylwi­
nitu "Ronneberg" w dolnym oddziale soli mlod.szych w Niemczech p6l:­
nocnych. 

Co ~ tyczy petrograficznego charakteru opisywanej skaly, szcze­
golnie ciekawe jest wykrycie na dz:odze badafi. laboratory'jnych, ze nie 
jest to prosty sylwinit, bo:d~cy agregatem samego halitu i sylwLnu,lecz 
sylwmit po czo:Sci kailllitowy, po ~ci za8 polihalitowy. Nie bylo to la­
twe do zauwaZenia w kopalnL Mianowicie w paru pojedynczycll ;pr6bach 
sylwmitll z poziom6w wyZszych stwietdzono wy<raznie kain.i.t, a w po­
dobnych prObach punktowych oraz w pr6bie bruzdowej z poziom6w niz­
szych - jedynie polihalit {bez kainitu). Niestety, zebrany material: jest 
zbyt fragin.entaryczny i, jak widae, niedostatecZlllY do przestrzennego 
rozgraniczenia sylwinitu kainiltowego i polihalitowego. Piel'Wotna skala 
sylwinitowa podlegala tu nier6wnomiemie postf:puj~cym procesom me­
tamorioz,y. 

Ciekawe tQ zagadnienie pozostawiC musimy do rozwillZania na dJro­
dze dok.ladniejszych bada:fi. mineralogicw.ych. N a og61 jednak geneza 
opisywanego sylwinitu jako skaly osadowej, po czo:sci zmetamoI!fizowa­
nej, wy.daje sill oczywista: 

Warto jeszcze nadmienie, ze odkryta w daiwnej pruskiej kopalni 
rZ!jdowej sol potasowa, kt6ra byla a.nalizowana chemkmle, moZe bye 
identyfikowana z nasz!j warstw~ sylwinitu rw odmianie kainitowej. 

:Zyly i gni.azda mineralne Sl4 urtworami oczywiScie epigenetyczny­
mi. Trzeba jednak wyjaSnie ich poz,ycjo: w zlozu soli i warunki powstil­
wania. 

Jest rzecz~ .uderzaj~c~, Ze obie opiBane najwio:ksze zyly halitowo­
sylwinowe, jak w og6le wszelkie utwory szczelinowe, znajduj~ ~ w jed­
nym j tym samym wio:kszym czronie stratygraificznym, tj.w solach prze­
tkanych anhydrytem. Jednoczesnie zwraca n~ uwago: podatnoSe tego 
zespolu lawic soli kamiemlej do tworzenia sio: w nich szczelin i jam, 
szczegolnie w s!jsiedztwie utworu sylwinitowego. Przyczyny tego zjawi­
ska dopatrujemy sio: w calkowicie odmiennym zachowaniu sio: mecha­
nicznym z jednej strony halitu czy soli kamiennej, z drugiej zaS sylwi­
nu czy tez sylwinitu w cil\gu Lntell8yvinych defQI'Illacji tektonicznych. 
WeZffiy tu chociazby pod uwago: znaczn!j r6Zni~ wytrzymaloScina c.it­
nienie pomio:dzy niekt6rymi skalami cechs,ztyfiskimi wedlug wynikow 
doSwiadczefi. Stockego i Borcherta, 0publikowanych w czasopiSmie "Ka­
li" w r. 1936: 
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'wytrzyinaloo\~ . na clBnlenie W ' kg/cm' 
Mlo<!sza 001 kamlenru. .200-300 
Sylwlnit ~ 

~QZnice zaznacziljll sio: rownie2; wyr&;znie wstopn!u elastyczno§Ci 
tych Bkiil . 

. W og6lno§c! tworz,enie si~ 6zczelin t jam j.est zapewne wyni)tiem. 
nadmiernych r6znic w reagowan!u soli kamiennej i Syhw.nitu na iiapr~~· 
zenia §ciskajllce, rozciQgaillCe i skro:cajllce,: iakim poqd8.wana .byla inte­
reSujllca nas partia gorotWoru SOtP.~gQ · w ostiiinim stailiui!ifonriowaiik 
si~ Wysadu. RZeez oczywista, ze najlatwiej Uleg. .r'ozdarclu saina warstWa 
sylwinitu po§r6d Soli kamiennej . 

. Tresc mineralna Zyl i ~iazd, a wi~cmate~l:. kt6ry wypelnia. =e-,. 
liny! jamy, wykrystalizowl!l z roztw0.r0w, ~odnydh, krllZllcych po' tych. 
Jlustych pr~strzeniach. P9Szu1<uj.llc u6qla,2;)kt(u"ego inO!!iyby pocho~!e 
. sole w roztworze; zwr6cmyprzed,e . wszystkimuwag': na sbly ot8ci:a-
illce, Wodywnikajllce szczeUnami 40 zloZa 'hIgowaiy oczywi~cie ·na swej 
dr<Jd~ w glllb .• ~liz~ §C!an s~!Ilny~ . aZ do, stanu n¥ycenia rozt~o~. 
W tych wldriie skalach otaczajllcych, a wio:c w. solach przetkanych anhy­
.dryteIll i w sylwinic!e, ~p • . trujeIIlY. ~r6.dhl .chh)r~u . potasowego, tak piE:k­
Piewykrystalizowanego, w~kt6ry:~ 'PR!:Strzeniach pustych w skale, 

Nie wszystkie szczeliny:. i jamy ziU"osly -krytrZtiilami w lI:upelno§c!. 
Dzi~ki temu otwiera si~ droga do niezbadanych jeszcze grot krysztalo­
wych, z ktlirych. i.e<hul nap<>~o w 'kom,orze,. nr · 539 na poziomie IV 
(pI. VI). 

Kolejno§c krystalizacjisoli' z ' roztWorow, krllzllcych szczelinami,. 
zmiany skladu chemicznego tych roztworow oraz stosunki przestrzenne 
w. sposobie zarastan!a tych . szczei4i. · r6tnynu 'mlneriilami mOgloby s~c 
sill prZedmiotem osobnego studiuin mmeraJogicznego. . 

Sole potilsouio~magnezotve ID zlozu Wapna 

.:>QoI..N;E; WA1tijNXi: vris~w A!NIA 

Podstawowll publikacjll 0 wysadzie solnym w Wapnie pozostaje 
nadal .opis W. Friedberga (4), kt6ry mo:i:e bycuzupelniony nowszymi ma­
terialami geologicznymi, . pochodzoicymi z kopalni (6). Poniew8z jednak 
jeet to jeden z najmniejszych wysad6w 0 chatra~e ' w!lSkiej intruZ,ji 
szczelinowej, rozbudowakopalni, polegajllca na zakladaniu c(}raz to niZ- . 
szych poziomOw eksploatacyjnyoh, rue ocWani(! nam szerzej serli solnej .. 

Rdzen wysadu w jego gornej cz~c!, udostllpnion.ej robotami g6r­
oiczymi,.' stanowi masa bialej soli kamienn.ej, przewaZn!.e niewytaZhle 
prllZkowanej (1iniowanej), z piedcieniami rocznymi, ktOre zawierajll 



anh1<ltYt. , V(, priec!wstawieniil. do 'opiriii, WyraZ6nej ' w publikaoji 
z r . . 1947 (6j, dziS juz nie mamy ' wlttpliwo~cl co do pozycji stratygraficz­
nej tej soli. Sll to sole starsze poziomu anhydrytowego, wyst;,:pujlloo .ja-' 
ko duty; litologicznie monotonny zesp6l: warstw, tworzllcy ma54l na po­
p6r bezla.dni.e sklllbionll, w rzeczywistosci silniezinilltll w zawiklanym 
systemie faldow biegurio,wych. W kilku tylko miejs~acb odslowllto w ko­
palni warstwy soli k8miennej, przetkanenleznaCziUe jlolihalitem lub ki­
zerytem, a wille nalezllce do poziom6w wyZszych. 

W prZygranicznej strefie wysadu, badanej poziomymi wi.erceniami 
"Craelius" z kopalnii s.twierdzono wystllpowanie kolorowych przewaZni.e 
soli kamiennycb" tu.i 6wdzie ze skupieniall)i soli potasowo-magnezowych 
oraz anhydrytu i ihl, kt6re prawdopodobnie nalezlI do wYZszych pozio­
m6w serii solnej. Stosunkowoniegrubyplaszcz tych utwor6w, bardzo 
s.ilni.e zdyslokowanych i wypraSowanych" tekto,nicznie, otacia opisaIlll 
rdzennll masll wysadu. 

W kilku zaled;wle miejscach' w kopalni bliZej granic: wysadu odkry­
to wyroblskamig6rniczymi willksze skupienia soli, potasowo-magnezo­

. wych, najszerzejodslonillte DB pozilimie V i VI. 

OPIS WAZNI.E.TBZYCH UTWOROw' 

Skala karnalitowa w komorach nr 44' i 45 M poziomi.e V 
W p~ludnio;Wo-wschOdniej cZllSci wysadu, poprzez .komory or 44 

i 45 na poziomie V;prz:ewija Sill stromo ustawiony poklad ,soli potasowo­
magnezowych 0 mjllz~zoSciod 0,5 do 1,5 m (PL IX; fig. 1). Poklad . ten 
wystllPuje zgOdnie posr6d wyraZnie pasiastej ,bislej soli kami.ennej. Jest 
to iiZerwono-szara skala !tarnalitowa' . 0 charakterze druzgotu, ,na co 
wSkazujll tkwll1ce w niej okruchyibuly cleinnoszarej soli ilastej . . 

861. karnalitowa w komorze nr 37 na poziomi.e V 

Willksze imniej regularne skupienia soli potasowo-magn.ez!>wych 
znajduj emy W C p6l:nocno-zacliodniej CZllsci kopalni. J edoo z · nich odkryt!> 
CZllsci!>wo w komorze nr 37 na p!>ziomie V, gdzie na jednej zescian p6l:­
n!>cno-zachodnich . odslania si~ szeroki pas soli karnalltowej, zgodny 
w bai"dzo stromym przebiegu linii uwarstWienia Z otaczajllclI . go bialll 
sohl kamiennll~ JeSli uwzgl~y stoSOOkiprzestrzenne, to' profit ' tej 
sciany komory daje Mm przekr6j prztiz ptzegubowltCZllscfaldubiegu-

, nowego, kt6rego j/ldro tworzy opisyw'ana s61 karnalitliwa, w tYm przy" 
padku 001 kamienna z warstewkami i rtm:i.ej · pra'widlciWyiIii przeriistami 
czerwoDBwego karnalitu kizerytowego. Wpewnej czilBci odslonillCiii 
z soIl! karnalitowlI wystllPuj/l okruchy ciemnliszarejsoli Ilastej z poje-1iynczymi pilrwakami anhydrytu; co robi wta~riU! ',brekcH ayS!okacyjillej. 
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Analiza chemiczna jednej pr6by soli karnalitow.ej, kt6rll wykollano 
w r. 1946, dala, w przeliczeniu na pojedyncze ZMllzki w,vnik nas1;wu­
jllCY: 

zwUtzel< chem. 
NttCl 
CsSO. 
MgSO. 
MgOJ. 
KCI 

za.W. vi t" wag. 
85,88 
0,67 
9~92 
8,95 

14,711 

Rarem loo,oot/. 

Obliczona na tej podstawie zawartosc kamalitu wynoSilaby ok . 
. 30,4", wag. 

Skupienie soli potasowo-magnezowych w chodniku gl6umym 
'!la poziomie VI 

przed paru laty, przedhlZatillc glowny ohodnik pOII:iomu VI w kie­
runku na NW, odkryto wiElkaze i zap.ewne najciekawsz.e skupienie so,l.i: 
po;taBowo-magnezowych w Wapoie (pI. IX, fig. 2). Nte przebito tam jed­
nak tego utworu w calej millZszoSci zatrzymujllc w nim przodek chod­
nika. J ak przedstawia sill to skupienie w prof·iJlu koncowego odcinka 
chodnika, pokazano na fig; 7. 

W wymienionym miejscu kopalni interesullICY nas utwor ograni­
czony jest od strony SE wyraZnIl powierzcimill kOntaktu z IIUlSII charak­
terystycznej b!alej.r drobnoziarnistej soli kam.i.ellnej. Utwor ten sklada 
siEl z kilku niewyraZnie rOZgraniczonych warstw, kt6re opisano ponltej 
oznaczajijC je kolejno od strony SE ku NW literami: a, h, c, d (:fig. 7). 

a) Skala:. karnalitowa, ,.6zowa, nieco ciemniej.s.za w parli.i! ~rzy-
leglej do soli .twardej. N a tle drobnoziarnistej masy skalinej rozrzilcon.e 
SI! bezladnie wiElksze ziama halitu i rzadziej karnalitu. Wi,Elksze nagro­
madzenia k.lzerytu tworZll 'widocme na ociosie ruewielkie lbialawo.-Szare 
brylli, bardzo ni.erownoIniernie rozmieszczone. Przelam skaiyjest oie­
rowny, szorstki, 0 eharakterystycznym tlUstym polysku. Wyrozniono 
skladniki ska1ne: 

1) Karnalit 0 wielk06ci ziam od 0,2 do 2,0 mm. Poszczeg6lne ziar­
na 0 bardzo Ilieregularn,ycb, kraw«ldziaoh pozrastan.e SII ze sobll twDrzllc 
skupienia lub przerastajllc siEl z ziarnami halitu i kizerytu. J ako wroatki 
wyst~ujll w kamalicie drobne ziarenka .kizerytu 1 klac7lkowate skupie­
nia tlenk6w Zelaza, od ktorYch pochodzi r6:i.owe zabarwien~e skaly. 
W m!kroskDpie widoazne SI! ~to pasmowe mIlin.iaezenia kamalitu 
(fig. 8). 

2) Halill tworzy ksenomorficznie ' wyksztalcone ziama 0 zmiennej 
wieJ.kotct J.est 8zary lub zabarwiony czerwonD. W poataci ni.er6wnomier-
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Fig. 7 

D·' .. . 8 . . . 
~b I!I.lilil 

Poklad karnalitu z przer08tem soU twardej 'W kqpalni "Wapno" paz,iom VI, 
. chodnik g!owny . 

8 861 kamienna bia.1:a, drobnomarmsta, .masywn.a; a. Ikarnalit rOiowy, masY'Wny, 
n!ejednorodny; b 061 twarda brUDlltna, llwautwlona, z kn.erytem; c ",1 kainien­
na !:l1"lzowa z przeroslami ooll twardeli; cl itarnaIlt czerwony masywny. po CZA:8c! 

dnrzgotowy - Ponili;ej 8zk!c sytuacyjny 

nie rozproszonych wtr'lcen wyst~ujll w nim: substancja "iLasta i drobne,. 
postrZ<:,pione ziarenka karnalitu. 

3) Kizeryt tworzy ziarno kilkakrotnie drobniejsze (od 0,02 do 
i),a mm) od karnalitu i haUtu. Gromadzi sill on gl6wnit! w szarych sku­
pi.eJiiach, poprzerastanych z karnalitem i. halitem. Na zwietrzalej po.­
wierzohni skaly daje on charakterystyc=e biale wykwity &psomitu 
(pI. n, fi8. 2). . . . 

Jako domieszka wystllPuje W sKa.te szara 5ubstancja ilasta oraz po­
jedyncze ziarenka anhydrytu. 

b) S61 twarda, bmootoo, uwarstwiona, zbudowana z przerastajll­
cyoh 'Sill nawzajem nlecillgiych pasm soli kan:ii.ennej 'szarej z pasmami 
bialo-szarego kizerytu i ozerwonego sy1winu. 861 kamienna jest oa og61 
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drobnoziamista, masywna 1 zawiera cienkie pasemka lub sJru.pienia ki­
zerytu 1 sylwinu. Ostatnio wymienione skladniki Skupiajll si<: p~ 
wszystkim w wil:kszych nieciljglych pasmach przegradzajllcych s61 ka­
miEinnll. Kizeryt tworzy w nich zazwyczaj bialawo-szarll drobnoziami­
stll mas<:, posr6d kt6rej tkwill nieregularne skupieniabardzo drobnokry­
staiicznego sylwinu (pl. 11, fig. 3 i 4). W skale tej wystllPujll r6wniez par­
tie parocalowej grubo§ci, zlozone z gllsto przewarstwiajllcych sill pase­
mek halitu, kizerytu i sylwinu. 

. Fig. 8 
Budowa karnalitu rozowego, drobno",anrlslego: - Wapno 
ka karnallt; kl k1zeryt; h hallt X 30 . 

c) SO! kamienna b,.qzowa 0 wyramym warstwowaniu, podkreSlo­
nym cienkimi pasmowymi przerostami .szarego kizerytu i kizerytu 
z czerwonyin sylwinem. Grilbsze i ciqgl:e przerosty zar6wno sainego ki~ 
zerytu, jak i kizerytu z sylwinem gromadzll sill na konta!kcie tej soli 
z karnalitem czerwonym. Kizeryt i sylWin Wyksztalcone sll identyczn.ie 
jak w warl!.twie poprzedriiej: Ohserwuje siE: tu natomiast T6ZnicE: W bu­
dciwie .solikamiennej. · Drobnoziamista masywna $61 wyksztalcona j,est 
w ten sp0s6b, repomilldzy smugami smrej soli ukladajll si<: mniej will­
cej rOWnolegle przerosty soli kamiennej z czerwonym sylwinetn: Nadaje 
to .skale Strukturll pasiastlj i b11\Zowe zabarwienie. Zgodnie z tymwar­
stwowaniem wystr:pujll rzadsze warstewki bialego klzerytu i kizerytu 
·z czerwonym sylwinem. Ziama halitu pod mikroskopem wykazujll bu-

. dOWll ksenomorficznll, najcz<:§ciej 0 zarysach kanciiIBtych. Wsr6d maSy 
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Fig. 1 
Ka·rna'lit kizerytowo-halitowy 

lnow roclaw 
WLdoczne Sij drobne ziarenka kizerytu, 
rozmieszczone g16wnie na zrostacil 
ziarn karnalitu i halitu, "bworz,qcych tlo 
skaIn-e. ZaznaczajlQ si£: pasmowe ZlblilZ­
niaczenia w karnalicie Szlif. mlkr.X70 

Fig. 3 
Ziarna k-ainitu wydzielone z sylw.initu 

kainitow:ego - . Inowroclaw 
Preparat proszkowy X 70 

J. POBORBKI , e. B., PLo I 

Fig. 2 
861 kamienna miodowQiri;&ta, przyle­

g!a do pokJadu karnalitu 
lnowroc1aw 

Na tie masy h alitu widoczne ziarna 
karnalitu Szlif mikr. X 180 

Fig. 4 
Sylwinit kainitowy - In.IJWroclaw 

Na szarym tie ha.Iitowym widoczne po­
zrastane ze sobq ziarna kainitu 0 za­

rysach kanciastych 
Szlif mikr. X 70 
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Fig. 1 
Zyla sylwinowa w poldadzie sylwinitu 

poli'halitowego - Inowroclaw 
Widoczne kryptokrystaliczne i Iblasz­
Ikowate wykszltalcenie polihalitu, Zyl1... 
nego Szlif mikr, X 70 

Fig. 3 
SOl twarda kizerytowa - Wapno 

Drabne owalne lUb kanciaste ziarenka 
kizerytu na ciemno9Zarym tIe h alito­
wym 'Silif mikr. "X 70 

J. POBORSKI, e. a., PLo 11 

Fig. 2 
KarnaUt rozowy masywny - Wapno 
Widoczne SCl drobne zi-arenka kizerytu 
skupiaj4ce siE: na zros tach ziarn !k.ar-

nalitu, tworzClcych tlo Slkalne 
Szlif mikr. X 70 

F ig. 4 
SOl' twarda kiz.erytowa - Wapno 

Na jasnoszarym tie halitowym -widocz.­
ne drobne sk.u.pienia ziarn kizerytu 
(.bi"Me i 'ciemne) orat ziama sylwinu 
{szare} SzUf mikr, X 150 
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Grota krysztalowa w 5cianie komory 539 .na· lPoziomie IV - Inowrodaw 
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Fig. 1 
Tekstura sylwinitu w pro'hie pochod~cej z ahodnika 540 

na poziomie VI - Inowroclaw 
Szerokosc pr6by 31 cm u podstawy 

Fig. 2 
Nerkowate konkreoje polihalitu W scianie sylwinowej 

w chodniku 540 na poziomie VI - Inowroclaw 
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Fig. 1 
SOl twarda uwars twiona, w k.ontakcie ze ska-lij karnaHtowq 
(od strony IPrawe j) w scianie chodnika gl6wnego na po­

ziomie VI - Wapno 

Fig. 2 
Okaz warstwowanej (ws~owej) soli twardej z odkrywki 

w chodniku ,gt6wnym na IPoziomie VI - Wapno 
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bezladnie pozrastanych ziarn balitu. tkwill tu i 6w:dzie nieforemne ziar-
. na syhvinu, dochodzllce nawe~ do 0,6 mm wielkoScL Trafiajll siEl r6wnie1i: 

niew.ielkie skuplenia tego . nrlneralu. Partie soli kamien.nej pozbawiooe 
sylwinu i kizerytu 811 cz~to ciemnoszare i nieprzejrzyste. Spowodowan.e 
jest to zanieczyszczeniilmi. Uastymi oraz rD'Lproazonll w niektOrych war­
stewkach tej soJi substancjll il.astll. 

d) Kamalit czenoony r6Zni si1l od poprzedniego . ("a") intensyw­
niejSZll barWII i bardziej drobnoziantistll zbitllstrukturll. W drobnej ma­
sie ziarn kamalitu wyst~pujll wi~ksze, ksenomorficznie wykaztalcone . ziarna .btunatnego halitu i czerwonego karnalltu. W callmie (:hodnika 
widoczne 611 na czerwonym tle skaIy l"OZTZucone nierOwnomiemie duZe skupienia bialego kizerytu o·raz hrylki swej soli kamit\tlllej, zaniec7;ysz­
czonej ilem i Bubstancjll wWistll. ObecnoS~ tycl1 brtylek przemawia za 
druzgotowlI budoWII skaly. 

Dla wyst~ujllcych vi opisanym odsloni'lCiu odmian karnalitu ("s" 
i "d") wykonano analitLy w:skaZnikowe na zawart~c potasu.. Otrzymano wyniki nast~ujllce: . 

Odnilana 

Karn-alit r6!I.oyvy ("aU
) 

Karnalit czerwony ("cV') 

Zaw. K w 0/0 wag. 

5,46 
. 7,78 

Zaw. K w pr.zeldczeniu 
na x,.o w 'I. wag. 

9,37 
6,56 

UWAGI 0 POZYCJI S'l1RATYGRAFICZNE.T OPJSYWAiNYCH U1I'WOROW 

S6l kamienna eksploatowana w Wapnie iIlalezy do · Soli. starszych 
poziomu anbydrytowego. W ikilku zaledwie miejscach odslaniajll siEl po­
sr6d niE;j fragmenty "!Varstw soU kamiennej pazi<lmu polihalitu i kizerytu. 

Odkryte dotychczasbliBko granic wysadu .sole potasowo-magnezo­
we, opisane pOWyzej, slIzwillzane kolejno§cill nastElpstw/i z solarni star­
szyrni. Jei!.li weZmiemy ponadto pod uw~ ich chM"akter petrocihernicz­
ny, to wypada namprzyjllc, Ze SI! to sta1"l!1M! sole potasowe, wystE:!lujllce 
w pokladzle "StaSsfurt" oraz w warstwach sp/Wlwych tego pokladu, 
przejsciowych do starszej soli kamiennej. W ·szcze,g6lnoSci VI lromorze 
nr 37 na poziomie V. odB.loni~te BII warstwy ,przej8ciowez tyrni salami 
oraz fragment znlszczonego tekJtonicznie pokladu "Stassfurt". Natorniast w koncu chodnika gl6WJ]ego na poziornie· VI wystElpuje w'la§ci'Wy poklad 
"Stassfurt" w s:rezeg6lnym wyksztalceniu :facjalalym jako karna11t klze­
rytowo-hal.i towy z towarzysz~clI mu kizerytoWII solll twal'd!!. 
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Zakoi).czenie 

W ramaoh niniejszej pracy dokonano przegllldu waz.niejszyOO od­
krywek zsolami potasowo-magnezowymi w kopalniach In.owroclawia 
i Wapna na tIe budowy wewnEltrznej tamtejszyOO :doz. NastElpnie rozpo­
znano petrograiicznie wamiejsze skupienia tych soli, starano siEl wre6Z­

cie wyjaSnie iOO genez<: w zwillzku z potaSOJloSnymi czlonami serii solnej. 
J akkolwiek opisane skupienia tych niezwyklych soli nie przedsta­

wiajll warto;\ci przemyslowej i iapewne nie blldll przedmiotem ekspJ.oa­
tacji gomiczej, wyniki przeprowadzonydh badan i nasuwajllce sill w glad 
za nimi wnioski mogll mieC znaczenie dla lepszego poznania cechsztyn­
skiej iormacji solono.snej w Polsce. Wnioski te odnOSZl\ sill glownie do 
paleogeog·raiicznych warunkow sedymentacji j' stratygrafii serii soln.ej 
na tak duZym obszarze. 

Wa.zne· wydaje aiEl potwierdzenie nadzwyczaj duZej rozleglO;\ci 
i stalosci w wyksztalceniu petrotihemicznym takiego poziomu z solami 
potasowo-magnezowymi w cyklotemie soli starszych, jakim jest poklad 
"Stassfurt". W pokJadzie tym, rozposcierajllcym si.El na zieiniach Europy 
srodkowej, zawarte jest najwi<:k&ze bogactwo potasu na swiecie. 

WsOOodnia granica zasiElgu pokladu "Stassfurt" na paleogeogra­
ficznych roapkaOO cecJ:is.ztynu· Europy srodkowej wykreSlana, byla do­
tychczas przez autorow niemieckich w grubym przyblizeniu. Obejmo­
wala ona zaledwie miejscowosci Szubin i Inowroclaw i nie przekraczala 
linii WisIy. Opierajllc siEl na paru fragmentarycznych zr.esztll profiladh 
tego poklB!du w kopalniach Inowroclawia i Wapna bY'li'bySmy obecnie 
sklonni Przesunllc jego granice nieco dalej ku wschodowi, ,a rownoczeS­
.nie rozczlonkowae jll w tym kierunku zgodnie z nowszyro stanem wia­
domo.sci 0 starszym podlozu w Polisce. 

Rowniez waz.nym wydaj.e siEl stwierdzenie typu petrochemicznego, 
Vi jakim poklad "Stassfurt" odslania siEl. wnaszych kopalniach. Pod tyro 
wzglEldem najciekawszy jest proW odkrywki na poziomie VI w ~apnie 
(kamalityt z kizerytowll solll twardll). W bardziej szczeg610wym opraco­
wanhi moZtta by wyciqgnlle.s¥ wnioski dla rozgraniczenia odroian re­
gionalnyoh i facjalnych w wyksztalceniu starszych soli potasowyOO. 

J eszcze waZniejsze i nowe jest odkrycie w niZBzym oddziale soli! 
mlodszych w Inowroclawiu potasono.snego poziomu z warstwll sylwini­
tu: Wydaje siEl mozliwe, ze poziom ten odpowiada mlodszym solom pota­
sowym, szczl!g61nie pokladowi "Ronneberg" z obszaru nad dolnll Weze-. 
rll i dolnll Labll w Niemczech p6lnocnych. Nie wdajllc mEl bliZej w kore­
lacje straiygraiiczn-e na tak duzych odlegloSciaoh zauwaZmY ogolnie, ZE\ 
opracowane ma.terialy z Inowroclawia mogll bye bardzo pomocne w re­
konstrukcji warunkow sedymentacji soli mlodszych na nizu Polis.k.i. 
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W ograniczonych rama<:h, czasu· i mozliwosci badawczych poprze­
staliSmy .na prowizm-ycznym pobraniu prob ze skupl.en z salami potaso­
magnezowymi w kopalniach l na doraZnych oZllllczeniach petrograficz­
nych. Dla lepezego poznania Utologicznego tych utwor6w, wraz z uwzglA:d­
'nieniem zjawiska metamorfozy, konieczne ~dzie w przysziosci oparcie 
si<: ala liczniejszym materiale prob i na doldadniejszych anaJizach che­
micznych i mikrOBkopowych. 

Kazdy z opisanych wa:i:niejszych utwor6w, OOslanisjl\cych si<: w ko­
palniach, moze stae sill ;przedmictem oddzie1nego dokladniej6zego opra­
cowania petrQgraiiczne,go, mo:i:e te:i: dostarczyc ciekawego materialu do 
studium w zakresiemineralogll soli. 

Opisane utWQry zyme w kopa1ni "Somo", przede wszystkim zas 
zyla sylwinowa w chodniku 540 na poziomie VI oraz zyla :t grotl\ krysz­
talOW'l w komorze 539 nil. poziomie IV (pt VI), stanowil\ osobliwoSci mi­
neralogic.zne w skaJi europejskiej i godne SI\ ochrony jako zabytki przy­
rody nieozywionej. 

Zaklad Zl6t Soli 
Akademii G6miczo-Hutnicze; 

w Krakowie. ma; 1956 
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No. 4, 

KAJIIfRHO-MArHIfEBbIE COJIIf B 3AJIEmAX IfHOBPO~JIAB If BAllHO 

(Pe3!OMe) 

B 'IJ;€lHTlpaJIbloott qaJC'l1H TIOObIilH, B ,1'OOnO!I1R"IeaIroM paooHe T.HOO. KY,smc~oro Ba-1:a, 

paiCIlIOJItOIlKeHO IHeClRlOJIbHlO· OOJIiHHbIX tH;YIIIo..1:OB 'u;eXillI-rettHOOOOO '~IC'Ta. Bne.jJlBble 6bLTl 

OOHa. pymreiH OOJI.fLHOH ItYiJ]QJJI B :I1HOB/po[]jiLall~e, BIlOCJIe,rJiCTBHlH IB BarnHle (OiIroJDO 410 ~M. 

roOO3alII~Hee ,r. BbI~OIIl1). £ G"l'RX ~yx Me.cTHCC'l"RX 1~R'l'OO oorru IRaMeHHoit CQJlU. 

Ha.JIH"iHe RaJDHI1H1O-MaJI1HlHeBbIX COJIeH B oHIOIIIRX RHOIB'POIJ;mB H Balluio, IIper!lMYru;-e­

('TOOHlOO IB :BHI,ll;e 'lDHWIX f.I!PO!CJIO€K cpe,lW! j\lIaCICbI ~8JMeHlHOtt .oOJDH, 6bIJIOllrolBeCTHlO 'H-3,. 

~aJB'HJa. 

B ,HaJCTOJIru;ett ClI'aTbe lalBITOpbI n~TRiB.JImOT peSYJIbTaTbI IHa6mOAeHlHH ~ 60-

·J]ee 3Ha"IJi'reJIblHbl'MH (J6HaOReHIHHlMH RaJIHt!)Ho-.Ma'DHHelBbIX ICOJIett B BbIJIIIeyuIOMRiHJyTbIX 

!fOCJIIlHX IB CBH'3H C POOJlJOI1H'1:JlOORlOtt C'l1P'Y'1tTYlPOH. 3aJI.eHreH. TIeTpOIIIIJatllwreOOWM 'MC'OOAQM 

;6bIJlIH HlClCJIe~:B8JHbI 6o.'1-ee 31H!:l"lHTeJIbHbIe IHl8JmOOmeHlIllH I~ 'COJJeH.AiB'l'!OpbI ·[lbfTaJllHiCb 

yCTaHiOBIHTb m ·OOHe3Hc :B C:BH'3Ii c ,IOaJIOOH'OCHlbDMH q,JI€llffiMH .co.mrurott ICeI»LH. . 

Xi{}I]'l'I ,HOOOII1.JIe!LHIl'l Jtaj]!f/tHI()-iMaI1HHeJ3bIX COJI.ett IB ~RX HilroB!IXJlqJllalB IH Ban~o 

lIpH IHaJCTOl'I~ YlQJII(lIBI}PlX ifle iJ]pe,!liC'!11lMIlIIOT· SlRJOtHJOlMlHI'reCa\iOII1() 3>HatrelRWI,. W1iH:aqi() . rI<?,­

~1:yqeHiHbIe ipe3YJIbIlIaTbI HCCJI~HlHtt H :BbITe!HalOIIJjHe H3 IHHX IBbIBOAhl ~ HJMeTb 

BJiHSNItHleHa ~HeHue 3rr:I8iKOMIcTBallieXiImeHHiOtBOH IOO.roe:HiQCHOH cf:JQpMa~H lB. HOJIDIIlIe. 

&l1H IB~ lK'aICaroTCl'I ,rJIaBlHbIlM oOpa3OM ItIa.nOOIreO~eoRiHX Y.cJIORHli~eH1'r8-

~HM H cTpa'l'WrpaqmH COJliRHOH ,cepHiH. 
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J. POBORSKI, ,k.tPROOHAZKA & A. WALA 

POTASSIUM-MAGN'ESlUM :SALTS IN lNOWROCIiAW AND WAPNO 

(Summary) 

ABSTRACT: A report is given of survey work · in potal*iiwn-magnesium salt 
exposures' within the . mines of Inowroclaw (German: HohensaliLa) and Wapno 
(Western Poland). The conclusions draWn ' refer mostly topalaeogeograpruc con­
ditions of sedimentation., and to the stratigraphy of the salt series. They are of some. 

importance for the study of the Zechstein salt...;bearing formatio.n in. Poland. 

A numb~r of ~alt domes :.belongingto, the Zechstein occur in Central poland, 
within the g.eologicat.'unit o<f ' the $o-ca[ledKujawy, Ridge. That.of Inowrodaw is: 

the first, to hqverbeen discovered,that of Wapno,40 km. to the SW of Bydg()S!LC2:..: 
(Germail:Brom:berg)" coming next. , In both these . localities there are . older rock 

salt mines whi'clh.,are' IllOw being w.orked .QIU:t 'Oilll a largely exte:rudedscale. Tlhis has 
led to a system· of' excellent artificial exposures of ' the ,Zechstein salt series. 

Occurrence of potassium-magnesium salt has long been noted '· iboth in ·; the 
InowTodawand tJhe Wapno mines, mostly . all' thin intergr()W'ths wi,thitn 1lhe pre­

dofu.iiJ.ant rOCK 8'alt mass.'.' 
In" 1'955, the' 'aUthorS '~w:veyed,the mar.e: important ' potassium-'magnesium salt' 

expOsures irithe -inines-'at Iiiowiocl:aw~ arid -Wa.piIo fronirt~ aspect Of the geologicat 
structure or' tile' IbCaFaeposlts,' t'heY. made ' ~f ' petrographic study iof : tile major 

expoSu.res, anid,"ltM-y' att-eiriptro to clear UP the IProhleIriO!ftlieirgenesis' mc.on-­
nprlihn.'wi,th ''ilbe···· p:o,ta~Uiiti;:.bearitig' tnerhbers ·ihl' the·;'saJb-series: 

These · salts are to be found in various parts of .the InaWToclaw . mine as 

rather thin layers, irreguLar mtergrowths and veins o<f varying development. Only 

quite excepti-onally do ,they attain · a thickness in excess of several meters. Inde­
pendently of sites of c,OIIlcentrated occurrence they are also found in 8.' state of strong: 
dispersion as isolated grains llnd small cTystaUine ~regates, !layers only some 
milimeters in 1lhiclmess and other fine intergrowilhs in the rock salt, thus coIlSltitu­
ting meagre potassium-lbearlng members of the salt series. 

The writers are here concerned with those few exceptionaUy strong concen­
trations od: potassium-magnesium salt, which are associated with the cardinal 

members of the salt series and are discernible in the vertical profiles of several 
mine levels. 
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rhe largest and most important conoentration of potassium-magnesium salts 

is ,developed as a carnallite rock in galleries ,19, occurring there as a lenticular' 

body within 'bedded, grey-white older rock salt (table I, see the Polish text). This' 

formation consists of the four lay,ers which ha,ve been shown in a detailed sectioIi 

of gal1ery19 in level IV (see fig. 2, layers a-e). In general, as is to be inferred 

froIn petrogra.phic studies, the here mentioned assemblage of layers a-e (see below: 
Description of fig. 2) is Sihown to he akieserite.~ali>te-carna1litite with an average 

19.65 per cent weight content of the mineral carnallite. 

The ,genesis 'Of the described carn·alli1e Tock, as well as that of other potas­

sium-magnesium salt occurrenC€s, has heen cleared up from the stratigraphic aspect 

of the salt series with consideration to the internal tectonics of the salt dome. 

The stratigraphy .of the Inowroclaw salt series has been determined by 

drawing acompar:ison with the classical Zechstein profiles of Germany. Already 

at the. outset of thes·e cdmparative studies it was disdosed that the Inowroclaw 

formation is a vertical dev·elopment of the Zechstein, gr·eatly resembling the profile 

of the Hannover region. 

The salt series, thus far coIllfirmed in lnowroclaw, is made up of the following 

minor salt layer ' a9Seffiblages, i. e. of salt cydothems: 

cyclothem: IV - salts of youngest age 

cyc1othero lIT - saLts of younger age 

cyclo'them II - salt of older age 

The carnalUte rock i.n galleries 19 is 'B syngenetic product of the salt series:, 
with readily recognisables.tratigraphy. It is, indeed, the typical potassium salt 

occurriDg in the uppermost cyciothem !horizon .oif the older saLts, the so-called 

Stassfurt horizon.' 

Another major formation in the . Inowroclaw mine containing potassium­

magnesiurp. salts is a layer of sy1vinite in galleries 5>W {table II). 'The syLvinite there 
occurs neaJ:'ly coniformablywithin the bedded> younger rock salt, as a non-continai-' 
6u.s-layer displayIng gr,eatly ' vary~ng' range ' ~tfthi~. This strongly'defol'lriJed 

rock stratum. contains a vein of coarse crystalline sy>lvine, descending from level V; 

Sylivinite is 'a non-bedded rOCk of red-gr:eycolouration, with a massive 

st~ticture. The chief tock-bui1c:ung 'I:ninetil.ls here are sylvine, halite. and polyhalite~ 
In some portions polyhalite is altogether 'replaced by kainIte.Hence the desC!tUJed: 

rO~k is a pol~alit~ ~lvinite, in parts - ]Cainite sylvinit.e. It is COilltaminated by 
anhydrite and argi1laoeoosmatter. 

The vein which inrfills the sylvinite crevice consists of white coarse crystalline 

sylvine. Larger crystals of white halite are here and there E1lDbedded in the sylvine 

mass. It also contains some kidney-shaped loaves. and concretions of cream­

eoloured (I)()lyhalite 'GPI. VU!, fig. 2). structural detailS of the sylivine vein are 

illustrated in the section of a gallery ~ level VI (fig. 5). 
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The. sylvinite layer in gallery 540 is a syngenetic formation of the salt series, 

~ince it lies more or less conformably within the 'bedded salt rOCk mass, in the 

so-called salt "with anhydrite threads", which is a commOiIlly known potassium­

bearing membex of the salt series in the lower zone 'Of the younger salts .. It is 

possi.ble that this sylvinite corresponds to the "Ronnenlberg" horizon in the bottom 
division of the younger salts in northern Germany. 

'llhe sylvine...Jlalite vein in galleries 16 constitutes' tlhe' thiTldi majm- p,rqciuct 

here. It wills a crevice in the bedded, young.er, pink-grey rock salt., densely 

interwoven by anhydrite. With a view of illustrating the dimensions In the occur­

rence oifiJhtis vein, a vertical section has been dlrawn of galeries 16 (table Ill). The 

structUTal·details of the vein have. been shown in the section of a gallery on level 
V (fig. 6). 

The here mentioned vein in galleries 16, like all other veins and knots, iJS an 

epigenetic product. It is a striking feature of the fissural products in the Ino~­

claw mine that they occur mostly in one stil"atLgraphic member only, that Is in salt 

·'with anhydrite threads", in the IQwer zone of the younger salts. On the whole it 

is a poor potassium~bearirrlg member of the salt series, with relatively less .mechand~ 

cal resistance. The material irufilling the crevices is' supplied by the wa1ls of 1he 

crevices ,being leached by circulating water solutions. 

POUzssium-magneS'ilum salts in the saLt mine at Wap7VO 

Concentrations of these salts thus far recorded from the salt mine at Wapno 

.occur in the m8lI"ginal zone of the saU dome, mJosiJJy in J.evels V and VI of the mine. 

The strongest cOiIlc~ntratioh, and one presenting most interest Is, however, situated 

in the .north-western terminatIon of the main gallm-y in level' VI (f~ .. 7; see !beWw: 

Descripti-on of fig. 7). 

The here described concentration of potassium-magnesium salts, 'as well as 

?thers, thus far rec~rded from the Wapno mine, are sy.ngenetic iProducts of the 
salt series there and belong to the horizon of older potassium saJ.ti (the StaSSlfurt 

hor~on). 

Although in the present stage od development tlhe concentrations of potassium­
~aglDesium salts in the salt mines of. Inowroclaw and Wapno are of no eConomic 

value, yet data secured' ,by survey work there and the inferences drawn may 1e8d 

to- a · better k!1o~iedge of the Zechstein salt-obearin,g f~rmation in Polan~t TheSe 

infereneesare mainly concerning palaeogeographfcal conditions of sedimentation 

and stratigraphy of the salt series. 

Salt Beds Institute 
College ef Mining & Metp,lZurgy 

Kra'k6w, May 1956 
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DESCRfPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT 

Fig. 1 {Jp. 3'415~ 

Honey-yellow rock salt with dispersled minerals: ka carnallite, po polyhalite, 

anh anhydrtte - Inowroclaw mine x 30 

Fi,g. 2 (p. 3416) 
. ' ' 

Carnallite bed in the Somo mine (Inowroclaw),le'Vel IV" gallery 19 
81 wIhlte--gt'ey 1'IOCIk sa111; 8 2 ditto with alIlhyldri:te threads; a pink. Ibrecci'ated carnallite 
with lumps of rock salt;b massdve ~ed"',gl'iey camaUi'te,; c honey-coLO'Uil'ed rock salt 
with tresses of carnallite and · kieserite;d pink layered carnal1ite; e rock saLt! with 

tresses of carnal!lite; A tectonic joint with brecciated carnallite 

Fig, 3 (p. 351~ 

,structure of polyhali'te in sylvinioo - lnowroclaw milIle 
po poly!halite, t Ihalite 

Fig. '4 (p" 3r52) 

Kaini:te in sylvinite - Inowroclaw mine 
, 1oo.i kainite, h halite ' 

Fig. 5 (po 3153) 

X 30 

X 30 

Sylvine vein in a sy-liTinite bed in the Solno :milIle (Inowroclaw) level VI, ,gallery 540 
1 roC'k salt with aIlJ.hydrite threads'; 2 rock s'alt wWh red tresses .of Sly,wine; 3 red' 
sylvinite - vein products; 4 white crystalllne sylvine; 5. pink poly-halite; 6 crystal-

Iinehoney-yellow lhalite 

Fig. 6 (p. 354) 

Vein .of sylvine-haUte in the Somo mine (Inowroclaw) level V, gallery 16 
1 rock. salt with .threads of anlbydrite - vein prodiu.cts: 2 crystalline honey-yellow 

halite; .. 3 coarse-grained snow~white sylvine; 4 coarse-grained blue halite 

Fig. 7 (p. 365) 

Carnallite bed with hard saLt Inltergrowth in the Wapno mine, le'V1el VI, main galLery 
s fine-g'rained, massive white rock salt; a pink massdve, non-homogeneous carnallite; 
b hard brown layered salt wi1Jh kieserite; c brown rock salt witih intergrowVhs of hard 
s.alt; d massive Ted carnamte, partly brecciated With adJacent Sketch map 

Fig. 8 m>. 300) 

Strut:tlire of pink fin,e-gr~1ned carnallite -,- Wapno mine 
kai kaindte; ki kieserite; h haUte 

Table I (facing 'P. 344) 

Camallite bed in the Solno mine (mowroclaw) 
galleries 19 

.. I - sketch map ·off carnallite. bed, .level Ill, drawn to scale 1: 1000 
II - simplified stratigraphic sketchdi1agram 

1 older roclk salts; 2 'older. potassLum satlt; 3 main anhydirite seam; 4 younger rock 
salts; 5 yoUlIlger (broWlIl ,;zru,ber" .(loamy bl'lecci'a wi1Jh. salt crystals); 6 the yo~t 

rock salts 
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III - . section A-B, drawn to .scale 1: 400 

1 rock salt; 2 rock salt with anhydrite threads; 3 salt with C8'rnallite and .k ieserite 
intergrowths, 4kieserite camallite; 5 vein of haolite . }Vith 'kie,serite 

Table IT 'C;facingp.348) 

8ylvinite :ped illl the 80100 mine (InawroC':law) 
galleries 5 and 540 

I ~ sketch map of sylvinite bad, .drawn to scale 1 : 1000 

Il - simplified stratigraphic sketch diag.ran: 
1 'Older rock salts in generaJ; 2 younger rock salts wifu a sylvinite l;>ed 3; 4 y.ou~er 

!brown ,,zutber" ; 5 ,1ihe youn,gest rock salts 

III - horizonta,lsectiO'lls of the syl'vinite bed in the particular levels, drawn to 
scale! : 400 

IV - section C-D 
;1 rock salt with anbydrite ,thread'Si;2 rock salt with tresses .of SlYI'Vi~e; 3 sylvinite; 

4 vein products (sylvine,. p.olythalite, ihall-te) 

Table III (facing p. 3'54) 

Sylvine-balite vein in the So1oo mine (In.owroclaw) 
galleries 16 

;I, rock salt with anhydrite threads; 2 white crysta'lllne halite; 3 'blue coars~grained 
haiite; 4 SIIl!Ow-white coarse-grained sylvilIle; 5 blue coarse-grained . syl~ine; · 6 grey 

anhy.drite 

PI. I 

Fig. 1 

Kieseri te-halite carnallite - lnow:roclaw .rn.irie 
Grainlets of kieseTite disposed w1here ,grains of carnoallite and halite formirug the 

·rock matrix co,alesce. Bandedtwmning conspicuoUJS in. carnaUite 
Micr. thin section X 70 

Fig. 2 

Honey-yellaw rock san, adjacent to the carnallite bed - lnowrociaw m in'e 
Within the halite matrix carnaHite grains are visiib1e MiJCr. 1ihin section X 180 

Fig. 3 

Grains of kaini te separated from the kainite sylvilIlite - Inowroclaw mine 
P.owder prepar. X 70 

Fig. 4 

Kainite sylvinite - InoWl'oclaw mine 
Fused, angular shaped, inter,grown grainS Of kainiteare discerni.ble within the grey 
halite matrix Micr. thin section X 70 

PI. Il 

Fig. 1 

Vein 'Of sylvine in a polyhalite sylivinite bed - Inowroc1aW mine 
. Cryptocrystalline and laIllinar pattem .of the vein polyhalite 

Micr. thin section X 70 


	Sfosfor14011013100_0001
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0002
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0003
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0004
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0005
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0006
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0007
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0008
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0009
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0010
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0011
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0012
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0013
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0014
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0015
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0016
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0017
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0018
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0019
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0020
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0021
	Page 1

	Sfosfor14011013100_0022
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0022.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0021.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0020.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0018.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0018.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0019.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0018.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0017.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0016.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0015.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0014.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0013.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0012.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0011.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0010.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0009.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0008.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0006.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0007.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0007.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0006.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0005.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0004.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0003.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0003.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0002.pdf
	Page 1

	Sfosfor14011013110_0001.pdf
	Page 1

	Segregator1.pdf
	Sfosfor14011013310_0001
	Page 1

	Sfosfor14011013310_0002
	Page 1

	Sfosfor14011013310_0003
	Page 1

	Sfosfor14011013310_0004
	Page 1

	Sfosfor14011013310_0005
	Page 1

	Sfosfor14011013310_0006
	Page 1





