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WSTEP

Wystepowanie soli potasowo-magnezowych w zlozach Inowrocla-
wia i Wapna znane jest od dawna i wemianki o nich znajdujg sie w nie-
licznych dawmiejszych opisach geologicznych tych z6z. Spotykane tam
sole potasowo-magnezowe stawaly si¢ niekiedy przedmiotem zaintere-
sowania i doryweczych badah. Pré6bowano oznaczyé je mineralogicznie,
a nawet przedsiebrano krétkotrwale roboty poszukiwawcze, zaintereso-
wanie jednak gaslo z chwilg, gdy okazalo sig, Ze nie przedstawiajg one
warto§ci przemystowej. W owych czasach, kiedy og6lna znajomoéé cech-
sztynhskich zt6z soli w regionie kujawskim byla jeszcze slaba, wlasciwa
pozycja geologiczna tych soli mie mogta byé nalezycie wyjasniona.

W ostatnich latach, dzieki rozbudowie kopalh soli, udostepnione zo-
staly nowe i stosunkowo duze partie wymienionych z16z, gdzie poéréd
przewazajacej masy soli kamiennej trafiajg sie tu i 6wdzie przerosty z so-
~ lami potasowo-magnezowymi. Dzieki tym nowym odslonieciom w kopal-
niach poznana zostala lepiej stratygrafia samej serii solnej oraz tektonika
wewnetrzna wysadéw solnych. Na tle poszerzonej w ten sposéb znajo-
mosci budowy geologiczme]j z16z cechsztyhskich rozpatrzenie zagadnienia
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soli potasowo-magnezowych pod Wzgledem morfologii ich wystgpowania,
skiadu mineralnego, genezy, mozliwoéei goérniczych itp. wydaje sie obec-~
nie aktualne.

Mimo to, Zze sole potasowo-magnezowe w dotychczas znanych wa-
runkach wystepowania w kopalniach Inowroclawia i Wapna nie nadajg
sig, jak sie okazuje, do eksploatacji, opisanie ich pod wymienionymi
wzgledami moZe przyczyni¢ sie do lepszego poznania cechsztynskiej for-
macji solonoénej na Ziemiach Polskich.

Zebranie materiatéw do niniejszej pracy, wykonanie laboratoryj-
nych badat petrograficznych i opracowanie graficzne stalo si¢ mozliwe
dzieki finansowej pomocy Komitetu Geologicznego przy Wydziale IIT
Polskiej Akademii Nauk, co autorzy zawdzieczajg zyczliwemu ustosun-
kowaniu sie do tego tematu Kierownictwa naukowego Wydziatu.

Praca zostala wykonana zespolowo przez pracownikow Zakladu
Z6z Soli Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Sole potasowo-magnezowe w zlozu Inowroclawia
PRZEGLAD WIADOMOSCI STARSZYCH

Jakkolwiek zloze soli w Inowroctawiu odkryte bylo i udostepnione
doéé, w pordwnaniu z naszymi ztozami miocefiskimi, pézno, gdyz dopiero
na przesirzeni lat 1871-1886, posiada ono bogatg historie i kilkanascie
pozycji w literaturze geologicznej i gérniczej. Pomimo to jednak odeczu-
wamy dzi§ brak monografii, a przynajmniej obszernego opisu zloza ino-
wroclawskiego, ktéry by przedstawil! budowe fego wysadu solnago
w §wietle nowych materiatéw.

Pochodzgce z ostatniej ¢wierci ubieglego i z poczatku biezacego
stulecia materialy geologiczne z dawnych wiercefi eksploatacyjnych oraz
z kopalfi zatopionych zuzytkowal geolog pruski F. Beyschlag do kon- -
strukeji pierwszego obrazu calego zloza (1)*. Na podstawie nowszych
materialéw z lat 1920-1945 J. Poborski staral sie w publikacji z r. 1947 (6)
uzupelnié obraz budowy wewnegirznej ztoza zar6wno w Inowroctawiu,
jako tez i w Wapnie.

‘W ubieglym dziesiecioleciu materialéw najwazniejszych zaréwno
dla prawidlowej konstrukcji profilu calego wysadu, jak i dla poznania
jego budowy wewnetrznej dostarczyly glebokie wiercenia oraz rozbu-
dowujgca sie kopalnia ,Solno*. Szczegélnie sieé nowych chodnikéw ko-
palnianych, tworzgea caly system sztucznych odkrywek, pozwala nam
poznaé duzy urozmaicony zesp6l skat cechsztynskiej serii.solnej i zorien-
towaé sie w stylu tektoniki wewnetrznej wysadu.

* Liczby kursywq w nawiasach odsylaig do spiéu literatury na koficu artykuiu.
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W starych zatoplonych kopalniach napotykano me]ednokrotme sole
potasowo-magnezowe, przewaznie w postaci cienkich przerostéw, ktére
miejscami tylko osiggaly miaZszo§¢ paru metréw. Niekiedy stawaly sie
one przedmiotem zainteresowania i wéwcezas starano sig okreslié ich sklad
chemiczny. W wyjatkowych miejscach prébowano je urabiaé, a nawet
Sledzié osobnym chodnikiem poszukiwawczym. Kilka ciekawych szcze-
gétéw w tym wzgledzie podaje wspomniany juz geolog F. Beyschlag,
a takze pruski urzednik gérniczy v. Ertel w swej kronice salinainej okre-
gu poznanskiego (3).

W pruskiej kopalni rzadowej, udostepniajacej glownie érodkowa
cze§é wysadu, krétkotrwale zainteresowanie wzbudzita warstwa soli po-
tasowo-magnezowych, ktéra byla, jak sic okazalo, mieszaning halitu
(NaCl) z sylwinem (KC]) i kainitem (KC1:-MgSO,-3H,0). Wedlug analiz,
wykonanych w 6wczesnej Poznafiskiej Stacji Rolniczej (Landwirtschaft-~
liche Untersuchungsstation), w trzech przecietnych prébach z tej warstwy
stwierdzono procentows zawartoé chlorku potasowego: 1) 24,8, 2) 25,5,
3) 21,6. Warstwa ta, §ledzona wzdiuZz rozcigglosci, wskutek wyklinowy-
wania sie zanikala.

W kopalni prywatnej, zalozonej na polud.mowe] czeécl wysadu, prze-
prowadzono osobny chodnik poszukiwawczy w kierunku na potudnie od
szybu ,Sedan w nadziei odkrycia zloza soli potasowo-magnezowych.
Chodnikiem tym przebito rzeczywiscie na 6smym dziesigtku metréw jego
dlugoSci cienki poklad tych soli, w ki6rych analiza stwierdzila 32,2%
kainitu i 6,7% sylwinu. Czysty sylwin stanowil tam wtérne wypelnienie-
szczelin. W dalszym ciggu Sledzono ten poklad wzdluz jego rozcigglosci
na przestrzeni 120 m, aby ostatecznie uznaé go za niezdatny do odbudowy.

Réwniez z inicjatywy przedsicbiorcéw kopalni prywatnej zalozono
glebokie wiercenie ,,Goecke I w poszukiwaniu soli potasowo-magnezo-
wych ‘na poludniowym kraficu wysadu. W otworze tym, poczynajgc od
gleboko$ci 817 m, przewiercono 28,3 m soli karnalifowej, z upadem
30-40°. Obliczenie wykazato, ze normalna migzszosé pokladu ma 20 m, co
zachecilo przedsiebiorstwo do zalozenia nastepnego wiercenia ,Goecke IT%,
ktére dalo jednak mniej pomy$lne wyniki.- ‘

" Warto nadmienié, ze w szkicowanym profilu poprzecznym wysadu
solnego, podanym przez Beyschlaga, zaznaczona jest grubsza warsiwa
interesujacych nas soli.

Trzeba podkreslié, ze na ogét wszelkie notatki o solach potasowo-
magnezowych w starych kopalniach sg materiatem -cen.nym, ktéry mozna
spozytkowa¢ w nowym pelniejszym opisie.

W nowszych czasach probki soli potasowo-magnezowych z Inowroe-
lawia byly okreélane pod wzgledem petrograficznym {ylko w sposéb do-
rywezy dla scharakteryzowania tamtejszej serii solnej dla innych celéw.
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Z okresu ostatniej wojny zachowala si¢ wiarygodna notatka z ba-
dania mikroskopowego skaly karnalitowej, jakie przeprowadzit K. Span-
genberg (10) w éwezesnym Zakladzie Mineralogii i Petrografii Uniwer-
sytetu Wroctawskiego. Skata ta pochodzila z zyly szczelinowej (fugi dys-
lokacyjnej?), ktéra nie zostala wprawdzie zlokalizowana we wspomnia-
nej notatce, lecz mogla sie odnosi¢ do jednego z kilku zmanych w kopalni
utworéw tego rodzaju. W wyniku badania stwierdzono tam wystepowanie
cieckawego agregatu, jaki tworzy halit z karnalitem (KCl1-MgCl; - 6H0)
i tenardytem {N 8,80,).

W ostatnich kilku latach, w zwiazku z badaniami ramoaktywnoém
skat ztoza w Inowroctawiu, oznaczono chemicznie zawartosé potasu w licz-
nym szeregu préb. W ten sposéb wykryto nawet stabo potasonosne czlo-
ny serii solnej. Wyniki tego oryginainego studium sa streszczone w wy-
dawnictwie ,,Acta Geophysica Polonica‘ (9).

W obchodzgcym nas zagadnieniu soli potasowo-magnezowych roz-
_strzygajacq byla niedawna préba charakterystyki petrograficznej serii
solnej w Inowroctawiu, podjeta w r. 1954 przez pracownikéw Akademii
‘Goérniczo-Hutniczej K. Prochazke i A. Wale na zlecenie Instytutu Geo-
logicznego (8).

WARUNKI WYSTEPOWANIA SOLI POTASOWO-MAGNEZOWYCH
‘W KOPALNT ,SOLINO“

Kopalnia ,Solno* udostepnia poludniows cze$¢ wysadu solnego na
oSmiu poziomach, ktére zalozono w pionowych odstepach co 18 m na
glebokosciach od 470 m (poziom I) do 596 m (poziom VIII). Kopalnia roz-
budowuje si¢ ku pélnocy przediuzajgc w tym kierunku roboty gérnicze.
Dochodza one obecnie do potowy dtugosci czyli do drodka wysadu. Warto

przy tym zauwazyé, ze stare zatopione kopalnie znajdowaty sie na ma-
lej glebokoéci (122-180 m), tj. tuz poniZej zwierciadta solnego, a po cze-
Sci nawet w czapie gipsowej. .

- Wystepowanie soli potasowo-magnezowydh w obrebie kopalni ,,Sol-
no* moze byé obecnie rozpatrywane na tle wewnetrznej budowy geolo-
gicznej zloza, ktéry ilustrujq przekroje poziome i pionowe, najlepiej zaé
szczegblowe plany geologiczne pozioméw kopalnianych (przekroje po-
ziome).

. Schemat stratygrafii serii sol.ne] podano w jednym z nastepnych
rozdziatbw. W skroconym natomiast zarysie tektoniki wewnetrzmej zloza,
w jego czeSci objetej kopalnia, jako wazne zjawisko malezy podnie$é, ze
warstwy serii solnej s ulozone w systemy faldéw biegunowych, ktérych
osi podtuzne przebiegaja bardzo stromo z géry na dél. Wskutek tego po-
wtarza si¢ sytuacja geologiczna na wszystkich poziomach kopalnianych.
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Totez kazda niemal warstwa moze by¢ przeSledzona po upadzie w dol
poprzez wszystkie poziomy kopalniane, o ile nie ulega wyklinowaniu.
Umozliwia nam to zrekonstruowanie planu geologicznego zwierciadla
solnego, a tym samym identyfikacje warstw z solami potasowo-magne-
zowymi, jakie napotkano w starych kopalniach.

Uderzajacym zjawiskiem w tektonice wewnetrznej ztoza jest kom-
trastowe zachowanie sie mechaniezne sztywnych i plastyeznych cziondéw
serii solnej. Bardziej plastyczne warstwy charakieryzujg sie z jednej
strony nadzwyczajnymi zgrubieniami (nabrzmieniami) na przegubach
" faldowych, z drugiej zas — Scienieniami (wyprasowaniami) na skrzydtach
faddéw. Warstwy sztywniejsze natomiast tatwo ulegaja ma skrzydtach
faldéw rozerwaniu, wyklinowuja sie gwaltownie i w ten sposéb wypa-
dajg tektonieznie z szeregu warstw. Dochodzi wéwezas do nienormalne-
go kontaktu réznych czlonéw serii solnej. Sladem takiego wyklinowania
bywa tzw. fuga kontaktowa, wypelniona okruchami wyklinowanej skatly,
scementowanymi bardziej plastyczna sola.

Sole potasowo-magnezowe wykazuja zupeinie odmienne niz s6l
kamienna wlasciwoSci mechani¢zne, zaleime zreszty od ich rodzaju.
Znajduje to wyraz w morfologii wystepowania tych soli poéréd soli ka-
miennej w tak silnie sfaldowanym i zdyslokowanym ukladme warstw,
jaki widzimy w wysadzie inowroctawskim.

Sole potasowo-magnezowe wystepuja w wielu roznych rme]sca-dl
kopalni. ,,Solno” w postaci cienkich warstw, nieregularnych przerostéw
i Zzyl o zmiennym uksztaltowaniu. W wyjatkowych miejscach osiggaja
one migzszosé kilku metréw. Niezaleznie od zwartych skupienn wystepuja
one réwniez w stanie zupelnego rozproszenia, w postaci pojedynczych
ziarn i malych gron krystalicznych, milimetrowej grubodci soczewek
i warstewek oraz innego rodzaju cienkich przerostéw w.soli kamiennej,
tworzac stabo potasonoéne czlony serii solnej.

Jefli odkrywki z solami potasowo-magnezowymi bedziemy rozpa-
trywaé na podkladzie kopalnianych plandéw geologicznych, odzwiercie-
dlajgcych stratygrafie i tektonike wewmetrzng zloza, to pozorna mnogosé
i réznorodno$é wystepowania tych soli zredukuje si¢ do kilku warstw

i potasonoénych czlonéw serii solnej. Oczywiscie nie bedzie sie to od-
nosié do wiérnych wypelnieA szczelinowych, tj. do zyt mineralnych.
Okaze sie wéweczas, ze jedna interesujgca nas warstwa moze sie odsla-
niaé w réénych miejscach na danym poziomie kopalnianym, stosownie
do zawiklanego przebiegu linii faldéw biegunowych, oraz ze ma ona swe
odpowiedniki na innych poziomach, tj. daje sie przefledzi¢ w przekrojach
pionowych na wysokosci calej kopalni.

Dokonujae systematyeznego przegladu odslonieé¢ z solami potaso-
wo-magnezowymi w kopalni ,,Solno“ stwierdzamy, ze sa to na ogét
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mniejsze ssupienia. Zdarzaja sie one przewaznie w postaci cienkich prze-
rostéw ‘poéréd ulawiconych mas soli kamiennej, najczefciej jako wypel-
mienie szczeliny lub fugi dyslokacyjnej, co' swiadezy o wyklinowaniu sie
tektonicznym wiaSciwego poziomu tych soli. W tych warunkach’ szcze-
g6lna uwage zwracajg wyjgtkowe miejsca w kopalni z grwbynu przero-
stami soli potasowo-magnezovvych

W badaniach naszych zajeliSmy sie jedynie kilku wyjatkowo duzy-
mi’ skupieniami soli potasowo-magnezowych, ktére g3 zwigzane z gléw-
nymi potasonoSnymi ezlonami serii solnej i ktére dajg sie przefledzié
w przekrojach pionowych poprzez kilka pozioméw kopalnianych. Do
nich naleza: warstwa skaly karnalitowej w chodnikach .nr 19, warstwa
sylwinitu wraz z grubymi utworami zylnymi w okolicy chodnikéw hi 540
i zyla sylwinowo-halitowa w chodnikach nr 186.

METODY BADAN

Badania soli potasowo-magnezowych przeprowadzono w dwoéch
stadiach, na ktére si¢ zlozyly prace kopalniane o charakterze polowym
oraz prace labOratorane

‘W ramach prac¢ kopalnianych wykonano szczegélowe zd)ecla geo-
loglczne wymienionych powyzej trzech najwazniejszych wystepowah
soli-potasowo-magnezowych w skali 1 : 100 opisujgc je réwnoczeénie ma~
kroskopowo. W zwigzku z tym wypadalo réwniez okreSlié blizej struk-
tury ‘badanych obiektéw. Najbardzie] charakterystyczne cechy struktu-
ralne sfotografowano ponadto na miejscu.

- Drugim zadaniem w kopalni bylo wlasciwe pobranie .préb do ba-
daﬁ laboratory]nych Pobrano préby dwojakiego rodzaju. Celem usta-
lenia przecieinego skladu mineralnego w warstwach - przypuszczalme
syngenetycznych soli potasowo-magnezowych uznano za poirzebne po-
braé z nich préby bruzdowe, poza tym wzieto szereg préb punkfowych
Z miejse’ charakterystyéznych i to w odniesieniu do wszystkich badanych
obieki6w.

Préby starano si¢ pobieraé w odstonigciach §wiezych, po uprzed-
nim usunieciu ggbezasto-ziemistej zwietrzeliny, jaka narasta na latwiej
rozpuszézalnej skale solnej (pl. III, fig. 11 2 i pl. V, fig. 2). Préby bruz-
dowe wycigto z calej szerokosci badanych warstw na §cianach chodm~
k6w, prostopadle do linii uwarstwienia. Wymiary poprzeczne bruzdy
dobrano zaleznie od przeciginej tekstury skaly przyjmujac dla skaty kar-
nalitowej szeroko&¢ 10 cm i gleboko&é 5 cm (p. pl. 111, fig. 2) i dla sylwi-
mitu — szeroko$é 8 cm i glebokosé 3 cm (pl. V, fig. 2).

CaIy urobek uzyskany przy wykuwaniu bruzd rozdrobniono, a na-
stepnie wziéio zefh préby Srednie przez wielokrotne pormaniejszanie kwar-
towaniem.
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Préby punktowe pobrano w postaci pojedynczych bryt (okazéw)
o wadze 3-5 kg (pl. VIII, fig .1 i pl. X, fig. 2).
‘ Zebrane w kopalni préby staly sie przedmiotem nastepujgcych ba-
dafi laboratoryjnych: makroskopowego studium petrograficznego skat
w pojedynczych brylach, badania mikroskopowego w plytkach cienkich
oraz w preparatach proszkowych i wreszcie analizy chemicznej.

W opisie petrograficznym skal solnych zastosowano pewne wyTa-
zenia i pojecia, ktére objasniamy w sposéb nastepujacy.

Skaly solne sg haturalnymi agregatami mineraléw solnych, pow-r
stalyml na drodze sedymentacji chemicznej, ponadto zmodyfikowanymi
niekiedy przez péZniejsze procesy metamorfozy. Odrézniamy tu skaly
solne monomineralne i polimineralne. Najpospolitszg skaly monomine-
ralng jest s61 kamienna, zfozona z ziarn takiego mineratu skalotwércze—
go, jakim jest halit. Wyrazu ,halit“ bedziemy zatem uzywaé w znacze-.
niu mineratu. Sole potasowo-magnezowe sg skalami polimineralnymi, tj.
zlozonymi przynajmniej z dwéch skatotwérezych mineraléw solnych, np.

- z halitu i sylwinu w przypadku sylwinitu. W skalach tego rodzaju mi——
neraty skladowe sg zwmza.ne ze soba warunkami paragenezy.

Sole s3 to skaly krystahczne o swoistym wyksztalcemu skladm—-
kéw mineralnych i o swoistej budowie wewngtrznej. W odniesieniu_do
soli okazalo sie praktycme zastosowanie terminéw ,,tekstu.ra“ i ,,struk—

- tura® w zhaczeniach nastepujqcych -

Przez teksture rozumiemy wyksztalcenie elementarnych skla;dm—
kéw skaty solnej, tj. wielko§é ziarn mineralnych, ich ksztalt i wzajemny
stosunek przestrzenny w ,,tkaninie* skalnej. Natomiast pojecie struktury
obejmuje te cechy masy skalnej, ktére sa uzewnetrznieniem pewnych
zmian skladu mineralnego i tekstury w obrebie jednej warstwy lub po-
miedzy sgsiadujgcymi ze sobg warstwami. Do cech strukturalnych na-
lezy zatem ulawicenie i uwarstwienie we wszystkich znanych odmianach
(hormalne, ltopmowa.ne, przekatne i inne), a wiec takze typowe dla skal

- solnych zjawisko »pierfcieni rocznych* i rytmiczne zmiany barwy w na-

przemianlegtych warstewkach (pasiasto$é), dalej wystepowanie przero-

stéw i konkrecji wszelkiego rodzaju itd. Dlatego tez cechy strukturalne,

jako’ grubsze rysy budowy skaly, sy Iatwiejsze do- .zaobserwowama w od~-
krywkach, anizeli w pojedynczych prébkach.

' - Co sie tyczy bekstury soli, przyjeto nastgpujgce . normy melkoéci

ziarna:

ponizej 1 mm — drobne
 od1 46 5 mm — $rednie
powyzej 5 mm — grwbe
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Stosownie do tego s6l okreSlano jako drobno-, §rednio- i gruboziar-
nistg. W wielu jednak przypadkach, je§li cechy strukturalne nie byly
wybitne, przymiotniki te opuszczano.

OPIS WYBRANYCH UTWOROW

-Skala karnalitowa w chodnikach nr 19

Najwigksze i najokazalsze skupienie soli potasowo-magnezowych,
odkryte dotychczas w kopalni ,,Solno“, tworzy skata karnalitowa w czefci
zloza udosigpnionej niedawno chodnikami nr 19 na szedciu poziomach
kopalnianych {od poziomu I do VI wlgcznie). Chodniki te, zorientowane
w kierunkach W-E, wypadaja w pionie ponad soba.

Aby przedstawi¢ nalezycie morfologie . skaly karnalitowej, skon-
struowano przekr6j pionowy W-E w skali 1:400 oraz przekr6j poziomy-
pomocniczy (plan na poziomie III) w skali 1 : 2000 (tabl. I). Na podstawie
uzyskanego w ten sposéb- bardzo wyrazistego obrazu uksztaltowanie
przesirzenne opisywanego utworu ujgé mozna w sposdb nastepujacy.

Utwoér karnalitowy wystepuje tu w postaci warstwy, ktéra odzna-
cza sie pewna ciagloScia przebiegu, jakkolwiek migZzszo$é jej zmienia
sie miejscami do$é¢ raptownie, w sposéb niejako plastyczny — od kilku
m do paru zaledwie cali. Na przewazajgcej przestrzeni w obrebie kopal-
ni jest ona' tektonicznie wyeliminowana, tj. wygnieciona {wyprasowana)
na ksztalt ciastowatej masy, wypelniajacej fuge dyslokacyjna.

W danej czeSci kopalni interesujaca nas warstwa zachowala sie
w wiekszej miazszoéci na ostrym przegubie faldu biegunowsgo tworzac
tam duze skupienie. Widoczne to jest na planie sytuacyjnym (tabl I,
fig. I) w skali 1:2000. W podanym przekroju pionowym w skali 1 : 400
szerokoéé warstwy karnalitowej zmienia sie soczewkowato od ok. 8 m na
poziomie IV i V do ok. 1 m na poziomie I, tj. na przestrzeni ponad 90 m,
€0 jest oczywiscie wynikiem przyjetej intersekeji.

Utwér karnalitowy lezy zgodnie poéréd wickszej masy utawiconej
soli kamiennej szaro-bialej w pasie ograniczonej szeroko§ci. O ile jednak
granica zachodnia jest dos¢ ostra, to po wschodniej stronie wystepuje
warstwa skaly przejciowej jako s6l kamienna, z mniejszymi przerosta-
mi soli potasowo-magnezowych. Réwniez jednak i po stronie zachodniej,
tuz przy pokladzie skaly karmalitowej stwierdzono pod mikroskopem
w soli kamiennej obecnosé rozproszonych drobnych ziarn karnalitu, ki-
zerytu i miejscami polihalitu (pl. I, fig.-2 i fig. 1 w tek$cie). Wymienione
mineraly wskazujg swoim wyksztalceniem na pochodzenie syngene-
tyczne.

Budowa wewnetrzna utworu kamahtowego jest zamaskowana po-
wioka zwietrzeliny, pokrywajgcej Sciany chodnika (pl. III, fig. 1 i 2), po-
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przez ktéra uzewnetrzniajg sie tylko wybitniejsze cechy strukturalne
skaty (pl. IV, fig. 1 i 2). Udalo sig jednak wejrzeé w t¢ budowe dzigki
prébie bruzdowej na poziomie IV; przed pobraniem jej jednak koniecz-
ne bylo usuniecie zwietrzeliny. Stalo si¢ wéwczas widoczne, ze badany
utwér dzieli si¢ na kilka cienkich tawic, ktére r6znigq sig¢ poniekad skla-

Fig. 1
S61 kamienna miodowozbita z rozproszunymi mineralami: kar-
nalitem (ka), halitem (h), polibalitem (po) i anhydrytem (tmh)
Inowrociaw

dem mineralnym i tekstura wykazujgc’ pewna ciaglo§é w przebiegu
z dotu do gory, jakkolwiek przechodzg one stopniowo jedna w drugs.
Owo zrégnicowanie uwidocznione jest w szczegolowym profilu chodnika
na poziomie IV (fig. 2).

Utwoér karnalitowy sklada sie 2z czterech czlonéw, kiére opisano
petrograficznie ponizej w kolejnoéci pokazanej w profilu (fig. 2) idac od
zachodu ku wschodowi. Sa one oznaczone literami a, b, ¢, d. Czton ,e*
stanowi przejécie do soli kamiennej.

a) Warstwa rézowej soli karnalitowej, druzgotowej

Warstwa ta charakteryzuje sie brakiem uwarstwienia i niejedno-
rodng struktury druzgotows. Zawiera ona -bezladnie rozrzucone okruchy
. 1 brylki ciemnoszarej soli ilastej, spojone solg kamalitows. S6l ta jest

agregatem miodowozéltego halitu gruboziarnistego, o nieregularnym po—
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kroju ziarn, czerwonego karnalitu réznoziarnistego i szarego kizerytu
drobnoziarnistego, tworzgcego gruzlowate skupienia. Wymienione sklad-
niki s3 wyksztalcone ksenomorficznie i wykazuja duzg rozpigtosé wiel-
kofci ziarn. Zanieczyszczenie skaly stanowia sporadycznie rozrzucone
drobne Ziarna anhydrytu oraz substancja ilasta, gromadzaca sig pa zro-
stach ziarn lub tez rozproszona w pojedynczych ziarnach mineraiéw sol-
nych. Migzszosé warstwy wynosi ok. 2 m.

b) Warstwa .czerwono-szarego karnalitu

. Jest to najciekawszy czlon w opisywanym zespole, .odznaczajacy
sie brakiem uwarsttwienia i strukturg mesywna. Tekstura skaly nieré6w-
na, allotriomorficzna pod mikroskopem (pl. I, fig. 1). Niejednolite plami-
ste zabarwienie skaly, na ogél czerwono-szare ria odczyszezonej caliznie,
wywolane jest nier6wnomiernym przerastaniem sie skupief réznobarw-
nych skladnikéw. W skladzie mineralnym skaly wyrézniono:

1) Karnalit jako gléwny skladnik, tworzacy wieksze lub mniejsze
skupienia ziarn o réznej wielkosci. Rzadziej spotyka sie go w postaci po—
jedynczych osobnikéw. Zarysy ziarn karnalitu sy przewaznie owalne,
rzadziej bywajg one wystrzgpione. Przewaznie sg one zabarwione na
czerwono. Pod mikroskopem obserwowaé mozna 'w karnalicie réznorod-
ne wiracenia, tj. drobniutkie wrostki hematytu i skupienia substancji
ilastej, rzadziej — idiomorficzne ziarenka anhydrytu i ksenomorficzne
. ziarenka kizerytu.

2) Halit jest drugim co do iloSci mineralem skalotwérczym, ktéry
tworzy wigksze lub mniejsze skupienia barwy szarej, przerastajgce sie
z karnalitem. Wystepuje réwniez w pojedynczych ziarnach, ktére bywa-
ja wyksztalcone idiomorficznie. W poszczegblnych ziarnach pod mikro-

E.
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Fig. 2
Poklad karpalitu w kopalni ,,Solno“ poziom IV, chodnik .19
s, 86l kamienna bialo-szara; s, 861 kamienna bialo-szara, przetkana anhydrytem;
a karnalit rézowy druzgotowy z brytkami soli kamiennej; b karnalit czerwono-szary
masywny; ¢ s6l kamienna micdowa z warkoczami karnalifun i kizerytu; d karnalit
rézowy warstwowany; e s61 kamienna z warkoczami karnalitu; A fuga tektoniczna
z karnalitem druzgotowym
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skopem obserwuje sie w nim blaszkowate wrostki hematytu, drobne wy-
strzepione ziarenka karnalitu i ziarenka kizerytu.. Rozmieszczenie wy-
mienionych wirgcefi w halicie jest nier6wnomierne.

3) Kizeryt tworzy w skale badZ ziarniste skupienia, badZ tez jest
rozproszony w postaci pojedynczych ziarn, tkwigeych pomiedzy ziarna-
mi karnalitu i halitu. Jest on wyksztalcony bardziej drobnoziarnisto,
przy czym ziarna bywaja zaokraglone. Na zwietrzalej powierzehni skaly
obserwowaé mozna wykwitajace plamki bialego epsomitu, ktéry jest
produkiem uwodnienia kizerytu. _

' Sporadycznie tylko trafiaja sie w opisywanej skale ziarna amhy-
drytu, przewaznie o pokroju stupkowym.

Wykonana pelna analiza chemiczna préby tej skaly dala nastepu-
jacy wynik: :
Sklad chemiczny Zaw. w % wag.

Na 15,20
K 7,62 -
Mg 6,16
Ca 0,45
Cl 37,56
S0, 8,51
H,0 (180°C) 23,75
Cz. pierozp. w H,O 2,66

. Razem 99,81%
Stosunek potasu do sodu wyraza sig:
K
Na = 0,50
-Opierajac si¢ na. obserwacjach m.r.kroskopowych przeliczono wynik
analizy na nastepujgcy sklad mineralny:

Nazwa mineratu Zaw, w % wag.
Karnalit 45,11
Halit 38,76
Kizeryt 13,01
Anhydryt 1,07
o 1,59

Razem  99,54%/o

Wynik analizy chemicznej pot'merdza rezultaty wprzedmch badan
optyeznych i dowodzi, e gtéwnym mineralem skalotwoérezym jest tu
karnalit. '

Zwrdca uwage stosunkowo wysoka zawarto$é potasu w badanym
czlonie ,b"“, co zawazy na wymku analizy pr6by !bruzdowe] z calej skaty
karnalitowej.

Migzszoéé warstwy ,,b* wynosi okolo 1,6 m.
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¢) S6l kamienna miodowozétta z warkoczami karnalitu i kizerytu

S6l kamienna o nier6wno wyksztalconym ziarnie, miodowozéita
z licznymi niecigglymi przerostami (warkoczami) soli kamiennej szarej
z kamalitem i kizerytem. Zawiera rzadko rozrzucone calowej wielkoéci
krysztaly halitu, idiomorficznie wyksztalcone. W skale tej, poza wymie-
nionymi przerostami, trafiajg si¢ bezladnie rozmieszczone mniejsze
gniazdka rézowego karnalitu o drobniejszym ziarnie oraz biato-szarawe-
go kizerytu. Miazszosé warstwy ,,c“ wynosi ok. 2 m.

d) Karnalit rézowy warstwowany

Jest to utwoér wyraznie warstwowany rdwnoleglymi nieciggtymi
przerostami szarej soli ilastej i bialego kizerytu. Ta cecha strukturalna
uwydatnia si¢ najlepiej na zhugowanej i zwietrzalej caliZnie wskutek
latwiejszego rozpuszczania sie karnalitu, dzieki czemu tworzg sie bruz-
dy pomiedzy pasami soli kamiennej ilastej {pl. IV, fig. 2).

"~ Karnalit tworzy agregat réimej wielkosci ziarn, jest przeroéniety
ziarnami halitu i bardzo drobnoziarnistym kizerytem.

Migzszos¢é warstwy ,,d“ wynosi ok.- 0,6 m.

Utworem przejéciowym od opisywanej skaly karnalitowej do zwy-
klej soli kamiennej, przyleglej od strony wschodniej, jest warstwa ,,e*
szarej soli kamiennej z rzadkimi przerostami karmalitu i kizerytu. Bliz-
sza obserwacja tej soli pozwala wyr6znié w niej zesp6l naprzemianleg-
tych, bez wyraZnego rozgraniczenia warstewek soli kamiennej szarej
z ciemniejszymi smugami itu, tejze soli przeroénietej karnalitem i kize-
rytem oraz czystej soli kamiennej, miodowozélte].

Migzszosé warstwy przejSciowej wynosi okolo 1 m.

W opisanym zespole warstw karnalitowych (warstwy a, b, ¢, d) ira-
fiajg sie tu i 6wdzie biale konkrecje soli boranowych (boracyt) o budo-
wie kryptokrystalicznej. Wyjatkowo okazala bula boracytu zostala sfo-
tografowana w Scianie chodnika na poziomie VI (pl. V, fig. 1).

Sredni sktad chemiczny skaty karnalitowej w zespole warstw a, b,
¢ i d uzyskano na podstawie analizy préby bruzdowej. Przedstawia sie
on jak nastepuje: '

Sklad chem. Zaw. w % wag. Stos. mal,
Na 23,15 1,0060
K 5,06 0,1292 .
Mg 2,62 0,1078
Ca 0,35 0,0087
(o1} 43,21 1,2180
so, - 12,39 0,1289
H,0 (180°C) 12,22 0,8780
Cz. nierozp. w H,0 0,78 —_

Razem  99,78%



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VI

;

PLAN SYTUAGYINY POKEADU SYLWINITY

E0548

80541

PRZEKROJ
80538

50537

I

—
N

N Qoo

—

\NZ\ %,

1 — Plan sytuacyjny pokladu sylwinitu na poziomie VI —

skala 1 :2000 .

II — Uproszczony schemat stratygraficzny

£ POZIOM VI
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Stosunek potasu do sodu wyraza sie:

K _
Na 0,22

Zawarto$é potasu w przeliczeniu na K,O wynosi 6,27% wag.

JeSli uwzglednimy bardzo duza nieréwnomiernodé w wyksztalce-
niu zespotu karnalitowego oraz gleboko siggajacy proces wietrzenia, to
ilosé przeanalizowanego materialu prébnego okaze sie niedostateczng do
ustalenia jego fredniego sktadu mineralnego. Dlatego tez nie przeliczano
wyniku analizy na skiad mineralny poprzestajgc na orientacyjnym obli-
czeniu zawarto$ci mineralu karnalitu. W tym celu powiazano stechiome-
trycznie calkowits ilo§é potasu z odpowiednimi ilo§ciami magnezu, chlo~ .
ru i wody. W ten sposéb obliczona zawartosé karnalitu (K Mg Cl, . 6 H,0)
w-skale wyniesie 19,65% wag., co by odpowiadalo przybhzone] ocenie
w preparatach proszkowych pod nnkroskopem

- Jak widaé z por6wnhania wynikéw analtz zawarto§¢ potasu w kar-
nalicie czerwono-szarym warstwy ,b*“ jest wyzsza od przeciginej w ca-
lym. zespole. Uwydatnia sie to szczegélme w poréwnaniu stosunkéw
K : Na.

Warstwa ,,b“, odznacza]aca si¢ w calym zespole budowa bardziej
jednorodna i wyzszg zawartoScia karnalitu, moze byé dokladnie okreflo-
na petrograficznie jako typowy karmalityt kizerytowo-halitowy.

Warstwa sylwinitu wraz 2z utworami Zytowymi w chodnikach nr 540

Drugim wiekszym i okazalym utworem z solami potasowo-magne-
zowymi jest warsiwa sylwinitu wraz z utworami zylnymi, ktéra odsla-
nia sie przy skrzyzowaniu chodnikéw nr 5 z parami chodnikéw poprzecz-
nych 539-540. Jest to utwér o bardziej zawiklanym uksztaltowaniu prze-
strzennym, ktére najlatwiej jest przedstawi¢ na rysunku. W tym celu
skonstruowano najbardziej w tym wzgledzie decydujacy przekréj pio-
nowy poprzez 6 pozioméw kopalnianych wzdtuz chodnikéw nr 540, kito-
rych osi przebiegaja z zachodu na wschdd i znajdujg sie w jednej ponad
sobg plaszczyznie. Do tego dolaczono w tej samej skali (1:400) zarysy
badanego utworu w przekrojach poziomych, tj. na planach odpowied-
nich pozioméw kopalnianych, przy skrzyzowaniu chodnikéw nr 5
i 539-540. Ponadto pokazano og6lng sytuacje utworu sylwinitowe.go-
w mmniejszej skali {1 :2000) w planie geologlcznym czefel poziomu IV
(tabl. II).

Sylwinit wystqpuje memal zgodnie poér6d utawiconej soli kamien—
nej w postaci niecigglej warstwy o bardzo zmiennej migzszoéci, kbtéra
przecietnie jest mala. Przy skrzyzowaniu chodnikéw nr 5 i 539-540 obser-
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wujemy ten utwér w wigkszym skupieniu, ktére moina wytlumaczyé
sobie ma zalaczonym planie geologicznym (w skali 1 :2000) poziomu VI
- (tabl. II). Jak mozna sadzié, pozostaje ono w zwiagzku z drugorzednym
zaburzeniem tektonicznym przy ostrym przegubie faldu biegunowego.

W przekroju pionowym C-D (tabl. II, fig. IV) sylwinit daje sig prze-
Sledzié poprzez wszystkie poziomy w niemal pionowo przebiegajgcym
'pasie o szercdkodci, ktéra zmienia sie dofé gwaltownie i z zalamaniami.
Fakt ten rzuca pewne §wiatlo na dosé sztywne mechaniczne zachowanie
sie tej skaly w procesach tektonicznych. Ten sam styl deformacji obser-
wujemy we fragmentarycznych przekrojach poziomyé¢h (tabl. II, fig. III).

W dolnej czeéei przekroju C-D, poczynajac od poziomu IV w dél,
silnie zdeformowana warstwa sylwinitu zawiera w sobie grubg zyle syl-
winu krysztalowego, wydluzong wrzecionowato w klerunku plonowym
i posiadajacg zapewne boczne odgalezienia.

Szeroko&¢ pasa sylwinitowego w przekroju C-D, a wiee na dlugo-
Sci zaledwie ponad 90 m, zmienia sie¢ w granicach od 0,5 do 6 m, 13cznie
Z utworami zylnymi — nawet do 12 m. '

Sylwinit wyodrebnia si¢ sposréd otaczajacej go masy soli kamien=
nej czerwonawym zabarwieniem. Ponadto zwraca na nim uwage mszy-
sta zwietrzelina, porastajgca Sciane skalng (pl. V, fig. 2).

Wskutek drugorzednych zaburzen tektonicznych i pewnego zawi-
ktania w przebiegu warstw, w obtoczeniu sylwinitu mozna obserwowaé
kilka jakby rodzajéw soli kamiennej. Wilaéciwym, normalnie doh przy-
legajgeym utworem jest tu s6l kamienna bialawo-szara z odcieniem ré-
Zowym, z ciemnoszarymi smugami, przetkana do$¢ gesto nitkami anhy-
drytu. Istnieje jednak utwér przejéciowy od iej soli do sylwinitu w po-
staci warstwy soli woskowozbltej, szaro smugowanej, z warkoczykami
czerwonego sylwinu. Jest ona wyraZnie widoczna od strony zachodniej,
tj. w chodnikach nr 5 (tabl. II, fig. IV).

Czérwono-szary sylwinit charakteryzuje budowa masywna {pl. VIII,
fig. 1). Jest on zrdéznicowany pod wzgledem wielkosci skladnikéw, przy
czym przewazajg w nim ziarna wieksze, Zazwyczaj osobniki duze oto-
czone sg drobniejszym agregatem mineralnym. Na zrostach ziarn gro-
madzi sie czesto szara substancja ilasta.

W skale tej wyrézniono nastepujgce mineraty skatotworeze:

1) Sylwin, ktbry stanowi gléwny sktadnik skaly, wystepuje w ziar-
nach o' bardzo nieregularnych zarysach, owalnych lub niejednokrotnie
bardzo wydiuzonych. Tworzy on skupienia ziarn bezladnie ze soba po-
zrastanych, najczeSciej o zabarwieniu czerwonym, pochodzacym od ko-
loidalnych zwigzkéw Zzelaza, lecz bywa réwniez przejrzysty, bialy lub
lekko zmetnialy. Jako wrostki wystepuja w nim bezladnie rozproszone
ziarenka polihalitu i halitu, rzadziej inkluzje gazowe. :
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2) 'Halit jest, w por6wnaniu Z sylwinem, wyksztsalcony na:ogét bar-
- dziej drobnoziarnisto. Sporadycznie tylko.trafiajg sie osobpiki wigksze.
Ziarno o zarysach bardzo nieregularnych bywa zaréwno wydluzone, jak
i zaokraglone. Wrostki w nim tworza drobne Zziarenka sylwinu i postrze-
pione, wibkniste lub blaszkowate, ziarenka polihalitu. ‘

3) Polihalit jest, obok sylwinu i halitu, trzecim podstawowym
skladnikiem opisywanej skaly. Wyksztalcony jest badZz w postaci drob-
nokrystalicznych, widknistych agregatéw (fig. 3), badZ tworzy skupienia
przerastajacych sie nawzajem ziarn o pokroju blaszkowatym.

Anhydryt wystepuje w skale sporadycznie, zwykle w postaci po-
jedynczych osobnikéw o pokroju stupkowym, lub tworzy skupienia po-
zrastanych ze sobg kilku ziarn.

. ig. 3 -
Sfrukfura halitu w sylwinicie — Inowroclaw
po polihalit; h halit X 30

Skala zanieczyszczona jest substancjg ilasts, wystepujacg zreszta
w nieznacznej iloSci i bardzo nier6wnomiernie.

Przeprowadzone badania mikroskopowe na materiale zebranym
z odstonigcia tej skaly na poziomie III dowiodly, ze polihalit jest tam
calkowicie zastapiony przez kainit. Halit i sylwin odznacza sig tutaj
mniejszym ziarnem.’

Kainit widoczny jest w szlifie mikroskopowym w postaci ziarn
o zarysach czesto kanciastych, rzadziej zaokraglonych (pl. I, fig. 4). Prze-
waznie tworzy on wicksze lub mniejsze skupienia ziarniste (fig. 4). Ziar-
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na kainitu sa kilkakroé mniejsze niz ziarma halitu i sylwinu i najczesciej
lupkowatosci nie wykazuja (pl. I, fig. 3).

Zebrany przez nas material nie jest wystarczajgcy, aby z cala pew-
noscig mozna bylo twierdzié, ze w gérnej czesei warstwy sylwinitu zu-

Kai
Fig. 4
Kainit w sylwinicie — Inowrociaw
kai kainit, h halit . %30

pelny brak jest polihalitu (na poziomach I, II i III). Brak réwniez pod-
stawy do ustalenia wzajemnego stosunku kainitu i polihalitu. Sprawa ta
moze by¢ rozstrzygnigta dopiero po przeprowadzeniu bardziej dokladnych
badaf, opartych na wiekszym materiale pobranych préb.

Srednia préba bruzdowa dla sylwinitu, pobrana na poziomie VI, -
odnosi si¢ do odmiany zawierajgcej wylacznie polihalit. Wykonana
'z niej analiza chemiczna dala wynik nastepujacy: '

Skiad chemiczny Zaw. w % wag.
K 17,86
Na 15,98
Mg 1,12
Ca 4,13
Cl 40,12
SO, 19,62
-H,O0 (180°C) 0,18
Cz. nierozp. w H,O 0,34

99,35%/0
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Stosunek pbtasu do sodu wymosi:

"E—“'l 125
Na !

Zawarto$é potasu w przehczemu na K,O wynosi 21,45%.
Wynik analizy chemicznej przellczono na sklad mineralny:

Mineral Zaw., w % wag.
Sylwin 32,56
Halit 40,61
Polihalit 27,80
Anhydryt 1,47
1t 0,34

Razem 102,78%0 wag.

Na podstawie przeprowadzonych badafi dla wyréznionych odmian
skaly sylwinitowe] proponujemy nazwy: sylwinit polihalitowy i sylwinit
kainitowy.

Wspomniana powyzej zyla w warsiwie sylwinitu, pokazana w dol-
nej czeSci przekroju C-D {tabl. II, fig. IV), sklada si¢ gléwnie z masy
kryszialowego sylwinu z podrzednie wystepujacym w niej halitem i po- .
lihalitem. Wazniejsze szczegély budowy vewnetrznej zyly przedstawia
zalgczony profil chodnika nr 540 na poziomie VI (fig. 5). Mineraty zylne
wyksztalcone sa tu w nastepujacy sposéb.

Sylwin stanowiacy gléwna mase zyly jest bardzo gruboziarnisty
i wyksztalcony ksenomorficznie lub tez krysztalowy. Krysztaly sylwinu
sg czyste lub lekko zmetniale. W wickszej masie ma zabarwienie biale.
Wewnatrz krysztaléw trafiaja sie libelki wypelnione roztworem chlorku

W s - £

e
SO
5
o4
==

T M ]
Hfll. | '

7 2 3 4 & 6
Fig. 5
Zyla sylwinowa w pokladzie sylwinitw w kopalni ,Solno“ poziom VI, chodnik 640
1 861 kamienna przetkana anhydrytem; 2 s61 kamienna z czerwonymi warkocza~

mi sylwinu; 3 sylwinit czerwony; — utwory zZylne: 4 sylwin blaly krysztalowy;
5 polihalit rézowy; 6 halit miodowozblty, krysmtalowy

Acta Geologica Polonica, vnl. VI — 23
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sodowego oraz pojedyncze ziarenka anhydrytu w postaci wrostkéw. Ana-
liza chemiczna préby pozornie czystego sylwinu wykazala, ze jest on za-
nieczyszczony chlorkiem sodowym oraz siarczanem wapnia w iloSei:
NaCl — 7,38% wag.
CaSO,— 0,43%0 wag.

Halit wystepuje najezefciej w idiomorficznie wyksatatconych kry-
sztalach wielkoéci dochodzacej nawet do 30 cm. Krysztaly te s3 badz
rozrzucone bezladnie w masie sylwinu, badZ tez pozrastane ze skupie-
niami polihalitu. Sa one barwy miodowozéltej i wykazuja doskonalag
przejrzystosé i tupliwosé.

Polihalit jest zbity, barwy kremowej lub bladorézowej. Tworzy
wigksze skupienia konkrecyjne w postaci nerkowatych but i pni, wysta-
jacych z krysztalowej masy sylwinu (pl. VIII, fig. 2). Pod mikroskopem
widaé w nim nieregularne przerastanie si¢ wzajemne bardzo drobnoziar-
nistych agregatéw o budowie radialnowléknistej z mniejszymi skupienia-
mi wickszych ziarn polihalitu o budowie blaszkowatej (pl. II, fig. 1).

Szczeliny powstate wskutek rozdarcia warstw sylwinitu majq bocz-
ne odgalezienia, ktére siegejg dosé daleko w skaly otaczajgce. Tak np.

. w komorze udostepnionej przez chodnik mr 539 na poziomie IV odkryto
wieksze utwory Zylne, wypelniajace szczeling o duzej rozwartoSci. Glow-
nym materialem wypelniajagcym jest tam halit krysztalowy, poprzez
ktéry przewijaja sie¢ mniejsze zyly sylwinu. Krysztaly halitu w kontak-
cie z sylwinem przybieraja zabarwienie miodowozélte, ktére w caliZnie
éciany wydaje sie niemal czarne (pl. VII, fig. 2). Najwieksza jednak oso~
bliwo$cia jest .istnienie pustych, niezupeinie zarostych krysztalami prze-
strzeni szczeliny, ktére tworzgq jakby wejscia do niezbadanych jeszcze
grot krysztalowych (pl. VI).

) : - Fig. 8
Zyia sylwinowo-halitowa w kopalni ,.Solno“ poziom V, chodnik 16

1 361 kamiennd przetkana anhydryiem; — utwory 2Zylne: 2 hallt miodowozlity,

krysztalowy;.3 sylwin inieznobialy, gruboziarnisty; 4 halit niebieski, gruboziarnisty
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Zyta sylwinowo-halitowa w kopalni ,.Solno*
chodnik 16
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1 561 kamienna -przetkana anhydrytem; 2 halit

bialy, kryszialowy; 3 halit niebieski, gruboziar-

nisty; 4 sylwin #nieinobialy, grmbozlarmsty

5 sylwin niebleski, gruboziarnisty; 6 anhydryt
8zary
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Zyta sylwinowo-halitowa w chodnikach nr 16

‘W chodnikach- nr 16, w-poblizu ich skrzyzowania-. z chodmkam:l
nr- 5, wystgpuje wxeksza zyta sylwinowo-halitowa: Wypelnla ona ‘szeze-
line w uwarstwionej soli kamiennej, rézowawo-szarej,’ przetkane; dosé
obficie anhydrytem. Celem zobrazowania stosunkéw: .prmtrzennych
w jakich ta zyla wystgpuje, skonstruowano przekré; ‘pionewy,- niemal
poprzeczny w stosunku do rozciaglosci szezeliny, wzdiuz chodnikéw nr 18
na kilku poziomach (tabl. III). Do tego dotaczono profil odcmka chod.ni~
ka 16 na poziomie V (fig. 6), przedstawiajacy szczegbly wewnqtrzne; "biit
dowy zyly w doié okazalym odslomecm Masa zyly sklada sie z naste-
'pujacych mineraléw:

1) Halit bialy krysztatowy wypelnia gbrng cze$é zyly W dolnej
czgéci nagromadza sig tylko wzdtuz brzegéw szczeliny. Wyksztatcony jest
w postaci duzych osobnikéw o owalnym lub kanciastym zarysm, docho-
dzacych nawet do 5 ¢m i przerastajacych sie nawzajem. W ociosie chod=
nika halit widoczny jest w postaci jednolitej masy o stabo ‘zaznaczajacej
sie ziarnistoSci. Na zrostach poszczegélnych osobnikéw,  rzadziej wew-
natrz nich, gromadzy si¢ drobne ziarenka anhydrytu, najczesciej o po-
kroju stupkowym.

2) Sylwin §meznobtaty gruboziarnisty gromadzi sie w dolnej cze-
Sci zyly stanowige tu jej gléwna mase. Oddziela sie on wyraZmie od hali-
tu krysztalowego. Jego budowa jest r6wniez masywna, lecz o wyrazniej
zaznaczajgcej sie ziarnistoSci. W stosunku do halitu jest wyksztalcony
bardziej drobnoziarnisto, lecz zarazem ze znacznym zréznicowaniem po-
szczegblnych osobnikéw pod wzgledem wielkosci. Przewazajg ziarna
w granicach od 0,5-do 1 em, sporadycznie za$§ tylko trafiajg sie ziarna
wigksze do 5 cm, rozrzucone bezladnie w masie sylwinu. Analiza che-
miczna potwierdzila przypuszczenie co do obecnoéci w nim bardzo drob-
nych ziarn halitu, wykazala bowiem 12,35% wag, zawarto§ci NaCl.
Stwierdzono réwniez obecnosé anhyd.rytui jako zanieezyszczenia w ilo-
$ci 1,06% wag..

3). Halit niebieski. tworzy agregaty grubozmrmste w postaci nie-
wielkich but rozrzuconych wewnatrz bialego sylwinu i z nim pozrasta-
nych_ (fig. 8). Spotyka sie go wylgcznie w odslonigciu na poziomie V. Wy~
stepowanie poSr6d masy szarego halitu licznych ziarn halitu niebieskie-
go hadaje tym agregatom niebieskawe plamiste zabarwienie. Zaobser- -
wowano réwniez obecno$é drobnych ziarenek o barwie fioletowej.

4) Sylwin niebieski napotkano tylko w jednym miejscu na pozio-
mie IV, w chodniku 16 (tabl. III), gdzie tworzy on niewielkie i nieforem-
ne gniazdo poérdd sylwinu biatego. Jego budowa jest gruboziarnista,
o wielko&ci osobnikéw .od 0,5 do 1,5 cm, ksztalcie ziarn nieregularnym,
przewaznie wydiuzonym. Charakterystyczne swe niebieskawe zabarwie-
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nie zawdzigcza obecnoéci bezladnie rozproszonych ziarn niebieskiego ha-
litu wielkosci ponizej 0,5 mm. Golym okiem sg one dostrzegalne w po-
. staci niebieskich plamek wewnatrz ziarn przejrzystego czystego sylwi-
nu. Obecno$¢ halitu stwierdzomo dopiero w mikroskopie, idiomorficznie
najczeSciej wyksztalconego, rzadziej o ksztaltach owalnych. Jako wrostki
wystepujg tu réwniez ziarenka anhydrytu oraz drobne inkluzje gazowe.
Gazono$nosté tej odmiany (metan) stwierdzono metodami laboratoryjny-
mi. Na podstawie wynikéw analizy wskaZnikowej zawarto§é NaCl wy-
nosi 0,17%, CaSO, za§ — 2,13% wag.

6) Anhydryt szary odgrywa rolg podrzedng poérod utworbw zyl-
nych i towarzyszy wylacznie halitowi krysztalowemu na wyzszych po-
ziomach, IV i III. Ma on niekiedy odciefi rézowawy; wykszialcony jest
w postaci ziarn o shupkowej lub igietkowatej formie, rozmiaréw do 2 mm.
Wystepuje w brylach rozrzuconych miejscami w masie halitu kryszta-
lowego lub w naskorupieniach nagromadzajgcych sie w brzeznych par-
tiach zyly, zwlaszcza na poziomie IV, od strony wschodniej. Wykazuje
strukture radialno-promienista lub wibknists. '

PROBA WYJASNIENIA GENEZY OPISi_ZWA:NYGH UTWOROW

W - poréwnaniu ze starszymi opisami wystepowania soli potasowo-
magnezowych w Inowroctawiu studium niniejsze moze byé oparte na
szerszych podstawach geologicznych, tj. na stratygrafii catej serii solnej
z uwzglednieniem zarysu osobliwej tektoniki wewnetrznej wysadu.

Jak dotychczas, cechsztyfiska seria solna w regionie watu kujaw-
skiego, a nawet w ogdle na Nizu Polskim jest najlepiej udostepniona na
terenie kopalni ,,Solno*. Seria ta zostala tam rozpoziomowana przed kil-
ku laty; niektére jej czlony sg zidentyfikowane przez poréwmanie z kla-
syeznymi profilami cechsztynu w Niemczech. Pierwsze studium poréw-
nawcze tego rodzaju (6) wykazalo, ze w Inowroclawiu mamy do czynie-
nia z pionowym wyksztalceniem cechsztynu, bardzo zblizonym do pro-
filu hanowerskiego, ktéry jest najbardziej kompleiny i przedstawia facje
srodkowe]j czeSci dosé glebokiej i oddalonej od brzegéw panwi osadowej.

Poznane w regionie kujawskim utwory cechsztynu nalezg wylqcz-
nie do cechsztynu gérnego. Cechsziyn $rodkowy, a tym bardziej dolny,
nie byl tam, jak dotychezas, napotkany nie ty].ko przez roboty gérnicze,
lecz nawet przez glebokie wiercenia, Nasza wiec znajomoéé tamte]sze]
serii solnej nie. jest jeszcze kompletna.

Nowoczesny opis litologiczny i rozwazania nad caltoksztaltem stra-
tygrafii serii solnej w Inowroclawiu wykraczaja poza ramy niniejszego
opracowania. Dla interesujacych nas celéw wystarczy przytoczyé prob-
ny schemat stratygrafii serii solnej, naszkicowany w ostatnich kilku Ia-
tach (p. nizej tabela 1). W schemacie tym wyszczegélniliémy w oddziel-
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nej kolumnie poziomy z solami potasowo-magnezowymi uwzgledniajac
w grubym przyblizeniu stosunki iloSciowe. Stabo potasonoéne poziomy
wykryto badaniami radicaktywnymi (9), a takze na drodze chemicznej
przy sposobnosci sporzadzania pierwszej charakterystyki petrograficznej
-serii solnej (8). Do ponizszej tabeli podajemy nastepujace wyjaénienia.

Cyklicznoé¢ w procesie sedymentacji soli jest zjawiskiem dobrze
znanym. Przez cyklotem solny rozumiemy taki jednostkowy zesp6t
warstw, kiéry powstal w jednym cyklu sedymentacji soli. W ten spos6b
odrézniamy sam proces geologiczny, jakim jest cykl sedymentacji, od
powstatej trefci skalnej, kt6ra jest produkfem tego procesu.

Seria solna Inowroctawia sklada sie z kilku cykloteméw, ktére
oznaczono cyframi II, III, IV, od starszego poczgwszy do najmlodszego,
okre§lajac je réwnoczeS$nie nazwami stratygraficznymi, przyjetymi

. w ostatnich latach w Niemczech. Cyklotem I (Werra) z solami najstar-
szymi, nalezacy do cechsztynu érodkowego, nie jest dotychczas na Ku-
jawach odkryty.

Sole starsze, rozwiniete w swej najwiekszej miazszodci, dzieli sie
na ogb6t w spos6b, jaki widzimy na tabeli 1 (str. 358).

- W celu okresflenia, w jakiej proporeji iloSciowej wystepuja w soli
kamierninej sole potasowo-magnezowe, wprowadzono ponizsza skale zna-
kéw:

+ — Slady w postaci rozproszonych pojedynczych ziarn, trudno roz-
poznawalne w masie soli kamiennej
++ — Wystepowanie w przecietnej ilosci co najwyzej kilku % w po-
staci pojedynczych ziarn i drobnych gron (agregatéw) krysta-
licznych oraz milimetrowych przerostéw
+++ — Skupione wystepowanie w postaci nieregularnych soczewek °
(plaskich gniazd) i nieciaglych warstw o mniejszej migzszo$ci
przecietnej (ponizej 2 m) -
++ ++ — Skupione wystepowanie w pokla,dach o m1qzszosc1 ponad 2 m
i o duzej ciaglodci.

‘Inne oznaczenia:

Mg Gibéwnie sole magnezowe

} Odnosi sie do. catego czlonu (poziomu) stratygraficznego
—  Odnosi sie tylko do okreslonej warstwy danego poziomu

Jak wynika z tabeli 1, do wyrasnie potasonoénych czlonéw serii
solnej, ze skupionym wystgpowaniem soli potasowo-magnezowych, na-
leza: najwyzszy oddzial soli starszych z poziomem {pokladem) ,Stass-
furt i poziom ,sole przetkane anhydrytem“ w nizszym oddziale soli
mlodszych., .
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" Na og6t wszelkie wystepowanie soli potasowo-magnezowych w Ino-~
wroclawiu mozna podzielié na dwa nastepuiace rodzaie utworéw:

1) ‘Utwory syngenetyczne, Wystepujgce w okreélonyc.h pozmmach
.stratygraflcznych, powstale 'za§ niemal wspélczeéme -z towarzyszgcg im
soIq kamienng na drodze normalne] sedymentacu chem:ezne] Mogly
one péé.me] ulegaé procesowi metamorfozy, ti. wtGimym przedbrazeniom

na miejscu.
Tabela 1
Schemat stratygrafii cechsztyfiskiej serii solnej w Inowroclawiu w kbpalni ..Solno’.'
od ' f’oziomy
Nazwa dzia Poziom (czlon) z solami
cykiotemu | cyklotemu K—Mg
Ttowiec s¢lny (druzsot)
& )Y .
v gormy Zuber hematytowy
Sale naj-" S6l ezerwono-szara:
mlodsze S o ‘ .
( A‘;.l::") S61 ré6zowa, przetkana anhydrytem
" dolny S61 Jadalna, rézowa i biala
S61 warstwowa (ze skérami anhydrytu) + Mg
- Anhydryt pegmatytowy (komérkowy) .
S6l stropswa (przegradzajaca)
 pbrny Zuber brunatny (z. przewodnim poktadem
gérny L - -
soli , Inowroctaw™)
i} .S61 spagowa (szpetna)
Sole
mlod:ze - 861 dymna (z warstwami anhydrytu A B, C)[+
(.Leine”) S61 przetkana anhydrytem V-t
dolny 861 pomaraficzowa
‘ S61 liniowana (nutowa)
Anhydryt gléwny
Szary 1 solny
Starsza. 861 potasowa {poktad ,,Stassfurt”) ++ 4+
I Warstwy przejéciowe ++
Sole
siarsze .- p» : s
S Starsza s61 kamienna
,Stassfurt’) S

'ZuBer trza_skaj acy

Uwagae: Objafnienia znakéw podano w tekécie.
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2) Utwory epigenetyczne w postaci zyt i gniazd mineralnych, k6~
re powstaly przez wtérne wypelnienie szczelin i jam w zlozu solnym.
Tworzenie si¢ ich pozostaje przewaznie w zwigzku z intensywnymi pro-
cesami, tektonicznymi, deformujacymi serie solng, i jest oczywiscie wy-
nikiem. krgzenia roztwor6w solnych w szczelinach.

- Skata karnalitowa w- chodnikach nr 19, Jako bardzo charaktery-
styczna pod wzgledem, litologicznym i zwigzana jednostronmie cigglodcia
przejécia z typows starszg solg kamienns, jest latwa do zidentyfikowa-
nia. Jest to bowiem najwyzszy oddzial soli starszych poziomu karnalito-
wego i po czeci kizerytowego, a wiec starsza s6l potasowa, tj. poklad
»Stassfurt” ze spggowymi warstwami. przejSciowymi. Jakkolwiek utwor
ten odstania sie¢ w chodnikach nr 19 na wyjatkowo duzej przestrzeni, nie
wystepuje tam jednak w oryginalnym pelnym wyksztalceniu, ani tez
w normalnym nastepstwie warstw. Wskutek bowiem nasilonych zabu-
rzen tektonicznych ten pakiet z solami potasowo-magnezowymi zostat
zredukowany w swej migzszoéci a po czesei zniszezony.

. W dokladnym profilu chodnika nr 19 na poziomie IV (fig. 2) stwier-
dzamy, ze po wschodniej stronie wiladciwej starszej soli potasowej (kar-
nalitu kizerytowo-halitowego), oznaczonej literami a i b, wystepuje
utwér tworzacy przejécie do typowej starszej soli kamiennej (poziomu
anhydrytowego), a wiec utwér spagowy pokladu ,Stassfurt. Natomiast
stropowa partia tego pokladu od strony zaehodniej zostala icieta wzdiuz
duzej powierzchni dyslokacyjnej i zniszczona mechanicznie, przedstawia
sie wiee w postaci brekeji dyslokacyjnej (a), ktéra od strony zachodniej
kontaktuje nienormalnie ze starsza sola kamienns zamiast z. solami
mlodszymi.

A zachowanym pak1ec1e warstw z solami potasowo-magnezowymi
zaszla znaczna i‘nier6whomierna redukcja migzszo§ci zgodnie z wytrzy-
matoScia mechamcznq poszczeg61nych Warsﬁw sktadowych.

Jak wymka Z naszych rozwazan, oplsany Zesp6l ka.rnahtowy Jest
utworem syngenetycznym w serii solnej i wystepuje w ustalonej pozycji
stratygraficznej. Spoczywa on bowiem w najwyzszym poziomie olbrzy-
miégo cyklotemu soli starszych jako poklad znany ze .swej ciaglodei i sta~
tosSei wyksztalcenia ,,Stassfurt”. Jest t0 zatem skala esadowa, powsta-
ta w ostatnim stadium pelnego cyklu sedymentacji soli w tak wyjatko- -
wych warunkach fizyczno-chemieznych,. jakie nie powtérzyly sie wiecej
w skali geologiczno-historycznej. Pod wzgledem petrochemicznym ta
Interesujaca skala wyksztalcila sie przewaznie w postaci karnalitu kize-
rytowo-halitowego. W jakim stopniu ulegla ona procesom metamorfozy,
srzynajmniej metamorfozy termodynamicznej, szezegélnie zaé — w ja-
tm procencie skalotwérezy mineral karnalit jest wtérnym (descenzyj-
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nym) w stosunku do pierwotnego, musi pozostaé kwestia do rozstrzygnig-
cia przez bardziej dokladne badania petrograficzne.

Warstwy serii solnej w Inowroctawiu, ulozone w systemy faldéw
biegunowych, wychodzg ku gérze na zwierciadto solne pod stromym ka-
- tem wzniosu. Warstwa skaly karnalitowej na wychodniaeh podlega naj-
latwiej hydrometamorfozie, tj. rozpuszczaniu i wtérnym przeobraze-
niom pod dzialaniem wod, wnikajgcych od czapy gipsowej do wnetrza
wysadu. Dlatego tez w starej kopalni prywatnej, eksploatujacej pltytko
pod zwierciadtem solnym, nie stwierdzono karnalitu w napotkanych war- .
stwach soli potasowo-magnezowych. Natomiast zbadana skata kainitowa,
do ktérej odnoszg sie zachowane analizy chemiczne, byla prawdopodob-
nie produktem hydrometamorfozy karnalitu w pokltadzie ,Stassfurt”.
W tym przypadku wtérne przeobrazenie byloby typowym procesem kai-
nityzaeji.

Werstwa sylwinitu z zytami mineralnymi wystepuje posréd takiej
soli kamiennej, kibrej pozycje stratygraficzng udato sie z trudem usta-
lié. Trudno$ci pochodzily sted, ze badany utwér znajduje sie¢ w partii
zloza podleglej wyjgtkowo silnym zaburzeniom tektonicznym, ktére
mozna rozwiklaé dopiero na szerszym tle tektoniki pierwszego rzedu.
Na tym tle okazalo sig, Ze mamy tam do czynienia ze szczegélnymi za-
wiklaniami na ostrym przegubie faldu biegunowego. Drugiego rodzaju
trudno$ci zwigzane byly z rzadkim zjawiskiem lokalnego odbarwienia
tych soli kamiennych, ktére zawierajg w swej masie opisywany sylwinit,
a ktérych barwa jest jedng z rozpoznawczych cech makroskopowych.
Duzg pomoca w rozwiazywaniu zadania byly tu wspomniane juz bada~
nia radioaktywne. Sylwinit bowiem znajduje si¢ w znanym skadinad, na
0g6l stabo potasonosnym ezlonie serii solnej, kitéry wyréznia sie wick-
szym przecietnym nateieniem naturalnego promieniowania (9). Réwnies
'do wyjaénienia sprawy pomogly rozwazania ma temat mechanizmu za-
wiklah tektonicznych, przeprowadzone na podkladzie dokladniejszego
planu geologicznego. Wyniki tych badah mozna strecié jak nastepuje:

. Sylwinit jest utworem syngenetycznym w serii solnej, gdyz spo-
czywa mniej wigcej zgodnie w ulawiconej masie soli kamiennej, w tzw.
;,80li przetkanej anhydrytem®, ktéra jest znanym potasonoSnym czlonem
serii solnej w nizszym oddziale soli mlodszych. Dowodem tego jest réw-
niez stopniowe przejscie sedymentacyjne od sylwinitu do sgsiadujgcej
z nim soli kamiennej poprzez-warstwe z warkoczami czerwonego sylwi-
nu, co widaé np. od strony zachodniej w profilu chodnika 540 na pozio-
mie VI (fig. 5). Ponadto o syngenetycznym charakterze sylwinitu §wiad-
czy jego budowa wewneirzna, wyrazajaca sie w teksturze i struktuize
tej skaly.. ' :
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Niezaleznie od silnych zaburzefi tekionicznych warstwa sylwinitu
jést, jak sie okazuje, utworem o mniejszej cigglosci sedymentacyjnej.
W zwigzku z tym wydaje sie prawdopodobnym, ze w jednym =z pozio-
méw w ,s0li przetkanej anhydrytem* wystepuje szereg soczewkowatych
lawic sylwinitu. By¢ moze, ze poziom ten odpowiada pokiadowi sylwi-
nitu ,,Ronneberg® w dolnym oddziale soli mlodszych w Niemczech péi-
nocnych. '

Co sie tyczy petrograficznego charakteru opisywanej skaty, szcze-
gblnie ciekawe jest wykrycie na drodze badah laboratoryjnych, ze nie
jest to prosty sylwinit, bedacy agregatem samego halitu i sylwinu, lecz
sylwinit po czesci kainitowy, po czefci za§ polihalitowy. Nie bylo to ia-
twe do zauwazenia w kopalni. Mianowicie w paru pojedynczych prébach
sylwinitu z pozioméw wyzszych stwierdzono wyraznie kainit, a w po-
dobnych préobach punktowych oraz w prébie bruzdowej z pozioméw niz-
szych — jedynie polihalit (bez kainitu). Niestety, zebrany materiat jest
zbyt fragmentaryczny i, jak widaé, niedostateczny do przestrzenmego
rozgraniczenia sylwinitu kainitowego i polihalitowego. Pierwotna skala
sylwinitowa podlegata tu nieré6wnomiernie postepujgeym procesom me-
tamorfozy.

Ciekawe 1qQ zagadnienie pozostawié musimy do rozwigzania na dro-
dze dokladniejszych badar mineralogicznych. Na og6! jednak geneza
opisywanego sylwinitu jako skaly osadowej, po czefci zmetamorfizowa-
nej, wydaje sie oczywista.

Warto jeszcze nadmienié, ze odkryta w dawnej prus]neg kopalni
rzadowej s6l potasowa, ktéra byla analizowana chemicznie, moze byé
identyfikowana z naszg warstwa sylwinitu w odmianie kainitowej.

Zyly i gniazda mineralne sg utworami oczywiscie epigenetyczny-
mi. Trzeba jednak wyjaénié 1ch pozycje w zlozu soli i waruan powsta-
wania.

Jest rzecza uderzajaca, Ze oble opisane na]meksze zyly halitowo-
sylwinowe, jak w ogble wszelkie utwory szczelinowe, znajduja sig w jed-
nym i tym samym wiekszym czlonie stratygraficznym, tj. w solach prze-
tkanych anhydrytem. Jednoczeénie zwraca nasza uwage podatno$é tego
zespolu lawic soli kamiennej do tworzenia sie w nich szczelin i jam,
szezegblnie w sgsiedztwie utworu sylwinitowego. Przyczyny tego zjawi-
ska dopatrujemy sie w catkowicie odmiennym zachowaniu si¢ mecha-
nicznym z jednej strony halitu czy soli kamiennej, z drugiej za$ sylwi-
nu czy tez sylwinitu w ciggu intensywnych deformacji telktonicznych.
WeZmy tu chociazby pod uwage znaczng réznice wytrzymatodeci na cis-
nienie pomiedzy niektérymi skatami cechsztynskimi wedlug wynikéw
doswiadczenn Stockego i Borcherta, opublikowanych w czasopi$mie ,,Ka-
1i* w r. 1936
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Wytrzymatodé. na ciénienie w-lkg/em?
Mtodsza sbl kemienna 200-300
Sylwinit 400

Réznice zaznaczajg sie réwniez wyraznie w stopniu elastycznofcl
tych skal.

‘W ogélnodci tworzenie sie szczelin i jam jest zapewne wynikiem
nadmiernych réznic w reagowaniu soli kamiennej i sylwinitu na napre~
zenia Sciskajqce, rozciagajace i skreca]ace, jakim poddawana byIa inte-
resu;aca nas partia gorotworu solnego w ostdtnim stadlum formowama
sig wysadu. Rzecz oczywista, ze najlatwiej irlega. rozzdarciu sama warstwa
sylwinitu pos‘réd soli kamlenn.ej

. Tre$é mineralna zyl i gniazd, a wiee material, ktéry wypelnia. szcze-
liny i jamy, wykrystalizowal z roztworéw, wodnydh, krazacych po tych

_pustych przestrzemach Poszuku;ac 2r6dla,  ktérego mogltyby pochodzié
sole w roztworze, zwréémy  przede wszystklm uwage na- skaly otacza-
jace: Wody wnikajgce szczelinami do zlaza lugowaty oczyw1§c1e ‘na swej
drodze w glgb -calizne- §cian skalnych az do stanu nasycenia roztworu.
W tych wlasnie skatach otaczajacych, a wige w solach przetkanych anhy-
drytem i w sylwinicie, upatrujemy Zrédia chlorku potasowego, tak pigk~
nie - wykrystahzowanego w m.ektérych przestrzemach pustych w skale,

Nie wszystkie szczeliny: i jamy zarosly- krysztalami w zupeinoSei.
Dzieki temu otwiera si¢ droga do niezbadanych jeszeze grot krysztalo-
wych, z ktérych jedna napotkano w komorze, nr 539 ma poziomie IV
(pl. VD).

Kolejnoéé krystalizacji :soli’ z' roztwordéw, krazacych szezelinami,
zmiany skladu chemicznego tych roztwordw oraz stosunki przestrzenne
w.sposobie zarastania tych szezelin réznyxm mmeratamt mogloby staé
sie przedmiotem osobnego studium mineralogicznego.

Sole potasowo-magnezowe w ztozu Wapna
JGOLNE WARUNKI WYSTEPOWANIA
Podstawowq publikacjy o wysadzie solnym w Wapnie pozostaje
nadal opis W. Friedberga (4), ktéry moze byé uzupelniony nowszymi ma-
teriatami geologicznymi, pochodzgcymi z kopalni (6). Poniewaz jednak
jest to jeden z najmniejszych wysadéw o charakierze waskiej infruzji
szczelinowe]j, rozbudowa kopalni, polegajaca na zakladaniu coraz to niz-
szych pozioméw eksploatacyjnych, nie odstania nam szerzej serii solnej.
Rdzeh wysadu w jego gbérnej czedci, udostepnionej robotami goér-
niczymi, stanowi masa bialej soli kamiennej, przewaznie niewyraZnie
prazkowanej (liniowanej), z piercieniami rocznymi, ktére zawieraja
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achydryt.. W- przeciwstawieniu do opinii, wyrazonej 'w publikacji
z r..1947 (6), dzi§ juz nie mamy watpliwosci co do pozycji stratygraficz-
nej tej soli. Sg to sole starsze poziomu anhydrytowego, wystepujace .ja~
ko duzy, litologicznie monotonny zespét warstw, tworzacy mase na po-
pbr bezladnie sklebiong, w rzeczywistoSci silnie zimigta w zawiklanym
systemie fatd6w biegunowych. W kilku tylko miejscach odstonieto w ko~
palni warstwy soli kamiennej, przetkane nieznacznie polihalitem lub ki-
zerytem, a wiec nalezace do pozioméw wyzszych,

W przygranicznej strefie wysadu, badanej poziomymi wierceniami
»Craelius“ z kopalni; stwierdzonc wystepowanie kolorowych przewaznie
soli kamiennych, tu i 6wdzie ze skupieniami soli potasowo-magnezowych
oraz anhydrytu i itu, ktére prawdopodobnie nalezg do wyzszych pozio-
méw serii solnej. Stosunkowo niegruby plaszcz tych utworéw, bardzo
silnie zdyslokowanych i wyprasowanych tektomczme, otacza opisang
rdzenng mase wysadu. '

W kilku zaledwie miejscach w kopalni bliZzej granic wysadu odkry-
to wyrobiskami ‘gérniczymi wieksze skupienia ‘soli potasowo-magnezo-
. wych, najszerzej- odslomete na poziomie V i VL

OPIS WA.ZNIEJSZYCH U'I"WOROW
Skata karnalitowa w lomorach nr 44 45 m poziomie v

‘W potudmowo-wschodmej czesei Wysadu, poprzez komory nr 44
i 45 na poziomie V, przewija sie stromo ustawiony poklad soli potasowo~
magnezowych o miazszoéci od 0,5 do 1,5 m (pl. IX, fig. 1). Poklad ten
wystqpuje zgodme pofréd wyraznie pasiastej bialej soli kamiennej. Jest
to czerwono-szara skala karnalitowa o charakterze druzgotu, na co
wskazuja, ikwiace w nigj okruchy i buty clemnoszarej soli ilastej.-

Sél. kamal_étowa w komorze nr 37 na poziomie v

‘Wieksze i mniej regularne skupienia soli potasowo-magnezowych
znajdujemy w-péinocno-zachiodniej czesci kopalni. Jedno z nich'odkryto
czesciowo w komorze nr 37 na poziomie V, gdzie na jednej ze §cian pél-
nocno-zachodnich . odstania si¢ szeroki pas soli karnalitowej, zgodny

w bardzo stromym przebiegu linii uwarstwienia z otacza’jch go biala
solg kamienny. Jedli uwzglednimy stosunki ‘przestrzenne, to profil tej
$ciany komory daje nam przekréj przez przegubows cze§é fatdu biegu-
- nowego, kibrego Jadro tworzy opisywana s6l karnalitowa, w. tym przy-
padku s6l kamienna z warstewkami i mniej prawidtowymi -przerostaml
czerwonawego karnalitu kizerytowego. W pewnej czesci odslonlqcla
z soly karnalitowa wystepuja okruchy c1emnos.zare3 -goli ilastej z poje-
dynczymi porwakam1 anhydrytu; co robi wrazenie brekeji dyslokacyijnej.
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- Analiza chemiczna jednej préby soli karnalitowej, ktérg wykonano
w r. 1946, dala, w przeliczeniu na pojedyncze zwiazki, wynik nastepu-

jacy:

‘Zwigzek chem. Zaw. w % wag.
NaCl 65,68
CasSO, 0,67
MgSO, 9,02
MgClL, 8,95
KCl1 14,78

Razem  100,00%

Obliczona na tej podstawie zawarto$¢ karnalitu wynositaby ok.
- 30,4% wag.

Skupienie soli potasowo-magnezowych w chodniku gléwnym
na poziomie VI

Przed paru laty, przedtuzajac gléwny chodnik poziomu VI w kie-
runku na NW, odkryto wigksze i zapewne najciekawsze skupienie soli
potasowo-magnezowych w Wapnie (pl. IX, fig. 2). Nie przebito tam jed-
nak tego utworu w calej migzszoSci zatrzymujgc w nim przodek chod-
nika. Jak przedstawia sig to skupienie w profilu koAcowego odcinka
chodnika, pokazano na fig. 7.

W wymienionym miejscu kopalni interesujgcy nas utwér ograni-
czony jest od strony SE wyraZng powierzchnig kontaktu z masg charak-
terystycznej bialej,i drobnoziarnistej soli kamiennej. Utwér ten sklada
sie z kilku niewyraZnie rozgraniczonych warstw, ktére opisano ponizej
oznaczajge je kolejno od strony SE ku NW literami: a, b, ¢, d (fig. 7).

g) Skala karnalitowae, rézowa, nieco ciemniejsza w partii przy-
leglej do soli twardej. Na tle drobnoziarnistej masy skalnej rozrzucone
sg bezladnie wicksze ziarna halitu i rzadziej karnalitu. Wigksze nagro-
madzenia kizerytu tworza widoczne na ociosie niewielkie bialawo-szare
brylki, bardzo nieréwnomiernie rozmieszczone. Przelam skaly jest nie-
réwny, szorstki, o charakterystycznym tlustym potysku. Wyro6zniono
skladniki skalne: .

1) Karnalit o wielkoéci ziarn od 0,2 do 2,0 mm. Poszezegélne ziar-
na o-bardzo mieregularnych krawedziach pozrastane sg ze sobsg tworzac
skupienia lub przerastajgc sie z ziarnami halitu i kizerytu. Jako wrostki
wystepuja w karnalicie drobne ziarenka kizerytu i klaczkowate skupie-
nia tlenkéw Zelaza, od kiérych pocthodzi rézowe zabarwienie skaty.
W mikroskopie widoazne s3 czesto pasmowe zbliZniaczenia karnalitu
(fig. 8).-

2) Halit tworzy ksenomorficznie wyksztalcone ziarna o zmiennej
wielkosci. Jest szary lub zabarwiony czerwono. W postaci nier6wnomier-
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Fig. 7 :
Poklad karnalitu z przerostem soli iwardej w kopalni ,Wapno“ poziom VI,
) ) chodnik g}éwny
s 861 kamienna blala, drobnoziarnista, masywna; a karnalit rézowy, masywny,
niejednorodny; b 86l twarda brunatna, uwarstwiona, z kizerybem; ¢ 86l kamien-
na brazowa z przerostami soli twardej; d karnalit czerwony masywny, po tzescl
: druzgotowy — Ponizej szkle sytuacyjny

nie rozproszonych wiracefi wystepuja w nim: substancja ilasta i drobne,
posirzepione ziarenka karnalitu. ' :

3) Kizeryt tworzy ziarno kilkakrotnie drobniejsze (od 0,02 do
0,3 mm) od karnalitu i halitu. Gromadzi si¢ on gléwnié w szarych sku-
pieniach, poprzerastanych z karnalitem i halitem. Na zwietrzalej po-
wierzchni skaty daje on charakterystyczne biale wykwity epsomitu
(pl. II, fig. 2). N

Jako domieszka wystepuje w skaie szara substancja ilasta oraz po-
jedyncze ziarenka anhydrytu.

b) S6l twarda, brunatna, uwarstwiona, zbudowana z przerastajg-
cych sie nawzajem nieciggtych pasm soli kamiennej szarej z pasmami
biato-szarego kizerytu i czerwonego sylwinu. S6l kamienna jest na ogét
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drobnoziarnista, masywna i zawiera cienkie pasemka lub skupienia ki-
zerytu i sylwinu. Ostatnio wymienione skladniki skupiajg sie przede
wszystkim w wigkszych nieciagltych pasmach przegradzajacych sl ka-
mienns. Kizeryt tworzy w nich zazwyczaj bialawo-szarg drobnoziarni-
stg mase, posr6d ktérej thkwia nieregularne skupienia bardzo drobnokry-
stalicznego sylwinu (pl. II, fig. 3 1 4). W skale tej wystepujg réwniez par-
tie parocalowej grubosci, zlozone z gesto przewarstwiajacych sie pase-
mek halitu, kizerytu i sylwinu.

‘ Fig, 8
Budowa karnalitu rézowego, drobnoziarnistego. — Wapno
ka karnalit; ki kizeryt; h halit X 30

c) S6l kamienna brgzowa o wyrainym warstwowaniu, podkreslo-
nym cienkimi pasmowymi przerostami szarego kizerytu i kizerytu
z czerwonym sylwinem. Gribsze i ciagle przerosty zar6wno samego ki-
zerytu, jak i kizerytu z sylwinem gromadzy si¢ na kontakcie tej soli
z karnalitem czerwonym. Kizeryt i sylwin wyksztalcone sg identycznie
jak w warstwie poprzedniej. Obserwuje si¢ tu natomiast réznice w bu-
dowie soli kamiennej. Drobnoziarnista masywna. 61 wyksztalcona jest
w ten sposOb, ze pomiedzy smugami szarej soli ukladajg sie mniej wig-
cej réwnolegle przerosty soli kamiennej z czerwonym sylwinem. Nadaje
to skale strukture pasiasty i brazowe zabarwienie. Zgodnie z tym war-
stwowaniem wystepujg rzadsze warstewki biatego kizerytu i kizerytu
Z czerwonym sylwinem. Ziarna halitu pod mikroskopem wykazujg bu-

dowe ksenomorficzng, najczeSciej o zarysach kanciastych. Wiréd masy
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Fig. 1
Karnalit kizerytowo-halitowy
Inowroclaw
Widoczne sa drobne ziarenka kizerytu,
rozmieszczone gléwnie na zrostach
ziarn karnalitu i halitu, tworzacych tlo
skalne. Zaznaczajg sie pasmowe zbliZ-
niaczenia w karnalicie Szlif. mikr.X70

Fig. 3
Ziarna kainitu wydzielone z sylwinitu
kainitowego — Inowrocltaw
Preparat proszkowy X 70

Fig. 2
S61 kamienna miodowozbtta, przyle-
gta do pokiadu karnalitu
Inowroctaw
Na tle masy halitu widoczne ziarna
karnalitu Szlif mikr. X 130

Fig. 4
Sylwinit kainitowy — Inowroclaw
Na szarym tle halitowym widoczne po-
zrastane ze soba ziarna kainitu o za-
rysach kanciastych
Szlif mikr, X 70
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Fig. 1
Zyla sylwinowa w pokladzie sylwinitu
polihalitowego -~ Inowrocltaw
Widoczne kryptokrystaliczne i blasz-
kowate wyksztatcenie polihalitue zyl-
nego Szlif mikr. X 70

Fig. 3
Sél twarda kizerytowa — Wapno
Drobne owalne lub kanciaste ziarenka
kizerytu ha ciemnoszarym tle halito-
wym o Szlif m‘ikp. X 170

J. POBOREXT, e. a, PL. II

Fig. 2
Karnalit rézowy masywny — Wapno
Widoczne sy drobne ziarenka kizerytu
skupiajgce sie na zrostach ziarn kar-
nalitu, tworzgcych tlo skalne
Szlif mikr. X.70

Fig. 4
Sél twarda kizerytowa — Wapno
Na jasnoszarym tle halitowym widocz-
ne drobne skupienia ziarn kizerytu
(biale i ciemne) oraz ziarma sylwinu

(szare) Szlif mikr. X 150



Fig. 1

Odsloniecie skaly karnalitowej w chodniku 19 na poziomie
VI — Inowrociaw
Widoczne pokrycie $ciany zwietrzeling, Xktdra, opadajac
w déd, tworzy zwal na spagu chodnika:

Fig. 2
Gruba zwietrzelina na Scianie karnalitowej w chodniku 19
na poziomie VI — Inowroclaw

Widoczny jest odczyszczony pas poziomy z bruzda dla po-
brania préby

IA TOA ‘VOINOTIOd VOIDOTOED VIOV
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Fig. 1 Fig. 2

Warstwowana partia skaty karnalitowej w $cianie chodnika Pasmowa struktura skaly karnalitowej na Scianie chodni-
19 na poziomie VI — Inowroclaw ka 19 na poziomie VI — Inowroctaw
Warstwa d w kontakcie z warstwg e (od prawej strony)



Fig. 1

Buta boracytu (biata) w $cianie karnalitowej chodnika 19
na poziomie VI — Inowroctaw

Fig. 2

Sciana sylwinitowa w chodniku 5 na poziomie VI, pokryta
zwietrzeling — Inowroctaw
Widoczna bruzda pozioma dla pobrania préby
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Grota krysztalowa w écianie komory 539 na poziomie IV — Inowroctaw



. Fig. 1
Przyklad niszezenia groty krysztalowej w komorze 539 na

poziomie IV — Inowroclaw
Porozbijane krysztaty halitu tworza zwal na dnle komory

Fig. 2
Fragment zyly sylwinowo-halitowej} w Scianie komory 539
na poziomie I'V — Inowroctaw
Biate gniaado sylwinu obrzezone halitem, ktéry w kontak-
cie z sylwinem przybiera barwe miocdowozbditg
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Fig. 1
Tekstura sylwinitu w prdébie pochodzacej z chodnika 540
na poziomie VI — Inowroclaw
Szerokoéé proby 31 em u podstawy

Fig. 2
Nerkowate konkrecje polihalitu w $cianie sylwinowej
w chodniku 540 na poziomie VI — Inowroctaw



Fig. 1

Warstwa skaly karnalitowe] w komorze 44 na poziomie
‘Wapno

v

Fig. &
Odkrywka soli potasowo-magnezowych w koncowym odcin-
ku chodnika gldwnego na poziomie VI, $ciana pn.-wschodnia
Widoczne uwarstwienie — Wapno

IA "IOA ‘VOINO10d VOIDOTIOED VIOV
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Fig. 1
S6l twarda uwarstwiona, w kontakcie ze skalg karnalitowg
(od strony prawej) w S$clanie chodnika gidwnego na po-
ziomie VI — Wapno

: Fig. 2
Okaz warstwowanej (wstegowej) soli twardej z odkrywki
w chodniku gléwmym na poziomie VI — Wapno
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beziadnie pozrastanych ziarn halitu tkwia tu i 6wdzie nieforemne ziar-
- na sylwinu, dochodzgce nawet do 0,6 mm wielkosci. Trafiajg sie réwniez
niewielkie skupienia tego mineralu. Partie soli kamiennej pozbawione
sylwinu i kizerytu sg czesto ciemnoszare i nieprzejrzyste. Spowodowane
jest to zanieczyszczeniami ilastymi oraz rozproszong w niekf{érych war-
stewkach tej soli substancja 11asta.

d) Karnalit czerwony rézni sie od poprzedmego (»a“) intensyw-
niejszg barwg i bardziej drobnoziarnistg zbitg struktura. W drobnej ma-
sie ziarn karnalitu wystepuja wieksze, ksenomorficznie wyksztalcone
"ziarna brunatnego halitu i czerwonego karnalitu. W caliZnie chodnika
widoczne sg na czerwonym tle skaly rozrzucone nier6wnomiernie duze
skupienia bialego kizerytu oraz brylki szarej soli kamiennej, zanieczysz-
czonej item i substancjg weglista. Obecnoéé tych brylek przemawia za
druzgotowa budows skaly.

Dla wystepujacych w opisa-nym odstonigciu odmian karnalitu (,,a“
i ,d4“) wykonano analizy wskaZnikowe na zawartosé potasu. Otrzymano
wyniki nastepujgce: '

Odmiana Zaw, K w % wag. Zaw. K w przeliczeniu -
) : na K,0 w %o wag.
Karnalit rézowy (,,a*) 5,48 9,37
Karnalit czerwony (,,d") A o 8,56

UWAGI O POZYCJI STRATYGRAFICZNEJ OPISYWANYCH UTWOROW

S6l kamienna eksploatowana w Wapnie nalezy do-soli starszych
poziomu anhydrytowego. W kilku zaledwie miejscach odstaniaja sie¢ po-
Srod niej fragmenty warstw soli kamiennej poziomu polihalitu i kizerytu.

Odkryte dotychezas blisko granic wysadu sole potasowo-magnezo-
we, opisane powyzej, s3 zwigzane kolejnoScia nastepstwa z solami star-
szymi. Jedli wezmiemy ponadio pod uwage ich charakter petrochemicz-
ny, to wypada nam przyjaé, ze s to starsze sole potasowe, wystgpujace
w pokladzie ,,Stassfurt” oraz w warstwach spagowych tego pokladu,
przejSciowych do starszej soli kamiennej. W 'szczeg6lnoSci w komorze
nr 37 na poziomie V. odslonigte sg warstwy przejéciowe z tymi solami
oraz fragment zniszczonego tektonicznie pokladu ,,Stassfurt”. Natomiast
w koncu chodnika gléwnego na poziomie VI wystepuje wilaSciwy poklad
»Stassfurt w szezegblnym wyksztalceniu facjalnym jako karnalit kize-
rytowo-halitowy z towarzyszacg mu kizerytows solg twards. .
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Zakoniczenie

W ramach niniejszej pracy dokonano przegladu wazniejszych od-
krywek z 'solami potasowo-magnezowymi w kopalniach Inowroclawia
i Wapna na tle budowy wewnetrznej tamtejszych zt6z. Nastepnie rozpo-
znano petrograficznie wazniejsze skupienia tych soli, starano sie wresz-
cie wyjaéni¢ ich geneze w zwigzku z potasonofnymi czlonami serii solnej.

Jakkolwiek opisane skupienia tych niezwyklych soli nie przedsta-
‘wiajg warto§ci przemyslowej i zapewne nie bedg przedmiotem eksploa-
{acji gérniczej, wyniki przeprowadzonych badan i nasuwajace sie w Slad
za nimi wnioski moga mieé¢ znaczenie dla lepszego poznania cechsztynh-
skiej formacji solonosnej w Polsce. Wnioski te odnoszg sie gléwnie do
‘paleogeograficznych warunkéw sedymentacp i stratygrafii serii solnej
na tak duzym obszarze.

Wazne - wydaje sie potwierdzenie nadzwyczaj duzej rozleglosci
i stalo$ei w wyksztalceniu petrochemicznym takiego poziomu z solami
potasowo-magnezowymi w cyklotemie soli starszych, jakiip jest pokiad
,,Stassfurt. W pokladzie tym, rozposcierajgcym sie na ziemiach Europy
Srodkowej, zawarte jest najwigksze bogactwo potasu na §wiecie.

Waschodnia granica zasiegu pokladu ,Stassfurt“ na paleogeogra-
ficznych mapkach cechsztynu Europy Srodkowej wykreSlana byta do-
tychezas przez autor6w niemieckich w grubym przyblizeniu. Obejmo-
wala ona zaledwie miejscowosci Szubin i Inowroctaw i nie przekraczala
linii Wisty. Opierajgc si¢ na paru fragmentarycznych zresztg profilach
tego pokiadu w kopalniach Inowroclawia i Wapna bylibySmy obecnie
sklonni przesungé jego granice nieco dalej ku wschodowi, a réwmnocze$-
nie rozczlonkowaé ja w tym kierunku zgodnie z nowszym stanem wia-
domosfci o starszym podiozu w Polsce.

Rowniez waznym wydaje sie stwierdzenie typu petrochemicznego,
w jakim poklad ,,Stassfurt” odstania sie¢ w naszych kopalniach. Pod tym
wzgledem najciekawszy jest profil odkrywki na poziomie VI w Wapnie
(karnalityt z kizerytows solg twardsg). W bardziej szczegélowym opraco-
waniu mozna by wyciagnaé stgd wnioski dla rozgraniczenia odmian re-
gionalnych i facjalnych w wyksztatceniu starszych soli potasowych.

. Jeszeze wagniejsze i nowe jest odkrycie w nizszym oddziale soli
mlodszych w Inowroclawiu potasonofnego poziomu z warstws sylwini-
tu. Wydaje sig¢ mozliwe, ze poziom tén odpowiada miodszym solom pota-
sowym, szczegblnie pokladowi ,Ronneberg® z obszaru nad dolna Weze~
ra i dolng Labg w Niemczech pénocnych. Nie wdajac sie blizej w kore-
lacje stratygraficzne na tak duzych odlegloéciach zauwaimy ogélnie, Ze
opracowane materialy z Inowroclawia moga byé bardzo pomocne w re-
konstrukeji warunkéw sedymentacji soli miodszych na nizu Polski.
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W ograniczonych ramach.czasu. i mozliwoéci badawczych poprze-
staliSmy na prowizorycznym pobraniu préb ze skupieh z solami potaso-
magnezowymi w kopalniach i na doraZznych oznaczeniach petrograficz-
nych. Dla lepszego poznania litologicznego tych utworéw, wraz z uwzgled-
‘nieniem zjawiska metamorfozy, konieczne bedzie w przysziodci oparcie
sie na liczniejszym materiale préb i na dokladme]szyc’h analizach che-
micznych i mikroskopowych.

Kazdy z opisanych wazniejszych utworéw, odstaniajgeych sie w ko-
palniach, moze staé si¢ przedmiotem oddzielnego dokladniejszego opra-
cowania petrograficznego, moze tez dostarczyé ciekawego maberlalu do
studium w zakresie mineralogii soli.

Opisane utwory Zylne w kopalni ,,Solno“, przede wsaystkim za$
zyta sylwinowa w chodniku 540 na poziomie VI oraz zyla Z grotg krysz-
tatows w komorze 539 na poziomie IV (pl. VI), stanowig osobliwosci mi-
neralogiczne w skali europejskiej i godne s ochrony jako zabytki przy-
rody nieozywionej.

Zaktad Zi6z Soli

Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, maj 1956
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10. IOBOPCHHY, H ITPOXASBHA un A. BAJIA

KAJUMHO-MATHHEBBIE COJIH B 3AJIEXAX HHOBPOIJIAB U BAIIHO
{Periome)

B merrpanbHol gactd [IOMBION, B NEOSOMMYECHOM paloHe T. Has, KydBCKOTC BaJja,
PACIIOJIOMKEHO HECKOIBHRO - COMAHBIX HYIIOOB IIEXIITeHHOBCGIO BO3PICTA. BrepBbie GbLLT
o6Hapymes confHOi Kymon B (HHoBpougase, BIOCAENCTEAM B Bamme (omoso. 40w
Toro3amaiHee T. Bpiaroid), ‘B 9THX JBYX MECTHOCTAX HAXOLATCH KO HAMEHHOH COJIM.

Hanpuune ®aiMiHO-MarHMeBBIX coiel B womsx MHOBpOIIaE M BamHo, mpesMyIne-
CTBEHHO.B BHIE TOHKIX IPOCIOSE CPeIH MacChi KAMEHHOH oMM, 6BLIO HW3BECTHO W3-
JlaBHA. : '

B HacroAlel cTarbe @BTOPHI IPENCTABISIOT PesyJbTaThl HAONIONCHMI Hay 00—
Jiee BHATMTENBHBIMY OOHAWKCHMAMY HKAJMAHO~MATHAEBBIX COJEH B BEINEYIOMSHYTHIX
HOMAX B CBA3M C [eosorddecnold chpyrTypoll samemeil. IlerporpadugechuM MeTOTOM
OBLIM HCCAeNOBAHBI Goee 3HAMHTEIbHBIE HAKONISHWA BTHX covlell, ABTODHI ‘(IHITAIMCH
‘yCTAHOBHUTH WX DEHESHC B CBA3H C HAIMEHOCHBIMH WIGHAMH COVIHOM CepHE,

XoTd HAKOILIHWA HAIMAHO-MADHHeBHIX coslell & womsax HHospoumas u Bammo
TPy HACTOAIPX YCJIOBAAX He dPeJCTABIIAIOT - HROHOMAIECKOND BHAYCHHA, OIHAK0 MO~
JIyY9eHHBIE Pe3yJBTaThl HCCIEMOBAHMME ¥ BBITEKAIONIHe M3 HUX BHIBOJB MOLYT HMETh
BIAAHKE HA YTOUHEHHWE SHAKOMCTBA IEXIITCHHOBOMN bpmmoc\ﬂoﬁ dopmanpin & Ilosbire.
5T BBIBOAH GACAOTCH TJIABHBIM 00pa30M faseoreorpadMIecHX YCIOBHIH Ceme HTa -
IM¥ B CTpaTHrpaduy COMIHOH CepH.
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J. POBORSKI, K. PROCHAZKA & A. WALA
POTASSIUM-MAGNESIUM SALTS IN INOWROCLAW AND WAPNO
(Summary)

ABSTRACT: A report is given of survey work:  in potassium-magnesium salt
exposures - within the mines of Inowroctaw (German: Hohensalza) and Wapno
(Western Poland). The conclusions drawn refer mostly to palaeogeograp‘mc con—
ditions of sedimentation, and to the stratigraphy of the salt series. They are of some
importance for the study of the Zechstein salt-bearing formation in Poland.

A number of salt domes belonging fo. the Zechstein occur in Central Poland.,
within the geological unit of the so-called Kujawy Ridge. That of Inowroctaw is
the: first. to haverbeen discovered, that of Wapno, 40 km. to the SW of Bydgoszcz.:
(German: Bromberg), coming mext.  In both these. localities there are . older rock
salt mines: which.are: now being worked out on a largely extended .scale. This has
led to a system of excellent artificial exposures 'of ‘the .Zechstein salt series.

‘Occurrence of potassium-magnesium salt has long been noted-both in:the
Inowroctaw and: the Wapno mines, mostly -as thin intergrowths within the pre—
dominént rock salt mass.

In" 1956 the ‘authois ‘surveyed -the mére iniportant potassium-magnesium salt
exposures in the fninés at Thowroctaw afid- Wapiro-from the aspect of the geological
structure of the" locbl dep051ts, fhey ‘made” & petrographm study iof - 12he maJor'.

Potassium=-inagnesium ‘salt i the salt mine ;,Sotno* of  Inowroctais

. These salts are to be found in various parts of the Inowroctaw . mine as
rather thin layers, irregular insbergrbwths and veins of varying development. Only
quite exceptionally do they attain a thickmess in excess of several meters. Inde-—
pendently of sites of concentrated occurrence they are also found in a state of strong
dispersion as isolated grains and small crystalline aggregates, layers only some
milimeters in thickness and other fine jntergrowths in the rock salt, thus constitu-

ting meagre potassium-bearing members ©of the salt series.
The writers are here concerned with those few exceptionally strong concen—

trations of potassium-magnesium salt, which are associated with the cardinal
members of the salt series and are discernible in the vertical profiles of several

mine levels.
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C'he largest and most important concentration of potassium-magnesium salts
is developed ds a’ carnallite reck in galleries 19, occurring there as a lenticular
hody Within bedded, grey-white older rock salt (table I, see the Polish text). This
formation consists of the four layers which have been shown in a detailed ser._'ti'ozr'
of gallery ‘19 in lewvel IV (see fig. 2, layers a-e). In general, as is to be inferred
from petrographic studies, the here mentioned assemblage of layers a-e (see below:
Description of fig. 2) "is shown to be a kieserife-halite-carnallitite with an average
19.65 per cent weight content of the mineral carnallite.

The genesis of the described c.a.malhte ‘rTock, as well as that of other potas-
sium-magnesium salt occurrences, has been cleared up from the stratigraphic aspect
of the salt series with consideration to-the internal tectonics of the salt dome, '

The stratigraphy of the Inowroclaw salt series has been determined by
drawing a companson with the classical Zechstein profiles of Germany. Already
at the outset of these comparative studies it was disclosed that the Inowroctaw
formation is a vertical development of the Zechstein, greatly fesembling the profile
of the Hannover region.

The salt series, thus far confirmed in Inowroctaw, is made up of the following
‘minor salt layer-assemblages, i. e. of salt cycl‘oth.ems:i

cyclothem IV — salts of youngest age
cyclothem III — salts of younger age
cyclothem II — salt of older age

The canmalhte rock in gallerles 19 is a syngenetic producf of the salt series,
with readlly recognisable strahgraphy It is, indeed, the typical potassium salt

occurrlng 1.n the uppermost cyclothem horizon of the older salts, the so-called
Stassfurt horlzon.

Another major _form-atidn in the Inorwroclavs}r mine containing potassium-
magnesium salts is a layer of sylvinite in galleries 540 (table II). The sylvinite there -
occurs nearly conformably w1th1n the bedded younger rock salt, as a non-contini-
ous layer displaying greatly varying range of thickness. This strongly dletormed_
rock stratum.contains a vein of coarse crystalline sylvine, descending from level V.

Sy]:vmlte is a non-bedded rock of red-grey colouration, with a massive
structure The ch1ef rock-.bulldmg ‘minerals here are sylvine, halite and polyhahte
In some portions polyhalite 1s altogether replaced by ka1n1te "Hence the deséribed
rock is'a polyhahte srylvmrbe in parts — kaimite sylvinite. It is contaminated by
anhydrite and argillacéous matter

The vein which infills the sylvinite crevice consists of white coarse cryStalliné
sylvine. Larger crystals of whlte halite are here and thene embedded in the sylvine
mass. It also contains some kldney-sha.ped loaves. and concretions of cream-
eoloured polyhalite {(pl. VIII, fig. 2). Structural details of the sylvine vein are
illustrated in the section of a gallery m level VI (fig. 5). '
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The sylvinite layer in gallery 540 is a syngenetic formation of the salt series,
since it lies more or less conformably within the bedded salt rock mass, in the
so-called salt “with anhydrite threads”, which is a commonly known potassium-
beamng member of the salt series in the lower zone of the younger salts. It is
possmble that this sylvinite corresponds to the “Ronnenberg” horizon in the bottom
d1v151on of the younger salts in northern Germany.

The sylvine-halite vein in galleries 16 constitutes the third major product
here. It infills a crevice in the bedded, younger, pink-grey rock salf, densely
interwoven by anhydrite. With a view of illustrating the dimensions in the occur-
rence of this vein, a vertical section has been drawn of galeries 16 (table III). The
structural. details of the vein have been shown in the -s-ection of a gallery on level
V (ig. 6).

The here mentioned vein in gallerles 16, like all other veins and knots, is an
epigenetic product. It is a striking feature of the fissural products in the Inowro-
ctaw mine that they oceur mostly in one stratigraphic member only, that is in salt
“with anhydrite- threads”, in the lower zone of the younger salts. On the whole it
is a poor potassium-bearing member of the salt series, with relatively less mechani-
cal resistance. The material infilling the crevices iy supplied by the walls of the
crevices being leached by circulating water solutions.

Potassium-magnesium salts in the salt mine at Wapno

Concentrations of these salts thus far recorded from the salt mine at Wapno

occur in the marginal zone of the salt dome, mostly in levels V and VI of the mine.
The strongest concle’ntrati-o'n, and one presenting most interest is, however, situated
in the north-western termination of the main gallery in level VI (fig. 7; see below:
Descrlptmn of fig. 7).
' The here descrlbed concentratmn of potassium-magnesium salts, as well as_
éthers, thus far recorded from the Wapno mine, are syngenetic products of the
salt series there and belong to the horizon of older potassium salt (the Stass:furt
hornzon)

Althoug\h in the present stage od development ﬁhe concentramons of potass1um—
magnesium salts in the salt mines of, Inowroclaw and Wapno are of no economnc
value, yet data secured by survey work there and the inferences drawn may lead
to ‘a better knowledge of the Zechstein salt—ﬁbearmg formation in Polami These
inferences are mainly concerning palaeogeographlcal conditions of sedlmemtatmd
and stratigraphy of the salt series.

Salt Beds Institute

College of Mining & Metallurgy
Krakéw, May 1956
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DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT
- Fig. 1 (p. 345)
Honey-yellow rock salt with dispersed minerals: ka caméllibe, po polyhalibe,
anh anhydrite — Inowroctaw mine X 30

Fig. 2 (p. 346)
Carnallite bed in the Solno mine (Inowroclaw), level IV, gallery 19
s, white-grey rock salt; s, ditto with anhydrite threads; a4 pink brecciated carnallite
with lumps of rock salt; b massive red-grey carmallite; ¢ honey-coloured rock salt
with tresses of carnallite and kieserite; d pink layered carnallite; e rock salt with
tresses of carnallite; A tectonic joint with brecciated carnallite

Fig. 3 (p. 351)
Structure of polyhalite in sylvinite — Inowroctaw mine
po polyhalite, t halite X 30

Fig.-4 (p. 352)
Kainite in sylv1m1;e Inowroctaw mine
feai kainite, h halite _ X 30

Fig. 5 (p. 358) _ _

Sylvine vein in a sylvinite bed in the Solno mine (Inowroctaw) level VI, gallery 540

1 rock salt with anhydrite threads; 2 rock salt wilh red tresses of sylvine; 3 red

sylvinite — vein products; 4 white crystalline sylvine; 5 pink polyhahbe 6 crystal-
line honey-yellow halite

Fig. 6 (p. 354)
Vein of sylvine-halite in the Solno mine (Inowroctaw) level V, gallery 16
1 rock salt with threads of anhydrite — vein products: 2 crystalline honey-yellow
halite; .3 coarse-grained snow-white sylvine; 4 coarse-grained blue halite

Fig. 7 (p. 365)
Carnallite bed with hard salt intengrowth in the Wapno mine, level VI, main gallery
s fine-grained, massive white rock salt; a pink massive, non-homogeneous carnallite_;
" % hard brown layered salt with kieserite; ¢ brown rock salt with intergrowths of hard
salt; d massive red carnallite, partly brecciated With adjacent sketch map

_ Fig. 8 (p. 366)
Structire of pink fine-grained carnallite — Wapno mine
kai kainite; ki kieserite; h halite

Table I (facing p. 344)

Carnallite bed in the Solno mine {(Inowroctaw)
galleries 19
» I — sketch map of carnallite bed, level III, drawn to scale 1:1000
II — simplified stratigraphic sketch diagram
1 older rock salts; 2 older potassium salt; 3 main anhydrite seam; 4 younger rock
salts; 5 younger brown ,;zubers l(loaumy breceia. with salt crystals); 6 the you:ng’est
rock salts
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III — section A-B, drawn to scale 1:400

1 rock salt; 2 rock salt wﬂ:h anhydrite threads 3 salt with carnallite and kieserite
intergrowths, ¢ kieserite carnallite; 5 vein of halite with kieserite

Table II (facing .p. 348)
Sylvinite bed in the Solno mine (Inowroclaw)
galleries 5 and 540
I— sketch map of sylvinite bed, drawn to scale 1:1000

II — simplified stratigraphic sketch dlagrarr

1 older rock salts in general; 2 younger rock salts with a sylvinite bed 3; 4 y-ounger
bnow:n ,zu:ber“ the younges’c rock salts ’
I — horizontal sectlons of the sylvinite bed in the part1cu1ar levels, drawn to
scale -1 : 400

" IV — section C-D
i1 rock salt with anhydrite :threads- ‘2 rock salt with tresses of sryl‘vme 3 sylvinite;
4 vein products (sylvine, polyhalite, halite)

Table III (facing p. 354)
Sylvine-halite vein in the Solno mine (Inowroclaw)
galleries 16
1 rock salt with anhydrite threads; 2 white crystalline halite; 3 blue coarse-grained -
hahte 4 snow-white coarse-grained sylvine; 5 blue coarse-grained .sylvine; 6 grey
anhydrite

PLI
Fig. 1
Kieserite-halite carnallite — Inowroctaw mine .
Grainlets of kieserite disposed where grains of carnallite and halite forming the

rock matrix coalesce. Banded twinning conspicuous in. carnallite
Micr. thin section X 70

Fig. 2
_ Honey-yellow rock salt, adjacent to the carnallite bed — Inowrociaw mine
Within the halite matrix carnallite grains are visible Micr. thin section X 180
Fig. 3

Grains of kainite separated Irom the kainite sylvinite — Inowrociaw mine
Powder prepar. X 70

Fig. 4
Kainite sylvinite — Inowroctaw mine
Fused, angular shaped, intergrown grains of kainite are discernible within the grey
halite matrix Micr. thin section X 70

Pl II
Fig. 1 _
Vein of sylvine in a polyhalite sylvinite bed — Inowroclaw mine-

- Cryptocrystalline and laminar pattern of the vein polyhalite
M1cr thin section X 70
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