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WSTEP

Podczas pobytu w Gérach Kaczawskich w sierpniu 1954 r. znalazliem
wraz z mgrem J. Ansilewskim w jednej z jaskifi w wapieniach dolno-kam-
bry]skmh na stoku géry Polom w Wojcieszowie niewielky liczbe (okolo
30 sztuk) lizno lezacych utworéw kulistych, zbudowanych z weglanu
wapnia o budowie koncentrycznej typu pizolitéw. Pizolity w grotach wy-
stepuja na ogét dosé rzadko; Casteret. (fide 10) * podaje, ze na 500 zbada-
nych pod tym wzgledein grot we Francji znalaz!t je jedynie w jednej ja-
skini w Pirenejach. W Polsce takie utwory nie byly dotychczas opisywa-
ne. Nieckreslone blizej utwory kuliste znaleziono w Tatrach w jaskini
Kalackiej i Mietusiej (8). Uznano je za konkrecje wapienne analogiczne
do kukielek lessowych. Pizolity jaskiniowe znane sa natomiast z jaskin
Zwigzku Radzieckiego z Okregu Kizelewskiego, z jaskifi Australii ze sta-.
nu Victoria (Angel Cave, Port Camphell), z jaskih Chillagoe z Queens-
landu a takze i z jaskifhi USA np. z jaskini Karlsbadzkiej (stan Nowy
Meksyk), Katedralnej koto Kolumbii (stan Missouri), Idaho i Blue Mound
- (stan. Wisconsin) oraz z kilkunastu innych.

OPIS GROTY W WOJCIESZOWIE
 Wejscie do jaskini zostalo odslohiqte podczas prac '-g()rniczyc'h na

poludniowej $cianie X-go poziomu eksploatacyjnego. Jest ono niewiel-
kie — ma ca 1 m érednicy. Polozone jest w dosé niedostepnym miejscu,

* Cyfry kursywq w nawiasach odsylaja do spisu literatury na kodcu artykutu.
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gdyz okolo 5 m od podstawy X-go poziomu. Bezpoérednio przy wejsciu
w glinie zwietrzelinowej znajduje sie pod twarda pokrywa naciekow we-
glanu wapnia do$é duza ilosé koSci zwierzat jaskiniowych. Z wystgpu-
jacych tam form rogpoznalem jedynie zeby niedzwiedzia jaskiniowego
{Ursus spelaeus Goldf.). Wejscie do pieczary stopniowo sie rozszerza
przechodzac W niewielka komore diugosci okolo 6 m, szerokoSei 3 m
i wysokosci 2,5 m. Komora ta od pozostalej czesci jaskini odgrodzona jest
zastong zbudowanag z diugich cienkich stalaktytow i stalagmitéw. Zasto-
na ta byla tak gesta, ze zamykala zupelnie wejécie do dalsze] czedel jaski-
ni. Po wylamaniu niewielkiego przejécia znalezliSmy sie w drugiej a za-
razem i ostatniej komorze. Diugost jej wynosi 14 m, szeroko&é okolo 6 m,
wysoko§é za$ dochodzi W najwyzszym miejscu do 4 m. Komora ksztaltem
swym przypomina szeroki korytarz, tym bardziej, ze 4ciany groty bezpo-
srednio przechodza tu w strop tworzac lukowate sklepienie. Podloga ja-
skini jest bardzo nieréwna i nachylona w kierunku wejscia. J agkinia zwe-
za sie w konhcowej czesci. Zamkniecie jej stanowi niewielka §cianka okoto
9 1 szerokosci. Przy $ciance widoczna jest szeroka szczelina idaca w go-
re, ktorej zamkniecie znajduje sie 0 1,5 m wyzej. Szezelina ta tworzy nie-
zbyt wyrazny komin. _
Jaskinia _grojcieszowska jest typowsa jaskinia krasowa. Obecnie od-
bywa sie w niej proces zapelniania pustej przesirzeni wszelkiego rodzaju
naciekami z CaCO,. Mozna byio tam stwierdzié dobre warunki przewie- .
trzania, do8é duzg ilosé wilgoci na Scianach oraz niewielkie kaluze na
dnie groty. Wedtug Allisona (1) dobra wentylacja i obfitosé wod z roz-
puszczonym weglanem wapnia to podstawowe warunki do tworzenia sie
wszelkiego rodzaju form naciekowych. Jaskinia jest-bogata W piekne sta-
laktyty i liczne stalagmity; poza tym cala powierzchnia $cian i podiogi
jest wyltozona gruba twarda pokrywa stalagmitowa. Mimo to, ze pokryta
grubg powloka CaCO,, podioga nie stanowl gtadkiej powierzchni. W wie-
lu miejscach wystepuja niewielkie garby, prawdopodobnie zaczatki sta-
lagmitéw, ‘znajduja sie tez do%é¢ liczne niewielkie, kilkucentymetrowej
$rednicy zaglebienia ograniczone niewysokimi ostrokrawedzistymi brze-
gami o bardzo fantastycznie powyginanych ksztaltach. Wysokosé tych
" zaglebieh wynosi od 3 do 5 cm. W wiekszo$ci przypadkéw sg one wypel-
_nione po brzegi woda. W jednym z takich zaglebien, a wiasciwie w jed-
nym zagieciu tego zaglebienia, znajdujgcego sie w podiodze u podnéza -
tylnej $cianki, znalaztem okolo 30 sztuk luzno lezacych mniej lub wiecej
kulistych pizolitéw. Srednica tego miseczkowatego zagiecia wynosila-oko-
Yo 25 cm, glebokosé zas 3 cm. _Zagiebienie tworzylto dosé wyraznie wyT6Z-
niajaca sie miseczke o stosunkowo plaskim dnie i ostrokrawedzistych
brzegach. Wypelnione bylo po brzegi wodg. Miejscami pizolity wystawa-
1y ponad peziom wody (p. fig. 11 2). o '
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Fig. 1

'rzekrdj przez koficowsy cze$é groty w Wojcleszowie, gdzie znaleziono pizolity

vapienie; b rumosz; c¢ zagiebienia wypelnione woda; d¢ pokrywa wapienna; e za-
glebienie z pizolitami

Fig. 2

Przekréj przez zaglebieme wypelmone p12011tam1 '
mosz; b pokrywa wapienna; ¢ powierzchnia wody, d pizolity "X 1/6
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OPIS PIZOLITOW

Pizolity maja przewainie ksztalt kulisty o niezbyt réwnej po-
wierzchni. Czgsto ‘widzimy na ich powierzchni niewielkie wzgorki' lub
plytkie wklestosei; niekiedy bywaja one z jednej strony Sciete dajac
w wyniku plaskie i gladkie scianki. Wiekszosé okazéw dzieki powyzszym
nier6wnosciom nie ma ksztattu kul idealnych. Sa one przewaznie soczZeW-
kowate, cylindryczne, elipsoidalne, a czesto stanowig asymetryczne bryl-
ki Dane o ksztattach i- rozmiarach czesci posiadanych - pizolitéw zostaly
zebrane ponizej w tabeli 1.

Tabela 1

szmiaty i ksztalty pizolitow z jaskini w Wojcieszowie
L. p diugosé | szerokos¢ I szerokosé IT _ Ksztatt
mm - mm . mm

1 14,8 11,6 9,0 .. stoZek spiaszczony

2 12,8 116 - 10,5 stozek soczewkowaty’

3 16,1 14,6 13,5 " asymetryczny

4 15,2 14,8 14,6 cylindryczny

5 ° 12,4 11,5 11,0 | elipsoidalny

6 11,2 10,5 -7, asymetryczny

7 11,0 9.8 10,2 kulisty

8 10,6 9,1 8,9 elipsoidalny

9 114 9,0 1 89 * eylindryczny
10 ‘8,2 : 7.9 : .8 kulisty .

11 7.8 7,5 7.4 1. kulisty

Jak wynika z podanych pomiaréw, wielkosé pizolitow waha sie
w granicach od 0,7 do 1,6 em. _Powierzchnia ich jest matowa, barwa lek-
ko rdzawo-z6ita. Po diuzszym ¢zasie dzialania kwasem solnym pizolity
ulegaja prawie calkowitemu rbzpuszczenitif. .Cechg bardzo charaktery-
" styczng dla badanych pizolitéw jest ich ciezar objetosciowy, ktory wy-
posi 1,442 g/em® w przeciwienstwie do przecigtnego ciezaru . objetoscio-
wego innych naciekéw (2,355 g/cm®). Powoduje to ich lekko§é. Zianurzo-
ne w wodzié opadaja powoli na dno, lecz niewielkie wzburzenie wody
wystarézy, aby pizolity poruszaly sie swobodnie po calym zbiorniku.

w _cehi potwierdzenia obserwacji terenowych wykonano nastepuja-
ce doswiadczenie: badane pizolity ‘umieszczono w szalce Petrie’go o Sred-
nicy 10 cm i glebokosci 2 cm, 2 potem zalano wodg ré6wno z 'krawedziami

szalki. Nastepnie z wysokoSci 0,5 m jpuszczano pojedyncze krople wody
w odstepach co 15 sek. w celu stwierdzenia, czy pizolity beda sie poru-
szaty. Wysokos¢, z ktorej spuszczano krople, oraz uzyty czas, analogiczny

do czasu zaobserwowanego w-kopalni Idaho przez. Mackina (9), zupeinie,
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cemuy natomast male wykonywaly nadto ruch o*brotowy Wszystk1e p1-'
zolity. pe. rezbiciu- wykazywaly wyrazng - budowe koncentryczng. Z kilku
sztuk: wykonano szlify mikroskopowe. Na jednym. z nich ®l I, fig. 2a)
widaé jadre kalcytowe w postaci: plytki, naokoto kibrego. osadzaly,.sie
warstewki:: jedne zlozone z: bezbarwnego, bardzo drobnokrystahcznego
i bardzo.luzno ze sobg spojonego weglanu wapnia, tworzacego porowatg

- mase wapierng, oraz naprzemianlegle warstewki ciemne o barwie rdza-
wo-z6ltej bardziej zbite, zbudowane z ‘weglanu wapnia zabarwionego
tlenkami zelaza. Pomiewaz jadro bylo plaska.plytka, warstwy ukladaly
si¢ w. ten sposéb, Ze wieksza ilodé porowatego ‘weglanu wapnia osadzala
si¢ ha powierzchniach plaszczyzn, natomiast na krawedziach jadra albo

' nie osadzal sie¢ weglan wapnia. w ogéle, albo-tez w_bardzo-niewielkich
ilosciach. W miare narastania -warstw okaz przybleral postat coraz bar-
dziej kulista. Warstewki koto jadraiw Srodkowej czesci pizolitu sq grub-
sze, 'blizej. brzegu staja sie ciensze. Warstewke grubszg mozna zaobser-
wowat. wyjatkowo w warstwach brzeznych. Ma ona na oggl budowe pro-
mijenistq. Inne okazy (pl. I, fig. 2b) nie majg wyraznego - jadra krystali-
zacji, lecz dookola niezréznicowanej substancii. Jasnej powstajg koncen-
tryczne nawarstwienia weglanu wapnia, réznigce sie jedynie zabarwie-
tiiem, Czasem zdarza sig, ze otoczki CaCO, nie o!be]mu]q gatego przekro-
ju pizolitu,.lecz tylko jego cze§é. Jest to. dowedem, Ze nawarstwienia nie
zawsze tworzyly.sie réwnomiernie dookola calego okazu, lecz otoczki by-
ty czesto odkladane. czeSciowp (np. na zewnetrznej czedei pizolitu wysta—
Jacej z wody) lub tez czedciowo ulegaty zniszczeniu wskutek:ruchu obro-
towego pizolitu. Ruch ten powoduje zmiszczenie otoczek . wskutek tarcia
okazu o okaz lub o krawedzie zbiornika. W szlifach obliczano liczbe war-
stewek, ktérych przec:e,‘cme Jest 15 do 20. Obliczenie to nie jest jednak
Zibyt -dokladne, poniewaz warstewki dookola Jjadra sa stabo. zaznaczone
lub czesto niekompletne, a dopiero warstewki brzezne dajg sie obliczyt
dokladnie. Charakterystycznym szczegélem opisywanych okazéw jest to,
ze zawsze na granicy warstewek mniej wyraznych z bardziej wyraznymi
wystepuje warstewka pojedyncza lub czasem podwéjna o budowie pro-
mienistej.

PRZEGLAD DOTYCHCZASGWYCH TEORII -
OWSTAWANIA PIZOLITOW JASKINIOWYCH -

Literatura omawiajgca podobne zjawiska nie jest zbyt bogata.
W wiekszosei przypadkéw:sg to.krétkie publikacje, -ograniczajgce sie do
stwierdzenia istnienia .pizolitéw .i.oolitéw w jaskiniach,. Nieliczne tylko
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prace moéwia 0 warunkach powstawania tych pizolitéw. Bogalszy nato-
-yniast jest dzial literatury, obejmujacy pewna odmiang oolitow jaskinio-
wych, zwanych ,,periami ]askiniowymi“ (cave pearls)- Nazwa ta zostala
nadana pizolitom © charakterystycznym potysku 1 idealnie okraglym -
‘ksztalcie. Przykladem moze byt praca Ponda (11) opisujaca pizolity
Z amerykaﬁsldej jaskini Blue Mound, zwanej takze ,,cave of the Mounds®
Jasgkinia ta. jest utworzona W Warpiennych utworach ordowiku. perly
jaskinioWe“ zostaly snalezione tam W zaglebieniu na jednej ze §cian pie-
.czary- Znaleziono fam 12 luzno lezacych oolitdow (dzieki ich niezwykie-
mu potyskowi nazwano je wlagnie pertami®) oraz 25 sztuk .pizohtéw'
drobnych, ktore ulegly scementowanit j stanowia wapieh pizolitowy.
7.nalezione przez siebie utwory autor zalicza do oolitéw, pomimo ze

'wymiaryaidh wynosza W przekroju od 2,3 do 44" mm._"anodnife jednak
z nomenklatura stosowana Przez Twenhofela ( 15) powinny one nosié na-
AL pizolitéw,'poniewaz jch wymiary ‘przekraczaja 9 mpm.

Jedng z najlepi€] zbadanych jaskin jest grota Angel Cave W okoli-
cy Cape Schanck na pélwyspie Mornington W stanie Victoria W Australii.
Jasgkinia ta opisana byla przez G. Backera i A.C Frosticka (2)- Powstala
ona W utworach starszeg0 trzeciorzedu. Posiada liczne stalaktyty 1 sta-
Jagmity oraz pardzo duze jloSei konkrecii weglas owych pizolitow i ooli-
tow. Pizolity znajdowano na dnie pieczary W kieszeniowatych zaglebie-
niach © grednicy 5 do 60 em i glebokoscl od 2 do 10 cm wypehﬁonyéh
wods, 4o ktorych st le kapala woda ze sklepienia. 7Znaleziono tam okoto
9000 sztuk pizolitdw i oolit6w. Wielkoéé tych utworéw waha Si€ od 1 mm
do 20 mm srednicy. Pizolity drobne zawsze Znaj dowaly sie u dotu zbiorni-

ka, duze natomiast — 4 gbry. Sa one doudowane Z weglanu wapnia. Ponie-
waz wystepowalo ich tam tak duzo i tylko W srodkowe]j czesei grotys po-
stanowiono przeprdwadzié dokladne badania, ahy wykryt przyczyne PO-
wstawania colitow w tym wiagnie miejscu groty. Stwierdzono, 7e Pry-
czyna 12 jest wylacznie roznica W koncentracji weglanu waphia wystepu-
jacego W réznych miejscach groty- Stezenie CaCO, jest wieksze W jel
srodkowe] czefel niz Przy wejéciu, gdzie jstniejacy W roztworze weglan
wapnia zostaje catkowicie zuzyty na budowe stalaktytow.

Innym 'przyklade'm z jaskif gustralijskich sa pizolity 2 pieczary
Chillagoe W Queensland. Istniejaca tam jaskinia powstala W utworach
~pa1eozoicznyc‘h. Jadra krystalizacji pizolitéw W niej zanalezionych 53
~ wiekszoscl przypadkoéw Jpudowane Z lefikich, o jednym skrecie sko-
rupek &limakow “Z rodzaju Helix. Skorupki te s jpkrustowane weglanem
-wapnia, na ktorym bardzo czesto wyk_sztalcaja‘ sig otoczki tworzac W Te
gultacie pizolity: o o

Oolity i pizolity byly znaidqwane'n'e tylko W ja’skiniach, lecz tak-
ze w starych kopalniach, nP- w-kopalni wegla W Szwecii, W kopalni 020~
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wiu w stanie Dakota, w trzech kopalniach w Meksyku i w kilku innych.
Najdokladniej opisane sg pizolity jaskiniowe z kopalni w Idaho przez
J. H. Mackina i H. A. Coombsa (9). Autorom udalo sie dokladnie ustalié
wiek tych utworéw. Stwierdzili oni, ze kopalnia zostala zalozona miedzy
1901 & 1908 r., pizolity za$ byly w niej znalezione w r. 1943, czyli ze okres
ich powstawania waha sie ‘w-granicach od 35 do 42 lat. Mackin przepro-
‘wadzil bardzo szczegélows obserwacje, na ktérej podstawie podat doklad-
n3 teori¢ powstawania pizolitéw: w jaskiniach i kopalniach. Uwaza on, ze
‘woda kapigca ze sklepienia na miekki i sypki material zwietrzelinowy
powoduJe wytworzeme niewielkiego miseczkowatego zaglebienia na dnie
Pieczary. Nastgpnie zaczyna wytracaé sié weglan wapnia, ktéry wysciela
miseczke oraz odklada si¢ na luznych fragmentach skal znajdujacych sie
'w zaglebieniu. W opisywanym przez Mackina przypadka byly to ziarna
granatéw i kwarcu, na ktérych wytrqcal s1e weglan wapnia tworzac pi-
zolity. Oczywistie kapanie wody musi byé zawsze tak silne, aby moglo
‘powodowaé obrét okazéw w celu wytworzenia sie koncentrycznych war-
stewek oraz nie dopuscié do  przylepiania sig okaz6w do dna miseczki. Prze-
prowadzajac swoje obserwacJe w sztolni autor wyliczyt, ze krople spada-
Jace co 1 sek. powodujg ruch obrotowy o 1/4 obrotu w ciggu 2 minut.
"Stwierdzit on réwniez, ze jest to odstep czasu zupelnie wystarczajacy do
‘powstania otoczek weglanowych, a zarazem do zapobiezenia scemento-
“waniu pizolitéw z dnem zbiornika.

- Pizolity i oolity sa w jaskiniach i kopalniach' zjawiskiem na og6t
«dos¢ rzadkim. Najlepszym tego dowodem jest fakt, ze dotychczas o-pxsano
tylko 12 jaskin i kilka kopalfi, w ktérych one wystepuja.

POWSTAWANIE PIZOLITOW W GROCIE WOJCIESZOWSKIEJ

Powstawanie pizolitéw ¢zy tez oolitéw lub jakichkolwiek form na- -
<ciekowych w jaskiniach zalezy od nastepujgcych warunkéw: od koncen-
tracji H,CO, i CaCO; w wodzie, od temperatury, od szybkosci cyrkulacji
‘powietrza, od stopnia wilgotnosci, od szybkoSci parowania ‘i zdolnoSci
‘przeciekania wody. Przy zachowaniu tych warunkéw jednak powstaja
stalaktyty i stalagmity znacznie cze$eiej niz pizolity. Jest o spowodowa-
‘ne tym, ze, aby mogly powstaé pizolity, poza podanymi poprzednio wa-
runkami musi najpierw wytworzyé sie niewielkie zaglebienie (miseczka),
“w ktérej dopiero moga one powstaé, oczywiscie jezeli bedzie jednoczes-
‘nie istniato tam odpomedme stezeme CaCO,, oraz ruch rotacyjny
W Toztworze.

Jak wspomniatem na poczatku, jaskinia wojcieszowska odznacza sie
‘bardzo bogatymi formami naciekowymi. Powstaly one podobnie jak
i w innych grotach krasowych, a mianowicie przez infiltracje przez skaly
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wapienne wody;deszczowej, ktora zawiera H;CO, i powoduje rozpuszczas
nie weglanu wapnia. Roztwor: taki, krazac w szczelinach i skale, natrafig
na-‘pusty przZestrzen (groty) i tworzy na .jej: sklepieniu kropelki, ktére
nastepnie albo splywaja péécianach, albo'tez kapia na dno'pieczary. Po+
niéwaz w jaskini wojeieszowskiej. zaobserwowano dobra cyrkulacje -po-
wietrza; Woda mogla parowat i- wydzielaé CO,, wytracajac tym samym
obojetny weglanvavapnia,. kKi6ry na sklepieniu i na.$ecianach- twerzy! :na-
cieki. Woda kapiacd zé sklepienia stale w- jedno i’ to’ samo ‘Mmiejsce mogia
oczywikeie wytworzyé niewielke Katuze.

" . Maelin(9) uwazs, ze kaluza taki moze sig wytworzyé jedynie
w- miateriale Zvietrzelinowym drobnym i luznym, gdzie poczgtkowo ‘Wo=
da: wyphikuje ¢zasteczki Hlaste, tworzae miseczkowate zaglebienie, a na+
stepnie osadza si¢ tam weglan wapnia, ktéry wygladza Scianki zaglebie=
nia i nie przepusstza wody. W tak wytworzonym zaglebieniu ‘moga’ Toz+
winaé sie pizolity. Poniewaz jaskinia wojcieszowska - ma. bardzo’ gruba.
pokrywe Weglariu wapnia na dnie, & dopiero na miej'——. wytworzone. mi-
seczkowate zaglebienia, przypuszczaé' nalezy, Ze prawdopodobnie ' niie
wszystkie one powstaly zgodnie z pogladem Mackina. Czeéé ich powstata:
przyplszczalhie ‘inaczej. Zgodnie.z pogladem Alisona (1), ktéry, rozpa=
trujae powstawanie stalagmitow, przyjmuje, ze w pierwszej-fazie tworzg
sié ‘takze zaglebienia miseczkowate, ktbre'w miare rozwoju stalagmitéw
zanikajg, nalezaloby sadzié, iz woda Xkapigca z gory rozpryskuje sie
o twarde podloze i tam, dokad siegaja bryzgi rozpryénietej kropli, wy-
traca sie weglai "wapnia tworzgc pewien okreg ‘niewielkich wzniesien.
Szybkie i diugotrwale kapanie¢ wody powoduje wytworzenie sie zwartej
bariery, wewnatrz ktérej tworzy sie zaglebienie wypelione woda po sa-
me brzegi. Kazda nastepna-kropla, wpadajaca do takiego Zbiornika, po-
woduje przelanie sie¢ wody przez krawedzie i splywa po zboczu zwieksza-
jgc powierzchnie parowania wody, co przyczynia sie do wytracania we— -
glanu wapnia. Powoduje ‘to narastanie CaCO; na zewnetrznej stronie ba—
riery, zwlaszeza 'w jej szezytowej czesci, i przyczynia sie do powolnego
wzrostu bariery w goére. Gdy proces ten przebiega stale, tworzy sig sta-
lagmit. Przyjmujac jednak, ze ze sklepienia padajg krople nie z jednego,
lecz z kilku blisko siebie polozonych punktéw, w rezultacie zamiast jed-
nego okraglego zaglebienia otrzymujemy wicksze zaglebienie o krawe—
dziach bardzo fantastycznie powyginanych, jako wynik zroéniecia sie ze-
wiietrznych’ krawedzi sasiednich zagiebies, gdy tymczasem wewngtrzne
krawedzie nie 'wytwarzaja sie, poniewaz stale znajdowata si¢-tam woda.
Formy tak rozwiniete nie tworzyly juz stalagmitéw, lecz stanowily nie-
wielkie stale zbiorniki wody. W -jaskini ‘wojcieszowskiej takich zaglebient
bylo kilKanascie'W jediiym z nich, tuz pod samg ‘Sciang zamykajgca pies
czapé, znalazleny-Wspomniane uprzednio’ pizolity. Powstaty: ore” w’ tert
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sposéb, .7e dpokola- niewielkich -okruehow weglanu wapnin; kiére mogly
oderwaé. sig ze sklepienia i spa$é do.gbiornika, zaczynat sie powoli osa-
dzaé: koncentrycznie weglan wapnia,. Moglo to ‘nastapié¢ jedynie dlatego,
%e w zbiorniku istnial ruch rotacyjny lub nawet.. -mniejszy- ruch falowy,
wywolany spadaniem kropli ze:sklepienia. Ruch ten powodowal obraca-
nie: lub kolysanie zanurzonych w: miseczce fragmentéw skalnych. Ponije-
waz warunki sprzyjajace wytracaniu sie¢ weglanu wapnia trwaty przez
caly ¢zas tworzenia sig pizolitdéw, még_I-_oh takZze wytracaé sie na czescio-
wo zanurzanych i obracanych w wodzie fragmentach: skalnych powodu-
jac koncentryczne nawarstwianie si¢ otoczek weglanowych. Jezeli byl to
ruch tylko kolyszacy, witedy spadajace na wystajace z wody czesci pizo-
litbw krople powodowaly wytracanie sie weglanu wapnia jedynie na tej
czeSci okazu, ktéra wystaje ponad powierzchnie wody. W rezultacie na
przekroju widzimy nie obraz pelnych otoczek, lecz tylko ich fragmen-
téw, ktére mogly byé uzupelnione z chwila przekrecenia okazu. Przekre-
cenie takie moze byé spowodowane kroplami, ktére nie trafity w sam
okaz, lecz obok niego powodujac wicksze wzburzenie wody i obrét pizo-
litu. Nastgpne krople spadajace: na okaz mogg spowodowaé wytworzenie
sie warstewek uzupehiajacych. Jezeli natomiast ruch wirowy wody wsku~
tek szybkiego kapania bedzie wigkszy, moze wytworzyé sie otoczka, obej-
mujaca od razu caly okaz, i wtedy w szlifie zobaczymy. otoczki ‘niepekne,
zamkniete otoczkami catkowitymi, tak jak to widzimy na pl. II, fig. 2a.
Kapanie wody ze sklepienia musi byé tak czeste, aby wszystk1e Zanurzo-
ne fragmenty i powstajace pizolity utrzymaé w ciagglym, choéby tylko .
lekko kolyszacym ruchu, gdyZ w przeciwnym razie zawarte w_zbiorniku
okazy zostang natychmiast przytwierdzone do dna. zaglebienia i w ‘miare
wzrostu pokrywy weglanowej w niej znikna. J. Mackin (9) w swoich
obserwacjach w kopalni Idaho stwierdzii, ze przecietnie krople spadaja
tam w odstepach 5-15 sek i wywolu,]a ruch, kidry zaledwie oolity poru-
sza. Aby powstal ruch wyraZny, odstep czasu m1edzy spadkiem poszcze-
gélnych kropli nie powinien byé wigkszy niz 1 sek. Przypuszczam ]ednak
Ze aby pizolity-z jaskini wojcieszowskiej utrzymac w. ruchu i nie dopu-
Sci¢é do przyro$niecia do dna zaglebienia, powi’men byt wystarczyé odstep
15 .sek. m1edzy poszczegélnyrm kroprlam'l pomewaz 53 one duzo liejsze
niz nperly Jasklmowe Z. Ida.ho, @hoﬁlazby ze - wzgledu na budowe ich jader.
Jadra- p1zoht6w wo]e:»eszowskmh sa- albo. zbudowa.ne z ,,gabczaste]“ ria-
ciekowej substancji wapiennej, albo sklada]q si¢ z niewielkich okruchéw
skaly wapiennej. Natomiast jgdra pizolitéw z Idaho stanovvla rozne od-
miany granatéw i kwarc. Wojcieszowskie pizolity maja poza tym duzo
ofoczek zbudowanych z porowatego drobnokrystalicznego CaCO,, co tak-
%e zmniejsza ich ciezar dbjetoSciowy i czyni je tatwiejszymi do obraca-
nia. Zgodnie z pogladem L. Cayeux (5), ktéry uwaza, ze oolity powstajace
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w wodzie morskiej majg formy splaszczone, powstajace natomiast w wo—
dach stodkich — ksztalt idealnie kulisty, nasze oolity winny mieé taka
wiadnie postaé. Poglad ten jednak jest stuszny jedynie dla form malych,
do duzych za$ pizolitéw mnie da sie go zastosowaé, poniewaz w miare
wzrostu wszystkich okazéw, bedacych w danym zaglebieniu, zaczyna by¢
im za ciasno. Pizolity zderzaja sig ze soba, ocieraja si¢ i niszeza sobie na-
wzajem otoczki powodujac powstawanie deformacji na powierzchniach,
dlatego tez duze okazy rzadko kiedy maja ksztalt kulisty, przewaznie zas
zawsze wykazujg jakie§ splaszczenia.

Zaktad Geologii Dynoemicznej U. W.

«

10.

11.

12.
13.

14.
15. .
16.

wWarszawa, luty 1956 T,
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Fig. 1

Pizolity z groty w Wojcieszowie

Fig. 2

Pizolity widziane w przékroju
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CONSPECTUS

B. BAPYBIK

NEINEPHBIE NH3OJHTbHI B OAHOHM H3 INEIIEP B BOHIIEUIOBE

(Paziome)

B Mecrmcm Boiiitemtys 8 Hauascrux [opax (Cynersi) Hauueﬂm B neme@,
oﬁpaaoa;a;rmoﬁ ® HHEHC-KeMCDHICKHX H3BECTINKAX, B HeSOABIIOM YIJIYG IeHAH, Ha-
TONHEHEBIM BOIOH, CBOGOTHO JeRalEe TelepHbE TH30IHTHL DopMmoit oHM BecbMa
PASHOPORHEL: mapooSpastple, MRIEHIPWYCCHIE, WHOTWA HeperynsapHsie. Bemaudna HX
Koyiebaercs ot 0,7 mo 1,6 cm. Owmpacka HX pmaso-mexTas. OHH 0IeHb NerKne, Ux
OGBEMHBIA Bec 1,442 rfcum®, Torma KAK OOLEMHBIE BeC HATEHOB B 5TOH nemepn'——
2,355 I‘ICM" IImsonuTel obpasoBamsl 15 Ao 20 ROHI.IEH’Dp‘Id"IE:OKHMH TOHKHMH CTIOAMH
Hapﬁoﬁa'na KaJbIuA. Sipa AX COCTOAT MPEHMYIIECTBEHHO H3 @pammeu'ms H3BECTKOBBIX
naTeroB. 110 MHEHHIO 3BTOpa Tpolecc O0pa30BAHMA TEI[EPHbIX MH30JHTOB nponcxo-
T cne,uyzommvx ofipasom. Bopa, comepsaman H:COs m CaCOs, xamaer co csoja Ha
AED Teuephl, o6pasyd Hefoublme HEperyIfpHsle YNIYGIeHHUS, HaloJHEHHBE BOXOMH.
Kannw, magas B yroyGieHde, BbI3BIBAIOT BOJHEHHE CcOOpanHol BONEL M JBHIMKEHHE
BCEX TONPYHEeHHbIX B Hel, Ho CBOGOAHO Jemalnux OGJOMKOE IOpPOX. HapGouar Kajlb-
nua mnenﬂpmemn OCLHAACTCA HA JBMIKYIIHXCA CHANBHBIX (PparMenTax, ofbpagys
MEIEPHBIE TH30JATHI,

81
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ON CAVE PISOLITHS FROM WOJCIESZOW
(POLISH: SUDETEN)

(Sum,ary)

.Cave p1sohths have been discovered,, loca].ly lying in & -small water—fﬂled hole,

1ns1de ane of the Lower Camb'rlan limestone cavems of . Womc;,eszow, w1thm Athe
mou«n&ams G»éa'y Kaczawskie OGerman Bober-Kaﬁbach Gdb1rge), Pphsh Sudeten
Thelr shape is marikedly dlﬁerenmabed and .varies from spherical to cylindrical.and
even unegu.lar contours, with s1ze rangmg from 0.7 to 1. 6 cm. 'Iﬁhey are ,rusty-yellow
in colou.r, very light, their. streaks being 1.442 glom? as agamst 2.355 glem? shown by,
other mcflltratmns The pigoliths are made up -of from 15- to 20 concentric .ealcium
.carbomate laminae, while their nuclei consist mostly of fragments of stalactites.» .

.. . The writer accounts.as follows for the origin of the pisoliths. Aqtmn of water
with a H,00, and CaCO, content, dripping down onto the. cave floor, wore, out
g;mall'irregularly, shaped, water filled hollows. Water of these reservoirs _ahd logse
rock fragments there were moved about by drops of water falling .down, The pre-
cipitated calbium_cér.bnnate was concentrically deposited on..the moved rock frag-
ments giving rise to cave pisoliths.
Laboratory of Dynamic Geology

of the Warsaw University
Warszawa, February 1956

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 329)
Cross section of the end of the cave at Wojcieszéw where pisoliths were collected
o limestones, b debris, ¢ water filled holes, d calcareous cover, e hole with pisoliths

Fig. 2 (p. 329)
Cross section of depression containing plsohths
a debris, b calcareous cover, ¢ water surface, d pisoliths

PLI

1 — Pisoliths from ‘the cave at Wojcieszéw
2 — Cross section of same - X 8
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