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Podczas pobytu w G6rach KaezawsIdclt vi sierpniu 1954 r. znalazlem 
wraz.zmgrem J .. Ansilewskim w jednej z jaSkiti w wapieniach dolno-klam
bryjskic:h na 510ku g6ry Polom w Wojcieszowie niewielkll licz~ (okolo 
30 ~t:uJt) iiizno · Jezi!cychutwor6w kulistych, ;z;budowanych z w~lanu 
wapnia 0 budowie "koncentrycznej typu pizolit6w. Pizolity w grotach wy
st~pujll na og61 d05~· rzadko;·.Casieret (fide iD) * podaje, ze na 500 2'Jbada
nych pod tym wzgl~dein gmt we Francji znalazl je jedyrue w jednej ja
sooi wPirenejach. W Polsce takie utwoI:y nie byly dot~hczas opisywa
ne. Nieokrealone hliZej utwory kUliste znaleziono W Tatrac:h w ja8~ 
Kaiaeidej i Mi~tusiej (8). Uznano je za konkrecje wapienne analogiczne 
do kukielek lessowycl1. Pizolity jaskiniowe znane SIl natomrast z jaskiD. 
Z'WoillZku Radzieckiego z Okr~gu KizelewSkiego, z jaskiD. AustraJi.i ze 51a-. 
nu Victoria (Angel Cave, Port Cam.pbell), z jaskiti Chillagoe ~ Queen.s
landu a takZe i i jaskiti USA np. z jaskini Karlsbadzkiej (stan Nowy 
Meksyk), Katedralnej kolo Kolumbii (stan Misaouri), Idaho i Blue Mound 
(stan Wisconsin) oraz z kilkunastu inny~. . 

OPIS GROTY W WOJC1ESZOWIE 

Wejscie do jaskini zostalo odsloni~te podczas prac g6rniczyc'h na 
poludniowej scianie X-go poziomu eksploatacyjnego. Jest ono niewiel
kie - maca 1 m srednicy. PoIozonejest w dose niedost~pnym miejscu, 

• Cyfry kursywq w nawiasaoh odsylaa~ do splsu literatury na koiicu artykulu.; 
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gdyz okolo 5 m od podstawy X-go poziomu. Bezpoorednio przy wejsciu 

w glinie zwietrzelinowej znajduje si~ pod tward/:l pokryw~ naciek6w w~ 

glanu wapnia doSe duza iloSc kosci zwierz~t jaskiniowych. Z wyst~u

j~ch tarn :form rorDpOznalem j"edynie 'Miby niedZwi~a jaskiniowego 

(Ursus spelaeus Goldf.). WejScie do pieczary stopniowo si~ rozszerza 

przechodz/:lc w niewielk/:l komor~ dlugoSci okolo 6 m, szerokoS~i 3 m 

i wysokosci 2,5 m. Komora ta od pozostalej cz~ci jamdni odgrodzona jest 

za.slon~ zbudowan/:l z dlugich ·cienkich stalaktyt6w i stalagmit6w. Za~io~ 

na ta byla tak g~sta, ze zamykaJa zupelnie wejscie do dalszej cz~ci jaski

ni. Po wylalminiu niewielkiego ,przelscia zilaleZIiSmy si~ w drugiej a ia

razem i ostatniej komorze. DlugoSC jej wynosi 14 m, szerokOBc okolo 6 m, 

wysokosc zaS dochodzi w najwyzszym miejscu do 4 m. Komora ksztaHem 

.swym przypomina szeroki korytarz, tym bardziej, ze sciany groty bezpo

srednio przechodz/:l tu w strop tworzilc hlkowate sklepienie. Podloga ja

skini jest bardici nierowna i nachylona w kierunku wejScla. Jaskinia z~'" 

Za si~ w koncowej cz~sci. Zamkni~cie jej stanowi niewielka scianka okolo 

2 -m szerokosci. przy sciance widocz-n-a jest szeroka ~zelina id/:lca w go

r~, 'kt6rej zamknit:cie znajduje si~ 01,5 m .wyzej. Szczelina ta tworzy nie

zbyt wyrainy· komin .. 

Jaskinia wojcieszowska jest tYPOW/:l jaskini/:l krasow~. Obecnie od:" 

bywa si~ w ni~' proces zapemiania pustej przestrzeni wszelkiego rodzaju 

naciekami z CaCOa• Moma ibylo tam stwierdzic dobre wanmki iPrzewie

trzania, dosc duz/:l noSe wilgoci na scianach oraz niewielkie kalUZe na 

dnie groty. Wedlug Allisona (1) dobra wentylacja i obfitoSc w6d z roz

pusZ'Czonym w~gla:nem wapnia to podsta~owe warunki do tworzenia si~ 

wszelkiego rodzaju form naciekowych. Jaskinia jest-bogata w pi~kne sta

laktyty i liczne stalagmity; poza tym cala powierzchnia scian i pod}ogi 

jest wylozona grubil tward/:l pokryw~ stalagmitowll. Mimo to, ze pokryta 

gru~ powlok/:l Cacoa, podloga nie stanowi gladkiej ipowierzchni. W wie

Iu U?-i~jscach wystt:puj~ niewielkie garby, prawdopodobnie zaczl\tki sta-, 

lagmit6w, ;znajduj/:l st~ tez dose liczne niewielkie, kilkucentymetrowej 

srednicy zagl~bienia ograniczone niewysokimi ostro'kraw~dzistymi brze

gami 0 bardzo fantastycznie powyginanych ksztaUach. WysokoSc tych 

. zaglt:bienwynosi od 3 do 5 cm. W wi~kszosci przypadk6w s/:l·one wypel-

. nione po ,brzegi wodll. W jednym z takich zaglt:bien, a wlaSciwie w jed

nym zagi~ciu tego zagl~bienia, znajduj~cego si~ VI podlodze u jpodn6za . 

tylnej scianki, znalazlem okolo 30 sztuk luZno Iezllcych mniej lub wi~cej 

kulistyoo pfzolitow. Srednica tego miseczkowatego zagi~ia wynosila·oko-

10 25 cni.,gl~bokQSC za-s 3 cm. Zagl~bienie tworzylo doSe ·wyraZnie wyr6z...; 

niaj/:lc/:l si~ misecz~ 0 stosu"ilkowo plaskinl dnie i ostro'kra~stych 

brzegach. Wypelnionebylo pobrzegi wod/:l: Miejscami pizolity wystawa

ly ponad poziom wody (p. fig. 1 i 2); 
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Fig. 1 

'rzekroj przez koilcOWIl cz~(:groty w Wojcieszowie, gdzie znaleziono pizolity 

.a.pienie; b rumosz; c zag~ienia wypeblione wod1i; cl pokrywa wapienna; e za:
g,l~ienie z pizolitami 

c · 

· a 

Fig. 2 

Przekr6j przez zagif:ble:nie wypelnione pizoUtami 

Illl08Z; b pokrywa wapienna; c powierzchnia wody; d pizolity x 1/6 
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OIP~ PlZOLITOW 

Pizolity maj~ przewaZnie ksztalt kuIisty· 0 nied>yt r6wnej po

wierzchni . . C~stowidzimy na ich powierzchni niewielkie wzg6rki lub 

plytkie wk1~~osci; nriekiedy ·bywajll one z jednej strony sci~te daj~c 

w wyniku plaskie i gladkie scianki. Wi~kszosc. o~w dzi$i powyZszym. 

nier6wnoSciom nie. ma ksztaUu Iri1l ide~yeh. SI! one przewazme Eloczew

kowate, eylindrycZJle, elipBoida}ne, a cz~sto stanowif4 asymetryczne bryl

ki. Dane 0 ksztaltach i rozmiarach. cz~ci posiadanych ' pizolit6w zostaly 

zebrane ponizej w tabeli 1. 

Tabela 1 

Rozmial-Y i ksztalty pizoIit6w z jaskini w Wojeieszowie 

L. p. dlugoAc 

I' 
8zer::sc I, I szerokosc II ksztalt 

mm mm 

1 14,8 I 11,6 9,0 stozek: splaszczony 

2 12,8 

I 
11,6 10,5 stozek soczewkowaty' 

3 16,1 14,6 13,5 asymetrYczny 

4. 15,2 I 14,8 14,6 cylindrycmy 

5 12,4 f 11,5 11,0 elipsoidalny 

6 11,2 I 10,5 . 7,7 asymetryczny 

7 11,0 9,8 10,2 kulisty 

8 10,6 9,1 8,9 elipsoidalny 

'9 11,4 9,0 8,9 . eylindryczny 

. ell) 8,2 7,9 : 7i8': lpillsty , 

11 7,8 7,5 7,4 .. kulisty 

Jak wynika z podanych poiniarow, wielkoSc .pizollt6w waha si~ 

w g;ranicach od 0,7 do 1,6 cm. Powierzchnia ich jest matowa, barwa lek

k:o rdzawo-Z6Ua. Po dlu.2:szym czasie dzialania kwasem solnym pizolity 

ulegaj~ prawie calkowitemu rOZpuszczehiti: .Cechll bardzo charaktery

stycznll dla badanych pizolitow jest ich ci~iar obj~toSciowy, kt6ry wy

nosi 1,442 g/crn3 w ~rzeciwienstwie do przeci~tnego ci~zaru . obj~toscio

wego innych naciekow (2~355 g/cm8). Powoduje to ich lekkosc. ~anur7.o

ne w wodzie opadajll powoli na dno, lecz niewielkie wzburzenie wady 

wystarczy, aby pizolity poruszaly si~ swooodnie po calym Zlbio~u. 

"'!{celu pomerdzenia Obserwaoji terenowych wykonano nast~puj~

ce doswiadICzenie: badane .pizoUty u~eszczono w szalce Petrie'go 0 .§red.

niey 10 cm i gl~bokoSci 2 cm, a potem zalano wodll rowno z kraw~dziami 

szalki. Nast~pnie z wYsokol§ci 0,5 m ;puszczano pojed.yncze krople wady 

w odst~ac)l co 15 sek. Vii celu stwierozenia, czy pizolity b~ll si~ poru

szaly. WysokoSc, zkt6rej spl1$zczano .~p~e, or~ .lri:yty ;czas, ana:logiczny 

do czasu za-obserwpwanego "\V .k«;>palni ldaIllo pr;l:ez·MaclQ.na (9), zupeblie: 
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wystaz:czyly. do ,wpr9wagzl\!nia. W ,f:UoP. kolysz~cy~zanurzonych·. ok~q,~. 

Przy ft~- :O~az!llo si~i . ze -du~e: .. : Qkazy pOdlegaly J e9yni~; .rucJi.owi , koly~~~ 
cemu,.' ~tQm.iast ~lale .. wy'k<mywaly naMo " ruch: obfoto.wy;Wszystkje . pt-.. 
zolity.,~ rozPici~ ' wykazyw~~y' .~raZn~ ·budow~ koncentryqnll. Zkil~u 
$ztUK-: wykonano sz1ify; mikrc;>Sk.opowe. N~ jednym· znich (pI. i. fig.;2a;) 
widac: . J'Il<Wo • ~alcytowe W .postaci plytJti. n;aokolo. kt6re.go. osadz.aly,. si~. 
V/arstewki: :. jedne zlozone · z ; bezba:rwn~o, _bar~ .drobnokrytltallcznego 
i · bar:dzo. lumo .zesobll spojonego w~anu ''W8.pnia, twor;l;llcego .PQrowat~ 
1Il8$~ wap~~. · ,or~~ ~p~emianlegle wa:r~eW'ki ciemne 0 'barwie .r«h;a-:: 
wo.-z6Uej b~dziej zbite, zbudowan~z w~l~u wapnia zabarwi,onegQo 
tlenkami z~aza. PcmiewaZ jll<iro bylQ plaskll .. rotlGb warstwy u~~a!y 
si~ w. ten sposob, ze wi~ksza .jl~~ PQroW'~t~go 'WE:g.1anu wapnia osadzala 
si«: 1)a: pdWierzclm.iach plaszczyut.na~miast na kraw~dziach jlldra ~b() 

. nie osadza:l si~ w~glan wappia ,w og6Ie"a1bo:·tez w bardzo·niewielk,i.c4 
iloaciach. W m,i~~ narastaniawars~ o~a~· przybie.ral postal!. epraz bar
~iej_kuList~. Warstewhl. kolo j~dT.a· i.wsr()dkowej cz~sci pmolitll,s1l grub
sze,.,bliZej . ;brzegu staj~l sif: ciePsze. Warstewk~ grubszll mQ~a zaobser
wo.WaC. wyj~t~owp . w warstwach brzeznych. Ma o~a n~ og~ ~b""dow~ pro
mienis~. ·Ip.E;e '~y ,tpI. I,: fig. ·2b) ni~ maj~ wrrainego ' jit~a . ·krystali:
zacji, .leczdoo~ol.a niezr6znicowanej substal)cji jasnej p~wstajll koncen,... 
tryczne n~warstW'ieD.la.· w~lanu wapnia( r6ZpjijC;:~. $~ j~dynie zabarwje::-, 
~iem. , Cz~m zdarza si~, 'ze otoczki CaCOs · .ni~ obejmujll- qa~e.go. pr~kro
,jup\zQlitu, ·lecZ iyllt-Q jego c~S{:. Jest .to . do:wqdem, ze rui~al;'Stwienia ~ie 
:zawsze tworzyly:si~ r6W'Ao~iernie dookola cal.ego okazu, lecz o.t9czki" by
ly'<CZf:stQ odkladane, , ~~ciowp ,:(np. na zewn~trznej ' cz~ci pizoli~ -wyst;i:
J~cej z . wody) tub t,ez, CZ~S~(}Wo ulegaly zniszcz~:r:1iu wskut~k·ruchu opro:- . 
tQweg,o pizolitu; Ruch .. ~en ppwoduje zRiszczenie . ,otoczek . wslrutek tarcia 
okazu 0 okaz lU:1?o· ~raw~dz~e .zbiomika. W sdifach obliczano liczb~ waI:
ste'Vek. ktQry~ · przeci~tnie .jest '15 do 20. ObHczenie to .pie j~st jednak 
zbytdokladne, !PQniewaZ warstewki dookola jijdra sq slabo zaznaczone 
~ub cZEilSto niekompletne,a dppiero warstewki brzeine dajij si~ ' obliczyc 
do~adnie. Charakterystycznym szczeg6lem opisywanych okaz6w jest to, 
ze zawsze na granicy warstewek roniej wyramyCh. z bardziej wyraznymi 
wyst~puje warstewka pojedyncza lub czasem podw6jna 0 budowie pro
mienistej. 

PBZEGL~ DOTYCHCZAsOWYCH 'I'EORII" 
oWSTA W ANIA PIZOLITOW ·jA.SiK!NIOWYCH 

Literatura omawiajllca podobne zjawiska me Jest. .• ~~yt bqgl,ita. 
W wi~ks~cipl'zy.padk:Qw;sll .t;9 - krQtki~. Ptl'blikacje, .ogr.a.:Wczajijce :si~ do 
stwierd.ze.n~~ jstni~J;l.ia: ;p~olit6w "i . oolit~w .. w jamniach ... . Nieliczne tylko 
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prace m6will 0 warunkach powstawania tyob pizolit6w. Bogatszy nato

mast jest dual literatury, obejmujllCY pewnll odmian~ oolit6w jaskfuio

wych, zwanych "perlami jaskiniowymi" (cave pearls). Nazwa ta zostala 

,'nadana pizolitom 0 charakterystycznym polysku i idealnie ~lym . 

bztalcie. Przyldadem maZe bye praea Poo.da ('11) opisujllca pizolity 

'z amerykaflskiej jaskini Blue Mound, zwanej takZe "cave of the Mounds" . 

.JaS'kinia ta jest utworzona w wapiennych utworach ordowiku. ,,Perly 

jaskiniowe" zostaly znaiezione tarn w zagl~ieniu n
a jednej ze scian pie

czary. Znaleziono tam 12 luzno l~ych oolit6w (dzi4iki ich nie.zWykle

:mu pOlyskowi nazwano je wlaSrue "perlami u) oraz 25 ' sztuk . pizolitow . 

-drobnych, ktOre ulegly scementowaniu j, stanowill wapien pizolitowy. 

Znalezione przez sieibie utwory autor zalicza do oolit6w, pomimo ze 

-wymiary'1ioh wynoszll yv p~ekroju od 2,3 d.e, 4,4 ' mm. · Zgodn~e jednak 

:z nomenk:laturll sto'sowan~'P
rzez Twenhofela (15) poWinny one nosic na

'Zw~ pizolit6w, ' poniewaZ ich wymiary przekraczajll 2 mm. 

'Jednll z najlepiej zbadanych jaskiIl jest grota Angel Cave Vi okoli

'cy Cape Schanck na p61wyspie Morningtoil w stanie Victoria w Australii . 

.Jaskinia ta o.Pisana byla przez G. Backera i A. C. Frosticka (2). Powstala 

O'l1a :w utworach ' starszego trzeciorz~du. 
Posiada li<:ZDe stalaktyty i sta

lagmity o.raz bardzo duze iloSci konkrecji w~glanowyc
h pizolit6w i ooli

t6w. Pizolity znajdo.wano na dnie pieczary w kieszeniowatych zag~bie

niach 0 srednicy 5 do 60 cm i glE:bokosci od 2 do 10 cm wypelnionyCh 

wodll, do. ktorych st~le kapala woda ze sklepienia. Znaleziono tam okol'o 

'2000 sztuk pizo.litow i 00lit6w. Witi!lkosc tych utwor6w waha sit: od 1 mm 

do 20 mm srednicy. Pizo:lity drobne zawsze zriajdowaly si~ u dolu zbiorni-

. ka, duze nafumiast - u gory. Sll one zrbud'Owane z w~anu wapnia. Ponie

waZ wystE:powalo ich tam tak duzo i ty lko w srodko.wej czE:sci groty, po

stanowiono przeprowadzic dokladne badania, aby wykryc przyczyn~ po

wstawania o'olit6w w tym wlaSnie miejscu groty. Stwierdzo.no, ze przy'

czynll tll jest wylllcznie roznica w koncentracji wt:g1anu wapnfa wystE:pu

jllcego w roznych miejscach groty. S~zenie CaCO, jest wiE:ksze w jej 

srocIkowej c~sci niz przy wejsclu, gdzie istniejllcy w roztwo.rze w~ian 

wapnia zostaje calkowicie zuZyty na budowt: stalaktyt6w. 

Innym 'przykladero z jaskin australijskioh Sfl pizolity z pieczary 

Chillagoe w Queensland. Istniejllca tam jaskinia powstala w utworach 

'paleozoicznyc'h. J qdra krystalizacji pizo.lit6w w niej malezionych sq 

w wi~kszosci przypadkow zbudowane z maleD.1dah,o jednyro skrE:cie sko

rupek slimak6w,z rodzaju Helix. Skorupki te sll inkrustowane ~lanem 

wapnia, na kt6rym 'bardzo CZE:sto wyksztalcajll si~ otoczki tworzllc w re-

zulta:cie pizolity; 
.' . 

Oolity i pizolity byly zrtajdowane'Die tylko' Vi jaSkiniacb, leez t'ak": 

:i:e w starych kopalniach, np. w · kapalni w~la w' Szwecji; w kopatni 010-
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-wiu w stanie Dakota, w trzech kopalniacb. w Meksyku i w kilku innyeh. 
Najdokladniej opisane slt, pizolity jaskiniowe z kopalni w Idaho przez 
.:1. H. Mackina i H. A. Cooplbsa (9). Autorom udalo sU: dokladnie ustalic 
-wiek tych utwor6w. Stwierdzili oni, ze kopalnia zostala zalozona mi~zy 
1901 a 1908 r., pizolity zaS byly w niej znalezione w r. 1943, czyli ze okres 
ich powstawania waha s~ -w- granicaah od 35 do 42 lat. Mackin przepro
:wadzil bardzo szczeg61owlt, obserwacjE:, na kt6rej podstawie podal ooklad
nlt, teori~ powstawania pizolit6w w jaskiniach i kopalniach. UWaZa on, -ze 
"woda kapilt,ca ze_ sklepienia na mi~ i aypki materialzwietrzelinowy 
powoduje wytworzenie niewielkiego miseczkowatego zagl~bienia, na dnie 
pieczarY. NaStE:pnie zaczyna Wytl1lcac' silf wE:glan wapnia, · kt6ry -wysclela 
miseczk~ oraz odklada si~ na luznych fragmentac!h skal znajduj~cycll siE: 
w zaglE:bieruu. W opisywanym przez Mackina przypadku byly to ziarna 
granat6w i kwarcu, na 'kt6rych wytrllc~ si~ WE:gl8!l wapnia tviOI'ZIlC pi
"zoliiy. OczywiBcie kapariie w6dy musibyczawsze"' tak silne, aby moglo 
"powodowac obr6t okaz6w w celu wytworzenia si~ koncentryeznych. war
-stewek oraz nie dopu.scic do przy lepiania siE: okaz6w do dna miseczki. Prze
"proWadzaj~c swoje obserwacje w sztolni aut~r wyliczyl, ze krople spada
j'lt:ce co 1 selt. powodujll ruch obrotowy 0 1/4 abrotuw cillgu 2 roinut. 
'Stwierdzil on r6wniez, ze jest to odst~p czasu zupelinie wystarczajlt,cy do 
poW'stania. otoczek w~glanowych, -a zarazem do zapobiezenia scemento
"waniu pizolit6w z dnem zbiornika. 

" Pizolity roolity slt, w jaskiniach i 'kopalniach-zjawiBkiem na ogol 
<dose rzadkim. Najlepszym tego dowodem jest fakt, ze dotychczas opisano 
-tylko 12 jaskiti i kilka kopalti, w.kt6rych one wys~pujlt,. 

PoWSTAWA.NIE PIZOLITOW W GBOCIE WOJ~OWSKIEJ 

Powstawanie ,pizolit6w czy tez oolit6w lwb jakichkolwiek form na- -
-ciekowych w jaskiniach zalezy od nast~pujlt,cych warunk6w: od koncen
tracji H,COa i caeo8 w wodzie, od temperatury, od. szybkosci cyrkulacji 
-powietrza, od stopnia wilgotnooci, od szybkoSci parowania ' i zdoIJlaSci 
"przeciekania wody, Przy zachowaniu tyc:h warunkow jednak powstaj~ 

stalaktyty i stalagmity znacznie ~ej niZ pizolity. Jest tOo spowodowa:.. 
"ne tyro, ze, aby mogly powstac -pizOolity, poza podanymi poprzednio wa
runkami musi najpierw wytwOorzyc si~ niewielkie zagl~bienie (miseczka), 
w kt6rej dopiero mog~ one powstac, oczywiscie jezeli b~dzie jednoczes-
"nie istnialo tam odpOowiednie "stE:zenie _ caCo3 , oraz ruch rotacyjny 
-w -rozt'worze. 

Jak wspomniarem na pocZlf,tku, jaskinia wojcieszowska ~nacz~ si~ 
oardzOo 'bogatymi formami naciekowymi. Powstaly one podobnie jak 
1. vi innych grotachkrasOwyci1, a I'nianowicie przez infiltracj~ .przez skaly 
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wapienne' wodYl~sz~Z~~'l'~ kit6ra zawiel'a ;H,CO. i powodujerozpUBze,za* 

riie w~lanu', wa.'priia. R6~fw6i.'.' talti, kr~c W :szczelinachJ ska:le, natraffa 

ria:--'pusttl pi'iesti"zen (gr.ottO .f tworzy. ria .jej, sklepieniu ~opelki~ kt6x:e 

nast~riie albb sPl'Ywaj~' p6-~anach, albo ~tez , k'api~ 'na dno::pieciary. Po+ 

nieW'az Vi jaskitti wojeieswWS1tiej- zaobser'Wowano dobr~ cyrkul8cj~p~ 

wietrza; :'\Voda mogla 'pardwic .t' WydZiela~ .CO" , wytr~cajQe tym samym 

obrij~tny w~laft/..wapnia, : kt6ry na sklepieniu i na"SeilUlach;.tw6rZYl ::na'-" 

ciekLWoda kapi~ca :ze skle.pietiiiistare"w: jedno l'ttrsamo'111.i&j>aee ,ruogla 

oczi~'CiewytworZycJ1ie\Viel1t~ Jiaruz~.c 

, .. J.:Maekin"C9) uWaZll, ze 'karuza takamoze' si~ wytworzyc jedyni~ 

w mitetiale zwieitzeliIio.'Wym -drobnym i luznym, gdzie pocz~tkowo 'wo~ 

da: Wyphikuje ,cz~teczkii ~naste; tworzllC'miseczkowate' zagl~ienie, 'a rra~ 

st~ie oSadza~ si~ tam w~laD. W'apnia,: 'kt6iy wygladzaSciariki zagl~bie";.:. 

nia: i nie przepuszt:za 'W-ody: W tak 'Wytworzonym zagl~bieniu 'Inog~':roz~ 

wiri'i}c, si~ pizoHty;' Poniewaz jaskinia ,'Wojcieszov.'-ska · ma:, bardzo' grUb&. 

pokry.w~ w~lanu wapnia na dnie, W dopiero naniej'\..::-wytworzorie. rot-;

seczkowate zagl~bienia, ' przyp1JSzcz'ac riale:i:y, :i:e praWdopodQ;bni~ ' ,ilie 

wSzystkie one p6wstaly zgodnie z pogl14demMackina. Cz~sc' ich powstala ' 

przypu.szczaJniemaczej; z.godnie z p'ogllldetJ'l Allisona (1), kt6ry, ro~a.;;. 

tfuj~c~ powstawame' stalaglIlit6w; przyjmuje;' ze w pier-wszej, fazie twCwzi'{. 

si~ ~~takZe zagl~bienia Iniseczkowate" kt6re' w Iniar~ rozwoju stalagurlt6w 

zanikajl:b naleZaloby s~dzic, iZ woda kapi~ca z g6ry rozpryskuje sif;' 

{} twat"depodlOie i tarn, dok~d si~ga3'l4:'bryzgi rozprySni~tej kiopli~ wy

t'n:i:ca Bi~w~glari :wapnia' tworz~c peWien ' okr~ "niewielkich wzniesiefi. 

Szy.bkie i dlugotnvaJe kaparutr wody powoduje'wytworzenie si~ 'zwartej 

bariery, wewnl4trz kt6rej tworzy si~ zagl~bienie wypelnione wod~ po sa

me brzegi. KaZda nast~pna':, ~ropla, wpadaj~a do ta'kiego zbiornika, po

woduje przelaniesi~ wody przez kraw~dzie i .splywa po zboczu zwi~k:sza

jllc powierzchni~ parowania 'Wody, (!O przyczyriia si~ ,do wytr~caniawt:

glanu wapnia. Powodujeto narastanie CaCO~ na zewn~trzQ.ej stronie ba

riery, zwlaszczaw jej szczytowej cZt;:Sci, i przyczynia ogie do 'powolnego 

wzrostu bariery w ,g6r~. Gdy proces ten przebiega stale,: tworzy si~ sta ..... 

lagmit. Przyjmuj~c jednak, :i:e ze sklepienia padaj~ krople nie z jednegor 

lecz z kilku blisko siebiepolozonychpunkt6w, w rezultacie zaIniast' jed

nego okr~lego zagl~bienia otrzymujemy wi~kszezagl~bienie 0 krawt:

dzia:crh bardzo fantastyczniepo:Wyginariych,jako wynik zrosniE:.cia si~ ze

Wri~trznych kraw~dzi Sl4siednich zagl~biefi, gdy ' tymczaseni wewn~rZne 

kr~:d'iE:dzie nie :wytwarzaj~ si~, poniewa:i: stale znajdowala siE: ,itam woda~ 

Formy tak rozwini~te nie tworzyly juZ stalagInit6w, iecz stanowily nie-

wielkie stale zbiorniki: wody. W jaSkiniwojcieszowskiej takich ~gl~bieit 

bilo kilkaD.asCie~~ iW jecmytn' z nidJ., , tuZ .pod ' samll' '.9cian~' zamykaj IlCIl ' pie.,;. 

ciafE:, ' znalazlei':ri~.:*SpoI1llniane tiprt'etfuio' pizolity. Powstaly ·' one' w ; ten 
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sposOb, .ze · dPOko~a · ~ewielkiCh .1)krud.to~ w~lanu:wapnIa; k~ore lllogly 
odel'wac si~ .,ze skl~pienia i spaSc dQ!~biQ;rnika, zaczyna1: si~ poW()li osa:
dzac ' koncentrycznie \!'f~~an wapnia .... ;Mpg!o to :llli$tVlic j~Y1;li~ dl~tegQ., 
ze wzbiorniku lsboial. ruch rota$!yjny lub naw:et:. mnie~zy · !l'11~h .:f~~wy, 
wyw.oIany spadaniemkropli: ze: :sklepienia. RuciL tell PQwodowal 'ohraca
nie: hibkQlysanie .zanUI~nych ;~ '~~ce ,fragmen~~w $~~Ych. Ponie:: 
waz warunki sprzyjajqce wytJiq.caniu si~ w~lanu rw:apnia trw.a1:y przez 
caly czas tworzenia siEf pizolit6w, 1116g1·.on. t8kze wyt~qcac si~ na cz~scio-: 
wo zanurzanych i obracanych w wodzie fragme,ntachskalnych powodu:
jqC koocentryczne nawarstwianie si~ otoczek w~glanowych. Je~e1i byl to 
.ruch tylko kolyszqcy, wtedy spadajq,ce nawystajqce z wody c~ci pizo
lit6w krople powodowaly wytrqcanie si~ w~glanu wapnia jedynie na tej 
cz~sci okazu, kt6ra wystaje pOllad powierzchni~ wody. W rezultacie na 
przekroju widzimy nie obraz pelnycll otoczek, lecz tylko ich fraglllen
t6w, ktore mogly bye uzupelni~ne :z; ch~q przekr~cenia okji?:u. Prz.ekr~
cenie talde moze bye SpQ.wo·dowane ki-oplarili, kt6re nie trafily w sam 
okaz, 'lecz obok niego ·powodujq.c wi~J,csze . wzburzenie wOdy i ohrot pizo.
litu. Nast~pne krople spadajqce: na 'okaz 'mogq, spowodowae wytworzenie 
si~ warstewek uzupehliajqcych. ·Jezeli riatomiast ruch wirowy wody wsku
tek szycbkiego kapania ~ie wi~kszy, moze wytworzyc si~ otoczka, . oibej
mujqca od razu ca1:y okaz, i wtedy w .szlifie zobaczymy, otoczki 'niepeme, 
zamIm~t.e otoczkami calkowitYmJ, tak jak t~ wi<kimy na,' pI. n, fig. 2a. 
Kapanie wody ze sldepienia musi bye tak cz~ste, aby wszystkie zanurzo
ne fragmenty i powstaj~ce pizolity utrZyllllie w ciqglyni, choeby tylko. 
lekko kolYszq,cym ruchu, gdyz w przeciwnym razie zawart~ w zbiorniku 
okazy zostanq natycluniast przytwierdzone do dna zagl~biei:iia ' r 'w 'rilla~ 
wzrostu pokrywy w~glanowej w niej zniknq,. J.. Mackin (9) w swoich 
obserwacjach w kopalni: Idaho stwierdzR, 'ze przeci~tnie krople spadajq 
tam W odst~pacih' 5-15sek 1 Wywolujq, ruch, kt6ry' iaIedwie oolity poru
sza. Aby powsta1: mob. wyraZIlY, . odst~p 'czasu nli~dZy. spadkielll poszcze
golnych krOpll' nie poWtnien bye wi~kszy niz 1 sek. ;Przypuszczam' jednak, 
ze ahy ,p~olity - z jaskini w.ojcieszowslrlej utrzymac w. ruchu i nie dopu
scie do pttyroSIii~ia do dna 'zagb~bienia, powinien ,by! wystarczyc od$t~p 
15 . sek .. ~~dzy p'oszczeg61,ny!i# '~roplimri, poilfewaz Sq one duZo J.Zejsze 
niZ _perlYj~kipi9'W~, z'j:dSho,c;:h~i~y ~. wzgi~ciu .n,a. hudow~ich jqder: 
~~~-pi2io)it6w "wOl(}~szQwsld~ '~ al'b~ ; i~dD~!me'z. "g~bczasteji'. :' I1~::' 
ciekowej swbstancji wapiennej, albo sldadajq si~' .zniewi,e.lkich okruch6w 
skaly wapiennej. Natomiast jqdra pizolit6w z Idah~ stanowiq raine od
miany granat6w i kwarc. wojCieSzowslcle pizolity lllajq poza tym duZO 
qtoczek zbudowanych z' porowatego drobnokrystalicznego CaeOa. co tak
ze zmniejsza icl1 ciE:zar Obj~tosciowy i czyn~ je ~atwiejszymi do obra'ca
nia. Zgodnie z pogllldem L. Cayeux (5), ktory uwaza, Ze Golity powstaj~ce 
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w wodzie morskiej maj~ formy splaszczone, powstaj~ce natomiast w WO-' 

dach ,slodkich - ksztalt idealnie kulisty, nasze oolity winny mire, takll,. 

wlaSnie postac. Pogl~d ten jednak lest sh1szny'jedynie dla form malych. 

do duiyC!h zaS pizolit6w nie da si~ go zastosowac, paniewaZ w mi~ 

wzrostu wszystkich okaz6w,b~d~cych w danym zagb~bieniu, zaczyna bye 

im za ciaSno. Pizolity zderzaj~ si~ r.e sob~ ocieraj~ si~ i nisz~ sobie na

wzajem 'Otoczki powodujllc powstawanre deformacji na powierzchniach. 

dlatego tet duze okazy rzadko kiedy maj~ ksztalt kulisty, przewaZnie zaS. 

zawsze wykazuj~ j~kies splaszczenia. 

zaklad Geologii Dty1ltLmicz.rnej U. W. 

Wars;za.wa, luty 1956 '7'. 
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Fig. 1 

Pizolity z groty w Wojcieszowie 
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F ig. 2 

Plzollty wldzlane w przekl'oju 
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CONSPECTUS 

IIEIUEPHbIE IIH30JIHThI B O,lt;HOH H3 IIEID;EP B BOHqElllOBE 

(Pe310~'le) 

B MeCTHOC'lIH B<»tT.(eruya B liraqa'BCRlHX rOpax (Cy~e'rbr) lIaH~eHbi B ne~ep.:l, 

06paSOBaaIHoit <B HHlKHe-ReMt'5pHHcKHX l!3'Be<!Tnrrnax, B He6(MbIlIOM yrJry6 'reHHF!; Ha

nOJlHeH3bIM OOAOA,cBo6o~Ho JIema~iHe 'Ilem;epHbre ITH30JI'FlTbI. clJopMoii OH'H BOCbMa 

paSHOP''lAHhl: IIIapoo6pasHbIe, ~HJIH'HJMlH,q{:m(He, KHOI\l(a Hepe.rYJllll!pHble. BelIH'IrlHa HK 

NOJIe6JIeTClI oTO,7~o 1,6 CM. OIIipacKa HX pmaB'O-JHeJITall. OriIH OqeHb JJeI'FHle, HK 

06'beMHbIi!: Bee J.,4142 r!C1if.3, TOI1,!{a Raft ofu.eMHhli!: Se<! flarreKOB B 3TOH JJe~e.p~ ' --

2,005 ' r/C'M.3. I1HOOJIFlTbI06ipaSOBa'HbI 15(Ao 20 100'H~eH'lIpH"IeCJHHlMM 'DOHKHMH CJIOHMH 

Hap6cmaTa KaJIb~Hli. HJlrpa HX eOC'l'OHT npeHMym;eCTB€HHO ;H3 <ppallMeHTOa, H3Be.::TFtOBbIX 

llaTeKOB. no MJHerUnoaiBTopa iIIp0U;ecc 05pa3O<BaJH1UI ne~epHbrx ITH30Jl,HTOB rrpOHCXO-' 

"HT CJIeJIYro~HM OOpaOOM. BCl\l{a" cOJ(e.:pma~a8 H!OOs H CaCOs, Ftarraer' 00 cBOAa Ha 

~HO ire~epbI, OOPa:l'Y1Il He60JIbIIHi e aeperyJISlpHbIe Y'rJry6JleHHH, HaJIIOJIHOOHbIe oo~oit 
Ranmr, n~ B yrJIY6nefme, BbI3bIBaIOT BOJIHeHHe COOpaHHOH , OOAbI 11 J\8HlKeHHC 

lJCeXITOnpymeHHbIX B ReA, HO 'CBOOO'wro JIema~HX 06J10M'I\O'B mJiPo~. Rap60HaT 'Ftanb

U;HIH Kmiu;eH'.l1PH"'Iec&H ocaiK~aeTCH Ha ABHlKy~HXca CKaJlbHbIX <pparM8HTaOC, o6pagya 

IIe~epHble UHSOJI:HTbI. 



W. BtARCZYK 

ACTA GEOLOG:rC.A.:'POOONICA, VOL. VI 

ON CAVE PISOLlTHS FROM WOJCIESZOW 
(PO~H.~~ETEN) 

(S~;:trY) 

. Cave I?i~oliths . hBIVe lbeeq dj$covered,JocaUy; ly:jn.\t ,in .~ i ,gmall water-.filled hole; . 

~~~dq . <me Pt.. ~e .Lower C~ibrian limestonecavel'llii' of :WojK:i~~v.:~ D~lthi:n.:t@ 
mou~aiI).s ,GOry' KactLa'Wskie ~aeJ:maIl!: Bober.,.Ka1zbach Gebirge),. Pplish , Sude~ . . '.'. ". : . . " . . .. , , ". ' '' ' ,. , '-

Tbe!~ . shape . is~ediJ.ydilfrfereIlJtiated and .varies . from . ~p,herical ~(). ~~r~cal :iII~9-

~ve~ irregular contours, with , si'Ze ranging. from 0.7 to .1.6, C!I;ll. T!hey, ,r~ f1~sty-yellOo/ 
ID c,olour, veg light, their . streaks being 1.~ gloml .~ .againjlt; ~.355g/i;IDtasho.wn by 

(,lther lndJ1tratipns. 'I'lhe pWoliths are made up .Q.f. from 15' 1020 conceIltric .c.!!-lcium 

~l;'bo.nate lamipae, while their .nuclei\!onsist mqstlY o~ Il;rp.~men:,ts,o~ S~¥llc:tites., .', 
. Thewri'ter accounts, as follows for the .origin of tp,e pisoliths. At;tiQn of water 

with a H2q:la andCaC03con~nt, dripping dOW1l . onto-~h.e. caVE; ;Qoor:. !,:w:ore, out 
~mall irregularly. shaped, water filled ho~ows. Water of th~ . reserv:,o~ and lop,se 
rock fragments th€re were moved a,bout by .drops of water :(atling ,4iown. The pr~ ..... . . , " . , ,' , 

cipitated calcium . car:bonate wasconoenirk!i'l1:y- deposdted! ~n :~ moved: lIockfrag
~ents g!JVim.'g rise to caJVe pisol:iths. 

Laboratory of Dynamic Geology 
of the Warsaw Unive?'sitll 

Warszawa, February 1956 

DFBCRLPTION OF FIGURES IN '!HE PoLISH TEXT 

Fig. 1 (p. 3'29) 

Cross section df the end of the ca,ve a,t Wojciesz6w where pisoliths were collected 
a limestones., b debris, c wateT filled 'holes, cl calcareous· cover, e hole with pisoliths 

Fig. 2 (JP. 329) 

Cross section ()jf depression con.tainimg pisolUhs 
a debrkl, b calcareous cover, c water suxface, cl pisolit'hs 

PI. I 
1 - Pisoliths from 'tJhe cave at WojciesWw 
2 - Cross section off same X 6 
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