
STEFAN ALEXANDROWICZ i WU)l)2FMIERZ PAiRACHONIAK 

Tufit!} rrliocenskie ID okolicach Pinczowa 
nad Nid& 

TRESC: Wetw - Cz~i~ (1eologic.z,na(St. Alexallldrowicz): Przegllld badail dotych
ezaso.WY'Ch - Profil w okolilcach Krzytanowic - Rozmieszczenie utworOw tufoge
mcz.nych w osadach miocenu poludniowego obrzetenia GOr Swi~tokrzyskich -
Studia ned mikr{)f.aunll -:- lIwagi 0 stratygnd!ll - Cz~A~ P~1'OgMfi0:m4(\W: Pa- . 

. rachoniak) - Spis- literatury 

WST1iiP 

MioceDskie utwory tufogeniczne w poludniowym obrZ.ezeniu G6r 
$wiE:tokrzyskich na og61 uchodzily dotychczas uwagi wie1u bad~czy. Je-
9ynq, wzmiankE: 0 wystE:powaniu tufit6w w 08ada~h SWiE:tokrzyskiego mio
eenu podal w podrE:czniku J. Samsonowicz (21) *. WzmiankE:··tE: powt6-
·rzyl nastE:pnie S. Malkowski (17). 

W lecie 1955 r. w swiezo odsloniE:tym przekopie drO€i na SE od wsi 
Krzyzanowice, wsr6d marglistych U6w mioce:tlskich znaleziono dwie 
wkladki skaly tufogenicznej. OdsloniE:cie zostalo szczeg61owo sp:r;ofilo
-wane; pobrano szereg pr6b, gl6wnie celem przeprowadzenia badait mi
krofaunistycznych i petrograficznych. 

Niniejsze opracowanie obejmuje wyniki tych badait. Ma ono m. i. na 
celu .zwr6cenie uwagi na okolicznoSe, ze wSr6d osad6w miocenu w polud-
1J,iowym obrzeieniu G6r SwiE:tokrzyskich wysb:pujq, w kilku miejscacb 
$aly pochodzenia tufogenicznego, kt6re mog!l miee zna,czenie dla straty
grafii miocenu tego rejonu. 

Nil podstawie wynik6w badait r6mych autorow moma stwierdzie, 
2;e w morskich osadach polskiego miocenu wkladki tufit6w i bentonit6w 
wys!E:puj!l w dolnym i g6rnym tortonie oraz w sarmacie, nie stanowi, 
wit:c one jednego przewodniego horyzontu; 

W zwiq,zku z tym wylania sit: koniecznoSc okreSl.enia iloSci 1. cha
rakterti petrograficznego poszczeg6lnych wkladek skal tufogenicmych 
()r~ iOO pozycji w profilach stratygraficznych w r6mych rejonach . 

... Cytry kU1'S1/wq w nawiasach odsylaj,· do ~isu ltteratury na . koncu artykulu. 
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W pierw&Zym etapie tyCh. badan, opracowany zostal profil osad6w 
dolnego tol'tonu z okolic Pinczowa oraz wyst~pujl4ce w nim tufity. 

Prace nad stratygrafilil i mikrofaunlil tego · profilu prz-eprowadzonC) 
~sciowo w Zaidadzie Geolqgu Fizycznej A. G. H., cz~ciowo w Zakla
dzie Palepntqlogii A. G. H., opracowanie zas petrograficzne wkladek tufi
towych wykonano w Zakladzie Petrografii A. G. H . 

. Czc:sc geologiczna 
(-napUUl Stefan A~1'OWicz) 

PRZEGL4D BADA:A' DOTYCHCZASOWYCH 

ZnajOInoSC utwor6w miocenskioh okolic PiilcZ'Owa datuje si~ od. 
czas6w Zejsznera; pierwSiY szczeg610wy ich opis znajdujemy ·w pracy 
S. Kontkiewicza ·(9). Awtor ten wyr6znil mi~dzy iilriymi glin~ rupkower 

gipsy i margle piaszczyste zaliczajlilc je do g6mego pi~tra sr6dziemno
morskiego. W tej samej pracy znajduj~my opis prafilu . osad6w triecio
rz~dowych (miocetiskich) Z okolic Krzyzanowic. WecRug S. Kontkiewicza,. 
bezpoorednio na marglu kretiowym lezlil Sll:are, piaszczyste margIe z faunll
mioceilsklil (Ostreacochlear Poli, O. digitalina Dub., Pecten cristatus
Bronn, Pecten koheni Fuclts itd.). Margle te dochodzl4 tu do okolo 20 m 
miqzszoSci, powyzej nich leiy 3-metrowa warstwa gipsu. 

Opisane przez S. Kontkiewicza margle podgipsowe zaliczone zostaly 
nas~pnie przez W~ Friedlberga (5) do dolnego tortonu· jako odpowiedniki 
warstw baa-anowskich Podola . 

. W lata ch mi~dzywojennych badania nad utworami miocenskimi oko..: 
lie Pinczowa prowadztili J. Czarriocki (I, 3, 4) i K. Kowaiewski (10, 11, 12). 
Z badail tych autorow wynika, ze w okolicach Krzyzanowic i Buska. ily,: 
margle podgipsowe lub gipsy lezlil e~sto wprost ria marglach kredowych,. 
to jest prze!kraciaj~co w stosunkudo stars.zych utwor6w torto:6.sitieh: wa
pieni litawskich i litotamniowych. Wedlug wymienionyeh autor6w i.Iy re 
wraz rz towarZysZ1lcymi im marglami i gipsami stahowilil oclPow:iedniki il6w 
ikrakowieckich. 

Spqgowa cz~sc tych osad6w (il6w krakowieekich) wyksztalcona jest: 
. w wielu miejscach jako margle, piaskowce lub piaski glaUkonitowe, 1ezlilCe
trailsgresyWnie na r6mych starszych utworach. Na podstawie polozeIiia,: 
wyksztaicenia litologicznego i fauny J. Czarnocki i K. KowaIewski zali
czyli te o.sady do g6;mej c~~ci dolnego tortonu por6vmujlilc je z warstwa .. · 
mi baranowskimi Podola. 

Pozycja stratygraficzna warstw baranowski.ch Ib~a przeamiotem 
oiywionej dyskusji (W. Frledber,g - J. Czarnocki), przedstawionej 
obszemie w pracy J. Czamockiego (3). 
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Granic~ mi~dzy dolnym a gornym tortonem przeprowadzal J. Czal'
nocki (2, 3) przez tzw. wal'stewk~ modiolowo-erwi!liowllleZllcll pod gipsa
mi w stropie warstw, baranowskich. Zdaniem K. Kowalewskiego (10, 11, 
12) gipsy wyst~pujllce w pofudniowym obrzezeniu G6l' Swi~tokrzyskich 

'nie tworzll tu stalego horyzontu ,stratygraficznego, a 814 utworem lokal.:. 
nym, WYJks'ztalconym w niektorycih jedynie miejscach. 

Znaczeniem gips6w dla stratygrafii tortonu zajl4l si~ ihliZej J. No
wak (18). Uwazal on, ze na przestrzeni od Podola po G6rny SlllSk istnieje 
jeden horyzont gipsowy ,(poziom gipsowo-solny), majllcy cechy przewod
niego horyzontu stl'atygraficznego. Wspomniany horyzont gipsowy znaj
duje si~ w 8tropie podpi~tra opolskiego, w o'br~bie dolnego tortonu. 

W ostatnich latach W. Krach (13) opracowal stratygrafi~ miocenu 
-okolic .Miecbowa. W pl'acy swojej przeprowadzil on por6wnanie mi~dzy 
miocenem miechowskim a piilczowskim. Wuj~ciu tego autora gipsy sta
nowil4 g6mll granic~ dolnego tortO'llu, a lezl4ce pod nimi ily margliste SI4 
odpowiecinikami warstw baranowskioh. Dla ilustracji cytuj~ wycinek ta
belki zeStawiony wedlug pracy W. Kracha (ta:b. 1). 

Tabela 1 
Stratygraficzna. tabela. por6wnawcza dolnego tortonu okolic Miechowa i Piilczowa 

(wg W. Kracha, 13) 
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PROFIL W OKOLICAcH ~y2;ANQWIC 

Opisywane odsJoni«:cie (przekop drogi) znajduje si~ ~y KrzyZa
nowicarili a Wol~ Zagojskll. na poJuclniowym staku paSma wzg6rz gipso-:
wyoh, ograniczaj~cych od p6Jnocy rozleg~y taras Nidy (fig. 1). PodJoze 
osad6w mioce:6Skich odslania si~ w pobliZu s~rzyZowania drogi prowa~
cej do odlqyw.ld -gips6w z drog~' Bogucice-Chroberz. 

r 

Fig. 1 

Plen orientacyjny olrolic Krzyzanowic 

K miej6ce odsloni~~~ margli kred.owyCh; M przekop odsmniajflcy osadydolnego 
torlonu 

W swieZo wykopanej fosie (fig. l-K) widoczne s~ jasnoszare i -biala
we margle 0 -nier6wnym i-ziemistym przelamie, na sucho stosunkowo dose 
zwi~zJe. nEi mokro nieco plastyczne. _W marglach tych mozna znalezc sko
rupy lub ulamki ~orup inoceram6w. Po przeszlamowaniu pozostaj~ bar
dzo liczne otwomice, ~y ryb oraz ulamki skorup i wl6kna inoceram6w. 
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Wsr6d otwornic na uwag~ .zasluguje obecnosc ~atunk6w nasuwuj~cych:' 

Bolivinoides draeo miliaris Hilt. ~ Koch. 
Globotruncana area (Cush.) 
Globotruncana fOrnieata Plummer 
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli 
Globotruneana ma'l."ginata (Reuss) 
Giimbelina fJlobulosa (Ehrenb.) 
StensiOina pommerana Brotzen 

Fauna ta wskazuje na kampanski wiek opisywanych margli kredo
wych. Kontak1: osad6w miocellskich z kredowym podlozem nie jest tu 
widoczny. 

W odlegloSci okolo 150 m na NW od ski-zyzowania droga prowadzltca 
do·.odktywki gips6w nieco si~ podnosi i w przekopie tej drogi odslaniajll 
si~ margrle i margliste ily miocenskie oraz gipsy (fig. 2). Cala seria osa
.<t6w miocenskich pochylona jest pod k~tem okolo 15° w kierunku na NW. 

W sp~gu, we wschodniej ez~sci· przekopu, odslaniajll si~ Z61tawo-szare, 
. doSc zwi~zle margle. N a mokro Sit one bardzo plastyczne. Zar6wno na 

zwietrzalych powierzc'hniach, jak i na swiezych przelamach znaleic moi
na liCzne skorupy i ulamki skorup malz6w, najcz~ciej przegrzebk6w, 
rzadziej ostryg. 

Kugorze margle przechodz/i stopniowo wily margliste, przy czym 
barwa ich zmienia si~ na szarlt i jasno.szarlt. Na mokro Sit one bardzo pla
.styczne i latwo si~ lasujlt. Bose fauny zmniejsza si~ ku gorze bardzo wy
raznie; w wyZszych.cz~sciach profilu moma znaleic jedynie nieliczne, 
-male i niezbyt dO'brze zachowane skorupki malZow. Og61na miEiZszosc n6w 
-margrlistych i margli odsloni~tych w przekopie wynosi okolo 15 m. 

Wsr6d margiistych n6w wyr6Zniajlt si~ dwie warstewki zbentoni
tyzowanego tufitu 1. Jest to skala na mokro zupelnie plastyczna, barwy 
'szaro-nlebieskiej, po wyschni~ciu staje si~ sypka i jaSnieje. Miejscami 
-widoczne SEl drobne, MIte, zelazis~e naloty. Gru'boSc obu wkladek iest 
zmienna i waha si~ w ,granicach 4-8 cm. 

W profilu dolna wkladka tufitowa (fig. 2-B) znajduje si~ 8 m ponad 
'najnizszli odsloni~tli war~twli margli, g6rna wkladka (fig. 2-A) - okolo 
-4 m ponad doilnEl. Litologicznie tufity z obu wtldadek nie wykazujli zad
nych r6znic. 

Pod dolnEl wkladkli tufitu w marglistym He mozna zauwazyc dosc 
g~t9 rozsiane dro-bne krysztalki gipsu. -P-;>wyzej, mi~dzy dolnlt a gornEl 
wkladkli, krysztalki gipsu wy~ujll bardzo rzadko lub nie ma ich wc ale, 
dopiero ponad g6rnli wkladklt tufitu Hooc ich znoWil wzrasta. 

1 Szczeg6lOWIl anal~ petrografic'znll tYOO wkd:adek wykona-! dr W. Para
chonlak (p. nlZej w c2lQ§c~ petrograficznej). 
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Na oPisanej serii margli i marglistycll ifDw, w najwyZszej' (zachod
niej) cz~ci przekopu lez~ grubokrystaliczne gipsy z drobnymi. czesto 
Boczewtkowatymi wldadkami R6w. 

Po przeszlamowaniu szeregu pr6bek z margli i z R6w marglistych 
moma bylo stwierdzie, ze oOOk bogatej mikrofauny otwornic wys~puj" 
tu tilamki skorup mit;:czak6w (gl6wnie malZ6w), kol~ jeZowcow, maIZ(r 
raczki, otolity i zeby ryb oraz gips, glaukop,it, piryt, ziarna kwarcu itd. 
(tab. 2). 

Tebela 2. 
2miiiny w . iloBci niekt6r,.ch sldadnikQw' margU i il6w margHatych z Krzyzanowi~ 
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Liczby rzymskie Oznaczajll czc:stosc wystE:powani&: I - poj.edyncze egz1!m
plill'Ze, n - ,r~, m -:-~ licznie,IV - liCZD'ie. V - masowo. .. . 

Ilosc ulamk6w skorupek malZ6w ~iejsza sU: wyrainie ku g6rze, 
co pokrywa sie z og6lnym u'bozeniem fauny. Nieco inaczej j~st z kolcami 
jezowc6w, kt6re 'najliczniej pojawiajll si~" " w srodkowej ~ci profilu. 
MalZoraczki, otolity i ~by ryb znaleZc mo.ma w kaZdej probce 'W' po~e-
dynczych egzemplarzach. . 

Ziaren pirytu jest bardzo malo; wys~puj'll one wy1llcznie w naj-
niZSzej pr6bce (prObka nr 1). '. " 

Wit;:ksz2l uwagt;: warto 2:wr6ci(: na zmiany iloSci gipsu w poszczeg61-
nych pr6bkach. W dolnej cz~ci profilu (pr6bId nr 1 i 2) gipsu jest bar
dzo niewiele, dopiero pod niZSzIil wtkIadk~ tufitu (fig. 2-B) - (pr6bka nr 3) 
iloSc jego wyrainie sit: z~ksza. W przeszlamowanym materiale wyste
pujlil licine, dabrze wyksz:talcone krysztalki wielkoSci do 3 mm. W n~
stt;:pnych dw6ch pr6bkach (pr6bki nr 4 i 5) gipsu jest bardzo niewiele 
i dopiero ponad wyz.sZIl wldadklil tufitu (fig. 2-A) w pr&kach 6 i 7 lkry
sztalkigipsu wys~pujlil masowo.· 

Olaukonitu jest na og61 bardzo malo i jedynie w trzeciej pr6bce jest 
on doSe li.czn-ie reprezen.towanv. 



F~u{la.otwQmic , r,oo:miesz~oba ' jest; wprofilu .niezbyt jednolicie:: 
wtych proPkacli, W ~t6rych·wztasta Uos6 gip~u. faUna ta w,yraZnie u~'!'· 
zeje, zar6wno podwzgl~dem liCZlby: g~tunk6w.jak Lli~by OBobn~w 
(fig.' .3). 

'Jakwida'C; VI opiSywanym profilu·;poni.zej- dolnej wldadki tufitu .(B)· 
zaznac~a'·sitfsi1ne. ~~acerue'osadu .w gips, ·odpo~aj2lCe przypuszczal~· 
liie Qkres0wi~~abej sed.:Yin~tacji · ch~j..' Jedno·czesme ·~bserwUjemy· 
wzrost iloSci glaukonitu i ubozenie fauny otwornicowej. PodobnezzjaWi.:.· 
sko ubozenia tej fauny w miarc;: zwi~kszania sic;: iIosci gipsu w osadzie ob-· 
~~~wa~ .. ·p~o~n~,.w: .gc>.~.~j ~~~! lrip~#8ne,go profillu (fig. 3) w prpb-:· 
kach nr.6 i 7. 

W~r6d ptz~amo .. anegp matertaru.r tnoma: .:wyr6Zn~c dwai rodzaje 
ZTiar~ c14wafcu: .jedn~ : z nich;rlosz1l' na :sobie 'wyra~Jle ~eQliy ,obrqbki 'me
chanid.eh,~ll · ~~i'z,w~e d~c dobrze ~R~ne, czasemo ~to\vyCh 
i .pory~anychJpoWi~ciclmiaCh. WieIkoeC"lcli waha sic;: wgranidach 0,1-· 
1,5mm.1 Sto~wO:· ~najp~ej wystc;:pujll one w pr6bce hr 3. 

Natomiast w pi;50ce ift: 2 oOOk obtoczonych ziaren kwarcu: spotkac' 
moma ~arriil 0 szkliirtym. PolYsku i ostrych 'krawc;:dziaoh,bez slad6w ja
kiejkolwiek 'obr6bkfmechatlicwej. WSr6d nich ttafiaia · sie idiomorficz-

V 

: 

IV 

,~ - ., 

1/ 

,., 

Fig: 3 . . . 
IloSciowy wykrElS' wyst(p>wania gipsu, glaukanitu r ·:I>t'\Vornic w prodlilu w KrzyiJa-

. . ' nowicach ·. " .' ... . . 
Gru~ Un1ij ~przerywanli 07Jriac.iOIty jeSt gips, cl~ :..-:.. glauiko'nU, lirii'1l kr~~anll-

. otwomiee ' '.. . 
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nie, :wy:\tsztalcqne, krysztalki kwarcu ('bipiranlidy: heksagonalne) lub od
luPA' :na kt6rych. zachowaly si~ ~ektc)re sci,any krystalograficzne. 

Ob~k opisanyah ziaren kw~rcu w pr6bce nr 2 wys~pq.j~r6wnieZ 
licz,ne- b.laszki biotytu. 

Wyst~owanie tego , typu ziaren kwarcu Qr8Z blasz~ biotytu ~oze 
nasUnll~ pOdejrzEm,ie, ze'mamy tu do czyniema z trzeci~, najn~1t; wldad1' 
~Jl tufitow~(!fig. 2-C) 2. Litologic~e nie wyr6Zn,ia si«: ona zupebrle od ota~ 
~zaj~cych s,k~l '(margli)" c'o moma 'by , ~luma~zyc , tyIp, ze I ~t~rial piro ... 
kJ.a$tyc~y wy:st~pp.je :tu w s.tPsunkowo nievyie1.kiej iloSci i j~ bardzo roz-
pros.wny, wsr6d;marglisto-ilastego os~du,., ' 

RO~IE ' trrwOROW TiJro~CH w ' OSADACH woCtNu· 
}J()l.U1?NIOWEGO OBRZEZENIA 'GoR SWIltTOK.BzisKtCa 

Utwory tllfogeniczne :wyst~PO:l~i dIOse powSzechnie 'W§i'6d morsIfieh 
C¥ad6w 'miocellu w zapadlisku przedkarpa(!kim, W ok.olicadh Krakowa i na 
SlllSku. ,Wrejonte. Bochni tworzq one, w'me1u miejscach wldadki wsr6d 
warstw . chod~~kich. Wyniki BZczeg.cllqwego. opracowania 'tych 'wkladek 
podal ostatnio VI: Pamchonialk (19): Wartb ' zaznac~yc, ze podobnie jak 
'W okoli~ach Phlezawa; tak ikolo Bochni utWory tufogeniczne wys~puj~ 
-wsr6d osad6w dolnego tortonu. 

W miocenie poludniowe~ obrzezenia G6r Swi~to~skich mamy 
dzis kilka stanowisk tufit6w i bentonit6w. J. SamsonoW,icz (21, s. 137) 
podal, ze w.sr6d n6w krakowieckidh , oraz wsr6d pi8SZCZYStych : osad6w 

, tortonu: 
,,stwierdzono w wielu miejBcowa§clach (DIP. Opoka Dad. Wlslq., oloolice W'ISoiowej 

pod BogoryjlJ, i ione) wk1adki warstwowe beotoo~tU; bl~d:lJ,ce. &edymaotem tufoge
nicznym .utworzooym z' popiDI6w wu~i~Ych,Wyrzuconych zapewne przez wul
kany, ktOre p0d6~za6 .~zi.aJaty na zag6rzu 'Karpat". 

W okolicach ,Piitczowa, poza 'opisa,nym odsloni~ciem pod Kmyzano
wicami, 'bentonity mioceiiS'kie znane sil z dkolic Chmielnika 3 (fig. 4). 
Wyst~puj'i one tu na doSe znacznej prZestrzeni miE:dzy Chmielnikiem 
a WSUl Zrecze tw()rzqc jedn~ lub dwie parocentymetrowe wldadki wsr6d 
H6w i marglistych il6w tortoilskidh. ' 

Ze wzgl~u na brak szdeg61o\tych opraoowaIl stratygraficznych 
trudno jest stwierdzic, czy wsporoniane wldadki skal tufogenit!znych 

2 Zupelnie podobne zilll'lDoa oraz krysztalkd kWarcu zn.alez.rone zostSly we wklad':' 
kach tUifitowych w miocenle 0100& Krakowa; moZn08 je tam uznac za kwarce' po
~odzeoia pirok1a..~cznego. szczeg610wy ic.h or;U'S stanowiC '~ przedmiot osob-
ii.eg~ opracQwania. " ' 
, I Wzmiaokc;: ~ilol'z:rtaczain wedlug ust:QoejiD!tormacji udzielonej. mi' ,p~ez rogra 

O. Panek, kt6ra opracGWala wys~wanie tych' bentonit6w. ' 
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z Chmielnika odpowiadajll dolno-tortonSkim tuf1tom z Krzyza:riowic, Czy 
teZ SIl one odpowiednikami tufit6w znanych Z osad6w gornego tortonu 4.. 

Na uwa~ zasluguje jeszcze wyst~pawanie bentonit6w w ~adach 
dolnego tortonu w Kijach '(okolo 11 km na p6moc· od Pmczowa). SI\ to 
biale i lekkie bentonity z. drobnymi limonitycznymi naiotami, kt6re wi
doczne SI\ pod IUJ)ll na sWieZym przelamie skaly. Prof. dr W. Krach, od 
kt6rego otrzymalem pr6bk~ tego .bentonitu 5, opracowal fa~ mi.ocenskll 
znalezionll w profilu w Kijach stwierdzajllc, ze wspomhiane bentonity . . 
tworZll wkladk~ wsr6d marglistych n6w dolno,.tortoilSltidh., odpoWiada-
jllcych wiekowo warstwom ·baranowskim: (podgipsowym a nadlitotam
niowym). W zwillZku z tym mozna Slldzic, ze Wldadka bentonitu w Ki
jach odpowiada jednej z wklade.k ~benrtonityzowanych tufit6w znalezio
nych w'profilu kola Krzyzanowic. 

Tak . wi~ w okolicach Pmczowa znamy dziS trzy stanowiska mio
censkicl1 utwor6w tufogenicznych,(~g~ ..... 4). ,M;ozna jedn$;. PfZYPU8ZCZaC, 

Busko 

Fig. 4 
Mapka wystt:powania tortoiiskich osad6w tuf<lgenicznych (T) W okolicach Piilczow 

4 Na posi·eCi'zen!/.u naukowym Polskiego Towarzy-stwa Geologicznego w dniu 
9.1.1956 r. w Krakowie mgr R. Gradziflski podal wiaoomoSC 0 znaleziendu bentonitu 
wm-6d gorno-tortonsldch H6w w okolicach Proszawic. 

5 Pr~ na tyro miejBCu pod~kowa:c prof. drowi W. Krachowi za· wiadomosc 
o wys.t~owaniu benronitlu w K'ijach i.o jego pozycji S'tratygraficmej. 
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ze utwory te wystllllUjlil tu powSLechnie, a jedynie :1:=ly staD. 'Odslonic::c i ni
. kle rozmiary wldadek z materialem piroklastyczn~· spowodowaly, ze 
nie zwr6cono na nie dotychczas baczniejszej uwagi. 

STUDLA.NM;> MlIKROFA-UNJ\ 

• W m~glach i w marglistych Rach miocenskich odslonic::tych w prze
kople drogi kolo K~yzan:c;Wic wyst~puje bogata mikrofauna otwomic .. 
z kt~rej moina ·bylo oznaczyc 118 gatunk6w. 

Niek.t6re gatunki znaleic mozna we wszystkiCh p ... 6bkach, inne wy
stE:puj~ wyllilcznie w dolnej lub WYllilcznie w g6mej, cZE:Sci profilu. Bio
rlilC pod uwagE: te ostatnie oraz "cz~stoSc, wys~powa,nia niekt6ryclh. innych 
gatunk6w, moina wyroznic dwacharakterystyczne zespoly otwornic 
(fig. 5). 

Opr6cz otwomic miocenskich znaleziona zostala jedna forma, krea.u
wa: Globotruncana ventricosa White, kt6ra zapewne dostala sic:: do mio .. 
ce~j'ego 9Sadu z rozmywanych w tym czasie g6rno-kredowych margli. 
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Spis 02naczonych otwoi'ni~ mioceilS'kich' , pz:zedStawia . si~ "nastf:-' 
p\ljll4Cb (~tosc wys~wania -'- p. 1abela 2.na str. 307): 

Gatu ,nki 

Amph~i.Oa. ,hauerian4, Neuge~. 
.AmphisteQina ' lessoni d'Orb. ' 
Bolivina' 4ntiqu4 . d'Orb. 
BoUvina dilatata Reuss 
BolivimJ.- pol.P'l1ic4 ,Bi~a, 
,Bultm!n.a acu1eata d'Orb. 
l!uU,,!,ina echmat4 d'Orh. 
,Bulimina elongata d'Orb. 
B'Ulimi1lti:£ ewngltw d'Or.b:,. var. sUb-

ulata CU&h. & Park. 
Butimina fm.fl.ata Segu: 
BUziminaooata 'd'brb. 
BuZimina pupoide~ d'Oro. 
Bulimina 3triata d'Or:b. . ' '. 
Cassidulina C'l'asS4 d'Ol"b. 
Cassidulina oblonga Reuss 
Cassidulina punctata' BetrSs 
Cassidulina subglobosa Brady 
Cibicides boueanus (d'Orb.) 
Cibicides lob4tulus {Walk. & Jac.) 
CibicideB pseudoungeri4nuB' {Cosh.) 
Cibicides ungeri4nus {d'Or-b.) 
Cibicides ungerianus (d'Orb.) VM. 

omata (Cosh.} 
Den.talina communis d'Olt>. ' 
Dentalina 'I'oemeri (Neugeb.) 
Dentarina soZuta (Reuss) 
Dimo7phina variabiZis (Neugeb,) 
Eh'l'enbergiM serrata (Reuss) 

Elphidium crisp'Uffl (Linne) 
Etphidium fichteZianum. (d'Orb.) 
EnrolPO~ern.ia margi1l4ta (Mon.tagu~ 
Eponides dutemplei (d'Orb.) 
EponideB haidingeri (d'Orb.) 
Eponides praecinctus (Karr.) 
Epon.ideB scnretbersii @'Orb.) 
Eponides apiratus l.uczk. 
GlanduZina Zaevigata (d'Orb.) 
GlobigeriM buUoides d'Orb. 
Gtobigerina concinna Reuss 
Globigerindla aequiIateralis (Brady) 
Globigerinoides . triloba' (ReuS8'): 
Glob~,otalia ,,~~~,ula,' .ib'ady 
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Gatunkf 

GZobulina gibb/1 (d'Orb.) 
'Globultna spinoB/1 . d'Qrb. 
Guttulina austri/1c/1 : d'Ol"b~ 
GuttuZina' obZo7iga ·{d'Om.) 
'G1/Toidina soZdani dlOrb. 
.HopkinBina compTelisa (Cush.) 
KaTTeriella bTadyi (Cush.) . 
:KaTTerleUa gaudryinoides (Fom.) 

Lagena' hispida. Reuss . 
Lenticulbia gibba (d'Orb.) 
,Lieb.usella TUdis : (Costa) 

I J.' . 

LinouUna ' costata d'Orb. 
MaTginulina glabTa. d'Orb. 

.~faTginulina hiTsuta d'Orb. 
MaTtinotieUa communis (d~Orb.) 
Nodogenerina cJdoZp~ina (d'Orb.) 
N.odoD.enerinti el.egdnB (d'Om.) I 

NO~t&4: ~Tfenm "ouIa) 
NodOgenerlna perversa (N~Eb.) 
NodosaTia exUis Schw~. 

Nodo8lQll'ia -mdicula (iLinne) 
Nodosqrla ntdis d'Orb. 
·YQdosaria . sinplex SiJ:v. 
Nodosaria 'Dettelwalts (Ba~cil) 
Nonion boueanum (d'Orb.) 
NoiI..icm pompUfOtd.es (Fiobt. & !Moll;). 
Non!on scapha (Ficht. & Mon) 
Non~ umbUicatulum (Montagl1) 
OTbulina biZobatcr, (d'Orb.) 

·OTbuli~ uni'De1'B/1 JedL 
:Pz4nularia antilea (Cush.) var. 

ostTa'Densis Vasi~k 
PlanuZaTia 'I'enijoTmis(d'Orb.) 
.Plectojrondicu1aTia digitalis 

(Neugeb.) 

.PlectojrcmdioulaTia inaequalis 
(Costa) 

. PuUenia buZZoides (d'Orb.) 
PuUenia miocenica K.1einpeLl 
PuUenia ,quinqueloba (Reuss) 
~ijenia aphae'l'Oide, (d'Orb.) 
.ReW~eiki apinulOsa ffle~s), nr. 
. laev.igata CUsh. , ' .' . 

Rob'/.uus· aTiminensis (d'Orb.) 
Rob.uZUB . calcar (Limle) .' 

.Rf)bUlt~ c.,Q$tus {Fi<:ht;: ~ .M;oll) · 

" 

! 
1 I 2 

I 

11 ·. I 
I 
n I 
11 

!m 
n 

I I 
I I 
I I 
I · 

[! 

I 

I 

I I 
I m 
n 11 
I 
·1 
I 

l ·· 

I. 11; I~ 
II I 
I I 

n 
I V 

I 

I 
I 

I . 

I 
I 

:t 

[ 

I 
l 

3 

Pr6hki 

I 4 5 f 6 

l~t L . 

I .. ; I 

I . I 

I. I 
I 

'1 
.I. 

I 

I 1-

I 4,· ·.·· 1,.· : I . 1 
'1 .;'. f' 

IL' 

I , I: .. y ... 

I I I 1\ 
1 . rr ' f ItI ":II!:: . m . J '11 

I 1 II I I 

I ' - I 

I 
III 

I ' 
I . 

I 
n 
:I. 
'1 

, I" I . 

1II " m 
I I· 
l~ 

I 

I 
in 



3~4 ~~AN A.LEXANDROWICZ I WLODZIMl!ERZ PARACHONIAK 

Gatunkl 

Robulw cultratw (d'Orb.) 
Robulus echlnatus (d'Orb.) 
Robulus tnornatua {d'om.) 
ROOulus papiUoau8 (oFlcht. &; Moll) 
Robulus 1'orte:z: ~~ht. , &; Mon, 
Rotalia beCc4rl (Unne) , 
Siphonina jimbriatci ReuSIt 
·Siplwnodosaria hirsu,tlJ (d'Orb.) 
Siphonodosartq."l~gisct£tlJ' (d'O~.) , 
SiphOnodosa~ ~euilli (d'orb.) 
Sphaeroidina "buUoideB' dfOl'lb. 
:Spi'.ropkotamina' ; carinatIJ (d'Orb.) 
Textularia abbremata d'Orb. 
Te.rtu1aria spinuJoBa (lReUSB) 

Utrigerina bel1icostatIJ l.uczk. 
Uvi~ aculeata d'Orb. 
Ucigerlna aCuminata Hosius 
Ucigerina asperula Czjzek 

,.uvigerinab7'UR1'!MS ":KarreI 
Ucigerina costata Bieda 
Uvigerina hispido-cOBtlJta Cush; & 

Todd 
Uvige";na hosiusi T. Dam &; Reinh. 
Uvigerina hovel Garrett 
Uvilleri1'la laev.icula.taCor. &; Riv. 
Uvtgerioo mediteffanelJ Hofker 
Um'Qeri1l4 pUdica l.~. 
Ucigerina wgmaea dOOm. 
Uvigerina striata (Schwag.) 
Uvigerina TUtUa CU&h. &; Todd 
Vagin-r.ilina legumen ,(Linne) 
Valvuljneria complanata (d'Orb.) 
Virgulina 'complanata Egger 
Virgul~na Bchreibersiana Czjzek 
Vulvulina pennatula (Batsch) 
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Najbogatszy' zesp&otwornic (71; 70 gatunk6w) wyst~puje w dolnej 
cz~$c~ profilu(pr6bki nr 1 i 2). Ponad tyro zespolem w probce nr 3 poja
wia s~~ duZo krysztalk6w gipsu i jednocze~nie mikrofauna jest stosunko- , 
wo uboga (36 gatunk6w). Powyiej. wprObce nr 4, zespOl jest znowu dose 
bogaty (52 gatunki) a ku g6rzeJ w miarE: wzrostu ilosci gipsu w osadzie, 
miikr<>fauna ponownie uboZeje (47.,.44-33, gatunki W,probce - p. fig. 3). 

W'ilach, twomlcych ~obne wkladki wSr6d gips6w: odslaniajllcych 
si~ w g6rnej (zachodniej) cz~s.ci, przekopu, 'otwornic ,nie ma. prawie mpel:'" 

, ' 
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J;lie. Jedynie <2asami moZlla ,tu maleic ' pojedyncze O'kazy nai~zllce za
zwy'czaj do rodzaju Bulimina lub Uvigerina. 

Zesp61 wystE:pujllCY w dolnej cz~i profilu(w pr6bkaah 1 i 2) odzna
cza si~ zar6wno duZll iloSciil gatunk6w'jak i d1lZillic~ osobnik6w. Z ga-· 
tunk6w, ktOre szczeg6Jnie dobrze chara'kteryzujll ten 'zesp6J:, naiE!'.Zy WY-::
mieirl~: 

DimQrphina .,variabiZiB. ·{N~ugeb.) 
Ehr~nbergina; serrata . (~uss) 
~ponideB lWidingeri(d'Or.b.) 

. Eponides praeciTZCtus (Karrer) 
-~EpOnides sc~r~'er8ii (d'Pi'b.) 
GZObOTotaZia sQitula Brady ; 
GYroidina soldani d'Ol'b. 
Hopkinsina compressa (Cum.) 
KarrerieZla bTadyi (Cush.) 
Liebusella rndiB (Costa) 
Lingulina costata d'Orh. 
MaTginulina , hirsuta d'om. 
N odogenerina neudOTjensi8 

-(Toula) 
1lodosaTia simplex Silv. 
Planularia antUea (Cush.) var. 

ostTavensis Vas. 

Planut~ia renijoTmis ,(d'Orb.) 
.Plectofrondicularia digitalis 

(Neuge'b.) 
PZectofrondicuZaria inaequali$ 

(Costa) 
RobuZus ariminensiB (d'Orb.) 
RobuZUl calca1' (Linne) 
-Robulus costatus ·(Ficht. & Moll)' 
Robulus cultTatus (d'Orb.) 
Robulus echinatuS (d'Orb.) . 
.Robuluspapillosus (Ficht. & .Moll) 
RobuZusvOTtex (Ficht. & Moll) 
Siphonodosaria hirsuta (d'Orb.) 
Uvigerina costata Bieda 
Vaginulina legumen (Lim:le) 
Vulvulina pennatula (Batsch) 

Ponadto niektore inne gatunki wyst~pujll tu bardzo licznie [ub nawet 
masowo, a w wyZszej c~ci profilu pojawiajil sU: tylko w pojedynczych. 
okazach i w zwiilzku z tym magI:!: r6wniez zostac uznane. za charaktery
styczne. Sil to: 

Cibicides pseudoungeTia'RIUs Orbulina universa Jedl. 
RobuZus inornatus (d'Or-b.) (Cush.) 

Globigerina concinna Reuss Siphonodosaria verneui11i (d'Orb.) 
SpiropleatamiOO oorinata (d~Orb.) 

Jak widaiC, zesp61 ten odznacza. siE: obecnosci4 stosunkowo licznych. 
przedstaWicieli rodziny Lagenidae oraz duZ~ liczbil otwornic planktonicz
nych jak GloboTotalia scitula Brady i Orbulina univeTsa Jecll. (pI. I, fig.!) .. 

Zupehlie podQ'bne zespoly wy~ujl4 w wie1u miejscaah w sp~. 

H6w miocenskich. vi okol,icach Raclawic np. kolo Miechowa zesp61 taki 
pojawia siE: W SPlUtu marglistych il:6w lezil~ycb na piaskach heterostegino
,*yeh (Pl.'II; 'fig. 1). W.Kra'ch (13) o~eslilte m.argl~~il.Yj~9 .().dppw~~4~ 
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nik warstw' batartowskich (tak Jak je ' UjnlUj~ J. - :Cz.arnoc~·; ~) z (16.r· Swi~
tokrzyskich. 

W ,olt9lic.a:~ .. ·:.Krafo~a ·.taKl~_. same .zesp01y ·otWOrnI~ ·SPQ1XB.C IIlW:na 

Wo: SPi}.g!)wel1!~~~i. tZW.~ ,.i.1'6w .t Ostrea' cochl~q;T~r ~'(K~dwan6w; Bonarka; ' 
Z~~1f)-_6 . . 

R6wniez w .t:Socrun, w tzw. sp~owyan marglaon pOQSQl.nycn, wy~~ 

puje zupemie podobny zesp6! otwornic. E. l:.~czkowska (16) ()k~slila go 
jako :zesp6~ ·.globigepnidowo~lagenidowy. 

Moziia' s~dZi~;';z~feii-ie8pOlotwornic odpoWiada :f6Wriiez triv. ~,sp~ 
gowemuorbulinetum" opisanemu z okolic OstrawY:przeZ- Vdfcka:'r27;':~B}\ 
oraz -pr~ez-' R1iZi(:k~" i'Benesa (20)~ a takZe tZw: · j~faunie · IanceildOriSkiej~i\ 
wyr6mionej prz~ Grilla (6) vi miocenie austriacIrlm; 

Z 'charakterystycmych ~atunk6w ,tego ze6Po~:. w okoU~aCh P~CZO:- ' 
. . . --, . . - . . .,.. . ,. , \ 

wa nie zostala znalenona -jedyn~e PlanuZina _wuel}e'rstorfi (Sclnvag;);' .ttloZ~ -
liwe jedriak, ze ' wyst~puJe ';:(jna nfeco poniZe{ po~otnu · pr6bkj. fu=Ji; ~g 
bowiem m~rgif '.inloce~skidh"nie 'by! tu odsloni~iy; ' , . . 

... NEi· ·p~ktriieiii.~··~~~gU:je ]akt wys~powania . J;lajniZszej W'kfatt~ 
z mai.ex:i~~m. piroldasty~~~6vIdadka C) w ob;rf:bi~ 'tego .~ego ·z~ 
1u citwomic. ~~~~. , po_jaWi~~~si~ stosunkowo d~Eti pO§.ci gip~ .bezp~d~. 
nie:> ponad' o;triatvi~py~- z~~p~l'em. (fig. 5). Nie jest' 'wy1Ilczone,ze t9-WzOO:" 
:gaceni~ ~~d!u vi ~lm.'. (pr6~~1}l.r3; fig. 5-g) odpowilldia pie~zej: (n~ej>' 
"zoni~ _ b~zorbu8.~owej'~ ppisanej przez RliZic~~ . i :Ben~a' (20) ;Z. oko~i~. 
Ostrawy. Przemawiajli za tym podobne zespoty otwormc orai _po'~ol:Ula_sj-' 
tuacja Vi profilu stratygrafi·cznym. ' .. 

. W. -wyi:szej 'czeSci ,profilu w .Q~olicach. Krzyzanowic ~ad: '. ll'li~
'fauny wyrainie .. si~ zmienia.- Wielegatunk~w zanika zupe1nie. pojawiar-' 
j~ Sit: za to nowet nieznane z zespolu niZszego~ · N.a. og6! przewaZa;m tu, 
uwigeriny, buliminy i pullenie, bardzo nieIicznie reprezentowane ·Sil na-:-· 
tomiast robulusy i eponidesy, pospolite w zeepole ni7.szyni. Zmniejsza ~ 
r6wniei: liczba otwomic ' plan'ktonicznych (pI. I,fig; 2). 

Z' gatunk6w charakterystycznych dlla tego wy.zszego zespolu moz-
.napoaa~: .' . 

Bulimina ovata d'Orb. Uvigerina asperula Czjzek 
Bulimina. striata d'Orb.. . Uvigerina 9ru.nensis:J{~rrer 
Noclosaria .mdis.· d:Orb. ·· , Uvigerina 'hosiuSi F; .Dalll &: Re.inlb 
P1:'1l~i4 .miocenica Kieinpell ' Uvige:ri~ laeviculata Cor. 8t . Ri-v: 
$iphorn.-xlosaria loogiscata (d'Orb.) . J;lvigerina striata .(Schwag.) 

Valvulineria comptaoota (d'Orb.) 

• Wyniki pr~ . .nad~spolaltlr Qtwomic w.. m.fDceJ)ie. okolic _K.rakowll .. Prz~7 
.sta.W'lone~1l 'lilT oeObnej ·pOOl1kacdt. . ." ~~-
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2:: ~ych gatllnl,to\y;, ktore $ZczegOlnie licznie WYsteuui'a w'oolsvwa;: 
nym ze!!p>le, ·na uwagitZlWugujll·jeszcZe: 

Cibicjdes 'U~geti~nus (d'Orb.) viu. ornata (Cush.) 
Sphaeroidinabulloides d'Orb; 

~d.dobne .zeSpoly .. otwomre-' spotkaa'; "inozna"'w .wyzsie:j' j~sci \tZw. 
,;il:6w z. Ostrea-:'coJ!hletz.r.~'·'W"okOlicaoh.Krakowa· oraz w obr~bi~'!iI(>w for .. 
macji'''solono§nej WieliCldtii :BarycZ8,~' Na SlltSku taki.:s~m.,pti1irirlrrowQ.j. 
uwigerinowy zesp61 wystt:puje w Hach niece ponizej pozicnilu.· gipsow'ego 
(L~dziny, Knurow). Znaczne podobienstwo do tego wyzszego zespolu 
otwornic z Krzyzanowic WY~~l1j~ r6WI.1i~z .ze!ipoly ze stropowej cz~sci 
W!:lrstw chodenickich ora~':ze' sp~u' warstwgrabowieckidh, opracowane 
przez E. t.uc~~w.skll. (5)~ 

Warto 'podkreslic,' ~e. ·w,.odslonit:ciu kofu' .Krzyzanowic<w obr~Qi!e: 
wyZBzegozespolu o~wotnic pojawiajll si~ ;.dwie wkla,dki·. ttifagenicznej 8ka~ 
ly (wkladki Ai B - fig. 5),' a"pol'lad tym"zespolem lezy sena ~ps6w(fig.·.5't. 

:W.sr6d· OZllJ;lcztm.ych·otw.ornrc .w· najnizszej" probce :·(pr6bka nr 1) 
znaJeziOno nieli:czne, niezbyt·: dobrze zachowane "okazY"otwornic, .tnio~eii
skich, . kt6t~;zria:jdujq si~ :tu prZypuszczalhie· na ,'wt6rnym' z)oZu.; War:t.o 
zarilaczYc, ::i:~·ga1;unkite· wystE:ptij~pospaUcie. w. starszych ·osa:dach. min.,. 
censkich(wapienie litawskie;.piaski heterOst~inowe).'.SIl··· to:;'. 

Amphistegina lessoni d'Or·b; Elphidium crispum ':fLinne); 
. Elph\dium fichtelia:r~um(Montagul 

Stan: ich zachowania. odbiega od stanu z;idhowania inn,ych otwornicr 
znajQ.ujll<:Ych· si~ wtej prqbce,. Wymienione .okazy pochod,Zlc.';mogll· i~ 
starszych·utY,rorow miocen~ch, np. z wapieni.litawskich lu~".zJch. odPP7 
wiednikowi kt6re mogly· ulegal:cz~ciowemu rozmywaniu w o~resie OSf:!':' 
dzania si~ margli od~o~i~tych w dolnej czt:sci opisywanego przekopu. ..' 

.. ., .. ... ... 
Wyr6zw.one .i op~ane. zespoly otwornic, p()Ch~d7;llce- z im,argli.i il~w 

marglistyoh' . z przekopu' kolo Krzyianowic (zesp61 I1'iZszy i zesp6f WY2:: 
szy - na fig. 5), r6z:p.ill sit: .ba~dzo wydatnie.od zespol6w wYsi~p~j~cycll 
w starszych' o.sadach· nii~censkich (wapienielitaWskie,' piaski hetetostegi
nowe). 'nia por6wnania po9.aj~ sIds 'otworriic Wyj)reparovJanych (wysZIa~ 
indW8nych) Z pr6bki' t7:w. wapienia pinczowskiego;' pochodz!lcej:'zkamie~ 
ntolomu w Nowej Wsi kolo Pinczowa: 

. Amphistegina lessoni' d'Orb. 

. AJierige1i~'· planorbiS' d'Orb 
::'ibiCides·l06afulus(Walk .. &. Jac.): 
=ibi~d~8' pstWOungeria'1ius. (Cush;9 
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Elphidium· advenum Cush .. 
Elphidium crispum (Linne) 
Elphidium maceUum (Ficht. & 

Moll) 
Elphidium jichtelianum (Montagu) 

Heterosteginacostata d'Orb. 
Rotalia stelZata Reuss 
Rotalia beccari (Linne) 
Uvigerina pygmaea d'Orb. 

W wymienionym zespole iloSciowo na pierwszy· plan wybijajl\ si~ 

arri:Jjisteginy,a ta.kZe ~idia, 'flst.erigeriny i ':heteroSti:!giny;, a :Wi~~ gatunki,. 
ktOre me wyst~pujQ wzespolach opisanyc!h z margli i U6wmar,glistych . 
. z Krzyzanowic. 

UWAGIO STR:ATYGRAF'II 

Doidadny wiek oraz pozycj~ stratygra.ficznQ margll, Row margli
stych i gips6w, odsloni~tych w przekopie drogi k~o Krzyzanowic, -mozna 
okreS1iC na podstawie polozenia i wyksztalcenia litologicznego tych utwo.,., 
r6w oraz na podstawiebogatejmikrofauny otwornic. 

Jednymz waznych wskainik6w stratygraficznych jest tu seria gip
sOw, lezllca w opisanym profhlu ponad ilami marglistyml. Jak wiemy z ba...,... 
daD. J. Czarnockiego (1, 3, 4) i K. Kowalewskiego (10, 11, .12), w polud.,.· 
niowym obrzeZeniu G6r Swi~tokrzyskich gipsy wyst~pujl:!: W obr~bie tzw .• 
il6w krakowiec'lrich. PoniZej gips6w znajduje si~ w wielu miej.scach war.,.· 
stewka modiolowo-erwiliowa, a pod nil:!: lezl:!: glaukonitowe,piaski i mar-· 
.'gle, stanowillce odpowiedniki warstw baranowskich z Podola. 

W profilu kolo Krzyzanowic warstewka modiolowo-erwiliowa nie· 
zostala znaleziona, natomiast opisane margle i By marg.liste odpowiadajq 
dobrze tzw. marglom podgipsowym, wyr6znionym przez K. Kowalewskie
go (11)' jako dolna cz~sc B6w krakowieckich .. Margle podgipSowe Znane Sll 
miE:dzy innymi z o'kolic Korytnicy i Buska. ZawierajQ one obfitl:!: faun~" 
malZ6w, z ktorych najwi~ksze znaczeni~ posiadaj4 przegrzebki. 

N alezy poclkreSlic, ze w marglach odsloni~tych w przekopie drogi 
kola Krzyzanowic w dolnej cz~ci odkryWki znaleziono r6wniez liczne 
przegrzebki. 

N a podstawie polozenia tyCh margli i iell. wylaiitalcenia litologicz
nego mozna wi~c sl:!:dzic, ze Sl\ to odpowiedniki warstw baranowskich, 
kt6;rych wiek o~Mlany jest jako g6rna cz~sc dolnego tortonu (J. Czar-· 
nocki,.2, 3). 

Szczeg610we profile utwor6w miocenskich z Krzyzanowic (G6ra sw .. 
Leonarda) oraz .zWoli ,Zagojskiej podal w r. 1935 J, Czarnocki (3). AutoI"' 

.' tep.,·n!e okreSlij jeci.nakani.charakteru odslop.i~c, 8Jl).i iCh 46kl~AA~j .104-
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lizacji, co u~emozliwUo mi bezposrednie por6wnanie tych profil6w zod
sloniE:ciem. w przekopie drogi Na podkreSlenie zasluguje fakt, ze w pro
.fUu w G6rze ~w. Leonarda wedlug J. Czarnockiego na opoce kredowej 
lezll margle z heterosteginami i amfisteginami, kt6re ku g6rze iPrzecho
~ w margle . glaukonitowe, zaWlierajllce faun~ charakterystycznll dla 
-warstw obaranowskich. R6wniez w profUu w Woli Zagojskiej najnizsze 
'polozenie wsr6d osad6wmiocenskich zajmujll biale margle' z heteroste
.ginami i amfisteginami, kt6re, wedlug J. Czarnockiego, SIl odpowiedpi-

· kami wapieni Ilitawskich. Na nioh lez~ margle glaukonitowe zprzegrzeb
kami (warstwy' .baranowskie), wyZej zaS gipsy. Mi~osc warstw. bara
n~wskJiCh wobu przy~czonychprof~ach nie' przekrac:lfa' 4 m. 

W marglach odslaniajllcych si~ w opisanym przekopie drogi kola 
Krzyzanowic, mimo przeprowadzenia szczeg610wych badan mikrofauni
.stycznych, nie znalezio~o ani jequego 9)tazuH,ter.ostegina costaf4. d'Orb.,. 
:rottzaj zdAkPhisteYina Zes8'07i.i· d'Qrb. byf'reprezentowany przez jeden 
zniszczony okaz. Nie zjawiajll 9i~ tu r6Wniez zupelnie ani Asterigerina 
planorbis d'Ol'fb., ani Rotalia. stelIata Reuss, znane z wapieni litawskich 
~kolic Pinczowa. 

Zespoly otwomic wystcwujllce zar6wno w wapieniach" litawskich 
i litotamnd.owych, jak i w piaskaoh heterosteginowych Wykazujll duZe 
. r6Znice rw stosunku do opisanych dw6ch zespolow znalezionych w mar
.glach pod Krzyiano'Wicami. W zwillZku z tym nalei:y podkteslic, ze mar
.gle te nie Sll facjaInIl odmianll wapieni litawskich. 

Waznym wskaZnikiem do ustalenia pozyeji stratygrameznej tych 
:margli jest SP!lS0WY .(niZszy) .zesp61 .otwomic, wystE:pujllcy' w · pr6bkach 
· nr 1 i 2. Bardzo podobne zespoly spotkac mozna w dolnej cz~sci warstw 
'baranowskich o'kolic Miechowa (pI. I, fig. 1 i 2; pI. 11, fig. 1). W ruekt6-
rych ~dsloni~iach widac, jak margle zaWderajllce w sp,.gu' ten wl!l:Snie 
'zesp61- otwornic lezll niezgodnie ;b~dZ na !piaskach heterosteginoWych, 
b~ tez wprost na starszym podlozu. Mamy tu zatem do czynienia z ze-

· spolem pojawiajllcym si~ w Poczlltkowym okresie sedymentacji warstw 
'baranowskich, kt6re, zdanie~. J. Czarnockiego (2, 3), lezll transgresyw
'nie na r6znych starszych utworaah. 

Wyst~powanie tego zespolu w marglach w ddlnej cz~aI. profilu 
'W przekopie drogi Ik. Krzyzanowic pozwala stwierdzic, ze ' cala ta seria az 

:po gipsy reprezentuje warstwy baranowskie (jak j~ ujmuje J. Czarnocki, 3). 

JeZeli za g6rnll granicE: dolnego tortonu umamy .za J. Nowakiem (18) 
i W. Kradhem (13) seri~ gipsowll, ktOra by konczyla okres sedymentacji 
-warstw baranowslmch, to opisane margle i ily margliste z Krzyzanowic, 
:IeZllce pod gipsami, mozna zaliczyc w calosci do dolnego tortonu. 
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Okreslajllcwiek opisanej marglist~Uastej serii osad6w u'stalamy 
pOz.YCj-E: 'siratygraficznll utwoi'6w tufogenicznych'znalezionych kolo·Krzy
zanow.ic. Nalezy pOdkre.sJic;ze rozpatrywane trZy ·wldadki tufitowe {fig~ 
5' '- A; B i··C) :wyst~uj~ w obr~e waEStw bar.anowSklcli; to jest w go~ 
nej cZ~ci-dtilnego t6;rtonu.Ze wzglE:du' nato, ze teilsSIil-Wiek przypisuj~ 
siE: wilistwomchode~ickim okolic'Bochni~ moma P:FzyPuszczac, ·ze'" pny ... 
najrimiej; najwyisza, 'jesli nie ';dwie g6:rile' wldadki tufito~ez ' Krzyzario.,. 
Wi~ (A' i :8); odpoWiadajll tufitoni. wats-tw ~hodenickich, ,opraoOwanym 
uprzednib ptZez w. Parachoniaka (19). Jest to 'tjrm ibardziej' pi"awdopodob~ 
ne, zeOpisane przez :E. ;f.uczkoW'skll (lS,.zespol)T-otwomic warstw,, ·ch~. 
nickich z odslom~c, ·w kt6ryeh ~znan:~' ~:: 'tufity/~ :bardzozoliZonedo'wze .... 
$p()~u;, wyz~o" 9.two~cz :okoij!! K:rzyz~n()owic" 

z'4k«id 'aeo~ jr_4meJ AGH . 
KrAkaw, tutu "1958 ' 

Czt:sc petrograficiiia 

(~i8al W'J9~z.i~ierz ,Pa'l'ach.miak-) 

• :OZi~Iti,~ · ~p~ejII).9SCi. :.!p.gra; ~. AJ;,:x;;;mc:lrq~cz~.: o~y:rnal~m,·.do .:bJ.j.tT 
S2;~g9 · pe~rQgJ;~w;~e~Q .. ok,res.1e.nia .•. ~~~, ,prQpki s.ku.y : ~~~ollej- , prz.eit 
·niego·w utworach mioctWskic.l:!.. qkolic. K.gy~an9wic i· wy~t~p~jllCej . w B~ 
s~a~ ~w6,~ .. ~lda~~k,. ktqre V?'razni~ . ~oZniajll ;si~. odotaczaj~cych ilow . 
ma,rg1iSty"C)j. C#l~rgli · niiocenskich,o~oni~tich: : W .' ~Wiezo . 'wykon@ym 
p~ekopi~ . dr.~g~:. . . .. " 

. . :! J' ;-

~of.te . ·~POfZ~qz:ol':l,~ .lll;j.krQskopowe iPreparaty proszkowe 2;' Qjr~y"f 
manych I>r6b.~k· P97;WQmY,rpiE:~y· jnny.p:lij · n~. :~1;\yierdzeni~ . obe.cnoS.ei 
YI:. ni~h silnj~ :. ~e.witryfiko.w&t:1.ego szJpiWI;l.·· O ··w~p6lc~ ~aw.~~ 
zd~Gyc;lo.w~D,ieniZszy~ qd, !b.aJs.a,mu ~a,~ap.rif!~~go . ~,.:w s~ad za tyrp..:---:-,:,~~, 
o~lenie · ~Y~A ' :vv.kla,delt jako .ut.~pr.6w .PQch~enil;l . t~ogenicZI:l.ego., 

UbiEVpr6bki '(pr6bka A t iJ!J' z· odpo'wiedn:iOlnvldadekAi'B ·nil fig>2)f 
pochodzllce z dwoch nadle~ah wklad~koddzielonyeh seri~ Row margiii ... · 
~tych,reprezentujIlSkalE: barwy jasnoszlil"ej.1 .7; odoieniem niebies~awym. 

(~:.~ stanie . :~ch~); : . b~4?!o . dI:~oziarniS~,lql1ch.~, ·. si~po . re~j,~~. 
z. Hel, 0 .slabo ·~aznaczaj~cej s.j:~ teksturz.e wa~twowej. Wysuszone pr6~ki 
p~ zanurzeniu w wodzie iPE:cZnialy i latw~' si~ laBo~aly> Jedynym' sklad~· 
irlkiem, dajllcYm: si~ wyroZn1c' megaskopowo, byly drobne blaszki' biotytu. 
(§redDicy: do ' O,25mni.): Poza tym: w skale :wYsuwowaJ:y drobne gtiiazda 
i iylki gipsu'wMkriistegQ(sremucy do 2 mm). W sillaah mikrOSkopowych 
(plytkach .. cieiiltich) obie probki daly i:>braiy bardzo podobrie: na tIe mas:y-
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zbentoq:lityz9wan~go. sz:tmwa~ daj~~ego . przy skrzyzowanych. polaroidach 
charakterystyc~e zbiQI"O'we. rozjaSnianie ci,e~ego po1a widzenia, widoC'Z
n~ 'bylfdrobne blaszkli. biotytu, doSe rzadk:o rozsiilne drobne ziarna ska
leni i kwarcp oraz sporadycznie-wystE:puj~ce mineraiy ci~zkie i rilePrzej
rzYBte. 

W celu 'stwierdzenia ewen'tuailnej obectWSciw'skale bki"uch6wsZkll
wa niezdewitryfikowanego, 'kt6rych w plytce cienkiej nie udalo si~ za
obserwowac, olbie prObki odszlam()waho i w ten spos6b ; tiSuiii~t~ ' iillrri~ 
o srednicy poniZel ·3 .. mikron6w.. . . 

Pr6bka A 
Pl'6bka B 

WyjSciowa waga 
8Ucbej prObki 

w temp. pokojowej 

50,00 g 
50,00 g 

Pozostalosc 
po ods.zla-mo':'" 

wanlu 

10,728 g 
8,0&2' 'g' 

P0zi9stal.oSci po' o~lamowaniu przesiano przez sito (9,00. oc~~ na 
cm!) cel~" usuni~cia ~k6w i okruch6w.gipsu w.lMm:i$te'g(;~ '·a ·:.nUt~p
nie sPorz¥tzotto znich ' preparaty proszkowe. R6wnoczesnie z pozostalo
sci po odszlamowaniu wydzielooo mineraly ci~zkie~::J.akG·:, 'cteczy'; ~r.ezkie!J 
11'7'ytobromoformu 0 c. · wl. ,2,86. ,.'. '.,. '''''' .. ,., .. ." " .. > ... . '-' •• '.' - • , 
~ , _ ...... ~ .' 'l. '. -':- ... ',. '" ~.~:: .. '. ', ~4 ,. '1 A.~:. : . .. ~_ ,. , I. ! .... ~ ..... : . .. . ; • .. " .' ' .... , ' • '" .•. !t" ~ 

:': ·.'.-. ·. Prtettl4d' ·. niikrosltop()w1·prepaifat6w,·spo~onYcn ·z teszty po od ... 
silain()waltiu wykatal; ze,· dt)minuj~:c·Ym $kbl(inikie'm ':s~: Ziatn:a zdewitr-yi 
fikt}wanego .. iszklj:wa; .· Vi : ifiP,iejszej i ·.i!oSci ·WyslE:pOwaly ziahui . skaleni. 
kwarcu i biotytu, sporadyczne byly; ziarn.a · miherai6w ··· ci~zkich ~ i l.· ilie!~ 
pr.zej~s~ych. 

W~6(tokfti'ch6w 'przeWaZnl~' silniezdewitryfikowan€go. szkliwlf""Wy
j~tkowo spotkac mama bylo ·ziama·hleznuei'iWile, · :optyczni~ ~ottbpo~e~ 
Zia~ t~. r~prezentow~~~BZ~stkie znan~ z wY:.~~~p'?~ani~,· VI i~fitach 
odmiany (por.- M. Kamlensld, 8, S. Kreutz 1 .M. J'~k; .14, W. P~raCb.o
nialt, 19,; J. Tokarski, 25), tj. szkliwo obsydianowe, pumeksowe i globula
ste (pI. 11. fig. 2 i 3). WoIkruchach sz'kliwa typu obsydianowego c~sto 
spotkac moinabylo drobne;·· bliZej 'nieoznaczamekrystality. W jednym 
pmypad.k:u W okruchu szkliwa zaobaerwowano iblBszk~biotytu wykSzt~I':' 
con~ idiomomicznie, 0 pokroju szescidbocznym, co ' pozwo1iJ:o stwie~c 
piroklastyczne pochodzenie tego biotytu. W kilkti przYpadkach iiarna 
szkliwa mi.~y strukturE: ,drobnosferolity,czn~. Sp9tkane z~a.rna kwarcu by
ly .przewaZnie .ostrokra.w~dziste,·rzadziej o . slabym "stopniu obtoczenia. 
Zi~II;~ .skaJeni,wSr6d kt6rych bra~ bylo oSO'b~ik6~ z.bliZniaczonycQ., na:
d.ajqcych . si~ do· oZIlacze~ia,'przewax,nie byly· swie.ze, r-zadziej zwietrzale ' 
i zm~tniale. Blaszki biotytu ,byly na og61 schlorytyzowane. , 
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Sklad mineralogiczoy frakc!li powyze} 3 mikron6w (po odszlamowaniu) 

Szkli'Wo (zdewUry:flkowane) 
Kwarc 
Skalenie 
Biotyt 
Mineraly nieprzejrzyste i ci~kie 

Mineraly c~zkie 

. PrObka A Pr6.bka B 
81 G/o obj, 83 % ob), 
4' 4-
7 
4 
4 

7 
3 
3 

Stosunki ilosciowe we frakcji mineral6w ci~zkich przedstawialfl sit!; 
(na podstawie pomiar6w planimetrycznyah) nas~pujIlCO: 

Bioty't 
Granat 
CyrkDft 
Turmalin 
Topaz 
Butyl 
Glaukonit 
Min. nfeprzej~te 

Pr6by na· odb'aMlrip,nie 

PJ:6bka A 
78,4 0,. 

6.0 
4,0 
0,3 
0,3 

H,O 

Pr6bka B 

48,0 Ofo 
18,0 

9,3 
2,.7 
0,7 
0,7 
3,3 

17,3 

W ,celu bl:W;sz.ego jatkoSciowego o~lenia wyst~pujllcej w skale sub
'stancji ilastej pr6bki po usuni~ciu drobnych okruch6w gipsu poddano 
badaniu na zdolnoSc odbarwiallia. J ako barwnik uZyty zosta~ roz~6r 
wodny bl~kitu metylenowe.go, Itlaterta~em por6wnawczym by~ bentonit, 
-po~odzl:lcy z okolic Lwowa (J. Tokarski, 22). 

Pr6by te przeprowadzone przez mgra D. K~skll wykaz~, ze obie 
badane pr6bkd.w porownaniu ze znanym, wzoreowym 'beritonitem lwow
skim wykazujll znacznl:l zdolnooc odbarwiania. 

ZdolnoSC odbarwlania 
6en.toniftu lwowskiego 
w cm· wzorcowego roztworu 

320 

PrObka A Probka E 

160 250 

Fakt powyzszy wskazuJe 'Oa znaczny stopieii zbentonityzowania obu 
wldadek ska~ tufogenicznej . 

. Analiza tenniczna 

. Dla iloSciowego oznaczenia glownych sidadni'k6w mineralnyCh (ila
-stych) ,b'adan'ych pr6bek, zostaly one poddane analizie termic.znej wedlug 
metody J. Tokansldego. B1iZsze BzczegMy dotyczl:lce tej metody oraz ~ 
sob interpretaejd. uzyska'Oych wynik6w podane zosta~y przez wymienio
llego autora w jego dw6ch pracach (J .. TokarSki, 23,' 24). 
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Wyniiki analiz termicznych i 

Straty w %% wag . . Sklad 'mineralny 

Pr6bki . 

A 

B 

'Wnioski 

150 

. 8,44 

8,90 

400 

0,87 

0,78 

500 900 Mont. Organ. Kaol. CaCO. Nieakt. 

0,68 . 3,92 ~8,45 

0,71 .3,60 61,74 

0,24 

0,06 

2,6 . 2,90 35,81 

2,.7 1,83 33,67 

W obu dostarczonych do 'badaiJ. pr6bkach skal, SlldzllC po zdolno
sciach odbarwiania oraz po wynikach analizy termicznej, g16wnym sklad
ni'kiem Sll mineraly ilaste grupy montmorlilonitll. 0 naturze tufogenicz
nej badanej skaly swiadCUl zaobserwowane fragmenty szkliwao wulka
nkmego (:pI. n, fig. 2, 3). Obok materialu piroklastycznego, reprezento
wanego prZ'ez wyZej wymienione fragmenty szkliwa, w Bkale jako do
.mieszka detrytyczna wystepujll cze§.cdowo obtoczone ziarna kwarcu oraz 
skorupki otwornic. Na podstawie wYzej przitoczonych danych obie pr6b
Id skal nalezy okreslic jako tufit silnie zbentonityzowany. 

N alezy nadmienic, ze we wspomnianych w czesci geologicznej tego 
artykulu bentonitach z okolic Chmielnika. znalezione zostaly r6wniez 
oOkrucl1y szkliwa wulkanicznego, co pozwala stwierdzic, ze mamy tam do 
czynierull rowniez ze zbentonityZowanym tufitem. 

We frakcji ci~zkiah. inineral6w wyodrE:bnionych z pr6be.k z Krzy
.zanowic dominujllcym sldadnikiem jest ~iotyt, a w§r6d pozostalych daie 
si~ zauwaZYc brak amfiboilu. Fakt ten, do ktorego ' nale.zy podejsc z pe.w:~ 
nil rezerwll wymaganll przy dokonywaniu korelacji na podstawie ci~2i

kich mineralow, oraz inne uzyskane dane sklaniajll nas do sparalelizowa
nia tych utwor6w z tufitamiWYBt~pujllcymi w warstwach chodenickich 
okoLic Bochni. Badane skaly stanowHyby ich o~e silnie zbentoni
tyzow:anll· 

Zaklcd Petrogrli{ii 4vn 
Krak6to, styczeR. 1956 r . 

7 Ze SkladD.nmw mjaler~ch . bbliczOtllO" u,warto¥ · m.9ILtmo~~Intu. kaollndtu, 
~lanu wapnia, suibstancji. otga:nicznej ' oraz skladnik6w' :termicznie :'ll!eak'tYWnych. 
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Fig. 1 

"Zesp61 nizszy" olwornic z przekopu kolo Krzyzanowic. 
Pr6bka or 2 

X ca. 10 

Fig. 2 

"Zesp61 wyzszy" otwornic z przekopu kolo Krzyzanowic 
Pr6bka nr 5 

X ca. 10 
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, Fig. 1 
Zesp6t otwornic ze sp~gu warstw bal'anowskich z Raclawic kolo 
Miechowa X ca. 10 

Fig. 2 
Okrucb szkliwa wulkanicUlego, od
miana pumeksowa X 250 

Fot. B. Ostrowicki 

Fig. 3 
Okruch szkliwa wulkanicznego 
z krystalitami X 180 

"'''t. B. Ostrowicki 



MHonEHOBhlE TY~~HThI H3 OKPE~'i'1l0CTEH IIHHlIOBA 1JA,ll, P. HH,ll,OH 

'(PeslO¥eX' 

OirHeaBhf ' ~HIH ~eto , ~Ha OKpecmoorea ~aBBH 'KplWlltt~e

Brone IIHH"Iosa H BblcrynaIOJIQHe 'B 8THX QCaAKax TytpcpR'ThI. TOpToH<mHe OCQAKlf 

BhI.paoKeHbl a,qecb mIllCaMH, MepI'8lllft:1'J>III4'H rJ1HB&MH H ~ a8JIeraIO~ Ha 

6eJIhIX MepreJIJIX KaHlaHa. B IHHlKneit 'IeeTH 06HalKeHHII (PHC. ~, C'l1P. 305 fiOJJbCKOiI:'O' 

TelOC!l'a) Ba#WlKO Pecflinidae H 6ormyro cpaYHY cpoplDfifRlllPep (CT.p. am nom.cROI'O 

TeKOTa). Xapa'KTe!pHoA 'ieproA 8ToA JoIHKpcxlJayHbl fiBnSIe'l'Cft HaJlJAHe MHOOO'iHCJIeHHbloX. 

npenc'l'aBHTeneA CeMeiteTBa T~ IH nJlaHKWHOOblX cJ:IopaMHHH<pep(UJI. I, <POT. 1). 
AHaJIOrHlJHbIe ·KOMlnJIeRCbI .cpopaMmfmpep Bbl'CTynalOT Y IIOAOillBbI 1\ !Haa. 6apaHOBCKHX 

CJIOeB B, OKPec'lUlOCTJIX Mexosa ~mI. 11, !froT. 1), Y no~BhI {'nHB c Ortrea cochlear 
B OKpecTHOCT.SIX apaROsa H y JIO,/tODl'BhI 'l'QPTOHCKHX rJWH. BhIoCTyIIIatO~X B Bepmek 
CHJte3HH H B {)KPecTHOC'll9: Oc::-rpaBbI (M. VasiCek, 27, 28,. B. RuZicka & K. 

Benes, 20). B !BepxHelt 'IaCTB IlliPO~ 'K01mJIaKC q,OPaMHHH<PeP ar'leTJPHBO H3-

MeHfieTCfi. 3Aecb BhIIC'l'y'IIalOT MHOl'()1UICJIeHBl>le 6yJJHMoHHbI H yaarepHBhI (uepeomCJIe

HHe B iIOJIhIC:lOCJIM T8ft!CTe, <."l1P. 3116, H 'IIJI. I, cporr. 2). &roT IK'OMIIIIJIeHIC B 06~eM xopodIlo 

COOT.BeTC'llBy'eT MHHipocpaYHe T. HaS. :xA)Jt~ CJIoas OHIPeC'1'Hoc'l'elt BoXHH, (15). 

B ,HHlR'Heit 'UICTH 'JtCICJI~OBaHH01'O llpocpanSI (pac. 2. 05paoou; 3; TaO. 2 H ·PHC. 31) 1!l0-

fliBnffiOTCSI lIlHorO'l'HICJIea,able ~HcrI'B;1Inhl ~mica H o)tHOBtpeMeBHO cpopaMHHH<Pe.Posafi 

cllayaa ,pe3XO 6e,/taeeT. Tome B 'sepxseit "!aCTH IlIJlOCPHruJ IB OCQAKU JI0IIBJ)f[9Il'Cft 3aa--

1jwreJIbaoe KOJIWi!eC'l'IBO mnca. M-amoo ~~(lJUllraTb, "!TO ao BpeM$l oriI<laloelms NunI' 

H MepreneA, 06HapymeHHbIX IB MElIC'l'HOC'M KpmmKaHOBlIill;e, OCIam)teHHe fHIIca H3 'M:Op

("1WA \8OJtbI ilpoH3OJJJ'OO l\BOOItpa'l'HO. 3a.1Jel'a~He 1IJ0BhlWe rJI'HH t'HIlIChI B BEl!Px'aek 

'lBCrH 06ua-lKeRBft 'lIlomHO C'mTaTb C'lIpaTHDpaqm'lecImM rum3HBaJieH'l'()l\l 'I'W1ICOB OIKPecT-' 

,Hocrrel!: tdelOO.'3a, HipaaroBa 11 rlmOOB IIo,!PllHH. 

OoHOB~b, aa OIIJP~eneHOOM lIlecroHaxOlJl\Jtemftl rJIUH H 'lIlepre.neA: B paa
pesax iI oocTase MmapO!paym.I ctJopaMiHHmpep, BBrOpbI Il'pH'mCJISIlOT 8TH :nopoJtbI 
K IBepxBeA '1ll'Ol1H HBHmero 'l'OpTOHa (= ~BOBCBHe CJIOH no H. Q8IPOOD;KOMY. 2. 3). 

,B MeprE'JIftX H MepreJlHCThIX H'mKIie-TOp'l'OHCBHX l'JLHHaX, 06HameHHblx B Bbl

eMKe is ilfeCTHOCTH Itp.anrl£aHOB~e, Bait)teJlbl TPH upocnomta IiOI>OJtbi n~O'MacTHlJe
CKOro OOCTaBa. nopo~a S'HDKHeA: npocJloAKH ~pHC. ' 2-C) 'He cnmAaeTCft lBH'Ielll OT' 

tmpymalOIqHX ee oIIepreneA H TOJIIIIKO nyTeM llpOMhIBKB KOHCTa'NIpoBBKO Ha,IHNUe nH-

pOlmaCTH"JeCRH,X 3E!IPee 'KIB8IPIl8 H 6H0TR'Nl. 

• ~ctJphl 'KYPCHBOM ID C'R'06Ieax Ol'fIOCftTCSI R OIIHCHY JIHTepaTYPhl B OOJIl>CKOM' 
TeKCTe. 
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·B IIopoA'8X BepxBRX IIpo.cnoeK (pac. 2-A H 2-B) IIOcne Y,AaJIeHHH 41pa1lI{BH 

MeShDle q,eM 3 MRKpcma, OCTaJJHCb HHOl'O'UICJleSHhle MeJIKHe 06JIoM!GH BYJIKIlHJAe

oOKOOC> creama (IIIJI. H, cpcrr. 2) IH a" IIJIIIICTBBK'H CiHOTBTa ,H TISIlKeJIhle OMHHepa.nhl. 

06e opoc.;lOihcH nprumJIHIOT BeCI:JIMa ~ QII()C(J()uocm, ~'IllBQJftUI; 

'1'6pMJAearmit aH8JIH3 06HapYmHn 8eCi;lMa 6oJIbllIoe BOmPIElICToBO '~TMOpBJIJlOBR'l'll 
-(IIPOCnoR A - 58,4E,oto, llpocJIOA'Ka B - 611,7'411/0). 

no~ OOeHlt BOCJIeJ{oBaHHhIX npocooe'R oop~eneHhl K8.R own,so 6eHTOBHTH3H

pOBaRllhie 'l"YllXPH'l'hI. I3OO!pOOT IJIX IIJO aceit BepolITHOC'l'H COOTBeTCmyeT B030pacry Tf4l-
4lR'l'OB Ha XO,l(eHllI{KHx CJIOeB ORpeC!T.ROCTH BOXHH (:Bepnulfl' qaCTl> H/S'lKHE,r() rop'IOHa). 



CONSPECTUS 

s. ALEX.AN:DaIOWICz & w. pARAdHoNLAK 

MlOCBNB TuFFlHS IN TBB VICINITY 
OF PlNCZOW ON TBB NlDA-BIVD 

(Sutnlnal"Y) 

ABSTRACT: InclJJSions ·of bentonitize,!i tuffites, were detected 41 1~ at .KJ"ZYiano
wic~ near Plncz6w, to the south of- the Holy 'Cross 'Mts. 'Sssoclateid with, niarlly-argfl
laceous Tortoodan deposits. A deta.iled description is here given at the profQe of 
these Kiocene deposits from Xrzyianowice, baSed on ilbe investigated Mlocene mic~o
fauna occurring there, also some notes o.n. the petrograPhy , of the discovered :luHo-

genic products. 

Geologicail part 
(by S. AZe%androtoicz) 

In a rockbed of Mlocene deposits in the vicioity of ~wice (~. l-K) 

white lnocet'4mus marts · OCCUl" ,yielding a-n abund8!Ilt foramlniferal fauoa, indicative 
of tbeI Campanian age (see ,po 306 of the Polish text). 

The Miocene deposits outcropping in a: roadl-cuttmg (fig. I-M) are here re

presend:ed 'by marls, ma1'oly clays .and ,gypsum. iLighit grey ma'l"1s Wiith a pelecypocis 

:faUlIl~ (Ost'fea; Pecten) lie in the lower part of the exposure. Higher up they gTade 

mtomarly clays oontainful:g a poor fauala. They ar,: overlaiO by gypsum rocks. Two 

1Iikl JDte:rcaiations of ben.tooitized ,tutfi1es, ranging from four to eigbt .cm.. in t:hick

ness, ocaur in these ma:rly-al'gi:llaceous deposits~ 

"- The lower part of the profile (sample 2) hu yielded idiomorp~ quartz crystals 

o(hexar.onel bipyramtd), sharp-edged grains of quartz and numerQUS biDtiste sea-Ies. 

The quartz gafrls show no signs of mechanic abrasion. They resemble crystaJs and 

quartz grain eIWOWltered in some ttl!ffi.te inter<:al'atioIlB in the neighbowrhood of 

Cracow. The graillls may, therefore, be of' pyrocla~c origin, while 1Iheii occurrence 

tes1dlf1es ;to the ,presence neer , Krzyzanowice of the third,lowest tuffite intercalation 

(:figs. 2-C, 5-C). 

The profile of the Krzytanowide marls SIhows variations in the numerical 
abundaDce of the foraminiferal and molluscan,· fauDalr and in the content of gIauco

nit~; 'quar12, pyrite and gypsum at. ,the- deposits (see table 2). There is a marked 

increase in the content of gypsum in the lower ~rt ' of the profile (sample 3) together 

~ith 'a ce>rrespondfng imPoverishmeDt of the fe>ramin1ferai fauna. 
A study has been made of the foraminiferal microfauna ' yielded by salDples 

Collected 'in, the 'l'oad-cuttmg at Krzytanowice. 'Their :full lfst mentions U8 species 

(see !p. 312-314 of the Poiish te~. TWo foraminflferal amblqes were dillllerenthited 
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in the profile. The lower (sample 1 & 2) is chaxaclerised by 810. extremely abWldant 

micr.ofauna. Representatives of the fam1ly Lagenidae ami plancto.nic foraminilfers 

predominate (see p. 315, and pI. I, fig. 1). This assemblage resembles the. ,,:basal 

orbulinetmn" from the vicim1:y of OstraV8 (IM. VHi~ 27, 28, B. Ru!iOka and 

K. BelleS, 20), also the ,,Laa:ltr.endorlian fa..un~" from the neiibbourJw.od ~ Yiezma 
fGriH, 6) end a9Sembla~es occurring at the bottom of clays near Cracow, with 
Ostrea cochlear I(PI. m, fig .. 1). 

The .other "Upper" foramfniferal'assenJblage, contai~ great numbers' of. 

bullminae and uvlgerinae, ,is enccruntered ID the trigher part of the profile (samPles 

4-7, p. -316 of the PoJ!ieh text). ·Tht5 assembb1ge is similar m those from sub-gypsum. 

c.~s of VWerSiles,ia and . those from the Chodenice beds in the vicinity of Bach:;' 
Ilia. (15). 

On·gZ:Owids of lithoLogwal analogies, of their positi=o.n b~neath the gyp~ni roeks. 

and of their foramimferal fauna, f.t . was possib~ to establish the age of maxIs and - . 
marly olays ftom Ki'ZYzanowice. These formations -have been referred to t:heupper

part cxf .the Lower Tortonian as equilvalmts of the so-called Baraoow beds or sub

gypswn. marls (J. ~noclti' 1, 3, 4 and K. Kowalewski 10, 11, 12). 

The upper ~~te itntercafaUoll.9 i{A, perhapg also B) at. the profile from Krzy

zlUloWice may th~ be ,regarded as cOl'\l'espondicg to the tuffites of the CtlodeD'i~ 

beds near Bochnia, described by W. Paraci)on.iak (19), 

Several sites cxf occurrence of tlIIffogenic productS have now been -reeorded. 

from the TOl"tonian I()f the soqthern ma:rgin. of the Holy Cross .Mm. Two (}f these si~ 

have been reported by J. Samsonowicz (21). In the viciUity of iPlncmw these pro.ducts 

have been recO'l'ded from three siltes (!fig. 4). In addition to the KrzyZanowice ex

posure here cooeidered, Mioceoo bentoni!tes lintercalate Torlonian marly clays in the 

neighbourhood' of Chinielnik:. At Kije, III Ibentonite intercalation is recorded: from. 
Lower Tor.tonian cl~ which, according tG W. Krach, are equilvalent to the Ba

ran6w beds. 

Laboratory of Physical Geology 
at the 

College of Mining & MetalluTgy 
(jormef'ly at the Jagellonian University) 

Krak6w, February 1956 

Petrographic part 
£b1I W. Parachoniak) 

The 'petrology of bentonitlzed twffite intercillations frpm the K.rzyZanowice 

profn~ ,has been clO~ly studied~ In microscopic thin s-If~es biotite scales. q~ 
~rains and heavy as well ' as opaque minerals were discernible against a backgrO'tJlld, 

of bentoniltized v1.treous mass. 

After washing oH the under-three-microll'e-:g.rain fraction, powdered slides 

were prepared Wlhich show~ .the predominance in both s~1e& of grai·ns of devitrl-
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fied glass. Unaltered, opticaJ.ly isotrop~ grains are the exception (pI. II, fig. 2). The 

obsidian, pumice and' .globular varieties of glass were detectable in some .grains: 

<PI. Hi fig. , 2). 

The mineral DrOIl"IIlS (mineralogical composition) and heavy mineral 'assemblages 

of the two tudifite intercalati()1D.s ate as follows: 

Glass (de'vitrified) 
Quartz 
Felspars 
Biotite 

Mineral norms 

Sample A 
820/0 of volume, 

4 
7 

4 
Opaque & heavy minerals 4 

BLatite 
Garnet 
Zircon 
Tourmaline 
Topaz 
RutiIe 
Glauconilte 
Opaque mine!I"MS 

Heavy, minerals- aSlSlemblag'es 

Sample A 
" 78.4% 

6.0 
4.0 
0.3 
0,3 

11.0 

Sample B 
83% of volume 

4' 

7, 
3 
3 

~ample B 
48.0% 
18.0 
9.3 
2.7 
0.7 
,0.7 
3.3 

17.3 

Decolouxaltion analyses of methyl blue water solution iIl1:dicate a high degree 

of bentondtimtion experienced by the twoturlifite intercalations. Thermic analysis 

done ' aifter J. TOIkarski's method (23, 24) shows' ar relatively high montmorillonite 

content i.n the A and B intercalations: 58.45 and 61.74 perc,ent respectively.- These 

two iniercalatioIlS' have been called beIlItonitized tuiffite&. It may be noted that 

amphilbole is absent from the heavy minerals' here, a's it is also from tU!fi-~ Off the 

Ohodenice beds, in the vicinity of Bochnia (W. Parachoniak, 19). The age uf the 

des-cr:iJbed ltufiitemtercalatiOllls from Kr:rzy:i:arnowice has been referred to the higher 

part of the Lower Tortoni8iIl. 

Laboratory of Petrography 
at the 

College of Mining & Metallurgy 
Krak6w, January 1956 

DESCRIPTl!ON OF FIGURES IN THE POLISH TEXT 

Fig. 1 {po 3(4) 

Sketch map of the area arOllllldi Krzyi'aDowice 

.K outcrop of Cretaceous' maTls; M cutting wlith exposed Lower Tortonian deposits 
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Fig. 2 (p. 3(5) 

Outcrop 1n l"QadC'Ut near Krzyzanowice . 

a marls; b clayey ·marls; c mady clays; d gy,ps:um; e ilnterealMions of ben:tonUized 
tuffi:te J(A. B: lio~r intercalation C with p.yroclaetic materiJaJl); t 1-.7 sites ~f col

lection of microfatmal samples 

Fig. 3 (p, 3(8) 

Quantitative dIagram of the occurrence <>'f gypsum, glauconite and foraminifers in. 
the Kil"zyZanowice profile 

·gypitUrn - thick interrupted line; gZauconite - . thin interrupted line ; toraminiferlf -
dotted line 

Fig. 4 (p. 3H) 

Map of the area Biround Piilcz6w 

showilIig occ.urre!llCe of Tortonian tufiogenic rocks (T) 

Fig. 5 ;(Jp. 311) 

Stratigraphic profile d.f Lower Tortonian deposits from·Krzyzanowice 

A, B, C, intercalations of tuiffog,enic rocks; g lamina: en["icbed in gypsum 

PL I 

1 - Lower foraminilferalassemblage from cutting in Krzy.zanowice (sample n:o. 2) 
ca. X 10 

2 - HiJgher foraminiiera:l assemlblage from cutting near Krzyzanowice(sample 
no. 3) ca. X 10 

PI. II 

1 - Foramini!fera,l assemblage from base of 
MieeMw 

Baranowice beds in Raclawice near 
ca'. X 10 

2 - Fragment of volcanic glass, 'Pumice variety 
3 - Fragment of volcanic glass with cirystalliJtes 

ca. X 250 
ca. ¥ 180 

Photos 2 and 3 by B. Ostrowicki 
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