STANISEAW MATEUSZ GASIOROWSKI

O faunie aptychéw wapienia krgnoidowego
tytono-beriasu okolic Czorsztyna

TRESC: Czedé ogblna: 1. Uwagl wsigpne; 2. Charakterystyka fauny aptychow;
‘8. Wartosé stratygraticzna opisywanej fauny aptychoéw; 4. Wick wapienia krynoido-
dowego tytono-beriasu — Czesé szezegblowa: 1. Opis aptychow wystepujacych w wa-
pieniu krynoidowym tytono-beriasu okolic Czorsztyna; 2. Lokalizacia aptychéw;
3. Uwagi ogblne o sktadzie ilofciowym opisywanej fauny; 4. Wartosé stratygraficzna
opisywanych aptychéw i wartosé stratygraficzna lewaptychéw — Literatura
cytowana

CZESC OGOLNA
1. Uwagi wstgpne

Dotychczas stratygrafia positkowata sig, o ile mi wiadomo, jedynie
cechami poszezegdlnych form aptychéw. Tam jednak, gdzie aptychy sa
czeste, stratygrafia moze fakze korzystaé z cech ich zespolow. Niniejsza
praca zawiera prébe wziecia pod uwage tych wiasnie cech. '

W tej czesel pracy, ktéra odnosi sie do klasyfikacji i wartoéci stra-
tygraficznej aptychéw, punktem wyjscia s3 gléwnie monografie Trautha;
sg to jedyne do dzi§ monografie aptychéw. W czeSci odnoszace] sie do
stratygrafii pasa skalkowego punktem wyjscia s3 giéwnie prace K. Bir-
kenmajera. Od tego autora przyjmuje przede wszystkim definicje wapie-
nia krynoidowego tytono—beriasu,'-tzn_ wapieniem tym nazywam wapief
krynoidowy nalezacy do serii czorsz'tyﬁdkj:egi i kontaktujacy sedymenta-
cyjnie z warstwami globigerinowymi. Znane sg takze inne pokimerydz-
kie wapienie krynoidowe serii czorsztynskiej, ktére z tymi warstwami
nie kontaktuja (cf. D. Andrusow, 1) *. Wapieniami tymi w pracy obecnej
sig nie zajmujg. Terminéw stratygraficznych uzywam w znaczeniu przy-
jetym przez Andrusowa w jego monografii doggeru, malmu i kredy pasa
skatkowego (1. c.).

* Cyfry kursywa W nawiasach odsylajg do spisu literatury na koficu artykulu.
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Okazy aptych6éw opisane w mojej pracy zostaly zebrane przeze
mnie i znajdujg si¢ w zbiorach Pracowni Geologiczno-Stratygraficznej
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Pragne podzigkowaé na tym miejscu profesorowi Fr. Biedzie, pro-
fesorowi W. Krachowi i magistrowi K. Birkenmajerowi za przedyskuto-
wanie ze mng pewnych kwestii poruszonych w tej pracy. Wdzieczny je-
stem ponadto mgrowi K. Birkenmajerowi za zyczliwe udostepnienie mi
swoich nieopublikowanych materialéw, odnoszacych sie do stratygrafii
serii czorsztynskiej, i za pozwolenie cytowania ustnych informacji. Dokto- .
rowi J. M. Pires Soaresowi w Lizbonie sktadam podziekowania za nie-
zwykla uprzejmosé, z jaka mi przystal swoje cenne prace o aptychach.

2. Charakterystyke fauny aptychéw

_ - Przestanki twierdzeft zawartych w tym i w nastepnym rozdziale sa.
- zawarte w czeSci szczegblowej.
W srodkowej lub w Srodkowej i prawie calej dolnej czeSci wapienia
krynoidowego tytono-beriasu okolic Czorsztyna wystepuje fauna apty-
chéw skladajgca sie z:

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) cf. f. typ. Trauth
Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica (Henn.)
Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. nov.?
Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. ind.
Lamellaptychus sp. in. ex gr. d, Trauth

Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d Trauth

Laméllaptychus sp. ind. ex gr. a Trauth?

Lamellaptychus sp. ind.

Te z wymienionych aptychéw, ktére naleza do grupy d! opréez
L. angulocostatus -(Pet) var. nov.?, najprawdopodobniej wystepuja
w $rodkowej lub Srodkowej i dolnej czeéei wapienia krynoidowego tyto- .
no-beriasu okolic Czorsztyna zawsze razem; pozostale aptychy zostaly
znalezione w zbyt malej liczbie okazéw, aby dalo sie okreflié ich zasieg
pionowy w stosunku do innych. IloSciowo gléwnym elementem wymie-
nionej fauny sg lamellaptychy z grupy d; w obrebie tej grupy L. angulo-
costatus (Pet.) jest gléwnym lub moze nawet ‘wylacznym elementem.
Pragne podkreflié, ze brak w tej faunie lewaptychéw.

W wapieniu krynoidowym tiytono-beriasu w profilach Czorsztyna
i Liysej Skaly wymieniona fauna musiata sie¢ pojawié niewiele ponizej jej

1 Grupa d dzieli 51e na podgrupy d, i d,; do tej ostatniej nalety L. angulo-
costatus.
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najnizszych stwierdzonych przeze mnie wystapiefi, poniewaz w tyeh pro—
filach prawie bezposSrednio ponizej tych wystgpief znajduje si¢ zupelnie:
rézna od niej fauna aptychéw. Natomiast nie mam podstaw do tak do-
ktadnego okre§lenia miejsca pojawienia sie tej fauny w profilu Zielonych.
Skal. W zadnym profilu nie moge okresli¢, jak wysoko ponad najwyz--
szym stwierdzonym przeze mnie wystapieniem tej fauny nastgpil jej za-
nik, poniewaz powyzej tych wystapiefi, zaréwno w.wepieniu krynoido-
wym tytono-beriasu, jak' w skalach nadleglych, Zadnych apiychéw nie
znalaztem.

~ 3. Wartoéé stratygraficzna ovisywanej fauny aptychéw

Na podstawie wystepowania w tej faunie L. angulocostatus (Pet.) Z
i braky w niej lewaptychéw ® mozna okresli¢ jej wiek jako gbrny tyton-
barem albo. berias-barem, przy czym druga mozliwosé jest bardziej praw-
‘dopodobna. Na' podstawie ogélnego: chara'kteru tej fauny mozna prébo-
waé - dkresllc jej wiek dokladniej w powyzszych granicach. Mianowicie,.
grupa d nie jest w obrebie tej fauny zréznicowana pionowo (p.- wyzej,
5."288). Poniewaz zaréwno w @brnym tytonie, jak w' czasie: beriassbarem
zachodzily pewne zmiany w obrebie grupy d (cf. Trauth, 9), opisana w tej
pracy fauna aptychéw z wapienia krynoidowego tytono-beriasu moze re-
prezentowaé tylko czeSé czasu: gorny tyton-barem. Fauna ta jest, zdaje-
sie, bardzo uboga w odmiany z grupy:d, co jest charakterystyczne dla
malmu, a takze byé moze dla okresu zanikania lamellaptych6éw, to znaczy:
baremu; z drugiej strony, indywidua z grupy d iloiciowo przewazajg
w niej nad innymi, co jest charakterystyczne co najmniej dla meokomu:
pasa skatkowego. Fauna ta wiec albo reprezentuje przejécie miedzy mal-
mem a neokomem, albo ‘barem. Druga mozliwosé jest jednak prawie wy-
igezona, poniewaz niemal bezposrednio poniZzej najnizszych stwierdzonych: .
Wwystapiefi t€j fauny znajduja si¢ w niektérych profilach wystapienia innej
fauny ‘o cechach charakterystycznych raczej dla malmu niz dla neokomu.

4. 'Wiek wapienie krynoidowego tytono-beriasu

Na westepie przvtocze poglady wypowiedziane dotychezas na ten
temat.

Uhlig (10) traktuje wapienny i tworzacy skalki nadklad wapienia.
ezorsztyniskiego na ogtt jako calosé i okrefla ten kompleks jako ,,tyton.
W kilku jednak miejseach swojej pracy wyréznia w obrebie ,,tytonu® skale

2 Rozprzesirzenienie pionowe: gomny tybon?-berias-barem.
3 Rodzaj Laevaptychus zamka. prawie calkowicie mmniej wiecej na granicy mal-

mu i neokomu.
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‘nazywang obecnie wapieniem krynoidowym tytono-beriasu. Mianowicie,
‘'w profilu Lorencowych Skatl koo Dursztyna (Laurenzowe skalki Uhliga)
‘wyréznia bezpoSrednio ponad ,wapieniem czorsztyniskim i tytonem“
i w kontakcie z ,,0stong” — ,,dunkelrother tithonischer Crinoidenkalk®
(L c., fig. 10), w profilu za§ skalki Zamku w Czorsztynie wyréznia bezpo-
Srednio ponad ,,czerwonym i bialtym wapieniem tytonskim* i w kontakeie
'z ,ostong“ — ,dunkelrother, schieferiger Tithoncrinoidenkalk® (L. e.,
fig. 14). W obu przypadkach wapiefi krynoidowy tytoriski Uhliga jest nie-
‘watpliwie identyczny z wapieniem krynoidowym tytono-beriasu (cf. Bir-
kenmajer, 2 i 3). W innym miejscu (10, s. 763) Uhlig pisze:

w.die obersten Tithonlagen an vielen Stellen die ¥Form von dunkelrothen

diinnschichiigen Crinoidenkalken und rothen, von vielen Spathadern durchzoge-
nen Kalken annehmen, welche sehr arm an Versteinerungen sind*,

1 przypuszcza, ze skala ta reprezentuje gérny tyton, poniewaz lezy po-
‘wyzej utworéw z faung dolnego tytonu (niektére wapienie brachiopodo-
-'we) i poniewaz paleontologicznie dowiedziony tyton gorny jest znany
z pasa‘skatkowego. Tutaj chodzi niewatpliwie takze o wapieft krynoido-
Wy tytono-beriasu. Uhlig (. c.) nie podaje z wapienia krynoidowego ty-
‘tono-beriasu zadnej stratygraficznie waznej fauny.

D. Andrusow (1) nie opisuje ze Slowacji zadnej skaty, kt6ra by moz-
ma uznaé¢ za identyczng z wapieniem krynoidowym tytono-beriasu.

K. Birkenmajer (3, s. 91-92) wprowadza pod nazwa ,ogniwo Tec,
seria czorsztyniska typowa“ uzywane w niniejszej pracy pojecie wapienia
krynoidowego tytono-beriasu. Opisuje wapieh krynoidowy tytono-beria-
su z kilku skalek w okolicach Czorsztyna. W spagu tego wapienia znaj-
duja si¢ w réznych miejscach rézne skaly: wapienie kalpionellowe, wa-
‘pienie detrytyczne, wapienie brachiopodowe ¢; nadkladem sg zawsze war-
stwy globigerinowe, ktére K. Birkenmajer zalicza, bez podania argumen-
16w paleontologicznych, do neokomu. Nad warstwami globigerinowymi
leza warstwy globigerinowo-radiolariowe, ktére w innych seriach skatko-
‘wych niewatpliwie rozpoczynaja si¢ w neokomie; wyzej lezg warstwy
-cenomanu z Rotalipora apenninice (Renz) (3). W wrapieniu krynoidowym
‘tytono-beriasu skalek Brynczkowa i Pomiedznik w Falsztynie wystepuje.
rzadko Globochaete alpina Lomb. i bardzo rzadko Tintinnopsella cf. car-
‘pathica (Murg. & Filip.) ® (3, s. 91-92). Wiek wapienia krynoidowego Bir-

4 Z poréwnania Iokalizacji (zwykle bardzo mato dokladnych) faun tytordskich
-czy dolno-tytoniskich, podanych przez Uhliga (1. c.), z opisami profilow przez Bir-
kenmajera wynika, 2e fauny te niekoniecznie muszs wszedzie pochodzié ze skat
kentakiujgcych sedymentacyjnie z wapieniem krynoidowym tytono-beriasu lub
z gérnych partii tych skat.

® Formy te zostaly znalezione ponad dolng cze§cig wapienia krynoidowego ty-
‘tono-beriasu tych skatek (informacje ustna K. Birkemmajera).
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kenmajer okreéla jako tyton-berias. W- innej swej praéy (4, s.-9-10) autor
ten, opierajgc sie¢ na pracach G. Coloma, A. Lombarda, D. Andrusowa
i wlasnych, przyjmuje, ze Tintinnopsella carpathica (Murg. & Filip.) wy-
stepuje od gérnego tytonu do baremu, przy czym najezestsza jest w. be-
riasie i w walanzynie, oraz ze Globochaete alpina Lomb. wystepuje od
argowu do beriasu bedac najczestsza w tytonie. Sadze, ze na podstawie
tych twierdzefi mozna okresli¢é wiek zespolu mikroorganizméw z Po-
miedznika i Brynczkowej jako tyton-berias, bardziej prawdopodobnie,
jako gérny tyton-berias.

K. Birkenmajer (2) wprowadza uzywang w niniejszej pracy nazwe
»wapien krynoidowy tytono-beriasu“ i okreéla wiek tej skaty jako tyton-—
berias 8, .

Tak wiec, lgczac rezultaty ‘wymienionych autoréw z moimi obser-
‘wacjami, dysponujemy obecnie nastepujgeymi danymi o wieku wapienia
krynoidowego tytono-beriasu okolic Czorsztyna:

A. Fauna aptychbw, znajdowana w $rodkowej lufb $rodkowej i pra-
wie calej dolnej czeéci tej skaly, jest wieku: gérny tyton-najnizszy neo-
kom albo prawdopodobniej: najnizszy neokom.

B. Mikroorganizmy, ‘znalezioneé ‘przez Birkenmajera powyzej dol-
nej czesei tej skaly w innych skatkach? niz fauna aptychéw, sg wieku:
tyton-berias albo prawdopodobniej: gbrny tyton-»benas

C. Wapier krynoidowy tytono-beriasu lezy ponad (nie ma podstaw
do przypuszczenia, ze bezposredrio) skalami dolno-tytoriskimi, i ponizej
(nie bezposrednio) skal, ktére w innych niz czorsztyhska seriach skatko-
wych rozpoczynajag sie w neokomie i ktére we wszystklch seriach. skatko-
wych leza ponizej cenomanu.

Na podstawie tych danych moina okreflié najbardziej - prawdopo--
dobny wiek wapienia krynoidowego tytono-beriasy -okolic Czorsztyna,
z wyjatkiem najnizszej czedci tej skaly, jako berias.

CZESC SZICZEGOLOWA

1. Opis aptychéw wystepujgcych w wapieniu k'rynozdowym
tytono-beriasu okolic Czorsztyna

Uzywana nomenklatura opiera sie na nomenklaturze Trautha (p. pra-
ce Trautha, podane w spisie literatury).

Stan zachowania opisanych pomzeJ ‘okazéw aptychoéw czgsto.. nie
jest ddbry Skorupy przylegaja bardzo silnie do skaly, szczegélnie ich nie-

* Na tabeli stratygraficznej; w teldcie zalicza te skale do tytonu.
7 Nie ma podstaw do twierdzenia, Ze -na Pomiedzniku wystepuje taka sdma
fauna aptychéw, jak w innych profilach (p. nitej 5.- 204-295).
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réwna powierzchnia wypukla. Cala pow1erzchma skorupy daje sie odsto-
nié tylko wyjatkowo.

Na wstepie podaje schematy skorupy aptycha dla og61ne3 orienta-
cji (fig. 11 2):

Fig. 1

- Skorupa aptycha (na podstawne Trautha 7.
tig.

S brzeg symtyzal'ny, Z brzeg zewnetrzny,

brzeg lateralny;- pa przekatna apikalna; a apeks,.
1 diugosé :

*L'--t_\//
. Z

pomerzrhma Fig.-2
38 ) wypy/rfa Schemat przekroju ‘przez skorupe aptycha pro-
/ stopadle do brzegu symfyzalnego
* zs zbocze symfyzalne

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.)

1938. Lamellapt'ychus umgulbcosta.tus {IPet), Trauth (9), s. 204-212, tabl. XIV, fig.
12-28 (cum synonymis).

Okazy nalezace do tego gatunku dziele na podstawie kryteriéw
Trautha na nastepujace grupy:

A. Lamellaptychus -angulocostatus (Pet.) cf. f. typ. Trauth (pl. I,
fig. 1-2). — Wymiary: diugosé¢ skorup od ca. 10 mm do ca. 25 mm.
Ksztalt ogblny: silna wypuklo$é wzdluz przekgtnej apikalnej; brak zagle-
bienia na czesci skorupy miedzy tg wypukloScia a brzegiem lateralnym.
Rzefba powierzchni wypuklej: brak bruzd radialnych (sa to delikatne
bruzdy, ktérych osie przecma.]a sie w wierzcho¥ku, apex); zebra i bruzdy
waskie i niesfalowane, zalamuja sie z wyjatkiem najmlodszych wstecz-
nie (izn. zebra tworza kat zwrécony wierzchotkiem do brzegu zewnetrz-
nego); wierzchotki katéw nie zaokrag\lone lub nieznacznie zaokraglone,
znajduja sie na prostej lezacej na zboczu symfyzalnym i przecinajgcej
‘brzeg symfyzalny blisko wierzchotka oraz brzeg zewnetrzny; brak zgie-
cia zeber strong wypukla do brzegu symfyzalnego (Sigmoidalbiegung,
Inflexion) na czeSci skorupy miedzy tg prosta a brzegiem lateralnym. - -
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B. Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica (Henn.)
(pl. 1, fig. 3-4). — Wymiary i ksztalt ogélny, jak wyzej cf. f. typ. Réznice .
rzezby powierzchni wypuklej od cf. f. typ.: zebra starsze i zazwyczaj tak-
ze frednie zginajg sie wstecznie (tzn. zebra tworzg tuk zwrécony strong
-wypukla do brzegu zewnetrznego), pozostale z wyjatkiem najmiodszych
zalamujq si¢ wstecznie pod katami czasem wigkszymi od odpowiednich
katéw u cf. f. typ.; niektére wierzchotki ‘tych katéw s3 nieco silniej za-
okraglone niZz u cf. f. typ.; punkty, w kt6érych nastepuje zmiana przebie-
gu Zeber na wsteczny, znajduja si¢ na prostej albo na hiku Zwréconym
wypukly strong do brzegu symfyzalnego, przy czym polozenie tych linii
na powierzchni skorupy jest takie same, jak odpowiednich linii u ef.
I typ. _

C. Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. nov.? (pl. 1, fig. 5). —
Rézni sie od var. cf. atlantica tym, ze starsze zebra i bruzdy sa wyraznie
szersze od odpowiednich u var. cf. atlantica. _

Miedzy opisanymi wyzej odmianami wystepujg przejscia. Zalicza-
nie w obrebie L. angulocostatus do tych odmian jest w niektérych przy-
padkach doé¢ dowolne, o

. D. Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. ind. — Stan zacho-
wania pozwala tylko na wylgczenie przynaleznoéci do nastepujacych od-
mian L. angulocostatus (Pet.): var. radiata Trauth, var. fractocosta Trauth,
var. atlantica-radiate Trauth, var. cristobalensis (O’Conn.).

Lqmellaptychus sp. ind. ex gr. d, Trauth; cf. Trauth, 9.

Szereg maltych f_r_ag\meritéw skorup, na ktérych jest widoczne wstecz-
ne zalamanie zeber i wsteczne ich dochodzenie do brzegu symfyzalnego.
Stan zachowania nie pozwala na doktadniejsze oznaczenie.

Lamellaptychus sp. indi ex gr. d T_rauth; cf Trauth, 9.

Szereg malych fragmentéw skorup. Zebra zmieniajg §wéj przebieg
na wsteczny i wstecznie dochodzg do brzegu symfyzalnego. W niektérych
.przypadkach s to wsteczne zgiecia. Stan zachowsnia nie pozwala na do-
kiadniejsze oznaczenie, :

'I"_dmellaptychus'sp. ind. ex gr. a Trauth?; cf. Trauth, 9.

Jedna niekompletnie zachowana skorupa. Zebra starsze i §rednie
przebiegajg na widocznej czebci skorupy réwnolegle do brzegu. symfy-
zalnego, co jest cechg bardzo rzadkg poza grupa a, Wythkdwa_za.é_w gru~
pie d; brak czesci skorupy przy brzegu zewnetrznym i cze$ei b;zegu,sym—
fyzalnego nie pozwala. zaliczyé z pewmoécia tego okazu do zadnej grupy.
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Lamellaptychus sp. ind.

Kilka niekompletnych skorup. Zebra na czesci powierzchni wypu-
kiej polozonej przy Srodkowej czedci brzegu symfyzalnego nie dochodza
wstecznie do tego brzegu. Jest to cecha niewielu i rzadkich odmian w gru-
pie d. Brak czefci skorupy przy brzegu zewnetrznym i najblizszej tego
‘brzegu czeSci brzegu symfyzalnego nie pozwala zaliczyé okazéw z nale-
zyta pewnoscia do Zadnej grupy. -

2. Lokalizacja aptychéw

W ponizszym zestawieniu migzszo$ci sg podane wedtug K. Birken-
‘majera (ustna informacja); cyfra po nazwie formy oznacza liczbe znale--
zionych w danej warstwie okazéw tej formy; symetryczne pary skorup
liczone s3 jako pojedyncze okazy.

A. Czorsztyn, skatka na W od Zamku (przedstawiona na profilu
Uhliga, 10, fig. 14; opis profilu tej skatki podaje takze Birkenmajer 3, s. 91).
Migzszo5¢é wapienia krynoidowego tytono-beriasu ca. 700 cm.

700-665 cm od stropu — fauna lamellaptychéw, w ktérej wigkszosé
okazéw nie nalezy do grupy d Trautha; L. angulocostatus nie znaleziono.

470-440 ¢m od stropu — L. angulocostatus (Pet.) cf. f. typ. Trauth: 1;-
L. angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica- (Henn.): 1; Lamellaptychus sp.
ind. ex gr. d; Trauth: 2.

390-370 cm od stropu — L. angulocostatus (Pet.) var. mov.?: 1; La-
‘mellaptychus sp. ind. ex gr. d; Trauth: 4; Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d
Trauth: 8; Lamellaptychus sp. ind.: 3.

370-0 cm od stropu i powyzej — aptychéw nie znaleziono,

Ponadto w luznych . fragmentach wapienia krynoidowego tytono-
beriasu, mogacych pochodzié z odleglo§ei 550-100 cm od stropu, znalezio-
no: L. angulocostatus (Pet.) cf. . typ. Trauth: 1; L. angulocostatus (Pet.)
var, ind.: 1.

B. Zielone Skaty miedzy Czorsztynem a Falsztynem, skalka nale-
Zaca do drugiego od péinocy rzedu skatek i polozona na apoludme od za-
chodniej czeSci Réwni Falsztynskiej.

Migzszos¢ wapienia krynoidowego tytono-lbenasu ca. 1100 cm.

1550 cm od stropu — fauna lamellaptychéw jak wyzei w Czorszty-
nie w odlegtosci od stropu 700-665 cm.

640 cm od stropu — Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d Trauth: 3.

550 cm od stropu — Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d Trauth: 2.
_ 300 cm od stropu— L. angulocostatus (Pet.) var. cf. " atlantica
. (Henn) 2; L. angulocostatus (Pet.) var. nov.?: 1.

200" ¢m od stropu — L. angulocostatus {Pet.) var. ind.: 1.
"200-0 cm od stropu i powyzej — aptychéw nie znaleziono.



- APTYCHY WAFIENIA KRYNOIDOWEGO OKOLIC CZORSZTYNA 295

C. Pomiedznik w Falsztynie (opis tej skatki podaje Birkenmajer, 3).

Miazszoéé wapienia krynoidowego tytono-beriasu nie jest znana.

200 cm od stropu — ‘Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d, Trauth: 1;
Lamellaptychus sp. ind. ex gr. a Trauth?: 1.

200-0 cm od stropu i powyzej aptychéw nie znaleziono.

D. Zysa Skala ca. 750 m na SW od Falsztyna (opis téj skatki podaje
Birkenmajer, 3). :

MigZszo§é wapienia krynoidowego tytono-beriasu ca. 650 em.

700-650 cm od stropu — fauna lamellaptyc'héw jak wyzej w Czorsz-
tynie w odleglosci od stropu 700-665 cm. :

575-5655 cm od stropu — L. angulocostatiis (Pet.) cf. f. typ. Trauth: 6;
L. -angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica (Henn.): 1; L. angulocostatus
" (Pet.) var. ind.: 4; Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d; Trauth: 2. -

- 555-0 cm od stropu i powyzej — aptychéw nie znaleziono.

Ponadto w luZnych fragmentach opisywanego wapienia, mogacych
pochodzié z dowolnej odleglo$ci od stropu, znaleziono: L. angulocostatus
(Pet.) cf. f. typ. Trauth: 2; Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d, Trauth: 4;
- Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d Trauth: 4.

3. Uwagi ogblne o sktadzie ilociowym opisywanej fauny

Wszystkie znalezione okazy nalezg do rodzaju Lamellaptychus.
Liczba opisanych okazéw — 56; w tym okazéw z grupy d Trautha — 52;
w obrebie grupy d okazéw L. angulocostatus — 22. Wszystkie oznaczalne
gatunkowo okazy nalezg do L. angulocostatus, pozostale, prawdopodob-
nie z wyjatkiem czterech, moga takze nalezeé do tego gatunku. Odpowied=

“ nie liczby dla okazéw L. angulocostatus, znalezionych in situ i innych oka-
z6w aptychéw znalezionych takZe in situ razem z L. angulocostatus lub
powyzej jego najnizszego stwierdzonego w danym profilu wystepowama,
sa: 37, 34, 18.

Poza okazami opisanymi wyzej w punkcie 1 znalazltem kilkanaScie
Zle zachowanych skorup lamellaptych6éw. Pochodzg one ze wszystkich -
 wyzej wymienionych warstw opisywanego wapienia, oprécz warstwy
700-665 cm od stropu w profilu Czorsztyna. Stan zachowania kazdej
z tych skorup z osobna nie pozwala na zaliczenie do ktérejkolwiek z grup
Trautha. Wiekszos¢é ich prawdopodobnie nie nalezy do grupy d, gdyz ce-
chy charakterystyczne tej grupy widoczne sa zazwyczaj na zle nawet za-
chowanych skorupach, byloby wiec malo prawdopodobne, zeby te wlasnie



206 STANISEAW MATEUSZ GASIOROWSKI

trudno zniszczalne cechy mialy byé w okazach z'opisywanych waplem
zniszczone. Przypuszczam wiece, ze procent okazéw z grupy d jest tu nie-
co nizszy od tego, ktéry-by moina bylo wywnioskowaé z podanego wyzej
sktadu ilo§ciowego.

4. Warto$é stratygraficzna opisanych aptychéw i wartosé
stratygraficzna lewaptychéw

A. Warto$é stratygraficzna Lamellaptychus angulocostatus (Pet.).—
Trauth (9, s. 207) podaje zestawienie miejsc znalezienia okazéw, ktére
najprawdopodobniej naleza do L. angulocostatus {Pet) f. typ. Trauth®
i wyciaga wniosek, ze forma ta:

»aist elne im Neokom des alpin-mediterramen Gebietes weit verbreitete
Spezies: im Berriasien freilich wohl noch ganz sporadisch erscheinend, charakteri-
siert sie hingegen in grésserer Hiufigkelt die Valendis-, vor allem aber die ganze
Hauterive-Stufe... im Barrémien erscheint sie hingegen wohl nur ganz selten.

Zasieg pionowy pozostatych odmian L. angulocostatus Trauth (L. c.
8. 207-212) okreéla tylko ogblnie jako neokomi, z wyjatkiem var. atlantica-
radiata Trauth (znaleziona w baremie) i var. atlantica (Henn.). O jej oka-
zach z archipelagu Zielonego Przyladka pisze w opisie, ze pochodzg, byé
moze, z malmu wyspy Maio, ale prawdopodobniej z neckomu tej wyspy,
natomiast w zestawieniu miejsc znalezienia twierdzi, ze pochodzg z neoko-
mu wyspy Maio. Nie jest jasne, czy czestoS¢é wystepowania, o ktérej jest
mowa w cytowanym wyzej twierdzeniu Trautha, odnosi sie do. liczby
miejsc znalezienia, czy do procentéw okazéw w faunach danego wieku,
czy tez do jednego i drugiego. Co do lokalizacji znalezisk L. angulocostatus,
wymienionych w zestawieniach Trautha, nalezy zauwazyé, ze w niekt6-
rych z podanych miejsc utwory jury nie réznig sie litologicznie od utwo-
réw neokomu. Moglo wige dojs’é do pomieszania faun z réznych pozioméw.

Trauth w liScie do Pires Soaresa przyslanym po ostatniej wo_]nle
pisze o okazach L. angulocostatus z wyspy Maio:

o-Lamellapt. angulocostatus var. atlantics, I think, indicates already tranéi-
tion from Upper Jurassic to Neocom (sic!) (ev. Berrias?) or Neocom, and Stahlecker’s

Lamellapt. angulocostatus® and L. serononis certainly, ds also demonstrate the Am-
monités, Lower Cretaceous (Neocom)* {Trauth in Pires Soares, 5, s, 54).

Zdanie to jednak nie jest jasne. Wydaje sig, ze jest to ten sam po-
glad,_ ktéry Trauth wyrazil juz w roku 1938 (9):

8 Nie jest jasne, czy Trauth ma na my$li tylke te odmiane, czy caty ga’tunek
8- Tzn. L. angulocostatus (Pet.). f. typ. Trauth.
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. O podanych nizej infofmacjach o L. angulocostatus Trauth nie wspo-
mina. Wedtug Glangeauda 1 Aptychus engulocostatus Pictet & de Loriol **
i A. seranonis Coquand!® (oznaczenia G. Sayna) wystepuja w Algerii
w goérnej jurze, gdyz zostaly tam znalezione razem z Pygope z grupy
P. janitor (Pict.). Wydaje mi sie jednak, Ze informacja ta ]est za malo
szezegblowa, aby mozna bylo z niej korzystaé.

Pires Soares (5, s. T7-78), opierajac sie na wspomnianej wyzej infor-
macji Glangeauda i na monografii Trautha (9), wypowiada przypuszczenie,
ze L. seranonis jest forma neokomsksa w Europie, tytofiskg za§ w Afryce
Péocnej. Analogiczne przypuszczenie mozna by wypowiedzie¢ o L. an-
gulocostatus. Jednak z;a\msko diachronizmu nie wydaje mi sie u apty-
chéw prawdopodobne, i to z réznych powodéw Kwestig. te przedstawna
blizej w przygotowywane] obecnie innej-pracy o. aptychach. S

Znane sa nastepujace dane o wystepowaniu L. angulocostatus w pa-
sie skalkowym pieniniskim, Wedlug Andrusowa (1, s. 361) na N od Medné,
w brekeji wapiennej sedymentacyjnej, nalezacej do serii pieninskiej
przejSciowej, znajduje si¢ fauna nasigpujgca. We fragmentach wapieni
wystepuje Calpionelle alpina Lorenz, w spoiwie — ?Tintinnopselle car-
pathica (Murgeanu-Filipescu), L. seranonis (Coqu.), L. angulocostatus
atlanticus (Hennig) 3. Gdzie indziej w tejZe pracy (s. 388) Andrusow z tej
samej skaly i miejsca wymienia , Tintinnopsella carpathice (Murgeanu-
Filipescu)* bez pytajnika. Wiek w obu cytowanych miejscach Andrusow
okresla jako granice tyfonu i beriasu lub sam berias. Wedlug tego autora
(1. c. s. 385) L. angulicostatus angulicostatus (Peters) 1 wystepuje w- neo-
komskiej czeSci wapienia rogowcowego serii pienifiskiej w kilku miej-
scach w dolinach Wagu i Orawy. Wedtug Uhliga (10, s. 770~ 171) Aptychus
angulicostatus Pict. B wystepuje w wapieniu rogowcowym serii pienif-
skiej (w znaczeniu Uhliga) w Krempachach, w okolicach Maruszyny i Ku-
rzéwki (w ostatnim miejscu razem z fauna uwazana przez.Neumayra za
neokomsks) i w brekeji wapienia rogowcowego (10, s. 638) w Potoku Kiz-
linkowym (Kremlitzabach Uhliga). Ani Andrusow, ani Uhlig nie podaja
opisbw wymienionych przez siebie form. L. angulocostatus nigdzie w pa-
sie skalkowym nie zostal znaleziony razem z faung niewatpliwie tytofiskq.
O zadnej z tych faun nie mozna twierdzié, ze reprezentuje najwyzszy ty-
ton (Andrusow, I, Uhlig, 10). Fauny te sa na tyle dobrze zbadane, ze nie-

10 Glangeaud, Etude géologique de la région littorale de la Province d’Alger,
1932, rekopis cyt. przez P. Soaresa w §, s. 76-77.

i1 Tzn. L. angulocostatus (Pet.).

12 Tzn. L. seranonis {Coquand).

3 Tzn, L. angulocostatus (Pet.) var, atlantice (lHenn)

i Tzn, L. angulocostatus (Pet.) f. typ. Trauth.

1% Tzn, L. angulocostatus @Pet.).
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znalezienie w nich L angulocostatus odpowiada niewgtpliwie brakowi
tej formy

Na podstawie tego, co powiedziano wyzej, mozna t\merdmé ze ga—
tunek L. engulocostatus (Pet.) pojawia si¢ w gérnym tytonie albo, co jest
prawdopodobniejsze, w beriasie i wystepuje do baremu (by¢ moze, nie ca-
ego) wigcznie. W obrebie tego gatunku dolna granica wystgpowania var.
atlantica (Henn.) pokrywa si¢ prawdopodobnie z dolng ‘granicg calego
gatunku; dolna granica f. typ. Trauth przebiega, byé moze, nieco wyizej.
Brak danych o gérnej granicy var. atlentice (Henn.); gérna granica f. typ.
Trauth znajduje sie prawdopodobnie w baremie.

B. Waito§é stratygraficzna grup lamellaptychéw wyroznlon‘yc'h
przez Trauthd. — Na podstawie ionografii Trautha (7, 9) i danych przed-
stawionych wyzé¢j mozna ulozyé nastepujgce zestawienie. Na 13 odmian,
nalezacych do grupy d,, cztery sg znane tylko z malmu, dwie — z tytonu
i neokomu, siedem — tylko z neokomu. Na 14 odmian, nalezacych do
grupy d., dwie sa znane tylko z malmu, dwie (L. angulocostatus f. typ.
i var. atlantica) pojawiajg sig, byé moze, w tytonie, ale wystepujg przede
wszystkim w neokomie, dziesigé za$§ jest znanych tylko z neokomu. Gru-
pa d nie wystepuje w doggerze, lamellaptychy za$ z innych grup sa w tym
czasie stabo zréznicowane i doéé rzadkie. Z lamellaptych6w malmu i neo-
komu, nalezgcych do grup a, b, c, 11 odmian zostalo znalezionych tylko
w neokomie, 14 — w malmie i w neokomie, 40 — tylko w malmie. Wszyst-
kie lamellaptychy z grupy d stwierdzone w malmie zostaly znalezione
w niewielu miejscach; wiréd stwierdzonych w neokomie s3 odmiany bar-
dzo pospolite. Wigkszoéé lamellaptychéw z grup a, b, ¢, stwierdzonych
w neokomie, znaleziono w niewielu miejscach; wéréd stwierdzonych
w malmie s3 odmiany bardzo pospolite. Brak w literaturze dokladnych
informacji o skladzie procentowym faun aptychéw. Na okolo tysigc oka-
z6w lamellaptychéw znanych mi z malmu pasa skalkowego zaledwie kil-
ka nalezy do grupy d, na kilkadziesigt za§ okazéw lamellaptychéw, zna-
nych mi z wapienia rogowcowego bez kalpionelli serii braniskiej (wa-
lanzyn-barem, Birkenmajer, 2)- wyrazna wigkszo§é nalezy do grupy d.

Na podstawie powyzszego mozna twierdzié, ze

1° grupa d jest najbardziej zr6znicowana i najszerzej rozpowszech-
niona w neokomie, grupy za§ a, b, ¢ — w malmie;

2° grupa d jest mniej wigcej tak samo zréznicowana w neokomie
jak grupy a, b, c, lecz jest szerzej rozpowszechniona; w malmie grupa d
jest znacznie mniej zréznicowana i rozpowszechniona niz grupy a, b, c;

3° procent indywiduéw z grupy d jest w faunach neokomskich
prawdopodobnie znacznie wigkszy, niz procent indywiduéw z grup a,
b, ¢, w malmie za$ jest prawdopodobnie odwrotnie; mewatpthe tak jest
w pasie skalzowym.
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C. Warto§é stratygraficzna rodzaju Laevaptychus. — Rodiaj ten

jest prawie caltkowicie ograniczony do malmu (kelowej-tyton). Do neoko~
- mu przechodza nieliczne i znajdowane w niewielu miejscach odmiany.
Nie'wiadorrio dokladnie, kiedy nastepuje to zubozenie (cf. Trauth, 8).

Pracownia G‘mlomc'znmsrratygmﬁcsz,
Polskiaej Akademid Nouk w Krakowie

. Krakéw, grudzief 1955 r.

-
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Lomellaptychus angulocostatus (Pet.) cf. f. typ. Trauth
1. — Powierzchnia wypukla skorupy — Czorsztyn, skatka na ‘W od’ Zamku,
' wapiefn krynoidowy tytono-beriasu, lutny fragment X 5,5
2 — Powierzchnia wypukla skorupy — Ibidem, 470 cm od stropu X 4,2

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica (Henn.)
3 — Powierzchnia wypukla skorupy — Eysa Skala na SW od Falsztyna,
wapiefi krynoidowy tytono-beriasu, 575 cm od stropu . X5
4 — Odcisk powierzehni wypuklej skorupy — Zielone Skaly miedzy
. Czorsztynem a Falsziynem, wapiefi krynoidowy tytono-beriasu, 300 ecm
od stropu X 47

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. nov.?
5 — Powierzchnia wypukla skorupy — Czorsztyn, skatks na W od Zamku,
wapief krynoidowy tytono-beriasu, 380 cm od stropu X 55

Fot. M. Rostworowski
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CONSPECTUS

C. M. TOHCHOPOBCHRHU

PAYHA AINITHXOB U3 KPHHOHUJIHOTO H3BECTHAKA
THTOHO-BEPPHUACA B OHKPECTHOCTAX YOPIOTBHIHA

(Pearome)

B. KPEHOMIHOM HSBECTHMHE YOPIITEIHCHON CEPHH B OKpECTHOCTAX YopimThiHa
{Hapnarte:, IIoasima), HOTOPHIH CeNUMEHTAIHOHHO HOHTaKTHPYET C [JIOGHIEPHHOBLIMA
CHOAMA (2, 3),* aBTOPOM HaigeHbr 55 . BR3EMIMIZPOE allTHXOB B 2 mpoduaax (1 u 2y
8 HIKHEH M cpefHedl 9acTax asToro :nsnedmaxa, B OfHOM e npoduie (3) — B ero
epepreli wacmd. ABTop OIpEResseT uX, OCHOBHIBAACh HA KPHTCDHHAX TpayTa (9) max:

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) of. f. typ. Trauth (10 06pasmoB)

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. cf. atlantica (Henn.) (4 obGpasua) -

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. nov.? (2 o0pasna)

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) var. ind. (6 ofpasma)

Lamellaptychus sp. ind. ex gr. dp Trauth (13 o6pasmos)

Lamellaptychus sp. ind. ex gr. d Trauth (17 o6pasiios)

Lamellaptychus sp. ind. (o' mcel BOPOATHOCTH HE NPHHAAnIERAINHE K- IPYIIE

d Tpayra (3 oSpasnua).

BONBIIMHCTEO OMMCHIBAEMBIX 00paslioB UPHHANISIKHT K rpymme d Tpayra {1, ¢.),
a B Helt sxe K L. angulocostatus. '

HKag kamercs, B HeCHeOBAHHBIX OpohHIAx He CyMECTBOBAIM DABHWLLI B Bep-
THRANEHOM DacIDOCTPAHEHWM 9Fallle HAXOJQMMEIX JaMelLIalTHXOR rpymmel d TpayTa.
Caenyer nogueprnyTs OTCYTCTBHE JIEBAITUXOB B HTOH (bayme, :

B npobmasx 1 w 2 moarn HEITOCPEJICTBEHHO TOX CAMBIMH HIIHHHME CJIOSME
C BbIlIe ynmoManyrol dayHoH, HasBaHHOH aBTOpPOM TepBo, OH mameJ APYTYIO (GayHy
alTHXOB. 9Ta (hayHa OIMMYAETCA OT WEPBOH NOMHEIM orcyrcrBueM L. angulocostatus
H OOJIBIMM IIPOHEHTOM JAMEJIANTAXOB, HE BXOJAIMX 8 rpymmy d Tpayra. ToeTomy
nepsas GayHa MOIMIa B STHX IPOGHMIAX NOABHUTHCS JHIIb HEMHOTO HIKE TeX HEMCHHX
CI0eB UMW B HMX CaMBIX, Iie OHa OBLIa Haljgena aBToOpoM. BepxHas rpauuma sToll

_mepBoil (ayHH HHM B ONHOM H3 'mpoq»meﬁ He Morja OHTh NOCTOBEPHO [yCTAHOBJIEHS,
TaK HKaK (OBBIIE CaMBIX BHICOKHX CJIOEB C mepBoil dayHol anTMXH ROOGImIE |
He ‘Haliens, '

HaHuble, KacaloONEecs BOBDPACTA OMHCHIBAHEON thayHBl ANTHXOB, CUISAYIOIIHE:

1. Bug L. a-in,gu_locostatus,‘ COIVIACHO € MHEHHSM *MHODHX @BTOPOB, BHICTYIacT
HaumHas ¢ BEPXHEro THTOHA? — no Geppuac-6appeM. JICBAITMXM HMCTE32OT IOUTH

* Lndper xypensBom B crOGKaX oTHOCATCH K CIIHCKY JIHETEPATYDHI B TOJBCKOM
TeRcTe, -

69
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COBEPUICHEO NPHOIM3UTENbHO Ha TPAaBANe MaibMa H HEoKoMa. BepTHHANLHOE Pacipo-
cTpanende TPYMmIHl d B Mpefienax cnuckiBaemoll grayHbl He Judvbepennuposado, B aroi
TpYIe WMEoT MeCro HEeHOTOpHIe M3MOHCHHSL B TepHOJe BepXHe# THTOH-6appeM.
MoaToMy paccMaTpHBacMas B profl paGore (payHa amTHXOB ..MO}KE}T.-ﬁbITb IPEACTABH-
TelleM TOJBKO MACTH BTOTO mepuona. OHa BechbMa CHyJHA B pa:mosnnnoc-m U3 TPYIIH .
d; 910 Ge3CIIOpPHO XapaKTepH3yeT MaJIBM MOWeT GhITE 6aprpe1M B Ho'nopom HacTy-
TaeT medesanme JaMelIanTHxoB. C J{pYroit CTOPOHBL, -ITPOLEHT FHAMBALIOB rpynusl d
aTo# (ayHH Od9eHb GONBINOH, YTO, 00 MHEHMIO aBTOPa, ABJSETCH XaPaKTepHOH YepToH
neoxoMa. U Tam, Mecnegyemas dayHa au0o yKashiBaeT Ha Tepexof MajlbMa B HEOHOM,
.6 pxe. OHA TPHHANICIHAT ® 0appeMy..BTOpY BOBMOEHOUTH CIENyeT HCHIIOMTE,
eI KA. 9Ta. hayHa' NOABETCH HONOCPEHCTBEHRO' BhinTe -BepkHel FyaRMTLI ‘¢ dayrolH
[XapaxTepHolt JUIA IOpHL, TO €eTb OGIaFAOltel’ MAILIM-IPOKEHTOM * HHRMBHAGE M3
rpymust d. '

2. . K.~ Bupxenmaiiep: mamen Tintinnopselld . ¢f. cafpdthiea: JENHIFES - & -Filips),
®OTOpas BCTpPETaeTCd BechMa pexEo, . Globochdetd - alpina Lomb.; Hofopasa BCTpesa- -
e1cd pPemKo B KPHHOHIOBOM H3BECTHAKE “THTGHO-GeppHraca. ompecTHocreit-HopinThIHa
(3). D™ HAXOQWM COBEPMICHEBI NOBHINIE HIKHEH YacTH- STOH - FOPOHL -1 B UEHIX IIpO-
GHIAX, HEMEIH Te, U3 WOTOPHIX IPOHCXOmUT dayha -aIITHXOB : 8870pa.. Hammade 5THX
MHHpOODPIaHU3MOE OImpEJelIfieT ‘BO3pacT NOPObl KAk THIOH-Gepphac (¢ 4):

3. HKpuuoMpHEI H3BECTHAK THTOHO-GeppHaca 3aJI6TAeT MOBLIHIE- HOPEX; ¢ "THIOH-
CHOY MIH ‘HEMHe-THTOHCKOR: (hayHo#, M3 comocTaBnenus o6bIgio HETOYHOR - HOKATH~
sanuH 5T™EX (ayH B Momorpadum Viaura (I10) ¢ OUECAHHeM - TpOdmned . K.~ Bupzen-
.maftepa: (3). e caenyer, IT0GH 5TH (hayHsl MPOHCXOMMIHE 3 ‘HOPOK ‘BAJEralogEx He-
[OCPENCTBEHHO HYBKE HDHHOMHONO M3BECTHAKA THTOHO-Geppuaca.’ Beoime, ‘Ho- He ‘He-
HOCPEICTBEHHO BHIE 'HTOr0 M3BECTHSKA, '3aJIEralor  IOPOHL,. HOTOPLIe - BHE YOPIITHEH-
CHOH COpWM B HJMINIOBOM IOfice HOABIIOTCH HECOMHEHHO B HeOxoMe. e Bbiiie: =
BO (BCEX (CepHAX HIMIIIOBONO . IOSCa, ‘:3aJIeTaloT SHOMAHCRHAE - CIIoH ¢ Rotalipora
apenninica (Renz).

Bce 9TH - JaHHBIE . IPUBOHAT K _aarxmdqemro,-.. 4To HauGosee: MPABRKONOK0OHHIM
BO3PACTOM MacIenyemoll (ayHb! GOTHXOB. SBIHETCH Geppuac.
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S..M.: GASI!QRQWSKI

FAUNA 0F A.PTYCHI FROM THE ORINOH)AL LIMESTONE.
OF THE TITHONIAN BERRIASIAN NEAR CZORSZTYN
(PIENINY KLIPPEN-BELT)

(Summary)

ABSTRACT: The author -describes the fauna of Lamellaptychi . from the criroidsl

limestone which forms the highest part of the so~called Tithorian of -soine .types

of the Czorsztyn series (Pieniny Klippen-belt). This fauna is characterized by a high

percentage of individuals from Trauth’s group d and by a low number of dﬁferent
. forms’ within' this group, Its. age is most probably. Berriasian,

There are several post—K1mmen1dg1an crinoidal lnnestones in the Czorsziyn
senes They differ in their stratlgraphlc position (1, 10) *. Only one lies directly below
the Globtgerma, loeds. It has been called the Cr1no1da1 Limestone of the Tithonian~
Bernasaan (2, 3).

I found 54 s.pemmens of Aptyc1n1 in three profiles of the Crinoidal Limestone
X Tfﬂme Tithonian-Berriasian mnear - Czorsziyn. .On Trauith’s (9) criteria. I - classify
them as:

Lam_gllaptychus angulocostwtus (Pet) ct. 7. typ. Trauth — 10 specunens
,L,amellmptychus angulocostatus (Pet) var. of, atla.ntzca (I-Ietm) — 4 specimens

__L,amella,ptychus angulocostatus (Pet.) var. nov‘? — 2 specunen-s

La'r:riélla,pftychus a,ngulocosta.tus (Pet.) var. md — B.specimens

Lamellaptychus Sp. 1nd\ ex gr. d ‘Trauth — 13 spemmens

Lamellaptyohus sp md ex gr. d Trauﬁh — 17 spec:tmens

Lameua,ptychus sp. md (prolbably not belon.gmg to Trauth’s group d) — 3 §pe=-
cimens,

The _convex surface of the L. angulocostatus (Pet) var. nov.? différs from the
convex surfaoe of the L. angulocostatus (Pet.) var. atlantica (Henn) on.ly it the Wld’th
of the lamellae and the correspondmg furrows, and from fthe convex surface of the
L. angulo dmdayz Trau'th in the compﬂete lack ‘of- und‘u.latmns of the lamellae. L an-
gulocostwtus (Pet) var, nov.? ? inay be placed between L angulocosrta.tus (Pet) f typ.
Trauth and L. diday (Coqu) in the same way as L. angulocosta.tus (Pet.) ‘var.
atluntica (Henn.,) may be placed between L. angulocostatus (Pet) I. typ. Trauth and

¢ Figures in italics in brackets refer- o' hteratwre' quoted at the end of the

Polish text.
1 Symmetrncai palrs ‘of " shells when found have been counted - as single

spemmens
i
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L. seranonis {Coqu.) f. typ. Trauth. I do not, of course, mean evolutionary sequences
but only sequences of geometrical forms which constitute a passage between
two distinctly different forms. As can be seen from the above list; the majority
of specimens of Aptychi from the Crinoidal Limestone of the Tithonian-Berriasian
belong to.Trauth’s group d. Within this group at least an important part of the
specimens belongs to L. angulocostatus. There are, however, reasons to suppose that
in the described fauna the percentage of individuals belonging to group d is actually
smaller, though not much, than, the percentage which could be inferred from my
list. In all the profiles of this crinoidal limestone Lamellaptychi belonging to group d
(excl. of L. angulocostatus (Pet,) var. nov.?) appear to occur always together. As to
the remaining Lamellaptychi, specimens are too scarce to allow an analogous con-
clusion. Laevaptychi were absent in all the profiles studied by me. )

In two profiles of the here studied crinoidal limestone, almost directly under
the Jowest strata in which I found the above described fauna, I observed a sub-
stantially different fauna of Aptychi. In this fauna L. angulocostatus seems to be
absent and the percentage of Lamellaptychi not belonging to group d appears to be
nearly as high ds that of Lamellaptychi belonging to group d in the former fauna.
Therefore, the former fauna must have appeared in these profiles either just under
the lowest strata by which it was yielded or within these strata. As to the upper
limit of the former fauna, no such inference is possible as I observed no Aptychi
in all the profiles of the crinoidal limestone studied by me above the highest strata
where it was collected.

Three groups of data as to the age of the described fauna are available. The
first is supplied by the fauna itself, the second — by microorganisms found in the
Crinoidal Limestone of the Tithonian-Berriasian by K. Birkenmajer (3), and the
third — by the stratigraphical position of this limestone. -

1° The species L. angulocostatus appears perhaps in the Upper Tithonian but
more probably in the Berriasian and is found up to the Barremian? Too little
is known about the vertical dist:ribution' of the varieties of L. angulocostatus to justify
their use here, the more so as my determinations are only ,cf‘. Laevaply-
chi almost completely disappear about the upper limit of Malm (cf. Trauth, 8).
I think that the general character of the fauna of Apfychi from the Crinoidal Lime-
stone of the Tithonian-Berriasian permits to determine its age more exactly than
as Upper Tithonian?-Berriasian~Barremian. As group d in this fauna is vertically un-
differentiated, and as it changes during the Upper Tithonian-Barremian period (cf.
- 2 Cf. Trauth, 9, p. 204-212; Trauth in Pires Soares, 5, p. 54; Glangeaud in Pires
Soares, 5, p. 76-77; Andrusov, 1, pp. 49, 73, 76; Uhlig, 10, pp. 212-213, 80; L. angulo-
costatus has not been found in the undoubtedly Tithonian faunas from the Pieniny
Klippen-belt. As these faunas are very abundant and rather well known (cf. Andru-
sov, 1, Uhlig, 10), it can be definitely stated that this Aptychus is absent from them.
But it should be remembered that in the Pieniny Klippen-belt no fauna is known

of undoubtedly highest-Tithonian age, although we know few faunas of Upper
Tithonian age. )
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Trauth, 9), this fauna can represent but a part of this period, The fauna in question
is very poor in varieties from Trauth’s group d; this is certainly a characteristic of
the Malm «{cf. Trauth, 9) and also, perhaps, of the period of disappearance of La-
mellaptychi, i. e. the Barremian, On the other hand, the percentage of individuals
from group d is high in this fauna; in my opinion, this is a characteristic of the
Neocomian 3. : ' '

Therefore, the fauna of Aptychi from the Crineidal Limestone of the Tithonian-
Berriasian reprtesenfs either the transition from the Malm to the Neocomian or the
Barremian. The latter possibility must be excluded, as this fauna almost directly
succeeds a fauna which shows a feature characteristic of the Jurassic, i. e. a low
percentage of individuals from group d. _

2° K. Birkenmajer found Tintinnopsella cf. carpathica, (Murg. & Filip.) which
is very rare, and Globochaete alpina Lomb. — rare, in the Crinoidal Limestone of
. the Tithonian-Berriasian near Czorsztyn in other profiles than those which yielded
my fauna (3). These microorganisms determine its age as [Tithonian-Berriasian (cf. 4).

3° The Crinoidal - Limestone of the Tithonian-Berriasian, lies above some
rocks where Lower Tithonian or Tithonian faunas have been found. The localization
of these faunas in Uhlig’s monograph (10) is rather inexact. It is impossible to ascer-
tain whetlmér, or not, some of these faunas had been found directly below the
mentioned limestone, but the latter seems more probable. Above the Crinoidal
Limestone of the '-’I'ithonian-Berriasian — though not directly —  lie focks that
undoubtedly begin in the Neocomian _Wi"ch-in the so-called Transitional Series and
within the Pieniny Series (2, 3). There probably has been a diachronism, but if s0,
it is not known how great it was. In all series of the Pieniny Klippen-belt these
rocks are succeeded by ‘Cenomanian beds with Rotalipora apenninica (Renz) 2, 3).

I think that these data must lead to the conclusion that the fauna of Aptychi
Trom the Crinoidal Limestone of the Tithonian-Berriasian near Czorsztyn is most
bprobably of Berriasian age.

I wish' to tender my thanks to Professor F. Bieda, Mr. K. Birkenmajer and Pro-
fessor W. Krach, who have been so kind as to discuss with me some points con-
nected with the present. paper. I am also gréérl:l‘y indebted to Mr. K. Birkenmajer
for enabling me to read his unpublished materials on the stratigraphy of the Czor-
sztyn Series, and to Dr. J. M. Pires Soares of Lisbon for his exquisite courtesy in
sending me his important works on Aptychi. '
Laboratory of Geology & Stratigraphy

of the Polish Academy of Sciences
Krakéw, December 1955

3:-In literature there are no exact data on the percentage of individuals of
various Aptychi in faunas of various age. In about one thousand specimens of La-
- mellaptychi from the Malm of the Pieniny Klippen~belt collected by me, only a few -
" belong to group d. In some fifty specimens from the the Valanginian-Barremian of
the so-called Transitional Series, the distinct majority belong to group d.
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DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 292)
S_t_;el‘l of an Aptych_us

S symphysal rim, Z outer rim, 1, lateral rim, pa apical diagonal, ¢ apex, | length —

after Trauth, 7, fig. 1

Fig. 1 (p. 292)
Schematic sectlon of shell of an Aptychus normal to symphysal rim
] symphysal slope

PL1I

Lamellaptychus angulocostatus (Pet.) ef. f. typ. Trauth
1 — Convex surface of shell-— Czorsziyn, cliff W of the Castle; Crinoidal
- Limestone of the Tithonian~Berriasian,. a loose fragment
2 — Ditto, 470 cm. from the upper contact
La,mellaptychus a,ngutocosta,tus (Pet) var. cf. atlantice (Hen.n)
3 — Convex surface of shel’l — ,.Eysa Skala“ cliff SW of Falsz‘l:yn Crm(ndal
leestone of the Tithonian-Berriasian, 575 cm. from the upper coritact
4 — Impression - of the convex surface of shell, Zielone Skaty* cliffy
between Czorsztyn and Falsztyn; Crinoidal Limestone of. ‘the Tithonian=
Berriasian, 390 cm. from: the upper contact
Lamellaptychus angulocostatus-(Pet.) var. nov.? ?
5 — Convex surface of shell — Czorsztyn, cliff W of the Castle;, Crinoidal

Limestone of the T1t.hon1an-Berr1as1an 890 cm. from the upper contact.
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