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WSTEP

_ Kajper wierchowy znany jest prawie wylacznie z serii Kominéw.
Tylkowych. Zajmuje on okredlone polozenie miedzy wapieniami i dolo-
mitami §rodkowego triasu a skalami liasu i retyku.

Najbardziej klasycznym' miejscem wystepowania kajpru w Tatrach. '
Polskich sg Czerwone Zlebki pod Ciemniakiem. Profile z tego miejsca
opisywane byly wiele razy przez réznych autoréw, ostatnio przez M. Tur-
nau-Morawsky (18) *. Z tym klasycznym rejonem wystepowania kajpru
zwigzany jest kajper z Rzedéw pod Ciemniakiem i z Tomaniarskiego
Twardego Uplazn. Précz tego znany jest kajper z przeteczy w Rulawcu
w Dolinie Chocholowskiej (6), ze zlebéw w poblizu Przeleczy Bobrowiec—
kiej (14, 20) oraz z tuski Swierkul (2). Ostatnio A. Michalik opisal nowy
profil kajpru pod Woloszynem (8). We wszystkich tych odstonigciach kaj-
per reprezentujg tupki czerwone (miejscami zielone) oraz piaskowce i zle-
piefice kwarcowe, a tylko podrzednie skaty weglanowe (dolomity i wa-
pienie). ) K
Précz tych odslonieé¢ znany byl réwniez od dawna profil kajpru
w Dolince Smytniej. Profil ten zajmuje szczegdlne stanowisko, gdyz war-
stwy kajpru podlegaly tutaj niezbyt intensywnym zaburzeniom i jego po-
zycja tektoniczna jest zupelnie jasna. Précz tego wystepujg tutaj
warstwy weglanowe f(szczegélnie dolomity) o niezwykle duzej migzszo-
$ci. To oraz fakt, ze dobrzé widoczny jest spag i strop warstw kajpru,

* Cyfry kursywq w nawiasach odsylaja do spisu literatury na koncu artykutu,
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sprawia, ze profil ten daje podstawe do nowych, dosé rozleglych rozwa-
zanh paleogeograficznych oraz pozwala na pewne nowe powigzania stra-
tygraficzne. '

PROFIL KAJPRU W DOLINCE SMYTNIEJ

W gérmej czesci-Dolinki Smytniej, dzielgcej masyw Kominéw Tyl-
kowych na dwie czefci — pasmo triasowe: Rzedy-Panienki oraz zbudo-~
‘wane z liasu, doggeru i malmu pasmo Mnich-Raptawicka Turnia, zna]du—
ja sie na wysokosci okolo 1300 m dobrze odstonigte utwory kajpru. -

Utwory kajpru w Dolince Smytniej znane byly V. Uhligowi, ktéry
uwazal je za werfen (19).

Z chwilg gdy F. Rabowski udowodnit, ze pasmo Rzedy-Panienki
zbudowane jest ze skal nalezgcych do Srodkowego. triasu, a serig zaliczo-
ng pbzniej do. jednostki Kominéw Tylkowych uzmal za utwér parautoch-
toniczny, jasne sie stalo, ze lupki i zlepiefice z Dolinki Smytniej odpo-
wiadaja takim samym skalom z Czerwonych Zlebkéw, ktére nalezg do
kajpru (11).

W zwigzku z badaniami nad liasem i doggerem wierchowym F. Ra-

. bowski i L. Horwitz stwierdzili (16), ze w gérnej czgéci Dolinki Smytniej
na utworach kajpru leza bezposrednio piaskowce liasowe.

Jak wynika z profilow i mapy F. Rabowskiego (13, 14), u.twory kaj-
pru w Dolince Smytniej stanowia jedyna dotychezas znang soczewke

- miedzy wielkimi wyciénieciami (lub luka stratygraficzng) w Dolinie
Chocholowskiej, a warstwami kajpru w Czerwonych Zlebkach i Rze-
dach. Utwory kajpru w Dolince Smytniej tunelowo kryja sie w masywie
Kominéw Tylkowych i wynurzaja sie dopiero na przeteczy w Kulawcu.
‘W grani prowadzacej od Przeleczy Iwaniackiej na szezyt Kominéw Tyl-
kowych nie ma ich zupelnie. Jest to wynik nasuwania sie odwréconych
warstw triasu $rodkowego (4), ktére spowodowaly znaczne wygniecenia
ponizej samego szczytu Kominéw Tylkowych, tak ze utwory Srodkowego
triasu leza tu na utworach kajpru, liasu i malmu. Wygniecenia te przy-
bierajg znaczne rozmiary w Kominach Dudowych i w rejonie szezytu
Kominéw Tylkowych. Bardziej ku dolowi, w Dolince Smytniej sg one
nieznaczne i tutaj wlasnie mozna $ledzié pelny profil kajpru.

Profil ten ostatnio opisany zostal przez M. Turnau-Morawsks (18),
ktéra wykonatla tez analizy petrograficzne szeregu warstw. Stosunki geo-
logiczne i profil przedstawiajg sie wedlug niej nastepujaco (I. c. s. 75):

. »Budowa petrograficzna i kolejnoéé ulozenia réznie uksztaltowanych warstw
w.profilu picnowym jest analogiczna jak w Czerwonych Zlebkach. Obserwujemy
tu lezgce na frodkowo-iriasowym wapieniu dolomitycznym: a) tupki ciemnoszare,
b) tupki czerweme i zielone z wkiadkami dolomitéw i tupkéw weglanowych, ¢) hupki
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czerwone i zielone z wittadkami piaskowebw i zlepieficow wapnistych, d) piaskowce
. i mulowce jasne i czerwone oraz wsiegowane z whktadkami lupkéw czerwonych
i zielonych, e) piaskowce kwarcytowe o spoiwie krzemionkowym, $rednio- i grubo-
ziarniste z wkiadkami i soczewkami Zlepieficéw z otoczakami do 2 cm Sredmicy.

Retyk jest tu niewidoczny, seria kajpru jest zakryta aluwiami i szats roflin-
ng, nizej odsiania wie Has“.

Profil ten jest jednak o wiele pelniejszy, odstania sie bowiem w nim
kontakt warstw kajpru z liasowymi oraz nieznana dotychczas potezna
seria dolomitéw w stropie kajpru. '

Profil ten zestawiony. przeze mnie w 1953 r. i uzupelniony w latach
péiniejszyéh przedstawia sie w sposéb nastepujacy (fig. 1, str. 276):

Spag utworéw kajpru stanowia ciemnoszare dolomity, Z6lawo
(brudno) wietrzejace. Powyze] lezy seria zloZona z naprzemianleglych
warstw, ktérymi sa:

a) tupki czerwone, zielone i niebieskie,

b) piaskowece i zlepiefice kwarcowe o spoiwie krzemionkowym,

¢) wapienie ciemnoniebieskawe z czerwonymi rogowcami,

d) zlepiefice zlozone z otoczakéw tychze wapieni z rogowcami,

e) szare, zolto wietrzejace ‘dolomity. '

Dokladne polozenie poszezegdinych warstw w profilu widoczne jest
na fig. 1. Serig te cechuje duza zmiennoéé sedymentacyjna. Poszczegbine
warstwy mogsg sig wyklinowywaé lub zastepowaé. Miazszost jej wynosi
okolo 30 m. .

Wyzej lezy gruba seria dobrze ulawiconych, wybitnie z6lto wietrze-
jacych dolomitéw. Sg one miejscami tupkowate i margliste. W dolnej cze-
§ci s3 w nich obecne czarne rogowce oraz czarne, pasiaste wapienie kry-
staliczne. Blisko stropu pojawiaja sig przewarstwienia czarnych dolomi-
téw lupkowatych oraz ciemnoniebieskich wapieni warstewkowanych. Nad
nimi lezy warstwa zlozona z wielkich blokéw pasiastych (warstewkowa-
nych) wapieni i -dolomitéw, ze spoiwem wapnistym, w ktérym widoczne
sg liczne ziarna detrytycznego kwarcu oraz rzadkie przekroje grubosko-
rupowych malzéw. Nad ta warstwg brekeji znéw pojawia sie z6tto wie-

trzejacy dolomit. .
' Ostra, nieréwng granica leza na tych dolomitach zlepiefice wapni-
ste kwarcowo-dolomitowe (pl. I, fig. 1 i 2). Tkwia w nich duze (do 1,5 m)
bloki zéttych dolomitéw kajpru (pl. I, fig. 2). Miejscami nagromadzenie
duzych okruchéw jest tak obfite, 7e skala staje sie brekcja. Ku gorze prze-
chodzi ona w normalny zlepieniec, a jeszcze wyzej jest to juz piaskowiec
wapnisty kwarcowo-dolomitowy. Cala ta seria nalezy do liasu. W profilu
tym w warstwach zaliczonych do kajpru wyrézni¢ sie dadza dwa zespoly
warstw: dolny tupkowo-zlepieficowo-piaskowcowy, z podrzednie wyste-
pujscymi warstwami dolomitéw i wapieni oraz gérny dolomitowy. Migz-

4
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Fig 1
' profil kajpru w gérnej czefei Dolinki Smytniej
I §rodkowy trias (ladyn); IT karnik; III noryk; IV lias
1 brekeje dolomitowo-kwarcawe; 2 zlepiefice (w wapienne, k kwércow'é); 3 piaskow-

ce krzemionkowe; 4 piaskowce wapniste; 5 tupki ilaste; 6 dolomity; 7 wapienie:
8 dolomity z rogowcami; 9 wapienie plaszczyste z rogowcami (chalcedonami)
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szo§é dolomitéw z gérnej czesci profilu dochodzi do 20 m. Powyzej linii
profilu, na wysokoéci ok. 1500 m, na dolomitach tych powstajg liczne ry-

nienki deszczowe (pl. II, fig. 1). W dolnej: czeéci Dolinki Smytniej miaz-

szo$é dolomitéw znacznie wzrasta i w zlebie odchodzacym od Gladkiego

Zlebu dochodzi do 120 m. Z dolomitéw tych zbudowane jest tagodne zbo-

cze ponizej turni liasowych w Dolince Smytnie]j, przykryte przewaznie

przez piargi i porosnigte miodniakiem. Tym sie tlumaczy fakt, ze dolo-

mity te uchodzity dotychczas uwadze badaczy. F. Rabowski (14) w dol- -
nej czesci Dolinki Smytniej, na péinoc od dna dolinki zaznhczyl wyste-

powanie §rodkowego triasu. Sa to jednak bezwatpienia dolomity kajpru,

ktére mozna latwo odréinié od dolomitéw triasu $rodkowego. Dolomity

kajpru w morfologii daja zawsze formy ragodne. PrzeSledzone one Zo-

staly réwniez na prawym zboczu Doliny Koscieliskiej, ma zboczu Gubal-

ca. Tworza one tam przeleczki migdzy liasowymi turniami, zwisajacymi

nad Dolina Kofcieliska, a triasowymi skalami Gubalca i Zaru. W tych
miejscach dolomity zawieraja do&é liczne, duze (powyzej 3 mm) ziarna

kwareu, co je odréznia od dolomitéw srodkowego triasu, w ktérych kwar-

cu nie ma. Jest bardzo prawdopodobne, ze dolomity te ciagng sig wzdtuz

péinocnego zbocza Zaru nad wawozem Krakéw, gdyz zostaly one stwier-

dzone w Rzedach pod Ciemniakiem, gdzie wispélnie z lupkami kajpru

tworzg trawiaste uplazki. : '

POZYCIA .STRATYGRAFICZNA EAJPRU WIERCHOWEGO I JEGO PODZEAEL

W profilu kajpru w Dolince Smytniej widoczna jést bezpofrednia
granica serii lupkowej zaliczanej de kajpru (karnik wedlug E. Passen-
dorfera, 10) ze spagowa serig wapienno-dolomitows, zaliczang do &rod-
kowego triasu. Prawdopodobnie nie jest to jednak kontakt sedymenta-
cyiny, gdyZ na samej granicy dwéch zespoléw warstw sa péwne zluznie-
nia. Sedymentacyjny kontakt triasu srodkowego i kajpru $ledzi¢ mozna
w gérnej czesci Czerwonych Zlebkéw, gdzie w seledynowych dolomitach
srodkowego triasu zjawiaja sie przewarstwienia "lupkéw czarnych,
a w ich stropie (seria odwrécona) sa juz tupki.czerwone i fiotkowe z war-
stewkami dolomitéw seledynowych, zaczynajace serig tupkéw i piaskow-
. c6w. Kajper w Czerwonych Zlebkach nie moze jednak obejmowaé sa-
mego tylko karniku, gdyz taczy si¢ on sedymentacyjnie z warstwami to-
manowskimi, nalezacymi do retyku (17). V. Uhlig, ktéry uwaznie poszu-~
kiwal przerw ‘w serii tupkéw. triasowych, luk Swiadezacych o wynurze-
niu nie znalazt (19). W Czerwonych Zlebkach musi by¢ zatem reprezen-
towany réwniez i noryk. o ' '

Stwierdzenie lgcznofci sedymentacyjnej kajpru w Czerwonych
Zlebkach z serig wapienno-dolomitows jest dowodem, Ze pomiedzy kar-
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nikiem a kampilem (retem) musi sie tutaj miefcié caly $rodkowy irias
(5). Warstwy lezgce ponad kampilem uznane zostaly za anizyk (5 i 6).
Wotkec tego warstwy lezace ponad amzykLem a W spagu kajpru musza
byé wieku ladyfiskiego.

Miedzy ladynem a karnikiem nie byto wynurzenia w serii Kominéw
Tylkowych w rejonie Doliny Koscieliskiej. Swiadezy o tym brak §ladéw
jakichkolwiek zjawisk krasowych z okresu wynurzenia lub chotby ta-
kich .dowodéw emersji, jakie sg w serii Giewontu-i Czerwonych Wier-
chéw pomiedzy doggerem a srodkowym triasem (brekcje szczelinowe,
zyly osadowe doggeru w wapieniach triasu §rodkowego, mnieréwna po-
wierzchnia wapieni triasowych i transgresja réznych pieter doggeru na
réznych warstwach srodkowego triasu oraz obecnosé brekeji klifowych, 3).

Istnienie 13cznodci sedymentacyjnej miedzy warstwami dolomitéw
ladynu i tupkéw karniku §wiadczy o tym, ze w tym czasie sedymentacja

“odbywala si¢ jeszcze w morzu, do ktérego obficie doptywat materia? tery-
geniczny, pochodzacy z niszezenia wynurzonych ladéw. Wedtug M. Tur-
nau-Morawskiej kajper reglowy zasilany by! materialem pochodzgcym
w znaczne]j czesei z trzonu krystalicznego Tatr. Sladéw tego trzonu w osa-
- dach kajpru wierchowego brak (18). '

W chwili okecnej nie znamy %adnego profilu, kféry by pozwalatl
przypuszczaé, ze w jakimkolwiek miejiscu na obszarze serii wierchowej
erozja w kajprze dotarla do ‘trzonu krystalicznego. W najlepszym przy-
padku mozna by przyjaé (p. nizej), ze siegala ona do werfenu. Po rozwi-
nieciu faldu Czerwonych Wierchéw i Giewontu zostatby przykryty caty
obszar trzonu krystalicznego Tatr. Poniewaz faldy te maja grube serie
$rodkowego triasu i werfenu, nie moina réwniez przyjaé, ze na ich ob-

szarze sedymentacyjnym erozja w kajprze dotarta do trzonu krystalicz-
nego. Miejsca takie mogly sie wobec tego znajdowaé jeszcze dalej na
potudnie od Tatr lub tez na péinoc od nich.

Z badan M. Turnau-Morawskiej (18) wynika, Ze sro!dmmskwm se-
dymentacji lupkéw kajpru by!)o morze. Czerwona barwa osadu nie §wiad-
czy, zdaniem autorki, o Srodowisku ladowym. Do obserwaciji tych dodac
mozna fakt, ze tupki czerwone i zielone tworzg czesto przewarstwienia
z dolomitami (np. w dolnej czesci profilu w Dolince Smytniej). Dolomity
te s bardzo podobne do dolomitéw Srodkowego triasu, ktére tworzyly
sie w morzu. Dolomity kajpru dolnego tworzyly sie w okresach zamie-
rania sedymentacji osadéw klastycznych, wiedy gdy gidwng role zaczy-
nata odgrywaé sedymentacja chemiczna lub brganochemiczna.

O wiele trudniej jest wyjasnié geneze warstw piaskowcow i zlepien-
c6w. Ich skiad dowodzi, ze pochodza one z daleka. Werfen tatrzanski -
- mbgt byé tylko jednym ze Zrédet materiatu kwarcowego. Zlepienice i pia-
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skowce moga byé czefciowo osadem deltowym, czeSciowo zad 'rzea.nym.
W kazdym razie jest to osad przyniesiony przez rzeki, ktérego czes¢ mo-
gla byé osadzona w morzu. Nie ma Sladéw erozji migdzy warstwami tup-
kéw i zlepieficow. Fakt ten zdaje sie rowniez przemawiaé za ich sedymen-
tacja w morzu. W &wietle wspoblczesnej sedymentologii niespos6b jest
- przyjaé, ze pojawienie si¢ w profilu grubej lawicy elepieficéw -oznacza
wynurzenie, warstwa za§ tupkowo-dolomitowa — zalew morza. Rytmike
takg ttumaczyé nalezy raczej czynnikami klimatycznymd.

: Obecnosé rogowcéw w wapieniach i dolomitach kajpru (uwazanych
wtedy za $rodkowy trias) wedlug E. Passendorfera (9, 1955) swiadezy
o tym, ze krzemionka dostarczana byla z ladu, na kiérym odbywalo sie
intensywne wietrZenie chemiczne. Podobna jest réwniez, wedtug tego
autora, geneza rogowcéw (chalcedontéw) w triasie reglowym.

Na podstawie przytoczonych powyzej faktéw moina preyjaé, ze

'w karniku w pewnych miejscach basenu sedymentacyjnego serii Komi-
néw Tylkowych sedymentacja odbywata sie w przybrzeinej strefie mo-
rza. Je§li nawet morze wycofalo sie¢ zupeinie z tego rejonu, to jednak nie
doprowadzalo to do diugotrwalej erozji.
_ O ile w Czerwonych Zlebkach daje si¢ zauwazy¢ cigglosé sedymen-
tacji miedzy érodkowym triasem a kajprem, to wydaje sig, ze w innych
miejscach serii wierchowej istniaty okresy wynurzef i denudacji. Jak to
mozna obserwowaé na mapie F. Rabowskiego (14), w Dolinie Starorobo-
ciafiskiej i Chocholowskiej, na przestrzeni od Przeleczy Iwaniackiej do
Przeleczy Bobrowieckiej, jak réwniez dalej na zach6d brak jest prawie
zupelnie osadéw Srodkowego triasu miedzy werfenem a liasem. Biorgc
te wlagnie profile pod uwage V. Uhlig (19) doszedt do wniosku, ze W serii
wierchowej brak jest zupelnie osadéw Srodkowego triasu w facji wapien-
no-dolomitowej, caly za$ trias reprezentowany jest przez osady tupkowo-
piaszezyste. o ' ]

Z profilu na przeteczy w Kulaweu wynika, ze tupki i dolomity,
nalezgee do wyzszych czeéci kajpru (byé moze do noryku), leza bezpo-
§rednio na lupkéch z serii ,,wapieni i dolomitéw komérkowych“ naleza-
" eych do werfenu (6). Brak osadéw Srodkowego triasu ha zachodnim krat-
cu Tatr, a miedzy innymi i tutaj ttumaczono dotychezas wyciSnigciem.
Jest jednak dziwne, Ze na tak duzej przestrzeni wyciSniete zostaly po-
tezne masy wapieni i dolomitéw, a zachowaly si¢ migkkie tupki z ich
stropu i spagu. Za wyciénieciem przemawia obecnos$¢ warstw §rodkowego
triasu na szezycie Kominéw Tylkowych i Dudowych, gdzie leza one
wprost na osadach liasu. Nie wydaje sie mozliwe, by warstwy Srodkowe-
go triasu nie osadzily sie w tym rejonie zupelnie, gdyz nie wida¢ jest
zmiany facji w warstwach §rodkowego triasu masywu Kominéw Tylko-
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wych sasiadujgeych z tym rejonem. Jest jednak bandzo prawdopodobne,
ze na zachodnim krafcu Tatr osady érodkowego triasu zostaly zdarte
w karniku, a prmed transgresja noryku. Erozja karmniku dotartaby wiec
w tym rejonie do lupkéw i kwarcytéw werfenu, gdy tymezasem w innych
miejscach (seria Czerwonych Wierchéw i Giewontu) zostsla w tym cza-
sie usunigta jedynie gérna czg$é warstw Srodkowego friasu (p. nizej).
Przypuszezenie o istnieniu silnej denudacji w karniku w zachodniej cze-
$ci basenu sedymentacyjnego serii Kominéw Tylkowych musi byc po-
twierdzone przez dokladne badania.

W _gbrnej czefci profilu w Dolince Smytniej lezy gruba seria dolo-
,mrtéw O ile w gérnej czeSci Dolinki Smytniej ma ona grubo§é okolo
20 m, to w jej dolnej czeSci, przy krzyzu Pola przekracza ona znacznie
100 m. Tak gruba seria dolomitéw nie byla doiychczas obserwowana
w kajprze wierchowym. Je§li serie lupkowo-zlepieficowa w Dolince Smyt-
niej zaliczy sie do karniku, to dolomitom przypisa¢ mozna wiek norycki.
Okreflenie to nie jest oczywilcie stratygraficznie Sciste. W kazdym razie
jednak w wielu profilach kajpru wierchowego zauwazy¢ moima, ze zaw-
sze ponad serig lupkowo-zlepieficowa pojawia sig seria dolomitowa.

Z zestawienia profilu z Czerwonych Zlebkéw, gdzie zar6wno w Kar-

niku jak i w noryku trwa facja lupkowo-zlepieficown, z profilem z Do-
. linki Smytme], gdme do karniku nalezy seria lupkowo-zlepieficowa, do
noryku za§ — gruba seria dolomitéw, wymka, ze w basenie sedymenta-
eyjnym serii Kommow Tylkowych byto w ka]prze bardzo duze zrézmco-
wanie facjalne.
- W karniku (biorgc z gru’bsza) na obszarze calej serii Kominéw Ty"i—
'kowych osadzaly sie skaty klastyczne lub mastapito wynurzenie i odby-
wala sie denudacja. W noryku w pewnych miejscach (Czerwone Zlebkl)
utrzymaly sie popmedme warunki sedymentacji, o typie litoralnym lub
rzecznym. Natomiast w rejonie Dolinki Smytniej i Zaru sedymentacga
osadéw klastycznych ustala prawie zupelnie. W miejscach tych osadzaja
sie dolormty i wapienie, majace co najwyzej przewarstwienia tupkéw do- -
‘lomityczmych. Ten fakt oraz obecno§é ziaren kwarcu detrytycznego
w tych dolomitach pozwala (pomijajac ich charakterystyczng z6its bar-
‘we) odréznié je od dolomitéw§rodkowego triasu. W dolomitach- tych -sq
-poziomy brekcji srédwarstwowyeh lub moze nawet klifowych, co §wiad-
. ‘czy o chwilowym zakléceniu warunkéw sedymentacji. Utrwalenie si¢ ty-
powo morskich warunkéw sedymentacji w: niektérych czgciach wier-
chowego basenu sedymentacyjnego; o czym $wiadczy m. in. obecnosé
nialzéw gruboskorupowych, jest analogiczna do tego, co widzimy w wie-
‘lu profilach z Alp (1a). Obecnosé grubych warstw dolomdiitéw i wapieni zo-
stala réwniez zaobserwowana w gérnej czesci kajpru reglowego (wiado-
‘mosé te zawdzieczam prof. drowi St. Sokolowskiemu).
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_ Z przytoczonego - przegladu zagadniefi paleogeograficznych kajpru
wierchowego wynika, Zze na czolo wysuwa si¢ zagadnienie silnego zrézni-
cowsnia facjalnego, okres denudac]1 w karniku oraz epizod morski

W -noryku.
RETYK I STOSUNEK LIASU DOI EKAJPRU

Strop kajpru wierchowego widoczny jest tylko w niewielu miej-
scach. ' - o o
W Czerwonych Zlebkach zlepience i tupki kajpru laczq si¢ sedymen-
‘tacyjnie (jak to zauwazyl juz V. Uhlig, 19) z piaskowcami kwarcytyczny-
'mi z florg .oraz tupkami czarnymi i sepiowymi warstw tomanowskich.
Wydaje sie, ze obserwuje sie tutaj zmiane sedymenta.cp morskiej na 1a~
dowo-]ezmma

Na przeleczy w Kulawcu w Dolinie Chocholowshe], o ile mozna
wnioskowaé z niedostatecznie odslonietego profilu, tupki czerwone i do-
lomity kajpru (noryku) lacza sie¢ sedymentacyjnie z lupkami czarnymi
i piaskowcami oraz wapieniami z fauna, lezgecymi w spagu liasu. Z faktu,
e istnieje ciaglo§é sedymentacyjna miedzy ka]prem a liasem, wynika, ze
‘warstwy koralowo-malzowe, co do ktérych przypusaczano, ze moga na-
lezeé 'do retyku (19), moga istotnie reprezentowaé to pietro. Poniewaz
‘wapienie koralowo-matzowe odpowiadajace retykowi (?) z Doliny Cho-
cholowskiej (znanemu poza przelgecza w Kulawcu réwniez z okolicy Prze-
‘Teczy Bobrowieckiej, 19 i 20) znalezione zostaly réwniez w gérnym wa-
:wozie Krakéw, gdzie leza nad warstwami tomanowskimi, nalezy. przyjac,
ze retycki zalew morski. byl poczatkiem transgresji liasowej.- W okresie
.gdy w rejonie Czerwonych Zlebkéw w retyku byt lad (warstwy toma-
nowskie), w rejonie Doliny Chocholowskiej {rwato nieprzerwanie od no-
xyku morze, ktére do rejonu Czerwonych Zlebkéw dotarto w najwyzszym
-retyku lub w hetangu (16) — zalezy to od okreflenia wieku tych warstw
.ma podstawie zawartej w nich fauny — a w kazdym razie juz po osadze-
miu sie warstw tomanowskich. .

- W Dolince Smytniej wanstwy liasu spoczywaja abrazyjnie na war-
stwach noryku. Brak jest tu retyku zaréwno w facji tomanowskiej, jak
i chocholowskiej. Brak jest réwniez najniZszego liasu. U podstawy. utwo-
réw liasu lezg brekeje i zlepiefice, zlozone z wielkich blokéw Zéitych do-
lomitéw noryku. Précz tego sg w nich liczne, drobne okruchy dolomitéw
.oraz ziarna kwarcu. Spoiwo jest wapniste. Obecno$é licznych ziaren
 kwarcu w tych zlepieficach (przechodzacych ku gérze w piaskowce kwar-
cowo—dolomltowe) §wiadczy o tym, Zze zanim morze liasowe zalalo lad,
-dolomity naryckie przykryte zostaly przez gruba powloke piaskéw i Zwi-
T6w przeniesionych z daleka. przez rzeki. W wyniku abrazji do osadu po-
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wstajacego u stép klifu dostawaly sig, précz dolomitéw noryku, réwniez,
i piaski i zwiry lezgce na nich, a osadzone najwidoczniej w retyku. Brek-
cje takie i zlepiefice nalezg do gruboklastycznych skal rezydualnych (3).
Zupelny brak w otoczakach skal! 'z warstw tomanowskich lub retyku
i hetangu chocholowskiego Swiadezy o tym, Zze w tym czasie obszar Do-
linki Smytniej byl ladem i warstwy te w ogble sie nie osadzaty. '

Z por6éwnania ze sobg tych trzech profilow wynika, Zze rowniez
i w retyku w wierchowej strefie sedymentacyjnej panowato duze zréz-
nicowanie facjalne. Zalew morza posuwal sie od zachodu (od strony dzi-
siejszej Doliny Chocholowskiej) na wschéd (w strone Czerwonych Zleb-
kéw). Pewne miejsca (Dolinka Smytnia) byly jednak wynurzone réwniez
i w najwyzszym retyku, a zalane zostaly dopiero w liasie. Dokladny wiek
zalewu liasowego w Dolince Smyiniej bedzie mozliwy do ustalenia po
oznaczeniu wieku fauny, wystepujacej w wyzszych warstwach liasu
w goérnej czedci Dolinki Smytniej, ktéra Jest obfita i odmienna od spiry-
ferynowej fatuny przy krzyzu Pola.

KAJPER W SERII CZERWONYCH WIERCHOW I GIEWONTU

Kajper wierchowy w zasadzie znany jest wylgcznie z serii parau-
tochtonicznej — z serii Kominéw Tylkowych. Jedng z najbardziej istot-
nych cech serii Giewontu i Czerwonych Wierch6w jest zupelny brak osa-
déw kajpru oraz liasu na granicy skat srodkowego triasu i doggeru.
Obserwacje te dotycza oczywiscie wylacznie normalnych (gérnych) skrzy-
det faldéw. Nie jest jednak dokladnie wiadome, jak wyglada ta granica
w brzusznym skrzydle faldu Czerwonych Wierchéw, stanowigcym 1gcz-
nik miedzy seria Kominéw Tylkowych a normalng serig Czerwonych
Wierch6w. Jest to zagadnienie bardzo trudne, gdyz, jak sie okazalo przy
blizszym zajeciu sie ta sprawa, brzuszne skrzydio faldu Czerwonych
. Wierchéw nie jest prawie nigdzie zachowane w ten sposéb, by widoczne

‘byly réwniez warstwy triasu serii odwréconej. Dotychczas znalezione
zostaly jedynie odwrécone utwory albu, urgonu, neokomu i malmu. War-
stwy triasowe ulegly wszedzie wyprasowaniu. W tych warunkach wiel-
kie znaczenie maja profile w Rzedach pod Ciemniakiem.

" Rejon ten tektonicznie nalezy do czeéci serii parautochtonicznej,
zblizonej do skretu korzeniowego faldu Czerwonych Wierchéw, a war-
stwy leza tu w polozeniu odwréconym. O ile wiec pod wzgledem tekto-
nicznym rejon ten nie malezy jeszcze wlaSciwie do brzusznego skrzydia
faldu Czerwonych Wierchéw, lecz do odwréconych i ponasuwanych na
siebie lusek serii Kominéw Tylkowych, to pod wzgledem sedymentacyj~-
nym stanowi on bardzo wazne ogniwo wigzgce serie osadowa Komin6w
Tylkowych z seria Czerwonych Wierchéw.
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W jednym ze Zlebdw, nieco powyzej Tomaniarskiego Twardego
Uplazu, mozna zauwazyé profil, w ktérym widoczny jest sedymentacyj-
ny kontakt bajosu (wapienie krynoidowe) z dolomitami i tupkami kaj-
pru. Zauwazyé przy tym mozna, ze warstwy bajosu nie leza zupeknie
zgodnie na warstwach kajpru, lecz jest widoczna miedzy nimi nieznacz-
na dyskordancja (penakordancja). Nalezy wiec przyjaé, ze po osadzeniu.
sie kajpru, a przed osadzeniem si¢ doggeru zaznaczyla sie W Tatrach sta-
rokimeryjska faza alpejskich ruchéw gorotworczych. W serii Giewontu.
ruchy te uwidocznity sie¢ w ten sposo6b, Ze rézne poziomy doggeru trans-
gredujg na réznych warstwach §rodkowego friasu. Dyskordancja, ktéra.
w jednym profilu nie jest widoczna, staje sie zupelnie jasna, gdy poréw-
nujemy ze sobg szereg réwnolegtych profiléw (np. na potudniowym zbo-
czu Giewontu). : :

Dokladniejsze sprecyzowanie wieku tych ruchéw, a wiec stwierdze-
nie, czy zachodzity one przed czy po liasie, fmozliwe jest jedynie w serii.
Kominéw Tylkowych, gdzie sa obecne osady liasowe. Istniejaca na ogél.
lacznosé sedymentacyjna liasu z doggerem w masywie Kominéw Tylko~

" wych i Dudowych wskazuje na to, ze wiek tych ruchéw jest starszy od.
liasu. Jest bardzo mozliwe, ze odbyly sie one w retyku, przed osadzeniem
sie warstw z Doliny Chocholowskiej, a po osadzeniu sie warstw foma-
nowskich. W Dolinie Chqcholow'skiej ruchy te nie zaznaczyly sie, gdyz
istnieje ciaglo&é sedymentacyjna pomiedzy norykiem a retykiem i liasem.
(o ile mozna sadzi¢ z niezbyt dokladnie odstonigtego profilu na przeleczy
w Kulawcu). ' ' '

Jak wyjaéni¢ brak utworéw liasu w przytoczonym profilu z Rzedéw’
i w calej serii Czerwonych Wierchéw i Giewontu? Istnieja tutaj trzy
mozliwoéci — albo w liasie nie osadzaty si¢ tu one ‘weale, albo tez byly
osadzone, lecz ulegly zniszczeniu przed transgresjg doggeru, lub wresz—
cie zostaly usuniete podczas kolejnych transgresji poszczegblnych pigter
doggeru. '

Pierwsza mozliwoié wydaje sie najbardziej prawdopodobna. Opisa'—-

ny profil w Rzedach odpowiada. temu miejscu W pierwoinym basenie se-
dymentacyjnym, gdzie osady liasu w ogdle si¢ zapewne nie osadzaly. Mo-
rze noryckie siggalo dalej na potudnie w pierwotnym basenie sedymen-~
tacyjnym, niz morze liasowe. Stad jedyny dotychczas znany profil, gdzie
utwory doggeru znajduja sie w kontakcie sedymentacyjnym z utworami
kajpru (noryku). O pierwotnym braku osadu liasu na obszarze sedymen-
tacyjnym serii Czerwonych Wierchéw i Giewontu $wiadczy fakt, ze
wirdd otoczakéw w utworach bajosu, batonu i keloweju nie ma piaskow-
céw liasowych. Jest co prawda réwniez mozliwe, ze zostaly one Zniszczo~

ne i zupelnie usuniete z tego obszaru po liasie, a przed doggerem. Jest
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"w kazdym razie zupeinie pewne, 2e w okresie transgresji doggeru nie by-
Yo juz osadéw liasu, a byly jeszcze dolomity noryku.

E. Passendorfer wyrazil juz dawniej poglad (9, 1934), ze w serii
‘Czerwonych Wierchéw i Giewontu brakuje byé moze gérnej czesci rod-
‘kowego triasu. Poglad ten zostal potwierdzony ¥ sprecyzowany przez
ostatnie badania (7 i 6). Okazalo si¢ mianowicie, ze w serii Giewontu,
a byé moze réwniez i w serii Czerwonych Wierchéw brak jest utworbw
‘ladynu, a moze réwniez i czeSci anizyku, Warstwy te bez watpienia osa-
+dzily sig, lecz zostaly péZniej usuniete. W jakim okresie zachodzila ta tak
‘gleboko siegajaca erozja? Osady gémej czedci Srodkowego- triasu usunie-
‘te zostaly jeszcze przed transgresjgy noryku, o czym $wiadezy - profil
‘'w Rzedach oraz brak otoczakéw srodkowego triasu w zlepiencach i pia-
skowcach liasu wierchowego. Erozja ta mogla zajé¢ jedynie w karniku.
‘Nalezy wigc przyjaé, ze po osadzeniu si¢ utworéw gérmej czeSci §rodko-
*wego, triasu w serii Czerwonych Wierchéw i Giewontu w karniku nastg-
‘pit okres silnej erozji i denudacji, ktéry usunat zupelie te osady, podob-
mie jak to bylo, byé moze, w Dolinie Chocholowskiej i na catym. zachod-
‘nim kraficu Tatr. Nastepnie obszar ten zostal zalany przez morze noryc- .
'kie i osadzily sie tutaj zblte dolomlty Potem nastapily zapewne ruchy
-starokimeryjskie. W liasie obszar ten najprawdopodobniej byt czesciowo
“‘wynurzony i podlegat erozji. Dolomity noryku zachowaly sie jednak jesz-
- -cze W pewnych miejscach i zostaly zniszezone dopiero podezas transgresji

" -doggeru. Swiadczy o tym obecnosé licznych okruchéw zéltych dolomitéw

noryku w osadach bajosu, batonu i keloweju. Dzialalnoé abrazyjna do-
‘tarta wtedy do nizszych czeci Srodkowego triasu, kiére mozna znalezé
‘réwniez w osadach doggeru. Kolejne transgres;e doggeru wytworzyty
Wyréwnana platforme abrazyjna, a osady bajosu i batonu wniknely miej-
‘scami do$é gleboko (wawbz Krakéw — do 40 | m od spagu utworbw dogge-
‘ru) w osady Srodkowego triasu, tworza,c zyly klastyczne (3) i zyly wypel-
‘nione morskimi osadami doggeru.

Poniewaz osady triasowe brzusznego skrzydia fatdu Czerwonych
“Wierchéw nie s3 wlaSciwie znane, duza role w rozwazaniach paleogeogra-
‘ficznych odegraé moze . jednostka Swierkul (15). Stanowi ona, wedlug ba-
‘dafi W. Jaroszewskiego (2), ogniwo wigzace serie Kominéw Tylkowych
'z serig Czerwonych Wierchéw (§wiadezy o tym obecno§é w niej utworéw
liasowych) i odpowiada brzusznemu skrzydiu" faldu Czerwonych Wier-
‘chéw. W lusce tej znalazt W. J aroszewsk1 Zlepienice i tupki kajpru, Swiad-
-czace o tym, ze klastyczna, litoralna facga kajpru siegala jeszcze do
“brzusznego skrzydla faldu Czerwonych W1erch6w

- W lecie 1956 r. poczymlem obserwat:]e w Dolinie Spis-Michalowej
{masyw Szerokiej J aworzynskiej), ktére potwierdzaja poglad o znacznym
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zréznicowaniu facjalnym kajpru wierchowego. Znalazlem tam mianowicie
nieznane dotychczas warstwy triasu gornego o znacznej migzszosei (nale-
zace do serii Komindéw Tylkowych), reprezentowane przez z06tte, zielone,
rézowawe i niebieskie lupki dolomityczne z przewarstwieniami seledyno-
wych dolomitéw (w dole). oraz przez masywne dolomity (w gorze). Kla-
‘stycznej facji triasu gdérnego brak zupelnie. Kompleks ten uwazany byt
dotychezas za srodkowy trias (1). Bezposrednio na tych warstwach leza
transgresywnie warstwy doggeru (batonu i keloweju), brak za$ warstw
liasu. Takie wyksztalcenie morskie utworéw calego gérnego friasu stawia
pod znakiem zapytania celowo$é stosowania terminu ,kajper” de tych
utworéw, przemawia natomiast za konsekwentnym stosowaniem podziatu
alpejskiego w stosunku do wszystkich utworéw mezozoicznych w Tatrach.

‘Przefledzenie zwigzkéw serii Kominéw Tylkowych z seria Czerwo-
nych Wierchéw bedzie utrudnione réwniez i dlatego, ze, jak to wynika
z badan w Kotle Mulowym pod Krzesanica (6), gérne skrzydio faldu
Czerwonych Wierchéw nie wigZze sig¢ ze skrzydlem brzusznym, lecz .je
wyprasowuje. Skrzydlo to nie ma wiec bezposredniego zwigzku ze skre-
tem korzeniowym Rz¢d6w i Krzesanicy, lecz nasuwa sie nanh z daleka.

Prof. Dr. E. Passendorferowi, ktéry zechciat osobiScie obejrzeé sze-
Teg . profiléw kajpru oraz wielokrotnie dyskutowal ze mng nad calym za-
gadnieniem kajpru merchowego, skladam na tym mlejscu ‘serdeczne po-
dziekowanie, :

Zakiad Geologhi Dynamicznej U. W.
-Warszawia, w styczniu 1956 r.
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Fig. 1 — Sedymentacyjny kontakt dolomitéw noryku
z piaskowcami liasu — goérna czeéé Dolinki Smytniej

Fot. Z. J. Kotanski

Fig. 2 — Zlepience liasowe blisko kontaktu z dolo-
mitami noryku. Widoczne sg m. i. duze okruchy dolo-
mitéw noryku — gérna czeéé Dolinki Smytniej

Fot. Z. J. Kotanski
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Fig. 1 — Rynienki deszczowe na dolomitach noryku — gérna cze$é Dolinki
Smytniej -
Fot. Z. J. Kotanski

Fig. 2 — Duze bloki z6itych dolomitéw noryku tkwigce w piaskowcach
i zlepieficach liasowych — Ibidem
Fot. Z. J. Kotanski
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(Pesrome)

B weiinepe "-Bepxaemampaaono-ﬁ CEPHE [0 OHX IIOP OUUCAHLI TOJBKO HpPACHBIE
W seneHble CIAHIE, NECYAHVKH M KOHIVIOMODATHI ¢ DPEJRUME TPOCTIORKAMY  TOJIOMHA-
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Bajeranue MOIIHOH (CBbHOe 100 M.) CEPHH MENTHIX, MCCTAMH MEepTreTHCTLIX HOJOMHTOB.
ClIanneBo-KOHIIOMEpATOBAA COPUS OTHECEeHa BPEMEHHO K KapHHECHOMY Spycy, CepHs
JIONOMHTOE — K HopmiickoMmy. Hs dawra, dro B Oynrre YeppoHs Hiiebmu B Jonare
ToMaHOBOH Bech Kelimep NpeiCTaBieH B CIaHIeBO-HOKITIOMepaToBol thanmu, cuegyer,
UTO B BTOT NEPHOX B CEHMEHTANHOHHOM Gacceiine cepuu Kommun ThIIbkoms HOVIKHA
Oblla HMETh MECTO CHIbHAA (pallHadbHas Auddepenmuamua. B paspese YepsoHs
iHneOxm welimep cBfBaH CEEMEHTANHOHHO C JOAHHCKAM fApycoM. B ,Zl;ommé
Xoxonosckoll ® Bo Bcelt BamagHOi oxpamue TaTp cpemmmi#i Tpmac orTcyTCTByer.
OT0 MOMET CBHACTENLCTBOBATE OO - BDOBHM M [ICHYaMM BO BpeMA HapHMib-
CEOTO Apyca. B HOPHMCKOM — BCHA BTa 30HA OLLIa CHOBA SaHATA MOpeM. CnamneBo-
HOHIVIOMEpATOBLIE CIOH Keiinepa B mynrre Yepsous HineOHH CeUMEHTAIMOHHO CBA-
-BaHBl ¢ TOMaHOBCHHMH CJIOfMH DPBTCKOrO Bodpacrd. B JlomuEe X0XOMOBCROH MOPCHOU
HODHK CBfi3aH CEIUMEHTANEOHHO ¢ MopcxuM paroM M JedacoMm. B HMommnxe CumbiTHeH
Jiefiac 3ajeraeT aGpasHOHHO Ha HOPHHCHOM fApyce. B ero mopomse 3ameraer kirndosad
Operars, CIOUKEHHAA M3 GOUIBIIAX IVIBIG FHEIITHIX MOpHUCHEMX RONOMHTOB. M3 B5TOrD
ClenyeT, Nro B paTe pTa 30ma Obla JIOBMIIMOMY cywield, B cepuu Yepeomns Bepxiu
H T'eBOHT OCafRM Kellepa BrouiHe OTCYTCTBYIOT. B RapHuiicwoe BpeMs 34eCh GBI
Cymia ¢ paseiBaBUIeiics AeHylanmel, KOTOpadg yCUPAHHIA BLICIIHE MACTH cpegrero
TPHaca ¥ ROCTArNA aHHSHACEME spyc. Hopas TPQHCTPECCHA HACTYIWIA B HODHKE.
OG6roMKH HODHUCKUX JONOMATOB OGHADYIHEHB B OCATKAX TPaHCIPEAUPYIOMENo KoITepa.
B mynrre Hewmnl BosJse rapbi IfeMHsK HaOJIOAIETCA HEOONBIIOE YIIOBOE HECOTIACHEe
MESHAY HOPHUCKHME CJIOSMH H 'npaﬂcfpenﬁpymmmmu Ha HEX GaHOCCKHMH. OTH JBHIRS-
HHA HMEJNH MECTO B POTY, — OMH OTHOCSTCA K [PEBHCKMMMEDHHCHOHX thase anpmmit-
CHOTO OPOTEHE3MCA. .
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STRATIGRAPHIC AND PALAEOGEOGRAPHIC. PROBLEMS
IN THE HIGH-TATRIC KEUPER

(Summary)

ABSTRACT: Marked facial d1fferent1at10n has been recorded within the high-Tatric

Keuper series. Denudation has been.at work in many.places during the Carnian.

‘The shaly-conglomeratic facies was pmedommant then while during. the Norjam

‘dolomites of considerable thickness formed too. Previous to~ the Lias but after the

Keuper distinct traces of orogenic movemeénts on .no great -scale were observable
within the high-Tatric series.

.Only red and green shales, san.dsbones, comglome«rates and rare dolomite
thercalatmrxs have thus far been recorded from the high-Tatric Keuper senes As
‘seen from a profile in the Sm(y‘nma Valley, ﬂhls shal'y-conglomera’mc series 19 over-
,];ald by thick strata of yellow, occasmnally marly dolomlte more than 100 m. in
jthm:kness The. shaly—eonglomeratlc semes has 'been tentatwely reiferred to the
Carnian, the dolomrbe series — to the Nor1an Smce, yv1th1n\ the Czerwone Zlelbkl
in the Tomannowa Valley, the complete Keuper series is represen'oed in the shale
conglomerate facres, strong fac.1al d1ﬁfe'renhat‘10n must have existed at that t1me
in the Kommy Tylkowe sedlmentahovn area Sedlmentary connectmn i shown
between the Keuper and Ladinian series in, . the sz»erwone Zlebki. In the Chocho-
lowska Valley and in.the west: marlgmal areas of the. Tatra Mts.. Middle Tna kE_fc
_-_beds are albfsent, Wh.ﬂe Norian shales and doloml’faes I:eSt durectly on Wefnfeman shales
.This seems to swggest Carnian eros1on and denwdatmn Carman rocl;s mthm the
-sed1menta1non area. of the - Czerwone . Wler:chy and Glewlont serlm hav : >
_penenced this erroswn It has _reached here. -down to ,Amsmn deposnts whnqh are re-
:-_presented in this series, . Ladlman deposﬂ:s bemg completely absent Durmg the
Norian, the enzhre h1gh-Tatr1:c area here spﬂered m.arlne transgress1on W1thm the
Smytnia. Valley, the Norian age 1s assrgnalble to-a mighty: dolomlte senes, also W
-red- shalés and - conglomerates 1n the .Czerwong,. Zlebkl, ‘the latter probably owmg
their -origin to 11t1:oral sedun:enrtahon, The Norjan sea ‘hadi also erncroached on the
‘sedlmentafhon area of the Czerwone Wlerchy a_n_cl_ Glewont ser1es, as. shown by
dolomite Norian, ﬁragments oocurrmg in the Dogger transgress1on depos1ts -

In the Ch-ocholow-ska Valley, marine Norian formations show sedlmentary
connection with marine Rhaetic and Liassic rocks; in the Czerwone Zlebki the shaly-
conglomeratic Keuper series display sedimentary connections with Rhaetic Toma-
nowa layers, whereas in the Smytnia Valley Norian dolomites are directly over-
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CONSPECTUS

laid by Liassic formations. At their base a breccia occurs, built up of emormous
blocks of yellow Norian dolomites. Higher up, the breceia had sedimented in connec-
tion with Liassic conglomerate and quartz sandstones. Profiles here show rather
streng morphologic differentiation and wide facial change in the Rhaetic strata also
of the high-Tatric series. .

At the site Rzedy near Ciemniak Peak, Bajocian crinoidal limestones rest
directly on Norian dolomites. This suggests a further southerly range of the Norian
iransgression than of that of the Liassic. Liassic beds have probably never been
deposited at all in the Czerwone Wierchy and Giewont series. In the Rzedy section
there is slight angular unconformity between Norian and Bajocian beds. Movements
had taken place during the Rhaetic, after the sedimentation of .the Tomanowa
layers, but before that of marine Rhaetic deposits from the Chocholowska Valley.
In the Czerwone Wierchy and Giewont series, this orogeric phase is responsible
. for the penaccordant position of the Dogger beds on those of the Middle Triassic.
Various Dogger siages overlap different horizons of the Middle Triassic. This is
-<asily discernible in the southern slope of Mt. Giewont. The footwall in the Czerwone
“Wierchy and Giewont folds being pressed out, the observation of tectonic and se-
dimentary connections of layers is impeded,

Laboratory of Dynamic Geology

. of the Warsaw University
Warszawa, January 1955

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEX1

Fig. 1 (p. 276)
Keuper profile in the higher portion of Smytnia Valley
I Middle Triassic (Ladinian); II Carnian; III Norian; IV Liassie

1 dolomite-quartz breccias; 2 conglomerates: w calcareous, k quartzose; 3 siliceous
sandstones; 4 calcareous sandstones; 5 clayey shales; 6 dolomites; 7 limestones;
8 dolomites with cherts; 9 sandy limestones with cherts

PL 1,

1 — sedimentary contact of Norian dolomites with Liassic sandstones
2 — [Liassic conglomerates clgse to the contact with Norian dolomites; large frag-
ments -of Norian dolomites are also discernible

PL II
1 — rain gullies on Norian dolomites — higher porfion of Smytnia Valley
2 — large blocks of yellow Norian dolomiftes cemented by sandstones and Liassic
conglomerates — ibidem
All photos by Z. J. Kotafiski
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