ZOFIA KIELAN

Stratygrafia gérnego ordowiku
w Gérach Swietokrzyskich

TRESC: Wstep — Wystepowanie i stratygrafia gérnego ordowiku na poinocnej stro-

mnie Lysoghr — Wystepowanie i stratygrafia warstw dalma.n.id:ipo'wych w okolicach

Fagowa — Korelacja gornego “ordowiku w Gorath Svgietukgzyélkich, W. Brytanii,
- Szweeji i Créchach — Wnioski — Literatura cytowana

WSTEP
Odkrycie gérnego ordowiku ‘po poélnocnej stronie Lysogér {por.
fig. 1) w Goérach Swietokrzyskich zawdzigeczamy badaniom J. Czarnoc-
kiego, kiéry w r. 1939 opisal (8) + wystepowanie ordowiku w Wélce pod
‘Nowa Shupia !. Ponadto w roku 1938 ten sam badacz wspélnie z B. Are-
niem odkry! nowy punkt wystepowania ordowiku we wsi Brzezinki, gdzie
w roku 1939 przeprowadzono prace ziemne polaczone z eksploatacja fau-
ny. W zwigzku z wybuchem wojny w 1939 roku dane dotyczace wystepo-
wania ordowiku w Brzezinkach nie zostaly opublikowane. )
" W roku 1928 (6) Czarnocki opublikowal dane dotyczace stratygrafii
ordowiku w Zalesiu pod Lagowem. '

Materialy zebrane przez Czarnockiego w Wolce i Brzezinkach ulegly
czesciowemu zniszezeniu W czasie dzialahi wojennych. W roku 1951
J. Czarnocki przekazal mi ocalala czeht kolekeji trylobitow pochodzacych
-z Wolki i Brzezinek do opracowanis.

W latach 1952 i 1953 podjetam eksploatacje skamiepialo$ci w Wol-
-ce, Brzezinkach, Zalesiu i Stawach pod Bardem. 7, zebranego materialu
oznaczyltam dotychezas okolo 60 gatunkéw trylobitéw z Wolki i Brzezi-
nek i kilkanaicie gatunkéw z Zalesia i Stawéw. Opublikowalam dotych-
czas (1955, 17) opis tylko jednego gatunku Ceraurus intermedius Kielan,

* Yiczby kursywq w nawiasach odsylaja do spisu literatury na koncu artykudu.

1 Wystepowanie tupkéw z Tretaspis po poinocnej stronie Eysogér hylo przez tego
samego autora sygnalizowane juz wezedniej 2 Wolki (5) i Kajetanowa (7), jednakze
upkl te byly zaliczone przez Czarnockiego poczgtkowo do ordowiku, poééniej do sy-
juru i dopiero komumikat z 1939 roku, zawierajacy spis fauny i profil badanych
warstw w Wolce, daje pelniejszg informacje o stratygrafii fych utwordw.
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ktérego opracowanie ze wzgledu na teoretyczne ‘znaczenie zachowanych
stadiéw ontogenetycznych wyodrebnilam jako zagadnienie specjalne.

Niniejsza notatka jest komunikatem wstepnym, dotyczacym stra~
tygrafii gérnego ordowiku w Goérach Swietokrzyskich.

Prace terenowe w Wolce, Brzezinkach i Zalesiu w latach 1952-1953
prowadzilam z ramienia Instytutu Geologicznego. Prace kameralne nad
opracowywaniem trylobitéw z wymienionych miejscowosci rozpoczglam
w.roku 1954 w Zakladzie Paleozoologii PAN, pod kierunkiem prof. dra
" R. Kozlowskiego, ki6remu za liczne rady i dyskusje zwigzane z ma praca
skladam wyrazy podziekowania.

Mgr. H. Tomezykowi dziekuje za oznaczenie zebranych przeze mnie
graptolitow z warsiw ordowiku w Brzezinkach i w W6lce oraz za dostar-
czenie cennych informacji dotyczacych wystepowania pozioméw grapto-
litowych w warstwach syluru w Gérach Swietokrzyskich. )

Prof. P. Thorslundowi z Upsali dziekuje za udostepnienie mi ma-
nuskryptu jego pracy (35). Dr. Valdarowi J aanussonowi z Upsali skladam
wyrazy podziekowania za udostepnienie mi manuskryptu jego najnowszej
pracy (12), za przeczytanie rekopisu niniejszej notatki oraz za dyskusje
j cenne uwagi krytyczne. :

Pani M. Czarnockiej dziekuje za wykonanie ‘zdjeé fotograficznych.

WYSTEPOWANIE 1 STRATYGRAFIA GORNEGO ORDOWIKU
NA POLNOCNEY STRONIE EYSOGOR

W zwigzku z trudnosciami, na jakie napotyka przeprowadzenie ko-
relacji utworéw gérno-ordowickich Gér Swietokrzyskich z ordowikiem
W. Brytanii, przyjeto w niniejszej pracy podzial stratygraficzny ordowi-
ku, ktéry jest oparty na stratygrafii tych utworéw w Skandynawii, nie
za§ w W. Brytanii. Autorzy skandynawscy dziela ordowik na dolny, §rod-
kowy i gérny {Thorslund 34, Jaanusson & Strachan 13, Thorslund 35).
Korelacja z W. Brytania przedstawia si¢ Przy tym jak nastgpuje
-(p-. tabela str. 256).

_ Utwory gérnego ordowiku w Goérach Swietokrzyskich ciagna si¢

waskim pasem wzdiuz pbénocnego zbocza Lysogor. Ich wystepowanie
stwierdzono jak dotychezas (od zachodu ku wschodowi, por. fig. 1) W Ka-
jetanowie, Brzezinkach, Wélce, Debniaku i Jeleniowie. Z wymienionych
miejscowosci jedynie w Wélce wychodzg one na powierzchnie {(wawbz na
" Kobylej Gorze), w pozostatych zas punktach ukryte sa pod gruba powlo-
kg zwietrzelin, osuwisk 1 lesséw i mozna je zbadaé jedynie przy pomocy
rob6t ziemnych. -
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Tabela 1

‘Skandynawia Wielka Brytania

aszgil
poziom z Pleurograptus linearis

Gérny ordowik

do poziomu z Dicranograptus clingani

karadok

Srodkowy ordowik . od poziemu z Nematograpms gracilis

landeilo
lanwirn
Dolny ordowik . . " arenig
- T ' tremadok

Wychodzace na powierzchni¢ utwory ordowickie w Wélce. leza
w strefie dyslokacji (Czarnocki, 8) i kontaktuja bezposrednio z utworami
srodkowego kambru. Spoczywajg one w polozeniu nienormalnym zapa-
dajac ku zachodowi. Kontakt utworéw ordowickich z sylurskimi w Wél-
ce jest nieznany. Ukryty pod kilkunastometrowa powloks lesséw kontakt
ten jest trudny do odsloniecia. Najnizsze poziomy syluru odstaniajgce sie
w Woélce, kilkanascie metréw na wschéd od odslonie¢ ardowiku, odpowia--
daja poziomowi z Cyrtograptus lundgreni (tzw. 30-y poziom angielski).
W Woélce wyréznil Czarnocki (8) w ordowiku dwa ogniwa: nizsze kontak-
tujace z kambrem i wyksztalcone jako czarne lupki z Dicellograptus sp.,
i wyzsze, okre§lone przez tego autora jako (L. c., str. 17): '

n-anargle szare z odcieniem niebieskawym w stanie ni.eiwietrzalym- i 26tte tupki

kompletnie odwapnione w stanie awietrzatlym®,

Kontakt miedzy obu seriami w Wélce ma charakter - tektoniczny
(. c., pl. II, fig. 2). W serii z6itych tupkéw (mulowcéw) wystepuje bogata
fauna zlozona gléwnie z trylobitéw, z ktérych Czarnocki okresli kilka-
naScie gatunkéw (1. c., str. 17) nadajge tym lupkom nazwe serii trynu-~
kleusowej i korelujac je z dolng czebcia aszgilu angielskiego i poziomem.
Dd; ordowiku czeskiego. ' '

Najpelniejszych danych, dotyczacych stratygrafii i fauny gérnego .
ordowiku, dostarczyt profil w Brzezinkach, odstoniety przeze mnie w cza-
sie rob6t ziemnych w 1953 roku. Warstwy ordowiku w Brzezinkach wy-
stepuja na polu ornym, na glebokosci od 3 do 6 m pod powierzchnia zie-
mi. Przy pomocy szybikéw polgczonych podziemnymi sztolniami przeko-
palam od poludnia ku péinocy serie ordowiku okolo 90 m migzszoscei,
kontakt warstw ordowiku z sylurskimi' oraz utwory najr}iiszego syluru.

... Odslonigte warstwy ordowickie, zapadajgce pod katem 30°-50° ku

polnocy, rozpoczynaja si¢ w czefei potudniowej profilu .serig czarnych
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lupkéw z graptolitami, ktérych przekopalam okoio 10 metréw. Odslonig-
cie nizszych pozioméw czarnych lupkéw bylo ze wzgledow technieznych
niemozliwe. Kontakt utworéw ordowickich z kambryjskimi jest w Brze-
zinkach nieznany.

Graptolity w czarnych tupkach w Brzezinkach sa bardzo Zle zacho-
wane, jednakze z zebranego przeze mnie materialu udalo si¢ H. Tomezy-
kowi oznaczyé z najnizszej odslonietej partii lupkéw nastepujace gatun-
ki: Orthograptus cf. truncdtus Lapw., 0. calcaratus Lapw., Orthograpius
sp. i Diplograptus sp., oraz’z czesci stropowej Tupkéw: Climacograptus
styloideusLapw., C. minimus Carruth'."' i Climacograptus Sp. Dane te
wskazywalyby na to, ze czarne tupki w Brzezinkach reprezentuja koh-
czacy si¢ poziom z Dicranograpius’ clingani oraz poziom z Pleurograptus
linearis (tj. poziomy 12.i°13 wediug podziatu Elles i Wood, 10).

Czarne lupki graptolitowe przechodza stopniowo w mulowce o za-
-barwieniu poczatkowo zielono-niebieskim, zmieniajace sie szybko ku go-
rze w zielono-zélte i Zblte. Z profilu w Brzezinkach wynika, Ze migday
obu seriami istnieje ciaglosé sedyméntacji i stopniowe przejScia. Catla se-
ria jasnych mulowcow jest bezwapignna, stan jednak zachowania w niej
skamieniatosci — nie splaszezonych, lecz zachowanych bez pancerzy, po
- ktérych zostaly préznie wypelnione niekiedy limonitem — potwierdza
wniosek Czarnockiego (8), ze sa to margle wtérnie w strefie wietrzenia
qdwapnione. W stropie serii zéltych muloweéw spoczywaja zgodnie, lecz
bez stopniowych przejse, oddzielone od nich kilkucentymetrowa warstwa,
szarego ilu czarne lupki graptolitowe z Orthograptus vesiculosus Nich.,
nalezgce juz bez watpienia do syluru i reprezentujace odpowiednik 17-go
poziomu angielskiego.

W mulowcach profilu w Brzezinkach fauna nie wystepuje réwno--
miernie w calej serii. W warstwach dolnych {okoto 25 m. migZzszosel), spo-
czywajacych nad tupkami graptolitowymi, trylobity pojawiaja sie spora-
dycznie w niektérych tylko warstewkach. Najwigksze wzbogacenie fau-
ny charakteryzuje warstwy &rodkowej. czefei profilu (okolo 32 m migz-
szofci). Gérna czesé profilu (okolo 23 m miazszoscei), lezaca w spagu Sy-
Iurskich upkéw graptolitowych, stanowi warstwy plonne, pozbawione
jakichkolwiek skamienialoci; nie znaleziono W niej nawet nieoznaczal-
nych szczatkéw fauny. Poza trylobitami, reprezentowanymi bardzo bo-
gato, w warstwach profilu Brzezinek wystepuje fauna, zlozona z maizo-
raczkéw, ramienionog6w, nielicznych $limakéw i innych zwierzat, kto-
rych oznaczaniem sie nie zajmowalam. .Dokladna analiza calego zespolu
fauny trylobitow, wystepujacych w poszczegblnych warstwach 80-me-

‘trowej serii jasnych mutowcodw, pozwala na _Wyodrebnienie.ki]:ku- pozio-
méw faunistycznych w obrebie tej-serii. Poziomy te scharakteryzowaé

Acta Geologica Polonica. vol. VI — 17
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mozna nie poszczegblnymi skamieniatodcjami przewodnimi, lecz zespola-.
mi gatunkéw trylobitéw. Poniewaz wéréd oznaczonych trylobitéw okolo,
30% stanowig gatunki nowe, ktérych opisywaniem nie zajmujg sie w ni-,
niejszej notatce, wyodrebnianie poszczeg6lnych pozioméw faunistycznych.
byloby w-tej chwili pozbawione podstaw, W niniejszym komunikacie
‘wstepnym ograniczam sie wiec do prowizorycznego podziahu serii jasnych
muloweéw na trzy wymienione wyzej czesci. - -

' Z warstw dolnych profilu, gdzie skamienialosci sg rzadkie i bardzo
rozproszone, pochodzg nastepujgce trylobity: Tretaspis granulatae buck-
landi (Barr.), Novaspis sp, (nowy gatunek), Trinodus tardus (Hawle
& Corda), Cyclopyge sp, (nowy gatunek), Carmon mutilus Barr., Raphio-
Phorus "globifrons (Olin), Raphiophorus gratus .(Barr), Lonchodomas
portlocki (Barr.), Dindymene ornate Linnarsson, Dindymene pulchra
Olin, Pseudosphaeroxochus laticeps (Linnarsson), Pterygometopus recur-
vus (Olin) i inne.

Wiele sposréd wymienionych gatunkéw jest reprezentowanych w zbio—
rach z tej czefci profilu przez pojedyncze tylko okazy. Z wymienionych’
gatunkéw jedynie Dindymene pulchra Olin i Pseudosphaeroxochus lati-
ceps (Linnarsson) nie zostaly znalezione w warstwach §rodkowych pro~
filu, gdzie trylobity reprezentowane sa bardzo licznie zaréwno jesli idzie
0 liczbe gatunkéw, jak i pod wzgledem liczby osobnikéw. W warstwach
$rodkowych poza gatunkami przechodzacymi z- warstw dolnych pojawia~
Ja sie: Staurocephalus clavifrons Ang., Phillipsinella parebola (Barr),
Pseudobasilicus nobilis (Barr.), Ceraurus intermedius Kielan, Raphiopho~
rus tenellus (Barr.)'i wiele innych.

Najbardziej charakterystyczne trylobity z warstw dolnych i srod-
kowych profilu w Brzezinkach oraz z Wélki sa przedstawione na plan-
szach I, II, III i IV, fig. 1-2, : .

W dolnych warstwach jasnych mulowcéw w Brzezinkach wystepu-
ja sporadycznie graptolity, z ktérych oznaczono tylko Climacograptus cf.
scalaris miserabilis Elles & Wood.

Sklad fauny trylobitéw w Wélce jest w zasadzie taki sam jak
‘w Brzezinkach, chociaz fauna jest tu nieco ubozsza, gdyz pewne rzadkie
gatunki znane s3 tylko z Brzezinek. W zwiazku z trudnogciami odstonie-
cia pelnego profilu jasnych muloweéw w Wélce oraz z zaburzeniami w ich
przebiegu nie mozna przeprowadzié¢ dokladnej korelacji z profilem w Brze-
zinkach. Na uwage zasluguje fakt znalezienia w Wolce jednego okazu —
negatywu Tretaspis seticornis (His.), z Brzezinek nieznanego (por. plL. II,
fig. 5). Ponadto w jasnych mulowcach w Woélce znalaztam kilka okazéw
graptolitéw, z ktérych H. Tomeczyk oznaczyl nastepujace gatunki: Ortho-
graptus truncatus Lapw., Plegmatograptus nebula Elles & Wood, Clima-
cograptus ef. scalaris misergbilis Elles & Wood, oraz Dicellograptus- sp. -



GORNY ORDOWIK W GORACH SWIETOKRZYSKICH 259

Ordowik w Kajetanowie odkryty w 1929 r. przez J. Czarnockiego -
(7) nie byl przeze mnie eksploatowany. W kolekeji przekazanej mi przez
J. Czarnockiego znajduje sie kilka okazéw z Kajetanowa, wskazujacych
na to, ze warstwy tam wystepujace stanowia odpowiednik warstw §rod-
kowych profilu w Brzezinkach. . . o

W Debniaku 2 wystgpowanie ordowiku bylo stwierdzone w wierce-
niu (Czarnocki, 8), ktérego materialy ulegly zniszezeniu w czasie wojny.

O wystepowaniu gérnego ordowiku w  Jeleniowie poinformowal
mnie H. Tomczyk, ktéry w czasie prac nad stratygrafig syluru w’Jele-
niowie w 1954 roku natrafil tam na czarne tupki z graptolitami oraz na
fragmenty zéitych mulowcéw, z ktérych zebrat jedynie nieliczne szczgt-
ki Tretaspis sp. Seria ta w Jeleniowie kontaktuje, wedlug obserwacji

Tomczyka, z gérnym wenlokiem.

WYSTEPOWANIE 1 STRATYGRAFIA WARSTW DALMANTTINOWYCH '
w OROLICACH LAGOWA .

Czarnocki (6) opisat w r. 1928 profil ordowiku w Zalesiu (por. fig. 1)
pod Ragowem, jako obejmujacy (. c., str. 555): ,,...pelng serie ordowiku
dolnego, érodkowego i gérnego*. Migzszo$é calej wyréznionej przez tego
autora serii ordowiku w Zalesiu nie przekracza 30 metréw. W jej obrebie
Czarnockt wyréznit trzy litologicznie odrebne typy Qsad6w i wprowadzil
tu podziat stratygraficzny na 18 warstw. Cze$é dolng profilu (warstwy .
1-6) tworzg w zasadzie piaskowce, srodkows (warstwy 7-14) — dolomity
i margle dolomityczne; czesé gérna (warstwy 15-18) “wyksztalcona jest
w facji lupkowej. Z dolnej czesci profilu Czarnocki zebral bogata faune,
przemawiajaca za dolno-ordowickim (tremadok i czeSciowo arenig) wie-
kiem tych warstw. Ze Srodkowej czeSci nie pochodzi zadna skamienia~
1o&6, kiéra by pozwolila okresli¢ jej wiek, poza formami oznaczonymi
w przyblizeniu, cytowanymi z warstwy 10-ej (1. c., str. 558): Lingulella
sp., Acrothele sp. i Climacograptus sp. Wreszcie z gbrnej czesci profilu
wymienia Czarnocki bogata faung z warstw 16-ej 1 18-¢j, miedzy innymi
Dalmanites kigeri Troedsson.z warstwy 16-ej i Dalmanites mucronatus
Brongniart z warstwy 18-ej. Przeprowadzajac korelacjg profilu w Zale-
siu z ordowikiem krajéw nadbattyckich i czeSciowo Szwecji poréwnywa
Czarnocki (L. c., str. 566) warstwy 9-14 z poziomami D i E krajow nadbat-
tyckich oraz z warstwami z Chasmops i Trinucleus w Szwecji, warstwy
za$ 15-18 — z poziomem F (warstwy =z Harpes) krajow nadbattyckich.

Ta przeprowadzona przez Czarnockiego korelacja spotkala si¢ w T.
1936 z krytyks ze strony Troedssona (39, str. 501), ktérego zdaniem war-

2 Debniak odlegly jest o niccaty 1 km na NW od Whlki, nie mbgt wiee byt za-
znaczony na maple (fig. 1) w tej skali.

3
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stwy 16-18 profilu zaleskiego stanowia odpowiednik warstw dalmanite-
sowych (obecnie dalmanitinowych) Skanii, zaliczanych przez Troedssona.
do syluru. Jezeli chodzi o wiek dolomitéw, wystepu]acych pod Warstwa-
mi dalmanitinowymi, to jak stwierdza. Troedsson (L. c., str. 501):
sBecause there is no paleontological evidence for the classification of the dolo—
mitie beds. (couches 7-15), their age remains an open question. I am mclmed to
_assume a large hiatus at the top of-the Ordovician wvth,m the dolomites, or hetween
the dolomites and the Dalmanites beds*.
, -Badania terenowe, jakie przeprowadzilam w latach 1952 i 1953 na
terenie Zalesia i Stawéw pod Bardem (odlegtych od Zalesia 1 km na za-
chéd i cytowanych przez Czarnockiego jako Bardo-wschéd, 5, str. 561),
potwierdzily watpliwosci Troedssona. Podobienstwo warstw' dalmanitino-
wych tych profiléw z wyksztalceniem ich w Skanii jest bardzo daleko -
posuniete.

W obrebie warstw dalmanitinowych Skanii wyréznil Troedsson po-
czatkowo (36 i 37) 2 poziomy: dolny z Dalmanites eucentrus (obecnie Dal-
maniting olini) i gérny z Dalmanites mucronatus {obecnie Dalmanitina
mucronata). Nastepnie (38) poza wymienionymi dwoma poziomami wyrédz-
nit Troedsson jeszcze trzeci poziom najwyzszy z Dalmanites mucronatus
i Homalonotus platynotus (ocbecnie Brongniartella platynotus). Nad war-
stwami dalmanitinowymi spoczywaja w Skanii tupki z -Climacograptus
scalaris normalis, a dppiero pare metréw wyzej zostal znaleziony Akido-

- graptus acuminatus. _

W Zalesiu w warstwie 18-ej profilu (zachowujac numeracje warstw
wprowadzong przez Czarnockiego, 6), lezacej pod tupkami z Climacograp-
tus, poza wystepujaca tu obficie Dalmanitina mucronata i innymi frylo-
bitami, znalazlam 2 kranidia okredlone prowizorycznie jako Brongniar-
tella cf. platynotus. W warstwie oznaczonej przez Czarnockiego numerem
16, wystepuje réwniez obficie Dalmanitina mucronata (por. pl. IV, fig. 3)
i liczne inne trylobity, miedzy innymi Acanthaloma olini (Troedsson),
znana réwniez z warstwy 18-ej. Sklad fauny trylobitéw w warstwie 16-ej
i 18-ej jest bardzo zblizony i wydaje sie, ze nie ma podstaw do traktowa-
nia tych warstw jako odrebnych pozioméw, szczegblnie ze Brongniartella
cf. platynotus, wystepujgca w Zalesiu jedynie sporadycznie, nie moze by¢
uznana za forme typowa dla warstwy 18-ej. Nalezy réwniez wspomnieé,
ze Bronmgniartella platynotus w zbiorach Troedssona ze Skanii (36) repre-
zentowana jest, podobnie jak w Zalesiu,; jedynie przez nieliczne fragmen-
taryczne okazy. Pod warstwg 16-3 wystepuje w-Zalesiu seria bardzo sil-
nie zwietrzalych mulowcéw i margli dolomitycznych, gdzie w pewnych
warstewkach mozna znalezé niekiedy nieoznaczalne §lady zniszczonych
pancerzy trylobitéw. Pewne dwiatlo na stratygrafig tej czeéei profilu rzu-
ca por6wnanie go z profilem w Stawach.
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. W Stawach profil ordowiku, ‘ktérego warstwy zapadaja pod katem
35%.do 87° ku pétnocy, odslania sie w lewym zboczu strumienia plynacego
z pélnocy ku poludniowi. Nizsze poziomy ordowiku (piaskowce), ukryte
pod gruba powloka osuwisk zboczowych, sa trudne do odsloniecia. Odslo+
niety w czasie prac terenowych w.latach.1952 1 1953 profil rozpoczyna si¢
w czesci poludniowej warstwa cienkoplytkowych lupkéw o charaktery*
stycznym ciemnowi$niowym zabarwieniu, w ktérych brak fauny uniemo-
zliwia dokladne oznaczenie ich wieku. Lupki te o bardzo ch'arakterystjcz-
nym wygladzie sa idenityczne z warstwg oznaczong przez Czarnockiego
(6) jako 11-a w profilu zaleskim. W Stawach seria muloweéw i margli
czeSciowo dolomitycznych, zawartych miedzy stropem lupkéw wiSnio-
wych a spagiem lupkéw z Climacograptus scalaris normalis i. Climaco-
graptus scalaris miserabilis, ma miazszosé 7 m. W serii tej mozna wyréz-
nié szereg warstewek z mniej lub bardziej rozlozonymi Sladami fauny,
przewaznie nieoznaczalnymi, zachowanymi jednakze lepiej niZz §lady fau-
ny w warstwach 12-15 w.Zalesiu. Tak wiec w warstewce lezacej 80 cm
ponad kontaktem z lupkami wisniowymi wystepuje trylobit oznaczony
przeze mnie prowizorycznie jako Dalmanitina cf. olini Temple (por. pl.
IV, fig. 6-8). W ‘nastepnych warstewkach fauna jest prawie nieoznaczalna,
Z warstwy lezacej 4,5 -metra ponad poprzednia pochodzi znéw kilka oka-
z6w trylobita tego samego gatunku, razem z ktorym jednak wystepuje
réwniez Dalmaniting mucronata. Wreszcie okolo 70 cm powyzej tej war-
stewki wystepuje warstwa jasnych zéitych mutoweéw z licznymi i dobrze
zachowanymi okazami Dalmanitina mucronata (pl. IV, fig. 4-5). Dalma-
nitina olini w tej warstewce nie zostala znaleziona. ] o

Przeprowadzenie Scislej korelacji miedzy profilami Zalesia i Stawow
napotyka na pewne trudndéci. Wydaje si¢ jednak prawdopodobne, ze
warstwy z Dalmanitina cf. olini w Stawach stanowig odpowiednik mu-
lowcéw i margli dolomitycznych z nieoznaczalng fauns, obejmujacych
warstwy 11-15 profilu w Zaleésiu. Brak natomiast w Stawach pelnych od--
powiednikéw warstw 16 i 18 Zalesia. O ile bowiem w warstwach 16 i 18
Zalesia poza Dalmaniting mucrongte wystepuja obficie liczne inne trylo-
bity, bedgce-niekiedy nowymi formami, o tyle w Stawach w warstwie
najwyzszej z Dalmanitina mucronata brak przedstawicieli innych gatun<
kéw trylobitéw. Wydaje sig, ze roznice miedzy obu profilami sa wyni-
kiem nie tylko réznego stanu zachowania fauny w .poszczegblnych war-
stwach, lecz mogly byé spowodowane zjawiskami tektonicznymi. Prze-
mawialaby za tym obecnoéé, zaréwno w profilach Zalesia jak i Stawéw,
miedzy lupkami wkladek tlustego jasnego ilu (do 10 cm grubosci) zawie-
rajacego nickiedy szczatki pokruszonych lupkéw, jak réwniez roznice
w biegu i upadzie warstw miedzy obu profilami. Tak na przyklad war-
stwy z Dalmanitina mucronata lezace w kontakcie z Hupkami z Climaco-
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graptus scalaris normalis majq bieg 1050 i upad 80-87° ku NNE (stoja wiec
prawie pionowo), gdy tymezasem warstwa 18-a profilu w Zalesiu, kon~
taktujaca z tupkami z Climacograptus, ma bieg 90° i upad 35° ku N. Jest
wigc prawdopodobne, Ze znaczne partie profilu zaleskiego — pdpowied-'
niki warstw 16-18 z bogata faung — sg w Stawach przynajmniej cze$cio-
wn tektonicznie wyciéniete.

KORELACJA UTWOROW GORNEGO ORDOWIKU.
W GORACH SWIETOKRZYSKICH, W. BRYTANII, SZWECJI I CZECHACH

W W. Brytanii Marr (21-24) wyréinit w aszgilu w facji muszlowej
(shelly fauna) dwa poziomy: dolny z Phillipsinella purabola i gérny
z Phacops mucronatus (Dalmaniting mucronata). Warstwy z Phillipsinella
parabola spoczywajs wedtug Marra (23) w Cautley District (Yorkshire)
na tzw. warstwach kalimenowych (Calymene beds),.zaliczanych przez.ie-
go autora do karadoku. King i Williams (18) na podstawie prac Lamonta
(20), Shirley’a (31), Whittingtona (41) i wiasnych obserwacji udowadnia-
ja, ze warstwy oznaczone przez Marra jako ,,Calymene beds* nalezy za-
liczyé do aszgilu. W tym ujeciu aszgil jest tréjdzielny, reprezentowany
przez: warstwy dolne — z Diacalymene marginata, ‘frodkowe — z Philli-
psinella parabola i gérne — z Dalmaniting mucronata,

Pojecie aszgilu zostato wprowadzone w W. Brytanii dla facji musz-
lowej. Nie jest dotychczas ustalone przez autoréw angielskich, gdzie na-.
lezy przeprowadzi¢ granice miedzy karadokiem i aszgilem w facji grap-
tolitowej. Tak np. Jones (14) uzywa terminu »upper Bala“ jako synoni-
‘mu aszgilu stwierdzajac (1. c. str. 10); N

»In the Lake district and at Cautley the lower beds of the Upper Bala contain

Dicellograptus anceps only, whereas the Upper Harefell shales of Scotland include
two zones, Dicellograptus anceps above and: Dicellograptus complanatus below.*.

Elles (9, str. 487) stwierdza, ze dwa poziomy wyréznione przez Marra
odpowiadajg poziomowi graptolitowemu z Dicellograptus anceps; poziom
z Dicellograptus complanatus ma, zdaniem tej autorki, charakter jedynie -
lokalny i w zestawieniu stratygraficznym w tej samej pracy nie jest przez
nig uwzgledniany. Whittington (42, str. 259) traktuje aszgil jako odpowied-
nik dwéch pozioméw. graptolitowych: z Dicellograptus complanatus i Di-
cellograptus anceps. Nalezy jednakze zaznaczyé, ze w Szkocji (w Girvan)
Dicellograptus complanatus wystepuje w utworach tzw. ,,Whitehouse
Group“ (Reed, 27), nalezacych do karadoku. W jasnych mutowcach Brze-
zinek 1 Wélki nie wystepuje Diacalymene marginata Shirley, ani tez inni
przedstawiciele rodziny Calymenidae. Z tych wszystkich powodéw prze-
prowadzenie dokladnej korelacji migdzy utworami gérnego ordowiku Gér
Swietokrzyskich i W. Brytanii napotyka na znaczne trudnogei, mozna je-
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dynie stwierdzié, ze gérny ordowik w Gérach Swigtokrzyskich reprezen-~
towany jest przez nieco odmienny zespét fauny trylobitéw niz aszgil
W. Brytanii.

Zesp6l gérno-ordowickich trylobitéw Go6r Swietokrzyskich, wyste-
pujacych w utworach jasnych mulowcéw Brzezinek, wykazuje natomiast
daleko posuniete podobiefistwo do fauny goérnego ordowiku Szwecji
(w szczegblnoSci Skanii) oraz Czech i jest do pewnego stopnia przejécio-

wym pomiedzy faung tych dwoch prowincji. Dolne warstwy jasnych mu-
loweéw Brzezinek mozna uznaé za odpowiednik czerwonych muloweéw
tretaspisowych (,,Red Tretauspis mudstones®), Srodkowe — za odpowied-
nik warstw staurocefalusowych (-»Staurocephalus beds") Skanii i Vester-
gotlandii. Z okolo 60 gatunkéw trylobltow, wystepujacych w warstwach
srodkowych jasnych, mulowcow Brzezinek, 24 zostalo opisanych przez
Oima (26) z warstw staurocefalusowych. Skanii.

LW Czechach z warstw goérnego ordowiku, reprezentowanego tam
przez tak zwane. warstwy z Kraliv Dvir (Boucek, 2), pochodzi bogata
fauna. trylobitowa, wsréd ktérej typowe gatunki: Tretaspis granulata
bucklandi (Barr.), Lonchodomas po'rtlockz (Barr.), Phillipsinella parabola
(Barr.), Amphitryon radians (Barr.), Carmon mutilus (Barr.), Trinodus
tardus (Hawle & Corda) i liczne inne reprezentowane sg réwniez w war-
stwach Wélki i Brzezinek. Ogélem wspé6lnych jest okoto 20 gatunkéw try-
lobitéw dla warstw z Kraliv Dvir i warstw jasnych mulowcéw w Goérach
Swietokrzyskich. Kodym (19) wyr6znit w roku 1919 w warstwach z Kra-
lav Dvir dwa pozmmy — nizszy z Calymene declinata i wyzszy z Dicel-
log'raptus anceps. Chlupat (4) wyréznia w profilu aszgilu w Velké Chu-
chle trzy poziemy, podzial ten ma jednakze lokalny jedynie charakter.

Dokladniejszego rozpoziomowania aszgilu czeskiego, ktére by obejmo-
walo wszystkie punkty wystepowania warstw z Kndliv Dwiir, dotychczas
nie ma. Ogétem mozna uznaé warstwy dolne i érodkowe pro:hlu Brizezi-
nek za odpowiednik warstw z Kraltiv Dvir Czech.

Korelacja warstw gornych prof11ru w Brzezinkach w zwigzku z bra~
kiem fauny w tych warstwach nie moze byé przeprowadzona.

- W Brzezinkach miedzy warstwami ordowiku i syluru istnieje luka
pochodzema przynajmniej czesciowo tektonicznego. Luka tfa obejmuje
najwyzszy ordowik, strop poziomu z Dicellograptus anceps oraz caty po-
ziom z Akidograptus acuminatus wigczajac warstwy dalmanitinowe.

W Wolee silnie zdyslokowane z6lte mulowce sg tego samego wieku
co jasne mulowce w Brzezinkach, lecz mie s3 tu tak pelnie wyksztalcone.
Z Wolki pochodzi jeden okaz (negatyw) Tretaspis seticornis, z warstw
gdzie wystepuje réwniez Tretaspis granulata bucklandi. Fakti ten nie
wnosi wiele nowego do stratygrafii tych utworéw, chociaz moze wska~
zywaé, ze cze§é warstw w Wélce odnosi sie raczej do poziomu z Dicello-
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graptus complanatus. Wniosek ten znajduje potwierdzenie w faunie grap-
tolitowe]j (por. wyzej s. 258), ktéra wskazuje, Ze czes¢ jasnych mulowcéw
w Wolce reprezentuje pogranicze pozioméw z Pleurograptus linearis
i Dicellograptus complangtus. Jednocze$nie jednak obecno§é w Wélee.
irylobita Staurocephalus clavifrons i wielu innych wskazuje na wystepo-
wanie tu.réwniez mulowcdw, ‘odpowiadajgcych $rodkowym warstwom
profilu w Brzezinkach. Wskutek zaburzenia catej serii muloweéw w Wél-
ce trudno jest ustali¢ wzajemny stosunek poszczegélnych warstw zawie-
rajacych r6zne skamienialosei. :

W Skanii nad warstwami staurocefalusowymi wystepuje tzw. lupek

brachiopodowy Iub warstwy . dalmanitinowe, rozpoziomowane przez
Troedssona poczatkowo na dwa (36 i 37), nastepnié na trzy poziomy (38
i 39). Warstwy te byly zrazu zaliczone przez Moberga (25) i Troedssona
{36, 37) do ordowiku, jednakZze nastepnie Troedsson zmienil poglad na to
zagadnienie (38, 39), stwierdzajac, ze warstwy dalmanitinowe tworza
w Szwecji podstawowy osad transgresji sylurskiej, rozpoczynajacy sie
w wielu miejscach w Szwecji dobrze wyksztalconym zlepieficem podsta-
wowym i §ci§le zwigzany ze spoczywa]acyml nad nim warstwami rastri-
tesowymi. ,
' Rozpatrujac krytycznie wyizej przedstawiony poglad Troedssona
nalezy wspomnie¢, ze w innych punktach wystepowania warstw dalma-
nitinowych w Szwecji {Vestergdtland i Vesterbotten) istnieja dwie przer-
wy w sedymentacji i zwigzane z nimi dwa poziomy zlepieficéw, jeden po-
wyzej, drugi ponizej warstw dalmanitinowych (15, str. 121).

Warstwy -dalmanitinowe w Vestergotland byly zaliczone réwniez
przez Waerna (40) do syluru. Poglad dotyczacy sylursklego wieku warstw
dalmanltmowych w Szwecji zostal podwazony przez Jo.nesa, ktory (14,
str. 200) stwierdza:

.-l comparison with the British sections the Ordovician-Silurian boundary
shoul'd be drawn between Rastrites beds and Dalmaniting beds®“.

Podo’bme Henmngsmoen (11) przeprowadza;ac korelacje goérnego
ordowiku Szwecji i Norwegii koreluje warstwy dalmanitinowe z war-
stwami 5a i 5b Norwegii zaliczajac te ostatnie na podstawie fauny ostra-
kodowej do gérnego ordowiku.

Poglad ten zostal ostatnio silnie poparty przez Jaanussona (12), kt6~
Ty uwaza, ze istniejg dwie wskazéwki przemawiajgce za ordowickim wie-
kiem warstw dalmanitinowych: 1° Dalmaniting olini wystepujaca w dol-
nej czeSci warstw dalmanitinowych Skanii, w W. Brytanii (Temple, 33)
wystepuje jedynie w warstwach niewatpliwego aszgilu, 2¢ Nad warstwa-
nii dalmamtm.owyrm w Vestergotland Wystepu]e fauna graptohtow.a .cha-
rakterystyezna dla poziomu .z. Glyptograptus persculptus, . stariowigcego
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najnizszy poziom landowery W. Brybanii, chociaz. Glyptograptus per-
sculptus w Szwec]ji nie zostal, jak dotychczas, znaleziony. Zdaniem Jaa-
nussona (12):

,Fiir eine genaue Korrelation des oberen Teiles der Dalmanitina-Schichten fehlen
gegenwiirtig noch sichere Anhalispunkte, und diese Frage kann erst nach einer
Betirbeitung der Fauna dieser Schichten endgiiltig enfschieden werden. Da aber die
faunistischen Unterschiede zwischen den Schichten mit Dalmaniting olini und dem
oberen Teil der Dalmaniting-Schichten nach den bisherigen Angaben gering sind,
diirfte es am wahrscheinlichsten sein, dass' die gesamten Dalmanitina-Schichten in -
Schweden zum Ashgill gehdéren und daher als oberstes Ordovizium betrachtet wer-
den miissen’. '

Poréwnanie stratygrafii profilow Zalesia i Stawow w Gorach Swie-
tokrzyskich z wyksztalceniem warstw dalmanitinowych Skanii pozwala
na wyciagniecie wniosku, Ze w profilach..tych. mamy. pelng .serie warstw
dalmanitinowych, o Wyksztakceni-ix wykazujacym bardzo daleko posunie-
tg zbiezno§é z wyksztalceniem warstw dalmanitinowych Szwecji. W sto-

sunku do podzialu warstw dalmanitinowych, przeprowadzonego przez
“Troedssona w Skanii (36 i 38), mozna wysuna¢ nastepujace zastrzeZenia:
1° Brongniartella platynotus, wystepujaca w. warstwach dalmanitino-
wych Skanii i Gor Swictokrzyskich jedynie sporadycznie, nie moze by¢
uznana za forme przewodnig dla najwyzszego poziomu warstw dalmani~
tinowych, tym bardziej, ze sklad fauny trylobitéw w ,poziomie* z Bron-
gniartella nie wykazuje wielkich réénic w stosunku do warstw nizszych,
okre§lonych przez Troedssona jako poziom z Dalmanitina mucronata.
90 Dalmaniting mucronate wystepuje w Skanii obficie juz w warstwach
staurocefalusowych, okreflanie jej wigc jako formy przewodniej tylko
dla gérnej czeSci warstw dalmanitinowych wydaje si¢ niezupelnie wila-
seiwe. Nalezy réwniez podnies¢, ze ostatnio w Szwecji Thorslund (35) nie
przyjmuje podzialu warstw dalmanitinowych, “przeprowadzonego przez
‘Troedssona, lecz.traktuje je jako jedng serie. Wydaje sie, Ze po doklad-
niejszym opracowéniu fauny warstw dalmanitinowych w Polsce i Szwecji

- bedzie mozna w ich obrebie wyrézni¢ poszczegblne poziomy faunistyczne.
Jednakze w obecnym stanie wiadomosci o faunie warstw dalmanitino-

- -wych Polski i Szwecji nie ma jeszcze dostatecznych podstaw do ich roz-
poziomowania. ' :

_ Podobiefistwo w wyksztalceniu warstw dalmanitinowych Polski
i Szwecji dotyczy takze lupkéw graptolitowych kontaktujgcych z war-
stwami dalmanitinowymi, gdyz w profilu w Stawach w kontakcie wyste-
‘puje, podobnie jak w Skanii, tylko Climacograptus scalaris normalis i Cli-
macograptus scalaris miserabilis; a dopiero o 4 metry wyzej.pojawia sie
. Akidograptus acuminatus.
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Poniewaz Climacograptus scalaris normalis i Climacograptus sca-
laris miserabilis nie wystepuja w Szwecji w poziomach wyzszych niz po—-‘
ziom z Glyptograptus persculptus (Waern, 40), wydaje sie wiec, ze. mozna
uzna¢ tupki graptolifowe w Gérach Swiegtokrzyskich, lezace w stropie
warstw dalmanitinowych i zawierajace te dwa gatunki graptolitéw, za
odpowiednik poziomu z Glyptogmptus persculptus W. Brytanii.

Powyzsze dane pozwalaja na wyciagniecie wniosku, ze profil w Za-
lesiu nie reprezentuje, jak przyjmowano dotychczas (Czarnocki, 6),
wszystkich pozioméw ordowiku. Wystepujg tu warstwy dolnego ordowiku
(tremadok i czeSciowo arenig), na ktérych spoczywaja warstwy dalmani-
tinowe. Luka obejmuje tu co najmniej landeilo, karadok i aszgil. Stwier-
dzenie tej luki w terenie bylo trudne ze wzgledu na brak dyskordancji
katowej miedzy obu seriami. Z powodu braku fauny w warstwach 7-15
profilu zaleskiego nie jest do dzi§ jasne, gdzie nalezy przeprowadzié gra-
nice migdzy dolnym ordowikiem a warstwami dalmanitinowymi. Poréw-
nanie profilu Zalesia z profilem w Stawach dostarcza, jak sadwze, dowodéw,
ze mulowce i margle dolomityczne, tworzace warstwy 12-15 w Zalesiu,
naleza do warstw dvalmamtmowych

W' Czechach nad warstwami w Kraliv Dvir wystepuja kwarcyty
z Kosov pozbawione skamieniatoci. Wiek tych kwarcytéw byl przez geo-
logéw czeskich wielokrotnie dyskutowany. Boudek (2) zaliczyl je do sy-
luru. W tym samym czasie Kettner (16) podkresla, ze luka stratygraficzna
migdzy ordowikiem i sylurem obejmuje w Czechach poziomy z Akido-
graptus acuminatus i Orthograptus 'ueswulosus Rohlich i Chlupaé (29,
str. 31) zaliczaja kwarcyty z Kosov do gornego ordowiku. Zwolennikiem
tego samego pogladu jest ostatnio Boutek (3, str. 473), ktérego nowe bada-
nia rzucily inne $wiatlo na stratygrafie dolnego syluru w Czechach. Bou-
&ek komunikuje o znalezieniu w Czechach nie tylko poziomu z Orthograp-
tus vesiculosus i z Akidograptus acuminatus, lecz w jego spagu — jeszcze
starszego poziomu sylurskiego z Akidograptus ascensus, Warstwy te spo-

' czywajg badZ na warstwach z Kosov, badz tez (L c. str. 473)

»00 & band 1-2 m thick, of green tuffits or tuffitic shales. Its basal layers belong
sometimes to dower, sometimes to somewhat higher zones of the basal Silurian; this
proves that in the Barrandian the sedimentation of the Ordovician was interrupted
for a short time probably under the influence of tectonic movements during the Taco-

nian phase of the Caledonian orogeny, und the Silurian submersion did not take
place all at once, but advanced gradually from the east and south to the north

and west.“.

- Mozna wiee sadzié, ze pod koniec ordowiku na terenie Skanii, Czech
i Gor‘Swigtokrzyskich zaszlo splycenie morza. Sptycenie to w Czechach
(Bouéek, 3) i Skanii (Troedsson, 39) doprowadzilo do wynurzenia. Nie ma-
my dowaddw, czy podobne wymurzenie nastgpilo i w Gérach Swietokrzy-
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Tablica korelacyjna utworéw gérnego ordowikq Szwecji, Polski i Czech

] . . Szwecja : Polska
Pozu;;zk_gr.agtolgt:ye : Czechy
w ie ii :
, Teiel Bry Skania Vestergdtland Brzezinki . Zalesie
Poziom z Orthograptus | Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orthograptus
> vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus
[ ' :
H .
B Poziom z Akidograptus; Akidograptus Akidograptus . Akidograptus Akidograptus
g acuminatus acuminatus 2cuminatus acuminatus acuminatus
Z . :
< . Hiatus )
A Poziom z Glyptograptus Climacograptus | Climacograptus (pochodzenia Climacograptus Akidograptus
persculptus scalaris normalis | scalaris normalis czesciowo scalaris normalis ascensus,
tektonicznego)
Hiatus
? Facje muszlowe Warstwy dalmani- | Warstwy dalma- ‘Warstwy dalmani-
tinowe nitinowe . tinowe Hiatus
Hiatus Hiatus
Warstwy goérne — bez
R , @ fauny
Poziom z Dicellograptus . o| Warstwy érodkowe z Warstwy
anceps Warstwy stauro-|Warstwy stduro- g | Tretaspis granulata buck- | .z Kosov
cefalusowe cefalusowe landi, Staurocephalus
©1 clavifrons, Phillipsinel-
™| la parabola, Lonchodo-
2| mas portlocki, Trinodus
8| tardus i Heznymi inny-
M ' mi .
~ Poziom z Dicellograptus|Mulowce z , Nio-{Czerwone mulow-| Warstwy dolne z Tret- [H iatus (o Warstwy
B complanatus be lata i Dicel- | ce tretaspisowe | | gopie granylata bucklan- dolnego ordowi-| 2 Kralav Dvar
lograptus com-~ |. w| @i, Dindymene ornata, ku)
O planatus @ Pseudosphaeroxochus
[a] - laticeps, oraz Orthograp-
m . Zielone "mulowee tus truncatus i Plegma-
0O Czarne lupki iretaspisowe tograptus nebulg
. graptolitowe
™ Poziom z Pleurograptus|z Pleurograptus U- .
-1 linearis nearis i Climaco- Czarne tupki graptolitowe P Warst
= graptus styloideus - z Climacograptus Bazl;sdviy
styloideus z Bondalec
o Czarne mulowce
o tretaspisowe

Wapieh ze Sland-
rom
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skich. W zadnym z punktéw wystepowania warstw dalmanitinowyc'h.
w Gérach Swietokrzyskich nie stwierdzono w ich spagu zlepiefica pod-
stawowego czy innych dowodéw transgresji.

. Przedstawione powyzej fakty pozwalaja na zestawienie tablicy kore-
lacyjnej (tabl. I) goérnego ordowiku Szwecji, Czech i Gér Swietokrzyskich.
Punktem spornym przy zestawieniu tej tablicy jest wiek warstw dalma-
nitinowych. Warstwy dalmanitinowe w Szwecji zaliczane sa ostatnio do
ordowiku (Jaanusson, 12). W Goérach Swie_:tokl_'zyskich zesp6l trylobitéw
wystepujacy w warstwach dalmanitinowych jest zupelnie inny niz w jas-
nych mulowcach gérno-ordowickich Brzezinek czy Wolki. Z okoto 60 ga-
tunkéw trylobitéw, okreslonych z mutoweéw gérno-ordowickich Brzezi-
nek, tylko dwa zostaly znalezione w warstwach dalmanitinewych, przy.
czym nie sq to gatunki charakterystyczne dla tych warstw, lecz wystepuja
tam sporadycznie. Sa to Phillipsinella parabola, reprezentowana w ko-
lekcji z warstw. dalmanitinowych przez dwa okazy, oraz jeden gatunek
(nowy) z rodzaju Whittingtonia Prantl & Piibyl, reprezentowany w war-
stwach dalmanitinowych przez odrebny zresztg podgatunek. Brak
w warstwach dalmanitinowych, przewodnich dla ordowiku, przedstawi-
cieli rodzaju Tretaspis, reprezentowanego w mulowcach Brzezinek i Wél-

ki przez tysiagce okazéw, brak przedstawicieli rodzajow Cyclopyge, Din-
dymene i Trinodus, charakterystycznych dla gérnego ordowiku. Odmien=-
- ny sktad fauny trylobitow w warstwach dalmanitinowych i mulowcach
Brzezinek jest prawdopodobnie spowodowany w znacznym stopniu rézni-
cami w ‘glebokosciach basenéw morskich: mutowce z Brzezinek tworza
osady znacznie glebszego morza niz warstwy dalmanitinowe. W obecnym.
stanie wiedzy o faunie warstw dalmanitinowych wydaje sie jednakze, ze
stuszniej jest potraktowaé ich przynaleino$¢ stratygraficzng jako zagad- .
nienie otwarte. Dopiero dokladne opracowanie fauny warstw dalmaniti-
nowych we wszystkich punktach ich wystepowania mogloby rozstrzyg-
ngé, czy warstwy te winny byé zaliczone do ordowiku czy do syluru.

. Stubblefield (32, str. 64) stwierdza, ze W Lake District w Anglii, w p6t-
nocnej i §rodkowej Walii oraz w Irlandii Dalmanitina mucronata zostala.
zidentyfikowana w zespole fauny gérno-ordowickiej, w warstwach zali-
czanych do najwyzszego aszgilu, — W potudniowej Walii (Haverfordwest)
" natomiast (Reed, 28, str. 537) i w Skandynawii (Troedsson, 39) gatunek ten
wystepujew sylurskim zespole fauny. Stubblefield stwierdza (1. c. str. 64):

I this specific and stratigraphic jdentifications are correct, one might visualize
a migration southwards and eastwards from North Wales and Lake District at the
close of Ashgillian time".

Temple (33) uwaza, ze Dalmanitina socialis (Barrande), wystepujaca
w Czechach w warstwach starszych niz odpowiedniki warstw staurocefa-
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lusowych, moze byé uznana za przypuszczalnego przodka Dalmanitine
mucronata. Stwierdza on (1. c. str. 28): :

»As the latter (D mucronata) has been recorded from Poland in beds which are
probably of ‘the -same age ay the Brachiopod beds of Sweden, it is’ possible to en~
visage a migration of ¢he D. mucronata stock from Bohemia through Poland to
SW;eden and Northern England«.

Dowody- faunistyczne:-z-Gér -SWietokrzysliich'wydaja sie nie potwier-
dzaé wniosku Temple’a. Dalmanitina mucronata wystepuje w Szwecji
i W. Brytanii juz w warstwach staurocefalusowych, gdy tymczasem brak
Jej w warstwach tego samego wieku w Polsce, gdzie pojawia sie ona do-
piero w gérnej czeSci warstw dalmanitinowych. Bardziej prawdopedob-
nym wydaje si¢ by¢ wniosek zblizony do wniosku Stubblefielda, stwier-
dzajacy mozliwoéé migracji tego gatunku ku wschodowi i ku poludniowi
ze Szwecji i W. Brytanii do Polski pod koniec ordowiku. Tak wiec po-
chodzenie Dalmanitina mucronata zostaje nadal zagadniemiem otwartym.

WNIOSKI

1° Po péinocnej stronie. pasma Lysogér w Goérach Swietokrzyskich
‘wystepuje gérny ordowik, wyksztalcony jako czarne tupki graptolito-
we poziomu z Pleurograptus linearis (oraz prawdopodobme takze czeScio-
wo poziomu z Dicranograptus clmga.m), przechodzgce ku gérze stopniowo
w jasne mulowce z trylobitami. Mulowce te reprezentujg odpowiedniki
pozioméw z Dicellograptus complanatus i Dicellograptus arnceps; najleple]
zostaly -one- zbadane w profilu w Brzezmkach gdzie miaZszoéé ich wy-
nosi 80 m.

2° Fauna mulowcéw z Brzezinek, reprezentowana przez okolo 60 ga-
tunkéw trylobitbw, wykazuje daleko posuniete podobienstwo do fauny
czerwonych mulowcéw tretaspisowych i warstw staurocefalusowych
Szwecji (w szczegélnosci Skanii) i do fauny warstw z Krdlitv Dviir Czech.

3° Miedzy ordowikiem i sylurem (profil w Brzezinkach) istnieje
przerwa pochodzenia przynajmniej czeSciowo tektonicznego, obejmujaca
strop poziomu z Dicellograptus anceps i caly poziom Akzdog'raptus acu-
minatus wlaczajae warstwy dalmanitinowe.
_ 4° Profil w Zalesiu nie reprezeniuje wszystkich pozioméw ordbwiku,
jak sadzono dotychczas (Czarnocki, 6), lecz tylko dolny ordowik (tremadok
i czeSciowo arenig) — wyksztatcony jako piaskowce, na ktérych spoczy-
‘waja warstwy dalmanitinowe. Luka obeimuje. tu co- najmniej landeilo,
karadok i aszgil.

5° Skiad fauny tryiobitéw w warstwach dalmamtmowych w Goérach
Swietokrzyskich. jest zupelnie. odmienny od fauny trylobitéw jasnych mu-
Jowebw gérno-ordowickich z-Brzezinek..
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6°- Warstwy dalmanitinowe w okolicach Eagowa w Gérach Swiegto-
krzyskich {profile Zalesie i Stawy) wyksztalcone s3 W formie bardzo zbli-
zonej do wyksztalcenia warstw dalmanitinowych w Skanii. Nad warstwa-
mi dalmanitinowymi spoczywajg zgodnie tupki graptolitowe z Climaco-
graptus scalaris normalis, stanowiace odpowiednik poziomu z Glyptograp-
tus persculptus, wyzej za§ — tupki z Akidograptus acuminatus.
' 7° Warstwy dalmanitinowe w Gérach Swietokrzyskich sg to utwory -
bardziej ptytkowodne niz mulowce gérno-ordowickie z Brzezinek. Pod
koniec ordowiku na terenie Gor Swietokrzyskich zaszlo sptycenie morza.
Nie ma dowodéw, czy splycenie to doprowadzito do wynurzenia; w zad-
nym z punkiéw wystepowania warstw dalmanitinowych w Gérach Swie-
tokrzyskich nie stwierdzono w ich spagu zlepiefica podstawowego czy
- 4nnych dowod6w: transgresji. - : '
° Wiek warstw dalmanitinowych jest zagadnieniém dotychczas
atwartym. W Szweeji warstwy dalmanitinowe zaliczane sa ostatnio (Jaa-
‘pusson, 12) do ordowiku. Zagadnienie moze byé rozstrzygnigte po opra-

gowaniu fauny warstw dalmanitinowych we wszystkich _;punktach ich
wystepowania.

Zaklad Paleozoologii PAN
Warszawa, marzec 1956 1.
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Pl I

Tretaspis granulate bucklendi (Barrande)
1.— Okaz kompletny, nieco uszkodzony — Wolka, gérny ordowik, jasne
mulowee X 1,5
2 — Cefalon — Brzezinki gérny .ordomk, jasne mulowece, warstwy ‘Srodkowe X 25
3 — Cefalon, odcisk plastelinowy — Wélka, gérny ordowik, jasne mulowce . X 2

Trinodus tardus {Hawle & Corda)

4 — Pygidium — Wélka, gérny ordowik, jasne mulowce X 6

5 — Cefalon — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mutowce, warstwy Srodkowe X 5

6 — Okaz kompletny — Brze'zmkl i. w. X 9
Carmon mautilus ‘Barrande )

7 — Okaz kompletny — Woélka, gérny ordowik, jasne mutowcee X &

Wszystkie okazy, z wyjgtkiem fig. 3, pokrywano chlorkiem amonu
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PL IT

Dindymene puichm Olin _ _ .
1 - Okaz kompletny, niecp-uszkodzony.-— Brzez.i_nk.i,.ﬁgérny.,ordb\ﬁik_,
jasne mutowce, -warstwy dolne

Pierygometopus recurvus (Olin)
9 — Cefalon i toraks — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulowce,
- warstwy Srodkewe, '
3 — Kranidium — Brzezinki, . - w.
4 ~- Okaz kompletny — Brzezinki, j. w.

Tretaspis seticornis (Hisinger)
5 — Fragment -cefalonu, odcisk pldstelinowy. — _W6lka, gérny. ordowik

~ Pseudobasilicus nobilis (Barrande,
@ = Okaz kompletny — Brzezinki, gérny ordowik, jasne muiowce,
warstwy frodkowe

Wszystkie .okazy, z wyjatkiem fig. 5, pokrywano. chlorkiém. amonn.
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PL III

Dindymene ornata Linnarsson
1 —— Cefalon — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulowce {stara kolekeja) X &
2 — Okaz kompletny — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulowce,

warstwy érodkowe X 55
Staurocephalus clavifrons Angelin
8 — Cefaloni — Woélka, gérny ordowik, jasne mutowce (stara kolekeja) X B
4 — Okaz kompletny — Brzezinki, gérny- ordowik; jasne mulowt:e,
warstwy $rodkowe X 25

Carmon mu{;ﬂ_us Barrande _
5 — Okaz kompletny, negatyw — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulowve,

(stara kolekeja) X 2,7
6 — Okaz kompletny — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulow'ce, warstwy
Srodkowe X

- Lonchodomas portlocki (Barrande) ) '
7 — Okaz kompleiny — Brzezinki, gérny ordowik, jasne mulowce.
warstwy érodkowe X5

Whszystkie okazy pokrywane chlorkiem amonu
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Pl IV

Phillipsinella parabola (Barrande) » )

1 — Okaz kompletny 1 dwa cefalony, negatyw — Brzezinki, gérny ordowik,
jasne mulowce (stara kolekcja)

2 — Okaz kompletny — Brrezinki, gérny ordowik, jasne mulowce,
warstwy érodkowe :

Dalmanitina. mucronaie (Brongniart)

3 — Pygidium — Zalesie, warstwy dalmanitinowe {w. 16)

4 — Kranidium — Stawy, warstwy dalmanitinowe (w-a w kontakcie
z tupkami graptolitowymi)

5 — Cefalon — Stawy, j. w.

" Dalmaniting cf. olini, Temple
6§ — Pygidium — Stawy, warstwy dalmanitinowe (80 cm nad stropem
- wisniowych lupkdéw) '
7 — Pygidium — Stawy j. w.
8 — Kranidium — Stawy, j. w.

Wszystkie okazy pokrywane chlorkiem amonu
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CONSPECTUS

3. KEJAH

CTPATHI'PADHSI BEPXHETO OPJIOBHKA B CBEH'i‘OHP?RHCRPIX rOPAX

{Pestome)

ABTOp @laer 0630p CTpaTHrpaguy BepXHEDD OPNOBUEA B Caenrompmticrux  T'opax,
UMCHHO & DpresHHKax Ha ceBEepHOM CHIOHe JIBICOTOPCKOTO HPAMA H B MECTHOCTAX
3amece ¥ Cresul wowxuee Jlarosa. Oma TPOBOJAT COMNOCTABICHWE HAHNEHHBIX 3HECh
CJI0SE C COOTBETCTBYIOIIMME OOpPasOBAHMANH IIpermuy u Yexociopakum u IPHXOTHT
B CHSIYIONMM BaKIIOUSHHAM: I

1° Ha cesepHoM CHIoHE JIBICOrOPCROro Kpsiga uaépmnnﬁ OPAOBYUK TIPEACTABISH
HEPHBIMH T'PalTOJHTOBLIME CIaHIaMH TOPH30HTa C Pleurograptus ‘linearis, mocTeney-
HO NePeXONAINEMM KBEPXY B CBETJBIE AIEBPONIMTHL C TPHIOGHATAME, DTH TOPORB SR~
JIFIOTCSA 9HBUBAJISHTOM Ibpne,IOHTOB ¢ Dicellograptus complanatus u D. anceps. Ouu
Jiyulie BCEro ObLIH HOCASKOBAHAI B opothune 3 BpiresuHxax, rjje MON[HOCTD HX Ho-
CTHTaeT 80 M. ’

2° ®dayna anespoOIHTOBR Bpieaunor, apepcraBrenHasn TPHOTH3HTENBHO 60 BHAA-
M1 TPHIOOHTOB, BECHMa CXOfHA ¢ (hayHOk HPaCHBIX aJIEBPOMMTOB ¢ Tretaspis ¥ CJo-
€8 ¢ Staurocephalus IllpenmEs, B 0COGCHROCTH Crawng, a Tamme c© aysoll cnoes
¢ Hpasaye [Isyp YexocsoBaxuw, :

3° B mpodume Bpesnumpn MEXNy OOPaBOBaHMAMM ODNOBHEA M CHIYDA cymie-

CIBYET NEPEephIB 9ACTHYHO TERTOHMYSCHOTO IPOMCXOMIeHMH, KOTOPLIA OGHHMAET BEpX-
HIOIO 4acTh TOpH30HTa C Dicellograptus anceps H Becbh IOpu3oHT ¢ Akidograptus
acuminatus, BRMOYAT NAABMAHHTHHCRLIE CIIOH.
' 4°- B mpodune opposuia B Bamece DpERCTaBIeHbl HE BCE ero TOPH30HTLL, BO-
TIPEHH CYLLEeCTBYIOIEMY [OC CHX 0P MHSHHIO (6)* HO TONBHO HIMHGHULH OPZIOBHE {Tpe-
MafIoR H WaCTHYHO apeHWr), 00pasoBaHHbIN MEeCYaHHKAMH, HA HOTOPBIX 3aJIETAIOT Lab-
MAaHHTHHOBbIE ok, Ilepepeis o0miMaer mo wpaknel Mepe JIaHgeHNbCKRE, Kapamow-
CHUH W alUTCHIBCRAR ApyChI. : '

5° Cocras dayrbl TPHICGHTOR AJIbMAHHTAHOBEIX Cl0eB CBeETORpKHUCKHX I'op
COBEpIIeHHO oraudaercad or (DayHbl TPHIOGHTOR BEPXHE-OPHOBHHCKHX CBETJbIX aJje-
BPOIHTOB Bpiesuox, :

6° ManeMamMTHHOBEIZ cJIOM OHpecTHOCTeH Jlarosa B Crentorpmucaux Iopax
{npodwinn B 3anece u Crassi DPOABTAIOT GOJIBIIOE CXOACTBO € JjAJBMANHTHHOBBIM:
croamy B Cramdu. ITOBBHIIE BSTHX CJI0SE JIEMKAT COTIACHO  TPAIITOJIHTOBLIC (CJIAHIEL

* Uudipsl KypeHBOM B CHOOHAX OTHOCHTCS K CIHCKY JIHTEPATYPLI B LOJILCKOM
TERCTE,
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¢ Climacograptus scalaris normalis, aBAIOIIHECH SKBRBAJIEHTOM COPHU3OHTA C Glypto-
graptus persculptus, a elle BBIme CIaHOu ¢ Akidograptus acuminatus.

7°  JIanbMaHHTHHOBHE cliod B CBeHTORpIACKEX ['Opax HpefCTaBIAIT OCajHH §o-
Jlee MEJROBOJHBIE YeM BEPXHE-OPHOBHKCKYE aleBPOIHTHI BpiesuHok. B roHne o!pn?)-e
BHEA Ha TepprToprs Ceerromprtmcrux T'op HACTYMHIO ofMenbuenre Mopd. He BHI-
AICHeH BOWpOC, IIPMBEJNO JIX 3TO OOMEJbYeHHE K 0Gpa3OBaHMI0 CYIIH; HHDFE B IyHE-
Tax BHICTYNAHAA AS/bMAHETHHOBLIX CJioeB B CBEHTOKpIKUCKHX ['0pax He. KOHCTATHpO-
BHO B BX IOOIIBE HajwuyMa (Ga3albHOTO HOHITOMEDPATa WM HHBIX NPH3HAHOB TPaHC-
TPECCHH. '

8° Bospacr JalbMaHWTWHOBLIX CJOEB [IOKA YTO €INe He yCTaHOBJCH. B Hisenun
[albMaHHTHHOBBIE CJIOM B TOCACAHEee BpeMsa OPWIHCIEHBl K oppoBury (faHyccomn,
12). Boopoc ux BO3pacTa MomeT ObITh pelieH JHMmb TOrAa, HOTAR tayna 2THX CIIOEB
GyjieT mcclefoBaHa BO BCEX NYHKTAX CBOEIO BBICTYIAHHA
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 ZOFIA KIELAN

- ON THE STRATIGRAPHY OF THE UPPER ORDOVICIAN
IN THE HOLY CROSS MTS.

(Summary)

ABSTRACT: Upper Ordovician series, congisting of black graptohtlc shales and

light trilobite-bearing mudstones, striking along the northern flank of the Lysogéry

Range within the Holy Cross Mts., are described. The trilobite fauna there, with -

more than sixty species, is compared with the Upper Ordovician faunas of Sweden

and Bohemia. A section of the Ordovician exposed at Zalesie near Ragéw is shown

1o represent the Tremadocian and Arenigian only, above which rest the Dalmaniting
foeds. The age of Dalmanitina |beds is discussed.

The Upper Ondovici‘an series in the Holy Cross Mts. were discovered by the
late J. Czarnocki (6, 7, 8)* In 1951 Czarnocki handed over to the present author
a part of his collections of Upper .Ordovician ﬁ'i'lo'birtes, which escaped destnuct-ion‘
during the war, from Wélka and Brzezinuki in the Holy Cross Mts. In 1952 and 1953
the writer repeated the field work at the fossil-bearing sites mentioned here and
also at Zalesie and Stawy near Lagéw; financial support for the cost of tield work-
‘was. received from the Polish Geological Institute. The trilobites collected are to
form the basis of a monograph. The present paper is only a preliminary report on the"
stratigraphy of the Upper Ordovician in the Holy Cross Mis.

Laboratory work -has been carried out since 1954 in the Palaeozoological
Institute of the Polish Aicademy of Sciences in Warsaw, under the supervision of
Prof. R. Kozlowski, to whom the writer wishes to express her deep appreciation
of his continued assistance. All graptolites mentioned in this baper were identified
by Mr. H. Tomezyk from Klelce, to whom the writer also expresses her gratitude.
Prof P, Thorslund, University of Uppsala, has helped the writer by lending her
a manuscn.pt of his paper (35). Especially deep appreciation is expressed by the
wnter to Dr. V. Jaanusson, Umversfcy of Uppsala, for the loan of the manuscript
of his recent paper (12), for reading the manuscrlpt of the presen.t paper and for
helpful advice and eriticism.

The Upper Ordovician series in the Holy Cross Mis. strikes along the northern
flank of the Pysogéry Range with sites of occurrence noted at Kajetanéw, Brzezinki,
Wdlka and Jeleniéw (see fig. 1), Of these the Ordovician strata noted at Brzezinki
and. Wolka are most easily accessible. During 1952 and 1953 the writer has collected

* Figures in italics in brackets refer to the literature quoted at the end of the
Pohsh text. Pages of drawings, plates and tables refer also to the Polish text.

.
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fossils at these two localities. At Woélka the Ordovician lies unconformably within
the zone of dislocation. Most of the detailed information on the stratigraphy of the
Ordovician series has been obtained from the Brzezinki sectlon, Where Ordovician
rocks grade from black graptolitic shales (zones of chmnogmptus clingani and
Pleurograptus linearis) into light trilobitic mudstones. Light mudstones up to 80 m.
thick consist of marls secondarily decalcified within the area of weathering. From.
these series the writer has collected and identified more than sixty species of trilobites
of which about thirty percent are new species. These light mudstones have been
subdivided by the writer into three horizons, here referred to as lower, middle and
upper beds. In the lower beds with a thickness of 25 m. and resting on black grapto-
litic shales, trilobites make their appearance locally in some layers only.- Extreme
faunal abundance is characteristic of the middle zone of the profile, 32 m. in thick—
ness. The upper zone, which is 23 m. thick, consists of completely unfossiliferous
rocks. The following trilobites have been yielded by the lower zone of the profile
(see plates in the Polish text): Tretaspis granulata bucklandi (Barr.), Novaspis sp.
(species nova), Trinodus tardus (Hawle & Corda), Cyclopyge sp. -(species-rlnova), Car-
mon mutilus Barr.,, Raphiophorus globifrons (Olin), ‘Raphiomhwrus gratus i(Barr.),
Lonchodomas portlocki (Barr.), Dindymene ornate Linnarsson, Dindymene pulchra
Olin, Pseudosphaeroxochus laticeps ~(Linna-rséon), Pterygometopus recurvus {(Olin)
and some others. In the collection of fossils from this part of the profile, many of the
species here mentioned are represented by single specimens only. Dindymene pulchra.
Olin and Pseudosphaeroxochus laticeps (Linnarsson) are the only species cited here
which have not been detected in the middle zone. In addition to species passing
from lower beds, those middle beds, in which trilobites are so numerous both in
species and in individuals, also yield the following species (see plates): Staurocephalus
clavifrons Ang., Phillipsinella parabola (Barr.), Pseudobasilicus nobilis (Barr.), Cerau—
rus intermedius Kielan, Raphiophorus tenellus (Barr.) and many others.

" The assemblage of trilobites found at Woélka in general corresponds to that
at Brzezmk1 although some of the rarer species of trilobites have been recorded
from Brzezinki only. It is worth mentioning that one wax cast (see plate II, fig. 5)
of Tretaspis seticornis (His.), not recorded from Brzezinki, has been collected at
‘Wélka. The light mudstones ‘of Wélka have also yielded some specimens of graptolifes
including: Orthograptus truncatus Lapw., Plégmatograptus nebula Elles & Wood,
Climacograptus cf. scalaris miserabilis Elles & Wood and Dicellograptus sp.

On the whole; the beds above the Pleurograptus linearis zone in the Holy
Cross Mts. appear to contain a faunal assemblage distinct from that of Great Britain.
Diacalymene marginata Shirley is absent from the fauna both of Wélka and
Brzezinki and the close correlation of the beds here with lower Ashgillian beds of
England {represented by Digcalymene marginate beds) is difficult. It should be men~
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tioned, however, that King and Williams (18) assert that correlation of Diacalymene
marginate beds recorded from various districts of Great Britain meets with ‘certainm
difficulties and has not so far been completed. On account of the faunistic differ—
ences between the Upper'Ordovician faunas of Great Britain and Poland, an exact
correlation of the beds studied in the present paper with those included in Ashgillian
in Great Britain is difficulf.

The Upper Ordovician fauna of the Holy Cross Mis. on the other hand shows
very close similarities to Swedish (especially Scanian) and Bohemian faunas and ig,
in fact, in certain respects infermediate between them. The lower beds of the Brzezin-
ki section may be regarded as an equivalent of the Red Tretaspis mudstone, and the
middle beds as equivalent to the Staurocephalus beds of Sweden. The lower and
middle beds of the Brzezinki section, taken together, may be regarded as equivalent
to the Kraliiv Dviir beds of Bohemia. Of the sixty or so species of trilobites vielded
by the light mudstones of the Holy Cross Mts, 24 have been recorded from the
Steurocephalus beds of Scania and 20 from the Kraltiv Dviir beds of Bohemia,
although some of these species are represented in the 'Holy Cross Mts. by distinct
sub-species. The uppermost part of the Brzezinki sectmn is unfossiliferous and its
correlation cannot be defermined at present. - .

Graptolitic shales with Orthograptus vesiculosus rest on the light Brzezinki
mudstones. The break noted here, which is partly of tectonic origin, spreads over the
upermost Ordovician: the summit of the zone of Dicellograptus anceps and the
entire zone of Akidograptus acuminatus, including the Dalmanitina beds.

Czarnocki (6) described in 1928 the Ordiovician section of Zalesie near Eagéw
as including the complete series of Ordovician sediments. The thickness of the
whole Ordovician series is recorded by'thét author as not exceeding 30 m. Field
research .done by the present writer on the section exposed at Zalesie and Stawy
near Bardo (see fig. 1), and the identification of the trilobite fauna collected there,
have led to the conclusion that the Zalesie profile does not represent all the Ordo-~
vician horizons, but the lower Ordovician series only (Tremadocian and also partly
Arenigian), consisting- of sandstones on which rest the Dalmanitina beds, The break
here involves the Llandelian, Caradocian and Ash;gﬂ:han The development of the
Dalmanitina beds in these sections is similar to that of Scania. In the lower part of the
Dalmanitina béds in Poland occurs Dalmanitina cf. olini, but some specimens of
Dalmanitina mucronata has been recorded, together with D. olini, In an upper layer
of this part of the section. In the middle part of the Dalmanitina beds occurs Dal-
manitina mucronata together with other trilobite species, the uppermost layer of
Dalmasiiting beds has yielded Dalmaniting mucronate and Brongniartelle cf. platy-
notus. Brongniartelle cf. platynotus is represented in the collection from Zalesie
by two specimens only. The assemblage of trilobite species in the zone of Brogniar-
tella appears to be very similar to that from the middle beds of Dalmaniting mu-
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<cronata. Troedsson divided the Dalmanitina beds in Scania at first (36, 37) into two
zones and later (38, 39) into three zones: 1. lower zone of Dalmanites eucentms =
(Dalmaniting olini), 2. middle of D. mumnata, and 3. upper of D. mucronaie and
Homalonotus - ;ptatynotus (Bronmwrtella platynoml,s) But Dalmanitina mu.cronata_
-appears in Sweden first a«lready in the Staurocephalus beds, its use, therefore, as an,
-index fossil for the upper part of the Dalmanitina beds seems to be madequate More
Tecently in Sweden, Thorslund (35) has not used Troedsson’s d1v1s;on of the Dalmam---
‘tina beds but has treated them as a single series. The present writer agrees with
Thorslund’s opinion, belleving that the present state of knowledge about the Dalma-
-niting beds in Sweden and in the Holy Cross Mts. makes it difficult to divide thein
into faunistic zones, although it may be stated that there are -close similarities in their'
development in Scania and the I-Ioly Cross Mts. The mmlla.rity of the sectmns de—
seribed here to those from Sweden applies also to the graptolitic shales lying at.t_he
summit of the Dalmaniting ‘beds, since in the Stawy section, as in Vestergbtland,.
Climacograptus scalaris normalis and Cl. scalaris miserabilis occur only at the :jt'mc-
tion with Dalmanitina beds, whilst Akidograptus ecuminatus is recorded from beds
4. m. higher up. Cl. scalaris normalis and Cl. scalaris miserabilis do ot occur in
Vestergtland (Waern, 40) in beds higher than the zone of Glyptog_mptue persculp-
‘tus. It seems therefore that the lowermost layers of the Stawy graptolitic shales,
vielding these two species, may be referred to the zone of Gl. persculptus of Great
“Britain, '

"It was difficult to identify the break in the Zalesie section owing to the
absence of an angular unconformity between the Lower Ordovician series ‘and
fhe Dalma'nitina beds. Troedsson (38 39) suggested that there is a stratigi'aphical
break between the Upper Ordovician and the Dalmaniting beds in Scania. The sea
there became shallower towards the close of the Ordovician pendd and ultlmately an
emergence occurred in this region. In that author’s opinion the Dalmamtma beds of
Scama are referable to the Silurian — they form the basal sed1mm1t of the Silurian
-ifanegression, being closely associated  with overlying Rastrites beds. In discussing
Troedsson’s opinion, it should be mentioned that in other sites of occurrence of
.Dalmamtma beds mSweden (Vestergbbland and Vesterlbotten) ‘there are two s'tratl-
graph;cal 'breaks, above and below the Dalmaniting beds (Kautsky, 15, p. 121).

. ,' The Dalmaniting beds in Vestergtland have been referred by Waern (40) fo
Sllunan but this view has met with criticlsm by Jones (14) who states (L. c. p. 200)
that: ,,..in comparison with British sections the Ordovician-Silurian boundary should
be drawn between Rastrites beds and Dalmanitina beds®. Likewise Henningsmoen
{11) places the Ordovician-Silurian boundary sbove the Dalmaniting beds, correlat-
ing them with zone 5b of the Oslo Region.

. This view is sirongly supported by Jaanusson (12), who believes that there
-are two indications of the Ordovician age of Dalmanitine beds. They are:
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Z. KIELAN, TABLE I

Table of correlations of fhe- Upper Ordovician beds in Sweden, Poland and Bohemia .

. L. Sweden Poland
. Scania Vestergotland Brzezinki Zalesie
- Zone of Orthograptus | Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orthograptus
. vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus vesiculosus
= .
> ) .
O | Zone of Akidograptus | Akidograptus “Akidograptus ~Akidograptus Akidograptus
A acuminatus acuminatus acuminatus agcuminatus acuminatus
Z
< .
i — Hiatus . : .
o |Zone of Glyptograptus| Climacograptus | Climacograptus (partly of tectonic Climacograptus | Akidograptus
persculptus scalaris morma- | scalaris morma- . scalaris norma- ascensus
' lis lis origin) lis
I _ Hiatus
? Shelly facies Dalmanitina beds|Dalmanitina beds Dalmaniting beds| Hiatus
Hiatus Hiatus
Upper unfossilliferous Kosov beds
Zone of Dicellograptus ) m . beds .
anceps Staurocephalus Staurocephalus o| Middle beds with Tret-
beds beds | aspis granulata bucklan-
’ o| di, Staurocephalus cla-
+| vpifrons, Phillipsinella
- %! parabola, Lonchodomas
'g portlocki, Trinodus tar-
f' . g dus and many others Kraliv Dvfir
Zone of Dicellograptus [Mudstones with| Red Tretaspis Lower bed ith Tret- . . beds
2 complanatus »Niobe* lata and mudstones | gspig grirfulzla bJ:k- Iiﬁea i;‘wzr (l(l)I;_tﬂ
> Dicellmz;za;s <\ landi, Dindymene orna- dovician)
o omp I ta, Pseudosphaeroxochus
A Q| laticeps, Orthograptus
(o] ... | Green Tretaspis truncatus and Plegma-
o _ Black graptolitic,  mudstones tograptus mebula
, shales with
@ Zone ofl Pleurograptus _Plem_'ogr_'aptus
& nearts linearis am% Cut- Black graptolitic shales
2, "";‘:;‘l’%“g; 8“3 with Climacograptus Bohdalec beds
-7 Black Tretaspis styloideus - .
=) shales

Slandrom lime-
stone
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1¢ Dalmanitina olini Temple occurs in the lower part of the Dalmaniting
‘beds in Sweden, but is found in Great Britain ((Tem:pale, 33) only in the Ashgillian.

2° The grapiolitic fauna above the Dalmaniting beds in Vestergotland must
be referred to the lowest Llandovery zone of Glyptograptus persculptus, a.lithough
Gl. pe'rsculptus has not yet been found in Sweden.

Regarding the age of the uppermost part of the Dalmanitina beds Jaanusson
(12) writes: ,,Fiir eine genaue Korrelation des oberen Teiles der Dalmanitina-Schichten
fehlen gegenwirtig noch sichere Amhaltspunkte, und diese Frage kann erst nach
-einer Bearﬂa-eiutu:n-g der Fauna dieser Schichten endgiiltig entschieden werden. Da
aber die faunistischen Unterschiede zwischen den Schichten mit Dalmaniting olini
und dem oberen- Teil der Dalmanitina-Schichten nach den bisherigen Angaben gering
sind, diirfte es am wahrscheinlichsten sein, dass die gesamben Dalmanitina-Schich-
ten in Schweden zum Ashgill gehtren und daher als oberstes Ordovizium betrachtet
‘werden miissen®. : :

It is also of interest that in the Holy Cross Mits. the faunal assemblage of the
Dalmaniting beds is quite distincti from that occurring in the light mudstones of
Brzezinki. Of the sixty trilobitic species recorded from the light Brzezinki mudstones,
only two have been detected by the ‘writer in the Dalmaniting ‘beds; these are:
Phillipsinella parabola (rare) and a new species from the genus Whittingtonia Prantl
& Piibyl, represented by one specimen of a separate sub-species. In the Dalmanitina
beds the absence is noted of representatives of the genus Tretaspis, an index florm
from the Ordovician strata, yielded in thousands from rocks at Brzezinki and Wélka;
members of the genera Cyclopyge, Trinodus and Dindymene characteristic for Up~
per Ordovician strata are also absent. The trilobite fauna of the Dalmanitina beds,
consisting of species from the families: Odontopleuridae, Proetidae and Otarionidae
without any tretaspids, reveals a different assemblage from that of the light mud-
stones, These differences may be partly due to different ecologxcal conditions, —
the more sandy Dalmaniting beds have probably ‘breen‘ deposited in shallower water
than the light Brzezinki mudstones. Nevertheless in the opinion of the present
writer the age of the Dalmanitina beds remains an open question and its solution

- requires thorough faunal investigation in all occurrences of the Dalmaniting beds;
thus in this paper (see table of correlation) they are promsmnally not included
mto Ordovician and Silurian beds. .

At the close of the Ordovician the sea of the Holy Cross Mts. became shal-
lower as in Sweden, but no evidence is available that a similar emergence -occurred.
Na basal congLome.rarbe rocks or other signs of transgression have been detected at
the base of the Dalmaniting beds within the Holy Cross Mts. Stubbletield (32, p. 64)
states that in the Lake District of England, in North and Central Wales and Ireland
Dalmanitina mucronata has been identified from assemblages of Upper Ordovician
fauna occurring in strata referable to uppermost Ashgillian, In South Wales-
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Haverfordwest (Reed, 28, p. 587) and in Scandinavia (Troedsson, 39) this species occurs
in a Silurian mssemblage. ,If these specific and srl:ravti.'graphi'c identifications are
correct — writes Stulbbllecfleld (32, p. 64) — one might visualize a migration south-
wards and eastwards from North Wales and Lake District at the close of Ashgillian:
times®, Temple (33) assumes that . Dalmanitina socialis {Barrande), ‘occurring in
Bohemia earlier than in the equivalent of the Staurocephalus zone, may be bossilbly
ancestral to D. mucronata. He states (l. ¢. p. 28): ,As the latter (D. mucronata) has.
been recorded from Poland in beds which are probably of the same age as the
Br.achn‘opdd beds of Sweden, it is possible to envisage a migration of the D. mucro-
nata stock from Bohemia through Poland o Sweden and Northern England®. Fau-,
nistic evidence obiained in the Holy Cross Mts. seems, however, not to confirm
Temple’s conclusion. Dalmanitina macronate appears in Sweden and Great Britain
in Staurocephalus beds, although it was not yielded by the beds of the same age
in Poland, where it appears only in the upper part of the Dalmaniting beds. It is
therefore possible to accept in part Stubblefield’s conclusion, assuming, however,
‘the possibility of an eastward and southward migration of this species from Great
Britain and Sweden to Poland at the close of the Ordovician. This Dalmanitina mu-
cronate assemblage of trilobite fauna has not, however, -s.pread into. Bohemia. Thus
the origin of Dalmanitina mucronata remains in doubi. '

Palaeozoological Institute
of the Polish. Academy of Sciences
Warszawa, March 1956

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 254

Schemahc geologic map of the middle part of the Holy Cross Mts. 1:3C0 000
(after J. Samsonowicz, 32)

1 Cambriian,- 2 Ordovician and Silurian, 3 younger formations, 4 faults
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- PLI
Tretaspis granulata bucklandi (Barrande)

1 — Nearly complete individual — Woélka, Upper Ordovieian, light mudstones X
2 — Cephalon — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones, middle beds X

3 — Cephalon, wax cast — Wélka, Upper Or-dov_ician, ligh;: mudstones

Trimodus tardus (Hawle & Corda)
4 — Pygidium — Wolka, Upper Ordovician, light mudstones

5 — Cephalon — Brzezinki, Upper Ordovician, light mud-stones,.middle bed-s_

6 — Complete individual — Ibidem

) Carmon mutilus ({Barrande)

7 — Complete individual — Wélka, Upper Ordovician, light mudstones
All specimens except fig. 3 whitened

Pl I
Dindymene pulchre Olin

1 — Nearly complete individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light
mudstones, lower beds
Pterygometopus recurvus (Olin)

2 — Cephalon and thorax — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones,
middle beds -

3 — Cranidium — Ibidem

4 — Complete individual — Ibidem

. Tretaspis seticornis (Hisinger)

5 — Part of cephalon, wax cast — Woélka, Upper Ordovician, light mud-
stones :
Pgeudobasilicus nobilis (Barrande) _

6 — Complete individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones,
middle beds

All specimens except fig. 5 whitened

Pl III
Dindymene ornate Linnarsson
" 1 — Cephalon — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones
2 — Complete individual — Brzezinki, light mudstones, middle beds
Staurocephalus clavifrons Angelin
3 — Cephalon — Woélka, Upper Ordovician, light mudstones
4 — Complete individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones,
middle beds
Carmon mutilus Barrande
.8 — Complete individual, natural negative impression — Brzezinki, Upper
‘Ordovician, light mudstones ) .
6 — Complete individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones,
middle beds
Lonchiodomas portlocki (Barrande)
7 — Complete individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones,
middle beds
All specimens whitened

X

X X X

X

1,5
2,5

2.5

25

2.1
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PLIV.
Phillipsinella parabola (Barrande)

1- — Complete individual with two cephalons, natural negative impression —

Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstones

2 — Complete-individual — Brzezinki, Upper Ordovician, light mudls'tones,"

middle beds _

Dalmanitina mucronata {Brongniart)
3 — Pygidium -~ Zalesie, Dalmanitina beds
4 — Cranidium — Stawy, Dalmanitinag beds
5 — Cephalon — Ibidem

Dalmanitina cf. olini Temple
6 — Pygidium — Stawy, Dalmanitina beds
7 — Pygidium — Ibidem
8 — Cranidium -— Ibidem
All specimens whitened
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