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Stratggrafia "g6rnego ordowiku 
w G6rachSwietokrzgskich 

-mESC:" wst~ - Wystc;pC>wanie .i stratygrafia .g6IUEgo ordowlku na ~ej stro

:nie l..ysogar " - WYe~wanle i stra~ warstw dalman.irti~o\VYCh W okolicacb 

-I.agowa - Kilrelacja ~ego " ord~u ~" G6rath Svp~t~Y&ad.ch, W. Brytatm, 

Szwecji i C~chadh -Wnioski - Litentura cYtowana 

wsntP 

Odkrycie g6ruego ordowiku po p6m.ocnej strome l.ysogor (por. 

-fig. 1) w GOrach Swi~tokrzyskic~ Zaw~czamy ·badaniom J. Czamoc

ldego, kt6ry w r. 1939 opisal (8) * wystfWOwanie ordowiku w W61ce pod 

"NoWll Srupilll. Ponadto w roku 1938 ten ~m badam wsp6lnie z B. Are

niem odkryl nowy punkt wys~powania ordowiku we wsi Brzezinki, gdZie 

w roku 1939przeprowadzono prace ziemne poJ:llczone z e:ksploatacjll fau

"ny. W zwiIlzku z wybuchem wojny w 1939 "roku dane dotyC'Ulce wyst~po

-wania ordowiku w Brzezinkach nie zosta-ly opublikowane. 

W roku 1928 (6) Czamocki opublikowal dane dotYClUlce stratygrafii 

·ordowiku w Zalesiu pod l.agowem. " 

Materialy zebrane pmez Czamockiego w W olce i Brzezinkach ulegly 

~sciowemu zniszczeniu w czasie cmialan wojennych. W roku 1951 

3. Czarnocki przekazal mi ocalalll cu:Sc kolekcji trylobitOw pochodZl:\cych 

"Z W6lki i Brzezinek do opracowania. 

W latach 1952 i 1953 podj~am eksploataaj~ skamienialosci VIi Wol": 

-ce, Brz~inkach, Zalesiu i Stawach pod Bardem. Z zebranego materiaru 

4>Zll8CZylam do-tychczas okoJ:o 60 ,gatunkaw trylobit6w zWOlki i Brzezi

nek i kilkanascie gatunkOw z ZaIesia i Staw6w. Opublikowalam dotych

cz~s (1955, 17) opis tylko jednego gatunku Ceraurus intermedius Kielan, 

'" Licmy kUTS'YWq w nawiasach odsylajll do ~isu ldteratury na koncu" artykulu. 

1 Wyai:4plwanie tupk6w z Tretaspis po p6hlocnej strome lqs0g6r l:)ylo przez tego 

samego autora sygnal'lzowane jut ~iej 2l WOIlki (5) :t Ka~tanowa (7), jednakZe 

"hJpld ·te byJy !ZIlliczonle p:rzez Czarnocltiego p~tk:owo do Ordowiku, pOcmiej do sy

luru i dapiJero komunika1J z 1939 rolrn, zawierajilcy spiB fauny i protlil booanych 

-w8r&tw w Wolce, daje pehliejsz~ informacj~ 0 stratygra-fii .tych utwor6w. 
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Fig. 1 

SchematYcZna mapa geolo!1czna ' srodkowej cz~cl GOrSwi~to~yskich (wg J. Samsonowicza. 19~) 
&kala 1· : aoo 000 

1 kaIDbr; 2 ordowik 1 sylur; 3 utwory mlodS'Ze; 4 uskoki 
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kt6rego opraoeowanie ze wzg~du na teoretyozneznaczenie zachowanych 

Stadi6w ontogenetycznych Wyo~bnifam jako zagadnienie specjalne. 

Niniej~ notatka jest komunikatem wst~pnym, dotyc.zllcym stra-

1ygrafii g6rnego ordowiku Vi G6rach Swi~tokrzyskich. 

Prace terenowe w W61ae, BrZezinkach i Zalesiu w latach 1952-1953 

prowadzilam z ramienia Instytutu Geologicznego. Prace kameralne nad 

()pracowywaniem trylobit6w z wymienionych mieJscowosci rozpoc~)am 

w.roku 1954 w Zaldadzie Paleozoologii PAN, pod kierunkiem prof. dra 

R Koz)owskiego, :kt6remu za liczn.e rady i dyskusje zwillzane z llUl pracll 

sldadam wyra'lJY podtd~kowania. 

Mgr. H. Tomczykowi dzi~kuj~ za oznaczenie zebranych przeze mnie 

graptolit6w z warstwordowiku w Brzezinkach i w W6lce oraz za dostar

oezenie cennych informacji dotyCZllcych wyst~powania poziomOw grapto-

litowych w warstwach syluru w G6rach Swi~tokrzyskich. . .. 

Prof. P. Thorslundowi z Upsali dzi~kuj~ za udost~nienie mi ma

n~ltryptu jego praq (35). D~. Valdarowi Jaanussonowi z Upsali sldadam 

wyrau:y podzi~owania za udof:lt~pnienie mi manuskryptu jego najnowszej 

pracy (12), za przeczytanie r«:kopisu tililiejszej notatki oraz za dysku.f:lj~ 

i cenne uwagi krytyczne. 

Pani M. Czaroookiej dzi~kujf: za wykonanie · zdj~c fotograficznych. 

WYSTp;POWAINlE I snRATYGRAniA GORlNmO OIB[)()I'WlKU 

NA pOLNOONEJ S'l1RdN1iE l.YSOGOR 

W zwiq,zku z trudnoSciami, na jakie napotyka przeprowadzenie ko

relacji utw~r6w g6rno-ordowi.ckich GOr Swi~tokrzyskich z ordowikiem 

W. Brytanii, prz.yj~to w niniejszej pracy podzia) stratygraficzny ordowi-. 

ku, ktory · jest oparty na stratygrafii tych utworOw w Skandynawii, me 

zaS w W:Brytanii. Autorzy skandynawscy dzielll ordowik na dolny, nod

kowy i g6rny (Thorslund 34, Jaanusson & Strachan 13, Thorslund 35). 

Korelacja z W. Brytimi~ przedstawia sif: p~ tym jak n~uje 

. (p. ta!bela str. 256). 

Utwory g6rnego ordowikuw G6rach Swif:tokmyskich ci~gnJl siE: 

wllSkim pasem wzdluz p6)noonego zbocza .l.ysog6r. Ich wys~owanie 

stwierdzono jak dotychczas (od zachodu ku wSchodowi, p~r. fig. 1) w Ka

jetanowie, Brzezinkac~ W61ce, D~bniaku i Jeleniowie. Z wymienionych 

miejscowoSci jedynie w W61ce wychodzll one na powiel'7.Chni~ (WIlw6z na 

. . Kobylej G6rze), w pozostalyeh zas punktach u;kryte Sll pod grub~ powlo

kll zwietrzelin, osuwisk i lessOw i moma je zbadac jedynie przy pomocy 

~b6t ziemnych. . 
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Srodkowy ordowik . 

Dolny ordowik 
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Tabela 1 

Wielka Brytania 

aszgil 

poziom z Pleuf'ograptus linetlf'is 

do poz1o~u z Dicf'anogt'aptus cUngani 

od ppziamu z Nematograptus gt'acjlis 

landeUo 

lanwirn 

arenig 

tremadok 

Wychodzllce na powierzclmi~ utwoxy ordowickie w W6lce leZll 
w strefie dyslokacji (Czarnocki, 8) i kontaktujll bezpoSrednio z utworami 
srodkowego kambru. Spoczywajll one w polozeniu nienormalnym. zapa
dajllc ku zachodowi. Kontakt utworow ordowickich z sylurskimi w W61-
ce jest nieznany. Ukryty pod kilkunastometrowll powlokllless6w kontakt 
ten jest trudny do : odsl:oni~cia. N ajniZsze poziomy sy luru odslaniaj lJ,ce si~· 
w W 6lee, kilkanaScie metr6w na wsch6d od odsloniE:c ordowiku, odpowia-· 
Qajll poziomowi z Cyrtograptus lundgreni {tzw. :ro-y pozio~ angielski). 
W Wo1ce wyr6ZnU Czarnocki (8) W ordowiku dwa ogniwa: niZ~ kontak
tuj~.e z kambrem. i wyksztalcone jako czarne lupki z DiceUograptus SP·r 
i wyzsze,· olm'ealone przez tego autora jako (1. c., str. 17)·~ . 

..... margle szare z odclendem nielbieskawym. w stame ni.ezwietrzalym i z61te hJpki 
kompletnie odwapnione w stande ZJ.Wietrzalym". 

Konta:kt mi~ obu seriami w W61ce ma charakter ' tektciniczny' 
(1. c., pI. Il, fig. 2). W serii z61tych lupk.6w (mulowc6w) wyst~uje bogata 
fauna zlozona gl6Wnie z trylobit6w, z kt6rych Czarnocki okreSlilkilka
naScie . gatunk6w (I. c., str. 17) nadajllc tym lUlPkom n~ serii trynu- . 
kleusowej i 'korelujlJ,c je z doinlJ, cz~il:!, aszgilu angielskiego i poziomem. 
Dd~ ordowiku czeskiego. 

Najpelniejszych danych, dotyCZllcych stratygrafii i fauny g6rnego-. 
ordowiku, dostarczyl profit w Brzezinkach, odsloni~ty prtzeze mnie w cza
sie rob6t ziemnych w 1953 .roku. Warstwy ordowiku w Brzezinkach wy_. 
st~puj~ na polu ornym, na gl«:bokO'Sci od 3 do 6 m pod powierz<:hnil:!, zie-· 
mi. Przy po~ocy szybikow pol~czonych podziemnymi sZtolniami przeko
palam od poludnia ku p6lnocy seri~ ordowiku okolo 90 ID mi~ZszoSci~ 
kontakt warstw ordowiku z sylurskimi' oraz utwory najniZszego syluru~ . . , 

' . . Odsloni~te W;i,rstwy ordowickie, zapadaj~ce poli k~tem 30°-50° lru: 
p6lnocy, ~ozpoczynajl:!, si~ w ~ci poludniowej profilu .seriq, czarnych 



OORNY ORDOWIJK W GORAOH SW;IE;TOKR-ZYSKICH 257 

rupk6w zgraptolitami, kt6rych przekopalam okolo 10 metrow. Odsloni~ 

cie niZszych pozi0m6w czaroych rupk6w bylo ze wzgI«:d6w technicznych. 

niemoZliwe. Kontakt utwor6w ordowickich z kambryjs'kimi jest w Brze

zinkach ni~znany. 

Graptolity w czarnych lupkach w Brzezin'kaeh s~ bardzo tIe zacho

wane, jednakZe z zebranego przeze mnie materialu udalo 8i«: H. Tomczy

kowi oznaczyc z najniZszej odsloni«:tej partii rupkow nast«:pujElce gatun

ki: Orthograptus cf. tmnccttus Lapw., 0, calcaratus Lapw., Orthograptus 

sp. :i DipzQgraptus .~sp., oraz.' z ~ci · stroP9wej fupk6w;. cilm.acograptus 

stllloideus'Lapw., C. minim.us Carruth.' i Climacograptus sp. Dane te 

Il'lskazy-walyby na to, ze czarne ·rupki · w Brzezinkach reprezentujll kon-· 

~cy 8i«: po~ioIP z Dicranograptus · clingani oraz. poziom ;t; Pleurograptus

li1l.earis (tj: 'poZiomy 121 ·:~3wedlug P<>dZialu El}(~s i Wood, io). 

Czarne !U.pki graptolitowe przechodzEl stOpniowo w mulowce 0 za

barwieniu poczEltkowo zielono.-niebieskim, zmieniajElce 8i«: szybko· ku g{i...: 

rze W zielono-z6U~ i z6lte. Z profilu w Brzezinkach wynika, re mi~dzy 
obu ser;.ami istnieje ci~losc sedymentacji i stopniowe przejscia. Cala Be

ria jasnych mulowc6w jest bezwapi~nna, Stan jednak zachowania · w niej 

skamienialoSci - nie· splaSzczonych, lecz zachowanych bez pancerzy, PC) 

kt6rych zostaly pr6znie wypelnione niekiedy limonitem - potwierdza 

wn.iosek Czarnockiego (8), ze SEl to margle wt6rnie w strefie wietrzenia 

~wapnione. W stropie serii z6Uych mulowc6w spoczywaj~ zgodnie, lecz 

bez stopniowych przejsc, oddzieIone od nich kilkucentymetrowEl warstwll. 

szarego ilu czame lupki graptolitowe z Orthograptus vesiC'Ulo~s Nich., 

nale:i~ce jut bez w~tpienia do syluru i reprezentuj~ce odpowiednik 17-go· 

poziomu angielskiego. 

W mulowcach profiIu w Brzezinkach fauna . nie wyst~puje r6wno- . 

miemie w calej serii. W warstwach dolnych (okolo 25 m· mi~zoscn, spo

czywaj~cych nad rupkami graptolitowymi, trylobity pojawiajtl si~ spora-· 

dycznie w niektorych tylko warstewkach. Najwi~ksze wzbogacenie. ~au

ny charaikteryzuje warstwy Srodkowej. cz~sci profilu (okolo 32 m miElZ

szoSci). G6ma cz~c profilu (okolo 23 m miElZszoSci), leZElca w sp~gu 81-

lurskich lupk6w graptolitowych,' stanowi warstwy plonne, pozbawione

jakichkolwiek skamienialoSci; nie ZI:laIeziono w niej nawet nieoznaczal

nych szcz~tk6w fauny. Poza trylobitami, reprezentowanymi bardzo bo

gato, w warstwach profilu Brzezinek wyst~puje fauna, zlq,zona .z malZo

raczk6w~ ramienionog6w, nielicznych s1imak6w i innych. zwierz~t, kt6-

ryeh oznaczaniem si~ nie zajmowalam .. D~kladna analiza calego zespQlu 

fauny tryIobit6w, wyst~puj~cych w poszczegolnych warstwl;l~h . 80~me

trowej serii jasnych mulowc6w, pozwala nawyod~bnienie kilku pozio

mow · £aunistycznych w obr~bie tej . serii. Poziomy 1escharakteryzowac 

Acta Geologlca ~OD1ca. Vol. VI - 1'1 
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moona nie poszczeg6lnymi skamienialosc.j.ami przewodnimi" lecz zespola..,... 
nU gatunk6W "tryV.obit6w. Po~ewaZ wSr6d. oznaczonych trylobit6w okolo.. 
30% stanowi~ gatunki nowe, kt6rych ~pisywaniem nie 2:ajmuj~ si~ wnh-, 
ni.ejszej notatce, wyodr~bnianie poszczeg6lnych poziom6w fa~yczny~l:t 
bylopY' W · .tej · '$wiU pqibawioil~ pqdstaw, W niniejszym. kom~acie 
wsu:pnym Ograrrlczam 's~liw)~c do prowizorycznego' pod,ziaru, seri.t jasnych 
mulowcQw ~a trzy · wymienione :,wyiej ~s~i. · , . 

' . Z warstw dolnycb, profilu, gdzie skmmenialoSci B~ rzadl:tie i l;»ardzo 
rozproSZone, pochodZ~ naS~p1:QIl'Ce trylobity: Tretaspis granulatabuck~ 
lan4~ (Ban.), N9vaspis sp; (noWy gatunek), Trinodus tardus (Hawle. 
'& Corda), Cyclopyge 'SP1 (noWY gatunetc), Carmon mutiZu8 Barr., Raphio
phorus globifrons (Olln); ~aphiophorm gratus(Barr.), . Lonchodomli8' 
portlocki '(Barr.), Dindymene ornata Linilarsson, Dindymene pulchro, 
Olin, Pseudosphaeroxochus laticeps (Linnarsson), PterygOmetopus recur:" 
vus (Olin) iinne. 

Wiele spaSr6d. wymienionych gatunk6w jest reprezentowa~ych w zbio-' 
rach z tej CZA:sci profilu przez. pojedyncze tylko okazy. Z wymienionych: 
gatunk6w jedynie Dindymene ~lchra Olln i' Pseudosphaero:cochus Zon
ceps (Linnarsson) nie zostaq znalezionew warstwach srodkowych prt>-. 
filu, gdzie trylobity reprezentowane SIl bardzo liczme zar6wno jesli idzitf 
() li~ gatunk6w, jak i podi wzgl~dem liczby oso'bnik.6w. W warstwa-ch' 
:srodkowych poza gatunkami przechodzllcymi z' warstw doLnych pojawia.:.' 
j~ si~: StaurocephaZus cZavifrons Ang., Phillipsinella parabola (Barr;), I 
PseudobasilicU.s nobilis (Bar.r.), Ceraurm intermedius Kielan, Raphiopho
I'U8 teneUu8 (Bair.)· i wiele innych. 

N ajbardzie'j charakterystyczne trylobity z warstw dolnych i srod
.kowych profilu w Brzezinkach oraz z W61k:.i SIl przedstawione na plan
.szach I, 1I, ill i IV, fig. 1-2. 

W dolnych warstwach jasnych mulowc6w w Brzezinkach wyst~pu
'jEl sporadycznie graptolity, z kt6rych oznaczono tyIko Climacograptu8. cf, 
.scalaris miserabiZis Elles & Wood. 

Sklad fauny trylo'bit6w w Wolce jest w zasadzie taki sam jak 
w Brzezinkach, chociaz fauna jest tu. ni~o uboZsza, gdyZ pewne rzadkie 
gatunki znane BEl tylko z Brzezinek W zwiElZku z trudnoSciami odsloni~ 
cia pelnego profilu jasnych mulowcOw w W6lce oraz z zaburzeniami w ich . 
. przebiegu nie mozna przeprowadzic dokladnej korelacji z profilem w Brze
.zinlkach. Na uwag~ zasluguje ,fakt znalezienia w W61ce jednego okazu,.,-:
negatywu Tretaspis $eticomis (His.), z Brzezinek nieznanego (por. pI. 11, 
fig. 5). Ponadto w jasnych mulowcach w W61ce znalazlam kilka okaz6w 
graptolit6w, z kt6r.ych H. Tomczyk o7.ilaczyl nast.:pujElce gaturrki: OrthO-. 
grapt~s truncatus Lapw., ,Plegmatograptus nebula Elles & Wood, Cli71U;l
oCograptu8 cf . . saalaris mise.r~ilis Elles & WQod., qraz picellOgraptus·. sp . . 
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Ordowik. w Kajeta,nowie odkryty w 1929 r. przez J. Czarnocldego. 
(7) nie byl.przeze mnie eksploatowany. W kolekcji przekazanej mi przez 
.T •. Czam.ockiegoznajduj~ si~ kilka okaz6w z Kajetanowa, wskazuj~cych 
na to, ze warstwy tam. wy~t~uj~c~ stanow.i~ odpowiednik warstw srod-
kowych profilu w Brzezinkach. . . 

W D~bIuaku I wyst~powanie .ordowik:u· bylo stwierdzon~ w wieree
DiU (Czarnocki, 8), kt6rego materialy ulegly zniszczeniu w (!zasie wojny. 

o wyst~powaniu g6mego ordowiku w· Jeleniowie poinformowal 
.mnie H. · Tomczyk, kt6ry w czasie prac nad stratygrafi~ syluru w· J ele::
niowie w 1954 roku natrafil: tam namarne rupki z graptolitami oraz na 
fragmenty z61tych mwowc6w, z kt6rych zebral jedynie nieliczne szcz~t
ki Tretaspis sp. Seria ta w Jeleniowie Ikontaktuje, wedh,tg obserwacji 
Tomczyka, z g6tnym wenlokiem. 

WYsTFJPOW.AJNiI!EI S'I1RATYGRAFIA W A!BSrW DA!IJMA!Nl!Tl'NOWYCH 

W OKOt..ICAOH l.AGOWA 

Czarnocld (6) opisal w r. 1928 profil ordowiku w Zalesiu (pOr. fig."!) 
pod l.agowem, jako obejmujlloCY (1. c., str. 555): " ... peJn~ seri~ ordowiku 
dolnego, srodkowego i g6rnego". Mi4Zszo~ calej wy:r6r.inionej przez tego 
wtora serii ordowiku w Zalesiu Die przekracza 30 metr6w. W jej obr~bie 
Czarnocld· wyr6znR trzy litologicznie odr~bne typy osad6w i wprowadzil 
tu podzial stratygraficzny na 18 warstw. Cz~c doln~ profilu (warstwy 
1-6) tworz~ w zasadzie piaskowce, srodkow~ (warstwy 7-14) - dolomity 
i margle oolomitycme; c. gPrna (warstwy 15-18) ·wyksztalcona jest 
VI facji rupkowej. Z dolnej czdci profilu Czarnocki ·zebral bogat~ faun~, 
przemawiaj~1l za dolno-ordowickim. (tremadok i ~sciowo are-nig) wie
kiem tych warstw. Ze srodkowej cZE:sci nie pochodzi zadna skamienia
loSc, kt6ra by pozwoilla okreSlic jej wiek, poza formami oznaczonymi · 
w przybliZeniu,cytowanymi z warstwy 10-ej (l. c., str. 558): L;ngulella 
sp., AcrotheZe sp. i ClimacogTaptus sp. Wreszcie z g6mejc~ci profilu 
wymienia Czarnocki bogaUi faun~ z warstw 16-ej 1 18-ej, miE:dzy innymi 
Dalmanites kiaeri Troedsson · z warstwy 16-ej i Dalmanites mucronatu.s 
13rongniart z warstwy 18-ej. Przeprowadzaj~c korelacj~ profilu w Zale
siu Z ortiowik.iem kraj6w nadbaltyekich i cz~iowo Szwecji porownywa 
Czamocki (l.c., str. 566) warstwy 9-14 z poziomami DiE kraj6w nadbal
tyekich oraz z warstwami z Chasmops i Trinucleus w Szweeji, warstwy 
zaS 15-18 - z poziomem·F (warstwy z Hcirpes) krajaw nadbaltyckich. 

Ta przeprowa~ona przez Czarnockiego korelacja spotkala siE: w r. 
1936 z krytykll ze strony Troedssona (39, str. 501), tktorego zdaniem war-

I ~bnialt odlegiy jest 0 niecaiy 1 km ne NW od W&ki, nie mDgl wl~ bye za
Zil\BCzo,ny nB maple (fig. 1) w tej Slkali . 

.3 



260 ZOFIA l{.IELAN 

stwy 16~18 profilu zaleskiego stanowilil odpow.i.ednik warstw dalmanite
sowych (obecnie dalmanitinowych) Skanii, zaliczany.ch przez Troedssona. 
do :syluru.Jezeli chodzi 0' wiek dolomitovv, wystf;pujlilcych pOdwarstwa-. 
mi ~almanitinowymi, to jak stwierdza. Troedsson (I. c., str. 501):· 

"Because there .is no lPaieontologlicwl evidence for the classilliication of the dolo
mitie lbeds. {co1l(!he$ 7-15), ~r .age· .remams .IiID open .question. ram inclined ~ 
assume a large hiatus at the top of'. the Ordovician·withizi, the d()aamites, -or:beflw~ 

'. the dolomites andl'the·Da.lmaniteBbeds'< ' .. 

; ·Badania terenowe, jaKiie przeprowadzilam w latach 1952 i 1.953 nB' 

terenie Zalesia i ,Stawow pod Bardem (odleglych. od Zalesia: 1 km na za-' 
ch6d i" cytowanych przez Czarnockiego jako Bardo-vvSoChod, 5,str. 561), 
po1;Wietdzily Wliltpliwosci· Tl'ee<issona. Podobieiistwo warstw' dalmanitino--' 
wych tychprofil6wz wyksztaiceniem ich w Skanii jest bardzo dale'ko 
posuni~te. 

W obr~bie' warstw dalinanitinowych.. Skanii wyroznil Troedsson po
cZliltkowo (36 i 37) 2 poziomy: dolny z Dalmanites eu.centrus (obecnie Dal
manitina olini) i g6my z Dalmanites mucronatus (obecnie Dalmanitina 
mucronata). Nas~nie (38) poza wymienionymi dwoma poziomami wyriY;.
nU Troedsson jeszcze trzeci poziom najwyzszy z Dalmanites mucronatus' 
i Hom.alonotus pZatynotus (obecnie BrongniartelZa pZatynotus). Nad war
stwami dalmanitinowymi spoczywajlil w Skanii tupkf zClimacograptus 
scalaris normalis, a dppiero par~ metrow wyzej zostal znaleziony Akido
graptus acuminatus. 

W Zalesiu w warstwie 18-ej proiilu (zachowujlilc numeracj~ warstw 
wprowadzonlil przez Czarnockiego, 6), lezlilcej podlupkami z Climacograp
tus, -poza wys~pujlilclil tu .obficie Dalmanitina mucronata i innymi trylo
bitami, rn.alazlam 2 kranidia oikreslone prowizorycznte jako Brongniar
teZla cf. platynotus. W warstwie oinaczonejprzez Czarnockiego numerem 
16, wyst~puje rowniez obf.icie Dalmanitina mucronata (por. plo IV, fig. 3) 
i liczne inne trylobity, mi~dzy innymi Acanthaloma' olini (Troedsson)~ 

znana rownie.z z warstwy 18-ej. Sklad fauny trylobitow w wanstwie 16-ej 
i 18-ej jest bardzo zblizony i wydaje si~, ze nie .~ .podstaw do traktowa':' 
nia tych warstw jako odr~bnych. poziom6w,. szczeg6lnie ze. BrongniarteUa. 
cf. platynotus, wys~pujlilca wZalesiu je<iynie sporadycznie, nie moze bye 
uznana za form~ typowlil dla warstwy 18-e:j. NaleZy rowniez wspomniee" 
ze BrongniarteUa platynotus w zbiorach 'rroedssona ze Skanii (36) repre
zentowana jest, podobnie jak w Zalesiu; jedynie 'przez nieliczne fragmen-: 
taryczne okazy. Pod warstwlil 16-1il wyst~puje w' ZalesLu seria bardzo sil-· 
nie zwietrzalych mulowcow i margli dolomitycznych, gdzie w pewnyc4 
warstewkach mozna znalezc niekiedy nieozna-czalne slady zniszczonych 
pancerzy trylo'bitow. Pewne swiatlo na stratygrafi~ tej cz~ci profilu rzu-
ca por6wnanie go z profilem w Stawach. . 
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. W Stawach profil ordowiku, 'kt6rego warstwy zapadajll pod klltem 
35° ·do 87° ku polnocy, odslania 'si~ w lewym zboC'Zu strumienia piYnllcego 
z p6mocy. ku poludniow.i.. NiZszepoziomy ordowiku (piaskowce), ukryte 
pod grubll powlokij .osuwisk zboczowych, Sij, trudne do odsloni~cia.Ods}~ 
ni~ty w czasie prac t~renowych w.latach, 1952 j 1953 profil rozpoczyna si~ 
w cz~ porudniowej warstwll cienkoplytkowych lupk6w 0 charaktery,.;. 
stycznym ciemnowiSniowym zabarwieniu, w ktorych brak fauny uniemo
i:1iwia doldadne oznaczenie ich wieku. l.upki te 0 bardzo charakterystycz
nym' wygllldzie Sll identyczne z warstwll oznaczOIlIl przez Czamockiego 
(6) jako 11-a w profilu zaleskim. W Stawach seria mulowc6w i margli 
c~ciowo dolomitycznych, zawartych mi~dzy strop em lupk6w wiSnio.,. 
.wych a spij,giem rupkow z Climacograptus scalaris normalis i . Climaco-: 
graptus 8calaris miserabilis, ma millZszosc 7 m. W serii tej moma wyr6Z-
nie szereg warstewek z mniej lub bardziej rozlozonymi sladami fauny, 
przewai:nie nieoznaczalnymi, zachowanymi jednakZe lepiej niZ slady fau": 
riy w' warstwach 12-15 wZalesiu. Tak wi~ w warstewce lez~cej SO cm 
ponad kontaktem z lupkami wi:Sniowymi wyst~uje trylobit omaczony 
prieze .mnie prowiZorycznie jako Dalmanitina cf. olini Temple (por . . pI. 
IV, fig.6':'S). W'nast~pnych warstewkach fauna jest prawie nieoznaczalna, 
Z warstwy lezij,cej 4,5· metra' pon-ad poprzednill pochodzi znow kilka aka-:
z6", trylobita t~go samego gatunku, razem z kt6rym jednak wyst~puje 
r6wnie.z Dalmanitina mUCTonata. Wreszcie okolo 70 cm powyzej tej w~r
stewki wyst~puje warstwa jasnych z6Uych mulowc6w z licznymi i dobrze 
zachowanymi okaz~i DaZma.nitina mucTonata (pI. IV, fig. 4-5). D~lma":" 
nitina olini w tej warstewce nie zostala znaleziona. 

Przeprowadzenie scislej korelacji ~dzy profilami Zalesia i Staw6.w 
napotyka na pewne trudnosci. Wydaje si~ jednak prawdopodobne; ze; 
warstwy z Dalmanitina cf. oUru w Stawach stanowill oqpowiednik mu-:. 
lowc6w i margli dolomitycinych z nieoznaczalnll faunll, obejmujllcych 
warstwy 11-15 profilu w Zalesiu. Brak natomiast w Stawach pelnych od
powiednik6w warstw 16 i 18 Zalesia. 0 He .bowiem w warstwa'Ch 16 i 18 
Zalesia poza Dalmanitina mUCTonata wyst~pujll obficie liczne dame trY1o..: 
bity, b~~ce ·niekiedy nowymi formami, 0' tyle w Stawach W ' warstviie 
najwyzszej z Dalmaniti7ia mUCTo1iata brak przedstawicieli innyeh ' gatu:n~ 
k6w trylobitow. Wydajesi~. ze r6znice mi~dzy obu profilami Sll wynl.:. 
Idem nie tylko r6~nego stanu zachowania fauny w .poszczeg61nych war
stwach, lec'z mogly byc spowodowane zjawiskami tektonic·znymi. Prie-:. 
mawialaby za tym o'becnooc;' zar6wno w profilach Zalesia jak i Staw6w, 
mi~dzy rupkami wldadek tiustego jasnego nu (do 10 cm grubosci) zawie
rajllcego niekiedy szezlltki pokruszonych Jup.k;6w, jak r6wniez r6mice 
w biegu i upadzie warstw mi~dzy obu profilami. Tak na przyklad war
stwy z Dalmanitina mUC1"onata lezllce w kontakcie z fupkami z Climaco-
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grapt'Us scalaris normalis maj~ bi"eg 1050 i upadBO-B78 ku NNE (stoj~ wi~ 
prawie pionowo), gdy tymczasem warstwa 1B-a profilu ' w Zalesiu, kon
taktuj~t:a z lupkami z' Climacograpt'Us, ma ,bieg 900 i upad 350 ku N. Jest 
wi~c prawdopodobne, zeznaczne partie profilu zaleskiego - odpowied-' 
niki warstw 16~18 z 'bogat~ faun~ - ~ w Stawach przynajmniej ~cio
Wf) tektonicznie wyciEni~te. 

KORELACJA UTWOIROW OORlNEGO ORlDOWIIlKU. 

W GORAOH SWlF;roKRZY~roH, W. BRYTANlII, SZWECJI I .CZEcHACH 

W W. Brytanii Marr (21-24) wyr6ZnU w aszgilu w facji mUszlowej 
(shelly fauna) dwa poziomy: dolny z Phillipsinella pa,.abola r g6rny 
z Phacops mUCTonat'Us (Dalmanitina m'Ucronata). Warstwy z Phillipsinella 
parabola spoczywaj~ wedhlg Marra (23) w Cautley District (Yorkshire) 
na tzw. warstwach :k:alimenowych (Calym.e~ beds)"zalicz.ailych prZez .te
go autora do karadokU. King i Williams (18) na podstawie pracLamonta 
(20), Shirley'a (31), Whittingtona (41) i wlasnych obserw.acji udowadnia
j~, ze warstwy oznaezone' przez Marra jako "CaJ'JI'1TI.en.e beds" naleZy za
liczyc do aszgilu.W tym uj~ciuaszgil jest tr6jdzielny, reprezentowany 
przez: warstwy dolne - z Diacalymene marginata,srodkowe - z Philli
psinella parabola i g6rne - z Dalmanitina m'UCTonata. 

Poj~cie aszgiiu zostalo wpr~wadzone w W. Brytanii: dla facji musz
lowej. Nie jest dotychczas ustalone przez autor6w angielskich, gdzie na-· 
lezy przeprowadzic granice ini~dzy karadokiem i aBzgilem w facji grap
tolitowej. Tak np. Jones (14) uZywa terminu "Upper Bala" jako synoni-
'mu aszgilu stwierdzajllc (1. c. str. 10): -

"In the La.ke dJs.trict and at Cautley the lower beds af the Upper Bala contadn 
DiceUograptus cnceps only, whereas the Upper Harefell shales of Scotland include 
two zones, Dtcettogmptus an.ceps above and: DiceUograptus complanatus below. co. 

EIles (9, str. 487) stwierdza; ze dwa poziomy \Vyr6znione przez Marra 
odpowiadajll poziomowi graptolitowemu z DiceUograpt'U8 anceps; poziom 
z Dicellograptus complanatus ma, zdaniem tej autorki, charakter jedyrrle ' 
lokalny i w zestawieniu stratygraficznym w tej samej pracy nie jest przez 
nill uwzgl~any. Whittington (42, str. 259) traktuje aszgil jako odpowied.
nik dw6ch poziom6w. graptolitowych: z Dicellograptus complanat'Us i Di
cellogTaptiLs anceps. NaleZy', jednakze zaznaczyc, ze w Szkocji (w Girvan) 
DicellogTaptuS complanatus wyst~uje w utworach tzw. "Whitehouse 
Group" (Reed, 27), illalez~cych do karadoku. W jasnych mulowcach Brze
zinek i W6lki nie wyst~puje Diacalymene ma,.ginata Shirley, ani tez inni 
przedstawiciele rodrliny Calymenidae. Z tych wszystkich Ipowod6w prze
prowadzeniedokladnej korelacji mi~dzy utworami g6rnego ordowiku G6r 
Swi~tokrzyskich i W. Brytanii napotyka na znaczne trucin.osci, moma je-
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dyn;ie stwierdziC, ze gorny ordowik w GOrach Swi~tokrzyskich reprezen
towany jest przez nieco odmienny zesp61 fauny trylobit6w niz aszgil 
W. Brytanii. 

Zesp61 g6rno-ordowickich trylobit6.-w GOr SwiE:tokrzyskich, wystE:
pujflcych w utworach jasnych m~lowc6w Brzezinek, wykazuje nalomiast 
dale.ko posuniE:te podobiens1wo do fauny gornego ordowiku Szwecji 
(w szczeg6lnosci Skanii) oraz Cze$ i. jest do pewnego stopnia przejScio-

. wym pomi,~dzy faunfl tych dw6ch prowincji. Dolne warstwy jasnych mu" 
lowc6w Brzezinek moma uznae ZQ odpowiednUt czerwonych mulowc6w 
tretaspisowych ("Red Tre~aspis mudstones"), srodkowe - za odpowied
ni~ warstw staurQcefalusowych ("Staurocephalus . beds") Skanii i Vester
gotlandii" Z okolo 60 'gatunk6w trylobit6w, wYstE:pujflcychw warstwach 
srodkowych jasnych. mulQwcow Btzezinek, 24 zostaio opisanych przez 
alina' (26fz warstw staurocefalusoWych Skanii . . 

. . W Czechach z war!~tw g6rnego ordowiku, reprezentowanego ' tarn, 
przez tak zwane: Warstwy z Kraltiv Dvu.r (Boucek, 2), pochodzi bogata 
f~ima. trylobitowa,; ~r6d kt6rej typowe gatunki: Tretaspis granuiata . 
bucklandi (B8rr.)" Lonchodornas portZocki (Barr.), Phillipsinella pt:I.rabola 
(Barr.), Amphitryon radians (Barr.), Carman 'mutilus (Barr.), Trinodu..~ 
tardus (Hawle & Corda) i liczne inne reprezentowane Sfl r6wnieZ w. war
stwa~ W6lki i. Brzezinek. agc?lem wsp6J,nych jest okolo 20 gatun~ow try
lobit,6w dla warstw z' Krahiv Dvu.r i warstw jasnych mulowc6w w G6racl:\. 
SwiE:tokrzyskioh. Kodym (19) wyr6Znil w roku 1919 w warstwach z ~
hiv Dviir dwa' pozioqty - niZszy z Calymene declinata i wyzszy z Dicel-: 
lograptus anceps: Chl,upac (4)' wyr6Znia w profilu aszgilu w Velke. Chu
ch1.e trzy poziomy, podziaJ: ten ma jednakie lokalny jedynie charakter. 
Doldadiuejszego :J;'ozpoziomowania aszgiluczeskiego, kt6re by obejmo" 
walo wszystkie ptinkty Wyst~owania warstw z Kmltiv pm, doty~czas 
nie ma. ag61:em mozna uznac warstwy dolne i srodkowe profilu BrZezi
nek za ' odpowiednik . warstw z Kra.1:tiv DvUr ·Czech. 

Korelacja warstw g6rnych profilU: w Brzezinkachw zwiflzku z 'bi-a.. 
kiem fauny w tyeh warstwach nie moze bye przeprowadzona . 

• ' W Brze~inkach mi~dzy warstwami ordowiku i syluru istnieje luka 
pochodtzenia przynajmniej c~iowo tektonicznego. Luka ta obejmuje 
najwyZszy ordowik,strop poziomu z DiceUograptus anceps oraz caly p<ro 
ziom z Akidograptus acuminatus w1fl'CZajflc warstwy dalmanitinowe. 

W W 6Ice siJnie 'zdyslokowane z61~e mulowce Sfl tego samego wi,eku 
co jasne mu)owce w Brzezinkach, lecz Illie Sfl tu tak pelnie wyksztalcone. 
Z W6lki poohodzi jeden okaz (negatyw) Tretaspis seticomis, z warstw 
gdzie wystE:PUje r6wniez Tretaspis granulata bucklandi. Fakt ten nie 
wnosi wiele nowego do stratygrafii tych utwor6w,chociaz moze wska
zy-wac, .ze .e~e warstw w' W4lce od.n~i si~ ra~ej do poziomu z Oicel~-
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gTaptus complanatus. Wniosek ten znajduje potwierdzenie w faunie grap
tolitowej (por. wyZej s. 258), ktOra wskazuje, ze c~ jasnych mulowcOw 
w W6lce Tejprezentuje pogranicze poziomow z PleurogTaptus lineaTis 
i DicellogTaptus complanatus. 3ednoczeSnie jednak obecnoSc w Wolce . 
trylobita StauTocephalus clavifrons i wielu innych wskazuje na wy.s~po
wanie tu. r6wniez mulowc6w, . odpowiadajllcych srodkowym warstwom 
profilu w Brzezinkach. Wskutek zaburzenia ca.lej serii mulowc6w w ·W61-
ce trudno jest ustalic wzajemny stosU?ek poszczeg6Inych warstw zawie
raj IIcych r6Zne skamienialo.sci. 

W Skanii il1ad warstwami staurocefalusowymi Wys~uje tzw. lupek 
braohiopodowy lub warstwy, dalmanitinowe, rozpoziomowane przez 
TroedsBona· pocZlltkowo na dwa (36 i 37), nastE:pnie na trzy poziomy (38 
i 39) .. Warstwy te byfjr zrazu zaliczone :przez Mo'berga (25) iTroedssona 
(36, 37) do ordowiku, jednalcie nastEWnie Troedsson zmienil pogllld na to 
zagadnienie (38, 39), stwierdzajllc, ze ~arstwy dalinanitinowe tworzll 
W Szwecji podstawowy osad transgresji sylurskiej, rozpoczynajllcy si~ 

W Wielu miejscach w Szwecji dobrze wykSztslconyin zlepieilcem podsta
Wowym isciSle zwillZany ze spoczywajllcymi nad nim warstwami rastri
tesowymi. 

Rozpatrujllc krytycznie wyzej przedstawiony pogllld Troedssona 
nalezy wspomnieC, ze w innych punktach wystE:powania warstw dalma
nitinowych w Szwecji (Vestergotland i Vesterbotten) istniejll dwie przer
wy w sedymentacji i zwi~zane ~ nimi dwa poziomy zlepieiLc6w, jeden po
wyiej, drugi pon.W.ej warstw dalmanitinowych (15, str. 121). 

Warstwy d81manitinowe w Vestergotland byly zaliczone r6wniez 
przez Waerna(40) do syluru. Pogllld dotyCZIICY sylurskiego wieku warstw 
da]manitinowych w Szwecji zbstal podWaZony przez 3onesa, kt6ry (14, 
str. 200) stwierdza: 

" ... m comparison wi.th the British sections· the Ordovician-BUu'l'ian boundary 
~hould be drawn. between .Rastrites ,beds and Dalmanitina '~". 

Podobnie Henningsmoen (li)· przepro~adzajllc kore;l.acjE: g6rnego 
ordowiku Szwecji i Norwegii koreluje warstwy dalmanitinowe z war
stwami 5a i 5b Norwegii zaliczajll<; te ostatnie na podstawie fauny ostra
kodowej do g6rnego otdowiku: 

Pogllld ten zostal ostatnio silnie poparty przez Jaanussona (12), kM
ry uwaza, ze istniejfl dwie wskaz6wki przemawiajllce za ordowickim wie
kiem warstw daImahitinowych:' 1° Dalmanitina o1ini · wyst~pujllca "iN dol
hej c~ci warstw dalmanitinowych· SkaniiJ wW. Bryianii, (Temple, 33) 
wysuwuje jedynie w warstwach niew~tpliwegQaszgi1u~20 ·Nadwarstwa
mi dalmanitinowymi "iN Vestergotland wyst~puje 'fauna grap'toUtowaCha
l'akterystyczha dla poziO~1i ' z, GlyptograptUs . perscuipttis~ , .. st~lliOWi-llOego 
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.najniz.szy poziom, landow:ery W . . Brytanii, chO(!iai·. O:lyptogroptu:s Prer

.scuZptus w S~wecji nie zostal, jak dotychczas, znaleziony. Zdaniem ~Jaa
nussona (12): 

"FUr eine genaue Korrelatioo ·des oberen Telles der DaLmanitina-SCmchteiJ. 1eblen 
gegenwiirtig ooch sichere Anha11spunkte. und dielieFrage kann, erst .nach einer 
Beiil'lbe1tung der Fauna diesel' Schich1en en.d,girnig . enf.Schieden weroen. Da aber die 
:faun1911iscbeIi U.nterschiede .zwdseben, den ScmdtteD milt Dalmanitina oUni und dem 
-obereD Tell der Dalmanitina-&:hlchten nach den 'bisberigen Angaben germg sind, 
ctiirfte es am wabrscheinllchsten sem, dass die gesamten Datmanitina-Schichten in 
Schweden zum Ashgdl1 gehOren und daher als oberstes Ordovizium betradhtet wer
den mQssen" . 

Por6wnanie stratygraiii profil6w Zalesia i Staw6w w GOrach Swi~
tokrzyskiah z wyksztalceniem warstw dalmanitinowych Skanii pozwala 
na wycillgni~cie wniosku, ze w pro-fila ch. _ty.ch. mamy. ~ . seri~ warstw 
4almanitinowych, (, wymtalceniu wykazujllcym bardzo daleko posuni~
tll zbieznosc z wyksztalceniem warstw dalmanitinowych Szwecji. W sto
·mnku do podzlalu warstw dalmanitinowych, przeprowadzonego przez 
Troedssona w Ska.nii (36 i 38), moina WYsUnllC nastc::pujllce zastrzei:enia: 
10 Brongniartella platynotus, wys~pu~a w . warstwach daImanitino
-wych Skanii i GOr Swi~tokrzyskich jedynie sporadycznie, nie moze bye 
-uznana za form~ przewodniq, .dla najwyZszego poziomu warstw dalmani-
tinow'ych, tym ibardziej~ .:i;e sklad fauny trylobit6w w "poziomie" z Bron
gniartella nie wykazuje wie~ch r6:inic 'w stosunku do warstw nizszych, 
okr~lonych prze~ Troedssona jako poziom. z Dalmanitina mucr.onata. 
2° Dalmanitina mucronata wys~puje w Skanii obficie juZ w warstwach 
stallrocefalusowycb., okreSlanie jej wi~ jako formy przewodniej tylIro. 
dla g6rnej ~sci warstw dalmanitinowych wydaje si~ niezupelnie w~a
Sclwe. NaleZy r6wniez podniesc, ze ostatnio w Szwecji Thorslund (35) nie 
przyjmuje podzialu warstw dalmanitinowych, . przeprowadzonego przez 
'Troedssona, lecz traktuje je jako jedn'll seri~. Wydaje si~, Ze po doklad
niejszyin opl'acowaniu fauny warstw dalmanitinowych w Polsce i Szwecji 
b~dzie moma w ich ob~bie wyr~znie poszczegolne poziomy faunistyczne. 
JednakZe- W obecnyin stanie wiadomoSci 0 faunie warstw dalmanitino-

. -wych Polski i Szwecji nie ma jeszcze dostatecznych podstaw do ich roz-· 
poziomowania. 

Podobienstwo w wyksztalceniu warstw dalmanitinowych P~lskf 
1 Szwecji dotyczy takze lupk6w graptolitowych kontaktujllcych z. . w:ar
stwami dalmanitinowymi, gdyz w profilu w Stawach w kontakcie wys~ 
puje, podobnie jak w Skanii, tylko Climacogtaptus scalaris normalis i Cli
macograptus scalaris miserabilis, a dopiero 0 4 metry .. wyzejpc)jawiQ! : si~ 

• Akidograptus acuminatus. 
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. PoniewaZ CZimacograptus scalaris nonnalis i ClimacogTaptus ~ca
laTis miserabilis nie wystt:pujij w Szwecji w poziomach wy.zszych niZ po-' 
ziom z GlyptOgraptU8 persculptus (Waern, 40), wydaje si~ wi~c, ze. mozna 
umac rupki graptolitowe w G6rach Swi~tokrzyskich, .1eZijce w stropie 
warstw dalmanitinowych i zawierajllce te drwa gatunki graptolit6w,·za 
odpowiednik poziomu · z GlyptogTaptus persculptus W. Brytanii. 

Powyzsze d~e pozwalajij na Wyci~E:cie wniosku, ze profil w Za
lesiu nie reprezentuje, jak przyjm.owano dotychczas (Czamocki, 6), 
wszystkich poziom6w ordowiku. Wys~ujij tuwarstwy dolnego o~owiku 
(tremadok i cz~ciowo arenig), na ktOrych spoczywajij warstwy da1mani~ 
tinowe. LUka obejmuje tu co Ilajmniej landeilo, karadok i aszgil. Stwier
dzenie tej luki w terenie bylo tru~e ze wzgl~du na brak dyskordancji 
qtowej- in.i~ obu seriami: Z powodu ~raku fauny w warsbwach 7-15 
·profilu zaleSk:iego nie jest do dziS jasne, gdizie ··naleZy przeprowadzU: gra
nic~ mi~dzy dolnym ordowikiem. a warstwami da1manitinowymi. ~or6W"
nanie profilu Zalesia Z IProfilem w Stawach dostarcza, jak sijd~; dowod6w~ 
ze muloWce "1 margle dolomityczne, twor~e warstwv 12-15: w ZaleSiu. · 
naleZij do warstw· dalmanitinowych. .· 

W Czechach nad warstwami w Krahiv Dvur wyst~ujll kwarcyty 
z Kosov pozbawioo.e skamienialosci. Wiek tych kwarcyt6w bylprzez gea::' 
log6w czeskich wielokrotnie dyskutowany; Boucek (2) zaliczyl je do By
luru. W tym sarhym czasie Kettner (16) ·podkre8la, ze luka stratygraficzna 
mi~y ordowilclem i sylurem obejmuje w Czechach poziomy z Akido':' 
graptus aciLminatus i Orthograptus vesiculosus. Rohlich i Chlupac (29.
st'!'. 31) zaliczajll kwarcyty z Kosov do gornego ordowiku. Zwole:n.nikieni 
tego samego pogllldu jest ostatnio Boucek (3, ·str. 473), kt6rego nowebada
nia rzucily inne Swiatlo na Stratygrafi~ dolnego syluru w Czechach. Bou
cek komunikuje 0 znalezieniu w Czechach nie tylko poziomu z Orthograp
tus vesiculosus i z Akidograptus acuminatus, lecz w jego sp~u - jeszcze 
starszego pozio~u sylurskiego z Akidog,aptus ascensus. Warstwy ,te spo-

. czywaj~·~ na warstwach z Kosov, ~d.Z tei (1. c. str. 473) 
,. ... on a band 1-2 m thick, of green ·tulfits . or tuffitic shales. Lts basal layers belong: 

sometimes to !lower, sometimes to someWlhat higher zones of the basal Sflurian; this 
proves that in the 'Barrandian the sedimentation of the Ordovician was interrupted 
for a short time probably ~r the iIlfluence of tectonic movements during the Taco
Diaii plhase of the Caledonian o.rogeny, UDd the Sllurian submersion did not take 
place all a·t once, bu,t advanced graduall,y from the east and south to the I1Drth 
and _t.". 

"Mozna. wi~c Slldzic, ze pod koniec ordowiku na terenie Skanii, Czech 
i G6t:~wi~tokrzyskich zaszlo splycenie morza. Splycenie to w Czechach 
(Boueek, 3) i Skanii (Troedsson, 39) doprowadzUo do ~urzenia. Nie ma
my·dowod.Qw, czy podobnewynurzenie nastll,Pilo i w G6rach Swi~tokrzy,-
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Tablica korelacyjna utworow gornego ordowiku Szwecji, Polski i Czech 

graptolitowe I Szwecla Polska 
Poziomy Czechy 

w Wielkiej Brytanii 

I Skania I Vestergotland Brzezinki I Zalesie 
I . 

Poziom z Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orlhog1'aptus OrthogTaptu8 Orthograptus 

~ vesiculosus vesiculoBUs vesiculosUB veBiculosus vesicuZoBUS vesicuZOBU8 

III -
JO;l 

i:: Poziom z Akidog1'aptu~ Akidograptus Akidograptus Akidograptus Akidograptm 
0 acumiootus acuminatus ~c'umt'natus acuminatus acuminatua 
~ 

Z 
~ Hiatus 

Poziom z GlyptogTaptus CIimacograptu8 Climacograptus (pochodzenia Climacograptus Akidograptu8 
H persculptu8 scalaris normalis scalarts normaZis czdciowo scalaris nonnaliS asc€nsus 

tektonicznego) 

Hiatus 

? Facje musz.lowe Warstwy dalmani· Warstwy dalma- Warstwy dalmani-
tinowe niUnowe tin<lwe Hiatus 

Hiatus H I a Ius 
Warstwy game - bez 

Poziom z Dicellograptus 
11/ fauny 
u Warstwy sroclkowe z Warstwy anceps Warstwy stauro- Warstwy stSuro-
~ 

rretaspi8 g1'tmidata buck- z Kosov cefe.lus()we ceflalusowe Zan<U, StalUT()CephaluB 

I 0 clavifrons, PhiZZipsinel-.... La parabola, Lonchodo-
;s mas poTtlocki, Trinodus I S tardus i licznymi inny-

t:4 mi 
.... Poziom z DiceUograptus Mwow.ce z ,,NiO- Czerwone mulow-

III WaTStwy dolne z Tret- Hiatus (do Warstwy 

i:: compZanatu8 be" lata i Dicel- ce treJtaspisowe 
c;I aspis granulata bucklan- dolnego ordowi- z Kraluv Dvlir 

lograptus com-
'" 

di, Dindymene ornata, ku) 
0 planatus Pseudo~aeroxochus 
~ 

(iI 
Iaticeps, orB2: Orthograp-

~ 
III Zielone . mulowce tus truncatus i PZegma-
0 Czarne lupki iretaspisowe tograptus nebula 

graptolitowe 
~ fJoziom z Pleul'ograptus z Pleurograptus li-
Z linearis nearis i CIimaco- Czarne lupki graptolitowe Warstwy 
III graptus stylotdeus , z CZimacograptus 

styloideus z Bohdalec 
0 Czarne mulowce 
t; tretaspisowe 

Wapiefl ze Sland-
rom 

I 
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skich. W zadnym z punkt6w wystwowania warstw dalmanitinowych. 

w G6rach Swi«:tokrzyskich nie stwierdzono w ich Spqgu z1epienca pod..:· 

stawowego czy innych dowod6w transgresjL 

. Przedstawione powyzej fakty pozwalajll na zestawienie tablicy kore ... · 

lacyjnej (tab!, I)g6rnego ordowiku Szwecji, Czech i G6r SWi.~tokrzyskich. 

Punktem spornym przy zestawieniu tej tablicy jest wiek warstw dahna- ' 

nitinowych .. Warstwy dalmanitinowe w Szwecji zaliczane Sll ostatnio do, 

ordowiku (Jaanusson, ·12). W G6rach · Swi«:tokrzyskich zesp61 trylobit6w' 

wys~E:pujllcy w warstwaeh dalmanitinoWych je~t zupeblie fnny niZ w jas

ny~h mulowcach g6rn~rdowickich Brzezinek czy W6lki. Z okolo 60 ga-· 

tunk6w trylobit6w,. okreSlonych z mulowc6w g6rno-ordowic~h Brzezi-· 

nek, tylko dWa zostaly' znalezione w warstwach dahnanitin6'wych, przy. 

czym nie sll tci gatunki charakterystyczne dia tych warstw, lecz wyst«:pujll 

tam sporadycznie. SIl to PhiIZi:psinella ~,.abola, rep~ezentowana w ko-: 

lekcji ,z . warstw. dalm~,n~tinowych przez dwa ~kazy, oraz je4~n gatunek 

(nowy) z rodzaju Whittingtonia Prantl & PfibY'l, reprezentowany w war

stwach dalmanitinowy~ !przezodr~bny zresztll podgatunek. Brak 

w warstwach dalmanitinowych, przewodnich dla ordowiku, przedstawi

cieli rodzaju TTetaspis, reprezentowanego" w mulowcaoCh. Brzezinek i W61-

. Id przez tYsillce okaz6w, br8lk przedstawideli rodzaj6w Cyclopyge, Din~ 

dymene i TTinodUs, charakterystycznych dla g6rnego ordowiku. Odmien ... 

. ny sklad fatmy: trylobit6w w warstwach dalomanitinowych i mulowcacb 

B.rzezinek jest prawdopodobni.e spowodowany w znacznym s~opniu r6zni": 

cami w. :gl«:bokoSciach basen6wmorskich: mulowce z Brzezmek tworz~ 

osady znacznie gl«:bszego morza niZ warstwy dalmanitinowe. W obe~nym. 

stanie wiedzy 0 faunie warstw dalmanitinowych wydaje .siE: jednilkZe, ze 

sluszniej jest potraktowae ich przynalemose stratygraficznll jako zagad- ·. 

nienie otwarte. Dopiero dokladne opracowanie' fauny 'Warstw dalmauiti

nowych we wszystldch punlk:tach ich wystEWowania moglOlby rozstrzyg

n~c, cZy warstwy te winny bye zaliCzone do ordowiku czy do syluru. 

Stubblefie1d (32, str. 64) st~erdza, ze w Lake District w Anglii~w p6l

nocnej i srodkowej Walii oraz w Irlandii Dalmanitina mucronatazostala. 

zidehtyfikowana w zespole fauny g6rno-ordowickiej, w warstwach zali

czanych do najwyzszego aszgilu,- w poludniowej Walii (Haverfordwest} 

natomiast (Reed, 28, str. 537) i w Skandynawii (Troedsson, 39) gatunek ten 

wyst~puje'w sY'lurskimzespole fauily. Stubblefield stwierdza (1. c. ·str. 64): 

"If tlrls specific and stratig,raphic ideDtflficatioDB are correct, one might visualize 

a m/gratian southwards and eastwards from North Wales and Lake District at the 

close of AshgillIan .time". 

Temple (33) uwaZa, ze Dalmanitina socialis (Barrande), wystEWujllca 

w Czechach w warstwach starszych niz odpowiednlki warstw staurocefa-
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lusowych, moze bye uznana za przypuszczalnego przodka Dalma'ttitina. 
mucronata. Stwierdza on (1. c. str. 28): 

.,As the latter (D. ffl'UCTonata) has :been recorded. from Poland .in beds which are 
pr.obai>ly of -tlhesame age as- ·t.be Bracbiopod beds of Sweden, it is· poss,ible ;to en
visage a .migration CIf. the D. mucr07l4tCL sflock from Bohemi&a thTo~h Poland to 
Sweden and Northet"DI England". 

Dowody- faunistyczne:·z·· G6.rSwi~tokrzyskich wydaj~ si~ nie potwier
-.izac wniosku Temple'a. Dalmanitina mucronata wystE:puje w Szwecji 
j W. Brytanii juz w warstwach stauroceifalusowych, gdy tymezasem brak 
jej w warstwach tego samego wieku w Polsce, gdzie pojawia si~ ona do
.piero w g6rnej cz~i warstw dalmanitinowych. Bardziej prawdopodob
.nym wydaje si~ bye wniosek zbliZony do wniosku Stubblefielda, stwier
dzaj~cy mozliwosc migracji tego gatunku ku wschodowi i ku POrudniOwl 
·ze Szwecji i W. Brytanii do Polski pod koniec ordowiku. Tak wi~c po
-chodzenie Dalmanitina mucronata zQStaje nadal zagadnieniem otwartym. 

WNIOSKI 

10 Po p61nocnej stronie , pasma :t.ysog6r w Gorach Swi~tokrzyskich 
-wyst~uje g6my ordowik,. wyksztalcony . Jako czarne rupki graptoiito
we poziomu z PZeurograptus Zinearis (oraz prawd()podobnie takze cz~cio
wo poziomu z Dicranograptus clingani), przechodzllce ku g6rze stopniowo 
w jasne mulowce z trylobitami. Mulowce te reprezentuj~ odpowiedniki 
:poziom6w z DiceZlograptu8 complanatus i DicelZograptus anceps; najlep~ej 
zostaly . one zbadane w profilu w BrzeziDkach, gdzie miqZszoBC ich wy
nosi. 80 m. 

20 Fauna mulowc6w z Brzezinek, reprezent~waRa przez okolo 60 ga
tu.'lk6w trylobit6w, wykazuje daleko posuni~te podobieflstwo do fauny 
czerwonych mulowcow tretaspisowych i warstw staurocef8Iusowych 
Szwecji (w szczeg6lnoSci Skanii) i do fauny warstw z Knlluv DvilrCzech. 

3° Mi~dzy ordowikiem i sylurem (profil w Brzezinkach) istnieje 
przer.wa pochodzenia przynajroniej c~ciowo tektonicznego, obejmuj~ca 
strop poziomu z. DicelZograptu8 anceps i caly poziom Akidograptu8 acu
minatus wlllczajllc . warstwy dalmanitinowe. 

4 0 Proftl. w Zalesiu nie reprezentuje wszystkich poziom6w ordowiku, 
Jak slldzono dotychczas (Czarnocki, 6), lecz tylko dolny ordowik{tremadok 
i c~ciowo arenig} - wyksztalcony jako piaskowce, na kt6rych spoczy
waj4 warstwy dalmanitino·we. Luka obeimuje tu: co· najmniej landeilo, 
karadok i aszgil. 

50 Sklad fauny trylobit6w w warstwach dalmahitinowych w ·G6r<a·ch 
Swi~tokrzyskich . jest zupeUrleodmienny od fa~y trylobit6w ja~nych mu
~wc6~. gomo-ordowicl?ch. z~rze~ine}{. . .. 
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6°-· Warstwy dalmanitiilowe w okolicach Lagowa w Gorach Swi~tO

krzyski;oh (profile Zalesie 1. Sta.wy) wyksztalcone ~ w formie bardzo zbli

.ionej do wykSztalcenia warstw dalmanitinowych w Skanii. Nad warstwa

~ dalmanitinowymi spoczywaj~ zgodnie lupki g:rapiolitQw~ z· Climaco

.graptuB Bcalaris normalis, stanowi~e odpowiednik poziomu z Glyptograp

ttt8 perBculptus, wy:i~j zaS - lupki z Akidograpt'US acuminatm . 

. 7° Warstwy dalmaniJtinowe w GOrach SwiE:tokrzyskich 84 to utwory . 

bardziej plytkowodne niZ mulowce g6mo-ordowickie z Brzezinek. Pod 

koniec ordowiku na terenie GOr Swi~tokrZY8kich ZasMO splycenie morza. 

-Nie ina dowod6w, czy splyceni~ to .doprowadzBo do wynurzenia; w zad

_nym z punkt6w wyste'powania warstw dalmanitinowych w G6rach SwiE:

tokrzyskich nie stwierdzono w ich sp~ zl~ieitca podstawowegoczy 

. 1nnych dowod6w transgresji. -

8° Wiek warstw dalmanitinowych jest zagadnieniem dotychczas 

-otwartym. W Szwecji waratwy _dahnanitinowe zaliczane 84 ostatnio (J a·a

nusson, 12) do ordowiku. Zagadnienie moze bye rozstrzygniE:te po opra

·cowaniu fauny warstw dalmanitinowych we wszystkich punktach lc.b. 

wyst~powania . 
.-Zaklad Paleozoowgii PAN 
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!PI. I 

TretaspioS gra.f!Ad..ata buck1aNU (Barrande) 
1.- Okaz komplet!]y, nieco usikodzony - W6lika, .g6.rny ordowik, jasne 

muiowoe . . X 1,6 
2 - Cefalon - Brzezinki. g6my {),rdowik, jasne murow£e. warstwy Modkowe X 2,11'. 
3 - cefal'ori, .odcisk pla&telinowy - W61ka, gorny ord'owj,k, jaane mu.t~ X 2 

Trinodus tanlus (Hawle & Corda) . 
4 . - Pygidium - W61ka. gorny ordowik, jasne mulowce X 6 
5 - Cefalbn - Brzezinki, gOrnY ordowik, jame mulDWlCe, warstwy srodkowe X 5 
6 - Okaz kompletny - Brzezinki, -j. w. X 5 

Ca.rman nwtilus ·Barrande. 
7 - Okaz kompletny - W61ka, g6rny ordowik, joasue mulowce X:J; 

Wszystkie okazy,. Zwyjlltkiem fig. 3, pokrywano chlorkiem amonu 
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PI. II 

Dindllmene pulchra Olln 
1 ..:..... Ok!~z . :komple~y', ~iec~ ':Ui1~kodz()ny- -arze~riki'J,6rny.,ordowik~ 

jElflne mlllQwce, :warstwy dol~ 

Pterygometopus recu",us (Olln) 
2 - Cefalon 1 walts - BrzezinkJ, gorny ordqwi~ J~lle . muJ:owc:.er 

warstwy . $rodko~: 

3 - Kranidium -B~~zin~·j •. w . 
• -- Okaz kompletny - Brzezfllltl, j. w. 

T7"etaspiB SeticomiB (Hisinger) 
5 -~r~e'·nt · cefalonu. ~d~k pl.ast-ellnowy,:"","",_W61ka, gomy .. ordowik 

P.$eudobaaiUcus noltiZis (Ban'lmde! 
if' :...;.. 6kaz kOrDpietny ' ~ Br~ziDki, g6rny 'OM-owik,jasne muwwce, 

warfrtwy Arodkowe 

Wszystkie :Qkazy',Z WYl~tkiem 'fig, .6, .pokT;vwanQ cbIQrklim!..amonu. 

X 3 

. ~ 2 

X 2,5 
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PI. III 

Dindymene ornata Linn~x:sson 
1 ":- Cefalon - B~zinki,g6rnyordowik. jasne mulowce (stara kolekcja) X 5 
2 - Olmz kompletny - Brzezinki, g6rny ordowik, jasne Dlulowce, 

wa~twy srodkowe X 5,5 

Stauroceph.4lU4i cicwifrOnB ".Angelin 
3 - Cefalmi - W61ka, g6rny ordowik, jasne mulowce (stara kotekcja) X & 
" - Okaz kompletny - Brzezl2llld, g6rny " ordowik; jasrie itiulowce, 

wamtwy srodkowe X 2,5 

Carmon mutilus Barrande 
5 -- Okaz kompletny, negatyw - Brz"ezinld, g&uy ordowik,. jesne mwoWt:e, 

(stara kolekcja) X 2,'1 
6 - Okaz kDDIPletny - Brzezinki, g6my "ordowik, jame mulo-wce, wariltwy 

srodkowe " " X 3 

Lonchodomas portlocki (Barrand"e) 
" ~ - OkaZ kotnPletny ":"'" Brzezinld, g6rny ordowik, jasne rnulow~e. 

wa-rstwy 'rodkowe 

Wszystkie okazy pokrywane chlorkiem amonu 

X 5 
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PI. IV 

l>hUtipB!nelta parabola (Barrande) • . 

1 - Okaz ~letn'Y i dwa cefal'O~, nagatyw -Brzednki, gomy ordowik, 

ja6ne mwowce (stara Irolekcja) 

2 - Okaz lrompletny - iBrzezinkl, gOrny ordowik, jasne m'l1lo~e, 

warstwy Srodkowe 

DaZmanitina . mUC1"onata (Brongnia1't) 

3 - Pygidium - Zalesie, warstwy dalmanitinowe (w. 16) 

4 - Kranidium - Stawy, warstwy dalmanitlnowe (w-a Vi kontakde 

z rupkami graptolitowymi) 

5 - Cefalon - Stawy, j. w . 

. Datmanitina cf. olini, Temple 

6 - Pygid.i~ - stawy, warstwy dalmanitinowe (80 cm nad stropem 

. wiSniowych rupkOw) 

7 - Pygidium - stawy j. w. 
8 - Kranidium - stawy, j. w. 

Wszystkie o-kazy pokrywane chlorkiem amonu 

X 3 

X 3 

X 1,6 

X 2,7 

X 4,5 
X 6 
X 6 



CONSPECTUS 

3. HEJI.HH 

CTPATHI'PAt:lJHH BEPXHErO OPAOBHKA B CBEHTOKPjKHCKHX i'OPAX 

(PesIOMe) 

A~3'I'QlP ~a'eT 06sop c~parmrpalPHH nepxlHeJI10 Op~OB'WKa B OBeHro~pmIlcKHx fopax,; 

ifM€HHO lE BpmeSHHKax Ha CeBepHOM :CRJIOHe ,,'!bICOII'o.PCIRODO 'KpSmta H ·B MeCTHOCTaX 

.3a.nece H OmBN lOlRRee . JIaooBa. ORa 'npOOO~HT COIIOCTaBJIeHH€ Ha~Ae'lliHhlX 3~€Cb 

CJIOOJ! C C()O'l\BeTC'l'IByIO~MH OOpa3OBaJIlHSIIim lllW~HH H qexOCJIOBaRHFI H[JpRXOAHT 

f; 'CJIe.l\YIO~HM aalRJllO'IeHWiM: 

10 Ha oe'BepHOM 'C'RJlOHe JIblCOI'OPCKOI'O 'Rlpama lBepXlHHH: QPAOBFI'K l1p~TaBJIeH 

qePHblIM'H r.paI[[TOJIlUOBhlIlVLH 'CJla"Hu;a1\ru ~pH30H'Ta 'c PZeurograptus Zinearis, nOCTeneH

HO IIepeXO~am;HMlH KBepxy B OOeTJlhle aJIE'<BpOJIH'ThI C TpHJIo6HTalvm. &T'R IIl,)POW>I aB

JlSIIOrea :mBHBaUIeHTOM roPH30HTaB c DiceHograptus compZanatus H D. anceps. Omi 
Jiy'IDleocero 6bIJIH ItClCJI~O'BaHhl B npoQ:lHJIe B Bpme3Hlmax, r~e MO~HOCTh HX ~a

CTHI'aeT 80 M. 

2 0 
<I>aYHa aJIoopOJDHTOB BpmOOHHoK, ,npe.t\·cTaBJlieHlHaa U1jpH'6.roH3HTem>'Ho 60 BHAR

MU TpHJI06HTOB., BeCl>Ma CX~Ha c (j;la'YlHoii '~a"CHhrx aJIeBpOJTlrI'OB c Tretaspis H crrD

eR C StaurocephaZus lll'ooll';H:H, ·BOO(){)..."'HHOCTH CRa"HHH, a Ta-RIme C cpaYlHoft CJIOOB 

e HipaJIYIB ,lljBYIP qexOOJIOBaJtHH. 

30 B iUpocpFme BpmeS'I1'IHRH MelRAY oQpa3oBaHH~M!H OmOB'H'lta H ooJIy;pa cyII(e

oCTByeT rrepepbIB "IaCTaqHO TaK'TOHH"I€CKOro [JpoHcx~eHHa, IKO'rophlii ooHuMae-r Bepx

HIOIO qaCTh rOPl¥3oma C DiceZlograptus anceps H BOCh ropHOOHT c Akidograptus 

.Qcuminatus, BRJIIO'Iaa Aa.'ll>MaH;f{THHOBble CJIOH. 

4 0
• B 'IlIPOI:PHJIe Op,QoBHRa B . 3an:ece npEV(CTamleHhI He ;Bee era roPH30H1'hI, BD

npeRH cy~eC'rByro~eMY ,QO DHX [lotP MHeHHIO (6)*, IBO TOJIhKO H'HIlRHHH: OMOBHK (Tpe

M~01\ H qaCTH'IHO apetHHr), 06paSaBaHHhIH: [JOCqaHmtaMH, Ha IROTOPhl'X 3aJIeraIOT ,QaJIh

MaHH'I1HHOBhle CJIOH. IIepepbla3 06H1HMaeT TIOKpaH:HeitMepe JIJIa~eftnblOKHi1, Rap~OR

CKHH: H aIHrHJIbCiKHH: SlIpIyICbI. 

50 COCT8!B cpaYHhl 'l1pHJI06HToa ,QaJIhMaHHTHHOBhIX enoeB OBewro~pJK'HCRH'X I'op 

COBepmeHHo OO'JIH"ffieTCa aT cpaYHhI Tp:~I.1I06HTOB BepXHe-QP,!lOBlH~cRHX CJB<8T.JIhlX aJI·e

BPOJIHTOB BipJRe3.HHmt. 

6° ,/l;aJIbMaHH1.'HHOBhle CJIOH OItpeCTHOCTeH: JIalJ'Oaa B CBeHTOKpmHJClKHX fopax 

{rrpo$HJIH B 3aJloce H Or8!Bhl) IIl'pOOOJIaIOT 6oJIhWoe lC'XO,QC'J.1BO <C AaJIbMllil:i:HTHHORhIMtl 

CJlOS'fM'H B ClHaJl-UfH. IIoBhlme9THx CJIOOB neaRU'l' COTJIaCHO rp8[JTOJIH'l'OBhle CJIaH~bI 

>I< U;HCPlPbI KY:P.C'IiBOM '8 mro6Kax OTH()OSITCH R OOHOKY JIHTepaTYIphI 'B rrOJIbCKO·.v.! 
1'eR!CTe. 
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c Climacograptus scalaris normalis, IH'BJI~HeC1l alOBBlBaJIeH'roM rOpH30JJTa c Glypto

graptus persculptus, a e~e BbUDe eJ.IaHiqbI C Akidograptus acuminatus. 

7,0 ,/J;aJIbMaHHTHHO'Bble ICJIOH Ii OBeHTcmplKHCKlHX ropax npe~TaBJI1IlOT OCaAKH 150-
Jlee MeJI'KoBO,l\lHbIe 'laM ,BepXHe-op.noBlfoKcHHe aJIeBpomrtbI BPiKe3HHOK. B HOH~e oM')";' 
BHKa Ha Te:ppwropHH OaeHTOIlqp'IItlrolOHX rQp HaCTymmo ,o6Menbl'ieHlHe Mop1l. He BbI·· 

stCHEm BOiDPOC, nJpHBeJIO JIH am 06MeJIb'leaIHe it oopaaOBalHHIO tOynrn; HnI1Ae B IIY'HR~ 

Taoc 'BbICryIl1aH'BSI ,qaJIblMamrl'HHOBbI!lt CJI0eB, B OneHTOKpiK'I'ICKKX ropaoc HC ROHCTaTHpo

iBa'HO B an IIo,qoOruBe IHaJl'H'lHlI Oa3.BJIbHoro IHOHrJIOMepaTa MH H'HbIX IIIpH3HaROB TPaHc-, 

rpec.cHH. 

SO BoopacT ~aJIbMaHHT~HoBbIX 'CJIOeB IIIORa 'l'l'O e~e He YCTClIHOIBJIEla. B Il.fue~HH 

Jl(aJIbMalIHTHHOIBbIe CJIOH 'B 'IIoc,,"Ie,qHee BPeMH i1IpH"lHCJIeHbI K omOBHKY (HaHyccorr~ 

12), Bcmpoc 'me lBoopacTa miKeT 6hlTb ~peIJieH .ll'HIIIb TOr,qa, lHor,qa <paY-Ha 3THX CJIoeR. 

6y~eT HCCJI~OBaHa BO !B>::ex nYHlHTaX .enoero 'BbIcTynaHHst. 
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CONSPECTUS 

ZOFIA ~IELAN 

ON TIlE STRATlGRAlPBY OF THE UPPER OR~OVICU.N 
IN THE HOLY CROSS MTS. 

(Summary) 

ABSTRACT: Upper Ordovk:ian serIes, consisting of black graptolitic shales and 
tight trilobite-bearing mudstones, striking along the n'orthern flank at: the l.ysog6ry 
Range within the Holy Cross Mts., 'are descriibed. 'Dhe trilobite fauna there, with · 
more than sixty species', is ooIXllPared with the Upper Ordovician faunas of Sweden . 
and Bohemia. A section of the Ordovkian exposed at Zalesie near l.a,gow is shown 
to represent the Tremadocian and Aa:'en.igian. only, above which rest the DaZmanitina 

!beds. The a'ge of DaZmanitina ,beds is discussed. 

The · Upper OrdovicilUll series in the Holy Cross Mts. were discovered by the 
late J. Czarnocki 1(6, 7, 8)·. In 1001 CzarllJOcki handed over to the present author 
a part of !his colilections of UlPiperOrdovician trHQlbirt:es, Whiclh escaped destl'luction 
during the war, fromW61ka and Brzezinki in the HolyCross Mts. In 195~ . and 1953 
the Wl'iter repeated the field wol'ik at the ' fossil-bearing siteS' mention·ed here and ' 
also at Za1esie and Stawy near l.ag6w; financial support for the cost of field work 
was received from the iPOlish ~ological Institute. The trilobites collected are to 
form the basis of a monograph. The p~esent !paper is .only a prelirn.i.n:ary report on the" 
stratigraphiY of the Upper Ordo'Vician in the Holy Cross Mts . 

. Laboratory work ,has been carried out sinc.e 1954 in the PaJ.aeozoological 
Institute of the Polish Academy of Sciences in Warsaw, under the supervision of 

Prof. R. Kouowski, to whom the writer wishes to express her deep appreciation 
'Of his continued assistance. All ,graptolites mentioned in this paper were identified 
by Mr . .H. Tomczyk fTOm Kielce, to whom the writer also expresses. her gratitude. 
Prof. P.Thorslund, Universi.ty of 'UPIPSala, has iheJiped the writer iby lending her 
a manuscript af his paper (35). Especia:lly deep appreciation . is eXpressed by the , 
writer to Dr. V. Jaanusson, University of Uppsala, for the loan of the . manuscript 
of his recent paper (12), for reading the manuscript of the present pa.per and for 
helpful advice and criticism. 

The Upper OrdO'Vician series in 1Jhe Holy Cross Mts. strikes a.long the nOrthern 
flank of the l.ysog6ry Range with sites of occurrence noted at Kajetari6w, Brzezinki, 
W41ka and· Jeleni6w (see fig. 1). Of ,these the Oroovician strata noted at Brzezinki 
and, W6lika are most easily accessi'ble. During 195·2 and 1953 the writer has' coUected 

• Figures hi italics in brackets refer to the literature quoted at the end of the 
Polish text. Pages of dTawings, plates and tables r·efer also to the Polish text. 
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fossils at these two localities. At Wolka the Ordovician lies uncomormably within 
the zone of dislocati()n. Most of thede,taHed inlformation on the stratigraphy of the 
Ordovician series has been obtained from the Brzezinki section, where Ordovician 
rocks grade from black graptolitic shales (zones' of Dicranograptus cZingani and 
Pleurograptus linearis) inro lig\hJt tri'lolbitic mOOs,tones. Ligiht m.UJdstones u!p to 80 m. 
thick consist of marls' secondarily decalcified within the aTea of weathering. From
these series the writer has colllected and identified more ;than sixty species of trilobites 
of which about thirty !percent are new llIPecies. These light mudstones have ibeen 
subdivided by the writer into tthree h~ons, here .referred to as lower, middle and 
UPPE![' beds. In ,the lower beds with a thickness of 2'5 m. and resting on black gralPto
Htic shales, trilobites make their appearance locaLly in some layers only. Extreme 
faunal abundance is characteristic of th,e middle zone of the !profile, 32 m. in thick-, 
ness. The upper ZDOO, which is, 23 m. thiClk, consists of com,pletely uIl!fossilitferous: 
rocks. The fo.J.llowiJlllg trilohites have been yielded by the lower zone of ilhe profile 
(see IPlates in the Polish textf): Tretaspis granulata bucrolaTUdti. (Barr.), Novaspis sp. 

(species nova), Trinodus ta'Tdus (Hawle & COTda), Cyclopyge sp. (species, nova), Car

mon mutilus Barr., Raphiopholf'us glo,bifrons (Olin), 'Raphiorpholf'us grwtus ItBarr.), 

Lonchodomas portlocki (Barr.), Dindymene ornata Linnarsson, Dindymene pulchra 

Olin, Pseudosphaeroxochus laticeps (Linnarsson), Pterygomet;(ypus recurvus (Dlin) 

and some o1ihe.rs. In the coilllection of fossiils from this part of the profiJ.e, many of the 

species here mentioned are represented by single SlPecimens OIllly. Dindymene pu~chra 

Olin and Pseudosphaeroxochus laticeps (LiIllnarsson) are the only species cited here 

which have not been detee,ted in the middle zone. In addition to, specie.s passilng 

from lower beds. th05e miIddlle Ibeds, in which trilolbites are so numerous botlh in 

species and in individuals, also yield the following species' <see plates): Staurocephalus 

clavifrons Ang., PhiZUpsinella pambola (Barr.), Pseudlobasilious nobiZis (Banr.), CeTau

TUS intermedius Kie1an, RaphiophoTUS teneUus (Barr.) and many others. 

The assemblage O!f triloibites found at W6lka in general corresponds, to that 
aJt Brzezinki, although s'ome of the rarer species of trilobites. have been recorded. 

from Brzezinki only. It is wol'ltth mentioning tI1hat one. wax cast (see plate II, fig. 5) 

of 'Tretaspis seticoTnis ,(His.), not recorded from Brzezinki, has been collected at 
Wblka. The light mudstones of W6lka have also yielded some specimens of graptolites. 
including: Orthograptus truncatus Lapw., PLegm.atogrwptus ne'bula Elles & Wood,. 

ClimacogTaptus cf. scalaris miseTabilis EHes & Woo'd and DiceUograptus sp. 

On the whole, the beds above the PLeurograptus Linearis zone ion the Holy 

Cross Mts. appear to contain a faunal assemhlage distinct from that of Great Britain. 

Diacalymene marginata Shirley is absent from the fauna both ,of W6lka and 

Brzezinki and the c1()se correlation of the beds here with lower Ashgillian beds of 

England (represented bv Diacalymene marginata beds) is dIfficult. It should be mep.-
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tioned, however, that :King and Wiillams (18) assert that correlation o'.f Diacal7lmene: 

marginata beds l'ecord-ed from vBrlOUB districts of Great Britain meets- with' certadn 
difficulties and has .not 60 far ' been Completed. On account of the faunistic dilffer

ences ~tween the Upper 'Ordovicim faunas of Great Britaofn and Poland, an exact 
correla.tion O!f tlH! beds studied' in the pr~ paper with those included in ABhgillian 

in Great Britain is difficult. 

Il'he Upper OrdoVician fauna of the Ho1y Cross Mts. on the other hand shows: 
verY close similarities to SwedJBh, (especially Sc~ and Bohemian faunas and is. 
in fact, in certain respects mtermediate between them. The lower be& of tile Brzezln
Id section may be regar~ed as an equivalent of the Bed TretGBpiB mudstone, and 'the 
middle beds as equi'Vaaen~ to the Staurocephalus beds of Sweden. The lower and 
middle beds o'.f the Brzezinki section, taken together, may be regarded as eq~ .... alent 
to the Kraldv DWr beds of Bohemia. Of t~e sixty or SI> species of trUobites yield~d 
by the IJght mudStones of the Holy Crta Mts.. 24' h8'Ve been recorded from the 
Staurocephalua beds of Seanis and 20 , from the Knlluv Dv6r beds of Bohemia. 
although some of these Species are represented in the Holy Cross Mts. by d~stinct 

sub-species. The uppel1Jl()St part of the Brzezinki section is UDfossillferoUB 2nd its 

correletion cannot 'be determined at present. 

Graptolitic shal~ with Orthograptus vesi,culo8Us rest on the Light Brzezi.Dki 
mudstones. The break nl>ted here, which is partly of tectonic origin, spreads '?'Ver the 
upermost Ordovlcilm: the su:mmit at. the zone of DiceUograptus anceps and the 

eoUre zone of Akidograptus acuminatuB. 1ncluding the DI11manitina beds. 

Czarnocki (6) descr.1bed in 1928 the OrdloVlcian sectioo of Zalesie near l.ag6w 
as inciuc:ting the campIIeIte series of Ordoviclan sediments. The thickness ~ the 

whole Ordovlcian series is recorded by' that author as not exceeding 30 m. Field 

research done by the present writer on the section exposed at Zalesie and 5tawy 
near Bardo (see fig. 1), and the identl.fication at the trilobite fauna collected there. 
ha~ led to the conclusion that the Za·lesie profile does not represent all the Orclo~ 

vician horizons, but the lower Ordovician eerles only (Tremadocian and also partly 
ArenigIan,), consisting' of. sandfJflones OIl whidh. rest ~ DI11manitiM beds. The break 
here involves ·the Llandelian, Caradocian and AshgHlian. 'Dbe development of 1lhe 
Dalmanitina bed8 in these sections is similar to that at ,Seama .. !In: the lower part of the 
Dalma.nitina beds in Pohmd OCC\ll1'S Dalmamtina cf. olini. but some specimens of 
DI11manitina mucronatl1 has bei!D ,reCorded, together with D. olini. In an upper layer 
of this part of the sectoon. In tlH! middle part of b Dolmanitina beds occurs Dal

ml1nitina mucronatl1 together with other trilobite species, the uppermost layer of 
Dalmari.itina beds has yielded DI11manitina m1.l.C'l'ooata and B1"01IQ'niartella d. plat7l

notus. Brongniarielll1 d. platynotus is represented .in the collection from Zalesie 
by ~o BlPecimens ~. The assemblage of trilobite speciee in the zone Of B1'Ogniar

'elll1 appears to be very similar to thla.t frotn t!he middle beds of Dalmanitina mu-

59 



AC'rA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VI 

~onata. Troedssoo divided the Dalmanitina beds in Scania at fir9t (36, 37) into ·two 
.zones and later (38, 39) mto three zones: 1. lower zone of .Dalmanites eucent1'UB = . . ~ .. 

·(Dalmaniti1l4 oli"i), 2. middle of D. 'I1WO'I"OMta, and 3. upper of D. mucronata a~<i 

.H~lonotus . plat1/1W'tU8 (BrongoniarteUa platynot;us). BUD Dalnwniti1l4 mUC7"Ot'llJto. 

.8A)eaI'S in Sweden first adreadr in h Sta.u:rooephalus bed&, its use, therefore, as an. 
:index fossil for the upper part of the Dalmanitina beds seems to be inadequate. More . . . .. - ' 

',recently in Sweden, Thorslunci' (35) has not used Troedsson's division of the Dalmani-

'tina beds but has treated them Bs a &iqle Series. The present writer agrees with 
Thorslund's opinion, ~eV'inlt 1I1at the p~t atate of knowiedge about the Dalmii-' 

"nitina beds in Sweden and in the Holy Cross MfIs. makes i·t dJrtticuitto divide them. 
:ll1to faunistic zones, although it may be stated that tbere are 'close similariti.es ,intheir 
,development fin Scanla and the Holy CroS8 Mw. The SiinIlIiritY of the sectiolis d~' 
scribed here to those from Sweden applies also to the graptolltlc shales lying at' tl)~ 
:S'Il'JDDit ttf the Dalma~i1la beds, sJnce i'D. the St3wy section, as .in Vesterg6ti1and", 
Climacograptus BC4lariB n.ormalis and' Cl. sc4laris miaerabilis occur onlY at the ~Unc-
tion with Dalmanitina beds, whilst AkidogrIJptUB CLCUminatus is recorded fro~beds 

-4. m. ,higher up. Cl. Bcalaris normalis and Cl. scalaris miaerabUiB do ~t occur in 

VestergilStland (Waem, , 40) in bedIs higher flban the zone of Gl'l/'P'tOgraptuB persculp

'tus. It seems therefore that the lowermost layers of tlhe Sf.ewy: graptolitiic sh~es, 
yielding these two species, may be referred to 1lbe zone of Gt persculptus of Great 

:Britain. 

' it was difficullb to iden'fMy the break in the Zalesie Section owing to ,the 

absence of an angular Unconforniity between the Lower OrdO'Vician series and 
~ .' - ". . '. 

the Dalmanitina beds. Troedsi!on· (38, 39) suggested that th,ere is a' stratigi'aphical 
'b,reakbetween the Upper Ordovician and ,the DIJlmaniti~ beds in Scan.ia. ~ sea 
~ere became shallower towards the close of the Ordaviciaii peridd and ultl,niatelY an 
emergence occurred in this region. In that autoor's opinion the Dalmanitina bed& of 

SCanil.l are referable to the SUurian - they form ,the basal sediment of the Sllurlan 
,transgression, being closely associated ' wi·th overlying .Rastrites ' beds. In discussing 
Tro!!dsson's opinion,' it shouild 'be mentioned that in OIbher &ites of occurrence of 

.Diam~nitma. beds inSw~en (Vestergotland and Vesteribotten) "there are two ~ati
graphical breaks, above and Ibelow the DaIananitini.l beds (\Kautsky, 15, p. 121). 

The DalmanUil1a beds ID Vestergotland have been referred by Waern (40) to 
~l1Urian but 1his view has met with criticism by Jones (14) who sta'fles1 (1. c. p. 200) 

that: " ... in comparison with British' sections the Ordovician-Silurian bOWIldery should 
be drawn between RIJstrites beds and, Dalmanitina beds". Likewise Henmngsmoen 
(I1) places the Ordovician.-Silurian boundary abov'e the Dalmanitina beds, eorrela~ 
ing them w.ith ozone lib of the 0&10 R!eglon. 

This view is strongly supported by JaanusSOll (12), who believes that there 
1lre' two indicatiolls of the Ordovidan age of Dalmanitina ,beds. They are: 
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Table of correlations of the· Upper Ordovlcian beds in Sweden, Poland and Bohemia· 
Sweden Poland Graptolitic succession in 

Bohemia Great Britain I I Scania Vestergotland Brzezlnki Zalesie 

~ 
Zone of Orthograptus Orthograptus Orthograptus Orthograptus Qrthograptus Orthograptus vesiculosu8 vesiculosus vesiculosus vesi.culosus vesiculosus vesiculosus Il:l 

P:1 --_.-:> 
0 Zone of Akidograptus Akidograptus Akidograptus Akidograptus Aktdograptus t:l acumtnatus acuminatus acuminatus acuminatus acuminatus Z 
-< 
...:I Hiatus 
...:I Zone of Glyptograptus Climacogra.ptus Climacograptus wartly of tectonic CUmItlCOgr4ptus Akidograptus peTsculptus soaZaris nonna- scaZaris norma- scalaris norma- ascensus lis Us origin) lis -- Hiatus 

? ·Shelly facies Dalmanitina beds Dalmanitina beds Dalmanitina beds Hiatus 

Hiatus Hiatus 

Upper unf06silliferous Kosov beds izone of DiceUograptus . fII beds 
anceps Stau;'ocephalus Staurocephalus CII Middle beds with Tret-

beds beds i:l aspis granulata bucklan-
0 di, Staurocephalus eta-.... vifrons, PhiUipsineUa I It.I parabola, Lonchodoma8 Z 'd 

-< I portlocki, Tnnodus tar-::s dus and maDlY others KraIuv Dvllr .... 
Zone of DiceUograptus Mudstones wilth Red Tretaspts El beds t) 

complanatus "Niobe" lata and mllldstones Lower beds with Tret- Hiatus (untii ... !l.spis granutata buck- .the Lower Or-
.... 

DtceUograptus :> ..d landi, Dtndllmene orna- dovician) 0 oomplanatus 1lO ta, Pseudosphaeroxochus ... 
t:l ...:I laticeps, QrtiJ.ograptus 
Il:l Green Tretaspis truncatus and Plegma-Black graptol!tic mUtistones tograptus nebula 0 shales with 
Il:l 

Zone of Pleurograptus Pleurograptus 
fzl 

ltnearis linearis and CU- Black graoptoUtic shales 
Il< macograptus 

with CZimacograptus Bobdalec beds Il< styloideus /Black TretaspJs styloideus " 

::J shales 

Slandrom lime-
stone 

I 
I 
! 



CONSPECTUS 

10 DaZm,anitina olini Temple occurs' in the lower part of illle DaZmanitina. 

1IOOs in Sweden, ,but is found in Great Britain {(remple, 33) only in the Ashgillian. 

2° The graptolitic fauna above the Dalmanitina beds in Vester,gotlood must 
be referred to the lowest Llandovery zone of GlyrptograptUS' perscllJp'ttus, alithcmgh 
,Cl. persculptus has not yet been found in Sw.eden. 

Regarding the aJgIe of the upp(ermOSltlPart o:f the Dalmanitina !beds Jaanusson 
(12) writes: "Filr eine genaUJeKorrelation odm o.beren Teilles der Dalmanitina-8chichten 
.fehltm gegenwartig noc!h sdchere AtnhaItspunkte, und diese Frage kann erst nacih 
einer Bearibei,tung der Fauna dieser Schichtlen endgilltig entschieden werden. Da 
aber die faunistischen Unterschiede zwischen den 8chichten mU Dalmanitina oZini 

und dam oberenTeil der Dalmanitina-Schichten nacth den bisherigen Angaben gerinlg 
sind, dUrfte eSI am wahrscl1JeiJnlichsten sein, dasSJ die gesamten Dalmanitina:.schich

ten iJn Schweden zum Ashgill gehOren und daher 8019 Qlbersies Ordovizium betrachtet 
·werden miissen". 

It is also of interest that :in the Holy CroSs Mts. the fauna! assemblage of the 
Dalm,anitina beds is guj,te distinct ftom thait occurring in the light mudstones' of 
:Br7Jezinki. Of the sixty trilobitic specieS' recorded froimotlhe light Brzeziclci. mudstones, 
only two have belen detected bytlhe Wrilter in the Dalmanitina beds; thesE. are: 
PhillipsineZla parabola (rare) and a new specieS from the genus Whittingtonia Prantl 
& PfLbyl, represented by one specimen of a separate sUlb-specieS. In: the Dalmanitina 

beds the abSlence is nOited of repreSen'tatives Of the genu& T7'etaspis, an index :Ilorm 
from the Ordovician strata, yielded in thousands from roc-ks at .Brzezinki andW61ka; 
members o!f the genera Cyclopyge, Trinodus ood Dindymene characteristic for Up
per Ordovician 9tTata are also a·bsent. The trilobite faooa of the DaZmanitina beds, 
consisting of species ·from the families: Odootopleuridae, Proetidae and' Otarionidae 
without any tretaspids, .reveaIB a different assemblage from that of the llgiht mud
stones. These differences may be partly due to dtfferent ecoTogical conditions, -
the moria sandy Dalmanitina bEds have probably !been: deposilted in shallower wa'ter 
than the light Brzezinki mudstones. Nevel"lheless in ,the opinion of the present 
writer the. age of the Datmanitina bede remains ~ Qpen questiOIl and its solution 

. requiTes thorough faunal investigation in all occurrences of the Dalmanitina beds; 
thus in this paiper (see table ~ correlation) they are provi&ionally nut included 
into Ordovician and .Silurian beds. 

At the close of the OrdoviciOO the sea Olf ·the Holy Cross Mm. became sha'l
lower as in Swedlen, but no evidence is avaUa!blle that a similar emergence occurred. 
No basal conglomeraJte rocks or other sdgns 0If transgreSSoi<>n! hafve been detedted at 
the base of the Da~manlitil1a beds wiithin the Holy Cr05B' Mts. StuJbblefield' (32, p. 64) 
states that in the Lake District of England, in iNorth and Central Wales and Ireland 
DaZmanitina m.ucro'1lata has been identified from assemblages of Upper OrdO'Vician 
fauna occurring in strata referable to uppermost Ashgillian. In South Wales-
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Haverfordwest CReed, 28, p , 537) and illl Scandinavia (Troedsson, 39) this species occurs 

in a Silurian as,semblage ... !If tihese specilfi.o and sltra.j;~r~hlc identifications are 

correct - ~i1les Strulbblefield (32, p. 64) ,' - one mIght visuali2Je a migration south

wards and .eastwards from North Wales and Laike Distrkt at the cLose of Asbgillian 
times','. ,TeIn!Ple, (33) assumes that , DaZ1'Iianitina sociaZis (Barrandie), 'occuxI"ing in 

Bohemia earlierthan)n the ,equiJvalent of the StauTocephaZus zone, may be possiobly 

ancestrall to D. mUt:'1'9;nata. He state!; (1. c. p.28): "As the latter (D. mUCTonata) has 

been recorded fr,om ,Poland in beds which are ,p.robab~y of the same age as .tpe 

Bra'Cbaopod ~beds ,JOfSweden, it is possible 11;0 envisage a migration of the D. m~

nata stock from Bohemia, through Poland to Sweden: aDld: Northern Enigland". Fau",,; 

nistic evidence obtained' in thJe Holly Cross Mts. seems, ihowever, not to COIl!fi,rm 

Temple's conclusion. Da,zmamiitina mUCTIOnata ap,pears in Sweden and Great Britain. 

in StaU1'ocephtllus beds, although it was not yielded by the beds df the same ~ 
in Poland, where it appears, only in the upper part of the DaZmaniti1l.~ beds. It ,is 

therefore possdble to accept .i.n P'!l['t stuhbl.eLield's conclusion, assuming, however, 

the possibiUty of an eastwardl and sou1lhward migration of this species1from Great 

Britain and Sweden to Poland at the close of the Ordovicdan. This' Dalma.nitina mu

cronata assemiblage of trilobitefa'llIlBl has not, however, spread mt() B()hemia. Thus 

the .origin. of DaZ11Wnitina muclTonata remains, in doubt. 

PalaeozooZogical Institute 
of the Polish Academy of ' Sciences 

WaTszawa, MaT~h 1956 
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DESORiIIPTION OF FIGURES IN THE POLISIH TEXT 

Fig. 1 oC!p. 004) 

Schematic geologic maiP « the middle part of ,the Holy CrosS! Mts. 1 : 3GO 000 
(after J. Samsonowdc:z, 32)' 

Cambrian, 2 Ordotvtician and Silurian, 3 youn.ger f()rrila,tions, 4 faults 



CONSPECTUS 

. PI. 1 
Tret,aspis g,ranuJata buc;1olaniLi (!Barrande) 

1 - Ne'arly oomplete .iJndividual- W6lka, Upper· Ordovician, light muds!toneSJ X 1,5 
2 - Cephalon - IBrzezilllki, Upper Oroovician, ld:g'ht mudston.es, middle .beds X 2,5 
3 - Cephalon, wax cast - W6lka, Upper Ordovician, light mudstones X 2 

TTirrqoau;s tardt1L8 ,(Hawle & Corda) 
4 - Pygidium - W6Ika, Up.per Ordovicia.n" light muootones X 6 
5 - Cephalon - Brzezinki, UPPeT Ordovician, light mudstones, middle beds >( 5, 
6 - Camplete in.dILvidual - llb-idem X 5 

CaTmJon .,n,utilu8 (iBarran-de) 
'1 - CoInlPlete indilvidua'l - W6llka, Upper Ordovidan, light mud stones X 3 

All specimens exc€pt fig. 3 whHened 

PI. Ll 
Dinaymene pu1chra Olin 

1 - Nearly complete individual Brzezinki, Upper Ordovician, light 
mudstones, lower beds , X 3 

PterygometoptUJ8 reCUTV'US (Glin) 
2 - Cephalon atLd thorax - Brzeziniki, Upper Or<i!ovician, light mudstones, 

midtdle lbeds " X 3.5 
3 - Oranidium - Ibidem X 4 
4 - Complete individua,l - Ibidem X 3 

Tretaspis sletricoTnil,s(Hisdnger, 
5 - Part of cephalon, wax cast - W6lka, Upper Oroovician, light mud-

stO!lles X 3 

Pseu.cloba.silic'Us nobilis (!8arrande) 
6 - Complete individual - Brzezinki, Upper Ordovician, 'light mudstones, 

middie lbeds X 2.5 

All sp.ecime.ns exc~t fig. 5 whitened 

PI. HI 

Dind,ymene ornata Linnarss·an 
1 - CephaloD! - Brzezinlki, Up,p.er Ordovician, Ught mudstones X 5 
2 - Comp1ete inidi,vid'Ual - Br~emnki, ldght mudstones, middle beds X 5.5 

Stau:rpcephaLus clavif'f'01t8 A.ngelin 
3 - Cepihalon - W6lka, Upper Ordovician, light mudstones X 5 
4 - Complete individual - Brzezinki, upper Ordovician, light mudstones, 

mddd'le beds X 2.5 

COb'mDn mutilus Barrande 
5 - Complete individual, natural negative impression - Brzezinki, Upper 

Ordovician, light mudstones X 2.7 
6 - Complete individua'l - BTzeziniki, Upper Ordovician, light mudstanes, 

middle :beds X 3 

Lonch.kJdomas portlocki (Barrande) 
7 - Comp,lete dndividual - Brzezinki, Upper Ordovician, light mudstanes, 

middle beds X 5 

All specimens whitened 
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PLIV · 

PhiLLipiSinell,a pa.rabota (Barrancle) 

1,.- Comprete indiJvidlualwith two Clejphalons, natural negative impression ...:c..;.

Brzezinki, UpperOrdovician, light mudstones 
2' - Complete -individual -Brz~nk.I, Upper Ordovician, -light mudSiones, ' 

midd'l.e beds 

Dalmtmitina mucronata. (03ro.ngn.j;art) -

3 - Pygidium -'- Zalesie, Dalmanitina beds 
4 - Cranidium - Stawy, Datmanitina beds 
5 - 'Cephalon - Iibidem 

DatmanJ£tina cif. olini Temple 

6 - Pygidium - Stawy, Dalmanitina beds 
7 - Pygidium - Lbid·em 
8 - Cranidium - Ibidem 

All specimens whitened 
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