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WSTEP

Depr;asj'a S\g{igbodiie stanowi wycinek rozleglego, niegdy§ baseﬁli
sedymentacyjnego, kiéry rozwijat si¢ na pograniczu kry sowiogorskief
i Raledonidéw sudeckich w gérnym dewonie i najnizszym kulmie. Sta-

1 .

rowi ona odrebna jednostke ‘geologiczng Sudetéw Srodkowych. Odreb-
no8é tej jednostki zaznaczona jest wyraZnie przez jej swoista tresé stra-
tygraficzna i wiasciwg jej tektonike, rézng od tektoniki wszystkich re-
gionéw przylegtych (11)*.

Depresja Swiebodzic byla przedmiotem: moich badafi .prz'gz.'_kilké
kolejnych sezonéw. Wyniki tych badafi zostaly czeéc_iow_o.qghszqne dru-

kiem (10, 11). Praca niniejsza stanowi dalszg pozy¢je w rozpoczetym cyklu
publikacji. Poswiecitem ja utworom gérno-dewoniskim potudniowo-
wschodniej czesci depresji Swiebodzic, w ki6rej dokumentacja paleon-
tologiczna jest stosunkowo dobra, a tektonika w ogblnym zarysie zrozu-
1hiala i niezbyt skomplikowana. ' '

Utwory te stanowi molassa, zloZona na przedpelu gor, ktore w S~
detach §rodkowych powstawaly w wyniku piérﬁsz'yéh'faz_wérysqyjfskiéh.

* Cyfry kursywq w nawiasach odsylajs; do spisu literatury nia kofiew artylkute.
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Warto przy tym zaznaczyé, ze takie wyksztalcenie gérnego dewonu nie
nalezy do zjawisk czestych.

W pracy niniejszej zajmuje¢ sie zagadnieniami sedymentacyjnyml
i paleogeograficznymi. Migdzy innymi szczegdlng uwage poswigcam za-
burzeniom srédwarstwowym, kiére odslaniaja sie doskonale ma brzegu
Sudetéw w Witoszowie.

POROZENIE I CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU

Poludniowo-wschodnia eze$é depresji Swiebodzic zamknigta jest od
poludnia przez gnejsy sowiogérskie, ktére graniczg z utworami gérnego-
dewonu wzdluz wielkiej linii dyslokacyjnej (uskok Szczawienka). Od
pémocnego wschodu obcina ja morfologiczna krawedZz Sudetéw, ktéra
wedle panujacych pogladéw stanowi cofajaey sig prog sudeckiego uskbku'
brzeznego. U podnézy tego progu odstaniajg sie¢ jedynie utwory czwarto-
rzedowe, zwigzane gtéwmie ze zlodowaceniem. Osiagaja one powazne
migzszosci. Po stronie sudeckiej utwory te schodza na plan drugi, nato-
miast na stromych zboczach, w glebszych weieciach drég,- w podcietych
partiach zboczy i w sztucznych wykopach ukazujq sie skaty osadowe gor~
nego dewonu (ob. tabl. I).

Poludniowo-wschodnia cze§é depresji Swiebodzic rozpada sie na
kitka réiznych elementéw tektonicznych, rozgraniczonych prezez dysloka-—
cje. Blok Pogorzaly jest najwiekszym i najwazniejszym wsréd tych ele-
mentéw. Obejmuje on okolice Pogorzaly, Witoszowa i Mokrzeszowa sie-
gajac az po Lubiechéw. W miejscowosci tej obcina go ku zachodowi wiel-
ka strefa uskokowa o przebiegu prawie poludnikowym. Ku NNW blok:
Pogorzaly graniczy z synklinalng strefa Lubiechowa,- wypelniong zle-
pieficami gnejsowymi kulmu z Ksigza, ktore reprezentujg najnizszy kar-
bon i najprawdopodobniej tez czesé gérnego dewonu. Stosunek tektonicz-
ny obu elementéw nie jest jednakZe zupeinie jasny wobec braku dosta-
tecznej liczby odkrywek. Najprawdopodobniej blok Pogorzalty jest nasu-
niety wzdluz siromej dyslokacji-na wspomniang strefe.

Blok Pogorzaly ma budowe na ogél prosta. Jak widaé z zalgczonej
mapy (tabl. I), stanowi on wycinek synkliny, zbudowanej do$¢ symetrycz--
nie, 0 osi przebiegajacej prawie réwmoleznikowo i podnoszacej sie¢ w kie~

“runku zachodnim. Synklina ta przebiega zgodnie z péinocng krawedzia
kry gnejsowej Sowich Gér, z ki6ra styka si¢ bezposérednio. Brzeg Sude-~
téw przecina jg skoSnie (4).

W tektonice synklinalnego bloku Pogorzaly stwierdzamy w szcze—
gétach szereg komplikacji, ktére wiazg sie przede wszystkim z licznymi,
lecz trudnymi do uchwycenia- uskokami.
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H. TEISSEYRE-, TABL. 1
Szkicowa mapa geologiczna pd.-wschodniej czesci depresji Swiebodzic

ST 1 / SINYTTLTTT T
J] T2 S wieboazice > /
o ©O U : }0 AN &
) ' g
K< 0 4 2 3 ki
N | Y 4 2 {
Q
\e‘

D . o

' =0 o Mc?/.rrze Zow | e 111
50 0/4?1 / \/ X U | I
) (& /&

'-.D...
o/so o : i ) "

I

oy

27 . "././-' .'/.‘ zz//z/.' '/.' Z-za%./. %-/Z. '/lz:(z/'////éy '7'/ / / L
R A A A o R A o s
G I S A 0, 23

AN

1 lita pokrywa utworéw plejstocetiskich; 2 zlepierice gnejs owe tkulm z Ksigga) — karbon najnizszy,

dewon; dewon gérny: 3 tupki mutkowe, 4 szaroglazy i zlepieice, 5 wapienie organogeniczne, przewainie rafowe;

6 lupki zielefcowe i keratofiry zlupkowane; 7 diabazy; 8 kompleks Paragnejsowy sowiogérski; 9 uskoki (czefciowo
pod czwartorzedem); 10 stanowiska z faung gérnego dewonu

czeSciowo gorny
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- Utwory gérno-dewonskie, ktére tworza polud-niowo_—wschodniq czesé
depresji’ Swiebodzic, skladaja sie gléwnie ze zlepiefcodw, szaroglazow
i tupk6éw. Osady te wystepuja naprzemianlegle w postaci mniej lub wie-
cej grubych lawic lub warstw dostrzegalnych ' nawet w drobnych od-
krkaacli. Wapienie organicznego pochodzenia o6bserwowaé mozna jedy-

- nie sporadycznie, W formie soczewek, na ogoél niewielkich. Egczng miaz-
704t osadéw gorno-dewonskich oceniam w SE czescl depresji Swiebodzic
co najmniej na 1200-1500 m.

Zlepiefice

Zlepiefice tworza zagwyezaj grube warstwy lub lawice. Przewazaé
w nich moze ziarno drobne, grednie Iub grube (2-20 mm, 20-200 mam i po-
nad 200 mm). Otoczaki sa na og6t dobrze lub bardzo dobrze zaokraglone,
natomiast na ogét stabe jest przesortowanie ‘materiatu i selekcja w sto-
sunku do jego odpornosci. :

Wieksze otoczaki tkwia w szaroglazowej masie detrytycznej, ktéra
obok frakcji piaszczystej zawiera z jednej strony czastki ilaste, z drugiej
zas drobne otoczaki i okruchy skalne. '

Stosunek ilo$ciowy tej masy detrytycznej do otdezakow wigkszych
frakcji waha sie w duzych granicach.

Utozenie otoczakéw w skale jest na ogot beziadne. Otoczaki dysko-
wate lezg jednak czesto réwnolegle do powierzchni stratyfikacyjnych
lub rzadziej ukladaja sie dachéwkowato (tzw. imbricated structure).

Gruboéé warstw zlepieAicowych waha sie od kilku centymetr6w do
kilkudziesieciu metréw. Lawice grube wykazuja czesto wyrazng rytmike
sedymentacyjna, kiora ujawnia sie¢ W zmianach grubosci ziarma osadu.
Scementowanie tych skal jest rézne. Obok warstw i lawic twardych, wy-
stepujacych czesto w postaci. skalek, zdarzaja sie poktady bardzo stabo
spojone, rozsypujace sie na zwir i piasek pod wplywem czynnikéw wie-
trzeniowych. : '

Sklad petrograficzny zlepiencéw gbrno-dewonskich jest w SE cze-
$ci depresji Swiebodzic pardzo urozmaicony. Ilociowy stosunek sklad-
nikéw waha sie przy tym od lawicy do lawicy, albo od jednej grupy po-
kladéw do drugiej. Moze on sig jednak réwniez zmieniaé w kierunku roz-
cigglosci poszczegblnych jednostek sedymentacyjnych. _

Ponizsza tabela podaje przyblizony sklad petrograficzny otoczakow
sredniej frakeji w rozpatrywanych zZlepieficach. Opiera si¢ ona na ozna-
czeniach polowych, wykonanych w dwudziestu siedmiu odkrywkach,
przy czym w kazdej odkrywee brano pod uwage 100 -otoczakéw. '
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Tabela 1

Pmcenhowy sklad petrograficzny zlepieticdw gémo-dewonskmh SE czefci depresid
Swwbodzm
Lp. Rodzaj skaly % od% | .iPochodzenie  stoczakéw
1 | wapienie zbite, czgsto z faum mor-
skg gbérnego dewonu 13 (0- 40
) L skaly
t -
2 | lupki szare, mutkowe i ilaste 35 |0-44 g6rm0 - deworiskie
.3 ézarog’!azy, piasl-::)wce i .zlg,-pieﬁce .
' drobnoziarniste 11,9 (0-52
4 | kwarcyty i tupki kwarejtowe 31,6 j0-"72
5 | lidyty i tupki krzemionkowe 02'/0-2
6 | réine iupki metamorficzne i fylity | 13 (0-7
: . kambro - sylur, -
7.| diabazy- 10,1 |0-40 czefSciowo zapewne
) prekambr mtodszy
-8 | tupki zleleficowe 13 |0-12
9 | palecportiry, keratofiry i porfiroidy .20 [0-14
10 | kwarc, przewaznie mleczny ‘92 |1-47
11 | rézne gnejsy sowiogérskie 21,0 [0-79
o : skaly kry ghejsowej -
- ) . Goér Sowich ’
12 | granity 1 pegmatyly 32 |0-13 :
13 | gabro 05 |0-8 .
L gkaly rézne

14

inne i nieoznaczone
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Z tabeli tej wynika, ze na skaly gérno-dewofiskie przypada Srednio
okolo 1'7%, otoczakéw frakeji Sredniej, na skaly za$§ podnoszacych sie
- w tym okresie fragmentéw Zlancucha kaledonskiego, zbudowanych ze
skal staropaleozoicznych i mlodoprekambryjskich, — okoto 50% (z doli-
czeniem czesci kwarcu). Elementy litolpgiczne kry gnejsowej Go6r Sowich
stanowig natomiast niespelna 30% w Sredniej frakeji zlep1gm;o_w_ gérno-
dewonskich (p. tabela 1). '

Szaroglazy

Szaroglazy Iaczg sie przejSciami zaréwno ze zlepiefcami, jak
i z hupkami. Jefli w osadzie zlepieficowym detrytyczna masa skalna,
w ktiérej tkwia pojedyncze otoczaki, przekracza 50%, wtedy zlepieniec
przechodzi w szaroglaz zlepieficowaty. W przypadkach, w ktérych frak-
eja mutkowa zaczyna w szaroglazie przewazaé, szaroglaz przechodzi w lu-
pek. Szaroglazy naszego vbszaru mogg przy iym przechodzi¢ w zlepiefce
lub tupki zar6wno w kierunku pionowym, jak ‘i poziomym. NajczeSciej
jednak szaroglazy te tworza przelawicenia w obu wyzej wymienionych
typach osadéw. o _ _

Grubo$é ziarna szaroglazéw zmienia sie od warstwy do warstwy,
a nawet moze ulega¢ wahaniom w jedneéj i tej samej warstwie. Warstwo~
wanie przekgtne zjawia sie tu sporadyeznie, natomiast oznaki sedymen-
tacji frakcjonalnej sg zjawiskiem raczej rzadkim.

MigZszoéé warstw szaroglazowych waha sie najezesciej od kilku de-
cymetréw do kilku metréw. Niekiedy napotykamy jednak wkiadki ‘ciefi-
sze lub lawice znacznie grubsze. W sklad szaroglazéw wchodzi przede
wszystkim kwarc z wigksza lub mniejsza przymieszka skaleni, mika ]as—
na, rzadziej ciemna,; chloryt, mineraly ilaste, tlenkl Zelaza i czestokroé
drobne okruchy réznych skal metamorficznych. :

Euplei

Fupki gérnego dewonu w SE czeSci depresji Swiebodzic sg -barwy
ciemnoszarej, czekoladowo-szarej lub prawie czarnej. Skladajg si¢ one
przede wszystkim z maki kwarcowej i mineraldéw ilastych, zmieszanych
w réznych stosunkach, zawieraja ponadto drobne okruchy skaleni, bar-
dzo silnie rozdrobniony muskowit i chloryt, a czasem weglany. Drobne
krysztaltki pirytu wystepuja w tych lupkach do§é pospolicie, natomiast
wieksze skupienia i stosunkowo duze krysztaly tego mineralu (ponad
5 mm) napotykamy sporadycznie.

Lupki te wykazujg czestokroé cieniutkie warstewkowanie, na prze-
mian jadniejsze lub ciemniejsze. W wielu przypadkach wystepuja w nich
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wyraine smuzki jasne, utworzone przewaznie z maki kwarcowej, na
przemian z warstewkami ciemnymi, -zawierajgeymi obfito§é substancji
ilastej. Opisane warstewkowanie lupkéw jest na ogét bardzo regularne
powodujac réwna, dachéwkowatg oddzielnosé skaty (tupki dachéwiowe).

Opisywane osady wietrzejac przybieraja odcienie szaro-oliwkowe.
Podobnie jak w wielu szaroglazach, zwlasacza w drobnoziarnistych, tak
i w tupkach w czasie wietrzenia na spekaniach i na powierzchniach od-
dzielnogci powstajg naloty tlenkéw Zelaza i manganu.

© Wapienie

Skaly wapienne organicznego pochodzenia wystepuja w utworach
gérno-dewonskich SE czefci depresji Swiebodzic jedynie sporadycznie.
‘0 ile nie odgrywaja one Zzadnej roli, ilosciowo rzecz biorae, o tyle ze
wzgledu na liczne zazwyczaj szczatki organiczne s3 dla geologa bardzo
‘wazne. Wapienie tworza zazwyczaj nieregularne soczewki i gniazda
wirod upkéw lub rzadziej stykaja sie bezpoérednio z szarogiazami.

Najwicksza soczewka takich wapieni znajduje sie w lasach migdzy
Mokrzeszowem a Pogorzals. Ma ona okolo 200 m dlugosci, zostata jed-
" nakze niemal w caloSci wyeksploatowana i wypalona na wapno jeszcze
‘w zeszlym stuleciu. Dzi§ w miejscu dawnego lomu wystepuje gleboki
staw, okolony pieknymi lecz trudno dostepnymi odkrywkami. Niewielki
fragment tych odkrywek przedstawia przekrdj na fig. 1.

. Wér6d serii tupkowej dostrzegamy tu kilka réznych typ6w wapieni
‘organicznych. Na plan pierwszy wybijaja sie jednak wapienie, zawiera-
jace liczne szczatki korali i algi z gatunku Sphaerocodium. zimmermanni
Rothpl. Na uwage zasluguja réwniez cienkie warstwy zloZone z elipsoi~
dalnych konkrecji wapiennych, przewaznie silnie splaszczonych. Kon-
krecje te lezg w tupku oddzielnie w kilku poziomach. Niekiedy stykaja-
si¢ one brzegami a nawet moga sie zrastaé, dajgc lity pokiad wapienia
Z charakterystyc.znynn nabrzmieniami i przewezeniami, ktére odpowia-
daja poszczegblnym konkrecjom i ich partiom brzeznym, zroSnietym ze
sobg (fig. 1). Wapienie konkrecyjne sa czarne i zawierajg szczatki orga-
niczne, gtéwnie resztki krynoidéw i skorupki brachiopod6w.

Skamienialoci spotykamy jednakze nie tylko w wapieniach. Sze-
reg stanowisk z faung morsks znaleziono takze (7) w zespolach lupkowa-
tych (ob. mape na tabl. I). W.tupkach dostrzegamy réwniez wieksza lub
mniejsza przymieszke bardzo drobnej, najczescie] mikroskopowej sieczki
ro§linnej. Wieksze okruchy flory ladowej zdarzajg sig¢ natomiast w sza-
roglazach. Jednakze i tej frakcji towarzyszy najczesciej tylko sieczka
-roSlinna.



Fig. 1

Odkrywka gbérnego dewonu w Mokrzeszowie (stary lom w lesie polozony 1 km na potudnie od SW '-kraﬁca wsi)

a szarogiazy z wkiadkami upkéw szarych; b tupki mutkowe z miks, ciemnoszare z odeieniem niebieskawym 1 nielicz-
nymi krysztalkami piryiu; lupliwo§é nierdwna, na spekaniach naloty Zelaziste i atunowe; nieliczne witadki cienkich
szaroglazéw; c¢ te same lupki bez szarogtazéw; d lupkl czarne, nieco wapniste, miejscami z wyratnymi szczgtkami
flory; w iupkach doéé liczne krysaztatki pirytu; na spekaniach naloty limonityczno-atlunowe, oddzielnoé piytkowa;
e tupki jak poprzednie z wkiadkam! czarnych wapieni konkrecyjnych; j wapienie szare, nieréwno-piytowe z licz-
nymi szczatkami korali, poza tym czeste Sphaerocodium i skorupki brachiopodéw; wsiréd wapienia whkitadki czar-
nych lupkdéw; g waplefh popielaty; h tupki szaro-zielone i czarne, silnie rozkruszone tektonicznie; ¢ wapienie ciem-

noszare i czarne (cuchngce), nieregularnie ulawicone 2 #Ficzwkowatymi nieregularnymi wkladkami tupkéw czar- -

nych; w wapieniu korale, pojawiajgce sie czesto soczewkowo, gatki Sphaerocodium, brachiopody, cziony krynoidéw
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SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE

:Srodgwiske sedymentacyjne, w ktérym formowaly sie¢ osady SE
<_:'z'e§ci.dépxiés'j;if Swiebodzic, postaram sie odtworzyé zestawiajac najwaz-
niejsze cechy facjalne tych utworbw. - '

"+ " Cechy. facjalne, ktére maja, tu szczegblne znaczenie, mozna ujaé
w kilku pynktach, a mianowicie: , ' :
PR A :J_P-ii: e, wezystkim podkreslié nalezy detrytyczny charakter ma-
teriatu, osadawego, z pewna przewagg frakeji &rednich i grubych.
: :: 25‘{Hd¢1‘25jaca cechg osadéw gérno-dewoniskich SE czesci depresji
Sw1ebod21c;|est nastepnie wielka monotonia ustawicznie powtarzajacych
si¢ ‘typéw. skalnych, przy duZej zmiennoSci ich nastepstwa, zaréwno
w Kierunki: pionowym jak i poziomym. Poszczeg6lne lawice maja wy-
ksztalcenie soczewkowe i nierzadko zazebiaja sie obocznie z osadami
o innej. grubosci ziarna. Kiedy indziej dostrzegamy powolne zmiany
.frak'cj.i zial?ﬁa w jednej i tej samej lawicy, wystepujace w kierunku jej
‘tozciggloSci. Szczegblnie uderzajace s9 jednak nagte i zasadnicze zmiany

W charakt_érze osadu, ktére zaznaczaja si¢ W warstwach naprzemian-
legtych. A wige spotykamy sie niekiedy z lawicami, gruboziarnistego zle-

N S

Fig. 2
) _Lawica gruboziarnistego zlepiefica — Witoszéw
Lawica ta & spoczywa na tupkach mutkowych b, poprzegradzanych cienkimi wklad—
kami - drobnoziarnistycp szaroglazé6w c. Bupki mulkowe niekiedy wyrainie piasz-
czyste. Szarogiazy maja czesto pregi faliste na goérnyvch powierzehniach; pregi te
.sa przewaznie asymetryczne, ich sklon polnocny jest bardziej stromy
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piefica w formie wkladbéw grubych pakietébw osadu, przewaznie mul-
kowego. :
Przykladem takiego przypadku Jest odkrywka, ktérej szkic przed-
stawiono na fig. 2. Widzimy na niej lawice zlepiefica o otoczakach, do-
chodzacych do kilkudziesigciu centymetréw Srednicy, spoczywajacy bez-
pofrednio. na serii tupkéw muitkowych, ktére z innej strony sg poprze-
gradzane cienkimi wkladkami szaroglazéw. Szaroglazy te wykazuja cze-
sto asymetryczne pregi faliste na gérnych powierzchniach warstw. -

'  Material zlepieficowy zostal nasypany na &wieze, niestwardnidle
jeszcze muly. Swiadczy o tym zdeformowanie najwyzszych warstewek
. mutkowych i wnikanie skaty mutkowe] nuedzy otoczaki nadlegle] law1cy
zlepieficowej.

Z powyzszego przyktadu widzimy, ze w jednym i tym samym m1e;|-
scu rozpatrywanego obszaru sedymentacyjnego szybko§é ruchu pradéw
- wody mogla ulegaé nagltym i to skrajnym wahaniom.

3° Wigkszo§é zlepieficobw i zlepieficowatych szaroglazéw wykazuje
slake przesortowanie ziarna, obecnos$é czeSci ilastych i ostrokrawedzi-
stych okruchéw skalnych, zwlaéicza szarych lupkéw gérno-dewonskich.
Dodaé nalezy, ze osady te w ogromnej wiekszosci przypadk6éw nie zawie-
rajg §ladéw fauny morskiej, mozna zatem przypuszczaé, ze utwory zle-
piencowate SE czeéci depresji Swiebodzic S8 W znacznym. stopmu fluwial-
nego pochodzenia.

Na podstawie tych wszystkich cech mozemy uwazaé skaly gérnego
dewonu tworzqce SE czefé depresji Swiebodzic 2a ‘utwory deltowego ze-
spotu §rodowiskowego. Zlepiefice i szaroglazy powstaly z osadéw Zwiro-
wych i piaszezystych, kt6ére tworzyly sie zar6wno na nadwodnych po-
wierzchniach delt, jak i ponizej zwierciadla wody morskiej. Przybrzezne
prady morskie i fale rozmywaly cze§ciowo te osady przenoszge drobniej-
szy material w odleglejsze okolice dna morskiego. Takie przelawicone
osady sg znacznie lepiej przesortowa.ne niz lawice naniesione bezpoSred-
nio przez rzeki.

Delty poszczegélnych strug wodnych zazeblaly si¢ ze sobg tworzac
lita pokrywe akumulacyjna, kiéra rozprzestrzeniala sie nie tylko w kie-
runku poziomym, lecz rosla takze na grubosé.

Miedzy lawicami gruboziarnistych sedymentéw, ktore sypaty .poto-
ki u swego ujécia, tworzyly sie przejéciowo spokojne, jakkolwiek bardzo
plytkie partie dna morskiego. Spokojne i Zle przewietrzane obszary dna
morskiego istnialy réwniez w lagunach i na dalszych peryferiach delt.

W tych wlasnie okolicach gromadzity sie przede wszystkim osady
mutkowe. Srodowiska sedymentacji mutkowej byly raczej ubogie w tlen.
W wielu przypadkach osad denny byt pozbawiony tego gazu w zupelno—
Sck, wy]awszy moze hajbardziej wierzchnia jego warstewke.
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_ Swiadczy o tym czesta obecnosé pirytu w tupkach oraz ciemnosza-
Ty lub prawie czarny ich kolor, pozostajacy w zwigzku z mniejszg lub
. wiekszg przymieszka zweglonej substancji organicznej. _ :
Pomyélne warunki rozwoju zwierzat i alg' rafotwérczych (korale
i zespoly alg z gatunku Sphaerocodium zimmermanni Rothpl.) zdarzaty
sie przejsciowo w niektérych partiach stok6w deltowych. Nigdy i nigdzie
nie doszlo jednakze do ustabilizowania sie tych warunkéw na okres cza-
su niezbedny do powstania wiekszych raf. Utwory rafowe wystepuja ra-
«czej jako sporadyczne i miewielkie gniazda wsr6d poteznej masy osadow
Klastycznych. Wiszystkie rafy, rozpoczynajace swoj krétki zywot, walezyé
musialy z sedymentem detrytycznym, ktéry przy najblizszej odpowied- -
niej zmianie warunkéw pokonywat je latwo i grzebat pod wcigz narasta-
jacym plaszczem zwiréw, piaskow i muléw. -

CZYNNIKI PALEOGEOGRAFICZNE I TEKTONICZNE

Paleogeograficzne i tektoniczne warunki powstawania osadéw gér-
nego dewonu w SE czesci depresji Swiebodzic odczytaé mozna do pew-
nego stopnia z facjalnego rozwoju osadéw, petrograficznego sktadu zle-
pieficow, ze szezegblow litologicznych oraz z migzszo$ci warstw.

Srednica otoczakéw, ktéra w wielu lawicach zlepieficowych prze-
kracza wielko§é Srednig 20-200 mm, wskazuje na duzg kompetencje po-
tokéw w ich dolnych, ujéciowych odcinkach. -

Materiat detrytyczny byt zatem iransportowany na obszar depresji
Swiebodzic przez potoki gérskie, splywajace z regionéw silnie podniesio-
nych i zapewne gleboko rozcietych. Wazniesienie gér alimentujacych moz-
na oceniaé ma 1000-2000 m. W niektérych okresach goéry dostarczajace
‘materiatu detrytycznego do obniZajacej sie depresji Swiebodzic moglty
byé jeszceze wyzsze. Dobre na og6t obtoczenie tego materialu, a zwlaszcza
- doskonale nickiedy zaokraglone otoczaki bardzo zwigzlych kwarcytéw
Swiadezg o tym, ze transport ich odbywal sig na przestrzeni co najmniej
10-20 km. . . - .. : :

 Obszary alimentujace skladaly sie, jak widaé, przede wszystkim ze
skat stabo zmetamorfizowanych, charakterystycznych dla wyzszych cze-~
ci gmachu kaledofiskiego Sudetéw Srodkowych i Zachodnich (ponad
50%0 otoczakéw w zlepieficach redniej frakeji). Nie wechodzily tu jednak-
ze w rachube Kaledonidy kaczawskie i ich przedtuzenie na obszarze blo-
ku przedsudeckiego. Te Kaledonidy s bowiem oddzielone od SE czeSei
depresji Swiebodzic przez obszary, w ktérych osady gérno-dewotiskie nie
zawieraja zlepieficow. Ponadto Kaledonidy kaczawskie i ich wschodnie
przedtuzenie zbudowane s3 ze skat w duzym stopniu odmiennych niz
otoczaki, charakterystyczne dla naszego regionu. Uwzgledni¢ nalezy da-
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lej, ze w zlepieficach gérno-deworiskich SE czesci depresji Swiebodzic
wystgpuje powazna ilo§¢é materiatu, pochodzacego z kry gnejsowej Gor
Sowich (Srednio okolo 30%). :

Biorac pod uwage wszystkie te fakty mozemy przyjaé, zgodnie
z autorka D. Pawlik (7), ze delty gérno-deworiskie SE czeSci depresji
Swiebodzic sypane byly od poludnia. Materiat detrytyczny, z ktérego
zbudowana jest ta akumulacja, pochodzit przy tym w znacznym stopniu
z fragmentéw tanricucha kaledoniskiego, nie wystepujacych dzi§ na po-
wierzchni. Fragmenty te sg najprawdopodobniej ukryte na cbszarze niec-
ki Srédsudeckiej, pod potezna pokrywa mlodopaleozoiczng (kulm, karbon
produktywny i perm) oraz mezozoiczng (gtéwnie gérna kreda),

W gérnym dewonie fragmenty te podnosily sie i ulegaly procesom
erozyjnym. Dopiero pézniej (w miodszym -paleozoiku). poczely sie one
stopniowo zapadaé. Pograzanie si¢ resztek zdegradowanych Kaledonidéw
rozpoczelo sig najpierw w NE czefci miecki &rédsudeckiej (kulm i nizsza
czg$¢ karbomu produktywnego) i rozszerzylo si¢ nastepnie na SW czgsé
tej niecki (karbon produktywny wyzszy). W okresie czerwonego Spagow-
ca znikly ladcuchy gérskie w obrebie zapadlisk péinocno-czeskich.

Rozpatrujaé¢ znaczenie ruchéw tektonicznych dla sedymentacji gor-
no-deworickiej w SE czeSci depresji Swiebodzic podkreslié nalezy przede
‘wszystkim duza miagzszo$é osadéw tego regionu, ktéra wedle mych obli-
czefh wynosi co najmniej 1200-1500 m, jak o tym byla juz mowa wyzej.
Migzszoé¢ ta $wiadezy, ze dno basenu sedymentacyjnego obnizalo " sie
w czasie trwania sedymentacji. Drugim faktem znamiennym i wskazuja-
<ym na silne ruchy skorupy ziemskiej jest obecnoéé skat gérno-dewon-
skich na wibrnym zlozu w utworach gérnego dewonu SE ¢zeéci depresji
Swiebodzic. Skaly te wystepuja w zlepiencach i szaroglazach zlepienco-
‘watych wspomnianego regionu pod postacia okruchéw bardzo zmiennej
‘wielkoSci oraz ofoczakéw nieraz doskonale zaokraglonych,

Wéréd wspommnianych otoczakéw i okruchéw dostrzegamy drobno-
ziarniste zlepiefice, szarogtazy, tupki i wapienie, nie réznigce sie zupelinie
od skal gérno-deworiskich, tworzacych SE cze$é depresji Swiebodzic.
‘Otoczaki i bloczki wapienia zawierajg nawet doéé czesto oznaczalng fau-
ne morska gérnego dewonu.

Tlo§¢ materiatu gérno-dewonskiego, ki6ry zjawia sie na wtérnym
zlozu ‘w zlepiencach wspomnianego regionu, oceniam na powyzej 15%.
Znaczy to, Ze na kazde 6 km?® osadu zlepieficowatego przypada nieco po-
nad 1 km?® przelawicowanego w gérnym dewonie i uprzednio stwardnia-
lego sedymentu gérno-dewoniskiego. ,

Obszar, na ktérym sypane byty gérno-dewoniskie delty rzek w Su-
detach Srodkowych, by! niezawodnie znacznie rozleglejszy niz po-
wierzchnia SE czeSci depresji Swiebodzic. Rozpodcieral sie on przede
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rig. 3

Grubotawicowe szarcgiazy zﬂepier’x_cowa-t'e gérnegd dewonu z blol_{arhi i étrzepa-mi tupkéw dewoﬁskich — Pogorzala.
" Osad powstat na sku_tek obsuniecia $wiezych naplywéw na sklonie delty
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wszystkim wzdtuz calej poludniowej krawedzi éwezesnego basenu sedy-
mentacyjnego. Kubatura skal gérno-dewoniskich, pi‘zelamc-onych w tjm
okresie czasu, byla zatem pokaZna i-moze byé w -przyblizetiiu -ocenioha
na kilka do kilkunastu km3. =

W miare poglebiania sie rodkowej cze$ci basenu sedymentacyjnéego
Podnosily si¢ zatem:nde: tylko jego stare ramy, lecz réwniez i rozlégle
obszary brzezne, objete poczatkowo przez procesy sedymentacyjne. Do-
tyczy to przede wszystkim poludmiowego brzegu synklinorium Swiebo-
dzic. Na. brzegu tym erodowane byly Swiezo. stwardniale osady gérnego
dewonu obok skal starszego podloza.

Okruchy osadéw gérno-dewofiskich, zmieszane z masg.innego ma-
terialu detrytycznego, dostawaly sie na zapadajacy sie obszar §rodkowej
czesel synklinorium Swiebodzic i tu byly osadzane po raz wiéry.

. Dobre zackraglenie wielu otoczakéw, a zwlaszcza zbitych wapieni
Swiadezy o tym, Ze otoczaki te przeszly uprzednio przez transport na
przestrzeni co majmniej kilku kilometréw.

"W zlepieficach i zlepieficowatych szaroglazach SE czeSei depresji
Swiebodzic -dostrzegamy jednakZze réwniez .okruchy skal ‘gérno-dewor-
skich, stabo zackrgglone lub mawet ostrokrawedziste. Wiréd odlamkoéw
ostrokmawedzistych: wystepuja szczegélnie czesto szare lupki mutkowe.
Niekiedy odlamki te osiggajas pokaZme rozmiary. Zostaly one zlozone
‘W osadzie po odbyciu bardzo krétkiego transportu.

Duze bloki i male strzepy tupkéw dewonskich wystepu]a We Wrzyn-
ce drogi polnej w Pogorzale, niespeina 2 kilometry na WWS od wzgérza
Lipina.

W odkrywce powyzszej (fig. 3) dostrzegamy. rozsypliwe gruboziar~
niste szaroglazy, miejscami z drobnymi, pojedynczymi otoczakami. Uta~
wicenie osadu jest widoczne giéwmie dzigki silniej spojonym wktadkom,
ukazujacym wsie w gérnej czeSci odkrywki.

Stirzepy i bloki tupkéw, nie rézniacych su; zupeinie od lupkéw goér-

no-dewonskich, tkwiag w rozsypliwych szaroglazach bezladnie. Inkluzje
te wykazuja tupliwoéé zgodna z delikatnym ich warstewkowaniem, jed-
nakze w kazdym niemal bloku i ckruchu réimie skierowans; niekiedy-
stwierdzi¢ mozna sfialdowanie warstewek. Lupliwo$é ta ustawia sie pod
bardzo réznymi katami wzgledem ulawicenia szaroglaz6éw, ktére stosuje
si¢ do biegu i upadu panujacego w catej okolicy.

Bezkierunkowe ulozenie blokéw i strzepéw lupkowych w dolnej
czeSci odkrywki przemawia za osuwiskowym charakterem osadu. Wy-
raina kierunkowos¢ tych blokéw i strzepéw w gérnej czefci odkrywkl
jako-tez zaznaczajgce sie¢ tu ulawicenie szaroglazéw wskazujg na prze—
mycie osuwiska przez wody plynace.
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Szybkioéé osadzania sie utworéw deltowych w SE czeSci depresji
Swiebodzic trudno uchwycié¢ dokladniej. Liczgce czas trwania sedymenta~
cji gérno-dewonskiej w tym obszarze okraglo na 10 milionéw lat i oce-
niajac sumaryczng migZzszos¢ osadéw na 1500 m (po kompakeji) otrzyma-~
my S$rednig szybko$é depozycji 15 cm w tysigcleciu.

- Liczba ta wydaje sie¢ dos¢ niska, jeSli si¢ zwaZy charakter facjalny
osadu. :

Sedymentacja w depresji Swiebodzic nie byla jednakze ciagla. Spo-
radycznie mozemy obserwowaé objawy lokalnej erozji w utworach del--
towych wspomnianego zespotu. Przykladem takiej erozji jest fig. 4. -

Procz krétkotrwalych erozji lokalnych istnieje jednak mozliwosé
wystepowania lyk sedymentacyjnych i erozji, obejmujacych caly region
sedymentacyjny lub znaczne jego czeSci. D. Pawlik przyjmuje taks luke,
polgczong z rozmywaniem osadéw w stropie pigtra Nehden (Cheiloceras),
a zatem u podstawy gléwnej masy szaroglazéw i zlepieficow, sktadajacych.
sie na zbadany obszar (faza premarsyjska — 7). ~

Précz tej luki, kiéra objela przynajmniej znaczng czeéé basenu se-
dymentacyjnego, moégt istnie¢-na zbadanym obszarze szereg okreséw za--
hamowania dépozycji-materialu klastycznego.

Zahamowanie depozycji musialo nastapié w tych 'przypadka'éh,;
w ktérych kubatura materialu doprowadzanego przez potoki byta przez
dluzszy okres czasu nieproporcjonalnie duza w stosunku do szybkoSci

. zapadania sie basenu sedymenftacyjnego.

Nie mamy pewnoSci, czy okresy takie istnialy faktycznie w czasie
rozwoju utworéw deltowych w SE czesci depresji Swiebodzic. Mozemy
. jednakze podejrzewaé, ze one byly, zwlaszeza w dolnej czesci pietra Hem- -
berg (Prolobites), kiedy to osadzaly si¢ potezne masy zlepieficé6w i szaro-
glazéw. Masy te tworza miedzy innymi wzgérza: Mrownica, Lipina.

i Witosz. '

- Opisywane zlepiefice i szaroglazy dochodzg 'do kilkuset metréw gru-
boscl 1 zawieraja miejscami obfity material gérno-deworiski na wtérnym.
zlozu. .

ZABURZENIA SRODWARSTWOWE W WITOSZOWIE

Odkrywka, w ktérej wystepujg zaburzenia Srédwarstwowe w Wi-
toszowie, znajduje sie ma lewym brzegu doliny, w odleglosci okolo
520 m na péinoc od szezytu wzgérza Lipina. Jest to sztuczna Scianka skal-
na, wykopana na zboczu doliny dla lepszego pomieszczenia zabudowarn.
niewielkiego gospodarstwa rolnego (budynki obecnie w ruinie). Skala jest
tu stosunkowo $wieza, zaburzenia za§ Srédwarstwowe wystepuja w niej
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wyjatkowo wyraZnie. Z tego wzgledu obiekt ten zastuguje nie tylko na
opisanie, lecz réwniez i na ochrone, jako zabytek prayrody.

W odkrywee naszej -wystepuja warstwy szaroglazéw na przemian
z wkladkami lupkowymi. Utwory te nalezg do nizszej czefci mlodszego
.gérnego dewonu. Biorac pod uwage faune, opracowang przez D. Pawlik,
mozna je zaliczy€ do pietra Heinberg, czyli do pietra Prolobites w po—
dziale goniatytowym. ' .

Szaroglazy maja ziarno zmiennej grubosci. Duze réznice zachodzié
moga pod tym wzgledem nie tylko pomiedzy poszczeg6élnymi warstwaml,
lecz réwniez w obrebie jednej i fej samej warstwy.

Nieréwnoziarniste osady przechodza w drobnoz1armsty zlepieniec.
Srednica otoczakéw tego zlepiefica dochodzi do kilku milimetréw, rza-
dziej waha si¢ w granicach wigkszych.

_ Przelawicenia lupkowe zawieraja stale przymieszke bardzo roz-
d.,rquone] jasnej miki, czesto takze ziarna drobnego piasku w bardzo

Fig. ¢
Przyklad erozji $rédformacyjnej w utworach gérno-dewofiskich w okolicy Pogorzaly

1 szaroglazy nieco ilaste i ztupkowane; 2 szaroglaz zlepieficowaty; 3 upki mulkowe
z cienkimi wkiadkami zbitych drobnoziarnistych szaroglazéw

m Gleologica Polonica, vol. VI — 16
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- zmienhej ilosci. Niekiedy piasek przewaza w nich wyraZnie niad:- frakecja.
pelitowa. ‘
Zweglona sieczka roflinna drobna lub bardzo drobna, mikroskopo-

-wej wielkoéci, jest dosé pospolita zaréwno w' szarogtazach jak i w tup-
kach. Niewielkie krysztatki pirytu zjawiajg sie sporadycznie. Cieniutkie
smugowanie, na przemian jasniejsze i ciemniejsze, wystepuje niekiedyy
w tupkach i drobnoziarmistych szaroglazach. Grubost warstw szarogla-,
z6w i tupkéw waha si¢ najeze$ciej w granicach od kilku do stu kilkudzie-
sieciu .centymetréw, bywa jednak i wigksza. .

' Bieg warstw w opisywane] odkrywce wynosi okole 280°. natomiast-
upad zwrécony ku NNE waha sie okolo 30°-35°,

Fig. 5 _
‘zaburzenia érédwarstwowe w Witoszowie — przyktad warstw miernie zaburzonych
q.-szaroglaz drobnoziarnisty, nieco ilasty, niewyraZnie warstewkowany; b Iupek
-mutkowy szary; ¢ szarogiaz grubo i nierdwnoziarnisty, partiami drobnozlepiefico~
-waty: d hipki muikowe silnie piaszczyste; e szaroglaz drobnoziarnisty, niewyraZnie

: ’ warstewkowany - Co
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Poklady spoczywajg na sobie spokojnie, nie wykazujgc wyraZznych
zluZnieh wzdluz fug warstwowych ani tez objawéw dyfereno;alnego sfal-
dowania. Jedyng’ oznaka silniejszego zaangaZowania tektomcznego jest
zlupkowame icinajace (tzw. shear cleéavage), kibre zjawia si¢ sporadycz-
nie wykazujac biez od 320° do 30° i upady strome w kwadrantach po—
-ludmo‘wych

) mektérych wkladkath zjawiaja sie zaburzenia 'wewnetrzne,'
mmeg lub wiecej 'sﬂn.e ktére ,z pewnoécaa, nie s3 spowodowane ruchami
tektonicznymi. '

Zaburzenia te zanikajg ku stropowi i spagowi warstw zaburzonych.
‘Warstwy te s przegradzane przez poklady szaroglazowe i lupkowe., nie
wykazujace zadnych zakibcetr wewngirznych.

Fig. 6
‘Zaburzenia sr6dwarsiwowe w Witoszowie — przykliad warstw silnje m.burzonych
z wybitnie zaznaczong widrng iekstura fluidalng
o lupek szaroglazowo-mutkowy; b.szaroglaz drobnoziarnisty multkowy; ¢ szarogla.z
merdwnoz:amwty przewaznie gruboziarnisty; d lupek szaroglazowo-mulkowy, miej-
--scami wyraznie i.cienko. warstewkowany, e ciemnoszary lupek mutkowy
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_ Zaburzenia $rédwarstwowe obejmuja zawsze dwa roine elementy
" litblogiczne, a mianowicie: 1) vsad drobnoziarnisty, mniej lub wiecej mut-
kowy i 2) osad gruboziarnisty, czesto zlepieficowaty. -

_ Przy miernych zaburzeniach sr6dwarstwowych osad mutkowy spo-
czywa zawsze ponizej szarogtazowego (fig. 5). W pokladach matomiast,
w ktérych pierwotne sedymentacyjne ulozenie ziarna mineralnego ule~
gto silnym zakléceniom, obie frakcje osadowe przenikajg si¢ w spos6b
mniej lub wiecej skomplikowany (fig. 6, 7, 9). Pierwoine nastepstwo osa-
déw nie da sie tu na ogét ustali¢, jakkolwiek wnosi¢ by nalezato, ze
w kazdym przypadku warstwa szaroglazowa masypywana byla na osad
mulkowy. ‘

W odkrywece witoszowskiej mozemy zatem §ledzic rozne stadia roz-
woju zaburzefi §rédwarstwowych. Podkresli¢ jednakie malezy, Ze, nieza-
leznie od intensywno$ci wewngirznego zakl6cenia danego zespolu ‘warstw
(co najmniej dwu warstw), gérna i dolna powierzchnia tego zespolu maja
zawsze przebieg regularny i rownolegly do ogélnego ulozenia powierzch-
ni sedymentacyjnych w odkrywce.

. Fig: T
Zaburz_ez_ﬁ_a "érévdwarstwowe. w Witoszowie

d lupek szary 'muik'owy,‘ cienko warstewkowany; b szarog!az.. 'di'obnoziamisty; ilasty.
#luskowany; ¢ szaroglaz gruboziarnisty, przechodzacy w drpbnoziarnisty. zlepieniec;

.-d tupek ‘szary, mulkowy, cienko warstewkowany.
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W przypadku miernych deformacji srédwarstwowych (fig. 5) gra-

nica migdzy nadleglym osadem szaroglazowym a lezgcs nizej warstwa
mutkows przebiega sinusoidalnie. .
_ Amplituda i dlugosé poszczegblnych fal jest przy tym w przyblize-
niu stala w jednym i tym samym zaburzonym zespole, moze byé jednak-
ze w réinych zespolach bardzo réina. Sfalowania s3 tu jednak najcze-
Sciej mniej lub wiecej asymetryczne i przechyllone w kierunku p6l-
nocnym. ' i ) ' : '

Sledzge szezegélowo granice:-osadu mutkowego i wyzej lezacego
szaroglazu dostrzegamy czesto szereg drobnych komplikacji ¢tig. 5). Po-
legajgq one na zazebieniu sie obu osadéw w grzbietowej czesci sfalowan
czy tez nawet na tworzeniu sie cieniutkich wypustek mutkowych, “wni~
kajacych gleboko w warstwe szaroglazowa. Tam, gdzie zaznacea sie de~
likatne warstewkowanie osadu mutkowego i u'sza:i‘bglaz‘owego,_ mozemy

- obserwowaé stopniowe zanikanie sfaldowah ku spagowi czy ku-stropowi,
co przedstawiono wyraznie na fig. 5.

Maksymalne zaburzenia Zjowinjq sie matomiast zawsze na kontak-
cie obu zdeformowanych warstw. , N .

Fig. 6 i 7 obrazujg ‘wktadki o znacznie wigkszych wewnetrznych
deformacjach niz przyktad, przedstawiony na figurze poprzedniej. We
wkladkach tych osad drobnoziarnisty i gruboziarnisty przenikajg sie na-

. Wzajem w spos6b nieregularny i czestokro¢ bardzo zawily., Weréd silnie
znieksztalconej masy -osadu szaroglazowego mbozemy niejednokroinie
obserwowa¢ ,,apofizy” mutkowe, cienkie lub nabrzmiewajgce. W Przy-
padkach, w kitérych ,apofiza® taka ulegla przerwaniu, powstaje gniazdo
tupkowe w masie szaroglazowej- (fig. 6, 7). T .

Masa szaroglazowa moze réwniez ulec rozezbomkowaniu na mniej-
sze lub wicksze fragmenty juz to nieregularne, juz tez o zarysie bochen-
kowatym, sferycznym lub elipsoidalnym. _

Wielkosé tychi fragmentéw moze byé bardzo.réina. W wielu przy-
padkach powstajg one w sposéb przedstawiony na fig. 8. _

Proces oddzielania sie fragmentu warstwy szaroglazowej rozpoczy-
na si¢ od silnego wybrzuszenia lub zafaldowania tej ‘warstwy ku dolowi
w mase mutkows. Nastepnie’ wybrzuszenie . przeweza sie u. podstawy
(fig. 8, a, b). Deformacja moze zatzymaé si¢ w tym stadium, jesli jed-
nak ruchy sedymentu trwaja nadal, nastepuje rozerwanie zwezenia pod--
stawowego i calkowite oddzielenie wybrzuszonej lub sfatdowanej masy
(tig. 8 ¢). Wiele gniazd szaroglazowych, oddzielonych w ten spostb, wy-
kazuje delikatne wspélsrodkowe warstewkowanie, zwigzane pierwotnie
z rytmika sedymentacyjng, a w. okresie deformaciji wygiete i zamkniete
okreznie. :



246 HENRYK TEISSEYRHE -

Fig. 8
Powstawanie gniazd szaro-
1. glazowych ~wéréd lupkéw

. mutkowych przed stwardnie-
-+ ‘niem osadu - '

a, b, ¢ — giéwne stadia roz-
woju deformacji’ plastycznej:
o wstepne sfaldowanie; b glg-
bokie przenikanie sig obu osa-
déw; ¢ przewezanie sig wy-
pustki szaroglazowej i odcie-
cie jej od warstwy macierzy-
stej przez napér materiatu
» mulkowego ’
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- Fig: 9 przedstawia przypadek, w ktérym warstwa szaroglazowa
ulegla dalelkko idgcemu rozczlonkowaniu, Wigksze i mniejsze fragmenty
osadu szaroglazowego otulone s3 w niej ze wszystkich stron:przez mase
mutkows. Fragmenty maja- ksztalty bardzo réznorodne, czesto skompli-
kowane przez zatokové_e wycigcia, plytkie i glebokie, jak widzimy na
fig. 9. - _

-Geneza . zaburzeni- r6dwarstwowych, opisanych i zilustrowanych
w miniejszym ustepie, wydaje sie dos¢ jasna. Cheac ja zrozumieé nalezy
wziaé pod uwage nastepujace, istotne dla tego zagadnienia cechy zabu-

- rzonych 0sad6w, czefciowo juz wzmiankowane w opisie szezegéltowym:

1. Wszystkie opisane wkladki skladajg sie z dwu réznych elemen-
téw litologicznych — mulkowego lub mutkowo-piaszezystego i szarogla-
zowegpo, przechodzgcego czesto w drobnoziammisty zlepieniec.

_ 2.” W zespolach warstw stabo lub miernie zaburzonych dostrzega-

- my warstwe s2arogldzowq Zgwsze ponad warstwq mutkowg {fig. 5).

N

Zaburzenia §rédwarstwowe w 'Witoszowie
a szaroglaz drobnoziarnisty, miejscami niewyrasnie przekatnie warstwowany; b lu-
pek szary piaszezysty; c¢ lupek szaroglazowo-mutkowy; d szaroglaz gruboziarnisty,
partiami zlepleficowaty; e szaroglaz drobnoziarnisty zbity; f tupek szary mutkowy;
g szaroglaz drobnoziarnisty, cienko warstewkowany, zbity; h tupek szary muitkowy;
- i szaroglaz nieréwnoziarnisty
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3. Najwieksze zaburzenia zjawiajg sie na granicy obu osad6éw i za-
nikajg zaréwno ku gérze jak i ku dotowi.
: '4. Powierzchnie zewnetrzne kazdego zaburzonego zespotu warstw,
.zaréwno stropowa jak i spagowa, nie wykazujq zakiéceh i przebiegajd
‘réwnolegle do szaroglazéw i lupkéw wewnetrznie mezabumonych
a przegradzajacyeh zespoly zdeformowane.

Charakterystyka powyzsza, jak i zalgczone do pracy rysunki (hg 5,
6, 7, 9) wykazuja jasno, ze odksztatcenia osadéw zuburzonych nie 'sq na-
tury tektomcrdneg Sq to d.efarmacje na pél plynnego sedymen.tu wy«m
lane raczej .przez ruchy gmwf,tacyyne Ruchy te musiaty zachodzié
w Swiezym osadzie, bezposrednio PO depozycp o'bu warstw, albo rtez mo-
gly sie rozpoczat juz w trakcie ich sedymentacp

Mechanike ruchu i p'mebleg deformaen mozng .sobie wyobrazm
w sposéb nastepujacy. Swiezy mut, najezgSciej piaszezysty, ‘osadzony
w plytkim $rodowisku wodnym i zapewne do$é bogaty w czastki koloi:
dalne, zasypywany byt przez piaski, przewaznie gruboziarniste. Ciezar
whasciwy tych piaskéw byl nieco wickszy niz cigzar wiasciwy nizej le-
zacego mulu. Poszczeg6lne ziatna warstwy piaszezystej nie tonely jed-
nakze w mule dzieki jego wielkiej lepkosci. Obcigzenie muly, rosnace
stopniowo ale nieréwnomiernie w réznych partiach zasypywanego dna,
musialo spowodowaé zespotowe ruchy czastek, tworzgcych obie warstwy.
W partiach przecigzonych warstwa piasku, wyginajac sie ku dolowi, to-
nela w mule. W partiach stabiej obecigzonych mut podnosﬂ sie ku gérze,
wilaczajac sie w warstwe gplasz-czysta

Ruchy takie, ktére mzp.nczy,naly sie na dnie pochylym, mogly ula-
twi¢ powolne sptywanie obu rodzajéw osadéw w kierunku spadku. Gra-
niczna powierzchnia obu poruszajacych ‘sie¢ warstw ulegla przy tym sfa-
lowaniu, podobnemu do sfalowania, jakie pojawia si¢ na granicy dwu
réznych i nie mieszajgcych sie ze soba plynéw, bedacych w ruchu. Zja-
wiska turbulencyjne i pekanié bardziej sztywnej warstwy piasku mogty
spowodowaé¢ pewne komplikacje w powyzszym sfalowaniu.

Czgstokro¢ jednakze ruchy pionowe przewazaly nad ruchami spiy-
wowymi. W takich przypadkach plastycznie plynny mul wdzierat si¢ gle-
boko 'w warstwe wyzej lezacego piasku, a nawet moégt ja rozrywat. Wow-
czas rozlewal sie on wzdluz gérnej powierzchni warstwy gruboziarnistej..
Miedzy obiema warstwami nastepowala czesciowo wymiana zajmowanej
przestrzeni. W przypadkach skrajnych warstwa piaszczysta ulegala ro-
zerwaniu na fragmenty, ktére tonac w mule zatrzymywaty sie ostatecz-
nie na pewnym poziomie.

W innych enéw przypadkach sfaldowania muléw, wnikajgce gle-
boko w nadlegla mase gruboziarnistych piaskéw, mogly zwezaé sie



GORNY DEWON POGORZALY I WI'DCSZOWA -249

i wyginaé w nastepnej fazie ruchéw. Wypustki mulu przewegzone u na-
sady i odciete od osadu macierzystego tworzyly réznoksztaltne gniazda,
otioczone ze wszystkich stron obcym sedymentem. Podobnie powstawaty
tez oddzielne gniazda piasku w masie mutowej (fig. 8). ' :

Dla wszystkich tych deformacji jest rzecza szczegélnie znamienng,
ze nigdy nie nastepowalo tu mieszanie si¢ pojedynczych czastek piasku
1 mulu ze sobg. Czgstki sedymentu obu osadéw podlegaly; podobnie iak
w plyngeej cieczy, ruchom zespolowym, jako pewne kontinuum. . -

. Nabrzmiewanie warstewek szaroglazowych w lekach $rédwarstwo-
wych- sfaldowats i rozszerzanie sie-warstewek -mutu w:.antyklinach jest
niekiedy wyraznie widoczne (fig. 5). Zjawiska te $wiadcza, ze przesunie-
cia ezgstek deformowanych sedymentéw:nastgpowaty wdtuz faldujicych
. sie warstewek: wipiasku — ku osiom synklin,"'w mule —ku gsiom anty-
klin, w mys$] strzatek, umieszczonych na fig. 10. .

Z postepem deformacji moglo dojsé oczywiscie do przewezania. sie
i do rozrywania poszczeg6lnych warstewek. Nie. obserwujemy jednakZé

.
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Fig. 10
Zaburzenia Srédwarstwowe w Witoszowie — przekrdj teoretyczay
a szarogiaz zlepienicowaly; b szaroglaz mulkowy

Strzatki wskazujag kieruh_('ek ruchéw czgstek niezestalonego sedymentia w -~ czasie
‘rozwoju - zaburzenia §rédwarstwowego
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takich deformacji, ktére by daly sig wytlumaczyé je'dynie przez ruch czg-
stek sedymentu w poprzek warstewek. Calosé deformacji ma charakter
zasadniczo fluidalny, przypominajacy wzajemne przenikanie’ sie dwu.
wprawionych w ruch nie mieszajacych sig cieczy. '

ZAKONCZENIE

Tematy i:qq;'u'szane w niniejszej.pracy,a dotycza¢e warunkéw sedy-
mentacyjnych i zaburzen Srodwarstwowych w SE czeSel depresji Swie- .
bodzic, stanowia jedynie drobny ulamek tych zagadnien sedymentacyj~
nych i paleogeograficznych, kiére lacza sie w Sudetach z wystapieniami
déwonu, & zwlaszeza goérnej czefei tego systemu.

Nie .znamy dotychczas zasiegu morza gérno-dewonskiego i jego
wahan.

 Zalew gérno-dewoniski obejmowat najprawdopodobniej caty obszar
graniczny miedzy kra ghnejsows Gér Sowich a Kaledonidami péinocno-
sudeckimi (synklinorium Swiebodzic). Rozposcieral si¢ on przy tym ma
poludniows czesé wspomnianych Kaledonidéw (badania E. Bergera i St.
Radwanskiego, 3, 8) zatapiaja¢c réwniez znaczne obszary péinocnej cze—
éci kry sowiogérskiej. Ku zachodowi zalew ten siegal, jak sie zdaje, az
na obszar bloku Karkonoszy obejmujgc Ws?_ch'odnie jego peryferie (Cz.
Zak, praca w przygotowaniu). Morze dewonskie rozpocieralo sie dalej
w tym kierunku zalewajac zapadliska péinocno-czeskie. Zostawilo ono
_swe osady réwniez na zachodniej peryferii' G6r Tzerskich. Ku potudniowe-
mu wschodowi natomiast siegalo po okolice Nowej Rudy i Klodzka.

. Uderzajaca Tzecza jest zmiennosé wykszialcenia gérnego dewonu.

w réinych okolicach Sudetéw (poréwnaj prace Bederkego, 1, 2)..

W depresji Swiebodzic np. utwory gérno-dewoniskie reprezentowa-
ne sg przez synorogeniczng serie molassows, co najmniej 1200-1500 m. -
grubosci. W okolicy Klodzka i Nowej Rudy miazszosé osadéw tego same-
go wieku jest kilkadziesigt razy mniejsza, dominujacy za§ skala s3 tu
plytkowodne wapienie, osadzone w warunkach epikohtynentalnych.
Lupki i wapienie, w najwyzszej czesci diabazy i ich tufy, sa to utwory '
gbrnego dewonu na zachodnim kraficu Goér Izerskich. - '

' Za ekwiwalent warstw gérnego dewonu uwaza sig czesto w Sude-
tach Wschodnich warstwy andelohorskie (Engelsberger-Schichten). Re-
prezentuja je slabo metamorficzne lupki, szaroglazy i sporadycznie wy-
- stepujace zlepierice. Kompleks ten wyksztalcony jest w facji odpowia-
dajgcej fliszowi i zdaje sie wykazywaé.znaczng migzszose, jakkolwiek ze
wzgledu na monoklinalne sfaldowanie nie jest ona blizej uchwytna.
 Przedstawiona zmienno§é w wyksztalceniu sudeckiego dewonu gér-
nego pozostaje w zwigzku z tektonicznym rozczlonkowaniem tego goro-
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tworu i ze stopniem tektonicznej sbabllnoém poszczegbdlnych regiondéw
w okresie gérno-deworiskim.

'Duze zréznicowanie w migzszoscei i faCJ alnym charakterze utworéw,

zalezme od czynnikéw tektonicznych, zwigzanych czasowo z sedymenta-
cja, jest jedng z najistotniejszych cech dewonu gérnego w Sudetach.
Katedra ‘Geologit Ogdlne;

Waoctaw, styczer 1956
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T, TEMCCEMP

~ CE[MMEHTAIUSI BEPXHETO [IEBOHA
B MECTHOCTSX IIOTOPIKAJIA H BUTOLIYB
(IOJIbCKHE LIEHTPAJIBHBIE CYJETBI)

: (Pesfo,lvxe)

. Ceebopsunpas Jielpeccas ABJIAETCA (CEKTOPOM KOIYIA TO OGMIMPHOTO CeUMeNTa-
UHOHHOrO Gaccelina, NpoCTHpaBmIerocs Ha py6eme COBHOTYpPCKOro 6moka H CynercrIx
HRanegounnos 8 BepxHeM ICBOHE ¥ CaMOM HINKHEM KyinMe, Bepxuegemoucmue TIOPOIBI
B 9TOH [ENPECCHH IPENCTaBIAIT coG0H MPeHMYMECTBEHHO KOHIIOMEDPATH, TPAyBaKKA '
H CJaHIBl, KOTOpEE He GBIIH IIOFBEpsReHbl MeTamopdosucy. MIX MOLIHOCTD " MOX AT
JI0 1200 - 1300 M. Ifo MHEHHIO aBTopa BTH OGPABOBAHUA CIEAYET OTHECTH K KEIIBTOBOMY
xomvtexcy. Omu OOpasoBAIMCH HA CHATaXx JeJbT HOTPYHEHHBIX IOF YPOBHEM MODS
PABHO KaK M Ha IOBEPXHOCTSX AENBT, BHICOKO IPHIONHATHEIX HAN MOPeM, [epHONAYCCKH
BaTOMJIACMBIX IIDH BBICOKOM YPOBHE BOJHI ' .

Ocaxpnenve BEPXHEJIEBOHCKUX TOPOL B STOM paﬁo&{e TPOHCXORUIO BO BPEMSA
CHJBHBIX TEKTOHMYECKHX ABHmeHHE (noMapcuiickas dasa 10 E. Benepre). Ilox Bamsa-
HHEM DTHX ABMKEeHUH Hac'rymr.ﬁo TOCTEIICHHOE OIyCKaHHe IeHTPAJBHON YacTH Cemd-
MEHTaIFOHHOTO OacceiiHa, & ﬁomopommy orHocutca Cpefofpuixas BraguHa, CBHIETEIb-
CTBOM 9TOrO ABJISETCH HAKOIJICHHE MONJHBIX TOJIL OCAJKOB B patioHe 9TCH jgempeccuH

B BEpXHeM JeBoHe. OnyczaHue IPOMCXOIUIO HEPABHOMEPHO M GbLIO HO Beei BepOAT-
Hocr memocrosHHOe. ITpoIlecc HEIOCTOAHHOrO B NPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHH OCaM-
FeHHd MPOABILI HEPHORLI IIOKOA., B To e BpeMs MPOHCXONMIO NIOKHATHE Kpaes
CeMMEHTANOHROTO Gacceliia @ ero AalbHeHIIero oxafmMiIeHus.

Ilpemmpe Bcero HACTYOMIO 3ASCH HMOJHATHE Ha OOMIMDPHOM IPOCTPAHCTBE IOMHOIV
®paa GacceifHa, OTKyJa NOTOKHM HEOIM HAWGOJBIIEE HONHYIECTBO TEDPHULEHHOIO MaTe-'
prana. Hpait s10oT 6bLT TPEUMYINECTBEHHO CIMKSH COBHOIYPCEAMH THeticaMyu, BHavaJe
on Obll TPHEPHIT OCAJKAMH TPAaHCTPECCHH BEPXHEEBOHCKONO Mopsa. OpHOBpeMeHHo
¢ ToAHATHEM OeperoBoidl 30HBI yc;neamne,;omepaxem-b OCaHH [OJBEPrajiiCh SPOBHH,
© 9eM CBHACTIBCTBYET HAIMGNE IJIbI6, OGIOMKOB ¥ NaJbEH BEPXHENEBOHCKHX C/AHIEE,

- 45
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H3BECTHAKOB, I'PAYBAKK M MEJIHO3EPHHCTLIX HOHTJIOMEpPaToB, HaxXOJHUMbIX B HKOHITIOME-
paTax M TpayBaKKax BepxHero AemoHa CBeCOomsMIKON Aelpeccid.

’ MagpoxnacTHIecKite OCITKH 9TOoH JelpeccHd CIOMHEHbl OJHAKO IFpeHMyIie-
CTBEHHO TallbKOH ® 00J0MEAMA mopoy] Gosiee [IpeBHery MeTaMophHIecHOro cy6c'1\para}
VX ™00 OTHECTH KB faparsefcoBOMy KOMILIEKCY COBHOIYDCKOTO GlOva, HO fIpemIe
BCEMO — H JIMTOUIOTHYECKHM DIcMeHTaM Ranego.rm)xom' B Cygerax, OTH bIeMeHTHL
TIPOMCKOMIAT € BHICOKKX TIOPHBIX MaCCHBOB, BOS[BATAIOMMXCS B TO BpeMsi Ha Ipo-
. CTPaHCTBaxX OOHATHIX moswe IlentpanbHo-CyneTckol gempeccrelf K CeBePHO-YeICREMI
BIagHHAMH. _

OcTaTkd HTHX MACCHBOB [OKBEPIVIACH TPAjald W HBEIHE IPHEPHITHI MOLHBIM
TOKPOBOM OCAHOB MIAMIIEr0 TANE080 M MEBOBOHCKHMHE OGDABOBAHHAMY, IpPEfiCTaB—
JEeHHLIMH TVIABHBIM GOPa30M OCA[KAMH BEPXHEI0 MeJa. '

Kpowme maseoreorpadmaeckix U (QanmalbHBIX IIPOCIEMOB 4BTOP PaccMaTpHBAET
BORPOC #HTPAGOPMANHORHEIX WedopManHii, BEICTyNAOIIHX B BepXHeM JeBOHE Ha Tep-— .
puTOpHE cesa Buromrys., DTH e)OpMal, TIO €r0 MHEHMIO, HACTYIATH [OYTH OfHO—
BpeMEHHO ¢ mpoleccoMm cegumentanud. OHH 06pa30BaliCh BCJIEACTBHE HeEpaBHOMEpP-
HOTO OTATOLIEHHS CBEM(HX AJEBPONHTOB GoJlee TIHENLIMH TIECKAMH, IPH 9eM HEOIHO-
KPaTHO MPOHCXOMHI CIJIEIE 000HX CJIOEB B HAIIPABISHHM CHaTa MOpPCKOTO AHa. fABnenue
570 HMEJO MEeCTo Ha HeGOJBIIOM IpOCTPAaHCTRe. B IHCIOUMPOBAHHBIX OCamHax OHO
erpémeH;o CHHYCOMTANBEOH CHIAIYATOCTLIO HA TCpPaHMNe CHaHeB H BbiIeIesKalHx
rpayBaKy.

4%



CONSPECTUS

M. TEFSSEYRE

ON UPPER DEVONIAN SEDIMENTATION IN POGORZAEA AND WITOSZOW
: (MIDDLE SUDETEN, POLAND)

(Summary)

ABSTRACT: Upper Devonian palasogeography and sedimentology is discussed of
the SE portion of the Swicbodzice depression (German: Freiberg). Funther evidence
is given that the Swikbodzice depression is a distinet stratigraphic and tectondc
unit, a fragment of that great Upper Devonian and Lower Culmian syneclinoripm
extending between the gneissic block of the Gory Sowie Mts. (German: Eulenge-
birge) and the North Sudeten Caledonides. A description and interpretation are
also given of the intraformational - corrugations within the shale and greywacke
-series of the upper zone of the Hembeng (Prolobites) horizon in Witioszéw (German:
. . Bégendart).

The Swiebodzice depression fis @ distinct geologic unit within the Middle
Sudeten, which differs strikingly from its enVirQnment not by the composition of
its stratigraphic column only, but elso by its tectonics. Tt constitutes o fragment
of the originelly much greater synclinorium formed during the Upper Devonian
and the lowermost Culin between the gneissic block of the mountains called Géry
Sowie and the North Sudeten Caledomnides.

Upper Devonian rocks of the Swiebodzice depression have formed under most
particular conditions. They are represented by the molasse of the oldest Variscan
mountains ele\}ated in the Middle Sudeten and within some areas of North Bohemia.

In the SE portion of the Swiebodzice depression, the Upper Devonian is re-
presented by conglomerates, greywackes and shales, with a total thickness of from
twelve to fifteen hundred meters. In this complex, organogenic limestones occur
exceptionally only, in the shape of small lenses (fig. 1 p. 233 of the Polish {ext).
They yield fossil remains of marine organisms, foremost those of corals, brachio~
pods and lime secreting algae belonging to the species Sphaerocodium zimmermanni
Bothpl, :

Occurrence of marine fauna is also sporadically moted in shales, much less
frequently in greywackes. The majority of sediments display charred vegetable
detritus, sometimes with large fragments of fossil flora.

The shales are often thinly and most rhytmically laminated showing regularly
alternating light and darker laminae. Some of the lighter laminae consist mostly
of quartz flour, while others, the darker ones particularly so, abound in argilla-
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ceous minenals and not unfrequently in fine micnoscopic vegetable detritus. In
thickness, the laminae here considered range as a rule from one to a few mili-
meters. Similar but coarser lamination is also sometimes shown dn greywackes.

" One of the most characteristic features of Upper Devonian rocks in the SE:
part of the Swiebodzice depression are the changes both in ver‘mcal— (time) and
horizontal (areal) parameter,

It s rather difficult o correlate stratfigraphical umits and bt is impossible
to determine the key horizons in the mentioned succession of beds.

" Poor sorting of many conglomeratic beds is another most significant feature
of the studied region. Pebbles, cobbles and even boulders ocour here. They are
cemented by a greywacke matrix, in association with more or less angular ﬁmg—
ments of argillaceous shales and med:«ammphnbc rocks.

_ The volume of fine detrital matberial as against the volume of pebbles varies.
considerably. Tn. many cases, however, detrital material predominates.

iOn ground of facial features, mck'sbmﬂﬂdﬁmgu‘pﬂmeSE'partufthle Swiebo~
dzice rdeprestsm may be referred to delta distributaries deposits. Grey sillty - shales
and & major part of the accompanying greywacke deposifts have fiormed. omn, far
stretching submarine delta slopes. Conglomerates have sedimented partly at the
entrance of streams into the sea, where they {hzave, to. a certam exten't, been
outwashed .and resorted by sea ‘waves.

" Nevertheless, owing to markedly poor sorting, ualsweﬂﬂlasrhamweg\uﬂawtand
indistinct bedding, a major part of conglomerates and associated greywackes may
be referred to the fluvial facies. In all probability they must have formed within
the topset beds of delta accumulation during seasonal floods. '

[Man{ked tinterest 1s also entailed lby the origin of defrital material which
builds * u{p U|p|per Devonian deposits of the SE zone of the Swmefbodz:lce depression.

This is illustrated by a table here below, showmg the approx1mate petrographic

mmpommofmewmm\mmﬂomgﬂmmmes The table proves that in the compo-
sition of medium~grained conglomerates within this zone, 17 percent falls to Upper
Devonian pebbles. Pebbles derived from fragments of the Caledoniian, Range which
was at that time affected by upward movement, and referable to the Cambro—
Silurian;, miaybe 10 younger pre-Cambutian, make up fifty percent of comng'bometrabes,
it considered together with pamt of the gquartz element. Material derivative fnom
the Géry Sowie Mits. lparagne1ss1c block, viz. gneisses, gramtes pegmatltes and
another portion of the quartz, contribute 30 percent only.
in the author’s opinion the Calledonian materiia]l has been derived meither

from Géry Kaczawskie Mis. (Gemm:arn Bober-Katzbachgebirge), mor from their

prolongation fin the fore~-Sudeten block, since it is strongly different from woiclks-
occurrmg thére. Further, the SE portion of the Swiebodzice depression is separated
from the Gory Kaczawskie Mts, and from their prolongation by a zone of Upper"
Devonian deposits without conglomerate beds.
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CONSPECTUS

Fig. 9 (p. 247)
. Intraformational corrugations at Witoszéow
o fine-grained greywacke, occasionally showing indistinet cross-bedding; b sandy
srey shale; ¢ greywacke-silty shale; d coarse-grained greywacke, in parts conglo—
meratic; e fine-grained compact greywacke; f grey silty shale; g fine-grained thinly
laminated compact greywacke; h grey silty shale; i unevenly grained greywacke

Fig. 10 (p. 249)
Intraformational corrugations at Witoszow
a conglomeratic greywacke; b silty greywacke
Arrows indicate movements of unsohdnﬁed sediment particles during development
of mtraformatmnal corrugations

Table I (facing p. 228 of the Polish text)
Geologic sketch map of the SE portion of the Swiebodzice depressmn

1 mantle of Pleistocene beds; 2 gneissic conglomerate (the Culm from Ksigz); Upper

Devonian: 3 silty shales, 4 greywackes and conglomerates, 5 organogenic limestones.

mostly of reef-origin; 6 greenstone shales and schistose keratophyres; 7 diabases;

8 paragneissic Gory Sowie Mfs. complex; 9 faults (parily beneath the Quaternary
series); 10 sites of occurrence of Upper Devonian fauna
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