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Gléwne elementy . tektoniczne Karpat
z uwzglednieniem gérotworu Salidéw

MRESC: Wstep: Nomenidatura wigkszych elementéw tektoricznych Karpat (s, 77) —=
Sziywne podloze w brzeimej strefie Karpat (s. 79) — Prowincje facjalne Karpat Ze-
w.netrznych: 1. prowincja inoceramowa. (8. 81); 2. prowincja Slaska (s. 83); 3. prowin-
cja cergowska (s, 86); 4. prowincja magurska (s. 87); 5. prowincja cieszyniska (8. 89);
8. prowincja czarnohorska (s. 89); 7. prowincja neokarpacka: {s. 92) — Przeglad gtéw-
aych elemenibw tekiomicznych: Salidy, uwagi ogdlne (s. 95) — Salidy zachodnie:
Bothnia (s. 97); Wieliozka (5. 108); Brzeg Karpat na zachéd od Wielezii (s, 128) —
Salidy wischodnie (s. 131) — Rozpofcieranie si¢ Saliddw na potudniowy  wschéd
w kierunku breeznych Karpat rumufiskich (s. 140) — Salidy w systemde wigkszych
dlementéw karpackich (s. 149) — Plaszczowina skolska-Skolidy (s. 150) -—— Plaszczo-
wing dlgska-Silezidy (s. 160) — Duklidy (s. 182y — Cleszynidy (s. 163) — Plaswmvvma
magurska {s. 168) — Czarnohora (s. 173) — Eaficuch pienifiski-Plenidy (s. 177) —

doze Karpat (s. 181) — Przedgérze Karpat-Neogenidy: ogdlny zarys budowy (s. 186’),
badania sejemiczne (s. 190); sysl;emy dyslokacyjne Neogenidéw . Przedkarpacia
(8. 198); zachowanie sie zachodniego i wschodniego Przedkarpacia pod wplywen
nasuwajacych sie karpackich mas brzeznych {(s. 188) — U'lmgl ogdine: Cisplenia mas
‘wglebnych otaczajgcych Karpaty (s.- 199); Grawimetryczny obraz Karpat na fle
géwnych elementéw tektonicanych (5. 206); -Asymetryczna - strulctura gor karpackich
(s. 210); O niekibérych momentach z dziejéw orogenezy karpackiej (s. 212) — Lite-
Fatura cytowane (s. 221).

Wstep

-Zajmujgc sie od wielu lat brzezng strefs karpacks mialem ‘mozno§é
studiowania réinych elementéw budowy Karpat; na niekitére z nich
zwracalem szczegblng uwage, jak to bylo np. z najbardziej zewnetrzng
strefy tego lafcucha. Uwydatnialy si¢ tam zjawiska tekfoniczne o szcze-
g6lnych komplikacjach. Zjawiska te nie mogly byé w pelni zrozumiane
na podstawie lokalnych jedynie studiéw. Nalezalo je wigza¢ z szerszym
niz regionalne otoczeniem. Bardzo warto$ciowych: materialéw geologicz-
nych dostarczyly dokladne badanpia geologiczne brzegu gér w Karpatach
‘Wschodnich. Strukture tego brzegu mozna bylo sledzié i dalej w kierun-
ku Karpat rumufiskich. W ostatnich latach moglem kontynuowaé obser-
wacje poréwnawcze na brzegu Karpat Zachodnich, ktére doprowadzily
~ mnie do wniosku o istnieniu odrebnego wielkiego elementu tektonicznego
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w brzeinej strefie laficucha: Karpat fliszowych. Element ten nazwaleri
Salidami. -

Poglebienie ‘studiéw nad gérotworem Salidéw wykazalo, ze uklada -
si¢ on harmonijnie w systemie duzych elementéw karpackich, co wiecej,
ze wlaSciwe zrozumienie jego struktury jest mozliwe dopiero na tle zna-
jomosci ogélnej budowy tych gor.

Gléwne elementy karpackie odznaczajq sie zawilymi szezegétami
strukturalnymi, w calofci swojej majq jednak wiasny, odrebny styl bu-
dowy na dugej przestrzeni, a réwniez cechuje je swoisty charakter fa—
cjalno-stratygraficzny. Stad ptynie potrzeba jednolitego' ujmowania tek- .
toniki i litologiczno-siratygrafiéznego ‘charakteru formacji, tworzacych
kazdg spomled,zy glownych ]efdnostek karpacKich.

Elementy tej miary co skibowy rejon wschodni, Karpaty &laskie,
Magura i Czarnohora. rozpoScierajq sie¢ na- setki- kilometréw ksztalujgc
przedzmmq rzezbe szeregu krajéw karpackich — Czechostowacji, Pol-
s}n Zacho.dmeg Ukrdiny, Rumunii. Te krajobrazy ‘wywieraja na nas
fascynujace wrazenie, kiére zachowujemy w pamieci przez diugie lata.
Staramy si¢ je uzewnetrzni¢ w formie dla nas dostepnej wyjagniajac ich
powstanie i ksztalfowanie sie w minionych epokach geologicznych.

~ Takie byly moje mysli przewodme w czasie diugich wedréwek
w. Karpatach. W niniejszej pracy pragne im nadaé pewien wyraz. W jej
ukiadzie dominujace miejsce zajal, rzecz naturalna, gérotwér Salidéw,
element w caloéci swej wyodrebniony jako nowy i tworzacy jedng ca-
o8¢ tektoniczng — od Karpat Zachodnich po przez Karpaty Wschodnie,,
brzezne laficuchy Motdawii i Muntonii (Walachii), az do rejonu Campiny
w Rumunii poludmoWeg "Wiecej uwagi udzielono réwniez brzeznym ele-
mentom Karpat Zachodnich, w szezegélnoéci Bochni i Wieliczce, ktére
wiaza sie takze z gérotworem Salidéw, wreszcie na wschodzie — strefie
Boryslawia az po Karpaty Pokuckie. Zastosowanie w studiach tektonicz-
nych metody poréwnawczej pozwolilo rozwigzaé calo$é zawitej budowy
Wieliezki, ktérej niezréwnany labirynt faldowych dyslokacji moze byé&
zrozumiany jedynie wéwczas, gdy. zjawisko to bedziemy ujmowaé na tle-
proceséw tektonicznych obejmujacych wielkie przestrzenie brzegu Kar-
pat. Podobni¢: skomplikowang struktire fliszowych Karpat brzeznych
Rurhunii bardzo dobrze nawigzat - mozna do analogicznych elementéw
Karpat Wschodnich.

Pozostaltym gléwnym jednostkom w Karpatach zewngtrznych —
Skolidom, Silezidom, Duklidom, Magurze, poswiecono oddzielne rozdzia~
‘ly."Nowa czesciowo nomenklatura zostala umotywowana na wstepie. Ze
wzgledu na potrzebé zachowania pewnej tektonicznej harmonii w zwigzku
76 'strefg wewnetrzng (alpejsks) dodano krétkie uwagi o Pienidach oraz ich.
otoczeniu.’ ' '
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. W rozdziale dotyczacym orogenezy karpackiej -uwypuklono pla-
szezowinows budowe gléwnych jednostek Karpat zewnetrznych. Jest to
jedno z najbardziej zawilych i trudnych do wyttumaczenia zjawisk tek-
tonicznych, i to nie tylke w Karpatach. Te fenomeny natury przez dlugi
czas jeszcze beda dyskutowane i interpretowane na réine sposoby. Nasze
zadanie ograniczylo si¢ do podania niektérych tylko koncepeji, ktbre mo-
ga nueé znaczenie w tej dziedzinie.

W studium obejmujacym budowe tak wielkiego odcinka lancucha
Karpat niewatpliwie ‘znalez¢é musza swe odbicie przewodnie idee star-
szych geologéw, przechowane w literaturze, ujete tu, byé moze, w zmie-

~-nionej nieco formie. Na tym miejscu pragne wspomnieé. Edwarda Siissa,
Marcelego Bertranda, Alberta Heima, Maurycego Lugeona. Na terenie
karpackim szczegé6lnie czynni byli L. Mrazec; V. Uhlig, R. Zuber, T. Wi~
mowsk1 J. Nowak S. Athanasm, W. Teisseyre, W. Szajnocha,. I, Grzy=

Poglqdy syntetyczne, podane w tej pracy, opieraja sie naturalnie
nie tylko na moich wlasnych spostrzezeniach, ale réwniez na wymkach'
zdjeé licznych terenowych geologébw karpackich Polski, Austrii, Czecho-
stowacji, . Zachodme'] Ukrainy, Rumunii, co szczegblowiej uwegledniono
w rozdzialach nastepnych. Jako dokumenty podstawowe stuzyly tu réw-
- niez: mapa geologiczna Karpat Wschodnich 1:200000 wydana w roku
1939, mapa geologiczna Rumunii 1 : 500 000 z roku 1926, mapa geologicz-
na Czechoslowacji 1:1.250 000 z r. 1931, mapki geologiczne Karpat Za-
chodnich 1:500 000 i 1:400 000, gpublikowane w Regionalnej Geologn
Polski w r. 1953.

Praca niniejsza powstawala w swej ostatecznej . formie powoi,
w miare gromadzenia materialéw szczeg6towych w latach 1951-1954.

NOMENKLATURA WIEKSZYCH ELEMENTOW TEKTONICZNYCH KARPAT

Zastosowana w pracy niniejszej nomenklatura wiekszych elemen-
téw tektonicznych Karpat Wschodnich i Zachodnich wymaga wyjaénie-
nia. Nazwy stosowane dotychczas byly ujmowane bardzo niejednolicie.
Uwazalem wiec za celowe wprowadzié fu pewne, nieznaczne zreszig
zmiany, ktére ulatwig poslugiwanie sig¢ niektérymi pojeciami- tektonicz~
nymi. '

Posuwajac si¢ od. péinocy ku poludniowi spotykamy:.

10 Caly region na p6inoe od nasunietych-fliszowyeh Karpat brzez-
nych az po wychodnie plyty podolskiej, plyty lubelskiej i wyzyny mato+
polskiej, ktéry wypelniony jest utworami miocenu, dalej za§ ku wscho+
dowi — takze i pliocenu. Ulegt on, szczegblniej na wschodzie, intensyw-
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nym faldowaniom i réénego- rodzaju dyslokacjom, na przedgérzu za§
Karpat Zachodnich:— raczej lekkim ruchom falistym, niekiedy o cha-
rdkterze uskokowym. Region. powyzszy. zalicZamy - do systéemu Neoge-
nidéw.

20 Zewnetrzng -strefe karpacka, z elementami wglebnyml ‘otulony-
mi —. szczegblnie na wschodzie' — formacja solng nazywamy -Salidami.
W nastepnym rozdziale podajemy blizszg definicje tego nowego termind
tektonicznego. Salidy nasuwaja si¢ ku péinocy na system Neogenidéw, ku
potudniowi za$§ zapadaja pod wielkie elementy nadiegle.

3% Na potudnie od Salidéw rozwiniety jest w Karpatach Wschodnich
i Srodkowych duzej miary element. skibowy inoceramowy, zwany pla-
‘szczowing ‘skolska. Dla uproszczenia element-.ten, lacznie z przynaleind

czesceig depresji centralnej, nazywamy Skolidami.'Salidy wschodnie tworzg =

niejako fragment tektoniczny oderwany od Skolidéw.

49 Na Skolidy nasuwa sie od poludnia element §lgski; albo tzw.
plaszczowina $lgska, obejmujgc duzy- obszar Karpat Zachodnich. Od strony
péinocnej praylega ona czeéciowo do Salidéw, czeSciowo-do jednostki cie-
szyniskiej, ku poludniowi za§ zapada pod nasuniecie magurskie. Element
Slgski nazywamy Silezidami. '

5% Pomiedzy Silezidami a Magura w rejonie przeleczy dukme]sluej
ukazuje sie nowy element mniejszych rozrmaréw (facja cergowska), zwany
niekiedy faldami dukielsko-michowskimi. W skrécie nazywaé go bedziemy
Duklidami.

6° Na kraficach Karpat Zachodnich wynurza sie dolna kreda cie-
szyniska, Mamy tam do czynienia z odrebnym starym gérotworem, kiéry
nazywamy Cieszynidami.

7% Na potudnie od Silezidéw i Duklidéw rozpoécierajg sie wielkie
masy elementu Magury. To pojecie tekioniczne znane jest dobrze w geolo-
gicznej literaturze polskiej i miedzynarodowej. Nie potrzebujemy wpro-
wadzaé Zadnej zmiany w jego nomenklaturze,

8% Skolidy 1gcznie z depresjg cen'tralna zan:urza;a, sie¢ pod ptaszczo-
wine czarnohorsky. Element ten nazywamy ‘w skrécie Czarnohorqg. Na-
lezy jednak pamietaé, ze dalszym jego ciggiem na terenie Karpat rumush-
gkich sg olbrzymie masy piaskowedw typu ,,Tarcau", stusznym wiegc po-
niekad byloby nazwanie tego elementu ,,Czarnchora-Tarcau“.

9% Element Magury zapada ku poludmom pod gérotwér pienifiski,
czyli Pienidy.

Tablica 1 obrazuje rozmieszczenie gtéwnych elementéw .tektonicz-
nych w zewnetrznych Karpatach Zachodnich i Wschodnich wraz z géro-
tworem Salidéw, rozpodcierajgcych sie¢ w kierunku poiudmowych Kar-
pat rumunskich.
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SZTYWNE PODEOZE W BRZEZNEJ STREFIE XKARPAT

Struktura zewnetrznego brzegu gér lahcuchowych jest odbiciem
réznych momentéw tektonicznych i stratygraficznych, a wiec: sit przesu-
wajacych masy skalne na ich przedpole (przedgérze), stopnia plastycz-
noéci tych mas, charakteru litologicznego bezpoéredniej podstawy, po
ktérej masy te sie przesuwaly, i wreszcie stosunku do glebszego podloza,
tj. do sztywnej plyty wglebnej, ktéra zazwyczaj nie ulegata sfaldowaniu.

Na brzegu karpackim w szczegélnofci nalezy uwzglednié plastycz-
noéé przesuwanych mas fliszowych, charakter miekkich i plastycznych
utworéw neogenu, czy tez il6w solnych, po ktérych flizgajg sie elementy
fliszowe, wreszcie sztywno$¢ ptyt wglebnych. Na ptyty te sktadajg sie: pty-

" ta heréynska z karbonem na zachodzie, ptyta mezozoiczna, np. w okolicach
Wieliczki i Bochni, dalej ku wschodowi prawdopodobnie plyta krystalicz-
na. Wreszcie uwzglednié nalezy olbrzymie zapadlisko w rejonie Borysta-
wia-Doliny o nieznanym glebokim podlozu oraz przypuszczalnie potudnio-
we ramie piyty podolskiej na brzegu Karpat Pokuckich, ptyty moldawskiej
i odgalezienia Dobrudzy. '

Tabelé 1

_Giebokoké sztywnego podloza w brzeZnej strefie Karpat

Miejscowosé Glebokosé w st0s. | gy macia geolog. | Metoda oznaczenia
. do poz. morza
Frydek (Zaolzie) — 300 Karbon Wiercenie
Cieszyn .—300 . "
Debowiec : —350° ‘ " »
Skoczéw —1100 o »
Miedzyrzecze —950 s 2
Brozyska —711 " "
Dolina Skawy: ‘ ' "

Zygadlowice ' ' —474 Jura »

i Witanowice —600 Karbon - - "
Baryez (Wieliczka! 1] . " "
Gdéw , —638 ” -
Siedlec 2 —800 ” .
Kolanbéw —T777 ? "
“Tarnéw - —1200 - ? Sejsmika
Debica - —1450 ? N
Rzeszéw —2600 ? »
Przemysl -—2300 ? "
Mosciska . —3000 ? '

- Borystaw-Dolina —4000-6000 ? Grawimetria
Koséw —2500 ? Sejsmika
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Tabela 1 uwidocznia glebokosé
sztywnego podloza badz stwierdzong
wierceniami w réznych punktach w
Karpatach Zachodnich i Wschodriich,

- badZ uzyskana na podstawie danych
sejsmicznych. Stosunki te ilustruje
zalaczony rysunek schematyczny (p.
fig. 1), oparty na danych sejsmicz-
nych wedlug obliczen A. Kistowa.

Z powyzszego zestawienia wy-
nika, ze sztywny hercyniski gérotwér
karbonu w Karpatach Zachodnich w
rejonie Cieszyna-Frydka na zaché6d
od Olzy. wznosi sie do ok. -300 m w
stosunku do poz. morza, w okolicy
Skoczowa zapada do ok. -1100 m, po-
tem wznosi sie schodowato w kierun-
ku Wieliczki, gdzie karbon zastgpio-
‘ny jest juz przez wapien gérnej jury,
siggajacy niemal do poziomu morza. .
Od Wieliczki do Bochni zaznacza sie

' nagle zapadanie jury do glebokosci
ok. -800 m. Dalej ku wschodowi ma-~
my juz tylko przyblizone dane sej-
smiczne; na ich- podstawie mozna
przypuszczaé, ze w Tarnowie sztyw-
ne podloze przebiega w gleb. ok.
~1200 m, w Rzeszowie — -2600 m,
w Przemyslu — -2300 m. Nastepnie
podloze to zaczyna sie szybko obni- |
zaé. W rejonie Moscisk {(na N od
brzegu Karpat) zapada ono do ok.
-3000 m. ‘

Z pomiaréw grawimetrycznych,
wykonanych przez geofizykéw ra-
dzieckich (13) * wynika, ze na brzegu
karpackim w okolicach Boryslawia-

- Doliny zaznacza sie olbrzymie zapad-

é’ lisko o nieznanym podtozu {-90 mgal),
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na dalszym za§ wschodzie ptyta mezozoiczna rozpoSciera sie przypusz-
_czalnie na glebokosei ok. -2000 m.

W calej powyzszej strefie mamy do czynienia z granicg brzeznych
mas karpackich. W niektérych jedynie przypadkach obejmuje ona takze
i platy fliszowe nasuniete na przedpole: Np. w Debowcu granica nasunie-
cia fliszu siega do glebokosci 300-400 m, w Skoczowie — do przeszlo
400 m, w Brozyskach — do ok. 300 m, w Siedicu — do 450 m, w Kolano-
wie — do 714 m.

Na wschodzie w odleglosci kilkunastu km na pélnoc od brzegu
Karpat (Przeworsk) uzyskano wazne dane na otworze Gorliczyna 2, gdzie
stwierdzono juz skaty metamorficzne w glebokosci 1854 m, mianowicie
tzw. fylity, o ile nie okaze sig, Ze nalezg one do zlepieficow egzoiycznych.

. Rozpatrujac .dalej szczegdly budowy Karpat zobaczymy, ze owo
uksztaltowanie sztywnego podloza ma bardzo decydujacy wplyw na tek-
tonike elementéw brzeznych. Wlasciwie cala tektonika brzeznej strefy
laficucha bylaby dla nas malo zrozumiala, gdybysmy nie uwzgledniali
charakteru podloza, a szczeg6lnie migzszoSci podscietajacych utworéw neo-
genu, co bardzo uwydatni sie przy rozpatrywaniu budowy takich np.-
rejonéw, jak Wieliczka, Bochnia, Boryslaw i inn.

PROWINCJE FACJALNE KARPAT ZEWNETRZNYCH

Na przestrzeni okoto 600 km od Bukowiny na wschodzie az po Odre
na zachodzie dostrzegamy wielkie réznice facjalne w wyksztalceniu po-
szezegblnych formacji geologicznych, podobnie jak w strukturze wielkich
jednostek tektonicznych. Poréwnywujgc te dwa zjawiska dochodzimy do
wniosku, ze istnieje pomiedzy nimi §cista wspébizaleznosé.

Wieksze elementy strukturalne sktadajq sie z calych wlasciwych im
zespoléw stratygraficznych. W tych zespolach niektére pieira wyodreb-
niajg si¢ swymi szczegélnymi cechami. Powodujac si¢ charakterem kom-
plekséw stratygraficznych mozemy na rozpatrywanym terytorium Kar-
pat wyréznié kilka prowincji facjalnych. Mimo to, Ze w obrebie jednej.
nawet prowincji formacje geologiczne moggq wykazywaé pewne zréznicz-
kowanie pod wzgledem facjalnym, istniejg jednak -charakterystyczne
w danej dziedzinie zjawiska, ktére powtarzajq si¢ na przestrzeni calej ta-
kiej prowincji.

Na tym miejscu nie wehodze w opis poszezegélnych formacji, ograni-
czg sie tylko do wyodrebnienia wiekszych zespoléw, charakterystycznych
dla calych prowincji facjalnych.

1. Prowincja inoceramowa

W péinocnej strefie Karpat Wschodnich rozwiniete sg w'gérnej
kredzie wielkie masy warstw inoceramowych. Tworza. one niekiedy po-

Acta Geologica Polonica, vol. VI — [}
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tezne grzbiety gérskie i naleza do jadrowych partii wielu elementéw
tektonicznych, nazywanych skibami. Warstwy inoceramowe s3 na danym
obszarze szczegblnie charakterystyczne i dlatego mozemy tu méwié o pro-
wincji inoceramowej. Prowincja ta rozpoSciera sie od Bukowiny na wscho-
dzie oraz poza Tarnéw ku Bochni na zachodzie. Na pélnocy jest ona
ograniczona zewnetrznym brzegiem Karpat, na poludniu przylega do .
depresji centralnej, ktéra zreszta w zachodniej czefci znika pod nasunie-
ciem plaszczowmy §laskiej.

Strefa inocéramowa na wielkiej kulminacji podolsko-karpacklej, tj.
w Karpatach Pokuckich, dochodzi do ok. 25 km w kierunku poprzecznym,
w depresyjnym rejonie Doliny ma ok. 40 km, wreszcie na zachéd od Tar-
nowa bardzo sie zweza i w kierunku Bochni zupehie sig wyklinowuje.

Prowincja inoceramowa obejmuje- elementy wglebne czyli' Salidy
wschodnie oraz elementy skibowe. L.gcznie stanowia one jednostke tek-
toniczng wyzszej miary, zwang plaszczowing skolsky czyli Skolidami. -

Podane nizej profile (fig. 2) ilustruja zespoly stratygraficzne znaj-
dujgce si¢ w elementach wglebnych Boryslawia i Karpat Skolskich. Po
dobne stosunki stratygraficzne napotykamy i w przylegajacych od po-
hudnia elementach skibowych, szczegélnie na odcinku Karpat Wschod-
nich. Najwieksze réznice dotyczg rozmieszczenia it6w solnych, ktére za-~
‘Znaczajg sie¢ wylacznie w obrebie Salidéw, oraz czarnej kredy, wystepu~
jacej tylko w niektérych elementach skibowych.

Obok warstw inoceramowych w obrebie tej prowincji wyrézniajg
sie wigksze masy piaskowcéw jamnefiskich, w eocenie — warstwy popiel-
skie i hieroglifowe oraz lupki menilitowe z rogowcami spa,gowymi wresz~
cie warstwy kro#niefiskie.

"Tabela 2
Kompleksy stratygraficzne Salidéw Wechodnich

Formacja geologiczna Miazszobé Uwagl

Iy solne ok. 400 brak w elementaéh skibo~
: wych

Warstwy kroénienskie ok. 500

£upki menilitowe ok. 250

Warstwy eocefiskie (lupki popielskie,
warstwy hieroglifowe z piaskow-

cem wygodzkim) - ok. 400
Plaskowiec jamnefiski ok. 50-150 w elementach sk!bowych
Warstwy inoceramowe ok. 500 . do 1500 m

Uwaga: Czarna kreda baremu zaznacza sie tylko w niektérych elementach skibowych.
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W granicach Salidéw Wschodnich cbserwujemy wigksze kompleksy
stratygraficzne. Zaczynajac od géry mamy tam formacje nastepujgece
(p. tabela 2 i fig. 2), ktérych szczegbty uwidoczniono na kolumnach stra-
tygraficznych.

W obrebie elementéw skibowych profile te (fig. 2) naleiy uzupelnié
nizszymi partiami kredy. Np. na poludnie od Schodnicy w skibie skol-
skiej zaznaczajg si¢ ped warstwami inoceramowymi: margle fukoidowe,
. margle krzemionkowe (ok. 100 m migzszoSci), czerwone lupki z radie-
lariami (10 m) i tzw. czarna kreda w potoku Szczepnik. Sg to czarne tup-
ki, rogowce; piaskowce kwarcytowe, w ogéle warstwy niezwykle zgnie-
cione i zaburzone iektonicznie, ktére odstaniaja sie na przestrzeni ok.
140 ‘m. Tworza tu one widocznie strzepy porwanego glebszego podto-
za — by¢ moze Cieszynidéw — po ktérym przesuwala sie plaszczowina
skolska. W rejonie Starego Sambora w czarnej kredzie obserwujemy
przelawicenia grubolawicowych piaskowcow. '

" Na zachodnich kraficach prowincji formacje geologiczne nieco sie
rézniczkujg, chociaz i tam kreda inoceramowa zajmuje dominujgcg pozy-
cje. Wyrébzniane sg np. na pd.-wschdéd od Rzeszowa warstwy bakulitowe,
ity babickie i inne.

Zala,czamy profile stratygraficzne skib boryslaw'skle:] oraz skolsk1eJ
i Paraszki, ktére najlepiej zobrazuja charakter facjalny tych elementéw
od miocenu az po kréde dolna (fig. 2).

2. Prowincja $lgska

‘ ‘Do prowincji inoceramowej przylega od poludnia inna zupelme
strefa facjalna, tworzgea odrebng prowincje, ktérg nazywamy $lgskq. Na
wschodzie rozpoczyna sie ona na pémocny wschéd od Sanoka obejmu-
jac znaczng czesé Karpat Srodkowych i Zachodnich. W okolicach Bochni
przylega do zewnetrznego -brzegu Karpat, tj. do Salidéw, na zachéd od
Kalwarii i Wadowic otacza od poludnia strefe cieszyfiskg (dolng krede cie-
szyfiska), czyli Cieszynidy, i ciggnie si¢ dalej jeszcze poza Olze¢ na Mora-
wy. Poludniows granice tej prowincji stanowig na wschéd od doliny Wi-
stoki faldy dukielskie, na zach6d za§ — plaszczowina magurska. Facjalna
wiec prowincja §laska pokrywa sig z wielks przesirzenig objetg plaszezo- -
wing "§lasks.

Ze wzgledu na pewne zrézniczkowanie facjalne w kierunku podiuz-
nym w prowincji Slgskiej nalezy uwzgledni¢ rejon wschodni — kroéniefi-
ski, rozpodcierajgcy si¢ mniej wigcej pomigdzy dolinami Sanu i Dunajca,
oraz rejon zachodni — bielski, od Dunajca az poza Olze.



34

KONSTANTY TOLWINSKI

A-

skolska.-i Paraszki

skiba borystamwska

Tireds dolna”

|

est0

(Objasniente obok)

Fig. 2



GEOWNE ELEMENTY TEKTONICZNE KARPAT 85

Stratygrafia prowincji §lgskiej w rejonie Krosna przedsiawia sie,
wedtug studiéw J. Obtutowicza, H. Swidzifiskiego, H. Teisseyre’a i innych,
jak nastepuje:

m
Warstwy kroéniefiskie . . . . . . . . .2500
Eupki menilibowe z rogowcami . . . . 50
Pgtre lupki z piaskowcami ciezkowickimi . 450
Ciemne tupki czarnorzeckie . . . . 80
Piaskowce czarnorzeckie (i.ste‘bmaﬁskle) . 300
Margle fukoidowe . . . . . . . . . . 170
‘Piaskowce Suchej Géry . . . . . . . . 360
Czerwone tupki godulskie . . . . . . . 70
Margle krzemionkowe . . . . . ... . . 30

razem . 3910 m .

Ponadto na terenie Wegléwki ukazuje sie jeszcze czarna kreda.

W zachodnim rejonie Bielska (Wadowice-Bielsko-Cieszyn) facjal-
ny rozwdj formacji geologicznych wedlug prac Jadwigi Burtan, K. Ko-
niora i M. Ksiagzkiewicza podaje zalgczona tabelka:

. m

Warstwy kroéniefiskie i piaskowiec grodecki 650
» -menilitowe . . . . . . . . . 100

- eocefiskie . . . . e e .. . 200

" istebnlanskie . . . . . .-. . 600

» godulskie . . . . . . . . . .2000

s, lgockie .. . . . .. . . . 400

»- wierzowikie L 11}

razem 4200 m

Pr—zytocione wyzej dane uwidoczniaja ogromne réznice facjalne na
obszarze prowincji &lgskiej w poréwnaniu z inoceramows. Przede
wszystkim wzrasta tam bardzo cala migzszo§é plaszcza osadowego for-

Fig. 2
Stratygraficzne przekroje Karpat brzeinych
Déel. K Tolwifiski

A skiba borystawska; B skxby skolska i Paraszki — Kreda dolna: 1 czarna kreda, .
2 czerwone lupki rediolaryiowe — Kreda gbrna: . 3 piaskowlec zlepieficowaty,
¢ margle krzemionkowe, 5 warstwy fukoidowe, 6 warstwy inoceramowe, 7 piasko-
wiec japmefiski — Eocen dolny: 8 zlepiefice egzotyczne, 9 czerwone lupki, 10 war-
stwy hieroglifowe — Eocen gérny: 11 warstwy popilelskie ze zlepieficami egzotycz-.
nymi! ze — Oligocen: 12 piaskowiec boryslawski, 13 lupki menilitowe z rogowcami
w spagu i stropie r, 14z warstwy polamickie, 14b warstwy krogniefiskie — Miocen
’ dolny: 15 warstwy solonofne, s s6l, g gips, ze zlepienice egzotyczne
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macji kredowej, co Swiadezy, iz polozony na poludnie basen $laski ule-
gal wigkszemu i nieréwnomiernemu zapadaniu w czasie proceséw sedy-
mentacyjnych — szczegdlnie od oligocenu po gérng krede wlacznie.
W rejonie np. Krosna warstwy kroéniefiskie majg okolo 2500 m migz-
szosci i skladajq sie przewaznie z mas piaskowcowych, osobliwie.
w swych partiach dolnych. Wyrézniajg sig¢ tu réwniez piaskowece cigzko- '
wickie spoéréd psirych lupkéw eoceriskich. Piaskowce te sa zmiennej

miazszoscei i wystepuja w kilku }awicach — do 4 na potudniu, np. w Iwo-

niczu, gdzie Iaczna ich grubo&é moze siegaé ok. 300 m.

Na zachodnim odcinku prowincji $laskiej mamy szczegdlnie rozwi-
nigte utwory kredy. Same tylko warstwy lgockie, godulskie i istebniaf-
skie, prezwaznie piaskowce, majg tam ok. 3000 m miazszosci. Warstwy
czarnorzeckie (istebniafiskie) i Igockie zawierajg czeste zlepiefice z ma-
. terialem egzotycznym.

- W obrebie prowincji laskiej zanikajq warstwy inoceramowe, tak
charakterystyczne dla prowincji péinocnej (inoceramowej), natomiast
obydwa wymienione terytoria zblizone 53 pod wzgledem wyksztalcenia
nizszej kredy. Podkreslié jeszeze nalezy bardziej regularng i wyraZna
rytmicznoéé osadzania sie niektérych formacji w basenie péinocnym, np. -
warstw hieroglifowych oraz. inoceramowych, co §wiadczy, ze basen ten
byl bardziej oddalony od niespokojnych wybrzezy poludniowych. W ba-
senie §lgskim spotykamy sie z innymi objawami ruchéw rytmicznych,
7z osadzaniem sie poszczegblnych lawic piaskowcowych czy tez tup-
kowych lub z tworzeniem .si¢ calych komplekséw piaskowedw i tup-
kéw. _

Facjalny charakter serii Slaskiej §wiadczy o bliskosci wybrzezy
poludniowego ladu, skqd dostarczany byl materiat osadowy, a réwniez.
o tym, ze musialy w owych epokach zachodzié na danym terytorium cze-
ste zmiany batymetryczne, zmiany w konfiguracji wybrzezy, pradéw
morskich itp. Sg to wszystko momenty szczegdlnie sprzyjajace powsta-
waniu mas fliszowych o zmiennym charakterze.

3. Prowincja cergowska

Na wschdd od doliny Wisloki pomiedzy elementem $laskim a Ma-
gurg ukazuje si¢ waska stosunkowo strefa tzw. faldéw dukielsko-mi-
chowskich. Strefa ta ma jednak swoje odrebne cechy facjalne i zashu-
guje, aby wydzielié jg pod osobnym miianem prowincji cergowskiej.
Rozpoéciera sie ona na poludnie od gérnego Sanu, gdzie przechodzi na
teren Slowacji, dalej za§ na wschodzie zanurza sie prawdopodobnie pod
nasuni¢cie magurskie, byé moze pod Czarnohore. -
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~ Oto spis charakterystycznych warstw tego obszaru wedlug badan
H. Teisseyre’a, A. Tokarskiego, J. Wdowiarza, O. Pazdrowej:

Warstwy kroénienskie _

Eupki menilitowe z rogowcami i plaskowcem cergowskim

Piaskowiec podrogowcowy (= plaskowlec z Mszanki)

Eoceiiskie pstre warstwy (hieroglifowe) bez pziaékbwcbw ciezko~
wickich

Warstwy inoceramowe

Na szczegblne wyréznienie zastluguje tu wystepowanie piaskowcéw
wsrdd lupkéw menilitowych. Piaskowce te, zblizone wygladem do kros-
mieniskich, zaznaczaja si¢ na profilu Cergowej Géry pomiedzy Zmigro-
dem a Dukls, skqd pochodzi nazwa piaskowcéw cergowskich. Réwniez
s3 one doskonale odsloniete w okolicy Lysej Goéry, gdzie migzszosé ich
z przelawiceniami tupkéw dochodzi do ok. 150 m. Poza tym w danej
strefie pod rogowcami wystepuje gruba seria piaskoweéw, zwanych
piaskowcami z Mszanki albo piaskowcami podrogowcowymi, ktére moga
niekiedy dochodzi¢ do przeszlo 200 m migZszosci. S3 one jednak wy-

" ksztalcone nieregularnie, byé moze czeSciowo z przyczyn tekfonicznych,

Z przeglagdu facjalnej prowincji inoceramowej i S§lgskiej wiemy,
ze w tej ostatniej warstwy inoceramowe si¢ nie zaznaczaja, z pewnym
wiee zdziwieniem napotykamy je znowu w granicach prowincji cergow-
skiej. Pod pstrym eocenem ukazuja sie tam mianowicie poklady o bar-
dzo typowym wyksztalceniu warstw inoceramowych. Wypada wiec kon-
sekwentnie przyjaé, ze w basenie cergowskim istnialy w gérnej kredzie
podobne warunki sedymentacyjne, co i w basenie inoceramowym, po-
mimo Ze. byly one oddzielone od siebie prowincjg slaska. Mozliwe, iz na
peryferiach dochodzilo tu do komunikowania sxq wymienionych base~
néw.

Cergowska prowincja facjalna wigze sie organicznie z odrebna
jednostky tektoniczng, znang jako element Dukli lub faldy dukielsko--
michowskie, czyli Duklidy.

4. Prowincja magm'ska

Potudniowe strefy Karpat majg swoiste wyksztalcenie facjalne,
ktérego nie napotykamy w prowincjach pélmocnych, tj. inoceramowej,
$laskiej i cergowskiej, Dlatego tez wydzielamy tu osobng prowincje ma-
gurskq. Caly obszar tej prowincji zajmuje plaszczowina magurska. Do-
minujg tu wielkie masy tzw. piaskowcéw magurskich (przewaznie glau-
konitowych), ktore cechuje na ogét pod wrzgledem petrograficznym wiel- .
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ka zmiennosé. Piaskowce w jednym np. profilu zmieniajg sie czesto od
drobnoziarnistych do gruboziarnistych a nawet zlepieficéw, reguly za¥,
rzadzacej tymi zmianami, znalezé jest trudno.

Przytaézamy niZej serie _stratygraficzne napotykane w réznych re-
jonach elementu magurskiego: '

“w okolicy Dukli (wg H. Teisseyre’a)

piaskowce magurskie do ok. 1000 m migzszofici, na spodzie przechodzgce
w serie hupkéw piaskowcowych: -

pstry eocen bez piaskowcéw ciezkowickich; .

warstwy raopianieckie (inoceramowe), kidére mogg siegac kilkuset m _mia,t-'-
szofci,

Na pétnoc od Babiej Géry (wg M. Ksigzkiewicza)

piaskowce magurskie (glaukonitowe);

tupki podmagurskie z piaskowcami na obszarze pbhiocnym, ku potudniowi
za§ wydzielone jako warstwy beloweskie z petrymi lupkami w spagu;

piaskowce cletkowickie z wkladkami margli i soczewkami rogowcéw z ra-
diolariami;

wa_rstwy inoceramowe ze sppngolitami w stropie.

W rejonie Soli na poludnie od Zywca (wg. H. Kozikowskiego)

piaskowce magurskie 1000-1500 m
warstwy podmagurskie 150 m
pstre lupki eocehskie 350 m
warstwy inoceramowe 250 m

razem 1750-2250 m

w o‘b_rebie wiec prowincji magurskiej w spagu warstw magurskich
wystepujg warstwy inoceramowe zwane takze ,ropianieckimi“. Zazna-
czaja sie one w sposdb charakterystyczny w miejscowosci Repianka
w rejonie dukielskim, mozna je takze obserwowaé w Soli na potudnie od
Zyweca i w innych okolicach elementu magurskiego.

 Gérnokredowe morze inoceramowe widocznie rozpoScieralo sig na
wielkich przestrzen‘iachv w Karpatach zewnetrznych, rézniczkowanie sie
za$ facjalne zaznaczalo si¢ szczegblnie w epokach miodszych. W eocenie
np. w Karpatach Wschodnich napotykamy osady o charakierze bardziej
glebokowodnym; nalezg tu cze§ciowo chemiczne osady warstw hierogli-
fowych, skladajgce sie niekiedy z cienkich warstewek krzémionkowych
(,rogowce* eocefiskie).
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5. Prowincja cieszynska

W zewnetrznej strefie Karpat Zachodnich w okolicach na polud-~"
nie od Bielska i Cieszyna wystepujg wyksztalcone facjalnie w sposéb
szczegolny formacje kredy dolnej, nieznane w pietrach mlodszych. Sa
to gérne i dolne tupki cieszyfiskie poprzegradzane wapieniami. ‘upki
na ogdt wpadajg w kolor czarny lub ciemny, wapienie. s3 dobrze utawi-
cone. Warstwy powyzsze majg infruzje cieszynitéw, sa tektonieznie
bardzo zaburzone, popekane, jako zjawisko wtérne. maja powszechnie
spotykane zyly kaleytu. Tego rodzaju poklady musialy osadzaé sie
w szczegbinych warunkach sedymentacyjnych, dlatego tez wydzielamy
" tu odrebng prowincje facjalng nazwang cieszyniskq. _Obszar prowincji
cieszyfiskiej na powierzchni jest stosunkowo nieznaezny; gdyz kilkanas-'
cie tylko km ku poludniowi od Cieszyna warstwy te zapadaja pod na-
suniety element $lgski. Wedtug danych jednak,- jakimi dzisiaj dysponu-
jemy, mozna ‘wnioskowaé, ze rozposcieraja si¢ one daleko pod plaszczo-
winami wyzszymi. MigZszoé warstw c1eszyﬁsk1ch wynosi w surme kil-
kaset metréw.

Facjalna prowincja cieszyfiska wigze sie z najstarszym elementem
Karpat Zachodnich, mianowicie z Cieszynidami.

6. Prowincja czarnohorska

Nad gérnym biegiem Prutu i Czeremoszu na poludnic od depresji
centralnej rozpoSciera sie laficuch czarnohorski szerokosci ok. 25 km —
aZ po podndze wschodnio-karpackiego masywu marmaroskiego. Wynio-.
ste grzbiety gérskie siegaja tu do przeszio 1500 m, jak np. Skupowa. Stig
siega do 1653 m, Howerla — do 2058 m. Tworzace ten laicuch formacje
geologiczne majg swoisty charakter stratygraficzno-litologiczny, co daje
podstawe do wyodrebnienia tu osobnej prowineji facjalnej, ktérg nazy-
wamy prowincjq czarnohorskq. Jak zobaczymy dalej, budowa geolo--
giczna jest tu odmienna od reszty Karpat zewnetrznych. Dlatego jed-
nostke tektoniczng pokrywajgcq sie z prowincjg czarnohorskq nazywa-
my plaszczowing czarnohorske lub w skrécie — . Czarnohorg.

Polozenie Czarnohory pomiedzy depresja centralng a masywem
marmaroskim, jak réwniez wielkie masy piaskowedéw dominujgcych w jej
budowié, nasuwatly niejednokrotnie przypuszczenia, ze Czarnohora moze
byé dalszym ciggiem zachoedniej strefy magurskiej. Dlatego tez w litera-
turze spotykamy .sie ze wzmiankami o plaszczowinie magursko-czarno-
horskiej. Blizsze jednak rozpatrzenie facjalnych i ogélnych stosunkéw
geologicznych Czarnchory doprowadza do wniosku, Zze maimy tu do czy-
nienia z elementem innym, kontaktujacym przypuszczalnie z jednostks.
magurskg na terenie potudniowych Karpat w Stowacji
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w skladme formacji czarnochorskich dominujaca role odgrywaja
piaskowce czarnohorsk1e o nieustalonym blizej wieku, przypuszezalnie
jednak nalezgce do gérnej kredy, czeSciowo byé moze do paleogenu. Sa
one tez poréwnywane z piaskowcami z Tarcau w Karpatach rumunskich,
zaliczanymi do formacji eocenskiej. Wéréd piaskowcow 6zarnohorskich
napotykane sg odmiany przypominajace warstwy inoceramowe. Sg to
Jjednak tylko lokalne zjawiska facjalne. Mozna np. dokladnie przeéledzié,
jak w niektérych partiach piaskowcowych strefy pétnocnej (np.-w pia-
skowcach Skupowej) powtarzaja sie stratygraficzne whktadki wapni~
stych piaskowcéw o typie inoceramowym, ktére nastepnie wyklinowuja
sie na nieznacznych stosunkowo przestrzeniach.

Otaczajgce ceniralne wysady czarnej kredy niZszej piaskowce
czarnohorskie tworzg poteine kompleksy, ktérych migzszosé moze do-
chodzi¢ do kilku tysiecy metréw. Sg one znane w literaturze pod roz-
maitymi nazwami (piaskowce czarnohorskie, Skupowej, Burkutu, jam-
nenskie, magurskie), nalezy je jednak ujmowaé, zdaniem naszym, je-
dnolicie, jako mlodsza pokrywe kredy czarnej, gdyz dopiero woéwczas
uzyskamy harmonijny obraz, pozwalajacy nam zorientowaé sie w struk-
turze pasma czarnohorskiego. Pewne réznice petrograficzno-litologicz-
ne pomiedzy réznymi seriami piaskowcowymi, jak wyréznione przez
Z. Sujkowskiego p1askowce burkuckie, czarnohorskie, Skupowej, wyda-
jg sie byé raczej réznicami o lokalnym znaczeniu facjalnym. Te réznice
mogly byé nieco spotegowane przez wzajemne przesuwanie sie sztyw-
nych bry! piaskowcowych na plastycznym podiozu czarnej kredy szy-
pockiej. W szczegdlnosei tego rodzaju przesunieciom mogta ulegaé po-
ludniowa seria piaskowcowa (burkucka), co widaé z zachodzacych na gra-
nicy z serig szypocks licznych zjawisk dyslokacyjnych oraz ze wzajem-
nego stosunku tektonicznego obu wymienionych komplekséw, tj. z nie-
jednolitego zachowania sie calego poludniowego skrzydia serii szy-
pockiej. .

Czes¢é normalnie -ulozonej serii czarnohorskiej odslania sie dosko-
nale nad Biatym Czeremoszem na poludnie od Jablonicy, co zostalo usta-
lone przez H. Teisseyre’a.- Przebiega tam wyraZna granica nasunigcia
elementu Czarnej Hory na warstwy kroéniefiskie depresji centralnej.
Zaznaczaja sie od dotu: czarne tupki krzemionkowe, wyzej piaskowce
szkliste krzemionkowe, ku gérze przelawicenia rogowcéw. Sg fo- tzw.
warstwy szypockie, zaliczane do baremu. Migzszo$§¢ tej serii wynosi tu
przeszio 300 m. Nizszé partie warstw .szypockich w tym profilu sg nie-
znane. Nad tg serig rozpoczyna sie potginy kompleks szarych mikowych
piaskowcéw wapnistych (tzw. piaskowce Skupowej), ktére zaliczamy na
og6t do piaskoweéw czarnohorskich.
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Dokladne badania petrograficzne skal nalezgcych do kompleksu
szypockiego wykonal Zb. Sujkowski, ktéry wyréznil w centralnej stre-
fie wysadu czarnohorskiego kilka serii (74). Sg to od dotu:

1. czarne hupki z piaskowcami i konkrecjanu mamganowym1 i wapiennymi,

lidytami, syderytami -— ok. 500 m migZszosci

2. piaskowce szkliste krzemjonkowe z konkrecjami lidytéw ze spongolitami
— ok. 150 m migZszosci

3. tupki zielone, szare, czarne l czerwone zawierajgce nikiel w ulamkach
procenté-w, MJWYGEJ do 1%. Réwniez réznorodne konkrecje, w sumie
— ok. 80 m miazszoseci
Na uwage zaslugu;a tu rogowee jagpisowe z radiolariami podobne do napo-
- tykanych ‘w Dothem kolo Schodmcy i w malym Beskidzie. Brak materiatu
terygenicznego.

Dalej wystepujg:

4. szare tupki z konkrecjami weglanowymi i ziarnami glaukonitu

5. wyzej piaskowee czarnohorskie mikowe, skladajace sie z ziaren kwarcu
i skalend, w grubych lawicach ze zlepieficami i Zwirowcami  zlozonymi
z ziarn kwarcu i okruchéw skat wapiennych i dolomitycznych.

*  Nalezy nadmienié, ze rééne szczegbly stratygraficzne, detyczace
serii szypockiej, nie sg latwe do Scistego ustalenia wskutek mocnych
zaburzen tektonicznych, jakie tu wszedzie niemal sie zaznaczaja. Byé
moze, 2najdzie si¢ tu jeszcze i neokom.

Znaczne réznice stratygraficzne pomiedzy szypocks serig pétnocna,
podScielajaca zewnetrzny brzeg plaszezowiny czarnohorskiej nad Bialtym
Czeremoszem, a centralnym wysadem plaszczowiny stajg si¢ bardziej
zrozumiale, jegzeli uwzglednimy, ze Srodkowa strefa wysadu szypockie-
go ulegla intensywnym faldowaniom i przesunigciom pomiedzy ogrom-
nymi .masami piaskowcéw czarnohorskich. Nalezy przypuszczaé, ze
strefa ta znajdowala sie pierwotnie o wiele dalej na potudnie, niz to
- jest obecnie. Szeroko§é calego basenu, gdzie powstawaly szypockie
osady kredowe, musiala takze znacznie przekraczaé dzisiejszag &zero-
ko§é — ok. 25 km — calej strefy czarnohorskiej. Inaczej trudno by bylo
wyjaéni¢ np. osadzanie sig¢ tu hipk6éw niklowych z radiolariami bez ma-
teriatu terygenicznego.

Stratygraficzno-litologiczny przeglad formacji prowincji czarnohor-
skiej wykazuje, ze rozpadaja sie¢ one na dwie wielkie, bardzo rézne
grupy. Na dole mamy serie szypocks, tj. kompleks czarnych lupkéw
i piaskowcéw o krzemionkowym przewaznie charakterze gz licznymi
konkrecjami manganu, syderytu, pirytu. Wystgpujg tu réwniez rogow-
ce jaspisowe z radiolariami, co znamionuje juz glebszy basen morski,
ktéry widocznie rozpoécieral sie jednolicie na wiekszej przestrzeni
Karpat ku wschodowi i zachodowi. W Karpatach rumunskich np. zna-
ne sa tzw. czarne tupki z Audia, identyfikowane z warstwami szypoc-
kimi. Mozna przypuszczaé, ze prawdopodobnie na juz sfaldowanych
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warstwach szypockich osadzala sie transgredujaco wyzsza grupa piaskow—
c6w czarnohorskich. Ta potezna seria piaskowcowa, c¢zeSciowo ze zlepieni-
cami, charakteryzuje ptytki basen morski, bliskie od potudnia sgsiedztwo-
wybrzezy, skad caly material byl dostarczony. J ednoczesnie zachodzilo-
tu’ stopniowe i dlugotrwale obnizanie sie¢ dna basenu sedymentacyjnego.

Z powyzszych uwag wynika, ze prowincja czarnohorska, w granicach.
tworzenia sie karpackich osadéw fliszowych, ma istotnie edrgbne cechy
facjalne i wogdle sedymentacyjne.

Zastanawiajac sie nad ogélnym charakterem facjalnym poprzednio-
wymienionych prowincji fliszu karpackiego, tj. prowincji skolskiej, §la--
skiej, cergowskiej, magurskiej, cieszynskiej i czarnohorskiej, stwierdzié-
w nich mozemy znamienne bardzo cechy. Utwory gérnej kredy i paleo--
genu odznaczaja sie tu mianowicie wielka zmiennoScia. Napotykamy po-—
tezne serie piaskowcéw, zlepieficow albo- lupkéw, dochodzace w po--
szczegblnych przypadkach do kilku tysiecy metréw miazszosci, wéwezas:
gdy pietra érodkowej i dolnej kredy — wszedzie, gdzie sg one napoty--
kane — maja na og6t mniejsza migzszosé i.zachowujq bardziej jednolity-
charakter. Wciaz powtarza sie w nich typ tzw. czarnej kredy, gdzie za--
sadniczym skladnikiem, nadajagcym jej szczegélny wyraz, sg czarne:
tupki.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze basen Sredniej i dolnej kredy rozpo--
“§cierat sie w sposéb jednolity na wielkiej przestrzeni Karpat fliszowych.
Réznice, jakie dzi§ dostrzegamy w wyksztalceniu czarnej kredy, spowo--
dowane zostaly tylko pewnymi warunkami lokalnymi, wskutek czego np..
w prowincji cieszynskiej obok czarnych lupkéw osadzaly  si¢ wapienie:
cieszyfiskie, w prowincji zad czarnohorskiej — piaskowce szkliste i ro—
gowce. Powyzsze wzgledy pozwalajg wnioskowaé, Zze w obrebie prowincji
czarnohorskiej zachowal sie w epokach dolnokredowych &ciflejszy zwig--
zek pomiedzy nig a prowincja cieszynsks. Rozpatrujac dalej stosunki.
tektoniczne .przekonamy sie, ze i pod tym wzgledem zarysowujs sie¢ na
rozleglych przestrzeniach karpacklch pewne cechy wsp61ne dla owego:
okresu.

Mniej wiecej- jednolita paleogeografi¢ obszaréw dolnokredowych.
stwierdzi¢ mozemy az poza Olze na zachéd i poza Czeremosz i Moldawe:
na wschéd.

7. P'rowmc;a 'neokarpa,cka

Wyrozmwszy kilka prowincji faCJalnych w obrdble sfaldowanych.
Karpat fliszowych przechodzimy obecnie do formacji przedgérza, ktbre
maja charakter odmienny w poréwnaniu z wlasciwym fliszem karpac-
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kim. Spotykamy tu znang w geolog'ii alpejskiej molasse, ktéra réwniez ma
tutaj sedymentacyjne cechy fliszu z tg réinica, ze tworzy poklady migk-
kie, plastyczne, kruche. Sa to ﬁy, tupki ilaste, piaskowce slabo spojone,
‘wreszcie piaski ifp. — wszystko w rejonach naszego przedgérza. utwory
miocenskie. Ze wzgledéw powyzszych obszar przedgérza zalxczamy do
osobnej prowincji neokarpackiej.

Do tej prowincji wypada zaliczyé cale przedgérze Karpat, graﬁiczace
od potudnia z brzegiem nasunietych elementéw karpackich, od p6inocy
za§ ~— z plytami podolsks i lubelska, z Gérami Swietokrzyskimi, plyta
~ ‘Wyzyny malopolskiej, karbonem $laskim, wreszcie na pémocnym zacho-
. dzie — z Sudetami. W kierunku podtuznym prowincja neokarpacka roz-
posciera si¢ daleko na wschéd i zachéd zmieniajac swéj charakter. Na
‘wschodzie nalezy do niej skomplikowany system przedgérza Karpat TUu-
munskich z poteinie rozwinietymi utworami pliocenu, na zachodzie ciag-
nie sie ona poprzez zewngtrzng kotline wiedefiskg ku przedpolom laficu-
<cha alpejskiego. Mozemy tu jedynie pobieinie ujgé stosunki facjalne na
- przedgérzu Karpat Wschodnich i Zachodnich, gdzie w niektérych szcze-
goln1e regionach formowaty si¢ wybitne gorotwory mlodsze, nazwane
ogbélnym mianem Neogenidéw.

Na przedgérzu Karpat Wschodnich prowincja neokarpacka rozpa-
da sie na trzy wyraznie rozgraniczone wieksze poddzialy. Naleza tu, idgc
od poludnia ku péinocy, perikarpacka formacja solna (dolny miocen), re-
gion stebnicki (dolny torton) i wreszcie gazonoSny region daszawski (tor-
ton i sarmat). ' )

_ Perikarpacka formacja solna tworzy wasks strefe pomiedzy ze-
-wnetrznym brzegiem Karpat a warstwami stebnickimi. W sktad jej weho-
dzg ily solno-gipsowe, lupki, piaskowce, zlepiefice, niekiedy zlepiefice
egzotyczne. Sirefa powyzsza na kulminacjach Karpat brzeznych roz-
szerza sie do kilku km, np. w rejonie Boryslawia i Truskawea, zweza sie
za$ na depresjach. Na zachéd od Starego Sambora i Chyrowa strefa solna
ciagnie sie juz tylko jako bardzo ‘waski pasek na brzegu Karpat, Wwreszcie
na péinoc od Dobromila kryje si¢ calkowicie pod Karpatami, wysuwajg-
cymi sie tam na zewnatrz w kierunku Przemys$la. Rowniez na kraficach
wschodnich, np. u czola Karpat Pokuckich, perikarpacka formacja solna
ma tylko kilkaset metréw szerokosci zapada]a,c pod nasuniete Karpaty
brzezne (Salidy). Ku potudniowi perikarpacki kompleks solny prawdopo-
dobnie rozpoSciera sie na znaczng odleglo§¢ pod plaszczowing skolska.
Warstwy solne otulaja réwniez wglebne elementy Salidéw. -Zostalo to
- stwierdzone w rejonie Bitkowa, Borystawia oraz w innych miejsco-
wo#ciach. .

Wedtug wszelkiego prawdopodobiefistwa perikarpacka formacja solna
podsciela kompleks stebnicki jeszcze daleko w kierunku péinocnym. Nie-
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ktére wysady solne mogg nalezeé¢ do kompleksu stebnickiego. Bylyby to
tzw. sole miodsze.

‘Miazszoéé perikarpackiej formacji solnej na brzegu Karpat jest praw-
dopodobnie bardzo znaczna, jak to wynika z danych grawimetrycznych
z okolic Drohobycza i Boryslawia. Ta migzszo8é bardzo sie zwieksza na
skutek intensywnych faldowan u czola brzeznych elementéw karpackich.

W sklad regionu stebnickiego wchodzg rézowe margle stebnickie
(dolny torton) oraz ily i piaskowce, w szczeg6lnosci w jego spagowej cze-
$ci. MigZszo$¢ warstw stebnickich- moze siggaé do okoto 1000 m. W syn-
klmalnych partiach kompleksu stebnickiego prawdopodobnie zachowaly
sie partie warstw mlodszych

Region stebnicki gramczy od poludma z perikarpacks formacja sol-
na, na pélmocy — z regionem wyzszym tortonu (Opary-Daszawa-Kar-
paty Pokuckie), na zachodzie kolo Przemyéla kryje sie pod Karpatami
brzeinymi, czy tez zanika tam caly basen stébnicki; na wschodzie przed
czolem Karpat Pokuckich jest on zupelnie niemal wytarty. -

. Region stebnicki pokrywa si¢ z odrebnym elementem tektonicznym,
mianowicie z nasunieciem stebnickim (embrionalna plaszczowina steb-
nicka).

.. Region daszawski sklada sie z serii cienkowarstwowanych margli-
stych lupkéw, il6w, piaskowcéw i piaskéw, ktérych migzszosé moze sie-
gaé niekiedy do okolo 2000 m. Jest on podestany stalym horyzontem
anhydrytowym lub — jak to jest na przedpolu Karpat Pokuckich —
anhydrytowo-solnym. Region daszawski zajmuje tu cala pozostaly po-
" ‘'wierzchnie prowincji neokarpackiej. Cechujg go przewaznie plaskie lub
stabo zdyslokowane uklady warstw. Jedynie na wschodzie, zblizajge sie
do brzegu Karpat Pokuckich, spotykamy sie z wickszymi zaburzeniami.

Na przedgérzu zachodnim w strefie graniczacej z Karpatami prowin--
cja neokarpacka sklada sie jedynie z régionu tortoriskiego (daszawskiego)
o podobnym co i_na wschodzie facjalnym wyksztalceniu. Migzszo$é tego
kompleksy, zalezna od zachowania si¢ sztywnych plyt starszego podloza,
jest tu znacznie mniejsza niz na wschodzie; na og6! wzrasta ona przy zbli--
zaniu sie do brzegu Karpat wynoszgc od kilkuset do okolo tysigca metréw
na przestrzeni pomiedzy Cieszynem a Bochnig, w kierunku za§ Rzeszowa.
i Przemy#$la — do przeszto dwéch tysiecy m. Bezpofrednie podloze fwo-
rzg tu utwory karbonu, jury, a nawet platy kredy. '

" Zachodnia prowincja neokarpacka ograniczona jest od p6inocy ukta--
dami mezozoicznymi i paleozoicznymi, na poludniu zas rozposciera sie
jeszcze daleko pod nasunigte masy karpackie. Warstwy tortonu sg prze-
waznie lekko sfalowane, niekiedy poprzecinane uskokami. :
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O. S. Wiatow (102) przyfacza odmienny nieco podziat utworéw mio-
cenu na wschodnim Przedkarpaciu. Wyrézniono tam nastepujace serie:
seria Worotyszcza wedlug Berlawskiego (akwitan-burdygal) odpowiada
na og6t naszej perikarpackiej formacji solnej, chociaz warstw dobrotow-
skich do tego kompleksu nie zaliczamy. Wyzej wystepuje seria stebnicka
(helwet), uherska wedlug N. D. Jelina i tiraska, ktéra jest serig gipsowo-
anhydrytows, dzielacg serie uherska od halickiej. Seria halicka (torton-
dolny sarmat) jest rozwinieta w Daszawie. Tq serig koficzg sie utwory
molassowe Przedkarpacia. Seria halicka odpowiada naszej daszawskiej
serii gazonosnej lub w ogéle tortonowi gazonoSnemu. Wyréznienie serii
uherskiej ma swoje uzasadnienie, gdyz jest to kompleks warstw piaszczy-
stych znacznej migzszoSci podScielajacy serie gipsowo-anhydrytowy (ti-
raska). Seria uherska ma doniosle znaczenie w. akumulacji zt6z ‘gazowych.

Przeglad gléwnych element6w tektonicznych

SALIDY
UWAGI OGOLNE

Na samym skraju zewnetrznego brzegu Karpat Wschodnich i Za-
chodnich wystepuja réine elementy tektoniczne, przewaznie mniejszej
miary, o odrebnych cechach geologicznych, ktére zblizajg je do typu tzw.
elementéw wglebnych. Zjawiska tego rodzaju byly juz dawno notowane
w literaturze. Utwory mioceniskie rozposcierajgce sie wzdluz calego brze~
gu Karpat utrudnialy tu bardzo prace badawcze. Na wschodzie stosunki
geologiczne ksztattowaly sie wyraZniej nie tylko wskutek silniejszego wy~
diwigniecia brzegu gér nad poziomem morza, ale i dzieki- wykonanym
tam w réznych miejscowosciath giebokim wierceniom. Wszystko -to ra-
zem umozliwito lepsze zbadanie elementéw wglebnych, szczegélnie po—
miedzy Borystawiem a Karpatami Pokuckimi. Na zachodzie brzeg kar-
packi obniza sie, utwory mioceriskie przykrywaja go w wickszym stop-
niu, totez budowa geologiczna jest tu bardzo niewyrazna. Dlatego tez
w literaturze Karpat Zachodnich spotykamy sie z réznymi okrefleniami.
fliszowych elementéw brzeznych, jak np. plaszezowina podbeskidzka,.
" flisz zewnetrzny, flisz autochtoniczny, element podslaski.

W ostatnich kilku latach przybylo nam jednak sporo materialu
z brzegu Karpat Zachodnich, co pozwala juz nawigzaé do wschodnio--
karpackich stosunkéw brzeznych. Studiujgc calo$é powyzszego zjawiska.
dochodzimy do wniosku, ze mamy tu do czynienia z pewnego rodzaju.
odrebnym gérotworem, rozposcierajgcym si¢ na wielkiej przestrzeni Kar-
pat Wschodnich i Zachodnich. Gérotwér ten wydzielam pod ogblnym.
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mianem Salidéw dla uwydatnienia jego zwigzku z miocenskg formacja
solng 1.

W Karpatach Wschodnich dawno juz wyrézniono i dokladnie zba-
dano wglebny element Borystawia, podécielajgcy Karpaty brzezne. Ten
“element fliszowy jest otulony formacjg solng i.ma cechy bryty zupehie
.oderwanej tektonicznie od podloza i od mas nadleglych. Okazato sie
réwniez, 7e wglebny element borystawski w réznych formach struktu-
ralnych rozpoéciera sig daleko ku wschodowi; ukazuje sie¢ on w Rypnem,
Majdanie, Bitkowie, Karpatach Pokuckich zachowujgc wszedzie swoje
zasadnicze cechy stratygraficzrie i tektoniczne; na zach6éd od Borystawia
wylania si¢ w Nahujowicach, po czym widocznie ciggnie” sig dalej pod
‘brzegiem karpackim. Strefa skibowa, wysuwajaca sie ku pélnocy w kie-
runku Przemys$la, prawdopodobnie kryje go w glebi dalej ku'S, tak ze
w tamtych okolicach pomiedzy Przemy$lem a -Sanokiem istnieje mozli-
wos¢ przebicia glebokimi wierceniami plaszczowiny skibowej (inocera-
mowej) i dotarcia do mioceriskiej formacji solnej wraz z ewentualnymi
elementami wgtebnymi.

W ostatnich eczasach zbadano blizej stosunk1 analogiczne w okolicy
Bochni. Zaznaczyla sie tu réwniez struktura geologiczna zblizona do
wglebnych elementéw Karpat Wschodnich. Napotkano tu mianowicie
jednostke fliszzows otulong warstwami solnymi i zapadajgcg pod brzeine
Karpaty Zachodnie, czyli tzw. plaszczowine élgsks. Studia poréwnawecze
wykazuja, ze i Wieliczka ma réwniez ten sam charakter zaréwno straty-
graficzny, jak i tektoniczny. Wreszcie dalej ku zachodowi na calej prze-
strzeni az po za Cieszyn wylaniaja sie podobne fragmenty, chociaz bez
otulenia solnego. Napotykamy je przed czolem plaszczowin $lgskiej i cie-
szynskiej w postaci wyizolowanych niekiedy bryl, wysp i gniazd fliszo-
wych w ofoczeniu utworéw miocenu, a nawet jako cienkie soczewki pod
plaszezowing cieszyriskg w samym Cieszynie. RéZnica pomigdzy tego ro-
dzaju malymi fragmentami tektonicznymi a catym np. gérotworem Kar-
pat Pokuckich jest bardzo wielka, — tym niemniej na wielkiej przestrze-
" _ni Karpat Wschodnich i Zachodnich sg to pokrewne sobie zjawiska.

Przy dalszych rozwazaniach na powyzszy temat przekonamy sie, ze
gorotwér Saliléw ciagnie sie daleko jeszeze od Karpat Pokuckich ku
poludniowemu wschodowi poprzez Bukowine na’ terytorium Karpat ru-
munskich obejmujac tam tzw. elementy brzezne (por. tabl. I).

Zjawisko wystepowania Zrédet slonych na zewnetrznym brzegu
Karpat i na Przedkarpaciu dawno juz zwracalo na siebie uwage. W Pol-
sce po raz pierwszy Stanislaw Staszic (71) konsekwentnie przesledzil stre-

! RozwaZania na powyZszy temat przedstawitem ‘na posiedzeniu Polskiego
Towarzystwa Geologicznego w Krakowle w dniu 7 stycznia 1652 r.
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-fe solng od Wieliczki i Bochni poprzez brzeg Karpat Wschodnich a dalej
-w Motdawii i Muntenii az po potudniowe krarice brzegu fliszowych
‘Karpat rumuniskich (Telega, Campina). Strefa solna uwzgledniona przez
Staszica obejmuje gérotwér Salidéw, perikarpacky formacje solng,
a takZze element stebnicki na przedpolu Karpat Wschodnich. Wymienio-
ne sg przy tym wszystkie wazniejsze miejscowosei, gdzie wydobywano
s6] kamienng lub gdzie ukazujg si¢ Zrédia stone. Zdumiewa nas dzisiaj
doktadno$é i rozlegta skala tego zestawienia. ‘

SALIDY ZACHODNIE
BOCHNIA

"W dniu 4 grudnia 1951 roku - gérnicy saliny Bochni obchodzili
700-lecie tej kopalni. W ciggu szeregu ubieglych stuléci zebrano tu wie-
le spostrzezer, stosowano rézne ~metody wydobyecia, postugiwano sie
ré7nym sprzetem technicznym. Jeszeze do dzi$ znajdowane sg w starych
wyrobiskach liny krecone z lipowego lyka.

W ostatnich kilkudziesieciu latach zwracano wigcej uwagi na samg
geologie zloza solnego oraz na budowe calego otaczajacego rejonu,-jed-
nak ‘dopiero okres najnowszy przyniést nam nowe zasadniczo materiaty
‘geologiczne. Nad geologig okolic Bochni pracowali J. Niedzwiedzki,
 G. Bukowski, K. Ciszewska, Jadwiga Burtan; T. Chlebowski, T. Kucin-

ski, Z. Olewicz i inni. Szczegélnie wiele materialu i sposirzezei doty-
czgeych zarGwno samego zloza solnego w Bochni, jak i najblizszego jego
otoczenia zgromadzit J. Poborski.

Opublikowana ostatnio przez J. Poborskiego praca o zlozach - sol-
nych Bochni (59) zawiera cenne dane zebrane w ciggu kilkuletnich su-
miennych studiéw na kopalni w Bochni oraz w rejonach sgsiednich. Na
podstawie baddn tego autora zarysowuje sie wyraZnie geologiczna struk-
tura elementu Bochni. A wiec na powierzchni wylania sie tu zdwojone
-czolo faldu z jadrem fliszowym otulonym formacjs solng. W skiad
warstw solnych wechodzg ity i tupki margliste, anhydryt, gips, poklady
'soli w seriach powtarzajacych sie kilkakrotnie. Wreszcie w stropie ‘se-
ria solna przechodzi w kompleks warstw chodenickich, wyksztalconych
przewaznie jako warstwowane ity i tupki z cienkimi wkiadkami pia-
skoweéw oraz tufitow. MigZzszoéé serii solnej oceniana jest na ok. 80 m,
chociaz zaburzenia tektoniczne powoduja, Ze migzszo$é ta czesto ulega
duzym zmianom, a wiec w niektérych partiach — znacznym nabrzmie-
niom, w innych za$ przypadkach dochodzié moze nawet do zupeinego
" wytarcia warstw solnych. Migzszo§é warstw chodenickich wynosi okoto

300 m.

Acta Geologica Polonica, vol. Vi — 7
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Do gérotworu solnego w Bochni, w szczegélnosci do warstw chode-
nickich, przylegajg od péinocy transgredujgce warstwy grabowieckie, kt6~
re w czeSci zachodniej rejonu Bochni siggajg nawet dalej ku potudnio-
wi, az na brzeg karpacki. Warstwy grabowieckie majg na ogét spokojne,
niemal poziome ulozenje, jedynie na granicy z péinocnym brzegiem
warstw chodenickich 53 one lekko pochylone ku pélnocy. Tektonicznie
wige jest to Swiat zupelnie odmienny w poréwnaniu z formacja solng,
facznie z warstwami chodenickimi. Niekiedy dosirzega sig¢ -tu jakby
przejscie stratygraficzne od warstw chodenickich do grabowieckich. Te-
go rodzaju zjawisko zostalo przypuszezalnie spowodowane faktem, ze
kompleks grabowiecki tworzyt sie poczatkowo z materiatu, jakiego do-
starczalo bezposrednie podloze z warstw chodenickich; stad lokalnie za-
znaczajgce si¢ przejécia stratygraficzne maskujq tylko istoiny stan rze-.
czy. Transgredujacy charakter warstw grabowieckich zaznacza sie wy-
raznie w regionalnym ujeciu calego zjawiska. Mtodszy torton rozpo~
Sciera si¢ np. daleko ku poludniowi od Tarnowa w okolicach Szezepano-
wic na sfatdowanym podtozu karpackim.

Na szczegblng uwage zastluguje stosunek warstw chodenickich do
serii solnej w pélnocnym skrzydle faldu Bochni. Roboty - gérnicze,
zwlaszeza pémocne chodniki poprzeczne, umozliwily dokladne obserwa-
cje, nie pozostawiajace wqtphwoém, Ze pomiedzy serig solng a warst-
wami chodenickimi nie ma tu Zadnej granicy tektonicznej, istnieje zaé
ciaglos¢ sedymentacji. Fakt powyzszy ma bdardzo doniosle znaczenie,
gdyz od niego zalezy ujecie regionalnej tektoniki Bochni.

Wyjasnito sie, Zze uklad Bochni zawiera wasks smuge fliszows, otu~
lona utworami miocenu solonofnego, samo za$ zloze soli znajduje sie
w péinocnym skrzydle fliszowego faldu. Na “podstawie tych pierwszych
spostrzezehr mégt ksztaltowaé si¢ poglad, ze element Bochni tworzy ro-
dzaj tzw. faldu wglebnego, a wiec podobnie jak to jest na brzegu Karpat
Wschodnich. Jednak materialy z rob6t gérniczych, szczegbélnie z tzw.
chodnika Bauma, nastepnie z wiercetr rdzeniowych wykonanych na po-
ludniowo-zachodnich peryferiach Bochni, pozwalajg. wnioskowaé, ze
jadro fliszowe fatdu sktada 'sie z mas niezwykle zaburzonych tektonicz-~
nie i jest wyksztalcone zupelnie odmiennie, niz w normalnych faldach
lezacych. -

Dokladne badania profilu wzdtuz chodnika Bauma przeprowadzila
K. Skoczylas-Ciszewska (69) uwzgledniajac opracowanie mikrofauny,
dokonane przez J. Syniewsks. Chodnik Bauma, dtugosci przeszio 200 m,
przebija cale fliszowe jadro antykliny bocheniskiej i sktada sie z warstw’
zdyslokowanych i zgniecionych do najwyzszego stopnia. Sa one prze-
faldowane i porozrywane, tworzg soczewki i bloki wyizolowane, a na-
wet przybieraja niekiedy charakter brekcji tektonicznej. Pomiedzy par-
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tiami fliszowymi trafiajg sie tu fragmenty il6w mioceriskich z wgniecio-
nymi pstrymi lupkami i blokami fliszowymi. Calo§¢ odstaniajgcego sie
w chodniku Bauma kompleksu fliszowego przedstawia zdumiewajgcy
obraz zgnieceh tektonicznych, posunietych do najwyzszych granic. Nor-
malne jadra faldéw nie wykazuja nigdy tego rodzaju zjawisk.

Caly wymieniony kompleks fliszowy sklada si¢ z serii nalezacych
pod wzgledem stratygraficzhym do plaszczowiny S$laskiej. Stwierdzono
~ tu mianowicie warstwy cieszynisko-wierzowskie, Ilgockie, godulskie,
istebniafiskie, kroéniefiskie. Niekidre partie iléw zawieraja mikrofaune
tortofisky (p. fig. 3 i tabl. II).

Na podstavme bogatego zebranego dotychczas materialu wniosko-
waé mozna, ze fald bochefiski, skladajacy sig z fliszowego jadra, otulo-
nego formacja solng, jest swoistym fragmentem plaszczowiny $lgskiej.
Roboty gérnicze na kopalni w Bochni wykazaty, ze seria solna zapada tu
na og6t ku potudniowi, przy czym migzszo$é zloza w fym kierunku naj-
widoczniej znacznie sie zmniejsza. Fatd bocheriski wraz ze swym czolo-
wym zdwojeniem kryje sie ku poludniowi popod nadlegle masy plasz-
czowiny §laskiej. Tym samym losom podlegajg naturalnie i zloza soli
pbéinocnego obalonego skrzydia elementu wraz z otulajacymi je warst—
wami chodenickimi.

Dalsze dzieje faldu bocheﬁskmgo w kierunku po}udmowym przed-
stawialyby trudng do zglebienia tajemnice, gdyby wykonane tam nie-
dawno wiercenia geologiczne nie dostarczyly nowych danych. Dane te
okazaly sie wprost rewelacyjnymi. Otwory rdzeniowe w Gierczycach,
Zapezycy i Kolanowie udowodnity, ze jadro fliszowe faldu Bochni -sigga
daleko jeszcze w kierunku poludniowym i sklada si¢ tak samo ze zgnie-
cionej zupehie serii §lgskiego fliszu z obfitym udzialem pstrych tupkéw.
Rdzenie daty tu material zmiazdzony, zlustrowany, rozpadajacy sie prze-
waznie na drobne utamki, jako druzgot, a niekiedy wprost miazga tekto-
niczna. Podobnego, jak to juz zaznaczaliSmy, stanu nie obserwujemy
w jadrach faldéw normalnych a nawet lezgeych i przesunigtych. Tego
rodzaju zmiazdZenia calej masy fliszowej, siegajacej w niekt6érych par-
tiach badanego obszaru do ok. 300 m migzszoSci, $§wiadczg dobitnie, zZe
masa ta ulegala zgniataniom i zmiazdZzeniom przy procesach dyslokacyj-
nych majgcych juz diapirowy charakter. Mogto to dziaé si¢ dalej na po-
tudniu i bylo spowodowane przebijaniem sig fliszu przez nadlegls forma-
cje solng. :
" Szezytowa strefa serii solnej wraz z jgdrem fliszowym ukazuje su:
w Bochni na powierzechni na ‘przestrzeni kilku km zanurzajgc sie ku
wschodowi i zachodowi pod warstwy chodenickie. Te warstwy rozpofcie-
rajg sie jeszcze znacznie dalej pomiedzy Rabg i Berefnicg (Moszezenica-~
Eazy) wedtug badahi J. Poborskiego (59) i T. Kuciniskiego.
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Fig. 3
Profil poprzeczny przez Salidy Bochni ,
Del. K. Tolwifiski — czolowe sfaldowania wg J. Paborskiego
1 warstwy chodenickie (torton nizszy), la __..E:ﬁ 2 formacja solna (miocen), 2a zloze solne Bochni; 3 jadro fliszowe ele-

mentu Bochni (Salldéw); 4 torton gazonoény (warstwy daszawskie); 5 wapienie jury; 6 warstwy grabowieckie (torton
wyzszy); 7 nasuniety brzeg .Wmuumow: 8 przyblizona granica nasunigcia Salidéw na torton gazonoény
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Szczegblng uwage zwracamy na sam charakter i uklad bochefiskiej
serii solnej oraz na jej stosunek do fliszowego jadra antykliny. Poklady
solne podScielajg niejako element fliszowy od pbéiocy, a’ wiec znajdujg
sie w jego p6lnocnym obalonym skrzydle. Ztoza solne wykazujg intensyw- -
ne drugorzedne sfaldowania, zmieniajgc swa miazszosé niekiedy nawet
na nieznacznych stosunkowo przestrzeniach. Roboty gérnicze w. obrebie
péinocnego skrzydia faldu siggaja do glebokoSci ok. 500 m. W zapadajacej
ku potudniowi serii solnej migzszoéé samych pokladéw soli znacznie sig
zmniejsza., Seria solna przylega od péinocy do zapadajaecych pod nie
warstw chodenickich.

Wspomnielismy wyzej, w jak niezwykle zgniecionym stanie okazalo
sie fliszowe jadro elementu dalej ku poludniowi. Pod zgniecionym fliszem
stwierdzono w calym szeregu otworéw gérotwér solny mnieréwnomiernie
.wyksztalcony, a wiec na og6t warstwy solne skladajgce sie z czystej soli
krystalicznej, soli z ilem, gips lub anhydryt o migzszoSsci kilkudziesieciu
metréw; byly jednak przypadki, ze kompleksu solnego zupelnie brakowa-
lo. Seria solna wykazywale stale zaburzenia tektoniczne. Nizej pod serig
_solna zaznaczala sie nagla zmiana pokladéw. Byly to juz spokojnie utozo-’
ne czy tez stabo tylko nachylone szare margliste, cienko warstwowane
‘tupki z cienkimi warstewkami piaskowcéw, nalezace do charakterystycz-
nej formacji‘gazono$nego tortonu, jaka rozpodciera sig.na wielkiej prze-
strzeni od Daszawy az po Debowiec. Nachylenia wynosﬂy tu przewaznie
kilka jedynie stopni, wyjatkowo tu i éwdzie notowano wu:ksze upady.
Taki charakter i uklad warstw siegal az do stropu jury.

Przytaczam tu krétkie dane dotyczace pokladéw mawierconych
w niektérych otworach w rejonie Bochni na poludniowym skrzydle ele-
mentu. Dane te sa oparte na materiale rdzemowym, ktéry studiowalem
‘w terenie. Szczegbly podane nizej s ‘bardzo waime ze wzgledu na powig-
_zanie struktury samego elementu Bochni z jego poludniowo-zachodnim
przedluzemem

Otwér-Lapezyca 1.

m
. 3-312 — przewaznie ily plastyczne,

312-358 — zgniecione psire lupki fliszowego jadra,

358-448 — szare ily i piaskowce z gipsem, warstwy zaburzone,
448-860 — normaliny plasko lezacy torton,

Otwor Kolanéw 1
Otwoér ten znajduje sie na poludnie od czola elementu wglebnego
Bochni, juz na nasunigtym brzegu karpackim, dlatego zastuguje na szcze-
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g6lna uwage. Materiat rdzeniowy z tego otworu nie jest kompletny, ale
daje on jednak pojecie o wielkich komplikacjach tektonicznyech, jakie za-
chodza w pobliZzu nasunigtego brzegu Karpat. Précz tego dysponujemy tu
stosunkowo pelng seria rdzeni w obrgbie wglebnego elementu Bochni
czyli elementu Salidéw. Rdzenie z partii wglebnej tego elementu studio-
waltem bezpoSrednio na kopalni w czasie wiercenia otworu, ostatnio za$
przeprowadzali$émy wspélnie z T. Kuciniskim kontrole calego materialu
rdzeniowego w magazynach Instytutu Geologicznego w Teczynku.

m
10-154 — Wydobyto tylko 3 rdzenie. Pstre lupki z gniazdami czarnych lupkdéw.
Wtracema jasnych margli, Zupelne zgnieceria 1 zlustrowania.

182-187 — Jasne zbite 1 zielonawe margle, na spodzie zlepleAcowate. Mozna je zali—
czyt do elemenfu Gierczyc pod serig Slaska.

195-200 — Jasnoszare piaski lub bardzo kruche sypkie piaskowce z wkladkami ciem-

; _nych lupkéw miekkich o charakterze wkladek siratygraficznych bez
zgnieceri tektonicznych. Jest to bardzo zagadkowy uiwér, ktérego Sci-
slejsze granice wi strople i w spagu sg tu nieznane dla braku rdzeni.
Przypuszezalnie moze on nalefeé do miodszego miocenu zaklinowanego
tektonicznie na brzegu nasunie¢ karpaclnch

220-233 — Ciemne, czarne 1 zielonawe lupkl oraz zielono nakrapiane piaskowce’
glaukonitowe. Zupki rozpadajgq sig na ostre ulamki,

233-246 — Wydobyto 8 mefréw rdzenia o bardzo wyraZnych cechach pokiadu: Sa to
brazowe lupki z licznymi odeiskami husek rybich, a wiec- tupki menili-
towe. o . ‘

246-266 — Partia mocno zeburzone. Lupki ciemnoszare, czarne, zielonawe i pstre,
Zgniecenia i zlustrowania, Réwniez jasnoszare tupki margliste. Na spo-
dzile piaskowce szaro-ziclonawe zlepieficowate oraz ily zielonawe.

Nizej rozpoczyna sie jednolita monotonna seria wyraznych warstw

. krosnienskich.

.om

266-509 — Margliste lupki szare, piaskowce mikowe, czesto o skorupowym charak-
terze. Nizej przerwa w rdzeniowaniy, doplero na

819-625 — glebokosel wydobyto 6 metré6w rdzenia. Ciemnozielonawe Iupki ilaste
zlustrowane rozpadaja sie jednolicie na drobne ulamki o zupehie innym
wygladzle, niz w nadleglych warsfwach kroéniefiskich. Rozpoznajemy
w tym maleriale Jragmenty zgniecionego fliszowego jadra elementu
Bochni.

W materiale rdzeniowym znowu przerwa.
m
646-651 — Tylko 2 meiry rdzenia. W materiale zachodzg juz pewne zmiany. Sg to
ciemnozielonawe lupki, szaro-zielonawe miekkie tupki, wktadki zielo-
nych plaskéw glaukonitowych. Zupki rozpadaja sie na drobne ulamki,
chociaz bez lusfer.

Znowu:przerwa:
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m
672—713 — Warstwy solne. S61 gruboziarnisia czysta, miejscami zanieczyszczona
item z wirgceniami ziaren, gniazd i Zyl anhydrytu.
713-715 — Ity ciemnoszare ziemiste i lupki ciemnoszare z ziarnami i warstewkami
anhydrytu.

Nizej nastepuje zasadnicza zmiana pokiadu.
m .
715~ 718 — Dobrze warstwowane, plasko ulozone ilaste tupki clemnoszare z wklad-
kam] stratygraticznymi anhydrytu.
718-1057 -— Normalny, plasko uloZony torton gazonoény.
1507- © — Mezozoik.

Zagadkowy utwor jasnych piaskéw (195-200 m) w obrebie brzezne-
go nasuniecia Karpat mozna gdzie indziej studiowaé bardziej dokladnie
na powierzchni. Mianowicie w Zapczyey kilkaset m ku SE od otworu Eap-
czyca 2 na prawym brzegu potoku odstaniajg sie jasne, niemal biate,
piaski lub sypkie piaskowce, niekiedy z twardszymi bulami. Piaski za-
‘wieraja cienkie warstewki zwiréw oraz ulamki tufitéw jasnych, a takze
wkiadki ciemnych miekkich tupkéw. Piaski w stropie przylegaja do bar-
dzo twardych kwarcytowych piaskowcéw, polamanych i jakby wiloezo-
nych w podécietajace piaski. Kontakt miedzy tymi warstwami jest cha-
‘rakteru tekionicznego. W tej samej odkrywece w poblizu wystepuja czar-
ne zbite lupki typu hupkéw kredowych, miejscami zaklinowane wéréd
piaskéw. Warstwy zapadaja na ogét ok. 6° ku'S. Ok. 300 m ku E na wzgé-
rzu s3 wychodnie jasnych margli, ktére znajdujg sie najwidoczniej
w stropie poprzednio wzmiankowanych piaskéw; ok. 300 m ku N od od-
sloniecia z piaskami na polnych drogach — wychodnie. czerwonych itéw
i twardych zbitych piaskowcéw stalowej barwy. Przypuszcezalnie warstwy
te podécielajg owe biale piaski. W ten sposéb mielibySmy tu takze zakli-
nowanie utworéw miocenu w nasunietej partii brzeznej.

Okolice Eapczycy zwiedzatem wspélnie z T. Kucifiskim.

Otwér Eapczyca 2 znajduje sie w odleglosci ok. 650 m ku potudniowi
od otworu Eapczyca 1, ok. 1,5 km zad na poludnie od szezytowej partii
antykliny bochefiskiej.

Zestawienie pelmego, poczawszy od géry, profilu jest utrudnione,
gdyz rdzenie byly tu pobierane dopiero od gte¢bokofci 126 m — i to, o ile
chodzi o partie fliszows, tylko fragmentarycznie. W prébkach udarowych

_od géry wéréd skal fliszowych ukazywaly sie ulamki tufitbw w glebo-
‘kofci 141-169 m oraz 183-253 m. Rdzenie wykazaly w glebokoéci
174-398 m zgniecione zlustrowane lupki zielone i czerwone, niekiedy
zmiazdzone tupki czarne z zielonymi i czerwonymi smugami, réwniez
z cienkimi smugami jasnych piaskowcéw. W gleboko$ci 409-418 m rdzen
byt wyksztalcony jako fliszowa klasyczna miazga tektoniczna:
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m . .
418-439 — Szare tupld margliste mocno burzgce si¢ w HCL z utamkami tupkéw zie-

. lonych.
439-440 — Zlepleficowaty poklad szary ma-rglﬁsj:y o charakterze utworéw tertonu.

Nizej rozpoczyna sig charakterystyczna seria solho anhydrytowa bez
wyraZnego ulozenia — najwidoczniej mocno zdyslokowana od glebokoSci
440-469 m. Przerosty twardej grubokrystalicznej soli.

Dopiero od glebokoéci 469 m przewiercano juz szare margliste hupki
normalnego tortonu o plaskim na ogét ulozeniu, z upadami 3°-5° War-
stwy o tym charakterze przebijano do glebokoéci 1107 m, tj. do stropu
wapieni jury. '

Otwér Gierczyce 1 (na podstawie materialu rdzeniowego) '

m
25- 32 — szare 1y.
52- 60 — poklad zlepieficowaty, szare ily z odlamkami fliszu.

' 60-269 — zgniecione zlustrowane lupki. zielone i czerwone, piaskowce jashe hib
zielonawe. Caly r,paklad zupelnie zmiazdzony, wyksztalcony jako dosko-
nala brekeja tektoniczna, -

269-281 — czarne, ‘czérwone i zielone lupki zupelnie zgniecione.

281-414 — clemnozielone, czdrne i czerwone lupki, kawalki jasnego marglu zbite-

© go (401-403 m). Caloé, jak wpiej, przedstawla mase fliszowsa zmiaz-
dzong do najwyzszego sbopnia. W ostainich 408~414 m wiréd zgniecio-

nego fliszu ukazujg sie szare ﬂy
414-430 — Zmiana pokiadu: szare lupki, plaskowce plasko 'ulozone, wkladkl ita,

1 &ylki gipsu,
“420-464 — normalny- tortorr gazonosny.

W profilach.powyzszych znamienny jest fakt, ze w spagu zaburzo-
nej serii solonosnej, pod fliszowym jadrem elementu, znajduje:sie seria
utworéw tortonu, nie majgca nic wspélnego z warstwami nadleglymi.
Stwierdzenie tego faktu ma bardzo doniosle znaczenie tektomczne

Warstwy chodemck1e, otula;a,ce czolo elementu Bochni, maja W‘y—
ksztalcenie facjalne odmienne niz tortofiska seria o normalnym ukladzie,
ktéra s1ga w.gigh az do stropu jury. Warstwy chodenickie sg wyksztal-
cone przewazme jako masy ilaste i skladajg su: z plastycznych ciemno-
szarych itéw lub itolupkéw, co szczegblnie wyrainie zaznacza sig na pro-
filu otworu Lapczyca 1 i co stwierdzono réwniez w studniach kopanych
w Siedlcu oraz w innych miejscowosciach. Normalna seria tortonu pod-
éc1ela]acego odznacza sie, jak juz wspominaliémy, zipelnie odmiennym
charakterem litologicznym (fig. 3).

Otwory wykonane w potudniowym rejonie Bochni dostarczyly ma-
teriatu, ktéry udowodnit, ze:
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1% fliszowe jadro faldu bocheniskiego ciggnie sie daleko jeszcze ku
potudniowi zachowujac stale swéj charakter masy zmiazdzonej tektonicz~
nie, gdzie czotowe zdwojenie faldu trudne jest do wyrézmenm (byé moze,
nawet wecale sie juz nie zaznacza); :

2% pod jgdrem fliszowym rozpodciera sie zgnieciona seria solna.
o bardzo nieregularnym wyksztatceniu, miejscami wyklinowujgca sie
zZupelnie;

3% warstwy chodenickie napotkano w otworze Rapczyca 1 w po-
ludniowym skrzydle nad jadrem fliszowym, natomiast nie bylo ich w od~
wréconym skrzydle pod serig solng lub mogly sie tam zachowaé jako nie-
wyrazrie, wygniecione soczewki;

4% pod serig solng znajdujg sie utwory normalnego tortonu gazo-

noénego o plaskim ukladzie.i monotonnym wyksztalceniu, ktéry byt prze-
bijany otworami az do stropu jury.

Z danych powyzszych wynika, ze

5¢ warstwy chodenickie péilnocnego odwréconego skrzydia faldu
Bochni zostaly zupelnie wygniecione w kierunku poludniowym, a tym sa-
mym podScietajgca flisz seria solna le2y tam anormalrie na tortonie gazo~
noénym i wcale nie tworzy jego mlodszej stratygraficznie pokrywy.

Wiszystkie wymienione wyzej fakty §wiadczg, ze jadro fliszowe ele-
mentu Bochni wraz z otulajacymi warstwami solnymi i chodenickimi nie
]wt bynajmniej faldem lokalnym. Jednostka ta zostala przesunieta z dal-
szego potudnia, ulegla olbrzymim cisnieniom i dyslokacjom pod wplywem
nasuwajacych si¢ wyzszych mas plaszezowiny $laskiej, pondadto przy for-
mowaniu sie fliszowego jadra mogly tu zachodzié zjawiska diapirowego
po; czesci charakteru, nacechowane zrézniczkowanym. ruchem w obrebie
poszczegélnych mas elementu Bochm

Tektonika warstw chodemcktch w regionalnym ujeciu nasuwa nie~
watpliwie wielkie bardzo trudno$ci. Utwér ten mozemy studiowaé tylko
fragmentarycznie w niektérych me]scowoéclach na powierzchni i w obre-
‘bie samej kopalni bocheriskiej. Pétnocny brzeg tej formacji jest zakryty
warstwami grabowieckimi, poludniowy za$§ kryje si¢ pod nasunigtym
brzegiem plaszczowiny Slaskiej. Decydujacym jest tu fakt, ze warstwy
chodenickie wigZa sie stratygraficznie z serig solng, a wigc muszg dzie-
lié — przynajmniej w pewnym stopniu — losy tektoniczne tej serii.

Zadziwiajgca jest cigglo&¢é warstw chodenickich na wiekszej prze-
strzeni na péinocnym brzegu Karpat Zachodmch Na wschéd od rejonu’
Wieliezki i Bochni wynurzajg sie¢ one np. w poblizu Tarnowa na prawym
brzegu Dunajca niedaleko mostu (szosa do Tarnowa), gdzie widocznie sg
one pokryte iransgredujgcymi warstwami grabowieckimi. Bezpo$rednio
na polidnie od n:uasta Tarnowa zna]du]emy wspantale odslomete ity
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i tupki chodenickie o typowym wyksztalceniu, zapadajgce ku S pod brzeg
karpacki. Na wschéd od Tarnowa w Lekawicy potudniowej, ponizej ko§-
ciola, widoczne sa wyraznie ciemnosiwe ily warstw chodenickich. W ten
spos6b poziom ten rozposciera sie¢ w granicach stwierdzonych na prze-
strzeni okolo 100 km wzdluz brzegu Karpat zachowujac wszedzie swoiste
cechy.litologiczne.

Zgnieciony flisz Bochni, tgcznie z otulajgeq go serig solng i warstwa-
mi chodenickimi u jego czola, tworzy oderwany element w spaggu wiel-
kiej plaszczowiny S$lgskiej. Zjawisko to uwydatni sig jeszcze wyraZniej
przy studiowaniu stosunkéw geologicznych na brzegu Karpat dalej ku
zachodowi.

WIELICZKA

Kopalnia soli w Wieliczce ma bogata historie. W ubiegtych stuleciach
gltéwna uwaga byla skierowana naturalnie na sprawy wylgcznie gornicze, .
ale, zaczynajge juz od konea XVIII i poczgtku XIX stulecia, wylaniajg sie
tu i zagadnienia geologiczne. Wymienianie obszernej literatury, zajmuja-

-cej sie zlozami solnymi Wieliczki, nie wchodzi w zakres naszego tematu.
Na szczegbélng jednak uwage zaslugujg sumienne i gruntowne studia
J. NiedZwiedzkiego z-1at 1883-1886 (52). )

Fig. 4
~r2zekréj poprzecany przez Salidy Wieliczki
(wg K. M. Paula, 1888) .
1 piaskowiec karpacki; 2 kruche plaskowce oraz plaski z otoczakami i czerwony:
!lepr'n; 3 561 szybikowa; 4 s6l spizowa; 5 it solny z solg zielona; 6 przedarcia sie wody;
7 piaﬁki bogucickie z ostrygami; 8 gips

Fig. 5
Wicliczka — profil wg Kaczwihskiego (1827)
1 Tty -wir6d soli zielonej, 1z bryly soli zelonej; 2 1 24 sole pokledowe, spizowe
' ’ 1 szybikowe
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Wieliczka byla miejscowoScig znang nie tylko z powodu stynnych.
z}6z soli. Miala ona znaczenie réwniez ze wzgledéw $cisle geologicz—
nych z uwagi na jej’ polozeme na samym brzegu Karpat Zachodnich.
E. Siiss niejednokrotnie powracat do zagadnienia Wieliczki, gdy rozwazak
. np. zjawisko przesuwania si¢ mas karpackich ku péinocy lub gdy prze-
prowadzat analogi¢ pomiedzy Wieliczka a Borystawiem. Opierajac sie na.
profilu Grzybowskiego przez Boryslaw z roku 1906 Siiss czyni uwage:
(75), ze na zachodzie takie moze byé pochodzenie antyklin solnych Boch-
ni i Wieliczki. Spomiedzy starszych. geologébw K. M. Paul (1880) ujmuje
strukture Wieliczki jako niesymetryczne sfaldowanie przechylone ku pét-
nocy i aczgce sie z brzegiem karpackim za pomoca podwinietej pod brzeg:
synkliny (fig. 4). .

Zadziwiajgco trafne sg spostrzezenia starych gérnikéw, ktérzy do—
konywali obserwacji i pomiaréw kopalni wielickiej. Muzeum Solne
w Wieliczee przechowalo niezwykle cenny historyczny. dokument, mia-—
nowicie profil przez zloze solne pomiedzy szybami Okrzei (Regis) i Gor-
sko, opracowany przez Kaczwiriskiego w r. 1827. Zalaczony rysunek
(fig. 5) zostat wykonany wedlug fotografii zdjetej z oryginalu przez
A. Dhugosza, oplekuna Muzeum w podziemiaéh Wieliczki. Profil obrazuje
doskonale gérne masy bryiowe;] soli zielonej oraz zloza soli poktadowej
(spizowej i szybikowe]j). Sole pokladowe sg ku gérze zaklinowane tekto~
nicznie wéréd mas soli brylowej. Do tego tak dokladnego obrazu mozemy
dzi§ dodaé juz tylko naszg ogélng interpretacje geologmzna

Godny jest wzmianki profil geologiczny Wieliczki skonstruowany
przez J. Hrdine w roku 1842 (30). Na podstawie rob6t gérniczych zostat -
" tu juz dobrze oddany zarys calego uktadu gérnych partii zléz solnych.
Wieliczki. Na profilu tym odgadu;emy nawet jgdro-fliszowe elementu pod

brzegiem” karpacknn — naturalnie w zupelnie odmiennej interpretacji
(fig. 6). _ |
' NiedZwiedzki zebral wielki material obserwacyjny, dzi§ jeszcze ma—
jgey podstawowe znaczenie. Ten material jednak w owym czasie nie po~
zwalal na wiaSciwe ujecie calofci struktury Wieliczki. Niedzwiedzki tiu-
maczyl np. powstanie tu-zt6z solnych jako osad6w w basenie lokalnym,
przylegajacym do brzegu Karpat, nie za§ zapadajgcym pod Karpaty. S6L
wedtug tego autora przechodzi ku péinocy stopniowo w warstwy nie za—
wierajace soli. Jest to stanowisko diametralnie przeciwne temu, ]ak1e my
obecnie zajmujemy. Z powyzszym zastrzezeniem mozemy jednak czer—
paé z pracy wymienionego autora wiele cennych i Scistych spostrzezen
zaréwno co do samych z16z solnych Wieliczki, jak i najblizszego ich oto-—
czenia. Ogblny np. profil przez szyb Franciszka J6zefa daje realny obraz
rozmieszczenia zt6z soli szybikowej, spizowej, bryt soli zielonej, ponadto:
méwi o niezwykle doniostym szczegble, mianowicie 0 marglach czerwo-



0. ' _aom

Fig. 6
Wieliczka — profil wg J. Hrdiny (1842)

1 aluwla i dyluwia; 2 szary margiel z otoczakami; 3 ciemnoszary lupek bitumiczny na péinocy; 4 czerwonawo-brunatny

tupek blyszczacy (jadro fliszowe); 5 gérotwér sol zielonej z Zylami soli mlodszej; 6 bryly soli zielonej; 7 861 spizowa;

8 margiel z warstwami anhydrytu (poklad szybikowy) 8a ciemmnoszary margiel z wltknistym gipsem; 9 sél szybiko-
' wa; 10 piaskowiec; 11 piaskowiec karpacki
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nawych, znajdujgcych sie w stropowej partii soli zielonej. Autor pi-
sze (52, cz. III, 5. 127): '

»Te czerwonawe margle 1 zielone szare platy osiro odgraniczajg sie od sza-
rego itu i w ten it sie wklinowujg", )

Nie uwzgledniajgc jednak olbrzymich sit dyslokacyjnych dzialajg~
cych tutaj NiedZwiedzki zaraz robi zastrzezenie, ze tych czerwonych itéw
nie mozna oddziela¢ od otaczajacej je masy ilowej (chodnik Kunegundy
na drugim poziomie). Pstre margle z czarnym, latwo rozpadajacym sie
item ciagng sie dalej ku potudniowi; w nakladzie czerwonych itéw zja-
wiajg sie tam wktadki z odtamkami piaskowcéw kredowych i gniazdami
gipsu. W ten spos6b pstre margle,. czarne ity i piaskowce kredowe stano-
wig wedlug autora wyraznie ,,nadkladowg cze$é calego utworu solnego**

(p. fig. 71 8).

- Flg. 1
Profil geologiczny Wieliczki wg J. NiedZwiedzkiego (1883/1884)
1 aluwia Wieliczki; 2 piaski bogucickie (torton wyzszy); 3 it gipgowy; 4 poklady soliy
. 5 bryly soli zielonej; 6 piaskowiec karpacki =

Zwracamy tu uwage na spostrzezenia NiedZwiedzkiego, dotyczace
granicy péinocnej elementu: _

,,...Chbdniki skierowane ku péinocy przechodza od utworu bry? éo}nych powoll
w it ubogi w s61 — lub calkiem bez soll. Z tej strony pochodzy takze frédta wody
stodikiej, uktad wiec przechodzi tu w uklad iléw bez soli, moze z wiragceniami pia-
skow, . podchodzgey Tregularnie pod spggowe ily bogucickiego piasku“ (52, cz. II,
8. 110-111).. )

" Dalej autor méwi o itach gipsonoénych, nastepujgcych bezposrednic
pod piaskami bogucickimi. Jesli idzie o utwér brytowy, NiedZwiedzki ko-
munikuje, Ze napotkano go przez szyb Danilowicza w glebokoSci 12 sgini.
Co do pokladéw glebszych istnieje notatka o otworze kolo koSciola-Refor-
matéw w r. 1889. W gltebokosci 364-384 m napotkano tam ity z gipsem
i wkiadki drobnoziarnistego piaskowca z doplywem wody (por. fig. 8).

Powyzsze sposirzezenia pozwalaja nam wysnué cenne bardzo wnio~
ski co do analogii zachodzacej pomiedzy strukturami Wieliczki i Bochni.
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Fig, 8
Protil geologxczny Wiehczln wg J. Niedzwiedzkiego (1886)

’

1 it z brylami 'soli; 2 czerwonawo-brunatme margle; 3 iy z anhydrytem; 4 piaskowiec; § 561 zxelona, 6 s6l splzowa
7 801 szybikowa
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Mianowicie w owych ,stropowych* zdyslokowanych pstrych warstwach
Wieliczki dostrzegamy fragmenty zgniecionego fliszowego jadra, ktére
tak charakterystycznie zaznacza si¢ w elemencie Bochni. Jadro to w Wie-
liczce, podobnie jak w Bochm zapada pod nasuniete masy $laskich Kar-
pat brzeznych; w Wieliczce znajduje sie ono bardzo blisko od brzegu
plaszezowiny $laskiej, byé moze, podsciela go bezposrednio.

Niedzwiedzki wyraZnie zastrzega, ze czerwone ity nigdzie w podio-
zu warstw solnych nie zostaly napotkane. Zwiedzajgc dzisiaj chodnik
Kunegundy mozemy tam w jego poludniowej czolowej czeSci doskonale
obserwowaé fliszowe masy na przestrzeni okolo 70 m w kierunku po-
przecznym. Odslaniaja si¢ tam margliste tupki czerwonawe, .ceglaste
i zielonawe, miejscami gniazda czgiﬁych lupkéw roztartych, odtamki
tupkéw bitumicznych, bloki i male odtamki piaskoweéw jasnych drobno
i gruboziarnistych, niemal zlepieficowatych, piaskoweéw zbitych, twar-
dych z zytkami kalcyty. Trafiajg sie takze zlepieficowate masy z ostrokra- -
wedzistymi odtamkami. ‘

Caloéé pokladu przedstawia obraz zupetnego wewnqt'rznego zmiaz-
dzenia. Lupki zgniecione i zlustrowane rozpadaja sie tatwo na drobne so-
czewkowate odlamki, ograniczone l$nigecymi powierzchniami. Odlamki
piaskowcéw sg przewazme ostrokrawedziste. Jedynie najnizsza partia
calego kompleksu (70-75 m od czola chodnika) sklada sig jakby z mate-
rialu przejéciowego z otoczakami iloweéw i fragmentami fliszu. 75-78 m
od czola chodnika zaznaczaja sie ity ciemnoszare, w dotknieciu chropawe
(tzw. chude), zytki anhydrytu i gipsu, wpryénigcia ziarn soli. Materiat zle-
pieficowy ma raczej charakter otoczakéw. W szarych ilowcach wtracenia
it6w czerwonawych. W odlegtodci 78 m od czota chodnika przebiega ostra
granica z bryla twardej gruboziarnistej soli: zielonej. Powierzchnia dyslo-

kacyjna soli zapada okolo 35% ku S.-
' W chodniku Kunegundy stwierdzamy wiec, ze i w Wieliczce istnie-
je zgniecione jadro fliszowe, analogicznie jak to zostalo rozpoznane
w Bochni, zaréwno w obrebie samej saliny, jak i na terenie otaczajacym.
Itu i tam flisz jadra elementu ulegl zupelnemu zmiazdzeniu, co jest moz-
liwe przy ruchach tektonicznych zwigzanych ze zjawiskami diapiryzmu?®.

W historii saliny wielickiej znany jest wypadek, kiedy w r. 1868
w chodniku. ,,Kloski“, prowadzonym od szybu Franciszka Jézefa ku NE
w odlegloéci okolo 120 m od tego ostatniego, napotkano nagly i wielki
przyplyw wody, poczatkowo stodkiej. Fakt powyzszy §wiadezy, ze chod-
nik ,,Kloski* prawdopodobnie doszed? do pélnocnego krafica gérotworu

solnego.

2 Chodnik Kunegundy w Wieliczce zwiedzilem w dniu 27.XI 1952 r. w towa-
rzystwie prof. J. Poborskiego, ind. 7Zb. Wernera, Lesz. Gontarzewsklego, ktbrym
ha tym mtlejscu dziekuje za zorganizowanie tej wycieczki 1 za cenne fachowe uwagi.
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Zielong s6l brylowa Niedzwiedzki uwaza za utwér bedacy pozosta-
1o8cig roztamanych pokladéw solnych. E. Windakiewicz przytacza réwniez
-schematyczny profil obok szybu éw. Kingi, gdzie s6l spizowa wyklino-
wuje sie ku N, caly za$ gérotwér solny od strony péinocnej przylega do
innych juz pokladéw (109).

Roboty gérnicze wykonywane na kopalni w Wieliczce wykazuja,
zgodnie ze wszystkimi dawnymi spostrzezeniami, ze masy soli gtebszych,
szczegblnie spizowych, tworza tu kilka zgniecionych faldéw, jakby wbi-
tych na ksztalt ostrych klinéw w nadlegty kompleks brytowe;j soli zielo-
nej. Te kliny, podobnie jak i glebsze sole warstwowane, majg ogélny upad
przewaznie ku poludniowi. Podobng strukturg mozna wytlumaczyé tylko
dzialaniem olbrzymith sit i dyslokacji, przesuwajgcych calty uklad solnft
z poludnia ku péinocy. Doswiadczenia gérnicze stwierdzaja réwniez, ze
zloza solne Wieliczki w k1erunku potudniowym stajg sie coraz to ubozsze,
a wiec podobnie jak to jest w kopalni w Bochni.

Zloza solne Wieliczki ukladajg sie w kilka faldéw w czolowe]j partii

odwréconego prawdopodobnie skrzydta jadra fliszowego. To jgdro fliszo-
‘we zachowalo sie jedynie w postaci cienkiego plata, gdzie skaly fliszowe
sy zgniecione i roztarte na druzgot tektoniczny. Zaréwno charakter tek-
toniczny zmiazdzonego jedva flisdowego, jak i umiejscowianie drugorzed-
nych sfaldowar serii solnej sq w- zasadzie podobne do ukladu w faldzie
bochenskim. Zarysowuje sie¢ wigc wyrazna analogia pomiedzy strukturs
Bochni i Wieliczki. Najwidoczniej w obu tych miejscowosciach mamy do
czynienia nie tylko z jednym w zasadzie elementem tektonicznym, ale
i z podobnymi skladowymi jego czeSciami, a wigc z jadrem fliszowym
.1 oslaniajgca go formacja solng. Ogélne podobiefistwo strukturalne jest
wprost zdumiewajgce. Niektére réznice w zachowaniu sie poszczegélnych
elementéw tekfom’cznych, jak np. w ukladzie samych 716z solnych, spo-
wodowane sg przede wszystkim odmiennym w obu miejscowosciach za-
chowaniem sie glebszego podioza. '

W Wieliczce sztywre podloze znajduje sie blizej. Masy solne péi-
nocnego skrzydia faldu ulegly tu réznym dyslokacjom i zgniataniom
w wiekszym stopniu niz w- Bochni. Z powyzszych wzgledéw w obrebie
kopalni Wieliczki napotykamy bardzo czesto fantastyczng tektonike sol-
ng oraz takie np. zjawiska, jak dobrze znane gérnikom wspomniane wy-
zej kliny soli spizowej w nadlegtych kompleksach soli zielonej. Kliny te
sg tektonicznymi wgnieceniami o diapirowym poniekad charakterze.

W ukladzie mas solnych Wieliczki mozna rozrézni¢ dwa zasadniczo
odmienne kompleksy. - Kompleks gérny charaktéryzuje sie wielkimi bry-
lami tzw. soli zielonej wéréd itéw i lupkéw. W wiekach ubieglych z tych
bryt wydobywano wielkie ilosci soli, wskutek czego powstawaly tu nie-

Acta Geologica Polonica, vel. VI — 0
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kiedy olbrzymie préinie — komory podziemne, wzbudzajace dzi§ jeszeze
podziw turystéw. Rozmieszczenie bry? soli zielonej jest czesto nieregular-
ne, jakby chaotyczne. Bryly te nie mogg byé niczym innym, jak tylko
grubym pokiadem soli, potamanym wskutek. zgniatania i przesuwania
z wiekszej odlegloci. Kompleks soli glebszych odznacza sie charakterem:
warstwowanym. Sg to tzw. sole spizowe i sole szybikowe, przelawicone
¢zesto gipsem, anhydrytem, itami i lupkami. Ten kompleks ulegl, jak
wzmiankowaliSmy, zadziwiajacym przefaldowaniom i zgniataniom. Na
Scianach chodnikéw — labiryntéw Wieliczki — zarysowuje sie nieprze-
brana ilo§é rozmaitych form dyslokacyjnych o réznych rozmiarach — od
;fa.ldéw o szerokiej amplitudzie az do form niemal mikroskopowych. Nie-
kledy zreszta zaciera sie tu samo pojecie faldu, gdyz cate partie solne sa
Zupelnie zmiaZdzone lub tworza jakby kliny wprasowane w odmienne
otoczenie, np. wzmiankowane juz kliny glebszego warstwowanego kom-.
pleksu wbite w nadlegly uklad brylowej soli zielonej. Tutaj nasze poje-
" cia o tektonice fatdowej czgsto zupehie zawodzs.

Pomimo nieprzebranych komplikacji tektonicznych wewnatrz sa-
mego zloza solnego nalezy zdaé sobie sprawe ze struktury calej masy sol-
nej Wieliczki, jej stosunku do fliszowego’ Jqdra do brzegu Karpat na po-
tudniu, do ‘mlodszych ‘warstw otulajgcych-element i wreszeie do przedpo-
la na pémocy.

Na podstawie bogatych doSwiadczeri gormczych (okolo 100 km chod-
nikéw wykonariych w czasie ubiegiych stuleci) oraz naszego d2181ejszego
ujecia tektoniki tej ‘brzeznej strefy karpack1e] mozna wysnué wniosek, ze
caly kompleks solny W1e11czk1 wraz z nad.leglym jadrem’ fhszowym za-~
pada ku pohldmom pod nasumety brzeg karpacki. Czclowa part1a mas
solnych otulona jest tu na;wxdoczme] mlodszg serxa 116w i lupkéw cho-
denickich. Ze stosunkéw poznanych dobrze w Bochm wymkh ze caly
gorotwor ‘solny wraz z warstwami chodemckm:u nasume;ty ]est na torl;on
gazono$ny. Pémocna strefa rejonu Wieliczki ~ zostala potem przykryta_
transgredujacymi warstwarm bogucickimi (grabowieckimi) wyzszego tor-
tonu.

‘Do charakterystyki 'warstw' chodenickich i gi'abow1eck1éh dostar-
czyly ostatnio’ nowych danych badania m.lkrofaumstyczne E. Luczkow-
skiej (44). Okazalo sie mianowicie, Ze pomimo iz wiele form wystgpuje
wspblnie w obu wymienionych kompleksach, to jednak zaznaczajg si¢ tu
takze duze réznice. Warstwy grabowieckie posiadajg bogatsza faune,
.gdy tymczasem chodenickie sa na ogét ubogie. Znaleziono 37 gatunkéw
wystepujacych wylacznie w warstwach grabowieckich, 6 za§ gatunkéw —
" wylacznie w warstwach .chodenickich. Stwierdzono w warstwach chode-
nickich charakterystyczne radiolarie oraz szkielety ggbek, kibrych nie
ma w warstwach grabowieckich. Na kontakcie obydwu serii ukazujg sig
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masowo spirialisy. Autorka zalicza warstwy chodenickie i grabowieckie
do tortonu.

Réznice faunistyczne oraz jaskrawa odrebnosé pod wzgledem facjal-
nym i tektonicznym — jezeli cale zjawisko rozpatrujemy z punktu widze-
nia regionalnego — uzasadniajg poglad, ze warstwy chodenickie i grabo-
wieckie sa to zespoly odrebne, ktére tylko lokalnie moga wykazywaé
pewne przejécia stratygraficzne z powodu mieszanego materiatu.

Kolejne chronologicznie nastepstwo komplekséw solnych, tj. brylo-
- wej soli zielonej i serii glebszej przewarstwionej (sole spizowe i szybiko+

we) trudno jest z wigkszg dokladnoscig ustali€ z powodu olbrzymich
dyslokacji wewnetrznych, jakie tu zachodzily. Mozna jedynie twier-
dzié, ze ‘

1° caly zespét solny W1e11czk1 -znajduje si¢ w odwroconym péinoc-
nym skrzydle fliszowego jgdra;’

20 jadro fliszowe w stropie i w spagu ograniczone jest dysloka—
cjami;

3 teoretycznie nalezy przypuszczaé, Ze pomiedzy brylowsg solg
zielong a ostong mlodszg warstw chodenickich istnieje dyslokacja tekto-
niczna, gdyz sole brylowe, jako niezwykle zaburzone, zostaly tu przesu-
_ niete z daleka i nie maja  bezpoéredniego stratygraficznego kontaktu
z warstwami chodenickimi;

40 caly kompleks solny Wieliczki, tj. brylowe sole zielone i sole
warstwowane — spizowe i szybxkowe — nalezy do odwréconego skrzydla
jadra fliszowego i jest prawdopodolbme takze . przewrécony, chociaz por
miedzy oddzlelnyml seriami .solnymi istniejg bardzo wielkie dyslokacje
wewnetrzne. Na szczegélna uwage zaslugu]e strefa dyslok'acy]na pomie-
dzy masa Z1elone3 soli brylowe; a glebiej lezacyrm -solami warstwowany-
mi. Na granicy tych komplekséw zaznacza]q sie mekledy wyraznie' cien-
kie warstewki roztartych tupkéw czarnych i soczewki lupkéw czerwonych
jako oderwane fragmenty fliszowego jadra, ponadtio.charakteryzuje ja
smuga solna z licznymi szczelinami, wypelhionymi krysztatami soli dru~
gorzednego, milodszego pochodzenia. ‘Zjawiska tego rodzaju S$wiadceza
w-$pos6b przekonywajacy, ze pomiedzy wymienionymi kompleksami mu-+
sialy zajéé wicksze przesunigcia tektoniczne;

5° element solny Wieliczki lgcznie z warstwami chodenickimi u czo~"
la spoczywa anormalnie na tortonie gazono$nym, podobnie jak w Bochni.
tj. zostal on ma ten torton nasunmigty;

6° z tektoniki Wieliczki wynika, Ze masy solne ulegly stloczemu.
i zgrubieniu w czolowej partii p6inocnej nasunietego fatdu, w skrzydle
za§ poludniowym jgdra fliszowego zostaly one prawdopodobmie niemal
zupelnie wygniecione;
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7% w obrebie elementu Wieliczki zaznaczajg sig gteboko siggajace ru-
chy tektomczne a wigc jadro fliszowe ma wyraznie diapirowy charak-
ter — jest ono zupelnie zmiazdZone w swojej masie. Ponadto istniejg, jak
juz zaznaczyliSmy wyzej, granice stwierdzone lub teoretycznie przypu-

- szczalne o wybitnym charakterze dyslokacyjnym — pomiedzy jadrem
fliszowym a solami brytowymi, pomiedzy solami brytowymi a komplek-
sem soli glebszych warstwowanych, pomiedzy tymiz solami a warstwami
chodenickimi, wreszcie pomigedzy warstwami chodenickimi a tortonem
gazonoSnym. Byé mozZe, ze w n1ektorych partiach, szczegblnie dalej ku
poludniowi, kompleksy solne spoczywaja bezposrednio na warstwach
tortonu gazono$nego wskutek wygniecenia warstw chodemck1ch co np.
zostato stw1erdzone w okolicy Bochni,

8° caly element solny Wieliczki wraz z jadrem fliszowym tworzy
jednostke tektoniczna zupelnie oderwang zaréwno od swego podtoza, jak
i od nadlegtych Karpat brzeinych. Jednostka ta nalezy do systemu Sali-
déw §lgskich, rozposcierajgcych sie u czota Karpat Zachodnich, analogicz-
nie do Salidéw skolskich (skibowych) na zewnetrznym brzegu Karpat
Wschodnich. .

Skad pochodzg ‘zloza solne Wieliczki, trudno jest powiedzieé'do-
kladnie. W kazdym razie nie powstaly one na tym miejscu, gdzie sie 2naj-
-dujg dzisiaj; musialy tu zaj§é znaczne przesuniecia z potudnia ku péino-
cy. Swoje obecne umiejscowienie zawdzieczaja one owej dziwnej tekto-
nice Karpat, ktéra powoduje odkluwanie poszczegélnych bryt oraz ich
przemieszczanie i nasuwanie jedne na drugie — zawsze w kierunku z po-
ludnia ku pémocy. W tej wedréwce elementéw powstajg owe zdumiewa-
jace komplikacje strukturalne, ktére podziwiamy w Wieliczce.

) ‘Salidy Wieliczki ukladajg si¢ w budowie zewnetrznej strefy lan-
cucha w harmonijny obraz, peten poteznej dynam1k1 gérotworcze;, ktoéra
diwigala i ksztaltowala Karpaty.

_ Zalgczone rysunki przedstawiajg historyczne formowanie sie pogla-
déw na strukture wielickich z16z solnych. Zwraca uwage fakt, ze juz od
dawna ujmowano tu na ogé! dobrze stosunki w gérnych partiach zlozo-
wych, jedynie w budowie talosci brak bylo weigz wlaéciwej idei prze-
wodniej. :

(0] profllach Hrdiny i Niedzwiedzkiego méwiliémy juz wyzej (fig.
6-8). Wedlug Paula i Tietzego (1876, 56, 1888, 90) flisz wystepujacy w ja-
drze fliszowym podsciela caly gérotwér solny Wieliczki i faldowania zloza
. solnego zgodne s3 z fatdami owego fliszowego podloza. Uhlig w .r. 1903
(99) WyoBraial sobie budowe Wieliczki jako osadéw solnych lezgcych nor-
malnie na zluskowanym fundamencie fliszowym, gdzie wszystkie te tuski
zapadaja ku poludniowi. Przy odnawianiu sie ruchéw tektonicznych ztu-
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skowania siegaty takze i wyzej, do nadleglej formacji solnej. W ten spo-
s6b ttumaczylyby sie owe kliny soli spizowych, wprasowane w nadlegle
brytowe sole zielone (fig. 9).

Fig. 9
-Schemat tektoniki 226z solnych Wieliczki wg V. Uhliga (1903)
8 piaski bogucickie; g gips z item; t poklady plonne; sz s6l brylowa zielona; sp .s6l

pokladowa (spizowa i szyb:kowa), r czerwone ily; pik piaskowiec karpacki; wj wa-
pienie jury;, w uskoki .

W czasach nowszych pomiary geologiczno-gérnicze w Wieliczee zo-
staly dokonane przez K. Tatara w r. 1927. Pomiary te ujely jednolicie
kilka pozioméw robét kopalnianych, co pozwolilo na sporzadzenie planéw, -
przekrojow poprzecznych i podiuznych z wielka precyzjg. Na podstawie
tych robdt obraz struktury zi6z solnych Wieliczki odslonil sie jeszeze
bardziej plastycznie (p. fig. 10). Pomiary K. Tatara sa cennym historycz-
nym dokumentem, ktéry stanowi podstawe pewng przy dalszych stud1ach
gorniczych i geologlcznych w Wieliczce.

, W ostatnich czasach duzg ilo§é materialéw dortyczacych z16% solnych.

Wieliczki zgromadzit A. Gawel, ktéry udzielit mi wielu cennych wyjas-
niefh w czasie wspélnego zwiedzania kopalni.

Na tablicy 1II podajemy strukture Wieliczki jako pewnej calosci,
zgodnej z przytoczonym. wyzej opisem. Na tym profilu uktad zl6z sol-
nych zostal przedstawiony gléwnie w oparciu o $ciste pomiary K. Tatara.
Fig. 11 podaje generalne ujecie struktury Wieliczki w stosunku do mas
otaczajacych. Niektére granice w obrgbie samego zloza oraz jego mlon
szej oslony mogly, byé zaznaczone jedynie w przyblizeniu, przyblizone
jest réwniez umiejscowienie podloza z wapieni jurajskich. Dalsze bada-
nia oraz prace gérnicze i wiertnicze bedg te granice stopniowo precyzo-
waty. W kazdym razie juz teraz fwierdzié mozna, ze zadania gbrnicze,
majace na celu zwigkszenie zasobéw soli w Wieliczce, nie majg w kierun-
‘ku péinocnym i w. glagb widokéw powodzenia. Ku poludn10w1 caly géro-
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Fig. 10
Profil poprzeczny Wieliczki — wg K. Tatara (1927)

11 Ja sole pokiadowe spizowe 1 szybikowe; 2 warstwy lupkowe wirdd soli pokladowych; 3 bryly soli zjelone
golny; 5 warstwy lupkowe 2 bry_lami soli zieloned: 6 nadklad aluwialny i dyluwialny

j; 4 zuber
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twoér solny staje sie prawdopodobnie ciefiszy. Jedynie kierunek rozpo-
starcia zloza na wschéd i zachod daje nadzieje¢ uzyskania tam nowych
rezerw solnych.

Na baczniejsza uwage zastuguje kierunek zachodni, chociaz

i wschodniego nie nalezaloby jeszcze lekcewazyé. Ku zachodowi w strefie

brzeznej przed czolem Karpat spotykamy sie z wyraZnymi objawami sol-

nymi na przestrzeni kilkunastu km pomiedzy Baryczem a Skawing w kie-

runku podluznym. Na podstawie danych z literatury wiemy, Ze stare

wiercenie w Swoszowicach w gi¢bokoéci 114 m napotkalo na objawy sol-

ne. W Sidzinie kolo Skawiny miala istnieé juz w XII wieku warzelnia

soli 3. Dzisiaj zaznaczajg si¢ w tej miejscowosci stawki na szerokiej blot-

nistej dolinie, niekiedy z wykwitami soli;" ludno$é miejscowa potwierdza.
stare opowiesci o zrédiach slonych. Wspomniana szeroka dolina jest bar-
dzo zakryta; przebiega ona pomiedzy Skawing a Opatkowicami réwnolez-

nikowo; sadzac'z morfologii powierzchni moina przypuszezaé, ze dolina.
ta czefciowo podeslana jest warstwami solnymi. Wobec wielkiego przy-

krycia terenu jednak tylko wiercenia geologiczne i poszukiwawcze beds

mogly ustalié budowe tego rejonu oraz zasoby soli w. glebi 4

Karpacka strefa brzezna w rejonie Bochni i Wieliczki wykazuje
wielkie réznice, jezeli chodzi o podécietajacq plyte mezozoiczng. W okoli-
cy Bochni ta ptyta zapada do glebokosci okolo 1000 m, w poblizu za$§ Wie-
liczki, od strony zachodniej napotykamy ja juz w glebokoéei okolo 300 m
(Barycz). Tym sie tez ttumaczy, ze gdy w Bochni zachowala sie jeszcze,
acz w znieksztalconej postaci, znaczna masa fliszowego jadra, z partiami
réznych formacji §laskich, mozliwych jeszcze do rozpoznania, to w Wie-
liczece mamy juz same zmiazdzone jego fragmenty. W.Wieliczce natomiast -
znajdujg sie wieksze skupienia warstw solnych w' czolowym odwréco-
nym skrzydle fliszowego jadra. W szczegélnoéci same masy solne zostaly
tu spietrzone, niezmiernie zgniecione i zdyslokowane przy nasuwaniu sie
elementu na podloze sztywne w poblizu.

W Wieliczce, w samej kopalni, nie s3 dokladniej znane stropowe
partie serii solnej. W szczytowej serii fatdu zostaly one przewaznie zero-
dowane, gdyz zielone sole brylowe, a nawet fragmenty fliszowego jadra
spotykane sq pod samg niemal powierzchnia. Obserwacjom przeszkadza
ponadto przykrycie terenu przez eluwia i dyluwia, od strony za§ pémoc-
nej — przez transgredujace piaskowce bogucickie (grabowieckie) wyz-

3 Przytacza to W. Szajnocha za Althem i Kolbem (Plody kopalne Galicyi), 79.

4 Okohce Sidziny zwiedzilem w towarzystwie J. Poborskiego, Zb Wernera
1 Haliny Deszcz.
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Fig. 11
Salidy Wieliczki — schemat struktury .
Del. K. Totwinski
1 transgredujace warstwy bogucickie (torton); 2 autochtoniczne utwory tortonu, podécielajace nasuniety kompleks Wie-

liczki; 3 warstwy chodenickie; 4 brylowa sél zielona; 5 kompleks soli pokladowych; 6 zgniecione jgdro fliszowe; 7 nasu-
nigty brzeg Karpat; 8 przypuszczalne granice nasuniecia warstw chodenickich na torton autochtoniczny; 9 wapienie jury
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szego ‘tortonu. Réwniez nie ujawnia sie ani w kopalni, ani na powierzch-

ni granica pomiedzy warstwami chodenickimi a 'podécielajacym tortonem

gazonoénym. Logicznie jednak, na podstawie do$wiadczen uzyskanych

przez wiercenia w okolicy Bochni, twierdzi¢é mozna, ze i tutaj gramca ta '
przebiegacé bedzie tylko jako granica, tektoniczna.

Z charakteru zmiazdzonych i roztartych resztek jadra fliszowego
oraz niezwykle intensywnych sfaldowan i zgniecent samego zloza solnego
a takze ze stosunku faldu do nasunietego brzegu Karpat i do warstw
glebszych wynika, ze caly element Wieliczki jest zupelnie oderwany od
swego naturalnego fundamentu i od nadlegltych mas plaszczowiny $lg-
skiej. Budowa jego w zasadzie podobna jest do elementu Bochni. Razem
z tym elementem fald Wieliczki byl przesuniety z dalszego potudnia.
Rozpoznajemy tu zjawisko przedziwnych dyslokacji karpackich, a czolo-
we spletrzema tysiacletniej Wieliczki tworza wspaniate forpoczty Sa11-
déw (fig. 11).

_ Salidy Bochni i Wieliczki rbéznig sxe od Sahdow wschodnich jedynie

‘tym, ze zostaly one odklute od innej plaszczowiny, kt6ra znalazla sie na
brzegu Karpat Zachodnich, tj. od plaszczowiny ' laskiej. Inne jest wy-
ksztalcenie tu i tam jader fliszowych, ale w obu przypadkach istnieja
zasadnicze podobienistwa, ktére pozwalajg je zaliczyé do jednego pokrew-
nego sobie systemu Salidéw. Okre§lajac Scislej, w Karpatach Wschodnich
bedziemy mieli Salidy skolskie, w Karpatach Zachodnich — Salidy $lgskie.

W ostatnim okresie wykonane wiercenia rdzeniowe w Baryczu
(okolo 3 km na zachéd od Wieliczki) dostarczyly szczegélnie wartoScio-
wego materiatu. Bardzo wyraznie zaznaczajg si¢ tu warstwy nadsolne jako
ciémnoszare tupki, mocno zaburzone tekionicznie. Wystepuja one np.
w otworze Nr 118 do glebokosci okolo 116 m, w Nrze 188 — do 190 m,
w Nrze 251 — do 214 m. ®upki te nalezy zahczyc do warstw chodenickxch
Do okreélenia warstw najbardziej gérnych brakowalo materialu rdzenio-
wego. Granica pomigdzy warstwami chodenickimi a seria solng jest
ostra. W otworze Nr 118 np. w glebokosci 116 m rozpoczyna sie od razu
pokiad soli zbrekcjowanej; mamy tu widocznie do czynienia z granicg
tektoniczng. ‘

Pod warstwami choden1ck1m1 seria solna ma zmienng rmazszosc-
i jest r6znorodnie wyksztalcona. Ciagnie s1e ona np.

w otworze Nr 118 od 116 m do 290 m; czyli 174 m
w Nr 188 od 190 m do 308 m, czyli 118 m
» Nr 251 od 214 m. do 331 m, czyli 117 'm.

~ Jest to poklad przewaznie zbrekcjowany, niekiedy o charakterze
czystej i zbitej soli; sg tam przelawicenia charakterystycznych gruboziar-
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nistych piaskowcéw solnych i tupkéw, warstewki, gniazda i ziarna anhy-
drytu. Poklady sa na ogét nachylone 30-45° wyjatkowo trafiaja sie partie
strome, sg tez upady i bardziej lagodne. Calo§¢ kompleksu solnego ma
charakter mocnych zaburzefi tektonicznych. _

Na szczegblng uwage zasluguje dolna granica serii solnej. Otwér
Nr 251 dostarczy! tu niezwykle cennych dan,ych Mianowicie tektonicznie
zaburzona seria solna sigga do glebokosci 331,30 m. Tu zaznacza sie zu-
pelnie ostra granica. NiZej rozpoczynajg sie ciemnoszare twarde lupki
ilaste, zupelnie spokojnie ulozone, o nachyleniu zaledwie okolo 3°. Przy- -
krywajg one widocznie strop mezozoicznego podloza. Chociaz wymienione
wiercenie nie doszlo do jury, ale o podlozu jurajskim wiemy na podstawie
wiercen starszych. Poklad solny, graniczacy z tupkami, ma wybitne cechy
brekcji tektonicznej. W otworze Nr 251 stwierdzamy wyrafng granice
tektoniczng pomiedzy nadleglq seriq solng Barycza a miocenem autochto-
nicznym. Otulajgce warstwy chodenickie w odwréconym skrzydle kom-
pleksu solnego zostaly widocznie zupelnie wygniecione. Wobec znacznego
wydzwigniecia utworéw jury. w danym rejonie warstwy miocenu auto-
chtonicznego zachowaly sig tu jedynie w meznacznych fragmentach kil-
kunasto- lub kxlkudz1e31qc10metrowe] migzszosei. :

Telctonika Wieliczki jako kompleksu solnego nasunigtego na utwory
autochtonicznego tortonu - przedgérza znajduje swoje potwierdzenie
w ukladzie mas solnych Barycza, gdzie, jak widzimy, udalo sie stwierdzié
bezpoSrednia granice tektoniczng pomiedzy dwoma tymi zespolami, tj.
nasunietymi solnymi i pod$cielajacymi warstwami miocenu autochto-
nicznego. I w Baryczu wiec, podobnie jak w Wieliczce i Bochni, warstwy
solne lgcznie z warstwami chodenickimi nasuniete sg na normalnie lezgce
warstwy miocenu przedgérza z tg réznica, ze w Baryczu jadro fliszowe
wskutek zblizania sie do sztywnego podioza zostalo zupelnie wygniecione,
przynajmniej w czolowej strefie elementu. Byé moze tu i 6wdzie zacho-
waly sie jego strzepy. : :

Swoista tektonika Salidéw zarysowuje sie w:Baryczu, podobnie, jak
i w innych reyonach solnego brzegu Karpat, zupelnie plastycznie.

BRZEG KARPAT NA ZACHOD OD WIELICZKI

Zawdzieczajac wierceniom gazowym w okolicy Debowca, Simora-
dza i Skoczowa napotkaliémy na brzegu Karpat Zachodnich szczegdlne
bardzo zjawisko, ktére mialem sposobnosé referowaé kilka lat temu
{p. notka 1 na str. 96). Mianowicie pod nasunietymi warstwami dolnej
kredy cieszyhiskiej stwierdzono w nieregularnym bardzo ukladzie zle-
pieficowate masy z réznych skat karpackich, ktérym czerwonawe tupki -
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nadawaly charakterystyczne bardzo zabarwienie (tzw. pstra seria). Otwo-
ry nowsze, zaloZone w dalszym prmmemu, jeszcze bardziej uwypuklily
. poprzednie spostrzezenia.

W materiale zlepleﬁcowym wyrmemone] pstrej serii znajduja sie
czerwone i zielone tupki typu eoceniskiego, by¢é moze gérno-kredowe i pia-
skowece. Szczegélnie wyrézniajg sie tu piaskowce jasne, zblizone wygla-
dem .do piaskowcéw cigzkowickich, wreszcie tupki menilitowe z odciska-
- i lusek rybich, szare tupki oligocenskie itp. Bogaty materiat o podanych
wyzej cechach Iacznie z gniazdami zgniecionych czarnych lupkéw cie-
szynskich zostat odsloniety jesienig 1951 r. w glebokim wykopie dla wo-
dociggu kolo szosy pomiedzy Bujakowem a Kozami (Kety-Bielsko).

Wodociag prowadzono tu wzdluz zewnetrznej brzeinej strefy kar-
packiej. Z glebokiego wykopu parokilometrowej dilugodei wyrzucano
wielkie masy z podtoza plejstoceniskiego, moina wiec byto na powierzchni
studiowaé caly material skalny, w warunkach normalnych niedostepny.
Uderzata tu zdumiewajgca réznorodno$é materiatu, zmieniajacego sie na
malej przestrzeni w kierunku podiuznym. Wszystkie wymienione wyzej
" rodzaje skal prezentowaty sie tu plastycznie — o wiele lepiej, niz to moz-

na bylo obserwowaé w materiale z otworéw wiertniczych. Trafialy sie tu
takze soczewki hupkéw czarnych, prawdopodobnie kredowych. Caly wy-
dobyty material wykazywal stale cechy nad wyraz intensywnych zgnia-
.taf i zmiazdzef; najwidoczniej serie rémorddnych pokladéw ulegaly tu
sprasowaniu az do granic utworzenia si¢ zlepieficéw tektonicznych. Byl .
to klasyczny obraz brzeinego elementu Salidéw spokrewnionego z pla-
8zczowing $lasks. .
Ostatnie badania terenowe przyniosty nowe, szczegblnie wazne dane
z okolicy Andrychowa. Mianowicie w Roczynach mozna bylo stwierdzié
ponad wszelka watpliwosé, ze pod zaburzonymi tektonicznie utworami
miocenu znajduje sie cienki plat zgniecionego fliszu. Sg to pstre, prze-
waznie czerwone tupki, a takze zmiazdzone i zlustrowane lupki czarne
z cienko smugowanymi jasnymi kruchymi piaskowcami typu tupkéw me-
nilitowych. Ten plat fliszowy, ostro odgraniczony tektonicznie od stropu
i spagu, byl przewiercony w glebokofci 182-202 m. Bezposrednio nizej
napotkano utwory normalnego juz tortonu przedgérza o ptaskim, spokoj-
nym ulozeniu jako margliste tupki ciemnoszare z upadem 5°-129. Stropo-
wa partia miocenu nad fliszem jest wyksztalcona jako siwe tupki margli-
sto-ilaste, zgniecione tektonicznie i rozpadajgce sie na charakterystyczne
nieregularne odtamki. Kolor ich jest na ogé6! jasniejszy niz kolor spago-
wych lupkéw normalnego tortonu, ponadto zawierajg one liczne i rézno-
rodne okruchy drobnej fauny. Utwory miocenu, przykrywajace flisz,
mozna by poniekad paralelizowaé z warstwami chodenickimi na wscho-
dzie w rejonie Bochni i W1e11czk1 wymagaloby to jednak dodatkowych
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jeszcze studiéw poréwnawezych. Wiemy dzi§, ze warstwy - chodenickie
ciagng sig¢ od Bochni daleko ku wschodowi az. poza Tarnéw, totez ich wy-
stepowanie w stropie Salidéw w okolicy Andrychowa nie byloby czyms
nieprawdopodobnym. Tu, jak i na wschodzie, bylyby one acznie z fli~
szem Salidéw nasunigte na normalnie lezacy torton Przedgérza.

Poruszajgc zagadnienie stropu brzeznych elementéw nasunietych
w Karpatach Zachodnich warto jeszeze wspomnieé o najnowszym do-
Swiadczeniu uzyskanym w Kufczycach Wielkich, a wiet okolo 10 km na
péinoc od Cieszyna. Przebito tam mianowicie od géry zaburzone serie tups -
- kéw mioceniskich, pod ktérymi w glebokosci okolo 122 m napotkano plat
warstw cieszyniskich z cieszynitami do glebokoSci okolo 202 m. Warstwy
elementu cieszynhiskiego przykrywajg tam bezpofrednio utwory normal-
nego tortonu przedgérza, ulozone spokojnie, niemal poziomo. Pstrej seril.
fliszowej zupelnie tu nie stwierdzono, widocznie zostala ona zupehie
wygnieciona. Jak wspomnieliSmy wyzej, na poludniu w Cieszynie flisz-
Salidéw znajduje sie pod plaszczowma cieszynsks, acz w bardzo zmiaz-~
dzonej formie. . -

-~ W okolicy Andrychowa wystepuja réwniez owe szczeg(’)lne zjawiska
egzotycznych' skalek jurajskich' na samym skraju zewnetrznego brzégu.
karpackiego. Wapienie jury na potudniowo-zachodnich zboczach Panskiej.
Gory koto Andrychowa przylegaja widocznie do ‘pstrych itéw, nalezacych
do elementu Salidéw..Od strony potudniowej skalki przykryte =g war—
stwami lgockimi plaszczowiny £lgskiej.

, " W koricu wrzesnia 1953 roku mozna bylo obserwowaé na potudnie

od Andrychowa, okolo drogi przecinajgcej luk poludniowy toru kolejo=
wego, w §wieZzym wykopie dla’ wodnego rurociggu (kierunek S-SE) na
przestrzeni okolo 300 m ciggnace si¢ bez przerwy czerwone ily az poza
. brzeg lasu, gdzie dalej podscielaja one widocznie wapienie jury, odsla--
niajgce sie w starych wyrobiskach.

Skatki w Andrychow1e, Inwaldzie i Roczynach znajdujg sie jakby
na granicy pomiedzy plaszezowing $lgska a Salidami. Na zachodzie za.
Olza w Strambergu znane s podobniez duze masy tzw. ,,wapienia stram--
berskiego*, ktéry lezy w spagu plaszczowiny cieszytiskiej. Z tych réznych.
danych mozna wnioskowaé, Ze zjawisko skalek: egzotycznych na zew-
netrznym brzegu Karpat zaznacza si¢ w obrebie najnizszych tektonicz=
nych elementéw karpackich, w kiérych biora udziat takze i Salidy. Skatki
s3 ‘porwakami ze sztywnego podioza daleko na poludniu w glebi dzisiej-
szych karpackich mas nasunietych. Geosynklinalna strefa Karpat grani~
" ezyla od péinocy z piytami paleozoicznymi i mezozoicznymi. Na tej ru-
chomej zapadnietej granicy odlamywaly - si¢ wielkie bryly sztywnego_
podioza, ktére byly ogarniete przez potezny prad przesuwajacych sie mas
pokrywy karpackiej.
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Fragmenty skat nalezacvch do typu Salidéw sg szeroko rozrzucone
przed czotem nasumete] kredy cieszynskiej na calej przesirzeni pomie-
dzy Cieszynem a Bielskiem; ponadto ciagng sie¢ one dalej ku wschodowi
w zewnetrznej strefie Karpat wadowickich. Rozréznia sie tam dwie serie
stratygraficzne, mianowicie rozrzucone male gniazda i platy, na ogét 3le
bardzo -odstoniete i przewaznie niemozliwe do $ciélejszego powiazania ze
* sobg. Sktadaja sie one z utworéw pa]eogenu — od piaskowcéw ciezkowic-
kich az po warstwy kroSnienskie. Jest to Wedtug M. Ksigzkiewicza (41)
flisz zewnetrzny. Druga seria wystepuje w wiekszym placie Woznik na
pénoc od Wadowic. Zaznaczajs si¢ tam réinorodne warstwy — od tup-
kow c1eszyﬂsk1ch az po tupki menilitowe (plaszczowma podslaska). Obie
serie zanurzaja sie pod. jednolite masy plaszczowiny slaskiej. Biorac pod
uwage wielkie wygniecenie tektoniczne w czolowej strefie plaszeczowiny
$laskiej zupelnie naturalnym wydaje sie zjawisko intensywnego przefal-
- ‘dowania elementu wglebnego; odkluwanie poszezegélnych jego blokéw

oraz przesuwanie jednych ponad drugimi. Nie jest réwniez pewne, czy
wobec tak wielkich zaburzef tektonlcznych w serii zaliczanej do fliszu
zewnetrznego na calej przesirzeni jego wystepowania nie ma istotnie
utworéw kredowych. Ale i w tym przypadku flisz zewnetrzny bytby tyl-
Xko bryla odkluty od czotowej partii gérotworu Salidéw:.. '
Salidéw nie nalezy ujmowaé jako jeden tylko fald. Jest to raczej’
caly gérotwér o skomplikowanym charakterze, ktéry moze skladaé sie
"z szeregu faldéw czy lusek. Faldy Borystawia, Nahujewie, Rypnego, Bit-
kowa, wreszcie faldy pokuckie sa pod wzgledem stratygraficznym i tekto-
nicznym bardzo zréznicowane, tym niemniej jednak nalezy je zaliczy¢ do
jednego wspélnego gérotworu Salidéw. Podobnie tez flisz zewnetrzny
i.podslgski sg tylko frag-mentamli jedn‘ego wiekszego zjawiska.

W literaturze karpackiej mozna niekiedy spotkaé sie z wydzielaniem
plaszczowin w zastosowaniu do matych elementéw  tektonicznych. Pla-
szczowiny jednak sa to jednostki wigksze, odznaczajace sie odrebnymi
cechami stratygraficznymi i tektonicznymi. W warunkach karpackich
odrebne regionalne facje wigzg sig¢ z powstawaniem réznych plaszczowin.
Z toku dalszych rozwazaA na ten temat wynika, ze w Karpatach fliszo-
wych istnieje ograniczona liczba elementéw zaslugujacych istotnie na
miano plaszczowin. Obok. tych zasadniczych wielkich bryl ksztaltuje sie
olbrzymia mnogo$é drobnych form tektonicznych drugorzednego znacze-
nia. ' - _

Caly wymieniony kompleks réznorodnych skat zaznaczajacych sie-
w zewnetrznej strefie Karpat brzeinych byt od dawna znany w literatu-
rze. Tektoniczne jednak powigzanie ze sobg tych bezladnie niekiedy' roz-
rzuconych fragmentéw nasuwalo wiele trudnasci, bo istotnie wyspowato
wylaniajgce si¢ pstre tupki, piaskowece, tupki ‘menilitowe i inne, nie da-
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waly sie ujaé w formie jakich§ nor-
malnych elementéw tektonicznych,
albo ujecie takie byloby zupehie
sztuczne. Wspomniang strefe nazy-
wano tez réznie: plaszczowing podbe-
skidzks, elementem pod§lgskim, fli-
szem zewnetitznym i zaliczano ja nie-
kiedy do autochtonu.

Do$wiadczenia wiertnicze wy—
kazaly, ze caly flisz zewnetrzny nie
tylko zanurza sie pod krede cieszyh-
ska, ale ponadto lezy anormalnie na
tortonie przedgérza, czyli Ze jest on
takze na torton nasuniety. Stwier-
izenie tego faktu miato bardzo donio~
ste znaczenie, wyjasnilo ono bowiem
wiele' niezrozumiatych i zawitych zja-
wisk na zewnetrznym brzegu Kar-
‘pat Zachodnich (por. fig. 12). .

~ Obecnie zdajemy sobie sprawe,
ze odlamki skal paleogenu i kredy,
napotkane wierceniami pomiedzy

" dolng kredq cieszyriskq a normalnym-

tortonem, nalezq do odrebn.eg jed-

nostki tektonicznej, praywleczonej tiL .
w spqgu nasuwajgcych’ si¢ mas cie-

szyfiskich.

Zrozumienié powyzszego zja—
\mska ha meksze] przestrzeni brzegu
Kanpat nasuwa pewne trudnos$ci. Wy-
lania sie tu pewna sprzecznosé, me-
latwa do przezwycigzenia. W remme
cieszyfiskim bowiem, jak juz zazna-
czali§my, 6w element zapada wyraz—
nie pod krede cieszyfsks. Sam eleT'
mént jednak ma cechy pozwalajgce
na zaliczenie go do nadleglej serii
slaskiej. Ku wschodowi i dalej w Kar-
patach wadowickich oraz w kierun—
ku Skawiny wystepuje on juz pmed
czolem plaszezowiny $laskiej i wi~
docznie-pod te plaszczowine zapada.
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Tego rodzaju uklad kaze caly 6w flisz zewnetrzny zoliczyé do elementu
brzeznego, kiéry Zostat odkluty nie tylkio od swego podioza, ale i od nad-
legtej ptaszczowiny Slgskiej.

W strukturze §lgskich Karpat brzeznych tego rodzaju stosunek jest |
dla.nas zrozumialy i wyrainy. Komplikacje rozpoczynaja sig s‘zczégélnie
na brzegu Karpat cieszyfiskich, gdyz wlasciwy element $laski cofa sie
tam dalej ku poludniowi a na zewnetrznym brzegu mamy inny stary gé-
rotwor kredy cieszyniskiej, pod ktérym kryje sie flisz zewnetrzny, czyli
Salidy.

Jawng sprzeczno$é w powyzszym rozkladzie mas mozna scbie wy-
tlumaczyé przyjmujac, ze element cieszyfiski gdzie§ w glebokich rejonach
poludniowych na ksztalt wielkiego klina przebil caly flisz zewnetrzny lub
tez by! przez ten flisz otulony. W ten sposéb flisz zewnetrzny na brzegu
karpackim znalaz! sie pod Cieszynidami, ktére w ruchu dalszym .prze-
suwaty go przed swoim czolem ku péinocy, Salidy wige znalazly sig tam
jakby w odwréconym skrzydle plaszczowiny cieszynskiej. :

W kazdym razie nalezy sie liczyé z faktem, ze flisz zewnetrzny to
nie jest zjawisko lokalne jakiegof czolowego zafaldowania na miejscu.
Wiercenia, wykonane .na profilu poprzecznym w Deboweu, Ogrodzonej,
Goleszowie, a wige na przestrzeni okolo 10 km, nie stwierdzity najmniej~
szych objaw6éw zakorzenienia sie ani gléwnej masy kredy cieszynskiej,
ani tez fliszu zewnetrznego czyli Salidéw.

Ze wzglqdéw ﬂustorycznych nalezy nadmienié€, ze Uhlig juz w r. 1907
(100) przyjmowal nasunigcie warstw dolnej kredy .cieszynskiej na tzw.
paleogen podbeskidzki, a ten ostatm uwazal réwniez za plywajacy na
utworach autochtonicznego karbonu i na jego trzecmrzedowe] pokry\me
Uhlig opieral sig na spostrzezeniach Becka (8), kitéry stwierdzil, ze kolo
Brusperku za Olzg paleogen podbeslndzlﬂ wyraZznie zapada pod neokom.’
Trzeciorzed nad karbonem uwazano wéwczas za nalezacy do paleogenu
(Alttertiir). Wedtug ‘koncepcji Uhliga utwory dolnej kredy cieszynskiej
lacznie z masami kredy §laskiej i Magura nalezg do plaszczowiny beskidz-
kiej, flisz zag zewnetrzny — do plaszczowiny podbeskidzkiej. W ten spo-
s6b plaszezowina beskidzka dalej ku wschodowi obeJmnwaIaby obszar
“zaliczany dzi§ do plaszczowiny magurskiej i czarnohorskiej, plaszezowina
zag podbeskidzka zawieralaby na zachodzie flisz zewnetrzny (Salidy), na
wschodzie natomiast — elementy $laski oraz skibowy (inoceramowy). Po-
‘glad ten odbiega zasadniczo od dzisiejszego naszego ujecia calej tektoni-
ki karpackiej. Flisz zewnetrzny tworzy, jak juz wzmiankowaliimy, ele-
ment zupelnie odkluty od mas podécietajgeych i nadleglych. Losy jego sa
zwigzane z dalszym potudniem pod Karpatami. Rzeez naturalna, ze bryla
tej miary nie moze ogranicza¢ si¢ tylko do brzegu Karpat c1eszyﬁsk1ch ,
i wadowickich; Szerokie jego rozpostarcie znajdujemy ku' zachodowi na
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Slgsku cieszyfiskim za Olza. Wskutek wybitnego podnoszenia sie” plyt:
karbonskiej w tamtym kierunku flisz zewnetrzny ukazuje sie w szereg
Jjakby okien tektonicznych spod pokrywy neokomu, tj. spod plaszczowi:
- ny cieszynskiej. Wedlug badain H. Becka (8) flisz zewnetrzny za Olz:
sklada si¢ z materialéw réznorodnych: wystepujg tu eocefiskie pstre ity,
Tupki marghste drobnoziarniste i zlepieficowate piaskowece, piaskowce
nulliporowe, a takze typu ciezkowickich, wreszcie lupki menilitowe. War-
stwy fliszu zewnetrznego sa tam mocno zaburzone, niekiedy przefaldo-'
wane z nadlegla serig cieszynska. Flisz zewnetrzny za Olza rozposciera
sig na zachéd w kierunku doliny Beczwy na Morawach, gdzie jest wytar-
iy lub zakryty wyZszymi jednostkami nasunigtymi.

Stosunki geologiczrie w rejonie Bramy Morawskiej nad Beczwsa
okoto Hranic byly badane niedawno przez V. Homolg (29). Wedlug po-
wyzszego autora dewon i kulm 'czeskiego masywu zostaly sfaldowa-

. ne w dwéch waryscyjskich fazach. Utwory dewonu wykazujg tam ziu-

skowania, a nawet nasuniecia, skierowane ku potudniowemu wschodowi.
Faldy kulmu sg strcme i przewalone takze na potudniowy wschéd. Na to
paleozoiczne podloze nasuwa sie w kierunku péinocno-zachodnim scina- -
jaca ptaszczowina fliszowa. W sklad fliszu wchodzg: zlepiefice podstawo-
‘we z otoczakami dewonu z numulitami, margle niemezyckie z ilami (eocen
Srodkowy i gérny), tupki menilitowe, zdamckl p1askowxec mikowy (war-
stwy krosniefiskie — ohgocen)
‘ Powyzszy uklad geologiczny zashuguje na szczegélng uwage. . Mamy
tu bezposrednie nasuwanie sie czolowych elementéw karpackich na sjal-
dowany paleozoik czeskiego masywu; kierunki ruchéw faldéw fliszowych
i paleozgicznego podioza sq tu nawzajem diametralnie przeciwne.

. Nasuniecie fliszowe nad Beczwag moze byé odpowiednikiem Salidéw
jako ostatni §wiadek tego elementu na zachodnich krafcach Karpat, cho-
ciaz nie podeslany juz utworami neogenu.

Nowsze doswiadczenia geologéw czeskostowackich, zdobyte nad Olzq,
przynoszg nam wazne przyczynki do znajomosci uktadu mas nasunigtych
w stosunku do podloza. Mianowicie wedlug M. Vasi¢ka (101) ptwory
'Wlertmcze Hrabowa 14 i Paskow 12, znajdujace si¢ w dolinie Ostrawwy,
a wiec juz okolo 25 km na zachéd od Cieszyna, stwierdzily na poludnie
od Paskowa torton pod kredg cleszyﬁskq, na péinocy . za$§, w Hrabowej —
warstwy eocefiskie u czola nasunigtej kredy cieszynskiej, gtebiej za§ —
. torton. W obu przypadkach warstwy tortonu mialy znaczng migzszos¢, do
okolo 200 m. W eocenie Hrabowej rozpoznajemy réwniez fragmenty ele-
mentu Salidéw. Wymienione otwory napotkaly pod tortonem flisz zdys-
lokowany (eocen-gérna kreda?), a wiec zjawisko do§é zagadkowe. W Cie-
szynie jedno z wiercef stwierdzilo na granicy miocenu i karbonu pstre
| zlep1ence z faung eocensks i gérno-kredowg na wiérnym zlozu.
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Z powyzszych danych wynika, ze rozposcieranie sie tortonu pod na-
sunigeiem cieszyriskim i za Olza ma wigkszy zasieg regionalny. Stosunki
podobne stwierdziliSmy w Debowcu kolo Skoczowa juz w latach 1947-
1948, a nowe wiercenia wykonywane w obrebie plaszczowiny cieszyn-
gkiej potw1erdza]a w zupelno$ci te pierwsze spostrzezenia. Plaszczowina
cieszyhska nasuwa sie regionalnie na torton, w jej zas spagu zaznaczajg sie
zgniecione fragmenty elementu Salidéw. Ostatnio np. nowy otwér w Cie-
szynie po przebiciu kredy cieszyfiskiej stwierdzil w glebokosei 425 do
okoto 480 m zgniecione do najwyzszego stopnia soczewki pstrych zlustro-
wanych. i zmiazdzonych lupkéw, jake wytarte resztki Salidéw. Gilebiej
do 532 m zaznaczaly sie szare lupki miocefiskie wraz z piaskowcem debo-
ysneck_m; W spagu, potem wiercono juz w warstwach karbonu. Stwierdze-
nie tego rodzaju ukladu tektonicznego ma niezwykle donioste znaczenie,
jezeli uwzglednimy fakt, ze wiercenie w Cieszynie znajduje sie juz w od-
leglosci kilkunastu km od péinocnego brzegu nasuniecia karpackiego,
a wige od czolowej strefy Salidéw i od czola plaszezowiny cieszyfiskiej.

Na szczegblng uwage zasiuguja losy fliszu zewnetrznego pomiedzy
Karpatami cieszyfiskimi a Wieliczka. Ze studiéw M. Ksigzkiewicza w ob-
rebie Karpat wadowickich wynika, Ze na wschéd od Andrychowa zani-
ka plaszczowina cieszynska jako zwarta calo$é, natomiast ukazujg sie tam -
tylko rozerwane jej ptaty u czola plaszczowiny élasklej (Wozniki). Po-
nadto pomiedzy W1eprz6wka,, Skawa a Skawinks wynurzajg sie réznorod-
ne warstwy paleogenu i gérnej kredy w facji §lgskiej, ktére byly poprzed-
_nio zaliczane do fliszu parautochtonicznego. W wielu punktach warstwy

tego rodzaju stwierdzono wierceniami. Na ogé! zaznaczajg sie tam war-
stwy eocenskie w postaci pstrych. lupkéw, warstw hieroglifowych, pia-
skowcéw cigzkowickich, lupkéw menilitowych i warstw kroénieriskich.
Powyzszy kompleks fliszu zewnetrznego ulozony jest najwidoczniej bar-
dzo nieregularnie; na tych sfaldowanych warstwach transgredujg od pél-
-nocy utwory tortonu, co jeszcze bardziej utrudrnia tu rozpoznanie wtasci-
wej struktury gérotworu. Granice poludniows tworzy plaszczowina £lg-
ska (godulska), ktérej spag jest réwniez nieregularnie uformowany.

Dzieki blizszemu rozpoznaniu stosunkéw geologicznych u czola
plaszczowiny cieszynskiej nie mamy dzis watpliwoSci, ze flisz zewnetrzny
Karpat wadowickich nalezy do tej samej kategorii zjawisk. Jest to takze
. element podéc1elajacy plaszczowine §lgska z ta rézmca, ze miedzy fliszem

zewnetrznym a plaszczowing $laska zachowaly sie jedynie platy elemen-
tu cieszynskiego, wygniecionego wskutek zblizania sie ku powierzchni
_ ptyty karbofiskiej i mezozoicznej.
Zauwazmy, ze w kierunku wschodnim podloze skladajace sie z wa-

piehi jury weznosi si¢ coraz to wyzej, wzrastajg przeto opory stawiane na-
suwajgcym si¢ brzeznym masom karpackim. W kierunku Wieliczki, gdzie

Acta Geologica Polonica, vol. VI — 8



:130 KONST.ANTY TOELWINSKL

utwory jury znajdujq sie na maleJ juz glebokoscl, przed czolem plaszczo-
winy Slgskiej zachowaty sie¢ tylko male zgniecione ptaty fliszu zewnetrz-
nego, a w samej Wieliczce —zloza solne jako forpoczty Salidéw.

Z powyzszych rozwazah wynika, ze caly flisz zewnetrzny, od Zaol-
zia az po Wieliczke i Bochnie, jest écisle ze sobg powigzany, Mamy tu do -
czynienia z jednym w zasadzie elementem, odklutym od wielkiej plasz-
czowiny $lgskiej. Jego struktura jest skomplikowana nasuwajacymi sie
masami Karpat Slaskich i cieszynskich. Cata tektonika fliszu zewnetrzne-
go Iacznie ze strukiurjy plaszczowin nadleglych przemawiajgq za tym, ze
flisz zewnetrzny ze swoja oslona czolows pochodzi zdaleka od strony po-
tudniowej.

Czolowe partie Salidéw. — jak podnosﬂ].émy wyze] — napewno nie
" skladaly sie z jednego faldu, lecz raczej z szeregu faldéw ezy lusek, ktére
ulegly zgnieceniu i roztarciu pod wptywem nasuwajgcych sie mas nadle-
glych. Ze wzgledéw powyzszych wydaje sie nam bardziej uzasadnionym
ujmowaé to zjawisko jednolicie jako gérotwér Salidéw i zaniechaé roz-
maitej, stosowanej dotad nomenklatury (jak plaszczowina podbeskidzka,
flisz autochtoniczny, parautochtoniczny, zewnetrzny, plaszczowina pod-
§lgska). W ten spos6b caly tektoniczny obraz elementu nablerze jednoli-

tego wyrazu pod wzgledem treSei i formy.

Jednostka Salidéw zaznacza sig¢ nie tylko na brzegu Karpat ale
'wylania sig takZe i w oknach tektonjeznych plaszezowiny $laskiej, a na-
wet na granicy z Magura. Do takich okien mozna zaliczyé dlugs strefe
pomiedzy Wadowicami, Lanckorong i MySlenicami. Szczegélnie jaskrawo
zaznacza si¢ ukazywanie sie¢ Salidéw w zywieckim oknie- tektonicznym
jako zjawisko o charakterze diapirowym. Salidy prawdopodobnie wyla- .
niajg sie w Karpatach Zachodnich i w innych jeszeze miejscowoéciach,
ktérych nie wymieniamy, gdyz do tego potrzebna by tu byla bardziej
szézegblowa analiza calego materiatu. Sam fakt jednak ukazywania sie’
Salidéw wewngtrz elementéw nadlegltych ma szczegélne znaczenie, gdyz
uwypukla charakter plaszczowin karpackich, jako mas plasko lezgcych,
latwo przebijanych przez podécielajgey flisz.

Na wielkiej przestrzeni od Karpat rumunskich az po Morawy zary-
sowujg si¢ na brzegu laficucha dziwnie podobne zjawiska, a wiec ele-
menty zupelnie oderwane od swych fundamentéw i zapadajace pod nasu-
wajgce si¢ plaszczowiny wyzsze, Czola wschodniej partii. tych elemen-
téw od Wieliczki az po Bukowine owinigte sg itami solnymi, na zachéd od
Wieliczki ($cislej od Skawiny) az po Zaolzie soli wprawdzie juz nie na-
potykamy, ale brzezne skladniki fliszowe zachowujg i. tam réwniez swoje
.charakterystyczne cechy strukturalne. Na calej kilkaset km liczgcej prze-
strzeni Salidy odznaczajg sie wlasciwym sobie odrebnym stylem tekto-
nicznym z jedng réznics, ze w Karpatach Wschodnich naleza one gene-
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tycznie do plaszezowiny skolskiej (skibowej); w Karpatach za§ Zachod-
nich — do plaszezowiny §laskiej. Rozpoécieranie sie wschodnich i zachod-
" nich Salidéw nasuwa w ujeciu kartograficznym bardzo ciekawe wnioski.
Na zalaczonej nizej przegladowej mapce (fig. 21) widaé wyraznie, ze
gérotwér ten na wschéd od Wieliezki i Bochni i na zachéd od Starego Sam-
bora zanurza si¢ pod brzeg Karpat skibowych (inoceramowych), ktére
w. kierunku Przemys$la wyginajg sig ku péinocy. Lgczac na mapie Salidy
wschodnie i zachodnie mozna w przyblizeniu okreslié ich bieg pod Kar-
patami. Wynikaloby np. stad, ze bezpoérednio na brzegu laricucha kolo
Przemy$la nie nalezy oczekiwaé ukazywania si¢ Salidéw — mogg one
jednak byé ukryte w glebi, ale znacznie dalej ku poludniowi. Uklad taki
moze mieé¢ pewien wplyw na rozmieszczenie blturmnéw w wewnetrznej
strefie karpackiej.

Ukazywanie sie gérotworu Salidébw na tak wielkiej przestrzeni
u czola zewneirznego brzegu Karpat §wiadezy o poteznych sitach, ktére
dzialaly w glebi daleko na potudniu pod Karpatami. Wskutek ci$nienia
od potudnia oraz innych czynnikéw, o ktérych bedzie dalej mowa, odktu~
waly sie wielkie bryly pokrywy karpackiej i ulegaty przemieszczaniu na
dziesigtki km. Salidy naleza do jednej z tego rodzaju odklutych bryl, Wie-
liczka zaé i Bochnia sg §wiadkami owego dziwnego ruchu mas, ktére za-
trzymaly sie tu w pewnym momencie w czasie i przestrzeni.

Salidy. naturalnie nie uformowaty sie¢ w czasie od jednego rzutu.
Poczatki ruch6w wigZa sie z. powstawaniem starszych nadleglych pla-
szczowin, najwyrasniej jednak przedstawiajq sie dzi§ koAcowe stadia ich
ukladéw. Czolowe strefy Salidéw sg owinigte utworami miocenu i na
miocen (torton) nasunigte. W Karpatach Zachodnich po tortome—sarma-
cie zapanowat wzgledny spokéj.

SALIDY WSCHODNIE

Faldy otulone formacjg solna sg rozwinigte szczegblnie na brzegu
Karpat Wschodnich. Sztywne podloze zapada sie tam bardzo gieboko, na
brzegu np. Karpat Pokuckich znajduje sie ono na glgbokosci 2000-
3000 m, w Borystawiu-Dolinie znacznie gigbiej sadzac z najnowszych pu-
blikacji geoﬁzykéw radzieckich (13). Niedob6r mas wyraza si¢ tu liczby
minus 90 mgal; z tych danych wynika, ze sztywne podloze znajduje sie
tam na glebokosci 4-6 km, a moze i glebiej. .

Zapadlisko przedkarpackie w miare obniZania si¢ basenu bylo juz
od poczatku neogenu stopniowo wypelniane masg 6w solnych. Ku kofi-
cowi tego okresu zachodzily tu takze faldowania pod naciskiem zblizajg-
cego sie ciagle brzegu Karpat. Stgd migzszo§é calego dzisiejszego kom-
pleksu solnego niekoniecznie ma odpowiadaé rzeczywistej migzszosei tej
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serii osadowej. W podobnych warunkach odkluwane i przesuwane ku
péinocnemu wschodowi elementy Karpat brzeznych mogly byé dosko-
nale owijane i podécielane wielkimi masami il6w solnych. Klasycznym
przykladem, ilustrujacym tego rodzaju stosunki na brzegu Karpat
‘Wschodnich, jest wglebny element boryslawski. Geologia Borystawia
poznana jest, dzieki robotom wiertniczym, bardzo dokladnie, Jest to wy-
jatkowa pod tym wzgledem miejscowosé na brzegu Karpat zewnetrznych.
Nalezy tu podkreslié, ze gdy w wielu innych podobnych przypadkach
operujemy przypuszczeniami i prawdopodobieristwami, to w Borystawiu
‘mamy dane ustalone niemal precyzy]me w oparcm o materiaty z glebo-
kich wiercen. . :

O strukturze regionu borystawskiego istnieje specjalna literatura,
moge wiec tu ograniczyé sie do niektérych tylko momentbw SciSle zwig~
zanych z omawianym tematem. W Borystawiu mamy wigc §wietnie wy-
ksztalcony lezgcy fald wglebny, zbudowany z osadowych serii gérnej
kredy i paleogenu, podobnie jak otaczajgce Karpaty Skolskie (skibowe).
. Czolo tego faldu wznosi sie ku powierzchni na samym zewnetrznym brze-
gu nasunigtych wyzszych elementéw skibowych i otulone jest formacja
solonoéng (dolny miocen). Znajdujemy tu prawidlowo wyksztatcony czo-
. Yowy skret fatdu, ktéry mozna bylo Sledzi¢ nie tylko w ilach solnych, ale
i we” wszystkich formach glebszych, jak warstwy kroénieriskie {polanic-’
kie), lupki menilitowe, osady eocenu i piaskowiec jamnefiski. Skrzydio
poludmowe faldu zapada regularnie ku SW pod wyzsze nasuniecia ski~
bowe; skrzydlo odwrbcone jest bardzo wytarte i zredukowane; pod nimr
napotkano réwniez formacje solna. Nizej mogg znajdowaé sie inne ele-
~ menty wglebne, co zostalo juz stwierdzone w latach ostatnich.

Poznanie elementu borystawskiego, je$li idzie. o roboty gérniczo-
geologiczne, ma za soba bogata przeszlo§¢. Objawy bituminéw na po-
wierzchni prawdopodobnie znane tu byly juz od niepamietnych czaséw.
. W koficu XVIII wieku istniejg o nich wzmianki w literaturze, na poczat-
ku wieku XIX zaczeto tam wydobywaé systematycznie olej skalny i wosk
ziemny. W drugiej potowie XIX wieku rozwina! si¢ w Boryslawiu na
wielke skale przemys! gérniczy wydobywania wosku ziemnego -droga ko-
panych szybikéw. Tego rodzaju robotami $ledzono szczeliny wypeiione
woskiem w obrebie formacji solnej. Wreszcie rozpoczeto wiercenia recz-
ne i maszynowe, ktére, dochodzac glebiej, napotykaly coraz to obfitsze
zloza naftowe. Po osiagnieciu wglebnych lupkéw menilitowych, piaskowca
borystawskiego, wreszcie warstw eocefiskich uzyskano wielkg samoczyn-
.ng produkcje z olbrzymia ilodciag gazéw ziemnych. Liczne glebokie otwo-
ry pozwolily na &cisle geologiczne ujecie elementu Borystawia. Bez tego
rodzaju rob6t to dziwne zjawisko natury pozostaloby ukryte w glebi
i nieznane. Dzisiaj, opierajac sie na zdobyczach geologii Borystawia, mo-
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Fig. 13
Przekréj popfzeozny przez Salidy Borystawia

Del. K. Tolwifiski

.1 formacja solna (miocen); 2 warstwy polanickie (kroénieﬁskié, oligocen); 3 tupki menilit«we; 4 warstwy eoceﬂskie;. 5 pia-
skowlec jamnenski (gérna kreda); 6 warsiwy inocer_ampWe (g6rna kreda); 7 przypuszczalne glebsze elementy Salidéw
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Zemy ujaé w sposob wlasciwy zawily budowe na rozlegle] przestrzem
brzegu Karpat Wschodnich i Zachodnich.

Wglebny element borystawski charakteryzuje sie nie tylko swoja
czotowa partia obalona i nasuniets ku péinoecneému wschodowi. Zasadni-
c2q jego cechq jest réwniez zupelne odkiucie od podioza i od mas nad-
legtych. Glebokie wiercenia stwierdzity wyraznie w spagu faldu wytarte
resztki odwréconego jego skrzydla, glebiej za§ — formacje solng. W stro-
pie elementu na znacznej odlegloéei od jego czota ku potudniowi nigdzie
nie napotkano Zadnych objawéw, ktére by wskazywaly na jakie$ bliskie
powigzanie faldu wglebnego z nadlegltymi skibami — na przestrzeni ok.
10 km w kierunku potudniowym. Tego rodzaju odkluwanie wiekszych ele-
mentéw i przesuwanie ich na dalszq przestrzeii jest zjawiskiem charak-
terystycznym dla tektoniki Karpat Wschodnich i Zachodnich.

.Mapa tekioniczna okolic Boryslama

. Del. . K. Tolwifiski

1 warstwy stebnickie (dolny torton); 2 perika.rpaoka formacja: solna (miocen);

3 'warstwy solne otulajgce wglebny fald Boryslawia (Salidy Borystawia, miocen);

4 flisz antykliny Nahujowic (Salidy); 15: skiba; _bmezn.a, 6 skiba orowaka, 7 skiba
skolska

Zaw&ieczajqc szczeg6lnym warunkom wéle‘bny fatd :_boryslawski
zachowatl sie jako plaska lekko sfalowana bryla. Tylko zewnetrzna jej



Schodnica : . Mraznicz Horodlyszezg Borystaw

Fig. 15
Profil poprzeczny przez Boryslaw
(wg K. Tolwihskiego, . 1925)

I skiba borystawska; II.skiba brzezna; III skiba orowska, IIla fatd schodnicki; IV skiba skolska; SP warstwy solonofne

.oraz polanickie w obrebie skiby borystawskiej; M lupki menilifowe (oligocen dolny); B rogowce spggowe, piaskowiec

borystawski w obrebie skiby borystawskiej; E eocen w ogble, E1 warsiwy poplelskie (eocen gbérny), E: warstwy gérnohie-

roglifowe .(eocen dolny); J piaskowiec jamnetski; Cr warstwy inoceramowe (kreda); W wosk ziemny; F faldy Salidéw-
' ; : ' glebazych
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czesé zostala wyksztalcona jako regularny skret czolowy, ku potudniowi
za$ znajdujemy juz tylko skrzydlo potudniowe. W tej formie element bo-
rystawski byt przesuwany na duzg odlegtosé z poludniowego zachodu na
pémocny wschéd.

Cala skiba borystawska o znacznej migzszo$ci — okolo 2000 m —
jest to juz wielka bryla karpacka, ktéra ma swojg ciggloéé pod nadlegly-
mi masami fliszowymi, odznacza sie swoistg strukturg i pozostaje — przy-

'najmniej w czolowej swej partii — w $cistym zwigzku z formacjg solng.
Ze wzgledéw wyzej przytoczonych caly wglebny element borystawski
(skiba borystawska) moze stuzyé jako typowy przyklad wyréinionego
przeze mnie gérotworu Salidéw (fig. 13-15).

Element tej miary, prze§ledzony na ‘wiele kilometréw w kierunku
podtuznym i poprzecznym, nie moze naturalnie pojawié si¢ nagle, ani tez
nagle znikngé. Musi on nieodzownie mie¢ swoja cigglosé na wiekszej
przestrzeni wzdluz brzegu Karpat, przytem jego ksztalt moze sie zmie-
niaé zaleznie od warunkéw lokalnych. Na zachéd np. od Boryslawia fald
wglebny wylania si¢ w Nahujowicach. I tam ukazuje sie jego czolo owi-
niete ilami solnymi. Poludniowe skrzydio faldu zostalo stwierdzone glg-
boko pod brzegiem karpackim. Dalej na poludnie pod Karpatarm moga
znajdowaé sie inne sfaldowania tego elementu.

Na szczegdlng uwage zashluguje kulminacja Starego Sambora na
przestrzeni pomiedzy Borystawiem a Przemyélem. Rejon St. Sambora
wyréznia sie szerokim rozwinieciem na powierzehni karpackiej ' skiby
brzeznej — w znacznie wiekszym stopniu, niz to jest np. w Boryslawiu. -
Piaskowiec jamnenski otulony warstwami eocenu tworzy tam strefe dtu~
ga na kilkanascie kilometréw, cala za§ skiba brzezna w St. Samborze
ma ok. 5 km na szeroko$é i ok. 30 km na  dlugoéé. Elementu wglebnego
nie dostrzegamy tu zupeinie, chociaz z charakieru skiby brzeznej wyni-
kaloby, ze w rejonie St. Sambora bedzie on si¢ dzwigat ku powierzchni.
Usytuowanie jednak elementu wglebnego w stosunku do skiby brzeinej
niekoniecznie ma byé tu takie samo, jak w okolicy Borystawia. Moze on.
cofaé sie ku poludniowi pod nasunietymi elementami brzeznymi.

W kierunku wschodnim struktura fliszowych jednostek wglebnych.
znacznie sie komplikuje. Najwidoczniej cala bryla wglebna ulegla tam in—
tensywnemu sfatdowaniu, czola za$ tych sfaldowan wylaniajg si¢ w Ryp—
nem, Majdanie, Bitkowie. W tej ostatniej miejscowosci zostaly one po--
znane stosunkowo najdokladniej. Element wglebny tworzy tam kilka lu-
sek otulonych przez formacje solng i warstwy polanickie pod nasumetg
skibg brzezng.

Na mapkach geologicznych przedstawiono stosunki tektoniczne-
w rejonie Bitkowa, Majdanu i Rypnego (fig. 16 i 17). Spod brzeimej skiby,.
przykrywajacej wglebny element Bitkowa, wylania sie¢ ku zachodowi -
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Fig. 16
Mapa geologiczna okolic Bitkowa wg B. Bujalskiego
1 warstwy stebnickie (dolny torton); 2 perikarpacka formacja solna (miocen); 3 war-

stwy polanickie (kroénlefiskie); 4 lupkl gnen-llitowe; § warstwy eocefiskie; 6 kreda
: 16rna )



138 © KONSTANTY TOLWINSKI

sfaldowany element Salidéw (fig. 16). Na zewnetrznym brzegu element
ten zarysowujé -sie jako Swietnie wyksztatcony fald Majdanu (fig. 17)
z tupkami menilitowymi i warstwami eocenu w partii jadrowej w otocze-
niu serii polanickiej, ku poludniowi za$ rozpoSciera sie tam waski i diugi

. fald Sliwek réwniez z eocefiskim jadrem, Przestrzefi pomiedzy nimi wy-

pelniona jest warstwami polanickimi, zanurzajacymi si¢ w kierunku po-
dluznym SE i NW pod. brzeing skibe w Bitkowie i Rypnem. Otwory
wiertnicze w Rypnem przebijaja réwniez skibe brzezna i wchodzg we
-wglebny element Salidéw. Zwraca takze uwage, ze w péloknie tektonicz-
nym Salidéw bitkowskich na jego poludniowo-wschodnim kraficu w stro-
pie warstw polanickich zaznacza si¢ smuga itéw solnych, wylaniajacych
sie spod brzeznej skiby Bitkowa.

Opisane wyzej stosunki strukturalne s3 dobrym przyktadem sfatdo-
-wanego elementu Salidéw, wynurza]acych si¢ na wybitnej kulminacji
Bitkowa i Majdanu (fig. 17). - .
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P:rzekréj poprzeczny przez amtykiing Majdanu wg B. Bujalskiego
1 warstwy solne (miocen); 2 warstwy polenickie (kroSniefiskie, oligocen); 8 tupki
.. menilliowe; 4 warstwy eocefiskie; 5 plaskowce birtunuczne

Dalej ku wschodowi wylania sie na pomerzchmg Jednostka wiekszej
Iniary, juz niemal caly gérotwér — sg to Karpaty Pokuckie (fig. 18).
Budowa Karpat Pokuckich zostala 'w roku 1950 przedstawiona -
‘przeze mnie w oddzielnym opracowaniu (98), na tym wige miejscu uczy-
nie jedynie kr6tka wzmianké o charakterystycznych cechach tego brzez-
nego laficuchia. Przede wszystkim ma on cechy pozwalajace na zaliczenie
- go do typu elementéw wglebnych, podobnie jak fald borystawski, z i3
jednak réznicg, ze na skutek wielkiej kulminacji poprzecznej ukazuje sie
tu na powierzchni nie czolo jednego faldu, ale caly szereg sfatdowan Sci-
£le zwigzanych ze soba. Jest to wlasnie skiba pokucka. Podobnie jak in-
ne elementy wglebne, skiba ta przy swoim formowaniu sie byla — przy-
najmniej w czolowych partiach — otulona perikarpacka formacja solna.
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Zostala ona takze odkluta od swego podlioza i od skib nadlegtych oraz na-
sunieta dalej na ity solne. Skiba pokucka sklada sie z szeregu antyklin
i synklin, w ktérych budowie napotykamy wszystkie-niemal fliszowe for-
macje skib wschodnio-karpackich, brakuje tu tylko czarnej kredy. Podob-
nie i skiba borystawska stratygraficznie sklada sig z tych samych forma-
cji co i nadlegle skiby Karpat Skolskich, czyli plaszczowina skolska (ski-
bowa).

Element pokucki, poznany b11zej pomledzy Czeremoszem a Pistynka
i Bukwig, rozposciera sie ku wschodowi az po Bukowine. W réznej postaci
odnajdujemy go dalej w hudowie brzeinych Karpat rumufiskich.

Fig. 18
Przeglagdowa mapa geologiczna Salidéw Pokuckich
{wg R. Zubera, B. Swiderskiego i innych)

1 fomacja solna (miocen); 2 paleogen amfyklin pokuckich; 3 kreda gérna, antyklin
pokuckich (Salidéw)

Na calej przestrzeni zewngtrznego brzegu Karpat Wschodmch go-
rotwor pokuckx nalezy do wyjatkéw. Nigdzie indziej nie znajdujemy tak
harmonijnych sfaldowan; co fwiadezy o plastycznym podlozu, po ktérym
odbywato sig jego przesuwanie. Skiba pokucka ma ok. 20 km szerokoéci;
gdybyémy poszczegélne jej sfaldowania rozwinegli do normalnego uktadu,
szeroko§é ta zwiekszylaby sie kilkakrotmie- (fig. 18 i tabl. IV).
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Wszystkie wymienione tu elementy na zewnetrznym brzegu Kar-
_.pat Wschodnich na graniey z perikarpacks-formacjg solonoéng od Bory-
stawia az po Bukowing sg ze sobg genetycznie zwigzane, Niektére z nich
majg charakter wglebny w Scistym tego stowa znaczeniu, niektére ukazu-
ja sig na powierzchni w duzych zwartych masach, ale wszystkie one two-
rzg wspélny gérotwér wiekszej miary, ktéry nazwaliémy Salidami.

Przebieg i zachowanie sie gérotworu Salidéw przed czotem Karpat
Wschodnich. — Na przestrzeni ok. 250 km pomiedzy Przemyslem a Bu-
kowing lancuch Salidéw ulega réznym. bardzo kolejom. Na zachéd od
Nahujowic kryje sie on w glebi. W tym kierunku cala perikarpacka for-
macja solna zweza sie i wreszcie na péiocny zachéd od Dobromila za—
pada pod brzezne Karpaty w rejonie Przemyéla. Pomiedzy Nahujowica—
mi a Bukowing laricuch Salidéw ulega jakby rytmicznemu falowaniu
w kierunku podhuznym. Wynurza sie on na powierzchnie na kulminacjach.
a naste¢pnie zapada w glab na depresjach, co harmonizuje na ogét z kul-
minacjami i depresjami brzeinej strefy wschodnio-karpackiej. Amplituda
tego rodzaju falowan musi byé znaczna, jezeli uprzytomnimy sobie, ze
podezas gdy w boryslawskim elemencie wgtebnym jedynie warstwy sol-
ne wylaniajg sie na powierzchni, to w antyklinach Karpat Pokuckich
diwigaja sie juz w duzym stopniu ponad powierzchnie warstwy inoce-
ramowe. Poza Nahujowicami, Borystawiem i Karpatami .Pokuckimi pa-
leogen Salidéw wynurza sie réwniez w rejonie Rypnego i Majdanu. W de-~ |
presjach Prutu (Delatyna), Dohny, Popiel, Uroza element Salidéw zapa-
da w gigb.

Powstaje naturalne pytanie, jakie przyczyny wywola¢ mogly owe
falowania podtuznej osi laficucha Salidéw. Jest to pewien rodzaj fatdo-
wan poprzecznych, uwarunkowanych przede wszystkim stosunkiem do
sztywnego podloza, ktére, jak wzmiankowaliémy, rozpodciera sie na bar-
dzo réznej glebokolci, gdzie mozliwe sg takze dyslokacje, szczegblniej
najrozmaitsze dyslokacje uskokowe. W danych warunkach nie mozemy
jednak przewidzieé dokladniej wszystkich przyczyn, ktére tego rodzaju
zjawisko spowodowaly. Dokladne badania geofizyczne beda mogly przy-
czyni¢ si¢ do wyjadnienia tego zagadnienia. W niektérych przypadkach
zachodzi tu jakby inwersja w stosunku do zachowania sie¢ fundamentu.
Olbrzymiemu np. zapadlisku w rejonie Boryslawia towarzyszy wypie-
trzanie sie gérotworu Salidéw.

ROZPOSCIERANIE SIF, SALIDOW NA POLUDNIOWY WSCHOD

W KIERUNKU BRZEZNYCH KARPAT RUMUNSKICH

Cze$¢ goérotworu Salidéw, wyksztalcona jake Karpaty Pokuckie

w gérnym dorzeczu Czeremoszu ciggnie si¢ ku poludniowemu wschodowi
przez Bukowineg; nalezy wigc §ledzié jego losy dalej w czolowej strefie
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Fig. 19

Mapa tektoniczna brzeznej strefy Karpat Motdawskich
(wg J. Athanasiu)

1 utwory neogenu transgredujgce na flismu; 2 miocen zewneirzny; 3 plaszezowina podbrzezna ({oligocen: zlepletice zielo-

ne, warstwy Bisericani, eocen brzezny, senon, waretwy Audia); 4 plaszczowina brzezna (miocen, oligoceén, eocen brzezny,

senon, warslwy Audia); 5 plaszczowina ’l‘azlau (oligocen, eocen przejiciowy, senon); 6- plaszczowina piaskowcow 'l‘ercau
(oligocen, eocen, piaskowce Tarcau, senon, warstwy Audia); 7 plaszczowina wewneirzna

Uwaga: Wedlug naszej interpretacji ptaszezowiny podbrzeina (3).i brzezna (4) sg to sfaldowania czy tez ztuskowania
jednego elementu brzeznego czyli Salidéw. Plaszczowina Tazlau (5) jest odpowiednikiem skolskich Karpat
Wschodnich., Plaszczowina piaskowcéw Tarcau (6) stanowi dalszy ciag plaszczowiny czarnohorskiej, do ktérej
prawdopodobnie nalezg sfaldowane jej zachodnie partie, zaliczone tu do plaszezowiny wewnetrznej (7).
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Karpat rumufiskich. Wypada najpierw zwrdcié uwage na zachowanie sie
gléwnej osi taticucha w tamtym kierunku. ‘

Whnioskujac z uktadu calego krystalicznego masywu Karpat Wschod-
nich mozna przypuszczaé, ze kulminacja Iaficucha zazhacza sie tam mniej
wiecej w gérnych dorzeczach Moldawy i Bistricy. Tam wlasnie masyw
krystaliczny ma najwiekszg szeroko$é. ZeWnetrzng elementy fliszowe, ja-
kd nasuniete plaskie bryly mniejszej migzszoSci, beds tu wezsze niz
w Karpatach Pokuckich, znajdujacych sie na obniZzajgecym sie juz pn.-za-
chodnim kraiicu lahicucha. Tego rodzaju uklady zaznaczaja sig np. w gér-
nym biegu Bistricy, Bistricioary, Bikazu.

W r. 1927 odby! si¢ w Rumunii IT Zjazd Asocjacji Karpackiej. Geo-
logowie _rumuﬁscy przygotowali na ten zjazd wiele cennych map geolo-
gicznych i przewodnikéw. Z wymienionego wyzej rejonu szczegéblnie
ciekawe sa mapy J. Athanasiu, D. Macovei i in. (7). Autorowie wyréznia~-
" ja tu we fliszu strefe wewnetrzng (la zone interne), sktadajgcy sie z kredy
dolnej, i strefe brzezng (la zone marginale), w ktérej sktad wchodzg kre-
da gérna i paleogen (fig. 19). Pomiedzy tymi strefami na potudnie od Bi-
stricy znajduje sie pas tzw. piaskowcéw Tarcau. Szczegblne znaczenie
ma dla nas w danym przypadku strefa brzezmna, ktéra wspaniale zaryso-
wuje sie w dolinie Bistricy pomiedzy Piatra a Straja (fig. 20). Od zacho-
du ogranicza jg linia nasuniecia piaskowcéw Tarcau, od wschodu — brzez-
ne nasuniecia na miocen przedgérza. W tej brzeznej strefie wyrézniaja
sie dwa pasy: jeden zachodni, graniczacy z piaskowcami Tarcau, okolo
5 km szeroko$ci, sktada sie niemal wylgcznie z- utworéw senonu, miano-
wicie warstw inoceramowych, drugi zewnetrzny, okolo 10 km szerokoéci,
s to pofaldowane warstwy eocenu i oligocenu z charakterystycznymi
tupkami menilitowymi i piaskowcem kliwskim. W tej drugiej brzeznej
strefie rozpoznajemy dalszy potudniowo-wschodni ciqg Karpat Pokuckich-
czyli Salidéw. Sirefa senonu z warstwami inoceramowymi jest przediu-
zeniem skib wschodnio-karpackich, z ta réznica, ze wskutek wielkiej ele—
wacji faficucha synkliny eoceniskie i oligocenskie, tak- dobrze zachowane
w Karpatach Pokuckich, wyszly tu w powietrze, pozostala zaf ]edyme
glebsza, sfaldowana partia kredy gérnej. Obydwie wymienione strefy sa
wyraZnie rézne tektonicznie: dzieli je ostra granica nasuzﬁecia_ warstw
senonu na Salidy. Granica ta niezwykle wyraZnie zarysowuje si¢ zar6w-
no w Karpatach Pokuckich, jak i dalej na pélnocny zachéd.

Karpaty Pokuckie s wyjatkowym gérotworem na wielkiej prze-,
strzeni laficucha (98). Zachowala sie tam regularna stosunkowo struktura
z antyklinami i synklinami; w antyklinach ukazuja si¢ warstwy inocera—
mowe, w synklinach — utwory. eocenu i oligocenu z tupkami menilito-
. wymi, piaskowecami kliwskimi i warstwami krosniefiskimi. W dohme Bi-
stricy w brzeznym pasie paleogenu warstw krosniefiskich juz nie do-
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Fig. 20 '
Mapa geologiczna brzeinej sirefy fliszowej w Piatra Neamt
(wg S. i J. Athanasiu {- G. Maoove'i)"

1 czarne itupki krzemionkowe (warsiwy Audia, barem); 2 tupki piaskowcowe i margle z inoceramami (senon); 3 pia-
_skowce Tarcawr (eocen); 4, 40— 7 paleogen, w szczegblnofei: 6 tupki menililowe 3 rogowcami, 7 piaskowiec kliwski
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strzegamy, gdyz i tu pozostaly tylko glebsze partie calego gérotworu Sa-
lidéw.

Zdumiewajaca jest ciaglo§é i stalosé struktury brzeznych elemen-
t6w karpackich. W dolinie Bistricy, a wigc w odleglosci okolo 200 km od
Czeremoszu, znajdujemy te same w zasadzie stosunki geologiczne, co
w Karpatach Pokuckich. Ze szczegélng uwaga S$ledzimy tam brzeiny
gérotwoér dalej ku potudniowi. Okolo 200 km na poludnie od Bistricy za-
rysowuje sie. 2néw osobliwa struktura geologiczna w dolinie Teleajenu
wediug mapy geologicznej D. Predy (62). Na zewngtrz dolnokredowej
strefy wewnetrznej rozposciera sie tam waska strefa utworéw senonu
z marglami zielonymi i rézowawymi oraz piaskowcami, oddzielona takze
granicg dyslokacyjng od warstw mioceriskich. Dalej ku poludniowi za-
znaczaja sie dwa ciagi utworéw paleogenu — sg to dwie znane ostrogi
Valeni i Homoriciu, 2-3 km szerokosci. Skladaja sie one z warstw gérnego
eocenu oraz oligocenu (tupkéw menilitowych i piaskoweéw kliwskich). Po- .
ludniowa granica strefy jest najwidoczniej granicg dyslokacyjng. Szero-
koéé calej strefy z wypietrzeniami Valeni i Homoriciu wynosi okoto 25 km.
Jest to tzw. Podkarpacie (la zone subcarpatxque), ktére nie moze byé ni-
czym innym jak tylko nieprzerwanym ciggiem Salidéw. Czy waska smuga
senonu od strony wewnetrznej o njeco odmiennym facjalnym wyksztalce-
niu-nalezy do skib wschodnio-karpackich, trudno jest w tej chwili odpo-
wiedzieé dokladnie (por. fig. 20).

Na samym pd.~zachodnim kraricu Karpat fliszowych napotykamy;
'wedlug zdjeé L. Mrazeca (51) oraz I. Voitesti, O. Protescu, G. Murgeanu (7)
dziwnie podobne uklady geologiczne. Mianowicie i tam w dolinie Praho-
wy na zewnatrz strefy wewnetrznej, przewaznie dolnolkredowe], oddziela
sie tektonicznie strefa brzeina (la zone marginale). Struktura jest tu po-
dobna jak i w dolinie Teleajenu — i tu siegaja oétrogi paleogenu Valeni
i Homoriciu z przebijajacymi sie miejscami utworami senonu, na zewnatrz
za$, tj. ku poludniowi, ukazujg sie réwniez wysady paleogeniskie, jak np.
tupki menilitowe i piaskowce kliwskie w Bustenari i Telega. W Campi-
nie znajdujg sie juz tylko wysady- solne w otoczeniu osadéw neogenu
mtodszego. Wysady paleogenu przedz1elbne sg utworami mlocenu, ku po-
tudniowi za§ — sarmatu,

. W powyziszej strefie Podkarpacia (la zone subcarpathue) widzimy
wyrazng ciagloéé pn.-zachodnich Salidéw. Jest to odleglosé okolo 650 km
od Boryslawia, okolo 900 km od Wieliczki. ‘

L. Mrazec (51) powiecit duzo uwagi stosunkom geologicznym w do-
linie Prahowy. Na zewngtrz podkarpackiej strefy brzeinej rozposciera sie
tam wediug definicji Mrazeca rejon faldéw diapirowych, gdzie zaczynajg
sie wysady formacji solnej przebijajace potezng serie warstw pllocen—

skich.
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Studiowanie stosunkéw geologicznych na wielkiej przestrzeni zew-
netrznego brzegu Karpat doprowadza nas do wniosku, ze gérotwér Salidéw
odznacza sie staly cechg charakterystyczng,: jako element. spokrewmony
z plaszczowmq nadlegly, ale od niej zupelnie odktuty i nasuniety na
przedpole mlodsze. Z przegladu ukladu gérotworu Salidéw na tysiackilo-
metrowej przestrzeni wynika, ze jego struktura w szczegblach jest bar-
dzo réinorodna, ale w zasadzie jest to jedno i to samo zjawisko.

W potudniowym rejonie brzeznych Karpat rumunskich nastepuje
wybitne zanurzanie sie calej strefy brzeznej, a wiec i Salidéw, pod utwo-
ry neogenu. Salidy rozdzielaja sie tam na luski otoczone osadami mioce-
nu i pliocenu, a w niektérych miejscowosciach przebijajg sie one tylko na
malej przestrzeni spod neogenu (Bustenam, Telega) lub w ogéble pozostajg
ukryte jako elementy wgtebne.

~ Wracamy jeszcze do waskiej smugi utworéw senonu w dolinie Bi-
stricy. Jak  zaznaczyliSmy, jest ona dalszym ciggiem -skibowej strefy
wschodnio-karpackiej. Na pierwszy rzut oka nikt by z pewnoécig nie po-
my$lal, ze odpowiada ona owym Swietnie uformowanym skibom-tuskom,
o tak wyraznej strukturze w potudniowej czeséi Karpat Pokuckich z-taki-
mi grzbietami jak Pisany Kamiefi (1222 m), Grahit (1473 m), Biala Ko-
byla (1479 m) i inne, uformowanymi z piaskowca jamnehskiego, Jednak
i tam szeroko$é strefy skibowej wynosi tylko okoto 10 km. Dalszy p6l-
nocno-zachodni jej cigg w dolinie Stryja rozwija sie juz jako szerokie
pasmo gbérskie z prostolinijnie niemal przebiegajgcymi wielkimi grzbie-
‘tami sklada]qcyml sie z warstw inoceramowych. Nalezg tu Oréw, Arszy-
ca, Majdan i inne. Sywula, najwyzszy szezyt tej czeéci Karpat (1836 m),
sklada sie z olbrzymich rozpadajacych sie bry! piaskowea jamnenskiego.
Szeroko§¢ wymienionej strefy skibowej w tych: rejonach wynosi okolp
25-30 km. Daleko ona odbiega charakierem swym od waskiej smugi se-
mnonu w dolinie Bistricy, a jednak w zasadzie mamy tu do ezynienia z jed-
nym i tym samym zjawiskiem geologicznym. '

Los wewnetrznych stref Karpat fliszowych na ‘potudniowym wscho-
dzie nie wchodzi w zakres naszego $ciélejszego tematu. Uwzglednimy
Jjednak niektére momenty wskazujgce na zwiazek, jaki zarysowuje ‘sig
pomiedzy tymi strefami na duzej przestrzeni Karpat Wschodnich oraz ich
‘poludniowego przedluz»enm. L. Mrazec i I. Voitegti przyjmuja w strefie
wewnetrzne] Karpat rumuriiskich istnienie plaszezowin piaskowcéw Siriu’
oraz piaskowcéw Fuzaru albo Tarcau, w strefie za§ brzeinej — plaszczo-
‘wing brzeing (la nappe marginale). Zgodnie z przytoczonymi wyzej roz-
wazaniami ta plaszczowina brzeina odpowiadataby naszym Salidom 1gcz-
nie ze skibows strefg Karpat Wschodnich.

W Karpatach Pokuckich skibowa strefa ograniczona jest od polud-
niowego zachodu warstwami kroéniefiskimi depresji centralnej. Ta depre-

Acta Geologica Polonica, vol. VI — 10
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sja w wyniku duzej elewacji regionalnej jest bardzo waska, gdyz wynosi
tylko kilka km w kierunku poprzecznym, wéwczas gdy np. na poludnie od
Drohobycza i Starego Sambora rozszerza sie ona do 25-30 kim. Depresja
centralna w dolinie Bistricy widocznie nie isinieje zupethie, gdyz war-
stwy krosniefiskie prawdopodobnie wyszly tam w powietrze, lub tez zo-
staly zerodowane. Karpaty Pokuckie tgcznie ze strefq, skibowa i z war~
stwami kroénienskimi majg od pohudnia ostra granice tektoniczng; nasu~
wajg sie tam wielkie masy plaszczowiny czarnohorskiej. Ogromne réznice
facjalne pomiedzy formacjami Karpat Pokuckich (Salidy i strefa skibo-
wa).a Czarnohora oraz zupelnie odmienny uklad tektoniczny tych ele-
mentéw Swiadcza dobitnie, z¢ mamy tu do czynienia z nasunigciem
w wiekszym stylu. Czarnohora jest plaszczowinowym elementem 6 du-
Zym niewatpliwie zasiegu nasunigcia w kierunku poprzecznym, a réw-
niez o wielkim rozpostarciu podtuznym. Obraz budowy wewnetrznej stre-
fy fliszu w rejonie Bistricy, Bistricioary i Bikazu kaze przypuszczaé, ze
piaskowce Tarcau sg odpowiednikiem piaskowcoéw czarnohorskich; to
samo dotyczy i czarnych lupkéw kredy niZszej. Z tego by wynikato, ze
plaszczowma czarnohorska ma swéj dalszy poludmowo-wachodm cigg
w plaszczowinie pmskowcow Tarcau.

Juz w r. 1876 K. Paul (56) wyr6znit warstwy szypockie w dolinie
Suczawy. Warstwy te sg pd.-wschodnim ciagiem czarnej kredy podscie-
lajacej piaskowee czarnohorskie w Jablonicy nad Czeremoszem. Ten kom-~
pleks warstw czarnohorskich rozposciera si¢ wedtug mapy Paula w kie-
runku doliny Motdawy, a nawet i dalej ku poludniowemu wschodowi
w okolice Stulpikani. Piaskowce - czarnohorskie czyli piaskowce Tarcau
sa znane na wielkiej przestrzeni zewngtrznego luku Karpat rumudskich
‘poprzez szereg dolin poprzecznych jak Moldawa, Bistrica, Trotus, Buzaul,
Teleajen, Prahowa. Mozna wiec twierdzié, ze plaszczowina czarnohor-
ska-Tarcau rozposciera sig¢ nieprzerwanie od rejonu Karpat Pokuckich
az po potudniowy fliszowy tuk karpacki. Niektérzy geologowie twierdzs,
ze nawet w ostrodze Valeni na samym poludniowym zewnetrznym brzegu
Karpat rumuniskich wystepujg talme plaskowce Tarcau, co wydaje sie
-zresztg do$é watpliwe.

Nad Czeremoszem wyrasny Jjest stosunek piaskowcéw czarnohor-
skich do czarnych lupkéw kredowych. Rupki te tworza jadra antyklin
wéréd sztywnych mas piaskowcowych. W rejonach, gdzie zwigksza sig
amplituda nasunieé w obrebier wewngtrznych elementéw Czarnohory,
powstaja nieregularne formy, luski, oderwane platy, co komplikuje i za-
ciera normalny uklad poszczegblnych formacji. Tego rodzaju stosunki -
istniejg najwidoczniej na terenie Karpat rumufiskich w zespole elemen-
tu Czarnohory-Tarcau i stad powstajg trudnosci przy wyjadnianiu np.
tektoniki czarnej kredy dolnej i piaskoweéw Tarcau. NadmienialiSmy juz,
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ze w obrebie plaszezowiny czarnohorskiej trudno jest np. znalezé wlasei-
wego odpowiednika pmskowcow Siriu. By¢ moze, ze piaskowce te sg tyl-
ko pewnz odmiang piaskowcéw czarnohorskich. Poprzednio réwniez
przyjmowano, ze piaskowce w Karpatach Pokuckich na potudnie od czar-
nej kredy szypockiej sa czyms$ zupelnie innym, niz zesp6t piaskowcéw
czarnohorskich na péinoc od tych wysadéw kredowych. W rzeczywistosei
nalezg one do jednego kompleksu. Wedlug naszych wiec doSwiadczen
plaszczowing czarnohorskz mozna identyfikowaé z plaszczowing Tarcau,
a prawdopodobnie i z niektérymi elementami plaszczowm wewnetrznych
wydzielanych w obrebie Karpat rumufiskich.

Liczni geologowie rumunscy, ktérzy badali brzezne stosunki na roz-
leglych przestrzeniach tej czeSci Karpat zewnetrznych, zgodnie ustalili
charakter geologiczny elementu brzeinego. We wszystkich pracach z re-
jonéw dolin Bistricy, Bistricioary, Bikazu, Tazlau, Buzau, Teleajenu, Pra-
howy, tj. od pénocy az po Campine, napotykamy opisy charakterystycz-
nych stosunkéw stratygraficznych i tektonicznych, ktére przy catej nie-
przebranej ich réznorednosci wigza sie z tymi, jakie widzimy w Karpa-
tach Pokuckich i dalej ku pémocnemu zachodowi w elementach wgleb-
nych az poza Boryslaw.

St. Mateescu ‘podaje (49) dane z gériego biegu Rimnicu Sarat okolo
Intre. Na utwory dolnego miocenu nasuwa si¢ tam brzezna strefa karpac-
ka, mianowicie flisz paleogenu, gdzie szczegblnie wyrézniajg sie strefy
synklinalne z tupkami menilitowymi, rogowcami i piaskowcem kliwskim,
lezace na warstwach dolnego oligocenu i eocenu. Podobne stosunki opi-
suje E. Grozescu (26) na zewnetrznym brzegu pomiedzy Piatra Neamt
a Moinesti. Owa brzezna strefa, tzw. ,sub-zona paleogena“, nasuwa sie
na ut_\ivory miocenu, od zachodu za$§ zapada pod ,,zona interna* z piaskow-
cami Tarcau. D. Preda wyré6znia (62) w okolicy na zachéd od Bacau po-
miedzy Moinesti a -Targu Ocna paleogen brzeiny, mianowicie oligocen
z lupkami menilitowymi i piaskowcem kliwskim, nastepnie eocen-oligo-
cen jako serie dolno-menilitows (margle fukoidowe, piaskowce hierogli-
fowe, zlepience z odlamkami skat zielonych i matymi numulitami). W pra-
ey G. Macovei i D. Predy z r. 1937 (45) stwierdzono w basenie Trotusu
wielkie okno. tektoniczne, gdzie element brzezny (la nappe marginale)
ukazuje sie spod nasunigtych platéw piaskowedéw Tarcau, mianowicie
w Baile Slanic na szeroko$ci okolo 5 km. Zachodni brzeg tego okna znaj-
duje sie w odleglosci okolo 20 km od Targu Ocna, tj. od brzegu plaszczo~
winy brzeinej. Wymienieni autorowie przypuszczaja, ze plaszczowina ta
siega dalej ku wschodowi az po brzeg ptyty moltdawskiej. Plaszczowina
brzezna w kierunku zachodnim zapada peod plaszczowine piaskowcéw
Tarcau, nazwana plaszczowing rednig. (la nappe médiane). Rozmiary na-
suniecia ohu powyzszych plaszczowin obliczajg oni na okoto 50 km.
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J. Athanasiu (1943, 6) poswigcil oddzielne studium facjalnym stosun-.
kom w brzeznym fliszu Karpat motdawskich, w rejonie Piatra Neamt,
Moinegti, Targu Ocna. Oprécz plaszezowiny brzeznej wyréznit on jeszeze.
jednostke podbrzeing na pémoc od Piatra Neamt (nappe submarginale).
. Prawdopodobnie chodzilo tu tylko o sfaldowania czy tez zluskowania
jednego i tego samego elementu brzeinego czyli Salidéw. Do plaszczo-
winy brzeznej przylega od zachodu strefa z rozwinigtymi utworami se-
nonu, nazwana plaszczowing Tazlau (nappe intermédiaire). W tej jed-
nostce rozpoznajemy, jak juz podano wyzej, skiby wschodnio-karpackie.
Jednostka Tazlau na potudnie od Piatra Neamt widocznie kryje sie pod
nasuwajgca sie od zachodu plaszczowing piaskowcéw Tarcau ukazujge
si¢ ponownie na brzegu Karpat w okolicy Moinesti i Targu Ocna. Na-
zwa piaskowcéw Tarcau zostala wprowadzona przez S. Athanasiu. Istnieja
dla tego rodzaju piaskowcoéw réine synonimy, jak piaskowce Uzu, Fuza-
ru, Siriu. Piaskowce plaszczowiny Tarcau s3, jak byla o tym mowa wyzej,

"najwyragniej przediuzeniem piaskowcéw plaszczowiny czarnohorskiej.
Jest réwniez mozliwe, ze kreda nizsza jednostki wewnetrznej stanowi tyl-
ko glebsze wysady masywu czarnohorskiego, podobnie jak to jest
i w Karpatach Pokuckich.

Wynika stad niezbicie, ze wglebne elementy wschodnio-karpackie
czyli Salidy skolskie majg swojq bezposrednig cigglos¢ w brzeinej fliszo-
" wej plaszczowinie (la nappe marginale) Karpat rumunskich. Salidy wiec
siegajg tam az na zachéd po za Campine, gdzie resztki ich kryja sig pod
osadami neogenu. Na calej tej wielkiej przestrzeni gérotwér Salidéw na-
suwa sie na neogen Przedgérza. Na poludniowych kraficach pomiedzy
dolinami Teleajenu i Prahéwy rozdeiela si¢ on na tuski otulone war-
stwami neogenu, w niektérych przypadkach ukazuje sie, jako skatki prze-
bijajace sie spofréd utworéw neogenu, np. w Bustenari i Telega. Warto
przy tym nadmienié, ze z piaskowcéw kliwskich w Bustenari wydobyto .
ogromne ilo$ci ropy naftowej.

W Karpatach Pokuckich, jak wzmiankowaliémy wyzej, Salidy
ograniczone s3 od zachodu sirefa skib wschodnio-karpackich. Ta strefa
zweza sie w kiérunku pd.-wschodnim. Na potudnie od Piatra Neamt cigg-
nie-sie ona juz tylko jako waska smuga senonu, a jeszeze dalej w tamtym
kierunku widocznie ukazuja sie juz tylko male jej strzepy. W dolinie
Teleajenu plaszczowina brzeina kontakiuje prawdopodobnie bezposred-
nio z przedpolem piaskowcéw Tarcau. '

Cala plaszczowina skolska, tak §wietnie rozwinieta w granicach pél-
nocnych Karpat Wschodnich gcznie z elementami wglebnymi pomiedzy
Przemyélem a Karpatami Pokuckimi, w kierunku Karpat rumufiskich
jest mocno zredukowana, niekiedy tylko do elementu brzeinego czyli
Salidéw; na dalekim poludniu i ten element ukazuje sig¢ juz tylko jakeo
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smugi i skatki otoczone utworami neogenu. Na pierwszy rzut oka trudno
by bylo przypuszczaé Ze mala wysepka lupkéw menilitowych i piaskow-
cow kliwskich w Bustenari wiaze si¢ z potezna skibg Borystawia, ale Sci-
ste Sledzenie zjawiska pozwala udowodnié pokrewienstwo tych elementéw
na niemal tysigckilometrowe]j przestrzeni. '

Zdumiewa nas ciggloé¢ i statoéé facjalnego- charakteru fliszowych
formacji elementu brzeznego. Musialy wiec¢ istnieé na wielkich prze-
strzeniach tej czgdei geosynkliny karpackiej podobne warunki paleogeo-
graficzne. Dzialaly ‘tu réwniez jednolite sily tektoniczne, ki6re spowodo-~
" waly faldowanie i odkluwanie. wielkich bryl, tworzacych dzisiaj gérotwér
"Salidéw oraz.plaszczowin nadleglych.

‘SALIDY W SYSTEMIE WIEKSZYCH ELEMENTOW KARPACKICH

Gérotwoér Salidéw jest zjawiskiem wyraznie wyodrebniajgcym sie’
w Karpatach brzeznych, dziwne jednak komplikacje tektoniczne, ktére:
tu napotykamy, bylyby zupelnie niezrozumiate, gdybySmy nie uwzgled-
nili zasadniczych momentéw budowy *%adcucha Karpat zewnetrznych.
Z calego naszego studium wynika, ze gérotwér ten nie ma bezposrednie-
go zwigzku ani ze swym podiozem autochtonicznym, ani z nadlegltyini ele-
mentami Karpat brzeznych. Najbardziej jaskrawych dowodéw dostarczy-
ly nam pod tym wzgledem wiercenia w okolicy Cieszyna. Zdobyto tam
istotnie zdumiewajqcy material, mianowicie pod plaszczowing cieszyfiskg
stwierdzono -roztarte fragmenty Salidéw na utworach tortonu autochto-
nicznego, ktéry transgreduje na warstwach karbonskich. Odleglosé od
brzegu nasunlecla ‘cieszyniskiego wynosi tu okolo 10 km, korzenie wiec
‘Salidéw zanurzajg sie pod Karpatami brzeznymi daleko jeszeze na po-
hidnie.

Réznorodnogé struktury Salidébw na duzej przestrzeni Karpat
Wschodnich i Zachodnich z zachowaniem pewnych =zasadniczych cech
tego elementu §wiadezy, ze przebyly one daleks i nielatwa droge towa-
rzyszac wyzszym nasunigciom karpackim. Salidy, rzecz prosta, wigzg sie
organicznie z calym tekionicznym systemem nasunieé karpackich i do-
. piero na tle tego systemu mozna zrozumieé wlagciwe ich uksztaltowanie.
Gléwnym wiec elementom karpackim nalezy poswiecié nieco uwagi, be-
dzie tu jednak chodzito szczegélnie o zasadnicze rysy strukiuralne. '

Plaszczowinowa budowa Karpat zarysowywata sie w pojeciach geo-
logéw juz okolo pét wieku temu na podstawie bogatych alpejskich do-
Swiadezer. Poczatkowo byly to naturalnie koncepcje, nie oparte ]eszcze
na icislejszym materiale obserwacyjnym. Zawila:budowa Karpat wyma-
gala drobiazgowych studiéw terenowych, dokladnych map geologicznych,
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syntetycznych opracowan regionalnych, co wymagato diuzszego czasu.
Dzisiaj jednak rozporzgdzamy juz bogatym i réznorodnym materialem
faktycznym, zebranym nie tylko na podstawie studiéw powierzchniowych,
gdyz przybylo nam wiele cennych bardzo danych z wierceri wykonanych
- w réznych rejonach karpackich, a takze pomiaréw geofizycznych.

Strukfura Karpat zewnetrznych sklada sie z wielkiej liczby elemen-
téw roznej miary — od form drobnych mierzonych na metry do form
ciggngcych sie na setki kilometréw. Na podstawie pokrewnych cech stra-
tygraficznych i tektonicznych mozna te jednostki dzi§ juz uszeregowaé
w wieksze grupy tworzace zespoly tektoniczne wyzszego rzedu, zwane na
0g6! plaszczowinami. Przeglad tego rodzaju .elementéw zaczniemy od stre-
fy zewnetrznej, graniczgcej z Salidami.

Na fig. 21 przedstawiono rozposcieranie sie Salidéw na brzegu Za-
chodnich i Wschodnich Karpat. '

_ PLASZCZOWINA SKOLSKA — SKOLIDY

Prowincja inoceramowa obejmuje dwa wielkie elementy Kari:at
Wschodnich, mianowicie Salidy i plaszczowine skolska czyli w skrécie
Skolidy. Te ostatnie ~— podobnie jak i Salidy — majg skomplikowany bu-
dowe. Dawniejsze studia geologiczne nie zdolaly rozwigzaé tej zagadko-

"wej struktury, jednak juz w czasie pierwszych moich prac polowych
(1918-1922) nabralem przekonania, ze mamy tu do czynienia z szeregiem
dyslokacji, ktére dadzg sie ujaé w pewien okreslony system tektoniczny.
Uderzajacym zjawiskiem sg tu poteine grzbiety gérskie ciagngce sie nie-
mal prostolinijnie-w daleka przestrzen. Te grzbiety sg zbudowane z gér-
nokredowych warstw inoceramowych. Ukladajg sie 'one we wspaniate
szeregi w kierunku poprzecznym. Podluzne mocno zaakcentowane doliny
pomiedzy nimi wypelniajq osady paleogenu. Taki obraz np. roztacza sie
na potudnie od Boryslawia poprzez Schodnice, Rybnik i ‘dalej w dolinie
Majdanu. Te studia terenowe wykazaly, ze nie mamy tu zupehne ukla-
déw normalnych, lecz szereg bry! ponasuwanych jedne na drugie. W spa-
gowych partiach tych bryt mozna przewaznie stwierdzié resztki zreduko-~

' wanych skrzydet odwréconych.

Uwazne przestudiowanie wymienionego profilu nasunelo nam -
pierwszg ideg o skibowej strukturze tej czeSci laficucha karpackiego. Ale
do ujecia wigkszej calosci byto wéwezas jeszeze bardzo daleko. Skiby wy-
réznione na profilu Borystaw-Majdan uciekaty wcigz na wschéd i zachéd,

" budowa niektérych komplikowala sie i dlatego przeszly jeszcze lata, za-
nim zdolaliSmy ustalié, ze tego rodzaju uklad tektoniczny da sie zastoso-
waé do calego zewnetrznego odcinka Karpat Wschodmch i Srodkowych
w granicach zakre§lonych dla prowingji inoceramowej.
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Zadziwiajaca harmonia w rozkladzie olbrzymich mas gérskich w re-

gionach skibowych wywierala wrazenie fascynujace a wspaniale obrazy,
jakie.roztaczaja sie z wysokich grzbietéw jak Paraszka, Zetemin, Sywula
i inne, pozostawialy wspomnienia niezatarte i zachgcaty do zglebiania ta-
jemnic Karpackich.

Uzasadnienie struktury skibowej w powyzszym rejonie karpackim
zostalo ustalone juz przeszlo éwieré wieku temu i przedstawione na
1-szym Zjesdzie Asocjacji Karpackiej w r. 1925 (93). W i’ata_ch poprze-
dzajgcych ten okres i w nastepnych wykonaliSmy podstawowe zdjecia
tereriowe, w szczegblno§ci w Karpatach Skolskich (95). Po raz pierwszy
w historii badari karpackich uidato sie w danej strefie powigzaé ze sobg
w jednolits caloéé rézne elementy tektoniczne zaznaczajace sie tu w kie-
runku poprzecznym — od wglebnego faldu borystawskiego az do depresji
centralnej — na przestrzeni ckolo 30 km. W owym okresie wyjagnilo sig,
ze struktura skibowa obejmuje wiekszq przestrzeri zewnetrznych Karpat
Wschodnich, a w: szczegblnosci caly odcinek pomiedzy Dniestrem
a Prutem. i

Skiba brzezna. — Podajemy tu jedynie niektére zasadnicze cechy
struktury skibowej w nawigzaniu do budowy Salidéw. Najpierw nalezy
zwr6cié uwage na-element tektoniczny nasuniety bezpoérednio na wgleb-
ny fald borystawski. Element ten, czyli tak zwana skiba brzezna, ma ce-
chy Zdeformowanego faldu z piaskowcem jamneriskim w partiach jadro-
wych, z warstwami eocenu na obydwu skrzydtach i z upkami menilito~
wymi — gléwnie u czolowego skretu. Caloéé lezy na solnych warstwach
wglebnéj skiby borystawskiej, a dalej ku potudniowi w .glebi — na war-
stwach polanickich czyli krosniefiskich. Potudniowe skrzydlo brzeznego
elementu zapada pod warstwy inoceramowe nastepnego od potudnia ele-
mentu, mianowicie skiby orowskiej. Stosunek skiby brzeinej do nadie-
‘glego elementu orowskiego i do podécielajgcego faldu wglebnego pozosta-
wat przez dtugie lata zagadnieniem niewyjasnionym. ‘W historii badanit
Karpat Wschodnich-ma ono dla nas znaczenie bardzo donioste. Przy-
puszczano najpierw, ze elementy brzeiny i wglebny lacza sie ze sobg bez-
posrednio poprzez synkline, ktéra znajduje sie gdzies niedaleko w glebi
ku potudniowi. Dopiero jednak materialy dostarczone przez wiercenia
wykazaly niezbicie, Ze skiba brzezna nie ma zupelnie bezposredniej lqcz-
nofci ani z fatdem wglebnym, ani z jednostks nadlegla, tj. skibg orowska.
Skiba brzeina zarysowala si¢ jako odrebny element tektoniczny doskona-
le odkituty zaréwno od wglebnej skiby borysiawskiej (Salidéw), gak iod
nadleglej o'rowskzeg Skiba brzezna wyklinowuje si¢ ku potudniowi w do-
stownym znaczeniu tego wyrazu. Dokladne rozpoznanie powyzszej struk-
tury tektonicznej pozwelilo nastepnie na wyjasnienie wielu zagadmen
w d21edz1n1e skomplikowanej geologii karpackiej.
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Badania dalsze wykazaly, e skiba brzeina rozpociera sie jako wa-
ska strefa tektoniczna na duzej przestrzeni na zewnetrznym brzegu Kar-
pat Wschodnich. Ulega tam ona réznym kolejorn, szczegbflnie w zaleznofei:
od poprzecznych kulminacji i depresji. Rozszerza sie na kulminacjach,
jak np. w rejonie Borystawia, Starego Sambora, Rypnego; na najwiekszej-
kulminacji w Karpatach Pokuckich jest zupelnie miemal zredukowana
i wygnieciona, tak ze zachowala si¢ jedynie waska jej smuga na potudnio-
wym skrzydle skiby pokuckiej przed. czolem elementu orowskiego. Na
depresjach skiba brzezna zweza sie, jak np. w okolicach Delatyna, Doliny-
lub Popiel, wreszcie na péocny zachéd od Starego Sambora poza Do-
bromilem element ten krvie sie nod nasitwajacymi sie masami skib- wyz-
szych..

Na calej przestrzeni od Karpat Pokuckich az po rejon Borystawia
zachowanie si¢ skiby brzeznej przewaznié harmonizuje z przebiegiem
elementéw wglebnych czyli Salidéw. Kulminacjom skiby brzeinej odpo-
wiadaja kulminacje faldé6w wgtebnych. Jedynie w niektérych przypad—
kach, jak np..w Nahujowicach, 2. kulminacja nahujowicka sgsiaduje zwe—
%ona depresyjna strefa skiby brzeznej, ale to dlatego, ze element nahujo-
_wicki wysuwa sie tu daleko ku péinocy. Te stosunki geologiczne uwidocz-’
-nione s dobrze na przeglqdowej mapie geologxczne] Karpat Wschodnich
1:200 000 (96).

Skiba brzezna jest elementem stosunkowo nieznacznych wymiaréw.
Jej szeroko$é na depresjach zweza SlQ niekiedy do kilkuset m, jedynie na.
kulminacjach zwieksza sig, np. w rejonie Bitkowa, do ok. 10 km. Migz—
szo$¢ jej jest zmienna. Na wielkich kulminacjach element ten wychodzi.
nawet w powietrze, jak np. w Karpatach Pokuckich, lub tworzy pélokna.
tektoniczne, jak w rejonie Bitkowa. Na kulminacji Boryslawia skibe
brzeina przebijaja tatwo otwory wiertnicze nawet na poludniowych tere—~
nach MraZnicy, gdzie w glebokosci kilkuset metréw napotykane sy war-
stwy solne lub polanickie (kroéniefiskie) poludniowego skrzydia faldu
wglebnego czyli Salidéw. Zanurzanie si¢ jednak skiby brzezne] na de=
.presjach moze byé bardzo znaczne.

Struktura skiby brzeznej, ustalona'na powierzchni na calej prze-
strzeni Karpat Wschodnich od Czeremoszu az po okolice Przemysla, jak
réwniez Swietne wyniki osiggniete wierceniami na terenach Bitkowa,
Rypnego, Boryslawia i in. nie pozostawiajg zadnej watpliwosci, ze ele-
ment ten jest w swej caloci nasunigty na Salidy a réwnoczeénie zapada:
pod nadlegly bryte orowska, od ktérej jest réwniez w zupelnosci odkltuty.

Skiba orowska. — Jednym z najwiekszych elementéw struktural-
nych w zewnetrznych Karpatach Wschodnich jest skiba orowska. Rozwija
sie ona szczegblnie kir poludniowi- od - Boryslawm Charakterystyczng. jej
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cechy jest wylanianie sie na powierzchni w okolicach Orowa wielkiej ja-
- drowej- masy skladajacej sie z warstw inoceramowych. Jest to jakby we-
zlowe miejsce calego elementu o szerokoSci 10 km.' Ta gléwna masa kre-
dowa obniza si¢ ku NW i SE a- w zwigzku z tym obnizaniem powstajg.tam
drugorzedne sfaldowania przeksztalcajgce sie w waskie tuski, takze na-
suniete jedne na drugie. _
'Opierajgc sie jedynie na danych ukladu mas na powierzchni nie
mozna przewidzieé, jaka jest wglebna struktura tego elementu a w szcze-
£6Inosci, jaki jest jego stosunek do podsScielajacej skiby brzeznej. Dlatego
tez wielkie znaczenie maja dla nas materialy uzyskane przez wiercenia
na potudniowych terenach Boryslawia, réwniez osobliwej wagi nabierajg
-‘wyniki poszukiwawczego wiercenia w Orowie sprzed okolo 20 lat, Prze-
_'bilo ono mianowicie potezny kompleks warstw inoceramowych w glebo-
koéci 1399 m. Nizej napotkano warstwy polanickie, ktérych nie przewier-
cono do giebokosei 2274 m, a wiec stwierdzono, ze skiba brzeina pod ma-
sami kredy orowskiej zostala zupelnie wytarta i Ze rozpodcieraja sie tu
wielkie masy warstw polanickich (kroéniefiskich) poludniowego skrzydla
faldu wglebnego, a wiee Salidéw.
' Materialy geologiczne, dostarczone przez wiercenia na poludmowyeh-
terenach Borystawia lqcznie ze zdjeciami powierzchni, maja decydujgce
zZnaczenie w ustalaniu naszego pogladu na strukfure zaréwno elementu
orowskiego jak i catej strefy skibowej.

Element orowski moze by¢ Sledzony na duiej przestrzeni od Buko-
.winy az poza Przemy$l. Ulega on jednak réiznym kolejom w zaleznoSei
_od kulminacji i depresji poprzecznych. Na depresjach np. tworzg sie tu
liczne zluskowania., W kierunku poludniowo-wschodnim, najwidoczniej
zaleznie od ogdlnego diwigania sie podiuznej osi laricucha, ksztaltuje sig
tam znowu jednolite jadro inoceramowe, np. na poludnie od Karpat Po-
.kuckich. Element orowski otacza tu lukiem wygietym ku poludniowi
caly skibe pokucks, przy czym w niektérych partiach skiba brzezna zo-
stala niemal zupelnie wygnieciona. Zjawisko kulminacji i depresji zazna-
cza sie szczegblnie wyraZrie w granicach trzech zewnegtirznych elemen-
16w, mianowicie Salidéw oraz skib brzeinej i orowskiej. W kierunku ku
pbéinocnemu zachodowi skiba brzeina, jak wzmiankowaliémy poprzednio,
kryje sig pod bryla orowska, tak ze na zach6d od PrzemyS$la orowskie
-warstwy inoceramowe wysuwajg sie juz na sam zewnetrzny brzeg Karpat.

" W potudniowym skrzydle elementu orowskiego zachodza liczne zja-
-wiska, zaslugujace na blizsze uwzglednienie. W dolinie rzeki Stryja w po-
" ‘blizu ujécia Oporu w Miedzybrodach napotkano w r. 1884, przy zaklada-
niu fundamentéw pod most kolejowy, s6l kamienng. JesteSmy tu juz
w obrebie poludniowego skrzydla skiby - orowskiej, gdzie zaznacza sie
w. poblizu ostro zarysowana kulminacja poprzeczna (kulminaeja Pobuka).,
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Mozliwe wigc jest, ze mamy tu do czynienia z przebijaniem sie soli, na-
lezgcej do Salidéw, pomimo Ze odleglo§é od ich zewnetrznego brzegu wy-
nosi tu okolo 10 km. S61 kamienna zostala napotkana réwniez na potudnie
‘od Synowddzka w Koiczynie, ale tam moze ona nalezeé¢ do . stropowych
warstw poludniowego skrzydla elementu. :

Kulminacja Pobuka jest doskonalym przykladem naglego wypie-
trzenia potudniowego skrzydla calego orowskiego elementu, co, wbrew’
pierwoinym przypuszczeniom, niekohiecznie ma odpowiadaé wznoszeniu
sie zewnetrznej strefy brzeimej. DoSwiadczenia wiertnicze wykazaly, ze
skiba brzezna bardzo sie tam obniza, Salidy za$ kryjg sie gdzies w wiel-
kiej glebi. Kulminacja wiec Pobuka moze byé pewnego rodzaju réwno-
waznikiem w stosunku do depresji brzeznej.

Na potudnie od rejonu borystawskiego, mianowicie w Schodmcy
i Uryczu, zaznaczajg sie réwniez mocno zaakcentowane spietrzenia w po-
ludniowym skrzydle skiby orowskiej. ‘Wsréd lupkéw menilitowych wy-
laniaja sie¢ tam nagle krétkie kopulowate antykliny z eoceriskimi jadra-
mi, z piaskowcem jamnenskim do okolo stu metréw migzszosci w glebi,
nizej z warstwami inoceramowymi. Tu, w poréwnaniu z Pobukiem, mamy
innego rodzaju zjawisko, mianowicie wypigtrzeniom Schodnicy i Urya;a'.
odpowiada na ogét wielka brzezna kulminacja borystawska.

Skiba orowska jest wielka bryla, o skomplikowanej strukturze, roz-
poscierajgcy sie na dobrych kilkaset km w kierunku podtuznym. Jest ona
odktuta od swego podloza naturalnego, tj. od skiby brzeinej, co wiecej,
w niektérych przypadkach widocznie kontaktuje bezposrednio z elemen-
tami nalezgcymi do systemu Salidéw. Od poludnia nasuwa sie na nig no-
wa bryla — skiba skolska.

Niektére skiby potudniowe. — Wyrdznione w poprzednich rozdzia-
tach elementy, jak wglebny (Salidy), brzeiny i orowski, mozna konse-
kwentnie éledzié na wielkich przestrzeniach zewnetrznych Karpat Wschod-
nich. Na poludnie od bryly orowskiej, szczegélnie w Srodkowej partii
tego fafcucha, wylania sie jeszeze szereg bryt o strukturze wybitnie ski-
bowej, ktére budujg wspaniate grzbiety gérskie. Do takich elementéw
nalezg skiby: skolska, Paraszkl-Arszycy, Zelemianki i niektére inne
mniejsze. Jednakowoz nie maja one juz jednolitego tektonicznego cha-
rakteru na wiekszych przestrzeniach, czym réznig sie od skib brzeinej
i orowskiej. Szczegllnie w depresyjnej strefie Doliny powstaja kompli-
kacje tektoniczne, a wige drugorzedne sfaldowania, zluskowania, zanu-
‘rzanie si¢ jednych elementéw, ukazywanie si¢ innych, co utrudnia syste-
matyczne Sledzenie bryl wyréznionych na profilu Borystaw-Majdan. Dila-
tego tez w studium niniejszym, ktére nie zajmuje si¢ drobiazgowym opi-
sem poszczegblnych elementéw, podamy jedynie krétki zarys potudniowej
czesel strefy skibowej.
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Jak nadmieniali$my, potudniowa strefa sklada si¢ z szerégu elemen=
téw. o skibowym charakterze, naleza tu poza tym mniejsze faldy i uski.
Niektére z takich waskich lusek ku wschodowi w tzw. Gorganach tworzg
wyniosle imponujgce grzbiety gérskie, jak np. Sywula (1836 m)." Znaj~
dujemy sie¢ tu we wspanialej czefci taticucha wschodniego, gdzie oddziel-
ne wysmukle grzbiety §émialo d%wigaja sie z dna glebokich dolin. Tu sam
krajobraz ujawnia istote faldowych i skibowych gér w niezwykle pla-
stycznej formie karpackiej. Niektére z waskich i jednoczednie wysekich.
grzbietéw w Gorganach-juz na malej stosunkowo przestrzeni zanurzajg
si¢ ku poludniowemu wschaodowi. Starsze formacje: sq tam stopniowo otu~
lane plaszezem mlodszym, a wiec kreda — eocenem, eocen — hipkami
menilitowymi, te wreszcie — warstwami krogniefskimi, wypemhiajgcymi
juz- ¢ala depresje cenhtralng. Taka struktura geologiczna znajduje- czesto
odzwierciedlenie w morfologii terenu. Jej obrazem s3 zanurzajgcé 'sie
grzbiety jak Taupiszyrka, koniec Gorganéw, Rozanka, dalej na wscho-
dzie — antyklina Zabiego.

Szeroko$é calej strefy skibowej, liczge od czola Salidéw az do de=
presji centraln€j, niezaleznie od loséw poszczegélnych elementéw. jest
Zmienna. W depresyjnej np. strefie Doliny wynosi okolo 40 km, na ele-
waeji Starego Sambora — okolo 25 km, mniej wiecej tylez na kulminacji
Karpat Pokuckich, tu jednak wlasciwy pas skibowy bez beryly pokuckiej
(Sahdti'w) ‘tna tylko okolo 10 km na szerokosé. Inaczej zupehie keztaltuga
si¢ stosunki tektoniczne na zachod od Przemyéfla, o' czym bedzie mowa
nizej.

'Na odeinku Karpat Wschodnich pomiedzy Czeremoszem a potudni-
kiem Przemys$la widocznie duza role odgrywa polozenie Salidéw w zwigz~ -
ku z glebokim podiozem. Rozklad mas powierzchniowych w rejomie na
poludnie od Doliny ma wszelkie znamiona depresyjne, pomimo elewacji.
lokalnych. Zapadanie elementéw tektonicznych zaznacza sie szczegélnie
wyraznie w.brzeznej strefie w kierunku Doliny i to z obydwu stron, tj.
od wschodu i zachodu. Salidy siegajg tu prawdopodobnie do bardzo wiel-
kiej glebi. Dalej w kierunku wschodnim mamy lokalne obnizenie w do—
linie Prutu, potem rozpoczyna si¢ znana juz nam kulminacja Karpat Po-
kuckich. Nasuniecia skibowe spietrzajg si¢ i zwezaja przed élementem: -
pokuckim. ‘

Na zach6d od Borystawia jedynie w granicach skib brzeznej i orow--
skiej zaznaczaja sie wieksze réznice zaleznie od lokalnych kulminacji i de-
presji, jak to juz bylo oméwione w*rozdzialach poprzednich; natomiast

cala poludniowa strefa skibowa przebiega mniej wiecej jednolicie az na
ﬁoludnie od rejonu Przemy$la. Zwracajg tu uwage waskie wymiary po~
szézegblnych elementéw skibowych. Struktura ta sprawia wrazenie, jakby
owe elementy spietrzaly sie wskutek jakiej§ przeszkody.
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Jezeli zwrbcimy uwage na calo$é budowy skibowej, uderza nas pla-
stycznoéé i ptynno§é mas fliszowych. Jest to jakby splywanie na wielkg
skale faldujgcej sie rozrywanej pokrywy karpackiej na plastycznym réw-
niez podlozu. ‘

Opisywany gérotwér zewnetrznych Karpat Wschodnich rozpada
si¢ na dwa nieréwnomierne, acz pokrewne sobie dzialy. Na skraju zew-
netrznego brzegu rozpoéciera sig tu element wglebny czyli Salidy, ku po-
tudniowi za§ mamy szeroks strefe o skomplikowanej strukturze. Jest to
wiasciwa skibowa strefa wschodniokarpacka. Elementy wglebne i strefa
skibowa zbudowane sg niemal z identycznych formacji geologicznych, z tg
jedynie roznica, ze czolowe partie Salidéw otulone sg formacja solna,
w niektérych zaé jadrach elementéw skibowych ukazuje sie starsza kreda
czarna. Zaréwno Salidy, jak i Karpaty skibowe sg systemem wielkich bryt
poprzesuwanych na znaczne odlegloici z poludniowego zachodu na pél-
nocny wschéd. Salidy sg nasunigte na formacje solng. przedgérza, skiby
-wschodniokarpackie nasuwajg si¢ na Salidy, poludniowe za$§ bryly lezg
nasuniete jedne na drugie. W ten sposéb powstala swoista struktura tek-
. toniczna, czyli inaczej skibowy styl karpacki. Tego rodzaju budowy nie
"mozna identyfikowaé ani z luskami, ktére sg raczej zjawiskiem drobnym
i lokalnym, ani z dygitacjami plaszczowinowymi w pojeciu alpejskim, -
Poszczegblne skiby, jako czeSci wielkiej caloéci, nie mogg byé bynajmniej
zaliczane do odrebnych plaszczowin. Wzgledy powyzsze spowodowaly, Ze
wyréznione bryly karpackieé nazwaliSmy skibami.

Karpacki styl skibowy odzwierciedlajg niéktére zalaczone mapy
i profile (por. fig. 13, 14, 15, tabl. i IV).

Zar6wno Salidy jak i skiby s3 czionami porozrywanej wspélnej po-
krywy wschodniokarpackiej i z tego wzgledu nélezy je ujmowaé jako
jedng wieksza calogé. Zaliczamy te wszystkie elementy do jednostki tek-
tonicznej wyzszego rzedu, mianowicie do plaszczowiny skolskiej, czyli
w skrécie do Skolidéw.

Zachodni kraniec plaszczowiny skolskiej. — Jednolita strefa skibo-

'wa rozpoSciera sie od Bukowiny na przestrzeni okoto 250 km ku zacho-

dowi zachowujac swéj niemal prostolinijny ,karpacki® kierunek. Dopiero

na poludniku Przemy$la zachodzg tu istotne zmiany. Caly zewnetrzny tuk

karpacki wygina sie na okolo 20 km ku péinocy w kierunku Przemyéla,

a dalej, poczgwszy mniej wiecej od Rzeszowa, przebiega juz niemal réw-

‘noleznikowo. Struktura skibowa na tym zachodnim odcinku wykazuje
duze odchylenia w' poréwnaniu z jednolitym stylem wschodnim. W po-

tudniowej partii wytaniajg sie tam wielkie antykliny o szerokich spietrze-

niach jader z kreda inoceramowsg. Antykliny te, acz na ogé! niesymetrycz-

" ne, nie zdradzaja jednak wigkszych przesunieé ku péinocnemu wschodo-
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wi. Do tego typu nalezy np. rozlegla antyklina Wary, przecinajgea San,
oraz antyklina Babicy na potudnie od Rzeszowa. Na zachéd od Rzeszowa
cale Skolidy coraz bardziej sie zwezajg i w okolicy Bochni zanikajg pod
nasuwajgcg sie tedy ku brzegowi Karpat plaszczowing $laskg. Na prze-
strzeni pomigdzy Rzeszowem, Tarnowem i Bochnia ukazuje sie przewasz~
nie juz tylko nieregularnie sfatdowany waski pas warstw inoceramowych.

- Odmienny uklad mas na zachodnim odcinku Skolidéw powstal naj-
prawdopodobniej w wyniku réznego charakteru podloza. Ku zachodowi
zaczyna coraz to wigcej wznosié si¢ sztywne podloze Karpat. Z tych
wzgledéw oderwana pokrywa karpacka mniej tu ulegala procesom fatdu-
jacym, raczej przesuwala sie, jako calo$é, z lokalnymi spietrzeniami, jak
np. antyklina Wary (20).

. Potudniowe elementy strefy skibowej na granicy z depresjy central-

ng na calym niemal odcinku wschodnim sg wyksztalcone przewaznie jako
waskie antykliny o strukturze réwniez niesymetrycznej. W miektérych
przypadkach zaznacza sie tu osobliwe zjawisko wstecznego obalania po-
tudniowego skrzydia, np. w antyklinie Wahikowej na wschéd od Sanoka.
Waskie antykliny i wsteczne przechylenia poludniowych skrzydel mogly
powstawaé wskutek naporu poludniowych zapadajgcych mas kroénien-
skich na czefciowo juz sfaldowany i zesztywniaty front skibowy.

Depresja ¢entralna. — Gdybysmy nie mieli bezpoSrednich dowodéw,
ze -strefa skibowa wigZze sie organicznie z depresjg centralng, mozna by-
loby przypuszezaé, ze ta depresja tworzy zupelnie niezalezny element
tektoniczny. Jednakowoz mamy szereg faki6éw, ktbre wskazuja, ze géro-
twér skibowy rozpoSciera sie w obrebie depresji centralnej, naturalnie-
w zmienionej formie. Na kraficu wschodnim, misnowicie w Karpatach
Pokuckich na granicy strefy skibowej i depresji centralnej wylania sie
antyklina Zabiego z warstw kro$niefiskich. Ku zachodowi ukazuja sie
w jej jadrze stopniowo coraz to starsze formacje, jak lupki menilitowe,
warstwy eocenskie i kredowe. Poczatkowo antyklina Zabiego zachowuje
bardziej symetryczny charakter, w kierunku zachodnim jednak szybko
_ zmienia sie w forme niesymetryczng i wreszcie w wyrasnie nasunietg ku
NE, czyli przybiera typowy styl skiby wschodniokarpackiej. O niektérych
innych elementach na granicy z depresjq centralng, jak Taupiszyrka i ko~
niec Gorgandéw, byla juz mowa poprzednio.

Depresja centralna jest tylko potudniows dbmzona strefg wypel-
niong warstwami krosnienskimi. Na wschodzie lqczy sie ona ze Skolidami,
w Karpatach zaé érodkowych i zachodnich -— z plaszczowing $lgska.

Zagadnienie depresji centralnej bedziemy jeszeze poruszaé w roz- -
dziale o jednostee $lgskiej.
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Rozwazania na temat nieznacznych stosunkowo przemieszczen, ja-
kim ulegly poszczegélne skiby, przestaniajg niekiedy obraz struktury
gléwnego elementu. Z szerégu odrebnych skib sklada si¢ jednak wielka
bryia — ptaszczowma skolska i ona to wlasnie w swojej: catosci przesu~
wala si¢ na przedpole czyli na Przedkarpacie lacznie z odktutymi w jej
spagu faldami Salidéw. W takim ujeciu przesuniecie plaszezowiny skol-
skiej, wzietej jako calosé, bylo naturalnie znacznie wieksze. Wystarczy
‘chociazby rozwingé poszczegblne skiby i ulozyé je w normalnie lezgce
obok siebie szeregi, aby otrzymaé w sumie wielokrotnie znaczniejsze
rozmiary przesuniecia..Ale region skibowy nie obejmuje jeszcze calej ma~
sy plaszezowiny skolskiej, gdyz laczy sie z nig ku poludn1ow1 strefa de—
presn centralnej, takze mocno sfatdowanej.

Szczegdlnego znaczenia nabiera fakt istnienia jakby okna tektomcz-
nego w obrebie skiby skolskiej na potudnie od Schodnicy. W potokuw
Szczepnik, jak o tym byla mowa na s. 83, widzimy. na matej przestrzeni
okolo 150 m zgniecione czarne hupki, rogowce, kwarcyly. Sq one bardze
zaburzone tektonicznie i, byé moze, nalezg- do fragmentéw starego géro-

_tworu dolnokredowego. Odleglo$é tego miejsca od péinocnego brzegu
Karpat wynosi okolo 15 km. Skiby orowska, brzezna oraz Salidy bylyby
tu widocznie zZupeinie wygniecione. Na catym wielkim obszarze Skolidéw
]est to jedyne miejsce, gdzie przypuszczalnie ukazuje sie starsze podloze,.
co harmonizuje réwniez ze znang kulminacjg Borystawia.

Strefa skibowa w najszerszej partii Karpat skolskich ma okolo
30 km; ku poludniowi graniczy ona z zakleSnietym obszarem zwanym:
depresjg cenf:ralng, gdzie na powierzchni ukazuja si¢ gléwnie warstwy
kroénienskie. ]

Plaszczowina skolska rozpoSciera sie daleko ku wschodowi po przez
Bukowine w kierunku brzeznych Karpat rumufiskich, w kierunku zaé za-
chodnim zweza si¢, w okolicach Bochni znika kryjac sie pod wyzszq ]ed-
nostky tektoniczna — plaszczowing $lqskq.

Plaszezowina skolska ma stosunkowo Jed.nolita budowe pod wzgle—
dem stratygraficznym i tektonicznym. Charakterystyczne jest tu np. wy-
ksztalcenie kredy gérnej w postaci warstw inoceramowych i piaskowca
jamnenskiego, eocenu zas dolnego jako warstw hieroglifowych; réwniez
rozwinigte sq dobrze lupki menilitowe ze spagowymi rogowcami. Nato-
-miast w dolnej kredzie czarne i czerwone tupki, rogowce i piaskowce uka-
zuja sie jedynie sporadycznie w dwu miejscowoéciach, mianowicie na po-
ludnie od Schodnicy i czesciowo w okolicy Staregoe Sambora.

Tektonika plaszczowiny skolskiej ma swéj odrebny skibowy cha-
rakter, co calej strukturze Karpat Wschodnich nadaje szczegdlny ,styl
karpacki”. Urzekaja tam prostolinijne wyniosle grzbiety, ukladajgce sig
jakby w szeregi olbrzymich fal spietrzonych jedne za drugimi. Na calej
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wielkiej przestrzeni tuku karpacklego jest to jedyne bodaj zjawisko, gdzie
struktura gér ujawnia sie w tak przejrzystej wspanialej formie. Szczy-
towe spietrzenia alpejskie ogladane z wysoka przypominaja raczej moc-
mo zbatwanione morze, — gdy elementy wschodniokarpackie majg cha:
raktier bardziej harmonijnie rozkotysanego zywiolu.

PLASZCZOWINA SLASKA - SILEZIDY

Nastepny element tektoniczny przykrywajacy plaszezowine skolskg
x6zni sie bardzo od niej pod wzgledem stratygraficznym. i tektonicznym.
‘Nie napotykamy tu warstw. inoceramowych, réwniez i piaskowca, jam-
mnenhskiego, natomiast w gérnej i srodkowej kredzie — wielkie masy pia-
skowcéw, np. piaskowcéw ezarnorzeckich, istebniafiskich, godulskich. Typ
wschodni warstw hieroglifowych eocenu zanika, natomiast wystepuja
‘np. w rejonie krognienskim piaskowece ciezkowickie w otoczeniu czerwo-
nych hupkéw. Lupki menililowe odgrywaja podrzedng role. Piaskowce
cigzkowickie biora udzial'w budowie takich znanych antyklin jak Bébr-
ka-Rogi, Potok, Iwonicz; wyr6zniajy sie one krajobrazowo w skatach
Przadek, Odrzykonia, Ciezkowic. Kreda dolna odgrywa niekiedy znaczng
role. Tektonika skibowa, wlasciwa plaszczowinie skolskiej, zupelnie sie
zmienia. 'W zewnetrznej strefie elementu $lgskiego ukazuja sie szerokie
brylowe formy, ktére szczegblnie rozwijajy sie w Karpatach Zachodnich
na.obszarze np. wielkich mas godulskich Beskidu, co pozostaje w zwiazku
nie tylko z duzg migZszoscia piaskowcéw kredowych, ale i z fakiem, ze
sztywne podioze Karpat zbliza sie tam bardziej ku powierzchni (36). - -

Poludniowa strefa plaszczowiny S$laskiej, szczegblnie na wschodzie,
graniczy réwnieZ z zakleénietym rejonem depresji centralnej i w obrebie
tej wlaénie depresyjnej strefy w okolicach Jasta i Krosna wylaniajg sie
z otoczenia warstw kroéniefiskich waskie dlugie antykliny o stromym
przewaznie ukladzie. Sa to znane naftonoéne elementy, jak np. B6brki-
- Rogéw, Potoku, Iwonicza. Wszystkie te elementy zdradzajg réwniez cha-
rakter asymetryczny, niekiedy za$ przybieraja forme zluskowans, jak np'
w elementach Pubno, Paski-Targowiska, Rudawka Rymanowska

Depresja centralna w potudniowe]j strefie plaszczowiny $laskiej sta-
nowi jakby dalszy ciag zakleSnietego obszaru na poludniu skibowego re-
jonu ptaszczowiny skolskiej, jéednak w granicach tego zapadliska z war-
stwami kroéniefiskimi dostrzegamy bardzo szczegélne zjawisko, miano-
wicie na pélocny wschéd od Sanoka zaznacza sie wielka dyslokacja
w obrebie warstw krodniehskich. Widocznie zachodzi tu znaczniejszych
wymiaréw nasuniecie mas kroéniefiskich jednych na drugie, bo zaraz
'w kierunku péinocno-zachodnim na granicy tej dyslokacji ukazujg sie

starsze elementy strafygraficzne 1 wylaniaja sie nowe jednostki tekto-
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niczne nalezgce juz do zespolu plaszezowiny Slgskiej, Znaezg one dalej
w tym kierunku jej brzeg pélnocny rozpoécierajacy sie poprzez Weglow-
ke, okolice Tarnowa. W rejonie Bochni element $lgski zbliza sie do samego:
brzegu Karpat, gdzie graniczy juz z Salidami, niekiedy niemal przykry-:
wajgc je zupelie, Nadmieniamy jeszcze, ze w strefie wielkiej dyslokacji
tektonicznej, gdzie rodzi sie niejako plaszezowina $laska, na wschodzi¢;
wolo Sanoka, spomiedzy nasuwajacych sie na siebie bryt krosniefiskich:
rarysowuje sie réwniez wybitna depresja grawimetryczna. Depresja ta
zostala stwierdzona przez nowe pomiary geofizyozne K. Maryniaka (48).
Odkluwanie wielkich bryt dajacych poczatek formom plaszezowinowym
uwarunkowane jest tu widocznie zjawiskami tkwigcymi gleboko w sa-
mym podiozu Karpat.

Czy sa bezpoérednie dowody, ze element §lgski jest istotnie elem,en—
tem nasunietym o charakterze plaszezowinowym? O zasadniczych rézni-
cach w facjalnym wykszialceniu réinych formacji geologicznych ele-
mentu Slaskiego méwiliSmy juz wyzej, poza tym jest wiele wigzacych da-
nych tektonieznych. Przede wszystkim na péinocnym brzegu tego-elemen-
tu w jego czeSci wschodniej na granicy z plaszczowing skolsks wszedzie
zaznaczaja si¢ wyraznie anormalne kontakty tektoniczne. Niekiedy $laska
kreda dolna nasuwa sig tam na warstwy kroéniefiskie jednostki SkOlSkle]
W rejonie Wegléwki wiercenie przebilo fald weglowiecki plaszezowiny
$laskiej dochodzgc do skolskich warstw kroéniefiskich. Na . pélnocnym
Zewnetrznym brzegu na potudnie od Tarnowa zaznacza sie wedlug
J. Wdowiarza pélokno -tektoniczne, gdzie spod mas Slgskich wynurzajg sig.
iragmenty elementu skolskiego. Okolo Zywca, a wieec w odlegtosci okolo 7
20 km od brzegu Karpat, w obrebie plaszczowmy Slgskiej ukazuja sie na -
ksztatt z;awxsk diapirowych elementy glebsze — cieszvriski oraz Sahdy.

W rejonie Kalwarii, Lanckorony, Myslenic na przestrzeni kllkudzw-
sieciu km w kierunku podluznym zachodzi wedtug M. Ksigzkiewicza bar-
dzo szczegblne zjawisko; mianowicie zarysowuje sle tam sirefa niezwykle:
zaburzona tektonicznie. Spod plaszczowiny Slaskiej wylaniajg sie frag-
menty, ktére mozna uwazaé za nalezgce do elementu Salidéw podscieta-
jacych na znacznej przestrzeni bryle $laska; podobnie, jak to jest na za-
chodzie pod Cieszynidamj. Na wschod od Myslenic w oknie tektonicznym
Wisniowej, gdzie zdjecia dokonata J. Buitan (16), widocznie ukazujg sie
réwniez Salidy, & nawet i -dalej jeszeze w kierunku Zegociny. W tych
okolicach znajdujemy sie juz w-odleglo$ci kilkunastu km od péinocnego
brzegu plaszézowiny £laskiej. 'Na przestrzeni wiec okolo 100- km w kie-
runku podluznym ukazujg sie. tu liczne okna tektoniczne z elemeptami -
Salidéw. Do najbardziej osobliwych zjawisk nalezy wspomnijana: wyzej
kotlina zywiecka, '

Acta Geologica Polonica, vol. VI — 11
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W systemie budowy Karpat Srodkowych i Zachodnich element §lg~
ski tworzy jednostke nasuniety wigkszej miary, ktéra z kolei kryje sie
pod nasuniecia potudniowe, tak samo, jak na wschodzie plaszezowina
skolska. Element &laski posiada réwniez znaczne wymiary dochodzgce
miejscami do 30 km na szeroko$§é; ciggnie sie on od wschodnich okolic
Sanoka daleko na zachéd poza Olze na terytorium Czechoslowacji, a wiec
na przestrzeni okoto 300 km na diugo$é zachowujac swéj odrebny cha-
rakter brylowy, zarysowujacy sie¢ tak wspaniale w Beskidzie Slaskim.

DUKLIDY

Depresja centralna na poludnie od Zmigrodu i Dukli ograniczona
jest ostro zarysowujacym sie grzbietem. Z daleka wida¢ tam wyniosty
szezyt Gory Cergowej (718 m). Grzbiet ten dominuje ponad rozlegls, lek-

ko sfalowang przesirzenia depresji centralnej, kibéra pomiedzy Jaslem
i Krosnem obniza sie do ok. 300 m n. p. m. Takie granice morfologiczne
wiazq sie zazwyczaj z treScia geologiczng. Istotnie, badajac np. profile
Lysej Gory i Cergowej, dostrzegamy, iz na warstwy kroéniefiskie depre-
8ji centralnej nasuwajg si¢ ‘elementy majgce odmienne cechy stratygra—
ficzne i tektoniczne. Wéréd lupkéw menilitowych wystepuja tam pias-
kowce cergowskie, dochodzace do stu kilkudziesieciu metréw miazszosei. .
Pod tupkami menilitowymi napotykany jest niekiedy piaskowiec o znacz-
nej migzszosci. W gérnej kredzie ukazujg si¢ warstwy inoceramowe, ki6~
rych brak w sagsiedniej od p6éinocy jednostce Slaskiej. Seria stropowa wy-
" ksztalcona jest jako warstwy kroéniefskie.

Tektonika strefy dukielskiej ma wladciwe sobie cechy; w rejonie
Dukli np. dostrzegamy  formy nieregularne, elementy jakby polamane,
ktére mogly powstaé jedynie na drodze powtarzajgcych sie zaburzed tek-
tonicznych. Faldy dukielskie, przynajmniej w ich pélocnej czedci, byly
widocznie przykryte plaszczowing magurska, nastepnie zerodowang, ku
zachodowi za$ zanurzaja si¢ w caloSci pod nasuniecie magurskie. Wi-
docznie nasuwajgce si¢ masy magurskie w znacznym stopniu deformowa-
ly faldy dukielskie, czeSciowo nawet je §cinaty.

‘W granicach Polski faldy dukielskie tworza gérotwér okoto 10 km
szerokosci, od doliny Wisloki rozposcierajg sie¢ one na przestrzeni okolo
100 km ku potudniowemu zachodowi. '

- Biorge pod uwage sume cech stratygraficznych i tektonicznych tych
faldéw dochodzimy do wniosku, ze sg one odrebnym elementem nasunig-
tym na depresje centralng. Stanowia one jakby przedpole Magury, lecz
ré2nig si¢ od Magury bardziej, niz od elementu péinocnego (84).

W rejonie wiec Dukli i Mihowej mamy do czynienia z pewnym in-
dywidualnym systemem faldéw, kiére ulegly znacznemu przesuniecin
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z pohudnia. Caly ien system dla uproszczenia nomenklatury nazywamy
Duklidami.

Duklidy w kierunku zachodnim na terytorium Polsk1 kryjq sie, jak
wspominaliémy, pod plaszczowine magursks. Ta plaszczowina na zachéd
od Wisloki wysuwa sie dalej ku péinocy, tak iz pokrywa depresje cen-
tralng, a nastepnie poludniowe skrzydlo plaszczowiny Alaskiej. Ze gru-
pa Duklidéw rozposciera sie pod Magure, na to mamy réwniez bezposred-
nie dowody. Przede wszystkim antyklina Folusza-Pielgrzymki przykryta
jest nasunieciem magurskim, co stwierdzono na drodze licznych ostatnio
tu wykonanych wiercen. Na poludnie od Gorlic i Grybowa, juz w gram—
cach samej plaszczowiny magurskiej, formujg sie okna tektoniczne, gdzie
spod pokrywy magurskiej wylaniajg si¢ elementy bedace prawdopodob-
nie dalszym ciggiem grupy Duklidéw, chociaz w nieco odmiennym fa-
cjalnym wyksztalceniu. Dalej ku zachodowi w Mszanie Dolnej i Klecza-
nach istniejg takze wielkie okna tektoniczne otoczone formacjami Magu- -
ry — tam tez wylaniajg sie formy mogace nalezeé do Duklidéw. W Soli
na patudnie od Zywca napotykano wierceniami pod nasunieciem magur-
skim elementy odrebne, ktérych przynaleinoéé do Duklidéw nie jest jesz-
cze Sciéle udowodniona. W Karpatach Zachodnich w dolinie Kamesznicy,
wpadajqce] do Soly powyzej Zywca, widoczne sg poteine lawice piaskow-
céw typu cergowskich; w ich spggu mozna napotkaé pstre tupki a {akze
fragmenty warstw inoceramowych na granicy z warstwami kroéniefiski-
mi poludniowego skrzydla plaszczowiny slgskiej.

W danym przypadku nie chodzi o iciélejszg przynalezno$é tego lub
innego faldu do grupy Duklidéw, ale o fakt, ze tworza one w caloci od-
rebny ,element karpacki nasunigty z poludnia na depresje centralng. Wig~
23 sie one w system starszych faldowas, ktére prawdopodobnie ulegty
czefciowemu zerodowaniu, a nastgpnie zostaly mocno znieksztalcone
przez nasuwajacy sie plaszezowine magurska 8. Duklidy nie powstaly na
miejscu. W systemie nasunieé karpackich zajmujg one odrebng pozycje
w przestrzeni i czasie. Duklidy rozposcierajg si¢ daleko ku poludniowe-
mu wschodowi na terytorium Czechoslowacji.

CIESZYNIDY

W Karpatach Zachodnich na poludnle od fliszu zewnetrznego czyli
od Salidéw pomigdzy dolinami Skawy, gérnej Wisly i Olzy az po Beczwe |
na Morawach rozpoSciera sie wgska stosunkowo strefa warstw dolnokre-

5 Sprawg faldéw dukielskich zajmowall si¢ rézni geologowie juz od szeregu
lat, jak op. K. Konior (36), H. Swidzifski (78), H. Teisseyre (84), J. Wdowiarz (107),
ostatnio A. Tokarski -H. Kozikowski, Wypowiadali oni mniemanie o starszym wieku
faldowan duluelskich
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dowych, tzw. czarnej kredy cieszyfiskiej (neokom). Warstwy te od strony
poludniowej sq przykryte niezgodnie warstwami wierzowskimi i calym
poteznym brylowym kompleksem kredowej serii godulskiej. Czarna kre-
da cieszynhska jest moecno zdyslokowana i znajduje sie w dysharmonijnym
ukladzie tektonicznym z mlodsza pokrywa nadlegly. Tworzy ona jeden
z najstarszych gérotworéw karpackich, ktéry nazywamy Cieszynidami.

Szczegélme na przestrzeni pomigdzy dolinami Soly i Olzy uderza
nas osobliwe z;aw1sko morfologiczne. Oto cale cieszynskie Karpaty
brzezne ograniczone s3 od potudnia poteznym watem gérskim. Woéwcezas
gdy w strefie brzeznej wzniesienia pozostajag w granjcach 300-400 m; to
zaraz na potudnie mamy juz wyzyny 700-1000 m i wiecej. Ktokolwiek jest
wrazliwy na formy gérskie, nie moze minaé tych miejsc obojgtnie. Dzis
wiemy juz dobrze, ze 6w we wspahialym rzucie wznoszacy si¢ wat po-
tudniowy, to potezne kompleksy przewaznie piaskowcéw frodkowo i gér-
nokredowych, ktéry bedziemy dla skrétu nazywali zbierowo komple-
ksem godulskim. Nalezy jednak poddaé analizie szczegblowej stosunek
kompleksu godulskiego do podécielajgcej serii cieszyhskiej. Ten stosunek
nLegednokrotme byt rozwazany przez réznych auto:réw

... -Znany jest poglad, ze kompleks godulski jest. nasuniety na element
cleszyﬂslu Zagadnienie to w. ogéle nie jest latwe do ujecia, szczeg6lnie
gdy weﬁrmemy pod uwage jedng, pozornie malg przeszkode, mianowicie
trudno§é obserwowania bezposredniego kontaktu pomiedzy obu wymie-
nionymi zespolami, tj. cieszynfskim i godulskim, ze wzgledu na brak do-
brych odslonieé na wyzej wymienionej przestrzem Dlatego mozna tu
wysnuwaé ‘wnioski raczej posrednie. . s

Wystarczy przyjrzeé sie obu zespotom — c1eszyﬁsk1emu i godulskie-
mu - aby przyjsé do przekonania, ze sq to dwa zupelnie odrebne $wiaty,
nie tylko pod nglgdem stmtygraftczno-;facyalnym ale takze i tekto-
nicznym.

-~ Neokom -cieszynski tworzy szereg sfaldowan i zluskowan zupelnie
niezaleznych od godulskiej pokrywy wyzszej. Ponadto' ‘dolnokrédowe
warstwy cieszyhskie sg jeszcze drugorzednie wieclokrotnie zdyslokowane
i zgniecione, posiadajg liczne szczeliny i zyly kalcytu. Znamienne jest tu
réwniez czeste wystepowanie soczewek i gniazd cieszynitéw, przewaznie
jako intruzji pokladowych ze zjawiskami kontaktowymi. Skaty cieszyni-
towe ulegly takze mocnym zgniataniom, podobnie jak i otaczajgca seria
kredy czarnej. Intruzje cieszynitébw powstaty gdzie§ daleko na poludniu
w glebi Karpat. ‘

Rozktad mas godulskmh i cieszynskich zostal dobrze uwidoczniony
na mapie geologlczne] Karpat-Slgskich wykonanej przez J. Burtanéwne,
K. Koniora i M. Ksiazkiewicza (17).

<
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Wzajemny stosunek elementéw cieszyriskiego i godulskiego mozna
zrozumieé nie tyle przez obserwowanie bezpoSredniego kontaktu, co
przez analize ukladu mas podScielajgcych i nadleglych. Zwracaja np.
uwage stosunki tektoniczne géry Praszywej, gdzie warstwy istebnianskie
lezz niezgodnie na kredzie cieszyniskiej. Ten stosunek uwidacznia si¢ naj-
lepiej na zachéd od Olzy, gdzie podstawa kompleksu godulskiego, skla-
dajaca sie¢ z tupkéw wierzowskich i piaskowcdéw grodzickich, przebiega
bardzo nieréwnomiernie, ze wyniienimy tu wzgérze Ondrzejniki i okolice
Domaradza i Bniny wedlug zdje¢ Becka (8). Na wzgbérzu Ondrzejniki
warstwy lgockie przylegajg bezposrednio do tupkéw cieszyriskich.

Kompleks godulski wigze si¢ z calym elementem #laskim. Element
ten nasuwa sie na wschodzie, jak wiemy, ‘bardzo wyraZnie na swoje

_przedpole. Mozna by wiec sgdzié, ze i masy godulskie nie leza normalnie,
ale s3 takZe nasunigte na gérotwér cieszynski. Odklucie mas godulskich
dokonalo sig¢ gtéwnie w obrgbie serii wierzowskiej, dlatego tez ta seria
obserwowana na duzej przesirzeni Wykazu]e znaczne meregularnoém
w swym przebiegu.

W jaki sposdb ksztattowalo 51e podtoze fliszu zewnetrznego, wy-
jasniliémy juz, gdy byla mowa o geologii Salidéw. A wiec seria cieszyn-
ska lezy tu na roztartych strzepach jednostki podélgskiej czyli Salidéw,
w niektérych przypadkach prawdopodobnie kontaktuje bezposrednio
z normalnym tortonem — tam gdzie formacje Salidéw zostaty zupelnle
‘wygmeclone i gdzie torton jeszcze sie zachowat.

Na granicy dwéch elementéw — C1eszyn1d6w i Sahdéw — zachodzg
. niekiedy szczegdlne bardzo zjawiska. Na péinoc np. od Wadowic w do-
linie Skawy znajduje si¢ jakby oderwany plat kredy cieszyfiskiej, zakli-
nowany pomiedzy elementem podélaskim a kompleksem godulskim.
Mamy wigc szereg wigzgcych argumentéw, Ze jednostka godulska
nie lezy normalnie na ukladzie cieszyfiskim w wyniku zwyklej transgresgl,
lecz ze zostala tu nasunieta. '
Niektére wschodnie - partie warstw cieszyﬁskich tworza jakby
przejécie do nadleglej kredy wyzszej, nalezy jednak pamiegtaé, ze tego ro-
dzaju fragmenty gérotworu -cieszynhskiego znajdowaly sie pierwotnie
daleko na poludniu a lokalnie obserwowane przejécia stratygraficzne
moga maskowaé istotny uklad tektoniczny. '
Kompleks cieszyfiski tworzy odrebny element tektoniczny doskonale
odizolowany od podloza, a takZe réinigcy sig tektonicznie od nadleglych
mas godulskich. Ma on swoje wyraZne cechy facjalne i tektoniczne i dla-
" tego nalezy go ujmowaé jako plaszczowing cieszyhsks. ,
- Zesp6t dolnokredowych utworéw cieszyfskich zostal pofaldowany
a nastepnie odkluty od swego . podloza i przesuniety ku péinoecy. Dzialo
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- sie to w rejonach potudniowych, przypuszczalnie przed $rednig kreds.
Dalsze przesuwania odbywaly sie w mlodszych szezeg6lnie epokach -pod
wplywem nasuwajgcych si¢ od poludnia elementéw wyzszych, jak pla-
szezowiny Slaska i magurska. Ostatnie stadium ruchéw przesuwajgcych
caly gmach Karpat zewnetrznych ,,en bloe* ku péinocy przypada na czas
po tortonie,

Nie znamy dotad zadnych objawéw bliskiego zakorzeniania sie wy-
mienjonych elementéw. Zaréwno doS§wiadczenia wiertnicze jak i wnio-
skowania teoretyczne wskazuja, ze ich korzenie znajduja sie w gtebi da-
leko ku potudniowi.

- Element ciészyﬁski w swym pierwotnym uksztaltowaniu jest géro-
‘tworem starym — po-neokomskim. Powstawanie jego wigZe sig z calym
systemem dyslokacji kredowych szeroko rozwinietych zaréwno w obre-
bie luku karpackiego, jak i w przylegajacych Alpach Wschodnich.
W owych epokach zachodzily tu wypadki o niezwykle doniostym znacze-
niu. Geologowie rumufiscy przyjmujg istnienie na terenie Karpat rumun-

- skich wielkiej luki w osadach pomigdzy aptem a senonem. Pofaldowane
starsze formacje kredowe zostaly wydZwigniete, nastgpil dtugi okres Ia-
dowy i dopiero w senonie doszlo do nowej transgresji. Ten stan rzeczy

zaznacza sig przypuszczalnie 'w budowie jednostek wewngtrznych — od

Prahowy daleko ku péinocy i zachodowi. Stosunki wiec w obrebie we-
wnetrznej strefy fliszowej ksztaltowaly sig juz przed wynurzemem sie
zdyslokowanego neokomu.

W Alpach Wschodnich znane s3 na rozleglych przestrzemach faldo-
wania tzw. ,przed-gosawskie a wiec przed-gérnokredowe (przed-ceno-
manskie). Wreszcie nalezy pamietaé, 7e blizsze ku nam rejony, mianowicie
Tatry, faldowaly sie intensywnie w okresie gérnokredowym. Wprawdzie
faldowania tatrzafiskiego masywu krystalicznego zaznaczaly sie juz w pa-
leozoiku w systemie hercyfskim, ale p6éniejsze faldowania jadra krystac
licznego wraz z osadowa pokrywa wierchows zaszly dopiero po albie.

Przed okolo stu laty Hohenegger zwréeil szczegblng uwage na réz-

nice pomiedzy neokomem cieszyhskim a' warstwami wierzowskimi (28).
Réznice te ksztaltowaly sie w jego umyS$le w szczegdlny bardzo obraz,
Mianowicie méwi on, ze granica pomiedzy dwoma dzialami jest przewaz-
nie zaburzona i zawila; nalezy wnioskowaé, ze pomiedzy dwoma okresami

miata miejsce wielka katastrofa w péinocnych Karpatach (1. c.).

Nasze ostatnie dosmadczema udowadniaja nigzbicie, ze element
 cieszyfiski lezy anor'malme, gako masa nasunieta na dolny torton przed-
gérze. Widzimy go tu na ksztalt plaskiej bryly, wiemy, ze ta bryla jest
w sobie sfaldowana, ze sklada sie ona z mas zgniecionych i miocno zde-
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formowanych i ze wewneirzne jej szczegély tektoniczne czesto nie maja
nic wspélnego z tektonika caloéei. Przesuwa sie ona ,en bloc“ na ksztalt
wielkiego klina na milodsze przedpole. To przesuwanie sie po-tortofiskie
zaznacza sie nie tylko na zachodnim brzegu Karpat, w rejonie cieszynh-
skim, ale zachodzilo najwidoczniej i na duzej przestrzeni ku wschodowi,
gdyz na brzegu Karpat Wschodnich podobne zjawiska zostaly stwier-
dzone.

Rzecz naturalna, 7e nasuwanie si¢ elementéw . cieszyfiskich na tor-

. ton, czy tez na flisz zewnetrzny czyli Salidy, musi zaznaczaé sie nieod-
zownie na wiekszej przestrzeni takze na zachéd od Cieszyna. Temu pra-
wu beds ulegaly cale Karpaty brzeine za Olza, jedynie przy zblizaniu sie -

: do mas sudeckich moga zachodzié tam nowe komplikacje, réwniez bedzie
sie tam zaznaczal wplyw wznoszace]j si¢ blizej ku powierzchni ptyty kar-
boniskiej i starszych warsiw paleozoicznych.

Nasuwanie sie starego g6rotworu cieszyniskiego na miodsze podioze
jest koficowym niejako wyrazem skomplikowanych proceséw tektonicz-
nych, ktére szczegblnie infensywnie zaznaczaty sie najpierw, jak nadmie-
nialiSmy, w okresie fredniej kredy, w najnowszej za$ epoce — po tortonie,
Mamy tu do czynienia z trwaniem zjawiska o wielkiej. rozpigtosei. Pow-
tarzajace sie parokrotnie ruchy tektoniczne byly przyczyna owego szcze-
gélnego pofaldowania i zgniecenja osadowych serii cieszynfiskich lacznie
z cieszynitami. _

Na calej przestrzeni Karpat zewnetrznych, tj. Karpat na pémoc od
Pienidéw, element cieszyhski nalezy do najstarszych gérotworéw fliszo-
wych. Tworzenie si¢ dolnokredowych mas-cieszynskich musialo si¢ odby-
waé daleko na poludniu w odrebnym basenie sedymentacyjnym, siegajg-
cym az pod dzisiejsze Pieniny. Element ten widocznie jest jednostka
.wigkszej miary, ukryts pod pokrywami nadleglymi. Zwracamy przeto
szezegblng uwage na jego ukazywanie sie w innych m1ercowoéc1ach Do -
takich naleza przede wszystkim kotlina zymecka strefa za Olzg i Ostra-
wica poprzez Frydek, Stramberg az poza Beczwe na Morawach. Byé mo-
ze i w innych miejscowosciach karpackich znajda sig jeszcze fragmenty
‘zdyslokowanych warstw cieszyniskich, jak np. zmiazdzona czarna kreda
nad Dunajcem wéréd mas magurskich okolo Nowego Sgcza

W zespole zewnetrznych Karpat fliszowych gérotwér cieszyfiski ma
wlasne i wybitne cechy indywidualne. Nalezy go ujmowaé Jako odrebna
plaszczowine, Ze wzgledu na wielkie tektoniczne kompllkac]e fego ele-
mentuy, a wiec fakdy, tuski, oderwane platy, ukazywanie si¢ w szczegél—-
nym otoczeniu jak np. w kotlinie Zywca, bgdziemy dla utatwienia nazy-
wali go zbiorowym mianem Cieszynidéw.
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PLASZCZOWINA MAGURSKA

. Rzezba magurskiego kraju ma swojg szczegblng wymowe. Z Babiej
Géry lub z drogi na Turbacz wida¢ masy stozkowatych wzniesien, roz-
siadlych na szerokich podstawach. Sprawiajg one wrazenie gér wyspo-
wych, niekiedy beziadnie jakby rozrzuconych. To samo wrazenie odno-
simy jadac ze Skomielnej do Nowego Sacza lub z Zywca do Zwardonia.
Tajemnica rzezby tkwi w szczegblnym charakterze warstw oraz w calym.
ukladzie pokrywy magurskiej. W kompleksie warstw magurskich prze- -
_Waﬁa]q piaskowce tu i owdzie przegradzane lupkami, dochodzgce w sumie
do wielu setek metréw mlamzoécl Przy przesuwaniu takich mas na wiel~
kg odleglosé po nieréwnym i i, jak zobaczymy. dalej, niezbyt glgboko lezg~
cym podlozu zachodzilo rozrywanie calej pokrywy na réine bryly,. nie-
kiedy chaotycznie jakby rozmieszczone w przestrzeni. Procesy erozyjne
dopomagaly do uwydatnienia tego rodzaju ukladéw, stad owa zadzwvxa-
jaca réznorodnosé w dzisiejszej morfologii powierzchni.

W granicach Polski masy magurskie zajmujg calg potudniows strefe
Karpat od okolic Dukli az po rejon Cieszyna, na poludniu graniezg z Pie~
niharni. ‘ )

Juz od wielu lat ujmowano masy magurskie w Karpatach jako na-
sunigte na przedpole. Od kiedy zaczgla ksztaltowaé sie. plaszczowinowa
teoria budowy laficuchéw gérskich zwracano szczegélng uwage na fa~
cjalne wyksztatcenie réznych elementéw tektonicznych, gdyz cecha ta
istotnie w danym przypadku odgrywa nieraz decydujaca role. Pod wzgle~
dem facjalnym Magura rézni sie zasadmniczo od wszystkich ‘innych jedno-

“stek péinocnych. W jej spagu zaznaczajy si¢ wprawdzie warstwy inocera~
mowe, podobnie jak w Duklidach i Skolidach, ale warstwy nadlegle sq.
zupelie inaczej wyksztalcone, a przede wszystkim bogate w olbrzymie
masy piaskowcéw, przewaznie glaukonitowych o zmiennym charakterze:
litologicznym. Obecnoéé wérdéd piasgczystych mas tupkowych partii ila~
-stych, jak np. czerwonych tupkéw w siropie warstw inoceramowych (ro—
pianieckich), ma szczegblne znaczenie przy przesuwaniu mas na wielka
odleglo$é. Sztywne masy w podobnych warunkach ulegaly latwo lamaniu
i przemieszezaniu jedne w stosunku do drugich. Stad wyspowy charakter
owych ,,Chetméw* rozsiadtych szeroko na rozlegtych terytoriach Magury.

Niezalezinie od réznic facjalnych, zachodzgcych pomiedzy Magura,

a jednostkemi jej przedpola, posiadamy dzi§ bardzo obfity material,
$wiadczacy o plaszezow:nowym charakterze mas magurskich. Przede:
“wszystkim sam p6imocny brzeg magurski dostarcza nieprzebranej ilofci.
danych, §wiadezgcych o tektonicznym kontakcie pomiedzy Magura a jej
podlozem, nalezaeym na wschodzie do faldéw dukielskich, badZ tez do
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plaszezowiny &lgskiej. .Pomiedzy dolinami Wistoki i Bialej w okolicach.
Jasta, Gorlic i Grybowa znane sy dobrze cyple magurskie, wybiegajgce-
na depresjach ku pélnocy na znaczng odlegto$é. Cypel jasielski zachowal
sie tam w postaci kilku zupehie wyizolowanych czap tektonicznych, le--
zacych na warstwach krosniefiskich depresji centralnej (p. nizej, fig. 22).
Ostatnia pélnocna czapa znajduje sie juz w odlegloSci okolo 30 km od
gléwnego brzegu masy magurskiej. Wymienione pélwyspy w czeéciach
wigzacych sie bezposrednio z plaszczowing magurska byly wielokrotnie-
przebijane wierceniami az do podscielajacych warstw krosniesskich
depresji centralnej np. w Harklowej i Gorlicach. Glgbokie . wiercenie-
w Siarach, zalozone juz okolo-2 km na poludnie od gléwnego brzegu Ma-
gury, przebilo nasuniecie w gleboko$ci 620 m.

-Na zachodnich Kraficach plaszezowiny magurskiej w rejonie Zyweca,
"mianowicie w Soli, a wiec w miejscowosci znajdujgcej si¢ juz okolo 10 kme
‘né poludnie od brzegu Magury, napotkano zdumiewajgce zjawisko.
W Soli spod warstw magurskich (podmagurskich) wylaniajg sie warstwy-
inoceramowe, a wiec glebsze podioze Magury. Wykonane tu wiercenie
przebilo plaszezowing magurskg w giebokosci niespeina 500 m. Fakt po-
wyzszy ma wprost rewelacyjne znaczenie dla calego ujecia tektomln mas
magurslnch w danym rejonie.

Niezaleznie od powyzszych do$wiadczes, uzyskanych ‘droga wiercen,
dysponujemy na obszarze Magury takze innymi faktami, ktére réwniez
shuza za bardzo jaskrawy dowéd nie tylko plaszeczowinowego charak-
teru tego elementu, ale takze i jego osobliwej formy. W rozdziale o Dukli~
dach przytaczaliSmy juz stosunki tektoniczne, dotyezace elementu Folu—
- sza-Pielgrzymki, ktéry zanurza sie ku zachodowi pod nasyniecie magur—

skie. Cala grupa faldéw dukielskich kryje sie¢ pod Magura, na wiekszych
wiec kulminacjach w tamtym kierunku mozna oczekiwaé zblizania sie -
elementéw podmagurskich ku powierzchni, lub tez przebijania sie ich
przez magursks pokrywe w formie okien tektonicznych. Ostatnie badania
- istotnie wykazaly, ze na kulminacji jasielsko-gorlickiej istnieje rozlegla
strefa, gdzie ukazujg sig .okna tektomiczne z elementami podicielajgeymi
plaszczowing magursks, jak np. w Swigtkowej, Ropie, Mecinie i inn. (p-
nizej fig. 22). Sg one rozrzucone na przestrzeni ok. 30 km na dlugoéé i znaj~
duja si¢ w odleglosci od kilku do kilkunastu km ku potudniowi.od ze-
wnetrznego brzegu Magury, odleglosé za$ od najdalej ku péinocy wysu—
nietych cypléw magurskich wynosi okolo 40 km.

Fig. 22 przedstawia mapke geologiczna péinocnej strefy Magury w re~
jonie Jasta-Gorlic wedhig zdjeé Bema, Chlebowskiego, Guzika, Kozi~
kowskiego, Mrozka, Oberca, SWldzmsklegb, Tokarskiego. Okna tekto~
niczne z przebijajacyin sie podlozem Magury podane sg wedhig Kozikow-
skiego. Widaé tu wyraZnie, ze cala Strefa Magury jest przetkana oknami
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‘tektonicznymi, jest to wiec nasuniety plat nieznacznej bardzo miaZszosci.
Podobne stosunki zarysowuja sie rowniez w Kleczanach na zachéd od No-
wego Sacza. Jednym z najbardziej uderzajgcych zjawisk w tej dziedzinie
Jjest wielkie okno tektoniczne w okolicy Mszany Dolnej i Rabki. To wy-
pietrzenie znajduje sie w odleglodei kilkunastu km ku S od brzegu Ma-
gury i obejmuje znaczng przestrzefi — okolo 100 km?®. Wylania sie tam
" element podmagurski, by¢é moze nalezacy do grupy Duklidéw. To okno
zostalo rozpoznane przed laty przez B. Bujalskiego i B. Swiderskiego.

W brzeznej strefie magurskiej napotykamy czesto zjawiska tekto-
miczne o zadziwiajgecym charakterze. Do takich np. nalezy male okno tek-
toniczne nad Dunajcem na zachéd od Nowego Sgcza, gdzie spod plaszezo-
- ‘winy magurskiej ukazuja sie czarne zupeinie zgniecione lupki cieszyriskie.

Réwniez dziwne sg stosunki w rejonie Zywea opisane w rozdziale specjal-
- nym. Mamy tam przebijanie sie¢ Cieszynidéw w towarzystwie Salidéw po-
przez wielopietrowe gmachy nadlegte. Olbrzymie bryly plaszczowinowe
pod dziataniem poteznych sit wglebnych sa lekko dZwigane, rozrywane
i przebijane. Wytaniaja sie tu fragmenty Salidéw rozposc1era]ace sie daleko
na zewngtrznym brzegu Karpat. - , o

Z doswiadczen uzyskanych na znacznym obszarze plaszczowiny.ma- .
gurskiej wynika, ze pokrywa magurska, niezaleznie od swoich lokalnych
sfatdowati, jest przesunietq masqg o nieznacznej migészosci, lezqeq stosun-
kowo plasko. Ta masa lezy na.nieréwnym podlozu uprzednio juz sfaldo-
‘wanym i czgSciowo zniszezonym przez erozj¢..Rozpoznanie tego charakteru -
Plaszczowiny magurskiej jest jednym z ciekawszych osiggnieé w zakresie
danego tematu. W ostatnim okresie wiercenie w Soli dostarezylo tez bardzo
‘wartoSciowych danych, mianowicie, po przebiciu nasunigcia magurskiego
i sfaldowanych elementéw nalezacych, by¢é moze, do serii Duklidéw, na-
potkano potezny kompleks piaskoweéw kredowych, niekiedy zlepieficowa-
tych z wkladkami ciemnych lupkéw. Wedtug wszelkiego prawdopodobieri-
_; stwa kompleks tfen stanowi poludniowe przedtuzenie Silezidéw.
Spostrzezenia“ zebrane -w miejscowoéciach znajdujacych sie najda-
_ le] ku S od brzegu Magury nie stwierdzily jednak dotad jakiegokol-
wiek normalnego powigzania- magurskich mas przesuwanych z podlo-
Zem. Korzenie Magury. siegaja dalej ku poludniowi.
W obrebie Karpat polskich gérotwér magurski siega na potudnie
‘do Pienin. Podobny uklad zarysowuje si¢ réwniez i na zachodzie we-
dtug badar geologéw czechostowackich. Formacja magurska ma kon-
takt z laficuchem pienifiskim na przestrzeni ok. 300 km. Stosunek Ma-
gury do Pienin pod wzgledem tektonicznym nie zawsze jest wyrazny,
jest on skomplikowany mlodszymi sfatdowaniami; jednak mozna przyjaé,
iz w caloSci swojej plaszczowina magurska -zanurza sie pod -gérotwér
pienifiski. W tym przypadku mnalezy oczekiwaé glgbokich zapadlisk
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; Fig.
-+ Meapa geolugiczna péinocnej strefy Magury w rejonie Jasto-Gorlice
(wg B Bema, T. Chlebowskiego, K. Guzika, H. Kozikowskiego, Wi. Mrnka
A. Oberca, H. Swidzihsklego, A. Tokarskiego)
1 warstwy kroén!eﬁskie elementu Slgskiego; 2 wypigirzenia antyklinalne w.obrebi
warstw kroénlefiskich; 3 nasunigcie ‘Magury. 3¢ kreda gérna. w spagu Magury
4 okna tektomczne z wynurzajgcymi sie elementarni podmagurskimi

20k
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w strefie pienifiskiej. Pomiary grawimetryeczne K. Maryniaka .istotnie
udowadniaja, Ze strefa ta, np. na poludnie od Nowego Targu, wykazuje
najwicksze minima grawimetryczne, wyrazajace sig liczba okolo -~60
mgal (48).

. Na podstawie danych geologicznych i graw1metrycznych wynika.
wyraznie, ze w tej czesci zewnetrznych Karpat Zachodnich Pieniny
znajdujg si¢ w granicach najwiekszego zapadliska, gdzie kryJa s1e réw-
niez korzenie plaszczowmy magurskiej.

Rzecz naturalna, ze zajmuje nas los elementu Magury na zachod-
nich krahcach Karpat, gdzie wigze sie on z przedpolem alpejskim. Na
zachdd od Beczwy brzeg Magury jest w znacznym stopniu przykryty

- utworami neogenu, totez w tamtym kierunku wiele jest momentéw nie-

--znanych. Na zachoéd od Dunaju w okolicach Wiednia dokonano wielu do-
kladnych badan i zdje¢ geologicznych, ktére pozwalajas na wglad
w uksztatiowanie fliszowej strefy pomiedzy skatkami na poludniu a mo-
lassq na brzegu péinocnym. Jednostki fliszowe Wiener Waldu maja jed-
nak nieco odxmenny charakter, niz w Karpatach Zachodnich.

Z zestawienia K. Friedla (22) i mapy geologicznhej okolic Wiednia
1:75 000 (25, 33) wynika, ze flisz zewnetrzny sklada sie tam z dwbéch
elementéw tekionicznych: »

1° od péinacy rozposciera sig Jednostka ,,Grexfenstemer“, nasunieta
na molasse przedgérza,

2% od potudnia nasuwa sig na nig element ,,Wiener Wald“.

;  Péocna jednostka sklada sie od dolu z piaskowcéw kwarcowych
neokomu, na ktérym spoczywajgq wapienie margliste z rogowcami, pia-
skowce glaukonitowe, pstre tupki. Wyzej znajdujg sie piaskowce orbito-
idowe gérnej kredy, nastepnie rozpociera sig seria piaskowcéw ,,Grei-
fensteiner — piaskowce gruboziarniste z numulitami Srodkowego
eocenu, z rzadka wkladki pstrych lupkéw.

" Poludniowa jednostka ,Wiener Wald“ ma w spagu warstwy ino-
" ceramowe podobne do wystepujacych w Karpatach: Zachodnich, nad
nimi serie glaukonitowa eocenu frodkowego — sg to piaskowce, miej-
. scami ciemne lupki, na ogé! krzemionkowe, niekiedy wapniste, w stro-
pie lupki czerwone. Jednostka Wiener Wald ma skomplikowany tekto-
nicznie charakter, przylega ona na potudniu do strefy skalkowej.

. 3% Strefa skalkowa nasuwa sig¢ na flisz Wiener Waldu, ku polud-
niowi zanurza sie pod plaszczowiny .alpejskie. .

W elementach fliszowych okolic Wiednia naturalme majg swe prze-
.dluzenie plaszczowiny fliszowe zewnetrznych Karpat Zachodnich — cho-
ciaz w zmienionej nieco formie..Jednostke Wiener Waldu mozemy po-
rdwnvwaé z nlarzezowina magurska ~— mamy tam tak samo warstwy ino-
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ceramowe w spagu, w ich stropie pstre lupki, piaskowce glaukonitowe,
znowu pstre tupki, wreszcie calosé zanurza sie pod strefe skatkows. Niz-
sza jednostka Greifensteiner odbiega znacznie od typu elementéw pod-
scielajacych Maguré Karpat Zachodnich; moze to byé dygitacja péinoc-
na strefy magurskiej Wiener Waldu. Zagadnienie to jednak wymaga spe-
cjalnych studiéw pordwnawezych (70). ‘

Zwracajg uwage - elementy tektoniczne na .skraju zewnqtrznego
fliszowego brzegu na wschéd od Dunaju. W strefie Chriby na SE. od
Brna znane sg skalki przez Uhliga jeszcze uwazane za porwaki u pod-
stawy beskidzkich plaszczowin (99). W okolicy Waschbergu na wschéd
od wielkiego kolana Dunaju na péimoc od Wiednia ukazuja sie bloki gra-
nitowe w otoczeniu wapieni numulitowych. Te. utwory sa zaliczane do
tzw. plaszczowin podbeskidzkich (Friedl, 22). W naszym ujeciu mogtyby
to byé ostatnie wynurzenia Salidéw. Flisz Wiener Waldu, a wiec i ele-
‘ment magurski, rozpoSciera sig¢ dalej ku zachodowi, gdzie prawdopodob-
nie laczy sie z fliszem helweckim,

CZARNOHORA:

Niewyrazne stosunki stratygraficzne w laficuchu czarnshorskim
zaréwno w obrebie dolnej kredy, jak i warstw mlodszych, oraz wielkie
komplikacje tektoniczne s3 powodem, ze budowe tego pasma trudno
jest przedstawi¢ w ujeciu S$ciflejszym. Podejmowane w fym kierunku
préby przedstawiaja wiele do zyczenia. Jedynie zewnetrzny brzeg ma-
sy czarnohorskiej by! juz przed laty interpretowany wiasciwie. Uhlig
oznaczyl tu w r. 1907 granice plaszczowiny beskidzkiej (100), nastepnie
w nowszych czasach tym brzegiem zajmowali sie blizej waderslu, Paz-
dro i Telsseyre Osobiécie z geologia Czarnohory zapoznawalem sie w te-
Tenie ' w latach 1933 i 1938, chociaz zagadnieniu temu nie moglem po-
$wiecié wiecej czasu.

Caly tarcuch Czarnohory skiada sie, jak wiemy, z dwoch gléw-
nych elementéw: $rednio i dolnokredowych warstw szypockich (czarna
kreda)- i gérnokre_dowych oraz paleogehskich piaskowcéw czarnohor-
skich, W budowie jego gléwna role odgrywa centralne wypietrzenie
‘warstw szypockich, poza tym szerokie poh:ocne i potudniowe zdysloko-
‘wane skrzydia skladajace - ‘sie gtéwnie z. olbrzymich serii piaskowecéw
czarnohorskich. Jedynie na zewnetrznym, nasunietym brzegu piaskow- -
ce s3 podestane normalnie waska strefq pstrych tupkéw i czarnej kredy
ze szklistymi piaskowcami i rogowcami. Cala jednak centralna strefa
szypocka, a réwniez i otaczajace masy piaskowebw czarnohorskich wy-
kazuja znamiona wielkich zaburzehd tektonicznych. W podobnych wa-
runkach nak_rés’_lehie bardziej dokladnego profilu przez gérotwér czarno-
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horski- staje sie na razie zadaniem niemozliwym do rozwigzania. Liczne
pomiary, jakie wykonywalem w dolinach Czarnego i Bialego Czeremo-
szu — od Zabiego i Jablonicy az do masywu marmaroskiego — dowiod-
1y, ze masy piaskowcéw czarnohorskich zapadajg wprawdzie przewaznie
ku SW, ale tez majg liczne odchylenia w kierunku biegu i upadu. Sztyw-
ne bryly piaskowcowe zostaly tu Wldoczme nie tylko powyginane, ale
i nieregularnie potamane.

O wiele wigksze zaburzenia tektoniczne wykazuje strefa szypocka.
Z mapy Sujkowskiego (74) mozna wnioskowaé, ze strefa szypocka jest
utworem niejako wygniecionym z glebi. Rozszerza sie ona ku zachodowi,
gdzie wér6d lupkéw szypockich rozposciera sie kilka waskich zaklino-
wanych smug piaskowca czarnohorskiego. Ujecie strefy szypockiej
w- jaki§ system mniej lub wiecej regularnych faldéw, &ledzonych do
wigkszych glebokosci, jest niemozliwe. Spotykamy tu szeroks skale roz-
norodnych zjawisk tektonicznych, a wiec sfaldowania, ztuskowania, na-
sunigcia, zlustrowania, zgniecenia — az do brekeji tektonieznej. Szczegél-
nie w poblizu granicy z piaskowcem czarnohorskim wzrasta intensyw-
no$é zaburzen tektonicznych. Widocznie kontakty stykajacych sie ze so-
bg serii sa nienormalne. Musialy zaj§é tu znaczne przesuniecia mas pia-
skowcowych w stosunku do czarnej kredy szypockiej.

Wysad szypocki w Czarnohorze odbiega bardzo od schematu tekto—
niki na innych obszarach fliszu karpackiego, gdzie badZ co badz da;a
sie ujmowaé pewne wyrazne i plastyctne formy strukturalne. Wysad
szypocki nabiera odrebnych cech faldéw przebijajgcych, ktére majg juz
co§ wspblnego ze zjawiskami diapiryzmu.

O podlozu Czarnohory trudno jest poda¢ wiadomosci $cislejsze.
Zewnetrzny jej brzeg zostal niewatpliwie nasuniety na warstwy kro§-
nieﬁskie'd'epresji centralnej, tj. na plaszczowine skolska, kiéra lacznie
z Salidami podeslana jest prawdopodobnie przez ity solne. Czy ity te sie-
gajq az popod pokrywe czarnohorsks, pozostaje zagadnieniem niewy-
jasnionym. W kazdym razie i w centralnej strefie wysadu szypockiego
‘od strony pémocno-wschodniej napotykamy zadziwiajgce objawy solne.
W miejscowoéci Holoszyn nad Bialym Czeremoszem (ok. km 91 na szosie)
moglem w r. 1938 stwierdzié istnienie malego Zrédia stonego, gdzie po-
przednio wygotowywano s6l, samo to miejsce jednak bylo juz zasypane.
W poblizu, powyzej lewego doptywu Suchy, znalazlem zrédetko z woda
mocno skong i gorzkawsa, na przestrzeni za$§ okolo 1 km w dét od km 91
zaznaczajg sie takze wyrazne objawy solne. Przed wielu laty miano
réwniez napotkaé s6l kamienna na zboczach Bory -sgsiedniej -(legenda
mesprawdzona)

Tak. wybitne objawy solne na pow1erzchm moga pochodzié z prze-
bijania sie i}éw solnych, podscielajacych na pélnocy Skolidy.
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Na zagadnienie glebokiego podloza mogg rzucié pewne §wiatlo ba~
dania grawimetryczne. Wedtug nowych pomiaréw geofizykéw radziec-
kich (13) na brzegu Karpat Wschodnich rozpoSciera sie gteboka depre-
sja grawimetryczna. Od okolic Boryslawia do gérnego Prutu i Czeremo-
szu minima grawimetryczne siegajg do -90 mgal. Na potudnie od brze-
gu Karpat ujemme wartoSei grawimeiryczne zmniejszajg sie, tak ze
okolo Munkaczowa przebiega izoanomala O, dalej za§ ku. poludniowi
wzrastajg wartoSci dodatnie. W brzeznej strefie karpackiej rozwijajg sie
prawdopodobnie wglebne elementy fliszowe, otulone warstwami sol-
nymi. .
O wieku dyslokacji czarnohorskich mozemy obecnie mieé tylkc
przyblizone dane. Na podstawie niejakiej analogii z gérotworem cie-
szyhskim mozemy przypuszczaé, Ze nizsze partie czarnej kredy czar-
nohorskiej ulegly starszym kredowym faldowaniom — podobnie jak
Cieszynidy. Piaskowce czarnohorskie prawdopodobnie transgredowaly
na sfaldowanej juz czarnej kredzie, calty zas kompleks Czarnej Hory fal-
dowal si¢ nastepnie i nasuwal po oligocenie. Réwnoleznikowe szczeliny
z Zylami melafiréw i porwakami skat egzotycznych naleza do mlodszych:
zjawisk tektonicznych. Rzeez naturalna, Ze masy czarnohorskie braly
udzial ,,en bloc* w nasuwaniu si¢ elementéw zewnetrznych na perikar—
packs formacje solng (miocen) i wreszeie w- najmlodszych ruchach po-
tortonriskich.

Ku potudniowi plaszezowina czarnohorska zapada pod krystaliczny
masyw marmaroski, bedacy przediuzeniem wielkiego krystalicznego lafi~
cucha Karpat Wschodnich, ktéry rozwija sie szczegélme na terytoriume
Rumunii.

W rozdziale opisujacym rozpoicieranie si¢ Salidéw ku Karpatom ru-
munskim wzmiankowano (p. s. 146), ze piaskowce czarnohorskie sg iden—
tyczne z piaskowcami Tarcau, odgrywajgcymi tam wielks role w budowie
fliszowej strefy wewnetrznej. Czame tupki szypockie znajdujg tam réw-
niez odpowiedniki w szeroko rozwinietych utworach $rednio i dolmokre-
dowych (warstwy Audia). ‘

Skatki czarnohorskie. — Studiujac zdyslokowane fliszowe masy kar—
packie zwracamy, rzecz naturalna, szczeg6lng uwage na wszelkie zjawiska, -
ktére moga nam rzucié pewne §wiatlo na stosunki wgtebne danego rejo—
.nu. Z tych wzgled6w zajmuje nas bardzo zagadnienie skalek egzotyceznych,,
ukazujacych sie w otoczeniu fliszowym.

W masywie czarnohorskim skalki te byly juz znane przed wieloma:
laty. H. Zapalowiez (111) w czasie studiéw terenowych w latach 1883/84
stwierdzil w kilku miejscowoéciach obecnosé skalek, skladajacych sie prze—
waznie z wapieni jurajskich w otoczeniu melafiréw. Wapienie skalek byly, -
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na podstawie licznej stosunkowo fauny, poréwnywane z wapieniami stram-
berskimi oraz czorsztyfskimi. Tego rodzaju skatki zostaly stwierdzone:

1 w gérnym dorzeczu Czarnej Cisy na zach6d od szczytu Szesa
{1560 m) — ogromne bloki wapienia §r6d melafiry, typu wapienia stram-
‘berskiego;

29 na poiudniowy wschéd od Szesa-Pietros (2020 m) — biate i rézowe
wapienie (czorsztyfiskie), bloki melafiru;

3% na wschéd od Pietrosu na $ciezce na Howerlg pomiedzy dolng kre-
da —- skala wapienna okolo 10 m wysokosci, miejscarni ré6zowa, czedciowo
zbrekcjowana; pomiedzy wapieniem znajduje si¢ melafir. Wedtug skamie-
nialo$ci wapief zostal zaliczony do typu stramberskiego;

4% na zachéd od Pop Iwana (2022 m) w dolinie Balkatul — bloki me-
lafiru.z wapieniem stramberskim; C

5% w dolinie potoku Szybeny wéréd piaskowcéw czarnchorskich zali-
«czanych do gérnej kredy — bloki wapienia i melafiru;

6° w dolinie Czarnego Czeremoszu przy ujéciu potoku Kierniczny ~—
‘bloki wapienia wielkoéci kaplicy ze stromym zapadem ku SW- bez melaﬁv-
r6w. Wedlug fauny zaliczany do wapieni czorsztynskich.

Zagadnienie skalek czorsztyriskich posunely naprzéd studia Zb. Suj-
kowskiego opublikowane w r. 1938 (74). Szczegéblnie skalki z potoku Szy-
beny dostarezyly wiele ciekawego materiatu; okazalo sie mxanowmle, ze
‘wystepujg one w szczelinie tektonicznej rozposcierajgcej sie ze wschodu na
zachéd na przestrzeni kilku km. Szczelina wypelniona jest skals wulka-
niczng — melafirem, w ktérym tkwig rézne porwaki wapieni jurajskich
i dolomitéw triasowych. Bloki sg réznej wielkoSci — od centymetréw- do
kilkudziesigcinu metréw na dtugo$§é. Szerokoéé tej smugi skatkowej zmienia
. sie od kilku metréw do okolo 150 m, Melafir jest silnie zmiazdzony i wtér-
Tpie zwapniony. Na kontakcie z otaczajgcym fliszem wystepuja zgniegenia,
zlustrowania, miejscami druzgot z Zylami kaleytu, nawet zmenilityzowa-
nie — jednak na nieznacznej szerokoéci. Ptaszczowina kontaktu jest prawie
pionowa przy upadzie otaczajacych warstw fliszowych okolo 45° ku SW.

Z powyziszych spostrzezen wynika, Ze inne wymienione wyzej skatki
prawdopodobnie znajduja si¢ takze na liniach dyslokacyjnych, przebiega-
Jacych mniej wiecej réwnoleznikowo. Skatki przeto czarnohorskie nie nale-
z3 do typu porwakéw tektonicznych powstajacych w zwiazku z ruchami
plaszezowinowymi, ktérym zawdzieczajg swe pochodzenie np. skalki na
zewnetrznym brzegu Karpat Zachodnich (Stramberg, Andrychéw, Inwald
itd.). Egzotyki czarnohorskie powstaly w szczelinach wypelionych mate-
riatem wulkanicznym (melafirem), przy czym zostal porwany rézny ma-
teria? skalny z glebszego podtoza. W tym materiale znaleziono ostatnio tak-
ze Wapienie identyfikowane z cenomanem Pienin.
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Szczeliny melafir6w ze skatkami mezozoicznymi przecinajg przewaz-
nie piaskowce czarnohorskie (burkuckie) potudniowe;j strefy giéwnego wy-
sadu serii szypockich, chociaz w jednym przypadku Zapalowicz (111) wspo-
mina o dolnej kredzie otaczajacej (prawd0podobme chodzi tu o czarne lup-
Id szypockie). Te dyslokacJe z objawami wulkanicznymi majg swéj. nieza~
lezny kierunek W-E, zupelnie odmienny od ogélnego ,karpackiego* kie-
runku faldéw fliszowych NW-SE. Mozna przeto wnioskowaé, ze sq one
miodsze od fatdowania si¢ gérnej masy fliszowej Czarnohory. Nie znamy
na razie gérnej granicy wieku tego rodzaju zjawisk wulkanicznych; praw-
dopodobnie pozostajg one w zwigzku z mtoda dzialalnoscia wulkaniezng na
pohudniowych zboczach laricucha karpackiego. Do systemu tego rodzaju
dyslokacp nalezg widocznie szczeliny, skad powstaja #rédia mineralne
(szczawy) Burkutu.

Wapienie i dolomity mezozoiczne skatek smadczq, iz pochodzq one
z sztywnego glebokiego podloza, ktére jednak nie znajduje sie bezpodred-
nio pod Czarnohora w dzisiejszym jej ukladzie. Materiat egzotyczny zostat
przesunigty z dalszego poludnia lgeznie z cala plaszczowma czarnohor—
ska. Przebyl wiec on daleka i zawils droge.’

L.ANCUCH PIENINSKI — PIENIDY

Pienidy rozposcierajg si¢ pomiedzy doling Morawy a marmaroskim
masywem niemal nieprzerwanym laficuchem na przestrzeni przeszio 500
km zachowujgc stale swéj jednolity styl skatkowy. Dzieli je znaczna od-
leglosé od zewnetrznego brzegu Karpat — na zachodzie okolo 50-60 km,
na wschéd od doliny Dunajca i Popradu ta odleglo$é zwigksza sie wyno-
szac na potudniku RzeszéwiPrzemyél do okoio 120 km, dalej na wschéd
wraca znowu do przecigtnej odleglosci okoto 60 km. 7

Laricuch pienifiski wydawaloby sig¢ na pozér nie ma nic wspélnego
z zewnetrzng strefq karpacka, z analizy jednak niektérych zjawisk tek-
tonicznych wynika, ze elementy pélnocne nawigzujg do gleboko ku po-
tudniowi siegajacego zaplecza. ‘

Pieniny stanowig, ]ak wiemy, granice pomiedzy zewnetrznymi Kar- -
patami fliszowymi a masywami wewnetrznymi, ktére zawierajg juz ]adra
Xkrystaliczne. Strefa pienifiska jest réwnoczesnie miejscem zakorzenienia
sie plaszezowin fliszowych, nalezgcych do Karpat zewnetrznych. Dlatego
tez uklad strefy pienifiskiej ma dla nas bardzo wazne znaczenie, gdyz
rZuca pewne §wiatlo na tektonike zewnetrznych elementéw fliszowych.

Pieniny majg obszerng literature starszg. W latach ubieglych taf-
cuch ten badal V. Uhlig, w nowszych okresach w Polsce pracowali tam
F. Rabowski, L. Horwitz, St. Matkowski, K. Birkenmajer, w Czechoslo-
wacji dokladne studia przeprowadzit D. Andrusow. Jego prace przyczy-
nity sie wielce do wy]aémenla zawito$ci budowy tego gérotworu.

Acta Geolog-!ca Polomica, vol. VI — 12
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Plaszczowiny pieninskie maja bogato rozwiniety serie mezozoicz-
nych skal osadowych. Ta seria po tytonie wykazuje duze' luki, -np.
w, plaszezowinie czorsztyfskiej po wapieniach tytonu znane s3 dopiero
osady cenomanu, turonu, senonu; w plaszczowinie pienifiskiej po tytonie
ukazuje . sie barem-apt, potem mamy znéw przerwe w - sedymentacji.
Z kolei zachowaly sie piaskowce i zlepiefice eocenu (byé moze, gérnej kre-
dy). Na terenie czeskostowackich Pienin wedlug Andrusowa na tytonie
wystepuje neokom, potem dopiero alb, wreszcie paleogen. Pierwsze for-
mowanje sie plaszczowin pienifiskich nalezZy odnie$¢- do neokomu; na-
stepnie zachodzito tu kilkakrotne odnawianie si¢ ruchéw gérotwérezych
w gérnéj kredzie i trzeciorzedzie. Pieniny wiec dzisiejsze sg wyrazém po-~-
wtarzajgcych sig fatdowan i dyslokacji, czym thumaczy sie owa niepraw-
dopodobnie zawila struktura strefy pieninskiej, gdzie poszczegblne frag-
menty budowy sg trudne lub wrecz niemozliwe do Scifleiszego ze sob:
powiazania. -

Pod pewnym katem widzenia cala strefa fliszowa od Pienin po brzeg
zewnetrzny moze byé traktowana jako gérotwér stanowiacy pewna calosé
wyzszego porzadku. Wprawdzie sktada sie on z réznych elementéw mniej~
szej lub wiekszej miary, ale wszystkie one maja pewne wspélne cechy:
sg one utworzone przewaznie z osadéw plytkich basenéw morskich, za~
wierajacych bardzo czesto glaukonit. Specjalisci wigzg tiworzenie sie
glaukonitu w osadach morskich z glebokoécia zaledwie 200-300 m. Stad
zrozumiatym sig staje litologiczny charakter fliszowych serii osadowych
"na wielkich przestrzeniach luku karpackiego, w przewaZajgcym stopniu
piaskoweéw i tupk6éw. Przy tego rodzaju stosunkach paleogeograficznych
te czesta zmiennosdé charakteru osadéw fliszowych powodowaly nieznacz~
ne zmiany w uksztaltowaniu strefy potudniowej, tj. tej, ktéra dostarczata
materiatu osadowego, a wiec cdnawiajgce sie i nowopcwstajace uklady
orogeniczne, czy tez nieznaczne wahania samego dna morskiego, zmiany
:konfiguracji linii brzeznej, zmiany kierunku pradéw morskich itp. Duzg
role odgrywalo tu réwniez zapadanie sie calych wielkich rejonéw sedy-
mentacyjnych, wskutek czego mogly sie gromadzi¢ olbrzymie masy osa-
dowych formacji fliszowych — warstw kroéniefiskich do 2500-3000 m,
warstw inoceramowych, piaskowcéw czarnohorskich, istebniafiskich, go-
dulskich i innych. To zapadanie sie nie odbywalo sie réwnomiernie, co
wplywalo znéw .na formowanie si¢ réznych prowincji facjalnych,

Rodzi sie pytanie, skad caly ten material olbrzymich mas skalnych
zlozonych w karpackich osadach fliszowych, zostal dostarczony? W gre
musialy tu niezawodnie wchodzi¢é w pewnych przypadkach gérotwory
dzi$ juz nie istniejace, ktére zostaly kompletnie zniszczone przez erozje,
a tylko odlegle ich echa mozna Sledzi¢ w postaci np. zlepieficéw powtarza~
jacych sie wvréipyc-h formacjach fliszowych lub tez w imponujgeych ma-
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sywach piaskowcowych Czarnohory czy Goduli. W zjawiskach tych prze-
jawia si¢ zmienno$¢ oblicza Ziemj w przebiegu historycznych wydarzeh.

Na poludniowej granicy zewngtrznej strefy fliszowej dostrzegamy
olbrzymie zmiany w poréwnaniu z obrazem nakreslonym wyzej. W Pieni-~
nach zupelie inny $wiat ukazuje sié przed nami. W jurze wystépuja tu
juz formacje o charakterze alpejskim. Osady morskie w doggerze i malmie
serii ‘pienifiskiej majg glebokowodny lub pelagiczny charakter (radiola-
ryty). Baseny morskie musiaty tu szeroko komunikowaé sie z rozlegtymi
morzami -geosynkliny alpejskiej. Zmienny charakter osadéw od triasu po
g6rng krede wskazuje, ze dno basenu ulegalo czestym wahaniom w znacz-
nie dtuzszych okresach, niZz to bylo w basenach fliszu zewnegtrznego. Po- .
nadto prowincja pieninska ksztaltowala sie¢ juz od poczatku ery mezo-
zoicznej. Brzeg tej geosynkliny opieral sie na péinocy o sztywne plyty,
bedace przedtuzeniem piyt: lubelskiej, podolskiej, malopolskiej, na zacho-:-
dzie — sudeckiej, na wschodzie — Dobrudzy.

Granica pomiedzy zewnetrznym fliszem ka_rpackim a Pieninami jest
to owa szczegblna strefa, obrzezajagca od péinocy morze Tetydy, zajeta
nastepnie przez dzisiejszy obszar alpejski. Nalezy tu odrézni¢é — zgodnie
z wnikliwym okrefleniem E. Siissa — morza transgredujace lub morza
epikontynentalne od basenéw glebokich (75). Morza fliszowe stanowig
pomiedzy pierwszg i druga kategoria zjawisko jakby posrednie. Typem
morz transgredujgcych sg np. zalewy szerokich przestrzeni plyty rosyj~
skiej w réznych epokach mezozoicznych. Morza poludniowe, a wiec tak-
. Ze morza rozpoScierajace si¢ na miejscu dzisiejszych Pienin, nalezg do alx
pejskich basenéw glebszych. Morza fliszowe maja krétszy geologiczny czas
istnienia w kredzie i trzeciorzedzie, morza basenu alpejskiego, tj. wilasci-
wej Tetydy, uformowane sg w kazdym razie od poczatku ery mezozoicz~
nej, a przypuszczalnie istnialy réwniez w okresach starszych (75).

Plaszczowiny pieninskie powstawaly w gérnej kredzie w zewnetrz-
nych ruchomych sirefach geosynkliny alpejskiej; na nie nasuwaly sie
plaszezowiny tatrzanskie i reglowe w zbliZzonym okresie czasu. Elementy
Pienin ulegaly nastgpnie, jak wiadomo, kilkakrotnym przefaldowaniom
i zgniataniom, szczeg6lnie w czolowych swych strefach, pod naciskiem mas
potudniowych oraz wobec oporu sztywnych bryt frontowych. Szczegdlnie
intensywne sity gérotwércze dzialaly po paleogenie, a nastepnie w mio~
cenie.

Ostatni poludniowy element fliszowy, tj. plaszczowina magurska,
kryje sie pod Pieninami. Jest to, jak zaznaczaliSémy, plaska nasunieta. bry-
ta, kt6éra — przynajmniej w zewnetrznej swej strefie — wyraZnie nie ma
korzeni bezposrednio w glebi, a wiec musi mieé odpowiednie swoje
miejsce pochodzenia w rejonach potudmiowych. Logicznie  rzecz biarae,
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miejsce takie moze byé tylko pod sirefy pienifiskag. W tym przypadku pod
Pieninami nalezaloby oczekiwaé wiekszego nagromadzenia elementéw
osadowych. Istotnie, nowe badania grawimetryczne (48) wykazaly, ze na
poludnie od Nowego Targu w sirefie pieninskiej zwieksza sic depresja
grawimetryczna osiggajgc tam swe maksimum do minus 50 mgal. Moga
wiec miefcié sig tam nie tylko plaszczowinowe jednostki Pienin, ale takze
Magura oraz pélnocne elementy fliszowe jak element $lgski, byé moze
i inne.

Wzajemny stosunek Pienin i péinocnej strefy fliszowej na calej prze-
strzeni ich kontaktu nie wszedzie ma charakter jednakowy. Teh pas gra-
niczny odznacza sie diuga historia geologiczng — byl on wyjgtkowo ru-
chomy. Ruchomy charakter sirefy pienifiskiej jest najistotniejsza cecha
tego gérotworu. Tu powstawaly glebokie zapadliska péhmocnych brzegéw
Tetydy, tu wypietrzaly sie owe masywy gérskie, kiére dostarczaly mate-
‘rialu skalnego dla fliszu Karpat; ta strefa wiec istotnie musiala ulegaé
wielokrotnym ruchom pionowym, dajacym impulsy dla przesunieé licz-
nych ‘elementéw karpackich. = ' ' |

. Jaskrawym tego wyrazem sg zjawiska wulkaniczne, zaznaczajgce sie
szczeg6blnie intensywnie w neogenie. W Pieninach pomiedzy Czorsztynem
a Szczawnica ukazujg sie zyly andezytowe, przebijajace wedtug badat
St. Malkowskiego (46) skalki, ich ostone, a nawet flisz magurski. Te zyly
widocznie musialy powstaé po zakofhczeniu proceséw gérotwdérezych mlod-
szych. Dalej na wschéd od Preszowa aZ po masyw marmaroski poprzez
sieé¢ glebokich szczelin wylaly sig¢ potezne masy skal wulkanicznych. Ru-
choma wiec strefa graniczna — Pieniny-flisz magurski — zostata w ca-
loéci przeniknieta rozlegly siecia zy* mlodszych skal wylewnych, co zgod-
nie ze zmienionymi warunkami wglebnymi wplywa takZe i na zmiane
obrazu grawimetrycznego, ‘szczegélnie dalej na poludniowym wschodzie.

Cigg zjawisk wulkanicznych towarzyszy laficuchowi pienifiskiemu
daleko ku poludniowemu wschodowi az do masywu Marmarosz, nastep-
nie jakby odchyla sie nieco ku poludniowi zachowujgc jednak stale swdj
ogblny kierunek. Wreszcie w Gérach Kalimanskich i Hargita napotykamy
juz ogromny taficuch wulkaniczny, gdzie zachowaly si¢ dzi§ jeszeze wspa-
niale formy krateréw, siegajgce do przeszlo 10 km Srednicy. Od andezy-
téw Pienin nad Dunajcem do wschodnich krarcéw Hargity cigg wulka-
niczny rozpoiciera sie na przestrzeni okolo 550 km. Deialalnosé wulka-
niczna w kierunku wschodnim przejawia sie¢ widocznie w coraz to mlod-
szych epokach — az do plejstocenu, co odpowiada mtodszym pliocefiskim
faldowaniom we fliszu i na przedgérzu Karpat Moldawii i Muntenii. Na
przedgérzu Karpat Zachodnich napotykamy powtarzajgce si¢ horyzonty
tufitéw, zlozone w warstwach tortonu (warstwy chodenickie). W strefie
wulkanicznej znane sj liczne najmlodsze objawy dzialalnosci powulka-
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" nicznej, jak #rédia mineraine, sulfatary i mofetty, wydzmla]qce n1ek1edy
olbrzymie ilosci kwasu weglowego.

. . Stosunek skat wulkanicznych do sfaldowanego gorotworu Pienin ]est
zagadnieniem skomplikowanym. St. Matkowski w nieopublikowanej jesz-
cze swojej pracy (47) wyréznia wulkaniczne fazy -— najstarszg w zwigzku
z mlodsza ostona skatkows, nastepnie faze  zwigzang z poprzeczirymi
szczelinami i dyslokacjami, ktérych jaskrawym przejawem sq géry Pre-
szowa na zagbérzu Karpat (46). :

Zdumiewajgco rozlegia strefa wulkaniczna zagérza Karpat rozwija
sie przed naszymi oczami ]ako zjawisko o planetarnym charakterze. Ol-
brzymia péinoeno-zachodnia partia tej strefy wigze sie genetycznie z ru-
chomym podlozem Pienidéw. Tu przebiega tez granica pomiedzy utwo-
rami geosynkliny alpejskiej a gérotworem Karpat fliszowych.

PODLOZE KARPAT

Nasze bezpoérednie doswiadczenia, jeZeli chodzi o samo glebsze pod-
foze pod Karpatami, nie sg liczne. Odnoszg sie one przewaznie do brzeznej
strefy karpackiej, opierajg sie zd$ na ogét na badamach geofmycznych,
w szczegblnoSci grawimetrycznych.

. Na podstawie wiercenh w Oldrzychomcach w odlegloém okoto 10 km ‘

na poludnie od Cieszyna stwierdzono utwory dewonu w gleboko$ci 1247-
1275 m. (57, 58). W Puficowie, bezpodrednio na potudnie od Cieszyna, na-
wiercono pod Cieszynidami i Salidami od gigbokosci 640 m karbon,
od glebokosci za§ 1985 m — prawdopodobnie dewon. W glebokosci 2269 m
napotkano gnejs z zytami kwarcu (wedlug orzeczenia Oddziatu Geologicz-
nego Centralnego Zarzadu Poszukiwax Naftowych). W Rzeszotarach na S
od Wieliczki stwierdzono krystalinik w glebokoséci 833-840 m. W rejonie
Bochni, mianowicie w Lapczycy, pod nasunieciem brzeiznym napotkano
utwory miocenu transgredujace na osadach jury. Wapienie jury spoczy-
wajg tam od glebokosci 1107 m niezgodnie na dewonie i od glebokosci
okolo 1476 do 1923 m dewon wedtug A. Tokarskiego nie by! przebity.
W rejonie Przeworska w Gorliczynie na péinoc od brzegu Karpat bez-
posrednio pod transgredujacym miocenem wiercono w glebokosei 1858-
1973 m w lupkach krystalicznych typu tzw. fylitéw o stromym ulozemu,
mozliwe, ze stanowig one przedluzenie strefy Dobrudzy.

Doswiadczenia uzyskane w Karpatach Zachodnich méwm przekony-
wajgco, ze hercynskie podtoze, na ktérym zachowaly sie niekiedy warstwy
mezozoiczne, rozpoSciera sie daleko pod Karpatami.. W mezozoicznej po-

_krywie Hercynidéw, nickiedy nawet na starszym krystalicanym podiozu,
duzg role, odgrywaly wapienie gérnej jury, mp. wapienie stramberskie,
ktére w postaci drobnych okruchéw, a nawet wielkich blokéw rozrzucone
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sg na znacznych przestrzeniach na brzegu Karpat Zachodnich i Wschod-
nich. Bryly wapienia stramberskiego majg wyrasny charakter porwakéw
tektonicznych. O charakterze podloza méwia takze liczne zlepiehice z ma-
ierialem egzotycznym, ukazujgce sie.w réinych formacjach fliszowych.
S3 one rozrzucone na ogé! nieregularnie od dolnej kredy cieszyniskiej po-
£zawszy az po warstwy kroéniehskie, wigkszymi jednak masami egzoty-
kéw odznaczaja sie szczegblnie warstwy istebniafiskie gérnej kredy (39).

. W glebi potudniowych stref karpackich musialy w owych epokach
istnieé rozlegle elementy, ktére dostarczyly materialu do tworzenia sie fli-
szu Karpat. Byly to strefy wypigtrzen lub cale ich archipelagi. Geosyn-
klina karpacka ujawnia si¢ w ten.spos6b jako skomplikowane zjawisko,
‘gdzie istnialy réznorodne baseny o szczegélnych warunkach sedymenta-
cyjnych, ktére daty poczatek tworzeniu sig facji fliszowych. Podtoze Kar-
‘pat odznaczalo si¢ wiec niestalym ruchomym charakterem; w szczegél-
noéci jego potudniowa granica byta ogniskiem intensywnej orogenezy (39).

Szczegblowe rozpatrywanie charakteru podtoza nie nalezy do na-
‘szego tematu. Winno ono byé¢ oparte na &cistych studiach petrograficzno-
mineralogicznych calego materialu — zarbéwno skat egzotycznych, jak
tez i w-ogble osadowych formacji fhszowych Nadmienimy tu jedynie, ze
réznorodny charakter podloza zaznacza sie w spos6b widoczny na wiel-
ikiej przestrzeni tuku Karpat, bo np. w Karpatach rumuniskich L. Mrazec
‘wyraZnie podnosi, ze skaly wystepujace w-tzw. plaszczowinie brzeznej
‘majg cechy wybitnie krzemionkowe i zawieraja elementy kimeryjskie
.(51). Material by! tu najwidoczniej dostarczany ze wschodniego podtoza,
-byé moze, z elementéw Dobrudzy. Graniczaca z brzeing od zachodu plasz-
‘czowina ,,Tarcau* skiada sie juz z innych materialéw, pochodzacych z na-
‘suwajacych sig z tamtej strony elementéw Karpat wewngtrznych. Te réz-
‘nice niekiedy zanikajg lub tez sie zacieraja, ale juz w miocenie zaznacza-
ja sie szczegblnie ostro. Fig. 23 obrazuje schemat przypuszczalnej struk-
‘tury Karpat Moldawskich wedtug L. Mrazeca (l.c.). Podloze kimeryjskie -
zanurza sie tu widocznie daleko ku zachodowi pod plaszczowiny fliszowe,
na ktére od zachodu nasuwajg si¢ Karpaty wewnetrzne.

Nasza fragmentaryczna wiedza o podlozu Karpat moze byé nieco
‘uzupelniona badaniami geofizycznymi. Na brzegu Karpat Zachodnich
i Srodkowych, jak juz wiemy, sejsmika uwypuklita obraz przebiegu sztyw-
nej plyty podioza. Ta plyta od glebokosci okolo 300 m w okolicy Wieliczki
‘zapada ku wschodowi do glebokofei okolto 2500 m w kierunku Przemys$la.
O grawimetrycznym obrazie podloza Karpat mdwimy w specjalnym roz-
~dziale, Tu przypominamy tylko, Ze bardzo charakterystyczne jest nate-
Zenie -sily cigzkoéci na zachodnich krafcach Karpat; np. na brzegu po-
miedzy Bielskiem a Cieszynem anomalie pozytywne wynoszg okoto -+15
do -+20 mgal, co pozostaje w oczywistym zwigzku z wznoszgca sie tam
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plyta podScielajgca, kiéra przebiega w glebokosci okolo 500 do 1000 m.
‘W kierunku potudniowym stopniowo zanikajg anomalie pozytywne, w oko-
licach Zyweca panuja juz anomalie negatywne, by osiggngé minimum
(okolo -680 mgal) w rejonie Nowego Targu, tj. juz w strefie pieninskiej.

Fig. 23
Schemat przypuszczalnej struktury Karpat Motdawskich
(wg L. Mrazeca)
1 p!aszczo‘win.a krystaliczna {mezozoiczna); 2 kreda dolna zapadliska przedkarpackie-
go {walanzyn, hotryw, baren, apt), nasunieta ku wschodowi; 3 ptaszczowina piaskow-
c6w Tarcau: warstwy Audia i apt, senon szary, eocen {piaskowece Tarcau), elementy
warstwy karpackie, tupki ilaste krzemionkowe {(oligocen); 4 plaszczowina brzeina:
‘warstwy Audia (tupki wierzowskie Karpat Polskich); senon szary (warstwy Tisaru) —
ukazywanie sie elementéw kimeryjskich; eqcen — -wapienie krzemionkowe, pias-.
kowce, Zlepiefice, liczne elementy kimeryjskie; oligocen — lupki-dysodilowe, tuplsdi
menilitowe (warstwy rogowcowe), piaskowce kliwskie, zlepiefice z elementaml kime-
ryjekimi; 5 formacja solna -{czarna); 6 paleogen przypuszezalnych plaszezowin —
lusek wglebnych; skalki oligocefiskie w kontakcie z plyts moldawsks (8); uklad
u podstawy 7; 7 Podkarpacie moldawskie: burdygal, zlepiefice z elementami wy-
1geznle kimeryjskimi oraz przypuszezalnie nrzedgérza wschodniego fhelwet, torton); -
8 piyta moldawska (sarmat); 9 podloze kimeryjskie, ktére rozposdciera sie prawdo-
podobnie obnizajac sie kw zachodowl pod 2, byé moZze nawet pod 1, i tworzy szereg
b?l, 7 ki6rych zachodnia stanowi wglebny zderzak; jego obecnoéé wydaje sie byé
giéwng przyczyna spietrzenia plaszezowin fliszowych; 10 podioze piyty moldawskiej

Tam wiec podioze zapada najbardziej w glab. Dane powyzsze pozwalaja
nam wyrobié sobie ogélny poglad na rozmieszezenie mas wgtebnych pod
‘Karpatami. Dane grawimetryczne w zestawieniu K. Maryniaka dostarcza-
ja poza tym duzo szczegbéléw lokalnych, kiére wymagaja bardzo precyzyj-
nych studiéw geologicznych i geofizycznych. ' ’
Materiaty zdobyte w ostatnim okresie wierceniami rzucily réwniez
duzo $wiatla na niektére momenty dotyczace stosunkéw mas wglebnych.
Ustalono wyraznie, ze pod brzeinymi plaszezowinami Karpat Zachodnich
znajduja sie normalnie lézace osady miocenu (fortonu) w' plaskim ukta-
-dzie; lub o bardzo fagodnych sfaldowaniach. Warstwy tortonu przedsta-
wiaja typ osadéw plytkiego basenu morskiego, ulegajacego stalemu ryt-
micznemu obniZzaniu sie. Dolna seria miocenu przykrywajaca bezpoéred-
nio karbon w rejonach potudniowych, tj. okoto brzegu Karpat i cze$ciowo
pod Karpatami, sklada sie z charakterystycznych warstw debowieckich,
ktére sg wyksztalcone jako griuboziarniste piaskowce kwarcowe, pocho-
dzgce prawdopodobnie ze zniszezonego materialu karbofiskiego. Jednak
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spag warstw debowieckich w niektérych przypadkach zasluguje na
szezegblng uwage. Ukazujg sie tam mianowicie grube zlepiefice z utam-
kéw réznorodnych skal. Np. na otworze Bielowicko 1 koto Skoczowa prze-
wiercono od wierzchu:

do okolo 248 mm — warstwy cleszyniskie;

do okolo 500 m — zgniecione pstre warstwy Salidéw na przemian z tektonieznymi
wikladkami warstw cieszyfiskich; '

do okolo 850 m — typowe lupki i piaskowce tortonu o norma.lpym plaskim ukladzie;

do okeclo 910 m — warstwy debowieckle, 1j. grubgziamfiste piaskowce zlepieficowa-—
te; = ostatnie] glebokosei 800-807 m rdzef wyniést grube zle—
pience z duych — nickiedy do wielkoScl piesci — ulamkéw
czarnych upkdéw 1i.zbitych kwarcytowych piaskowcdéw o wy-

raznym paleozoicmym charakterze;  widocznie -jest to material
gléwnie karboriski;

od WA -— rdzeniowanie stwierdzifo juz ciemne tupki z florg karbonu;
- otwér wezed! w normailne p!asko lezace jego warsiwy.

Nie mniej znamienne sg wyniki drugiego otworu Pogérz 1, znajduja-
‘cego si¢ okolo 2 km na poludnie od Bielowicko 1. Stwierdzono tu:

0-232 m — warstwy cieszynskie przefaldowane i zgniecione;
232-262 ' — brak rdzeni;
.282-633 m — pstre warstwy* Salidéw. przefatdowane K z warstwami Cieszynidéw,
-wiréd kiorych trafieja sie cieszynity;

633-684 m — 'bi'ék_rdzeni; _

861?-933 m — --nagla zmiana pokladéw; normalnie ulozone warstwy tortonu, regular-
nie clenko warstwowane szare tupki I plaskowce o lagodnym nachy-
leniu 3-49;°

923-971 m — . brak rdzeni;

971-1283 m — warstwy debowieckie; skiadajg sig one gtéwmie ze zlepieficéw o bar-
dzo réznorodnym materiale: ciemne piaszczyste tupki, piaskowce nie~
mal czarne i jasne zbite kwarcytowe, lupki ciemne z flora karbori~
ska, odlamki kwarcu, niekiedy skaly metamorficzoej; gtéwna masa
calego materiatu pochodzi naiéwa,tpliwie z formacji karbofskiej, nie-
ki6ére odtamki sg widocznie pochodzenia starszego. Nizej karbon.

Warstwy debowieckie (przypuszezalnie dolny miocen) wystepuja na
rozleglej przestrzeni. Zostaly one stwierdzone w réiznych punktach w re-
jonie Cieszyna i Bielska pod Karpatami brzeznymi oraz przed ich ze-
wnetrznym czolem. Z podanego wyzej zestawienia. wynika, ze w niekté=
rych przypadkach migzszo$§é ich nagle wzrasta do przeszlo 2560 m, jak np.
w Pogérzu, gdzie widocznie wypehiajg one erozyjne zaglebienia w starej
plycie karboriskiej. Daleko na péinoc piaskowce i zlepiefice debowieckie
nie siégaja, gdyz np. w Zebrzydowicach stwierdzono z cala pewnoSciy, ze
bezposrednic na utworach karbonu lezg spokojnie -utozone ilaste tupki
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miocenu bez t{ektonicznych zaburzen i bez jakichkolwiek §ladéw warstw
debowieckich.

W rozdziatach, w ktérych mowa o strukturze Salidéw i Cieszynidéw,
przedstawiono juz szczegélne zjawisko ukazywania sig roztartych strze-
pow Salidow, podémela;qcych plaszczowing cieszyniska nad tortonem, kt6-
ry lezy w normalnym ptaskim ukladzie. Tutaj nadmienimy jeszcze, Zze
obserwowane przez nas najdalsze na poludnie otwory napotykaly wsze-
dzie wygniecione roztarte szczatki Salidéw, czesto wsréd wprasowanych
.soczewek warstw cieszyfskich — pod pokrywsa nadleglej sfaldowanej
‘plaszczowiny cieszyriskiej (91). '

Zarysowuje si¢ jeszcze inny znamienny moment ze stosunkéw pod
Karpatami w opisywanym zachodnim rejonie. Powstaje mianowicie za-
‘gadnienie -pochodzenia materialu, z ktérego powstaly piaskowce i zle-
piefice debowieckie. Jest to material wybitnie paleozoiczny, karborski,
prawdopedobnie moze jeszcze starszy, dewonski. Pytamy, dlaczego w zle-
piencach deébowieckich nie ma materiatu fliszowego, a wiec w danym
przypadku pochodzgcego badZ z- Salidéw, badz z Cieszynidéw. W epoce
neogenu Karpaty 'w gléwnych swoich zarysach byly przecie ju}'z ufor-.
mowane, W neogenie nastgpito jedynie dalsze uzupehliajace przesuwa-
nie ich ku péinocy. Karpaty wiec Zachodnie ze wszystkimi swymi ele-
mentami’ flmzowyrm a wiec Salidami, Cieszynidami, Silezidami, Magu-
rg, musialy zna]dowaé sie tuz na potudnie od dz131e]szego rejonu wy-
stepowania warstw debowieckich: do zlepiencéw debowieckich przeto
musiatyby sie przedostawaé materialy fliszowe. Stajemy tu znowu wobec
jednej z zagadek karpackich, bo, jak podalismy wyzej, w warstwach
debowieckich znajdujemy tylko fragmenty skal ptyty paleozoiczne;j.
Wynika wigc, ze fliszowe elementy karpackie w owej epoce rozposciera-
ly sie jeszcze daleko ku poludniowi, a pomiedzy 6wezesnym ,brzegiem
Karpat“ i rejonem warstw debowieckich przypuszczalnie dzmgaly sie
njeznane  nam dzisiaj wyzyny paleozoiczne, zniszczone nastepnie przez
erozje lub moze w glab zapadnigte.

Po osadzeniu sie warstw debowieckich i wyzszego tortonu wzmo-
gla sie dynamika proceséw tektonicznych. Doprowadzila ona do nasu-
nigcia jednostek fliszowych na neogen; sa to nasuniecia na znacznej
przestrzeni w kierunku poprzecznym z potudnia ku péinocy. Cieszyni-
dy przewalaly sie wtedy przez Salidy, te za§ ulegaly poteznym' zgniata-
niom i.zmiazdzeniom ukazujac si¢ nam w ich obecnej szezatkowej for-
mie pod plaszczowing cieszyhskg daleko na poludnie od dzisiejszege
zewnetrznego brzegu Karpat. Z powyizszych rozwazan wynika, ze kre-
Slone dzié profile przez Karpaty, obrazujgce aktualnie obserwowany
stan rzeczy, nie moga odtworzyé historycznego przebiegu calego zjawi-
_ska i ze zrozumienie go wymaga licznych myslowych uzupeknies.
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Od szeregu lat wiemy, ze Karpaty skladaja sie z elementéw nasu-
nigtych jedne na drugie, wiemy, Ze pierwotne umiejscowienie tych bryt
siega na znaczng odlegloé ku potudniowi, ale nowe doswiadczenia zdoby-
te na brzegu Karpat Zachodnich wykazujg, 2e rozpigtoéé przesunieé
plaszczowinowych przewyisza $§miale masze dawne hipotezy. Na rozle-
glych przestrzeniach zewnetrznego tuku Karpat przesuniecia brzeznych
.elementéw karpackich odbywaly sie w réznych warunkach i dlatego
rozmaita tez byla ich forma. W Karpatach Zachodnich sztywne stare
podloze stopniowo ‘zapadalo si¢ na niezbyt wielka gleboko§é i na to za-
padlisko, wypelnione cienka pokrywa necgenu, nasuwaly sie i zeglizgi-
‘waly .dalej ku pélnocy plaszczowiny karpackie. Same utwory neogenu
_(tortonu) niemal Ze nie braly udziatu w. tych ruchach tektonicznych.
Inne zupelie warunki istnialy na brzegu Karpat Wschodnich. Podloze
zapadalo tam na olbrzymis glebokosé, na przedpolu Karpat osadzaly sie
masy formacji solnej i stebnickiej (dolny miocen-torton); stan ten spo-
.wodowal, ze ruch brzeinych Karpat nasuwajacych si¢ na warstwy sol-
ne udzielit sig takze i bryle stebnickiej juz na Przedkarpaciu, kiéra
z kolei zostala sfaldowana, nastepnie odkluta ‘i nasunigta na warstwy
.daszawskie . (wyzszy torton-sarmat). Podobne komplikacje — bodaj
W znacznjejszym jeszcze stopniu — napotykamy na zewnetrznym brze-
gu Karpat rumuriskich, gdzie mamy do czynienia z potginie rozwinietg
.seria. pliocenu. Na tektonike " Karpat zewnetrznych mogly - wywierag
‘takze wplyw ruchy podsuwajgce od strony sztywnych mas zachodmch
.i wschodnich (73).

PRZEDGORZE KARPAT — NEOGENIDY
Ogélny zarys budowy

) Nie mozemy tu rozpatrywaé tematu dotyczacego szczegé_l'éw geo-
‘logii wielkiego kraju przedgérza, ktéry od Czeremosza do Olzy rozcigga
sie¢ na kilkadziesigt tysiecy km® Nalezy jednak przynajmniej w ogél-
nych zarysach zdaé sobie sprawe z jego budowy, znajdujjcej oddzwiek
w strukturze karpackich elementéw brzeinych.

Przedgérze Karpat w szerszym' tego slowa znaczeniu sklada sie
-z dwb6ch odmiennych dzialow:

a) - Na dalszych zewnetrznych peryferiach Przedgorze stanowig
wielkie sztywne bryly, jak paleozoiczny masyw czeski, piyta karboﬁska
'Goérriego Slaska, mezozoiczna plyta malopolska (wyzyna krakowsko-
czestochowska, niecka nadnidziafiska), stary masyw Gér Swietokrzy-
‘skich, plyty: lubelska, podolska, motdawska; na dalekich kraficach po-
-fudniowo-wschodnich paleozoiczny masyw Dobrudzy, wreszcie na potud-
niu ptyta balkariska. Jest to tzw. ,przedgérze zewnetrzne®.
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b) Przedgérze ,,wewnetrzne“, znajdujace si¢ bezpoérednio pomie-
dzy zewngtrznym brzegiem Karpat a wyZej -wymienionymi sztywnymi
masywami, tworzy olbrzymie zapadlisko powstale w neogenie. Mozna
je Sledzi¢ nie tylko przed czolem laficucha karpackiego, ale jeszcze dale-
ko na zachéd przed zewnetrznym brzegxem ‘Alp, a wiec na przestrzem
<o najmniej 2000 km. Ze wzgledu na nasz $ciflejszy temat zajmuje nas
tu szczegolnie. zapadlisko graniczgce z. Karpatami Wschodnimi i Za-
chodnimi. W skréceniu to ,przedgérze wewnetrzne” mozemy nazywaé
»Przedkarpaciem* 8.

Przedkarpacie wschodnie uksztaltowane jest jako wspanialy pta-
skowyz z calym systemem taraséw odgrywajacych wybitng rol¢ w mor-
'fologii calego kraju, np. w dolinach Dniestru, Stryja, Lomnicy, Bystrzyc
i inn. Na zachodzie napotykamy rozlegte, na setki. km Scielace sie réw-
nie, szczegolme mledzy Wislg i Sanem.

W. okresie ostatnich kilkudziesieciu lat poglebita sie znacznie nasza
wiedza o budowie geologmzne] Przedkarpama Wykonano tu nie tylko
Tézne mapy geologiczne, ale takze przeprowadzono pomiary grawime-
tryczne, ‘sejsmiczne i magnetyczne, ponadto w-licznych punktach przed-
goérza dysponujemy niezawodnym. materialem z wiercen plytkich i gle-
bokich. W wielu przeto rejonach zda]emy sobie sprawe nie tylko z cha-
rakteru i ukladu nadlegltych mas neogenu, ale réwniez i z podécietajace-
go glebszego_ podioza.

Na podstawie réznorodnego materiahi- geologicznego zebranego na
powierzehni i w glebi warstw mozemy wnioskowaé, ze Przedkarpacie
jest mlodym zapadliskiem, wypelionym poteing serig osadéw miocefi-
skich o réznej migzszosci. Mlqzszoéé ta na ogél wzrasta ku wschodowi.
“Mibcen Przedkarpacia’ sklada si¢ przewaznie z mornctonnych osadowych
serii ptytkiego basenu morskiego, ulegajacego widocznie stalemu obni-
%aniu sie w okre51e sedymentacji. Na Przedkarpaciu zachodnim np. sg
to cienko warstwowane ilasto-margliste tupki szare na. przemian z pia-
'skaroi lub slabo zwigzanymi piaskowcami. Najwieksze rozlegle kom-
pleksy tych serii nalezg do tortonu (11); jedynie okolo brzegu Karpat,
szczegblnie Karpat Wschodnich, wystepuje starszy  miocen solonoény,
gdyz w elementach wglebnych przykiywa on bezposrednio warstwy kros-
nienskie (oligocen). Qdmienny typ osadowy stanowig wdrstwy stebnickie .
dolnego tortonu, szeroko rozemgmete na wschodnim przedgérzu nad serig
‘solonosng. Sg to przewaznie rézowe margle z piaskowcami o znacznej
mlqzszoscx, mekledy ponad 1000 m. Ten odmienny ficjalny typ tortonu

¢ Zapadliska przedkarpackiego — Przedkarpacia nie nalezy identyfikowaé z tzw.
Podkarpaciem, ktére jest czesto uzywanym pojeciem, ale nie ma ono wlasciwie Scifle
okreflonej tredci. Podkarpaciem nazywa sie niekiedy strefy juz samych Karpat brzaz-
nych, mniej morfologicznie zaakcentowane.
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wigze sig z gleboko siggajacymi réznicami w catym strukturalnym ukla-—
dzie wschodniego Przedkarpacia -— o czym bedziemy méwili dalej. War—
stwy stebnickie sg nasuniete na daszawsks serie gazonosna. W kierunku
przedpola Karpat rumunskich ponad tortonem lezy sarmat a dalej ku
poludniowemu wschodowi —— poteznie rozwinigte serie pliocenu osiaga-
jace kilka tysiecy metréw migzszosci (97) 7.

‘W profilu poprzecznym idac od brzegu Karpat Wschodnich ku
masywom zewnegtrznym dostrzegamy zasadnicze 'réznice w stosunku
warstw miocenu do podloza: na brzegu karpackim istnieje cigglosé sedy—
mentacji zaczynajac od podScielajgcego fliszu ku gérze, na zewngirz zas
po za strefs fliszowa ta ciaglo§é zanika. Na brzegu plyty podolskiej
istniejg juz tylko cienkie zmienne osady w brzeznej strefie basenu z lu-
kami w podlozu, spowodowanymi niekiedy diugotrwaly erozja. Na: pro—
filu od brzegu Karpat Zachodnich ku pélocy te réznice takze bardzo
sie uwypuklajg. Seria solna Wieliczki i Bochni prawdopodcbnie juz
transgreduje na fliszu, natomiast daléj na zewnatrz osady miocenu lezg
na podlozu gleboko zerodowanym, np. w rejonie Wieliczki — na wapie—
niach gérnej jury, w kierunku zachodnim - bezposrednio na karbonie,
ktéry ulegt tam sfaldowaniom hercyfiskim. W -niektérych miejscowo§—
ciach w podlozu miocenu stwierdzono- skaty krystaliczne, np. napotkano-
w Rzeszotarach na potudniowy zachéd od Wieliczki gnejsy, w Gorliczy—
nie koo Jarostawia w glebokosci 1854 m — fylity metamorficzne. '

" Na zewnatrz brzegu Karpat w podlozu pokrywy mioceniskiej na-
potykamy dalszy ciag réznorodnych bryl, bedacych skladnikami kilku
odmiennych masywéw otaczajacych peryferie luku karpackiego. Od
zachodu zbliza sig¢ tu masyw czesk1, do ktérego ptrzylega hercyﬁska bryla. .
pofaldowanego karbonu. Ta bryla rozposciera sie na znacznej prze—
strzeni na przedpolu Karpat Zachodnich w rejonie Gérnego Slaska. Ku.
wschodowi $ciele sie¢ mezozoiczna plyta matopolska oraz paleozoiczny
Iziﬁt:uch Gér Swietokrzyskich. Od péinocy i wschodu zapadaja pod mio-
cen plyty: lubelska, podolska i moldawska, od dalekich potudniowo~
wschodnich wreszcie kreséw, bo az od wybrzezy Czarnego Morza, §_iega.
'tutaj _paleozoiczna bryla Dobrudzy '

Wglebne masywy podScielajagce neogen Przedkarpac1a ulegaly
licznym systemom dyslokacji tektonicznych poczynajgc juz od kambry.
Szczegblne znaczenie miaty tu faldowania i dyslokacje hercynskie (po-—
karbonskie), nastepnie przejawialy sie takze intensywnie. ruchy kime—
ryjskie. Skomplikowane stare struktury byly niszczone i niwelowane
przez procesy erozyjne. Wreszcie zaznaczaly sie i dyslokacje w trzec1o-—

—_—

7 Szezegbly stratygrafii miocenu przedgérza Karpat podaje Fr. Bieda (11).
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rzedzie. Stwierdzono juz niejednokroetnie, ze stare systemy dyslokacyj-
ne wplywajg w tej lub innej formie na ksztaltowanie si¢ tektoniki mtod-
szej. Nic wigc dziwnego, ze i utwory neogenu przedpola Karpat ulega-
1y — acz w slabszym stopniu — wplywowi starych dyslokacji podloza. .
Neogen, szczegblnie wschodniego Przedkarpacia, ulegal ciénieniom na-
suwajgcych si¢ mas fliszowych elementéw karpackich.

Na przedpolu Karpat Wschodnich i Zachodnich znajdujemy prze-
de wszystkim przejawy ruchéw przed-tortoniskich, tortoriskich i po-tor-
tohiskich, ktére odbywaly si¢ w kilku fazach. Na przedpolu Karpat ru--
jmuniskich szeroko s rozwiniete osady morza pliocefiskiego z wyrazny-
i, mocno zaakcentowanymi cechami tektoniki po-plioceriskiej. Przed-
pola Karpat Zachodnich, Wschodnich i Poludniowych zostaly wiec za-
burzone réznymi dyslokacjami w neogenie i dlatego powstale wtedy
struktury mozemy nazywaé Neogenidami. Neogenidy zasadniczo odréz-
miajg si¢ od otaczajacych je od poludnia gérotworéw fliszowych, ktére
nalezg do skomplikowanego systemu - faldowan alpejskich czyli
Alpidéw.. :

W rozdzialach poprzednich wzmiankowaliSmy, Ze warstwy mio-
cefiskie Przedkarpacia zachodniego — z wyjatkiem serii najmlodszych
. {warstw grabowieckich) — zapadajg pod brzezne XKarpaty nasuniete.
-Dotad stwierdzono dos$wiadczalnie, ze siegaja one do przeszio 10 km pod

Karpatami i nie dostrzezono na tej odleglosci, aby nasuniete elementy
fliszowe wigzaly si¢ bezpoérednio ze swoim naturalnym podlozem. Neo-
genidy wiec rozpoScierajg sie daleko pod Karpatami.

- Basen przedgérski wypehliony osadami neogenu jest w calosci
swojej formy .asymetryczny. Zaczynajagc od pélocnych i wschodnich
“krancéw, gdzie wychodza na powierzchnie masywy starsze, na ogél po-
" glebia sie on stale ku brzegowi Karpat. Najwieksze glebie tego zapadli-
ska rozmieszezone sg na brzegu Karpat Wschodnich w rejonie Drohoby-
" ¢za, Borystawia i Doliny, gdzie stwierdzono olbrzyimig depresje grawi-
metryczna siegajacg minus 90 mgal. Moina wnioskowaé, Ze podloze

zapada tam bardzo gleboko, przypuszczalnie ponizej 5000 m. Doswiad-
czenia geologiczno-wiertnicze potwierdzajg réwniez mozliwosé takiego
*zapadhska jest to strefa wglebnych elementéw czyli Salidéw spigtrzo-
nych u czola brzeinych nasunieé karpackich. Pomiary sejsmiczne wyko-
nane na rozleglych przestrzeniach Przedgérza dajg takze pewien obraz
rozmieszezenia sztywnych mas podioza. Na Przedkarpaciu wschodnim
np. horyzont anhydrytowy w spagu miocenu okazal sie dla sejsmiki
dobrym horyzontem przewodnim, gdyz dzigki niemu stwierdzono stale
zapadanie plyty podolskiej ku poludniowemu zachodowi do glebokosci
. okolo 2000 m na brzegu Karpat Pokuckich. W ten réwniez sposéb zary-
sowala sie wielka synklina w rejonie Moscic, gdzie warstwa przewodnia
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zapada do giebokosci okolo 3000 m. Na przedpolu Karpat Zachodnich:
utwory miocenu nie posiadajg horyzontu anhydrytowego i tam juz samo
starsze podloze, stwierdzone w miektérych punktach do$wiadezalnie,
odzwierciedla sie¢ niekiedy w refleksach sejsmicznych — przynajmniej
- tam, gdzie sklada sie ono z odpowiedniego materiatu skalnego, np. z wa~
pieni gérnej jury. W ten spos6b ustalono znaczne wypietrzenie utworéw:
jury w okolicach Mielca, gdzie wapief gérnojurajski z nadlegtym hory-
zontem anhydrytowym wznosi sie do glebokosci okolo 700 m, co spraw-
dzono réwniez i wierceniami. W og6le podioze przedpola Karpat Za- -
chednich - przedstawia bardzo nieréwnsg powierzchnie; zmieniaja sie tu.
garby i zakleéniecia, powtarzajg sie dyslokacje uskokowe, trudne do
bardziej dokladnego przesledzenia. Pewne znaczenie maja tu formy sta--
rej tektoniki, a takze dlugotrwale procesy erozyjne przed-miocefiskie.
Stwierdzono np., ze w rejonie Cieszyna wystepuje w glebi wielka anty--
klinalna forma karbonu, zaznaczajaca sie i morfologicznie. Powierzch-
nia karbonu siega tam na prawym brzegu Olzy do poziomu okolo 300 m.
pod powierzchnia terenu. Nad tym wypietrzeniem karbonu lezs irans-
gredujaco osady miocenu, ktére w spagu majg klasyczne zlepleﬂce pod~
stawowe — warstwy debowieckie. W kolei geologicznych wydarzeh osa--
dy miocenu zostaly przykryte nasunietymi elementami brzeznych Kar—
pat. Zachodnich. Mamy tu do czynienia z osobliwym zjawiskiem, ze po—
dloze karboriskie pod samymi Karpatami podnosi'sie wyzej, niz to jest.
dalej ku péocy na przedpolu Karpat, albowiem w niektérych miejsco--
‘woéciach stwierdzono tam pow1erzclm1e karbonu w glebokosm nawet po--
nlze;l 1000 m.

Zdyslokowane starsze podioze pod Karpatami znajduje sie takze
i w innych rejonach. Mezozoiczng plyte stwierdzono w- okolicach Wie--
liczki i Bochni, w Pilznie okolo brzegu Karpat napotkano- pod mioce-:
nem w glebokosci okoto 1800 m utwory kredy wedlug okreslenia J. Sam-—
sonowicza (68). Rejon Pilzna stanowi bezpofrednie poludniowo-wschod--
nie przedluzenie niecki-t6dzko-miechowskiej (nadnidziafiskiej), a wiec:
mlodsze mezozoiczne sfaldowania, zaliczane do fazy laramijskiej, roz--
poscierajg sie daleko ku SE pod Karpatami.

Badania sejsmiczne

Cze$¢ przedpola Karpat  Zachodnich i Srodkowych zobrazowana.
jest metodami sejsmicznymi na zalgczonej mapce wedlug A. Kislowa.
(tabl. V). Izobaty przewodniego horyzontu sejsmicznego odiwarzajg tu:
w og6lnych zarysach starsze podfoze podScielajgce osady neogenu. Uwy-~
pukla sie tu generalny obraz pokrywy miocefiskiej Przedkarpacia wraz..
z jej fundamentem na przestrzeni pomigdzy Sanem .a Wisly. Pedloze:
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starsze, poczynajgc od doliny Wisly na pélnocy (izobata 0), zapada ku
brzegowi Karpat na poludniu. Rozmiary tego zapadania sy bardzo ré6z-
ne, od okolo 1000 m na zachodzie w okolicy Bochni do okolo 2500 m ria
wschodzie okolo Przemysla. Jezeliby mozna bylo identyfikowaé refle-
ksy uzyskane na przedpolu Karpat z refleksami na poludnie od brzegu
karpackiego pomiedzy Rzeszowem a Przemy€lem, to podloze zapadalo-
by tam do glebokosci 5000 m (32).
" W kierunku izobat sejemicznych zaznacza si¢ ogromne zréznicowa-
nie. MoZna tu wyréznié irzy zasadnicze. grupy: :
1° na wschéd od Wisly dominuje kierunek pd-zach()d — pn.-
wschod. Jest to kierunek wystepujacy w otoczeniu plyty Wyzyny Ma-
lopolskiej oraz Gér Swietokrzyskich. Uwydatnia sie tu plastycznie za-
padanie sztywnych. starszych mas podloza ku poludniowemu wschodowi.

20 Na wschodzie pozai Przeworskiem i dalej za Przemysdlem za-
znacza sie wyraznie kieruriek NW-SE. Jest to kierunek karpacki. Temu
kierunkowi podporzadkowane sg cale Karpaty Wschodnie.

3% Pomiedzy zaznaczonymi wyzej kierunkami czesé Srodkowa,
przypadajgca na Scislejszy obszar tréjkatu Wisla-San, zdradza.na ogét
tendencje réwnoleznikowe z moeno zaakcentowanymi garbami i zakles-
nigciami, Tu widocznie jakby zalamaly sie dwie bryly wglebne, tj.
przedpole Wyzyny Malopolskiej i taficuch $wigtokrzyski od zachodu oraz
przedpole Karpat Wschodnich od wschodu. Juz z powyiszych przesta-
nek mozna by w tej Srodkowej strefie oczekiwaé réznorodnych przesu-
nieé poprzecznych i dyslokacji o uskokowym takze charakterze. Istotnie,
wielka poprzeczng dyslokacje uskokows stwierdzamy na mapie Kistowa
na zach6d od Przeworska, ponadio na péinoc od brzegu Karpat zazna-
cza sie tu szereg wybitnie zarysowanych wypietrzenn i zapadlisk. Na
potudnie od Rzeszowa i PrzemyS$la zapada gwaltownie powierzchnia
podloza. Na przedpolu Wyzyny Malopolskiej zarysowuje sie wielka
antyklinalna forma Mielca, na péinoc zas od Przemy§la — szerokie wy-
pietrzenie Przeworsk-Jarostaw, do ktérego od péinocnega wschodu przy-i
lega wielka synklina MoScisk. '

Przestrzerh nad Sanem nie jest jeszcze zbadana szezegélowo. Mozna
tam oczekiwaé calego systemu dyslokacji uskokowych, ograniczajgcych
od potudnia plyte lubelskg. Dokladne ustalenie struktury podloza i utwo-
réw nadleglego neogenu na tym odcinku bedzie wdziecznym zadaniem
w latach najblizszych i wiaze sie nie tylko z zagadnieniami teoretycz-
nymi. ,

Sejmiczny obraz morfologii powierzchni mas wglebnych Przedkar-
pacia jest naturalnie obrazem bardzo schematycznym. Nie odiwarza on
zawilych szczeg6low, ani starej erozyjnej rzezby, nie oddaje tez doklad-
nie form tektonicznych. Nie mozemy.obecnie od przedstawionej mapy.
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oczekiwaé wigcej. Pamigtaé przy tym nalezy, iz rzezba starego podloza
zawdzigcza tu swoje powstanie dwém poteZnym czynnikom, mianowicie
sitom erozyjnym, ktére dzialaly na danym terytorium diugo w okresie
przed neogenem, oraz skomplikowanej tektomce, przejawiajacej sie
w rézinorodnych procesach gérotwérczych — od paleozmku do neogenu
wlgcznie.

Interpretujac mape se]srmczna nalezy r6wmez uwzgledmé Ze
izobaty sejsmiczne w niektérych punktach sg zgodne z danymi do§wiad-
czalnymi zdobytymi drogg wiercei. Wapienie jury -np. napotkano
w Mielcu w glebdkoém okoto 700 m, w Lapczycy — okoto 1100 .m, skaly
za§ metamorficzne' w Gorliczynie bezposrednio pod osadami neogenu —
w glgbokosci okoto 1850 m. Te kluczowe pozycje nadajg calej przytoczo-
nej mapie A. Kistowa dobre podstawy, acz dalsze szczegblowe badania
‘geologiczne, sejsmiczne i grawimetryczne wniosg niewstpliwie do zary-
sowanego obrazu duzo nowych szczegbiéw. Przede wszystkim oczekuje-
my, Ze nowe wiercenia wszechstronnie poglebigq naszg wiedze o .tym
regionie, mato dotad znanym pod wzgledem geologicznym. '

Dyslokacja Przeworska i jej zwigzek z poprzecznym zala:maniém Kdrz')at

ZwracaliSmy juz przedtem uwagq na ZJaw1sko zmiany kierunkow
geologrcznych w Karpatach $rodkowych, mianowicie kierunkéw ,kar-
packich“ (NW-SE) na ,tatrzanskie (W-E). Te zmiany  pozostajg
w zwigzku z siecig dyslokacji poprzecznych podioza laficucha. Ostatnio
na Przedkarpaciu w okolicach Przeworska stwierdzono sejsmicznie wiel-
kie zaburzenia podioza, kt6ére jest echem poprzecznego zalamania catych
Karpat srodkowych. Dyslokacja ta zaznacza sie¢ wyraZnie na map1e sej-
smicznej wedtug A. Kistowa (p. tabl. V).

Dyslokacja Przeworska ma nie tylko lokalne znaczenie. Bardzo
wyraznie rozdziela ona podloze po obu jej stronach, tj. wschodniej i za-
chodniej. Zalamuje si¢ tu przebieg izobat wglebnych. Regularne rozpo-
-starcie wschodnich struktur wglebnych o kierunku NW-SE (karpackim)
urywa sie nagle na linii dyslokacji poprzecznej Przeworska, od ktérej
na zachéd dominujg kierunki réwnoleznikowe. :

Gwaltowne zalamywanie sie struktury podloza w tak wielkim sty-
lu na przedpolu Karpat prawdopodobnie nie jest zjawiskiem odosobnio-
nym. .Dalszego jego ciggu nalezy szukaé na  potudniowym zachodzie
w Karpatach. Istotnie, elementy geologiczne Karpat zewnetrzmych na
poludniowym skrzydle Skolidéw ku SW od Przeworska {worzg wybit-
na depresje. W niezbyt wielkiej odleglo$ci ku zachodowi przybieraja one
kierunek réwnoleznikowy (tatrzafiski). Réwniez i w obrebie poludnio-
wego skrzydla jednostki §lgskiej, tj. w depresji centralnej, wielkie anty-
kliny jak Potok, Réwne-Rogi zanurzaja si¢ ku potudniowemu wschodo-
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wi. Dalej ku poludniowi w granicach Duklidéw zaznaczajg sie przesu-
niecia poprzeczne.

Na potudniowych zboczach Karpat wewnetrznych dostrzegamy
zdumiewajgce zjawiska. Poza przelecza - dukielska weinaja sie gleboko
doliny Ondawy i Laborezy, zdgzajgce wprost na potudnie do Cisy. Do-
liny te dziela dwa odmienne systemy mltodych gér wulkanicznych. Na
zachodzie Géry Preszowskie rozpoicieraja sie w kierunku poludniko-
wym, ku wschodowi diugi laficuch wulkaniczny Vihorlatu-Hargity
ciggnie sie¢ z péinocnego zachodu na potudniowy wschéd (kierunek kar-
packi). Nie ma watpliwosci, ze te systemy wylewnych skal wulkanicz-
nych zwigzane sg genetycznie z siecig glebokich szczelin w podiozu.
Wielkie dyslokacje wglebne podloza sg czesto maskowane powierzch-
niowymi faldami fliszu, pomimo to mozna je $ledzi¢ od przedpola Kar-
pat na péinocy, poprzez cale zewnetrzne Karpaty i wreszcie na potudnio-
wym zboczu Karpat wewnetrznych wraz z poteinymi objawami mlodej
dzialalnodci wulkanicznej. Odlegloéé od Przeworska do poludniowych
kraficbw Gor Preszowskich wynosi przeszlo 200 km. W obrebie tej stre-
fy zalamuje si¢ caly ladcuch karpacki zmieniajgc zasedniczo swéj kie-
Tunek geologiczny. Réwniez w przebiegu grzbietéw karpacklch mozna
dostrzec wielkie zmiany i ‘odchylenia, jak to widaé na mapije powierzchni
szczytowej Karpat i ich przedmurza H. Teisseyre’a (82). Powierzchnie
jednak wyznaczone przez linie grzbietowe o réinych kierunkach beds
tu sie wzajemnie zazeblaly i zakrywaly przebieg sieci dyslokacp wgleb-
nych podioza.

Systemy dyslokacyjne Meogenidéw Przedkarpacia

W rozdziale tym chodzi jedynie o podanie zarysu niektérych waz-
niejszych momentéw, dotyczacych budowy Przedgérza wewnetrznego
czyli Przedkarpacia. Bioragc pod uwage stratygraficzny charakter, a tak-
%e caly uklad neogenu Przedkarpacia pomiedzy Czeremoszem a Olzg.
. mozna tu wyréZnié trzy kompleksy, mianowicie: 1° zachodni — od Boch-
-ni i Wieliezki az poza Olze, 2° frodkowy — pomiedzy Bochnig a Prze-
worskiem i 3% wschodni — na wsch6d od dyslokacji Przeworska. Grani-
ca pomiedzy kompleksem zachodnim i Srodkowym nie jest osiro zary-’
sowana. Przyjmujemy jg w przyblizeniu w strefie garbu mezozoicznego
Barycz-Wieliczka-Bochnia. Jest to poludniowo-wschodnie przedluzenie
grzbietu krakowsko-wielufiskiego. Natomiast wydaje sie, Ze granica
dyslokacyjna w podloZu okolo Przeworska istotnie wyraznie oddziela
czeéé Srodkowy od wschodniej. Ta strefa dyslokacyjna, a przede wszyst-
kim wzgledy stratygraficzne i tektoniczne kazg nam wschodnie Przed-
karpacie wyrézni¢ jako odrebny kompleks zjawisk geologxcznych ’

Acta Geologica Polonfca, vol. VI — 13
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Neogenidy zachodnie skladaja si¢, jak wzmiankowaliémy, w .cze$ci-
zachodniej z utworéw miocenu transgredujacego przewaznie na pofaldo~
wanym i zerodowanym karbonie, w czgéci. wschodniej pomiedzy Wado-
w1cam1 i Bochnig — na podlozu mezozoicznym. Zbleglem okolicznosei.
w ostatnim okres1e neogen zostal dokladniej poznany w zachodme] brzez-
nej strefie Karpat pod C1eszyn1dam1 i Salidami. Wiercenia wykonane
w okolicy Debowea i C1eszyna stw1erdz11y pod Salidami miocefiskie serie.
tupkéw i plaskowcow dqbow1eck1ch przykrywajacych niezgodnie karbon.
I-Iercymdow (serie m10ceﬁsk1e zaliczane sg do tortonu; na spodzie za$, byc¢.
moze, do helwetu) Owe serie mzocenskle mlaly uklad plaski lub bardzo
stabo. zaburzony tektonicznie. W kazdym razie zaznaczajg sie tu lagodne
sfaldowama, bedgce w1doczn1e niekiedy ‘odbiciem faldéw karbofiskich.
Tego rodzajd uktad mamy na profilu Cieszyna, gdzle miocen z warstwa—
mi debowxeck1m1 napptkano na samej kulminacji karbonu w glebokoécl.
qkolo 486 m, w odlegloéci za$ okolo 2 km ku p6inocy — dop1ero w gleb.
ok. 632 m. W obu przypadkach przebito platy nalezace do plaszczowmy
c1eszyﬁsk1e_] oraz zgniecione i zmiazdzone fragmenty elementu Salidéw.
w- Roczynach koto Andrychowa czolowe partie Salidéw zostaly przeblte
w glebokosm 202 m, nizej napotkano juz norma]me lezace tupki tortonu
o plask1m nachylemu okolo. 5°. Mlazszoéé miocenu w niektérych rejonach
zwigksza sig, np. w rejonie quowca i Skoczowa dochodzi do przeszlo
1000-m zachowu]ac wszedz1e SwWoj charakterystyczny monotonny charak~
ter lupkéw cienko warstwowanych z clenkum smugami piaskéw lub.
plaskowcéw Przypominajg one mocno tzw. ‘warstwy daszawskie na
Przedkarpaciu wschodnim. Uklad stale jest plaski lub lagodnie nachylo-
. ny. Niekiedy jednak istnieja tu widocznie dyslokacje o uskokowym cha-
rakterze, najprawdopobodniej w zwigzku z dyslokacjami karbonskiego
podioza. Powyzszy typ tortonu rozpoSciera sie daleko jeszcze ku péinocy.
W Zebrzydowicach, okolo. 20 km na péinoc od Cieszyna, stwierdzono
migzszodé miocenu 665 m bezpoSrednio na karbonie, lecz bez piaskow-
c6w debowieckich. Zalew morski tortonu siegal tam’ daleko jeszcze ku
péinocnemu zachodowi w_kierunku doliny Odry. Sg to jednak terytoria
neogenu, lezgce juz poza Przedkarpaclem w SciSlejszym tego slowa zna-
czeniu.

‘Z przytoczonych poprzednio. danych wynika,. ze i na Zzachodnich
krahcach Przedkarpacia osady miocenu uczestnicza w zewnetrznych fai-
dowaniach Salidéw, podobnie jak to jest w Wieliczce i Bochni. Plaszczo-
wina cieszyrfiska wraz z Salidami, otulona w zewnetrznej swojej strefie
miocenskimi warstwami chodenickimi, przesuwala sie i nasuwala na nor-
malnie lezgce utwory tortonu Przedkarpacia.

Utwory te dalej od zewnetrznego brzegu Karpat, a czeSciowo i pod
Karpatami, ulegaly lekkim sfaldowaniom i réznym dyslokacjom, lacznie
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.ze starym podlozem karbonu, dalej za§ ku wschodowi — i z fundamentem”
mezozoieznym. Te dyslokacje powstawaly prawdopodobnie raczej pod
‘wplywem podsuwajacych sie sztywnych plyt podtoza, niz pod dzialaniem
nasunieé karpackich. W ostatnich epokach, tj. w pliocenie i czwartorze-
dzie, zachodzilo tu dzwiganie sie catego lgdu wskutek epejrogenezy.

W kierunku wschodnim, mianowicie w rejonie Wieliczki i Bochni
dzieje Neogenidéw nieco sie rozniczkuja i modyfikuja. W Wieliczee
i Bochni Salidy z jagdrem fliszowym, pokladami soli i warstwami chode-
nickimi nasunigte s takie na normalnie lezgcy dolny torton, ten jednak
przykryty jest transgredujacymx warstwami grabowieckimi lub bogucic~
kimi wyzszego tortonu. _ ‘

" Przedkarpacie $rodkowe w tréjkgcie miedzy Wislag i. Sanem zbstalof
juz w gtéwnych zarysach uwidocznione na zalaczonej mapie izpbat sej-.
smicznych (tabl. V). Zaznaczajg sie tam wielkie dyslokacy]ne formy sta-
rego podloza, a w zwigzku z nimi i mlodsza tektonika neogenu, jak np.
wypietrzenie osadéw miocenu w rejonie Mielca. W poludniowej strefie na
brzegu Karpat miocen jest malo jeszcze zbadany, bo tylko glebsze wier-
cenia moglyby wyjasni¢ dokladniej jego stratygrafig i tektonikg. W kaz-
" dym razie jego utwory osiggajq tam duze miaZzszoSci, np. w okohcy Pilz-
na ‘okoto 1800 m; poza tym izobaty sejsmiczne wykazujs w tamtym re-~
jonie réwniez gwaltowne zapadanie podioza na przeszio 2000 m.

W brzeinej strefie karpackiej obserwujemy szczegélne zjawisko
tektoniczne, w ktérym warstwy neogenu tez biora udzial. Z rozdziatu do--
tyczgcego geologii Bochni wynika, ze warstwy chodenickie, otula]gce czo-
lowsa partie Salidéw ze zlozami soli i jadrem fliszowym, nasuwajg sie na
autochtoniczny torton’ Przedkarpacia. Warstwy chodenickie maja bardzo.
charakterystyczne cechy litologiczne jako siwe plastyczne ity lub itolupki.
Wskutek intensywnych proceséw przesuwajacych s3 one przewaznie moc-
no zaburzone. Ze spostrzezef na poludniowym brzegu srodkowego Przed-
karpacia wynika, ze warstwy.chodenickie rozpoScieraja sie daleko jeszcze
poza Tarnéw, a wiec na odlegloéé okoto 100 km od Wieliczki na wschéd.
Mozna wiec sqdzié, ze towarzysza one tam czolowym nasunieciom Sa-
lid6w. .

W Karpatach brzeznych wyréznia sie takze miejscami szczegélne
zjawisko transgredowania warstw wyzszego tortonu na sfaldowanym_
gmachu karpackim, jak to jest np. na poludnie od Tarnowa w okolicy
Szczepanowic, w dolinie Dunajca, w kotlinie Starego Sgcza. 1tp Na polud-
nie od Rzeszowa zakle$niety brzeg karpackl przykryty jest na znacznym
oszarzé transgredujacymi utworami miocenu. Ta transgresja wyzszego
miocenu utrudnia réwniez rozpoznanie struktury dolnego tortonu na po-i
zostalym péinocnym obszarze Przedkarpacia. Zasluguje takze na uwage'
miocen Grudny Dolnej, znajdujgcej si¢ na potudnie od Debicy juz 15 km-
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od brzegu Karpat. Warstwy miocenu z weglem brunatnym spoczywaja
w Grudnie na warstwach kroénieriskich i s3 mocno zdyslokowane, moga
one takze zawieraé w kotlinie Grudny male zloza soli sgdzac z ukazuja-
cych sie tam Zrédetl stonych. ‘

Przedkarpacie ' érodkowe graniczy na zewngtrznym péinocnym
brzegu z plyts lubelskg i ma tam widocznie swoja odrebng struk-
ture, gdzie juz nie faldy, ale dyslokacje uskokowe moga odgrywaé .
szczeg6lng role, jak to podnosiliSmy poprzednio, i gdzie w poblizu mogly
przejawiaé sig¢ takze echa dalszego. ciggu faldowan lafcucha swigtokrzy-
skiego. JesteSmy tam w regionach odmiennych systeméw tektonicznych,
dokad nie siegaly dzialania sit alpejsko-karpackich, przesuwajacych masy
pokrywy karpackiej ku péinocy. Podtoze $rodkowego Przedkarpacia znaj-
duje si¢ na granicy dwdéch réinych systeméw tektomicznych, co w pew-
Aym stopniu odbija si¢ i na uksztaltowanii neogenu.

Przedkarpacie wschodnie (tabl. VI). — Z calej przedkarpackiej stre-
fy cze§é wschodnia jest najbardziej zréznicowana i przeszla najwigcej wjr-
darzeh w dziejach geologicznych. Wyliczamy gléwniejsze w krétkim
streszezeniu:

1° W Salidach skolskich formacja solna stanowi wyrasne przejécie
do warstw kroéniefiskich (polanickich), jak to widzimy np. we wglebnym
elemencie Borystawia i w Karpatach Pokuckich. Warstwy solne mogg
wiec tu byé zaliczone do dolnego miocenu (helwet-burdygal)

20 Warstwy solne otulajg elementy Salidéw i razem z nimi sg na-
suniete na perikarpacka formacje solna, nalezacg prawdopodobnie takze
do dolnego miocenu.

39" Perikarpacka formacja solna ulegla mocnym zaburzeniom tek-
tonicznym — faldowaniom i zgniataniom, niekiedy az do utworzenia zle-
pienicéw tektonicznych.

' 4° W regionalnym ujeciu na perikarpacka formacjg solng transgre-
duja pstre margle stebnickie dolnego tortonu.

5° Warstwy stebnickie o duzej miazszoSci i zasiegu ulegly réwniez
sfaldowaniu, acz w znacznie ‘slabszym stopniu niz podscielajace warstwy
solne. Byé moze, ze w niektérych przypadkach doszlo tu do przebijania.
sig¢ dolnych il6w solnych na ksztalt zjawisk diapirowych.

' Na duzej przestrzeni rozpofcierania sie warstw stebnickich pomig-.
dzy Kosowem a Drohobyczem (okolo 150 km) istnieje ogromna liczba sto-
nych Zrédel i w ogéle czestosé ukazywania sie iléw solno-gipsowych. Bie-
rzemy tu pod uwage tylko obszar warstw stebnickich, gdyz sama perikar-
packa formacja solna sklada sie, na calej swojej przestrzeni, z warstw
o wybitnie solno-gipsowym charakterze. W wielu miejscowoéciach w ob-
rebie warstw stebnickich wydobywano solanki ze studzien kopanych; by-
ly tam nawet warzelnie soli.
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Najwidoczniej przemyst? solny istniat w tym kraju od zamlerzchlych
-czasow. Wiele Zrédet jest juz zasypanych i tylko baczne obserwacje
w terenie pozwalaja wnioskowaé o ich istnieniu przed w1ekam1. '

Na zalaczonej mapce (tabl. VI) oznaczono wigksze wysady itéw sol-
nych wsrod warstw stebnickich w miejscowosciach Rungury, Jablonéw,
Lanczyn, Utoropy, Kniazdwor, Miodiatyn, Starunia, Turza Wielka, Dzwi-
niacz, Nowica, Petranka Krasna, Troscianiec, Morszyn, Drohobyez i-in.
W niektérych okolicach mozna wyraznie obserwowaé jakby male wyspy
A6w solnych, otoczone warstwami stebnickimi. W Petrance i Krasnej na
poludnie od Kalusza ily solne sg zupelnie zgniecione na ksztalt brekeji
tektonicznej. Granica z warstwami stebnickimi jest bardzo ostra i ma
wybitny charakter granicy tektonicznej. Podobne uklady zaznaczajg sie
i w wielu innych miejscowoSciach. J ednakze istniejg strefy, gdzie war-
stwy solne podicielajg normalnie uklad stebnicki. Do takich np. nalezg
‘okolice Stebnika. Poklady soli-kamiennej i potasowej znajduja sie tam
w spagu rézowych margli stebnickich. Warstwy solne majg w tym rejo-
nie zlepieficowaty charakter. Zlepiefice sg nie tektomcznego, lecz straty-
graficznego charakteru.

6° Ku zachodowi w kierunku Przemyéla warstwy solne, otulajgce
elementy wglebne wraz z perikarpacks formacja solng i warstwami steb-
nickimi, kryja si¢ pod nasuniety plaszczowing skolsks, ktéra szerokim
lukiem wygina sie tam ku péinocy. Na wschodnich krahcach Karpat Po-
kuckich warstwy solne i stebmickie ulegly przewaznie wygnieceniu tak,
ze zachowaly sie¢ tam jedynie waskie ich smugi, zapadajgce pod nasunieta
‘skibe pokucks, czyli Salidy pokuckie. Pod te smug1 solne i stebnickie za-
padajg z kolei warstwy pokuckie (torton).

70 Caly kompleks poludniowej cze$ci Przedkarpacia wschodniego
z warstwami solnymi i stebnickimi zostal nasuniety w catoéci (,,en bloc*)
na zapadajgce pod nie warstwy tortonu gazonoénego (warstwy daszaw-
skie), mtodsze od warstw stebnickich. W tym nasunietym kompleksie
warstwy stebnickie odgrywaja dominujgcy role i dlatego mozna go na-
zwaé plaszezowing stebnicka w stadium embrionalnym.

8% Warstwy daszawskie na przedpolu nasunigcia stebnickiego ule-
gly lekkim zaburzeniom tektonicznym, np. w Daszawie i Oparach.

9° Na warstwach stebnickich i daszawskich osadzaly sie mlodsze
serie, miejscami prawdopodobnie o charakterze transgredujgcym, takze
" lekko sfaldowane.

10° W Karpatach Pokuckich jedno szczeg6lne zjawisko geologiczne
zastuguje na wyréznienie. Mianowicie na terenie Stobody Rungurskiej
znajduje sie znane wypietrzenie, gdzie zlepiefice egzotyczne, tzw. zle-
piefice slob6dzkie, transgreduja na formacji tupkéw menilitowych na
‘obydwu skrzydlach antykliny. Zlepiefice egzotyczne wigza sie¢ tam sira-
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tygraficznie z ilami solnymi, w stropie za$ przykryte sa zgodnie przez
warstwy dobrotowskie, wreszcie stebnickie, kiére uczestniczg w ostatnim
stadium formowania sie tego elementu. Mamy wiec tu odrebny przyklad
z hlstoru Neogenid6w, gdzie warstwy stebn1ck1e otulaja Salidy wglebne
Slobody Rungurs]ne;

Neogenidy Przedkarpacia na calym swym obszarze od wschodu do
zachodu nacechowane s nie tylko catym systemem réznorodnie przeja-
wiajgcych sig faldowan, ale takze ruchami pionowymi o znacznej rozpie-
tosci. Przedgérze wewnetrzne — to klasyczny teren mlodego zapadliska
przed frontem mas karpackich, nasuwajgcych si¢ od potudnia i potudnio-
- wego zachodu. W obnizaniu sie basenu przedkarpackiego mozna dostrzec
pewne fazy ruchéw bardziej intensywnych oraz wzglednego spokoju, po-
za tym niekiedy doskonals rytmiczno$é drobnych rozmiaréw, wyrazajaca
si¢ np. w cienkim warstwowaniu gazonoénego tortonu na wschodzie i za=
.chodzie Przedgérza wewnetrznego. Rytmicznosé zaznacza sig tu jako pra-
wo natury ksztaltujgce nasz kraj przedgérski (96, 97).

‘Zachowanie sie zachodniego i wschodniego Przedkarpacia
pod wplywem nasuwajgcych sie karpackich mas brzeznych

W ukladzie osadéw neogenu zachodza olbrzymie réznice na przed-
polu Zachodnich i Wschodnich Karpat. Na Przedkarpaciu zachodnim
znajdujemy plasko ulozone warstwy tortonu. Sg one tam niekiedy tylko
lagodnie sfalowane lub tez ulegly dyslokac]om uskokowym, towarzysza-
cym prawdopodobnie dyslokacjom starszego podioza, np. plyty karbori-
skiej. Profile zbadane dokladnie drogg glebokich wiercei wyraZnie wy-
kazujg, ze Salidy podécielajgce plaszezowine cieszyriska sg w najwyzszym
stopniu zgniecione tektonicznie. Znajdujemy tam czesto jakby miazge
roztarta w samym spagu przesuwajacej sie plaszczowiny cieszynskie]j
(rejon Cieszyna i Bielska). Pod t3 zgnieciong masg Salidéw, lacznie z ich
strefa czolowa, zaznacza sie nagla zmiana. Glebiej lezg charakterystycz-
ne warstwy tortonu o plaskim uktadzie, lub *agodnie nachylone od kilku
do kilkunastu stopni. Uklad taki trwa niezmiennie az do stropu starego
podioza. Podobny stan rzeczy zostal stwierdzony wierceniami w Cleszy—
nie, Debowcu, w rejonie Bielska, Bochni i inn.

' Z powyzszego wynika, Ze plaszczowinowe masy fliszowe §lizgaly
sie tu po powierzchni tortonu i Ze ruch ich znalazl stabe jedynie odb1c1e
‘w podlozu zbudowanym z-warstw neegenu.

* Zupelnie inaczej przedstawm]a sie stosunki tektoniczne na Przed-
-karpacm wschodnim. Jak juz wyzej podano, warstwy stebnickie zosta-
1y tam pod wplywem nasuwajgcych sig elementéw karpackich w catoéci
sfaldowane i nasuniecte ,en bloc“ na mlodsze warstwy. daszawskie _(to.r.—-'
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fon-sarmat).~ Amplituda tego nasuniecia dochodzi do =znacznych rozmia~
réw. Warstwy daszawskie zostalty przy tym jedynie lekko sfalowane,; jak
to wynika np. z tektoniki gazonoénycH' poktadéw w Daszawie i Oparach
na brzegu nasuniécia . stebnickiego.

Zaznaczone wyzej réznice w ukladzie warstw neogenu zachodniego
i wschodniego Przedkarpacia zwigzane sg $ciSle z charakterem podiota.
Na zachodzie stare podloze paleozoiczne .i mezozoiczne znajduje sie sto-
sunkowo plytko; miazszosé utworéw neogenu, szczegblnie na kraficach
zachodnich, jest nieznaczna, wéwezas gdy na wschodzie mamy do ¢zynie~
nia z wielkimi jego masami, szczeg6lnie, gdy zblizamy sie do brzegu
Karpat, gdzie stare podloze lezy bardzo gleboke. Tym tlumaczy sig fakt,
2e w Karpatach Wschodnich. ruchy brzeinych elementéw fliszowych
spowodowaty faldowanie i przesuwanie serii stebnickiej, gdy tymczasein
na zachodzie zaznaczaly sie tylko $lizgania plaszczowin fliszowych .na
podlozu miodszym z neogenu (94, 97).

Uwagi ogoine

CISNIENTA MAS. WGLEB‘NYCH OTACZAJACYCH KARPATY —
ZAGADNIENIE KOTLINY ZYWIEGKIEJ

Masy cieszyfiskie majg swa cigglosé ku poludmom Zwraca tu
_szczegblng uwage kotlina Zyweca. To zagadnienie juz me;ednokrotme
Tozpatrywano wliteraturze, np. na starych mapach Atlasu Geologmzne-
go Galicji zaznaczono w Zywcu jakby wyspe utworéw kredy cieszyfii
skiej w otoczeniu fliszowych mas miodszych. Wytlumaczenie tego zja+
wiska nasuwalo i nasuwa wielkie trudno$ci. Czerwone tupki, ukazujace
sie wéréd kredjr'cieszyﬂskiej, zwiekszaja komplikacje. Nic wiec dziw-
nego, Ze na ten temat wypowiadano réimorodne i nieraz sprzeczne ze so-
bg poglady. Podobnych zagadek nawet i dzi§ jest bardzo wiele w Kar-
patach; beda one musiaty jeszcze diugo czekaé na catkowite wyjasnienie.

W kotlinie Zywca masy kredy cieszyhskiej lacznie -z cieszynitami
ukazuja sie w formie niezwykle zaburzonej; sg to zgniecione i zlustro-
- wane lupki' czarne, fantastycznie powyginane, porozrywane bryly wa-
pienia z nieregularnymi spekaniami i zylami kaleytu, z upadami czesto
stromymi i nie ukladajgcymi sie w zaden konsekwentny system. Nie
mozna tu nawet myS$leé o jakichkolwiek harmonijnie ulozonych formach
tektonicznych. Studiujge te dziwng strukturg warstw cieszyr’lskich,'
szczegblnie na prawym brzegu Soly powyzej ujécia Koszarawy, docho—
dzimy do wniosku, ze musiata ona podlegaé jakims niezwyklym proce-
som dyslokacyjnym:.

Na szczegolna uwage zaslugu]e otoczenie .kredowe] wyspy c1eszy1i—
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tu slaskiego z warstwami kroéniedskimi, lupkami menilitowymi i pstry~
mi utworami eocenu, jakby zaklinowany pomiedzy kreds cieszynsks
a nasuwajacg si¢ od potudnia plaSzczowing magursks; od wschodu kre-
da cieszyfiska wylania sie bezpoéredn.io spod jednostki magurskiej, od
zachodu chaotycznie przylega do piaskowcéw mlodszej kredy élaskiej,
od péinocy zaé masy cieszyhskie widocznie nasuwaja sie na warstwy
krosniefiskie elementu- §lgskiego. -

Duzo méwia wiercenia, wykonane dotychezas w obrebie kotliny zy-
wieckiej, a wigec jedno wiercenie glebokie do 1500 m przebilo od géry
przewaznie ‘krede cieszyhsks, niZej zaznaczaly si¢ takze pstre warstwy,
przypuszczalnie kredy milodszej lub paleogenu, niezwykle jednak zabu~
rzone, przewaznie o -stromym ukladzie. Kilka otworéw plytkich — do
okolo 500 m — stwierdzily mocno zgniecione wapienie i tupki cxeszyﬁ—
skie, niekiedy w wyzszych partiach — zdyslokowane pstre lupki.

Pomiary grawimetryczne, wykonane w rejonie otaczajgcym, stwier+
dzily tu istnienie rozleglej depresji grawimetrycznej.

Taki jest stan fakiyczny niektérych stosunkéow geologicznych
i grawimetrycznyeh, przedstawiony tu w ogélnym bardzo zarysie. Dodaé
nalezy, ze obszar kredy cieszyfiskiej wraz z bezposrednio przylega]acym_
rejonem w kotlinie Zywea wynosi kilkadziesigt km?, a wiec jest to juz zja-
wisko o duzych stosunkowo rozmiarach.

Wiele materialéw geologiczno-kartograficznych, dotyczacych kot-
liny Zywieckiej, zgromadzit A. Tokarski, ktéry udzielil mi uprzejmie do -
wgladu swych cennych zdjeé oryginalnych.

" Z przytoczonej wyzej charakterystyki kilku bryl, nalezgcych do
réznych elementéw tektonicznych, oraz z ich rozkladu w kotlinie Zywea
wyprowadzamy dzi§' nowy wniosek, Zze formacje cieszyfiskie Zostaly fu
‘wygniecione z glebi, ze porwane zostaly razem z nimi fragmenty mlod-
sze Salidéw, ze masy te, o diapirowym niejako charakterze, w niektérych.
‘miejscach przebity nadlegly element $lgski az do kontaktu z Magurq,
w innych miejscach wygniotly jednostke $lasks, pozostawiajac jedynie
jej male strzepy, lub znéw, jak na brzegu zachodnim, oparty sie o wielkie:
bryly piaskoweéw godulskich i nasunely ku péhmocy cze§ciowo na potud-
niowe skrzydlo elementu §lgskiego. Masy powyzsze wyparte zostaly ku
gbérze z wielkich gtebi, o czym &wiadcza nie tylko wyniki wiercefi, ale
i dane grawimetryczne.

Stajemy wobec ukladu, lktéry ma cechy duzego elementu dla-—
pirowego. Z diapirami jednak ljezymy zwykle pojecie o mniejszych
masach solnych, jak to jest np. w Rumunii, w rejonie Emby, w Luizja-
nie, wreszcie u nas na wale kujawsko-pomorskim. W kotlinie Zywea
rozmiary skal wygniecionych w glebi sq istotnie bardzo znaczne i wiel-
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kie tez musiaty byé ciSnienia wglebne, ktére do powstania takiej formy
sie przyczynity. Dochodzimy do wniosku, e sily te nie mogly byé jed-—
nostronne, gdyz w takim przypadku powstaloby wybitnie jednostronne
nasuniecie. Musialy wige tu dziala¢ w glebi potezne c1sn1en1a Zz réznych.
kierunkéw.
- Analiza pewnych zjawisk tektonicznych w dalszym zasiegu wy-

jaéni nam, jakiego rodzaju sity mogly dziata¢ w glebi kotliny zywieckiej..
Musimy tu zwrécié uwage nie tylko na uklady mas na powierzchni, ale
w szczeg6lnofci na stosunki dotyczace bryl wgtebnych. Od péinocy — od
strony Wieliczki, Krakowa i Cieszyna — przylega tu plyta mezozoiczna,
podestana w gigbi sztywnym sfaldowanym gérotworem hercyfskim..
Hercynidy ciagng sig daleko ku péhmocy ku laficuchowi Gér Swigtokrzy-
skich i wreszcie na swym pdéinocno-wschodnim kranicu opieraja sie o ol-
. brzymia sztywna plyte wschodnio-europejska. W calodci tych kolosal-
" nych sztywnych bryt zaznacza si¢ riuch ku poludniowemu zachodowi,
czy tez ku potudniowi. Wiadomo, ze w Gérach Smetokrzysklch sfatdowa--
nia sy skierowane ku SW, a nawet mezozoiczne otoczenie starego masywu
ma tu wyrazng asymetne, wskazujges na ruch ku pohudniowemu zachodo-
. wi. Tego samego rodzaju asymetria zaznacza si¢ nawet w malych elemen-
tach tektonicznych na zachéd od walu ku]awsko-pomorsklego, jak np.

w wysadach solnych Klodawy oraz Inowroclawia. Nawet na dalekich
kraficach plyty rosyjskiej dostrzegamy podobne zjawiska. Wedlug zdjeé:
geologéw radzieckich charakterystyczng cecha budowy diugiego taficucha
goér Uralu sa wielkie przesuniecia formacji paleozoicznych ku zachodowi,
w laficuchu zaé Paj Choj — kolo Morza Karskiego — ku poludniowemu
zachodowi. ‘Wielki laricuch kaledofiski, obramiajgcy Pdétwysep Skandy-
‘nawski, przesuwa sie, jak wiadomo, ku poludniowemu wschodowi..
.Ostatnie syntetyczne zestawienia N. S. Szatskiego (81) dostarczajg bar--
‘dzo waznego materiatu. Okazuje si¢ mianowicie, Ze wielka staro-paleo-
zoiczna geosynklina (przeddewoniska), przebiegajgca mniej wigcej réw-
noleznikowo pomiedzy krystalicznymi tarczami skandynawsks i ukra—
ihsks, ma strukture niesymetryczng, zdradzajacs jakby pewien ruch ku
poludniowi. Dane powyisze poparte s3 wynikami glebokich wiercefi,

ktére osiagnely podloze krystaliczne. Réwniez wazne jest przypuszczenie-
autora (acz z zastrzezeniami) o pewnej migracji geosynkliny hercyfiskiej:
ku potudniowi w stosunku do kaledoriskiej.

Potudniowy kraniec plyty rosyjskiej graniczy juZz z systemem al-
pejskim i wykazuje na ogét poludniowy kierunek ruchéw.

Na szezegblng uwage zastugujg takze og6lne stosunki tektoniczne
Donieckiego Zaglebia Weglowego. Wedlug badah geologéw radzieckich
wypietrza sie tam gléwna antyklina o przebiegu ESE-WNW. Od péimocy
przylega do niej gléwna synklina, poza tym od strony pémocnej zazna-
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czajg si¢ drobne faldowania, wedlug Archang:.elslnego (3) wyraznie
przechylone ku péinocy, sg réwniez i przesuniecia w tym samym kie-
runku, Na poludniowym brzegu basenu istnieja liczne nasuniecia z pot-
nocy na poludnie; szczelinami wydostawaly sie tam wylewne - -skaty za-
sadowe. Réwniez znane sa przesuniecia poziome duzych rozmiaréw-tak
samo w kierunku z péocy na poludnie. Oprécz utworéw karbonu tak-
ze i osady gérnej kredy biorg udziat w dyslokac;ach basenu domeckxego
Znane 53 tez faldowania trzeciorzedowe. _

W ogélneJ strukturze Zaglebia Domecklego dostrzegamy przesu-
wanie mas ku pohudniowi oraz prawdopodobnie wsteczne ich.obalanie
ku péinocy wskutek podsuwajacego ruchu sgsiadujgcej plyty. A. D. Ar-
changielskij (3) przytacza jeden fakt, kiéry potwierdza poniekad powyz-
szy poglad. Mianowicie, glebokie wiercenie wykonane na péinocnej gra-
nicy basenu po przebiciu drobnych faldowan weszlo w uklady plaslne
z upadem z pbélnocy na potudnie.

A, Karpinskij juz w roku 1883 (31) zwrécit uwage na pewne analo-
gie pomiedzy gorotworami donieckim- i éwigtokrzyskim. E. -Siiss. w1d21
w basenie donieckim i w Gérach qutokrzysklch dalszy zachodm c1ag
Altaidbéw (75).

Zwracaja nasza uwage stosunki tektoniczne zachodmego obrzeze-
nia krystalicznej plyty wolynsko-ukralﬂskle] Na og6t utwory paleozoiku,
ofiaczajgee ten masyw, zapadajg ku poludniowemu zachodowi. ‘Jednako-
woz w okolicach Pelczy w warstwach $rodkowego dewonu wedtug ba-
daf J. Samsonowicza (67) zaznaczajq sie waskie faldy obalone ku péinoc-
nemu wschodowi. Cala plyta paleozoiczna obniza sie stopniowo w kie-
runku zapadliska przedkarpackiego, przy czym iemu obnizaniu sie to-
warzyszg takze i dyslokacje uskokowe. Wskutek podobnego rozkladu
mas nie przypuszczamy, aby.faldowania w' Pelczy mogly powstaé pod
dzialaniem ciéniern od strony zachodniej. Przeciwnie, dzialaly tu raczej
'ruch'y podsuwawcze catego masywu wschodniego, skierowane ku potud-
niowemu zachodowi. Faldy Pelezy obalone ku wsc.hodow1 widocznie ma-
ja charakter przechyler wstecznych.

Potezny masyw Kaukazu wykazuje ruch ku poludniowi. 'W jego bu-
dowie wedlug badan geologéw radzieckich wybitng role odgrywaja wiel-
kie bryly jury, kredy a takze trzeciorzedu. Wszystkie one s3 nasunigte
jedne na drugie w kierunku potudniowym z odchyleniem ku zachodowi.
Pélwysep Krymu otoczony jest od poludnia laicuchem gér, kibry po-
wstawal na skomplikowanej drodze réznych proceséw dyslokacyjnych.
Szczegblng role odgrywaly tu faldowania kimeryjskie a nastepnie i mlod-
sze trzeciorzedowe. Kierunek ruchéw dyslokujacych masy gérskiej wi~
docznie byl -skierowany ku wybrzezom Morza Czarnego, tj. ku potud-
niowi. W ' systemie laficuchéw. .alpejskich, do ktérego 'zreszts - nalezg
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Kaukaz i Krym, mamy na ogél zjawisko odwrotne, gdyz:Alpy przesu-
waja sie ku p6tnocy, Karpaty ku péinocy i polnocnemu wschodowi, przy-
najmniej jezeli chodzi o Karpaty Zachodnie i Wschod.me

Hercynidy wige, bedace na - terytorium Polsk.1 w kontakme z plyta
-wschodnio-europejsks, sa w staltym niejako ruchu od okreséw paleozoicz-
nych az po trzeciorzed; ten ruch skierowany jest na poludniowy zachéd
albo na poludme Brzeg potudniowy owej starej sztywne] plyty zapada
pod Karpaty.

O4d strony zachodniej zaznacza sie wptyw paleozoicznego gérotwo-
ru Sudetéw, kidre na wschodnich swych krahcach wykazujg wyrazne
sfaldowania i przechylenia skierowane ku SE. Znany np. fald michal-
kowicki kolo Rybnika przesuniety jest réwniez w tym samym k1erun-
JXu ku poludniowemu wschodowi.

Wreszcie w Karpatach Zachodnich mamy generalng lini¢ ruchéw
- alpejskich skierowanych z poludnia na péinoc, ruchéw trwa]gcych od
. starszej kredy az po neogen wiacznie.

Kotlina zywiecka znajduje si¢ jakby na skrzyzowaniu owych
trzech zasadniczych kierunkéw ciéniefi gérotwérezych. Mamy tu pod-
suwajace sie sztywne masy od péinocy i zachodu oraz nasuwajace sie
elementy od poludnia. Tym stanem rzeczy mozemy sobie tlumaczyé, ze
w kotlinie zywieckiej doszlo do wygniecenia z glebi wielkiego bloku
kredy cieszynskiej wraz z mlodszymi Salidami przy réwnoczesnym prze-
biciu nadlegtych mas §laskich. Porwane przy tym pstre tupki mogg po-
chodzié z owego fliszu zewnetrznego czyli Salidéw, ktbére podécielajg na
pbinocy Cieszynidy. .

W rejonie wiec poludniowego Zywca mozemy przypuszczaé istnie-
nie wielkiego zapadliska, wypelionego w glebi masami bardziej pla-
stycznymi .w stosunku do sztywnych bryl otaczajgcych. Istotnie, znaj-
dujemy tu na powierzchni formacje cieszyfiskie, fragmenty Salidéw,
Xkompleksy godulskie; wszystkie one kryjg si¢ pod nasuniecie magur-
skie, ktére z kolei zapada gdzie§ pod Pieniny. Najwieksze wigc zapadliska
winny znajdowaé sie¢ pomiedzy kotling zywiecka a Pieninami, gdyz na
potudnie od Pienin rozposcieraja sie znowu elementy sztywne z krysta-
lieznymi jgdrami. Sposdréd dzisiejszych metod stosowanych w celu przy-
blizonego bodaj ujecia charakteru mas wglebnych sprawdzianem w da-
nym przypadku moze byé grawimetria. Z tych wzgledéw wielce cenne
sg dla nas pomiary grawimetryczne wykonane ostatnio na opisywanym
.obszarze przez K. Maryniaka i wspélpracownikéw Panstwowego Przed-
siebiorstwa Geofizycznego (48). Stwierdzono w tym rejonie znaczng de-
presjq grawimetryczng, ktéra w poréwnaniu np. z okolica Wieliczki wy-
kazuje niedobdr mas, wyrazajacy sie wielkoécig okots. 50 mgal.
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W strefie zywieckiej zblizajg sie ku sobie w glebi wielkie konty—
nentalne bryly — wschodnio-europejska i sudecka, i tu ma swéj szcze~
gblny wyraz takze nacisk krystalicznych mas Karpat wewnetrznych.
Nie powinno wige nas dziwié, Ze na skrzyzowaniu tych poteinych sit do—
szto do tak osobliwego zjawiska, jak wysad zywiecki. Juz W. Teisseyre-
(85, 87) podnosit znaczenie kierunku dyslokacyjnego tzw. linii Zawichost—
Kurdwanéw, tj. kierunku przebiegajacego wzdtuz doliny Wisty od Zawi—
chosta po przez Sandomierz i okolice Krakowa 8 Przedtuzenie tej linii.
ku poludniowemu zachodowi ciagnie sie mniej wiecej przez kotling
Zywca. Wymieniony autor zwracal réwniez uwage na podsuwajgce ruchy
Przedgérza. '

Dyslokacje w rejonie Zywca nalezg niewsgtpliwie do tektonicznych -
zjawigsk wigkszego stylu, zaznaczajg sie wigc one.z pewnofcia na dalszej
przestrzeni, prawdopodobnie na zewnetrznym brzegu Karpat oraz na ich
. zag6rzu. Na péinocy w okolicy Wadowic Salidy ograniczone sg od zachodu
wybitng dyslokacja poprzeczng; wzdtuz tej dyslokacji sa one wysunigte
ku pélnocy o kilkanascie km dalej, niz ich’'cigg zachodni u czola Cie-
szynidéw. Wedlug M. Ksiazkiewicza (40 i 41) zaznacza si¢ tam szereg
uskokéw i przesunieé, ktére §wiadcza, ze w danym rejonie istnieje szer—
sza strefa dyslokacyjna o poprzécznym na og6! kierunku. Ten kierunek
odpowiada réwniez dyslokacji ograniczajgcej kotline zywiecka od wscho-
du, gdzie formacje Magury wyraznie zmieniajg swé6j kierunek réwnolez-
nikowy na poludniowo-zachodni.

8 Uwage: Pojecie linii ,Zawichosi-Kurdwandéw* wywoluje czesto nieporozumie—
pia. Wymieniona dyslokacja zostala okreflona przez autora jako ,linia* — prawdo-
podobnie' dla pewnego uproszczenia. W rzeczywistoSci mamy tu do czynienia nie-
z ostro. zarysowang linig dyslokacying, lecz raczej z szeroka strefa réznych dyslo-
kacji uskokowych. Tego rodzaju strefa moze sie zaznaczaé nawet na poludniowo-
wechodnim obramieniu Gér Swietokrzyskich. Z pracy J. Wdowlarza (107) wynika,.
%e istnieje np. wybtiny uskok w Zoélczy, tak samo w rejonie Swiniar i Stupi. Mozna.
waioskowaé, ze caly rejon pomiedzy Wéjcza i Solcem pocigty jest uskokami. Prze-
bieg izoanomali. grawimeirycznych oraz izobat sejsmicznych na wschéd od Wisly
pomiedzy Szczucinem a Mielcem wykazuje olbrzymie réznice. Np. izobaty wypletrze-
nia Mielca ku SW od Trzciany gwaltownie skrecaja ku potudniowemu zachodowi.
i ple zdradzajs w najmniejszym stopniu jakiegokolwiek powigzania z grawimetrig
na zachéd od doliny Wisly. Kierunek wypigirzenia Mielca konsekweninie poprowa--
dzony zupelnie nie harmonizuje z kierunlkiem przypuszczalnego wypietrzenia Wéjczy..
To powigzanie na mapie autora jest zupelnie dowolne. Na dalszych peryferiach do—
liny Wisly ku péinocy antyklina Rachowa widocznie oddzlelona jest dyslokacjg po-
przeczng od sirefy zachodniej. W kierunku poludniowo-zachodnim od Krakowa kr
Wadowicom .zaznaczaja sie, jak wiadomo, wybiine dyslokacje poprzeczne podloza na
brzegu Karpat. Wszystkie te zjawiska wigza sle ze sirefz dyslokacyjng doliny Wi~
sty (Zawichost-Kurdwanéw).- Materialy geclogiczne zebrane przez J. Wdowlarza ma-
ig duza wartodé, chociaz nieklére z nich, jak np. z Lapezycy, Kolanowa, Gierczye,.
interpretuje w innym znaczeniu, ) . ..

Poznanie przeblegu sieci dyslokacyjnej w dolinie Wisly wymaga wielu réz-
norodnych danych, w szezegélnoSel éecislych pomjaréw grawimetrycznych, sejsmicz—
nych i lieznych wierceh geologicznych, co nie moze byé dokonane tak rychlo, )
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- Poludniowe skrzydlo- Karpat zewngtrznych op1era sie o Pieniny.
Sledzac kierunek dyslokacyjny notowany w rejonie Zyweca dostrzegamy,
%e na jego poludniowym mniej wiecej przediuzeniu zalamujé sie caly
laricuch pieninski, tworzqe wielkie kolano otaczajgce wschodni brzeg Ma-
tej Fatry. Ten obraz jest plastycznie przedstawiony na mapie D. Andruso-
-wa (2). Przesiniecie zachodniego odcinka Pienin ku pélnocy wynosi okolo
5 &km. Dyslokacyjna strefa Zywca widocznie nie koficzy sie na Pieninach;

_jej dalszego poludniowego ciaggu mozna oczekiwaé w obrgbie elementu
Hranidéw, jakby to wynikalo ze zdjeé geologéw czeskoslowackich.

Stirefa poprzecznych zaburzedn wyznaczona czeSciowo. doling Soly
dotyczy widocznie nie tylko mlodszej pokrywy karpackiej. Ta pokrywa.
jest raczej odbiciem glebszych dyslokacji starego podloza. Na tej wtasnie
strefie obejmujgcej okolo 200 km na dlugosé zafamuje sie caly lancuch
Xkarpacki zmieniajgc réwnoleznikowy kierunek tatrzanski na potudniowo-
zachodni — $laski. Te strefe wielkich zaburzeh poprzecznych mozna na-
zwa¢é dyslokacjg Soty. Mamy tu zjawisko podobne do opisanego w Karpa-
tach Srodkowych, gdzie graniczg ze sobg kierunki tatrzanski i karpacki
{Przeworsk — rozwidlenia‘doliny Ondawy), tworzge dyslokacje koszycko-
Jjasielska.

_ Dwie wymienione poprzeczne strefy dyslokacyjne dzielg Karpa‘ty na
trzy naturalne odcinki: wschodni o . kierunku ,karpackim®, $rodkowy
.0 kierunku réwnoleznikowym, ktéry naZiemy , tatrzanskim®, i zathodni,
skrecajagcy ku poludniowemu zachodowi, nazwany ,Slgskim“. Granice
‘migdzy tymi odcinkami naturalnie nie tworzy linia prosta. Jest to w isfo-
«cie szeroka strefa graniezna, majaca swoje zalamania i odchylenia. Geo-

. Jogia powierzchniowa odtwarza tylko przyblizony obraz zaburzeh wgleb-
nych, Jedyme §ciste pomiary geofizyczne beds mogly dokladnie oznaczyé
lablrynt dyslokacji wg!ebnych przecma]s,cych Karpaty.

Réznorodnosé dyslokacji, ktérym ulegala plyta wschodnio-europej-
ska, odznacza sie pewng szczegélng cecha, jezeli bedziemy rozpatrywali
ja w kolejnych przejawach posuwajgc sig¢ z pdhocy ku poludniowi. Na
.dalekich pélnocnych krahcach zaznaczajg sie tam intensywne faldowania
kaledoniskie, skierowane wyraznie ku SE, a takie inne, o wiele starsze.
"W Zaglebiu Donieckim i w Goérach Swigtokrzyskich wylaniajg sie géro-
twory hercyfiskie. Ruch Hercynidéw §wigtokrzyskich ma kierunek wyra-
Zony jaskrawo-ku potudniowi. Na potudnie od wymienionych gérotworéw
plyta paleozoiczna, przykryta plaszezem osadéw’'mlodszych, ulegata réz-
‘nym dyslokacjom, np. na przedpolach larficucha $wigtokrzyskiego — fal-
dowaniom po-gérnokredowym. Poludniowe krafice platformy u podndzy
Kaukazu zapadly w ogromne glebie w miocenie i phoceme podobne Zja~ '
wisko zarysowuje sie i przed czolem Karpat.
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Od pénoenych starych kraricow Fernoskandii az po zapadniety
w miodszych epokach fundament pod Cieszynidami w Karpatach Zachod-
n‘ich_ fale dyslokacyjne przebyly daleks i dtugo trwajaca droge.

GRAWIMET’RYCZNY OBRAZ KARPAT NA TLE G-LOWNYCH ELEMENTOW
TEKTONICZNYCH

W nowoczesnych badaniach geologicznych geofizyka odgrywa donio-
slg role. W wielu przypadkach stosunki wglebne mozliwe s do ujecia
Jedyme dzi¢ki studiom grawimetrycznym, sejsmicznym czy tez magne-
tycznyrn Zalaczona mapa grawimetryczna opracowana przez K. Mary-
niaka (tabl. VII) obrazuje natezenie sily ciezko$ci na calej przestrzeni na-
szych Karpat Izoanomale grawunetryczne podaliSmy na tle gléwnych'
elementéw karpacklch

Pod wzgledem grawimetrycznym od razu uwydatnia sie zasadnicza.
réznica pomiedzy Karpatami Wschodnimi i -Zachodnimi. Na wschodzie.
maksimum depresji grawimetrycznej przypada na zewnetrzng strefe Kar-
pat. Depresja ta jest dalszym, péinocno-zachodnim ciagiem wielkiego mi-
nimum grawimetrycznego, rozposcierajgcego si¢ w rejonie Doliny, Droho-
bycza i Boryslawia. Gdy jednak okoto Borystawia owo minimum przypa-
da na sam brzeg karpacki, to ku pélnocnemu zachodowi, zaczynajac mniej
wiecej od Starego Sambora, wymieniona depresja wkracza juz w obreb
XKarpat zewnetrznych zblizajac sie do granicy pomiedzy elementami skol-
skim (skibowym) a §lgskim. Na potudnie od tej strefy miniméw (okolo
-60 mgal') natezenie sity cigzkoSci stale wzrasta do okolo -10 mgal w stre-—
fie gramczaeej z Czechostowacjg.

Zupelme inny obraz zarysowuje sie w Karpatacn zachodnich: od wy-
bitnych wielkosci dodatnich na brzegu Karpat na réwnolezniku Krakowa
(+10 do +20 mgal) natezenie sily ciezkofci w kierunku poludniowym
stale maleje dochodzgc do minimum okolo -60 mgal w rejonie Nowego
Targu, tj. przy zblizaniu sie¢ do strefy pienifiskiej. Depresja wymie-
.niona o wyraZnie zarysowanym charakterze rozposciera sie ku wschodo-
wi.nieco skoénie przez Karpaty Iaczac sie z wyzej wymieniong depresja
wschodnig w okolicy Krosna i Sanoka.

Zagadnienie wzajemnego stosunku pomiedzy przebiegiem izoano-
mali a rogmieszczeniem gléwnych jednostek tektonicznych w Karpatach
uvaukla sie w niektérych przypadkach bardzo wyraZnie. Zewnetrzny
brzeg Karpat na wschodzie w rejonie Przemysla widocznie malo ma
wspblnego z przebiegiem izoanomali grawimetrycznych. Na NW od Prze-
. myS$la brzeg ten §cina prawie prostopadle wymienione izoanomale, do-
piero ku zachodowi i na poludnie uklada sie¢ réwnolegle do nich. Pomie-
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dzy Krakowem a Rzeszowem dostrzegamy nier6wny stosunek brzégu do
izoanomali, co widocznie spowodowane jést zapadaniem i wznoszeniem
sie wglebnych mas podfoza. Na zathéd od Krakowa dodatnie wartosci
izoanomali na brzegu Karpat wzrastajg do§é szybko, gdyz stare hercyn-
skie podloze znajduje sie tam juz niedaleko pod powierzchnig.

Zashuguje na uwage graniczna strefa pomiedzy elementami skolskim
i $lgskim na wschodzie na pé6inoc od Sanoka. Odklucie elementu $lgskiego
pozostaje widocznie w zwigzku z wielkim zapadliskiem podloza, gdyz
czolo plaszezowiny élqskle] przebiega bezposrednio na potudnie od wiel-
kiej, depresji grawimetrycznej, przy czym przebieg ten uklada sie zgod-
nie z kierunkiem izoanomali. Ta wspé6lzalezno$¢ jest tak jaskrawo wyra-
zona, Ze uwazam jg za jedno ze szczegblnych zjawisk w femacie ,,grawi-
metria i tektonika Karpat®.

Element $lgski wykazuje na ogél mniejsze sharmonizowanie z prze-
biegiem- izoanomali, acz .w szczegblach znajduja sie tu formy tektonicz-
ne, jak np. w depresji centralnej w okolicach Krosna, gdzie poszczegélne:
anomalie wykazuja pewns. wspébizalezno$é od drobnych elementéw tek-
tonicznych. Na zachodnich krancach Karpat w potudniowej strefie ele~
mentu élasklego ogblne kierunki geologiczne hapmomzu]a z przebiegiem.
1zoanoma11

¢ Wiele daje do myslenia zachowanie si¢' pola grawimmerrycaucgu
w granicach Magury. Zewnetrzny brzeg Magury w rejonie Jasta i Gorlic’
wysuwa si¢ ku péinocy na ksztalt dwéch wielkich klinéw. Kliny te, szcze-
goélnie w okolicy Jasla, ukladajg sie w Wyrainym zwigzku z depresjg gra-
wimetryczng. Péinocne oderwane czapy magurskie plywajg na fliszu de-
.presji centralnej. Zewnetrzny ich brzeg jest oddalony o 20 km od gléw-
nego pnia Magury. Zachodni brzeg Magury, przebiegajacy okolo okna:
tektonicznego w Zywecu, uklada sie tam harmonijnie w stosunku do izo-
anomali wykézujqcych wzrastanie depresji ku poludniowi od -10, -2%
mgal. Bezposrednio na potudnie od brzegu Magury okolo Gorlic wzrasta-
. ja wybitnie minima grawimetryczne (do -45 mgal). Fakt ten pozostaje.
w zwigzku z oknem tektonicznym, przeébijajacym sig tam przez pokrywe
magursks. Stwierdzony tutaj niedobér mas moze odpowiadaé pod wzgle-
dem geologiczhym nagromadzeniu elementéw fliszowych, podécietajacych
formacje Magury. Wystarczy nadmienié, ze np. otwér Siary 1, wykonany
w zewnetrznej strefie magurskiej w okolicy Gorlic, po przebiciu nasunie-
cia ‘magurskiego wiercit w olbrzymiej serii warstw krosnienskich, nale-
zacych widoeznie do ukladu syrklinalnego.

.~ Poludniowa partia pokrywy magurskiej zapada pod gérotwér pie-
nifiski i tu wlaénie, w zachodniej cze$ci naszych Pienin, jak juz wzmian-
kowaliémy, rozwija sie najwicksza. depresja grawimetryczna, dochodzgca
do -60 mgal. Z rozwazan naszych wynika, Zze Pieniny rozpoScierajgce
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sie na granicy zewnetrznych i wewnetrznych Karpat, byty strefg ndjbar-
dziej podlegajaca ruchom. W okresie tworzenia sie osadéw mezozoicznych
powstawaty tu wielkie zapadliska, a nastepnie zachodzity skomplikowane
procesy dyslokacyjne, powtarzajace. si¢ kilkakrotnie, ktére zaznaczaly sig .
jeszeze po paleogenie w bardzo intensywnej formie powodujgc miejscami -
zafaldowanie fliszu magurskiego wéréd skatek pieninskich.

Wigksze elementy karpackie, jak si¢ dotgd okazalo, s3 oderwane od
swego hezposredniego podloza. Wszystkie one pochodza z poludnia. Na-
lezy takze wziaé pod uwage, ze otwory w Soli, na poludnie od Zywea,
przebijaty plytko nasunigcie magurskie {400-500 m) i stwierdzaly pod nim
fliszowe elementy glebsze. W Soli znajdujemy sie juz w odlegloéci tylko
.okoto 20 km od Pienin, '

Stoimy tu wobec wielkich zagadek tektonicznych. Pieniny natural-
nie nie spoczywajg na miejscu na swoich naturalnych fundamentach.
U'legly one olbrzymim procesom dyslokacy]nym, ktére je sfaldowaty

i przesunely z potudnia. Pod dzisiejszymi wiec Pieninami byla wielka
przestrzen, skad mogly wedrowaé ku pdéinocy masy zewnetrznych Karpat
fliszowych. Tam téz prawdopodobnie nalezatoby szukaé zaniklych juz
elementéw, ktére dostarczyly zapewne wiele materialu skalnego dla réz-
nych formacji- w obregbie pélnocnych jednostek fliszowych. Strefa pie-
niriska ukazuje sie nam dzisiaj jako waski pas o powierzchni niekiedy kil-
‘ku zaledwie km 11a szerokosé. Sa to jednak tylko czolowe spigtrzenia tego
gérotworu. Poludniowe jego zbocza pokryte sa gruba pokrywsg fliszu pod-
halaniskiego. Teoréetycznie mozna przypuszczaé, jak to zreszta czynili juz
rézni geologowie, ze gérotwor pieninski ciggnie sie daleko ku poludniowi
siegajac prawdopodobnie pod jednostki reglowe i tatrzanskie. I tutaj zno- -

wu grawimetria daje nam bardzo wazki argument. Okazuje si¢ mianowicie,
- e krystaliczny masyw tatrzanski znajduje sie w strefie glebokiej depresji,
zwigzanej niejako organicznie z depresja pienifiskg. Wnioskowaé mozna,
ze granity Tatr nie siegaja bezpofrednio daleko w glgb, ze sa to masy
o niezbyt wielkiej miazszoSci, plywajace na sfaldowanym podlozu pie-
nifiskim, zbudowanym z wielkich komplekséw .  skal osadowych. Turnie
Tatr Wysokich nie maja swych fundamentéw bezpoSrednio w glebi, a ma-
1e sfaldowania Giewontu czy Czerwonych Wierchéw, w ktérych biorg
udziat platy skat krystalicznych, s3 tylko stabym echem poteznych dyslo-
kacji i przesunigé tektonicznych, ]akxm ulegal caly granitowy masyw ta-
trzanski.

Przypuszczema o nasunieciu masywu tatrzanskiego byly juz dawno
wypowiadane (Uhlig, 1907, 100). Dzisiaj ten poglad jest poparty calym
ujeciem tektoniki glownych elementéw karpackich oraz badaniami grawi-
metrycznymi, wykonanymi w ostatnich czasach. -
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Przechodzimy teraz do rozpatrzenia' anomalii sﬁy ClQZk.OSCl W Ze-
wnetrznej strefie Karpat Wschodnich.

Zalgczona mapka grawimetiryczna zostala ulozona na podstawie

" zdjeé grawimetrycznych (redukcja Bouguera) grupy K. Maryniaka — dla

czeSci zachodniej, pomiaréw geofizykéw radzieckich — dla czesci wschod-

niej; korzystano takze z materiatéw opubhkowanych w pracy T. Olczaka
(55).

Na mapie tej (por. tabl. VIII) szezegblng uwage zwraca depresja
grawimetryczna rozpoScierajaca si¢ wzdluz zewnetirznego brzegu Karpat
‘Wschodnich, w okolicy Doliny i Borystawia (-90 mgal). Depresja ta roz-
dziela sie jakby na dwa ramiona: jedno wyciggniete ku pélnocy w kierun- .
ku wielkiej depresji nadbuzanskiej, drugie skierowane ku péinocnemu za-
.chodowi. Zajmuje nas szczegélniej 6w ostatni kierunek. Na p6inocny za-
ch6d od Borystawia niZz grawimetryczny przedpola Karpat wkracza juz
w obreb samych Karpat i obejmuje strefe miedzy plaszezowinami skolska
i §lgska, lacznie z depresjg centralng. O$ grawimetrycznego obniZenia na
zachodzie przebiega na podanej mapce na pélmoc od Sanoka oraz na prze-
strzeni pomiedzy Krosnem a Strzyzowem. Brzeg Karpat skolskich (ski-
‘bowych), wybiegajacy ku pémocy az do Rzeszowa i Przemy$la, zbliza sie
juz do obszaréw wyzowych (okolo Rzeszowa 0 mgal).

Jezeli- wolno przypuszczaé, zZe niedobory sity ciezko$ci na brzegu
Karpat Wschodnich spowodowane s nagromadzeniem sie tam mas gér-

. nych lzejszych (elementy wglebne otulone masami solnymi, w ogéle neo-
.gen przedgérza), to uzasadnione by bylo réwniez twierdzenie, ze tego ro-
-dzaju uklady rozposcierajq sie takze i pod Karpatami dalej, w- kierunku
polnocno-zachodmm, zaznaczonym przebiegiem grawimetrycznej strefy
-depresyjnej.

Z licznych danych geologicznych, uzyskanych w Karpatach Wschod
-nich i Zachodnich, moZzemy wnioskowaé, ze wicksze elementy tektoniczne
sg tu przesuniete na znaczna odleglo$é ku péinocnemu wschodowi i ku p6i-

‘'noc¢y. W obrazie grawimetrycznym szukamy nie tylko potwierdzenia, ale

i uzupelnienia powyzszych spostrzezen. .

Geofizycy radzieccy A. A. Bohdanow, B %. Gurewicz i S. J. Szere-

-:szewskaja podaja na. podstawie nowszych pomiaréw grawimetrycznych
w Karpatach Wschodnich oraz na ich przedpolu i zagérzu, oprécz wyzej
‘przytoczonej wschodniej czeSci mapki grawimetrycznej, takze ciekaws:

. koncepcje przypuszczalnego rozkladu mas wglebnych na profilu pomie-
.dzy Lwowem a Munkaczewem, tj. migdzy plyta podolska a zagbrzem
Karpat (13). Uwidoczniono tu, Ze ciezar wlaSciwy mas skalnych w Kar-
-patach zewnetrznych i w zapadlisku przedkarpackim (flisz, neogen, gérna
‘kreda nad plyta podolska) jest znacznie nizszy (2,2-2,45), niz ciezar wla-

".§ciwy mas paleozoicznych plyty podolskiej (2,65), a takze i mas zagérza

Acta Geologlca Polonica, vol.. VI —
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‘przy zblizaniu sig do niziny wegierskiej (2,65). Stosunki te znajduja odbicie:
w niedoborach sily ciezkoéci zar6wno w zapadlisku przedkarpackim wy-
' pelnionym neogenem, jak i w strefie fliszu zewnetrznego. Wymienieni
aptorzy. przypuszcza,]a2 ze. w1elk1e1 depresji grawimetrycznej. na brzegu:
.Karpat Wschodnich (do ok. -90 mgal) bedzie odpowiadalto nagromadzenie
mas lzerzych o w1e1k1e1 rquszoém, moze ponad 6 km. Poglad ten zga-
dzaltby sie z naszym ujeciem geologii brzeznej strefy Karpat Whschodnich.
co .do rozwinigtych tam poteznych elementéw wglgbnych, graniczacych
z utworami neogenu, albo przez te utwory otulonyc.h (92). W danym przy--
padku uwydatnia sig. wyraznie wspb6lizalezno$é pomiedzy rozkiadem gér—
aych, mas pokrywy Ziemi a rozkladem anomalii _grawimetrycznych.

W $wietle przytoczonych rozwazah pod plaszczowing skolsks, przy-
najmniej w n1ektorych jej czeSciach, mogg byé napotykane Salidy wgleb—
ne, Naturalnie dopiero glebokie wiercenia beda mogly wyjasnié rzeczywi~
sty stan rzeczy

Rpgmleszczenie niedoboréw grawimetrycznycn w sarpatach Wschod-
* nich jest argumentem przekonywajacym o harmonijnym ich przebiegu
w, stosunku do ogélnego kierunku gléwnej osi. karpackiej. Mniejsze jed-
nak elementy tektoniczne przewaznie nie znajduja tu odbicia w anoma--
liach sity ciezko$ci. Jednakowoz na zachodnim odeinku, na péinoc od Sa-
noka w dolinie Potoku, Rogbéw, Strzyzowa, niektérym anomaliom grawi-
'metrycznym moglyby odpowiadaé poszczegblne jednostki tektoniczne..
Zagadmeme to wymagaloby przypuszczalnie wykonania bardziej szcze--
. gblowych studibw geofizycznych ®.

' Wspbizaleznos¢é miedzy strukturg geologlczna a anomaliami sity cigz--
ko$ci zaznacza sie wyraznie nie tylko w Karpatach, ale takze i w mnych
rejonach gérskich, np. na wschodnich kraficach Kaukazu okolo wybrzezy
Morza Kaspijskiego. Strefom depresji grawimetrycznej odpowiadaja tam.
wybitne mlodsze zakleénigcia tektoniczne, jak to widaé na mapie izoano-
mali grawimetryeznych okolic Baku (54). '

ASYMETRYCZNA STRUKTURA GOR KARPAOKI_CH

W budowtie niektérych laficuchéw gérskich; jak np. Alp, dawno juz.
zwracaly na siebie uwage pewne strefy centralne z warstwami krystalicz—
nymi, majgcymi strukturg Wachlarzowa Tego rodzaju formy nasuwaty
przypuszezenie o czynnej roli mas krystalicznych w budowie gér. Jednak:
E. Siiss juz blisko sto lat temu uwypuklﬂ szczegblne zjawisko asymetrii
w calej strukturze laficuchéw gorskich (75). Ta mysl przenikliwa nabie--
rala z b1eg1em lat coraz wigcej konkretnego znaczenia. Asymetria zaznacza,

. ® W sprawie stosunkéw ‘grawimetrycznych w Karpatach -wiele cennych: uwag
za'wdz.leczam kol.. K. Maryniakowi.
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sie-garéwno w strukturach matych, jak w budowie wielkich mas gérskich,
znajdujacych swoéj wyraz w.brylach ptaszezowinowych.

W. Alpach nielatwo jest znale%é struktury symetryczne; chyba nie-
kiedy tylko w faldach o bardzo powierzchniowym charakterze. To samo do-
tyczy i Karpat. Na WlellueJ przestrzem “hiku karpack1ego napotykamy.
ciggle faldy obalone, przesuniecia, tuski, sklby, wreszcie plaszezowiny.
W.niekiérych przypadkach zaznaczajg sie formy jak gdyby symetryczne.
Np. w Karpatach Pokuckich wystepujg wyjatkowo antykliny i synkliny
o budowie na pozér. niemal regularnej, podobnie niektére elementy w.de-
presji centralnej, ale bardziej szczegblowe studia, uwzgledniajace szer-
sze stosunki regionalne, zwykle przekonywhjq nas, Ze i te pozornie sy-.
metryczne ksztaity przechodzg w glebi w formy zupelnie symetrii pozba-
wione, tj. w wigksze bryly nasuniete; czy-{ez w cale masy plaszczowinowe.
A wiec i owe z8awaloby si¢ regularne elementy .Karpat Pokuckich:
w glebszych swych partiach sa oderwane od podloza i przesuniete ku pét-
nocnemu wschodowi. W wielu innych przypadkach napotykamy w Kar-
patach struktury o jaskrawo asymeirycznym charakterze. Do takich na-
lezg np. klasyczne skiby wschodnio-karpackie, elementy wglebne na ze-
wnetrznym brzegu Karpat, struktury elementu é_,laskiego, Magury, Czar-

.nohory: itd. Podobny obraz napotykamy i na rozlegtym terytorium Kar-
pat rumunskich, '

Do dzi§ przeprowadzone studia nad budowa gér faldowych zgroma-
dzily olbrzymi material, ktéry pozwolil na wyjaénienie rozwoju i prze-
obrazania si¢ réinych form tektonicznych zaczynajgc od najprostszych
~ regularnych faldéw az do niezwykle skomplikowanych alpejskich form
plaszezowinowych. Klasyczne badania Alberta Heima i innych, wykonane
przed laty w Alpach, wniosly tu.wspanialy podstawowy materiat (27).
Biorge za punkt wyjscia najprostsze zjawiska faldowe, przeobrazajace
sie w formy symetryczne, nalezalo konsekweninie przyjaé cisnienie bocz-
ne jako gtéwny czynnik przy powstawaniu i rozwijaniu si¢ tektoniki fai-
dowej.

- Wyniki nowszyvch doswiadczen. w dz1edz1me ‘budowy choc1azby tyl-
ko, Karpat nasuwaja jednak przypuszczenie, ze samo tylko ciénienie bocz-
ne nie moze wyjaénié calego skomplikowanego zjawiska tektoniki Karpat.

Asymetria w Karpatach wyraza si¢ nie tylko w budowie poszczeg6l-
nych elementéw, a wiec faldéw, lusek czy plaszezowin, ale réwniez
i w strukturze laficucha jako wielkiej caloSci. Flisz zewnetrzny Karpat
zostal przesuniety ku N i NE na sztywne starsze podtoze; ten flisz rodzi sig’
niejako na poludniu spod alpejskiego gérotworu Pienidéw, graniczace-
"go 'z kolei z poteznym systemem mlodszych zjawisk wulkanicznych. Nic
podobnego nie spotykgmy na pélnocnym brzegu karpackim. Rozwija sie
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tu przed nami zjawisko asymetrii o kolosalnych rozmiarach przestrzen-
nych — jako wyraz szczegblnego prawa natury. To prawo. jest wlaéclwe
taficuchom gér faldowych

O NIEKTORYCH MOMENTACH
-Z DZIEJOW OROGENEZY KARPACKIEJ

Badania nad matymi i wielkimi formami, z jakich sklada sie caly
potezny gmach Karpat, szczegélnie Karpat Wschodnich i Zachodnich,
dowodza, Zze mainy tu do czynienia z nieprzebrang iloScig drobnych ele-
mentéw tektonicznych, kiére jednak sa tylko matymi fragmentami ogrom-
nych bryt o skomplikowanej Strukturze. Sktadowymi cze$ciami plaszczo-
winy skolskiej sa skiby wschodnio-karpackie, w plaszczowinie Slaskiej do-
minujg plasko lezgce bryly, w depresji centralnej warstwy kroéniefiskie
ulegly przewaznie nieregularnym sfaldowaniom i zluskowaniom, zgnie-
. cione faldy dolnokredowej formacji cieszynskiej naleza do plaszczowiny
cieszynskiej, lezgcej jako plaska bryta na Salidach i tortonie Przedgérza.
Potezny gbérotwér Magury, siegajacy, zdawaloby sie, gdzie§ daleko w gigh,
okazal sie¢ réwniez bryla nieznacznej stosunkowo migZszoSci, lezaca na
og6t plasko na swoim podtozu.

W Karpatach Wschodnich i Zachodnich wielkie ptaszczowinowe bry-
ty, nasuniete na swoje przedpole, widocznie nie maja korzeni gdzie§ bli-
sko na poludnie od czesci frontowych. W granicach wykonanych dotad
obserwacji bezpoSrednich nigdzie nie stwierdzono najmniejszych oznak
zblizania si¢ do korzeniowej strefy elementéw plaszczowinowych. Biorace
pod uwage cato$¢é budowy Karpat w ich przekroju poprzeczihym, w szcze-
g6lnosci doskonate odklucie elementéw plaszczowinowych, szitywny ply-
t@wy charakter paleozoicznego i mezozoicznego podioza, zanurzajacego sie
pod zewnetrzne Karpaty, moZna przypuszczaé, ze korzeniowe strefy ptasz-
czowin zachodniokarpackich kryja sie pod Pieninami, w Karpatach za$
Wschodnich przykryte sg masywem krystalicznym {marmaroskim).

Karpaty Zachodnie dostarczaja nam najbardziej wyraznych danych,
jesli chodzi o wzajemuy stosunek elementéw nasunietych. Plaszezowina
cieszyniska tworzy element, kiérego formacje powstawaly w warunkach

paleogeograficznych zupehie odrebnych od tych, jakie panowaly w base-
nach §lgskim i magurskim. Rézne facjalne wyksztalcenie warstw cieszyfi-
skich, przenikanie ich wglebnyml cieszynitami, méwig ‘dobitnie, Ze po-
wstawaly one daleko od miejsca swego obecnego wystepowania. Plaszczo-
wina cieszyfiska podestana jest gérotworem Salidéw, oddzielajacych ja od
miocenu autochtonicznego, co jeszcze bardziej uwydatnia rozpieto§é na-
suniecia tego elementu w kierunku péinocnym.

Nowy rozdzial historii Karpat Zachodnich zwigzany jest z tworze-
niem sig olbrzymiej serii osadowej §laskiej. Brylowy uklad tej serii, jej
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spoczywanie na elementach Salidéw, porwaki skal egzotycznych, oder-
wanych od podloza nieznanego w bezposrednim sgsiedztwie, Swiadcza
réwniez, ze potudniowe krahce bryly §laskiej zanurzajg sie daleko pod
plaszez magurski.

Element magurski uksztaliowany jako plasko lezgea sfalowana bry-
1a, o swoistym charakierze facjalnym, ku potudniowi graniczy wyraZnie
ze strefs pienifiskg. CzeSciowe przefaldowanie gérotworu Pienin z Ma-
gura maskuje niekiedy wzajemny stosunek tych elementéw, tym nie-
mniej jednak z regionalnego ukladu mas kontaktujgeych tutaj ze sobg
wynika, ze plaszczowina magurska zanurza si¢ pod Piéniny.

Pod Pieninami znajduje sie prawdopodobnie gléwne ognisko, ktére
daje impulsy odrywania si¢ i przesuwania plaszczowin Karpat Zachod-
nich ku péinocy.

Jakkolwiek ciSnienie boczne odgrywalo decydujacg role w powsta-
waniu gérotwor6éw faldowych, tym niemniej liczyé sie nalezy z pewnymi
innymi momentami, wzmagajgcymi dziatanie czynnikéw faldujacych, lub
tez nadajacych im pewien okreflony wyraz. Nalezy tez rozwazyé pewne
zjawiska, ktére, szczegblnie w Karpatach, mogly odegraé w1e1ka role przy
formowaniu sie elementéw plaszczowinowych.

Zwrbémy najpierw uwage na wydarzenia geologiczne, poprzedzajace
tworzenie sie¢ nasunietych elementéw brzeinych, a wiec plaszezowiny
skolskiej na wschodzie i §laskiej na zachodzie, wraz z gérotworem Sali-
déw. Decydujacym momentem bylo w danym przypadku formowanie sie
zapadliske przed czotem nasuwajacych sie mas plaszczowinowych, zapad-
liska poprzedzajacego czeSciowo ksztaltowanie sie samej ptaszczowiny. Na
Przedgérzu Karpat Wschodnich mamy do zanotowania niezwykly feno-
men, mianowicie tworzenie si¢ basenu wypelnionego poteing serig osa-
déw wyzszego tortonu, czeSciowo sarmatu. Migzszo§é tych osadéw w stre<
fie poludniowej siega miejscami do przeszlo 2000 m. T wlaénie na to za-
padlisko nasuwaja sie ,,en bloc* Neogenidy zbudowane ﬁrzewainie z dol-
notortoniskiej, moze nawet starszej formacji stebnickiej. W zwigzku z ob-
nizonym poludniowym brzegiem basenu (gazono$ne warstwy daszaw-
skie) zachodzilo tu odkluwanie bryly stebnickiej i jej zeflizgiwanie sie
ku pélnocy na strefe daszawskiego tortonu gazonoénego przy czynnym
udziale cisnienia fliszowych mas karpackich od poludnia. Sg to jedne
z decydujgcych momentéw ostatmego gérotwérczego aktu na Przedgérzu
Karpat Wschodnich.

Posuwajac sie od bryly stebnickiej ku poludmow1 opieramy sie juz
o perikarpacksg formacje solng, o gérotwory Salidéw plaszczowiny skol-
skiej. I tu dostrzegamy réwniez podobne zjawisko. Tworzenie si¢ Salidéw
i ealej plaszezowiny skolskiej bylo poprzedzone zapadaniem basenu, gdzie
osadzaly sie wielkie masy miocefiskiej formacji solnej, a nastepnie warstw
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stebnickich. W zwiagzku z tak obnizonym basenem miocefiskim zaszty fai-
dowania, odklucia, przesuwanie i zeslizgiwanie si¢ Salidéw i calej pta-
szczowiny skolskiej.
W Karpatach Zachodnich tektonika Przedgérza jest mniej zréznicz-
kowana wskutek nieznacznej stosunkowo miagzszo§ci osadéw neogenu.
Podtoze paleozoiczne i mezozoiczne podnosi sie tu wyzej. Karbon w rejo-
nie Cieszyna juz w brzeznej strefie karpackiej znajduje sie¢ w glebokosci
okolo 500 m, wapienie jury okolo Wieliczki — w glebokosci okoto 300 m.
Na niektérych jednak odcinkach podloze karbonu obniza sie tu do prze-
szlo 1000 m. W kazdym razie przed czotern Salidéw i calej plaszczowiny
élqsklej mamy obnizajgcy sig basen z osadami neogenu.
Elementy skolski i §laski zbudowane sg z olbrzymich mas serii osa-
dowych od kredy po oligocen w sumie do okolo 5000-6000 m. Mamy wiec
tu do czynienia ze stale poglebiajacym sig basenem, aczkolwiek zapadanie
to zachodzilo w réznej formie i najwidoczniej w réznym tempie. Wyraz-
nie zaznaczajace sie zapadlisko tworzylo sie przy koncowym stadium
wypelniania go, mianowicie w obrebie dzisiejszych warstw kro$nienskich.
Na terytorium np. depresp centralnej migzszo$é warstw kro$nieniskich
wynosi okoto 2500 m. I znéw mamy przed soba charakterystyczne zja-
wisko: na ten zapadniety basen nasuwaja sie od potudnia masy magurskie
i czarnohorskle ‘Podobne fakty znane sg réwniez i-na- terytorium Karpat-
_rumunsklch Plaszczowina brzezna nasuwa sie tam na zapadlisko Przed-
gérza, wypelnione poteznie rozwinietymi osadami miocenu i pliocenu.
Nasuniety krystaliczny masyw wschodnio-karpacki ma u czota warstwy
dolnokredowe o duzej migzszofci.- Wyzej wymienione zjawiska w Kar-
patach rumufiskich. obszernie opisal L. Mrazec (51). Na Ttozlegtych -
~ przestrzeniach tuku karpackiego zarysowuje sie jakby koncepcja pewnego
ogélnego prawa, ze wieksze masy plaszczowinowe nasuwajg sie no przed-
pola, ktére ksztattowaly sie w warunkach gteboko zapadajgcych basendwo.
Uklad taki sprzyjat zeSlizgiwaniu sie wielkich bryl karpackich i ich kom-
pletnemu odrywaniu sie od podloza przy udziale impulséw ciénieniowych
z glebi od strony potudniowej i prawdopodobnie péinocnej. Natomiast po-
* szczeg6lne fatdy, tuski czy skiby ksztaltowaly sie przewaznie pod wplywem
ciénienia bocznego. W podobnych przypadkach mogloby zachodzié wprost
paradoksalne zjawisko, mianowicie, ze cala seria sedymentacyjna z base-
nu potudniowego moglaby byé odkluta i ruchem poslizgowym splynaé ku
péinocy. Bylyby to masy ,bezkorzeniowe. O mozliwoSciach ze§lizgiwa-
nia sie wiekszych elementéw wspomina réwniez P. Termier (89). Znacze-
nie stref, ktére zapadaja u czola nasuwajacych si¢ elementéw, uwydatnia
sie’ szczegélme, jedli weZmiemy pod uwage cala formacje molassows, roz-
-poécierajacy sie wzdluz zewngtrznego brzegu lasicucha alpejskiego, lub tez
formacje neogenu u poludniowego podné6za Kaukazu.
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Wedlug danych geologéw radzieckich (88) taticuch Kaukazu ograni-
czony jest od poludnia i pémocy glebokimi zapadliskami z poteznie roz-
winieta serig osadéw neogenu. Szczegblnie zaznacza sie tu od strony po-
ludniowej (na S od Baku) zapadlisko doliny Kury, gdzie strop serii maj-
kopskiej (mmcen-ohgocen) stwierdzono na olbrzymiej gleboko$ci do oko-
1o -8000 m. Od strony Morza Czarnego zapadlisko doliny Rionu pomie-
dzy Suchumi a Batumi jest mniejszych rozmiaréw. Po stronie péinocnej
laficucha glebokie zakleSniecie zaznacza sie poczawszy od Morza Kaspij-
skiego w dolinie Tereku. Strop warstw majkopskich stwierdzono tam
w giebokosci okoto -3000 m. Na drugim kraficu Kaukazu w dolinie Ku-
bani w okolicy Morza Czarnego granica powyzsza przebiega na poziomie
-okoto -2000 m. Wymienione depresje na.obydwu skrzydlach. laficucha
przedzielone s centralnym wypietrzeniem poprzecznym, pozostajacym
‘widocznie w zwiazku z wulkanjcznym wypietrzeniem Elbrusu. Zapadli-
sko potudniowe jest wezsze; jak zaznaczyliSmy, jest ono w dolinie Kury
szczegblnie mocno zaakcentowane,

- Géry Krymu od péinocy maja takze pole zapadajgce. Strop Majkopu
od zachodu znajduje si¢ w glebokosei okolo -300 m, od wschodu za$
~2000 m, gdyz tu sie rozpociera depresja péhocnego Kaukazu, tj. do-
liny Kubani. Nagle zapadanie Morza Czarnego od poludma nie pozwala
tu na dokladme]sze ujecie rozmiaréw obmnizenia. -

Zapadliska przedgérskle dawno juz byly znane w gemogu alpe]sk1e1,.
ele na poludniowym zboczu Kaukazu stwierdzono za pomocg réinych
‘metod szczeg6lnie wielkie rozmiary obnizania si¢ przedpola laficucha, co
nalezy istotnie do pigknych zdobyczy w danej dziedzinie. Przesuwanie sie
mas gorslnch Kaukazu ku potudniowi staje si¢ w ten spos6b’ bardz1e;| Zro~
zum1alym. Zapadliska na przedpolach Kaukazu i Krymu zostaly wyraz-
nie uwidocznione na nowej mapie ‘tektonicznej ZSRR (88).

Gdy studlu]emy procesy faldowe w obrebie laficuchéw gérskich,
‘uwage naszg- pochlama]a przede wszystkim zjawiska dostepne dla obser-_
‘wacji bezposredniej, a wigc struktura faldéw, nasunieé¢, uskokéw itp. Od=-
‘nosimy wrazenie; ze przyczyna tych zjawisk znajduje sie gdzie$ obok,
niedaleko. Takie poglady spotykamy istotnie w historii badah gér:lafieu-
chowych. Korzeni faldéw upatrywano wéwcezas bezposrednio w glebi,

,',c1§meme boczne* uwazano za gléwng sile powodujacg zjawisko fatdo-
wania. Klasycznym przykladem podobnych stosunkéw “jest stynny ‘dzi§
w literaturze ‘geologicznej tzw. podwéjny fald w Alpach Glarnefiskich
{Glarner Doppelfalte) Alberta Heima. Ten fald podwdéjny zostal }Iéstep-
nie ujety jako jednolite zjawisko, zwigzane z plaszczowing glarnefisks.
Ognisko ruchéw faldowych znajdowale si¢ widocznie dalej ku potudniowi.

Dzi§ zdajemy sobie juz sprawe; ze gléwne sily. dzialajace przy fatdo-
-waniu i’ przesuwaniu mas gérskich sg rozmieszezone przewaznie nie tuz
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obok, lecz na peryferiach laficucha daleko w glgbi. W Karpatach mamy
do czynienia z calym systemem réznorodnych zjawisk dyslokaeyjnych.
Slgskie Karpaty Zachodnie dostarczyly nam szczegélowych damnych, na
ktérych podstawie wyjasnilo sie, ze pod nasunietymi elementami karpac-
Xkimi znajdujemy w glebi sztywne stare podioze, zbudowane z formacji pa-
leozoicznych o strukturze hercynskiej. Zostato ono przykryte transgredu-
jgcymi osadami miocenu. W tym starym podiozu lgcznie z nadlegtymi
utworami miocenu orogeneza karpacka slabym jedynie odbija sie echem.
Jaskrawo wiec uwydatnia sie fakt, ze sily fatdujgce i przesuwajgce po-
krywe ka'rpa.ckq nie znojdujg sie tu bezpoérndnio w glebi. Te zjawiska
elementéw. przesunietych Na szczegblng uwage zash.lgu]a nasumecla Kar-
pat Zachodnich, jak cieszyfskie, $lgskie, magurskie. Z rozdzialéw po--
przednich wynika, Ze element cieszynski jest bryla zupelnie oderwana
o bardzo intensywnym sfaldowaniu i zgnieceniu. W catym zespole jedno-
stek karpackich w danym rejonie nie ma elementéw tak mocno zdyslo-
kowanych. Ale bryla cieszynska lezy na zgniecionych fragmentach Sali-
déw i lgcznie z nimi przykrywa spokojnie ulozone warstwy gérnego mip-
~ cenu lezgce niezgodnie na plycie karbofiskiej. Plyia karboriska ma swéj
wlasny system faldowah hercyfskich, zasadniczo odmienny od karpac-
kiego. Podobnie element §lgski spoczywa na ksztalt wielkiej plaskiej bry-
1y na jednostce cieszyfiskiej, ¢zy tez na Salidach, ktére miejscami przebi-
jaja sie przez plaszczowine $lasks. To znéw jest dowodem, ze ptaszezowina
ta nie ma zbyt duzej migZzszoSci i ze sily faldujgce nie moga sie znajdo-
waé w bezpofrednim sasiedztwie.
~ Ostatnie badania w zwiazku z pracami mertmczyml odkryty zdumie~
wajgce szezegbly w strukturze pokrywy magurskiej. Jak byla juz o tym
mowa, ujawnily sie tam rézne okna tektoniczne, przez ktére ukazuja sie
elementy glebsze, podscietajace Magure, jak np. wielkie okno tektoniczne
w Mszanie Dolnej oraz szereg okien na poludnie od Gorlic. Glebokie wier-
cenia udowadniaja réwniez, ze plaszczowina magurska na znacznej nawet
odlegloéci od péinocnego brzegu jest niekiedy bryla o matej stosunkowo
migZszosei, jak np. w Soli na poludnie od Zyweca, gdzie granica nasunie-
cia siega tylko do glcbokosci 400-500 m, glebiej zaznaczaja sie juz ele- -
menty podscielajgce Magure i nalezgce do &rodkowej strefy karpackiej..
W rejonie Soli jesteSmy juz w odlegloSci przeszio 40 km ku poludniowi
. od zewnetrznego brzegu Karpat. Masy magurskie s§ tam zupelnie oder-
wane od podloza i nie ma zadnych objawéw zblizania sie’ do strefy korze-
nwweJ

- W przedziwnym sploc1e drobnych dyslokaeji warstw solnych Wie~
liczki znajdujemy wszystkie mozliwe formy systemu sfaldowanego, jak
faldy regularne, przechylone, przesunigte, zredukowania odwréconych
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skrzydel, uskoki, objawy intensywnych zgniatah calej masy solnej itp..
Sg to zjawiska zalezne bezposrednio od ciSniefi bocznych. Ale gdy chodzi.
o tektonike mas wielkich, to wyzej przytoczone przyklady swiadezg wy—
raznie, ze nie nalezy szukaé sit fatdujgcych bezposrednio w obrebie prze—
suwanych elementéw Sity te z pewnofcig nie tkwily ani' w bryle cie-
szyhskiej, ani w §laskiej, ani w magurskiej. Nalezy wiec uwzglednié regio--
nalny rozklad i charakter wszystkich wiekszych mas otaczajacych, z ktéry—
mi mamy tu do czynienia,
. Zasadniczym elementem tworzacym fundament podScielajgcy za--
chodnie krahce naszych Karpat jest sztywna bryla hercyrnska (plyta kar-
bonska). Transgreduja na niej spokojnie plasko ulozone warstwy miocefi~
skie, ktére. dzielg hercyinskie podloze od zdyslokowanej pokrywy karpac-
kiej. Osady miocenu, z wyjatkiem brzeimej partii otulajacej Salidy oraz
nieznacznych bardzo dyslokacji, na ogé! nie biorg udzialu w intensyw-
nych ruchach karpackich. Jest to wige element bierny, lezgcy stosunkowo:
spokojnie na fundamencie hercyniskim. Dyslokacje tego starego podioza.
moga niekiedy odbijaé si¢ {ylko na tektonice warstw miocenskich.
Podloze hercynskie zbliza sie do strefy Pienin: tamtedy réwniez:
Zzmierzaja plaszczowinowe elementy pokrywy karpackiej. Magura zanurza.
sie wyraZnie pod czolows strefe pienifiskg. Czy siegajg tak daleko jednost---
ki podmagurskie, tj. Slaska acznie z Salidami, trudno okredli¢ dokladnie.
w kazdym razie Pieniny wyznaczejq strefe ruchomq: giéwne ognisko prze-
jawiania sie sit, ktére daty poczqtek orogenezie karpackiej.
Czolowa strefa pienifiska, ulegajaca latwo zapadaniu i wznoszeniu
_sie, wypelniona jest wielkimi masami plaszczowin pienifiskich, kiére-
z kolei byly przesuwane od strony poludniowej pod wplywem spycha--
nych ku pbéinocy elementéw alpejskich. W tych: ruchach uczestniczyly nie-
tylko skaly osadowe, ale i wieksze masywy krystaliczne (34). W' fen spa~
s6b zarysowuje si¢ przed nami caly aficuch zjawisk, wigzacych sie jakby
w jeden niepowstrzymany prad, ktéry przejawial swa dzialalno$é¢ w r6z—
nych epokach geologicznych.
Elementy jednak plaszczowmowe w Karpatach Zachodnich widocz—
nie nie wplywaja na zasadniczg tektonike gtéwnej masy spokojnie utozo-
nych utworéw miocenu, a tym mniej na sztywne bryly starszego funda--
mentu. Do szczegblnych zjawisk mozna zaliczyé garb hercyfiski pod Cie-
szynidami i Salidami w rejonie Cieszyna (tzw. garb cieszyriski). Ogélnie-
rzecz ujmujac mamy tam wielka bryle o monoklinalne] strukturze, gdzie- .
. warstwy produktywne karbonu wznoszg sie ku poludniowi. Garb cie~
szyﬂsk:t powstat prawdopodobnie w wyniku pierwoinych zalozeh tekto~

niki hercyhskiej, uwypuklony nastepnie przez czynniki erozyjne. Przez
ten garb przewalaly sie plasko lezgce sfaldowane platy Salidéw i Cieszy-
nidéw. W kazdym razie te nasuniete elementy fliszowe nie sg przyczyna
spietrzenia plyty karboniskiej. Garb cieszyfiski istnial przed nasunieciem
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fliszowym, ‘a mégt tez byé zaakcentowany w epokach mlodszych po mio-
«cenie — niezaleznie od ruchéw Karpat brzeznych. Nie jest tez wylaczone,
.ze utwory miocenu transgredujace na warstwach karbonu zostaly, lgcznieé
'z nadleglymi elementami fliszu, dswigniete do géry w ramach wglebnej
tektoniki Hercynidéw. Na wielkim obszarze Slaskiego Zaglebia Weglo-
‘wégo masyw hercyhski ma wlasng -swoistg strukture, w kiérej nie do-
-strzegamy wyraznych wplywéw nasuwajacego -sie¢ brzegu Karpat.

' Na potudniu Karpat dzialaty. gleboko ukryte sily, przesuwajace dalej
masy alpejskie ku pélnocy; na granicy strefy pienifiskiej znajdowaly sie
niektére baseny z osadami fliszowymi. Coraz to zapadajace si¢ péinocne
obszary przyczynialy sie do odkluwania i zeélizgiwania sie calych wiel-
kich potaci fliszowych, ponadto czynnga role mogly tu odgrywaé takze zja-
-wiska podsuwania si¢ ku pohdnmwi sztywnych hercyriskich mas, pod—
4cielajgcych Przedgoérze Karpat Zachodnich.

Przestrzenne rozmieszczenie gl6wnych elementéw karpackich. nasu-
wa uwagi co do.ich formowania sie w czasie. Tatry. powstawaly w kre-
dzie, po albie. Gmach tatrzahski by! juz uksztaltowany przed eocenem
fliszu Podhala, gdyz flisz ten transgredu;]e na sfaldowanych utworach
Teglowych Ostatnje stadia ruchéw pienifiskich obejmuja réwniez i war-
‘stwy magurskie, a wige w kazdym razie jpaleogen Elementy Magury
i Czarnohory przykrywajg wyraznie warstwy kroémeﬁskm, nalezace- do
oligocenu. Mozliwe, ze warstwy te byly w owym czasie .czeSciowo juz
-sfaldowane.

Dziwne kole]e ohserwujemy przy. powstawaniu Sllez1d6w Na za-
«chodzie, w rejonie Sanoka, plaszczowina -§laska, jak. Wmuankowahémy,
Todzi sie widocznie w zwigzku z gleboky dyslokacja w podiozu w obrebie
warstw kroémeﬁskmh Nastepme, dalej ku zachodowi, starsze formacje Si-
lezidéw nasuwa]q sie na, -Znacznej przestrzeni . na poludniowe skrzydto
‘Skohdéw Z Warstwaml kroén;eﬁslnml‘ Dopiero na.zachéd od rejonu ‘Wie-
Ticzki Sﬂezniy zbliZajg sie do samego zewnetrznego brzegu Karpat, gdzie -
przykrywa]a Salidy i razem z nimi nasuwaja sie na torton Przedgérza.

- .Na. brzegu Karpat Zachodmdh dobiega do. kohica ostatnie stadium
formowania sie elementu élqsk.legq Obejmuje ono diugi odeinek czasu —
©od epoki po-oligocefiskiej- az po gérny miocen. Element Skolidéw w swo-
jej gléwnej masie sklada sie z formacji kredowyeh, eocenskich i oligo-
xcefiskich. Najwyzsze sfaldowane warstwy w poludniowych rejonach jed-
mnostki skolskiej sg to warstwy kro$niefiskie. Dopiero na zewnegtrznym

‘brzegu znajdujemy tu faldy wgicbne czyli Salidy, otulone warstwami
" solnymi, a wiec:utworami dolnego miocenu. Wmosku]emy, ze Skolidy
zaczely powstawaé na poludniu po oligocenie, lub-tez- jeszeze w gérnym
woligocenie, zakoficzenie- za$ tego. aktu odbylo sie¢ znacznie pézniej — w
aniocenie.
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. Na calej zewnetrznej strefie Karpat rozposcierajg sie Salidy. Ostat-
mie stadia ruchéw tego gérotworu przypadajg na gérny miocen, a daleko
na poludniowym wschodzie — na Ppliocen i plejstocen. Element stebnicld
na Przedkarpaciu wschodnim wyraZnie nasuwa sie na utwory tortonu, byé
moze nawet sarmatu. ‘

“Fakty przytoczonhe émadcza, ze zjawiska tekioniczne, ktérych wy-
‘razem 83 wydzielone wigksze elementy w Karpatach, nie przebiegaly

w granicach jednej tylko epoki, ale miaty wielka rozpietosé w:czasie: Na
podobny stan rzeczy w Karpatach wewnetrznych zwracal -juz uwage
D. Andrusow {1).

N. S. Szatskij (80) dochodzi réwniez do wniosku na podstawie tek-
toniki niektérych rejonéw Zwigzku Radzieckiego, ze proces faldowania
w wielu przypadkach jest zmienny i dtugi, obejmujgcy czestokroé szereg
-epok geologiczriyeh '

Zagadnienie ciSnienia mas wgl¢bnych pod Karpatami od strony pét-.

mocnej poruszalem wyzej w rozdziale specjalnym (p. s. 199). W ostatnio
opublikowanej pracy (73) H. Stille przypisuje podsuwajacym ruchom mas
otaczajacych znaczenie decydu]ace w formowaniu si¢ laficucha karpackie=-
‘go. Zaznaczat sie tu mianowicie nacisk ciénienia zewnetrznego brzegu He-
‘brydéw od strony péhloéno—zachodniéj, plyty podolskiej — od strony
- pbinocno-wschodniej. Wediug wymienionego autora Karpaty powstaly
gtéwnie w dwoch okresach: w $rodkowej kredzie tworzyly sie Karpaty
‘wewngtrzne, gdzie dochodza jeszeze drugorzedne fazy faldowaf, w Srod-
kowym za$ trzeciorzedzie formowaly 'sie ‘Karpaty zewnetrzne z fazami
mtodszymi, szezegblnie na wschodzie i poludmu Odpowiednio zaznaczala °
sie i tektonika podsuwania. Zatzezo-
“na fig. 24 wedlug H. Stillego obra-
zuje rozklad ciénien mas otaczajg-
cych caty luk karpacki. Na wymie-
nionym rysunku uwidoczniono ze-
wnetrzne brzegi Eksternidéw czyli
Karpat zewnetrznych oraz Interni--
déw czyli Karpat wewnetrznych
wraz z podsuwajacymi sie¢ masami

otaczajgcymi (73). 0. ~
. ' . r . —_— .
‘Wedlug opinii niektérych geo- ' @
logéw' radzieckich przy formowaniu . Fig 24
sie pewnych gér faldowych szcze- Rozklad clinfefi otaczajacych Iuk
61n _ N ialv Tuch . _ karpacki :
gblne znaczenie mialy ruchy piono (wg H, Stille)

we, czy tez tzw. pionowe kolysania J Karpaty wewnetrzne; E Karpaty -

.sie mas wgtebnvceh ( ./kolebatielnvi zewnetrzne; 1 cinienie Hebrydow;:
N gigbnych (koleb v % ciénienie Podola; 3 cisnienie wo-

dwizenija“). O teorii tej znajdujemy loskie
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obszerne wzmianki w pracy W. W. Bielousowa (10). Ruchy te miaky
dawaé pierwsze impulsy do powstawania systeméw fatdowych. Silom
{ego rodzaju nie mozna, rzecz naturalna, odméwié szczegblnego znacze-
nia, zwlaszcza np. w ruchomej strefie Pienin na zagérzu Karpat. Gdy
chodzi jednak o nasuwanie sie plaskich rozleglych bryl, tego rodzaju
moment, nie moze wystarczyé do wyjaénienia tak skomplikowanego feno~
menu. Dziataly tu widocznie, jak juz zaznaczaliémy, r6zne czynniki i do-
piero ich suma wywolala powstanie plaszezowin karpackich. '

- Teoretycznie mozna przypuszczaé, ze generalny ruch dyslokacji
hercynskich bedzie mial pewna odnawiajaca sig ciagloé takze i w epo-
kach mlodszych z zachowaniem nadanego im poprzednio kierunku. Ze
wzglédéw powyzszych z wielkq uwagy Sledzimy niektére zjawiska tekto-
niczne na peryferiach Gér Swietokrzyskich. Z badah J. Samsonowicza
i W. Pozaryskiego (60, 61, 66) wynika np., Ze na p6éinocnym obrzezeniu
piyty lubelskiej wylania sie wielka forma antyklinalna w Rachowie nad
Wisla. Element ten, zbudowany -z osadéw jury w jadrze i kredy na
skrzydlach, odznacza sie wybitng asymetnig. Cala antyklina Rachowa jest:
przechylona ku potudniowemu zachodowi. W odleglosci okoto 150 km na.
pbinocny zachéd od masywu §wigtokrzyskiego znajduje sie wielki element:
Klodawy, gdzie ulegla wypietrzeniu formacja cechsziyriska wraz z otule-
niern mezozoicznym. I tu, podobnie jak w Rachowie, caly element Klodawy
obaleny jest na potudniowy zachéd. Pcdobnie wysad solny Inowroctawia
przechyla sie¢ ku poludniowemu zachodowi, o czym byla mowa w rozdziale
o kotlinie Zywieckiej. Ruchy hercyfiskie Gér Swigtokrzyskich, skierowane
ku poludniowemu zachodowi a dzialajace takze i w epokach miodszych, nie
mogly przeciez pozostaé bez wplywu na ciSnienia starego podloza pod-
§cielajgcego Karpaty, tj. ciSnienia ku poiudniowi lub poludmowemu za-
chodowi.

Z toku naszych rozwazai wynika, Zze struktura Karpat sklada sie
z kilku wiekszych elementéw o charakterze plaszczowinowym, a wszystkie
one majg cechy znacznych wielokilometrowych przesunigé ku péinocy lub
ku pémocnemu wschodowi. Te jednostki odznaczaja sie odrebnym cha-
rakterem facjalnym i réznym stylem tektonicznym, jezeli chodzi o ich
budowe wewnetrzng. Wystarczy np. poréwnaé ze soba elementy Cieszy-
nidéw i Skolidéw, albo Cieszynidéw i Silezid6w, aby uwydatnily sie
wielkie pomiedzy nimi réznice facjalne i tektoniczne. Nieprzebrana
mnogoéé tektonicznych kontaktéw, liczne okna tektoniczne, doswiadcze-
nia z glebokich wiercen, przebijajacych czesto cale poszczegblne elemen-
ty — nie pozostawiaja watpliwosci, Ze w Karpatach mamy do czynienia
z nasunietymi brylami wigkszej miary. Jak wspomniano wyzej; nie na-
" potkaliSmy dotychezas zadnych faktéw przemawiajacych za powigzaniem
tyeh bryt z podiozem. Wszedzie majg one cechy elementéw odkhltych-
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W sSwietle powyzszych rozwazah Karpaty nasze zarysowuja sig jako
fancuch o wyraZnej budowie plaszczowinowej. I nic w tym dziwnego,
gdyz sa one spokrewnione z Alpami, sa tylko ich mlodszym odgalezie-
niem. Juz przeszio pél wieku temu stwierdzono, ze gory alpejskie maja
budowe plaszczowinows. Wystarczy przypomnieé¢ tu niektére osobliwe
momenty, uwypuklajace .te¢ strukture, jak np. elementy wschodnio-
alpejskie, ktére spoczywajg na masach helweckich nad Lemanem
{Chablais-Préalpes) lub verrucano (perm) plaszczowiny glarnenskiej,
przykrywajacej niezgodnie flisz trzeciorzedowy na poludnie od jeziora
Wallensee we wschodniej Szwajcarii. Cala zresztg plaszczowinowa bu-
“dowa Alp Wschodnich uwypukla sie szczeg6lnie w poréwnaniu z wyla-
niajgcymi sie spod nich Alpami Zachodnimi (4, 27, 43, 72).

Do wyjaénienia struktury alpejskiej. przyczynily sié znakomicie ba-
dania Alb. Heima, M. Lugeona, E. Arganda, R. Stauba i wielu innych
geologéw szwajcarskich. Wielkie nasuniecia plaszezowinowe stwierdzono
nie tylko w Alpach i Karpatach, ale takze i na innych obszarach kuli
ziemskiej. W pracy A. Eardleya z r. 1951 pt. ,,Structural geology of North
America“ (21) znajdujemy wiele danych obrazujacych system wielkich
nasunieé w Appalachach. Rozpigto§é nasunieé plaszezowinowych w obre-
‘bie formacji paleozoicznych siega tam na dziesigtki kilometréw w kierun-
ku tarczy kanadyjskiej, j. na NW.

fuk karpacki jest zewnetrznym obramieniem gérotworéw alpej-
skich.. Zaczynajac od Dunaju na zachodzie granice poludniowe stanowig
tu Matle Karpaty, dtugi laficuch Pienidéw z poludniows strefg wulkanicz-
ng (Vihorlat-Hargita), wreszeie krystaliczny masyw wschodnio-karpac-
ki (marmaroski). Cala fa granica na przesirzeni okolo 900 km jest wy-
Tazng granica tektoniczna. Swiat alpejski kontaktuje tu z Karpatami.
‘Przed czolem uformowanych lub powstajacych Alp tworzylo sie nowe
zapadlisko — geosynklina karpacka, gdzie, zaczynajac juz od dolnej kre-
dy, gromadzily sie olbrzymie masy osadéw fliszowych. Orogeneza Karpat
jest nowg niejako falg przed czotem poteznego luku alpejskiego, podobnie
jak Neogenidy sa tetnem nowego zycia gor przed frontem nasuwajacych
sie elementéw karpackich. Stajemy tu w obliczu wielkiego rytmu w hi-
storii nasze] planety
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K. TOJIBUHBCKH

TJJABHBIE TEKTOHHYECKHE 9JIEMEHTBI KAPIAT
U TOPOOEPA30OBAHHE CAJIHI0B

(PesroMa)

' ABCTPAKT: ABTOD HgeT xapaﬂ'repmcmxy rnanﬂux TEHTOHNICCKUX DJICMEHTOB Kap-
narr mpryeM OH BHIJEASET HOBOE - TEKTOBEIECHOe ropoobpasoBaHHe, Ha3BAHHOE HM
Canmgamy, OTIHIAOINEECH CBOSOOPasHLIMY CTDATHIPA(QHISCKUMA # TeKTOHHIECHHMH
uepramMu, Canupnl OPOCTHPAIOTCS OT. Beunnl Ha Mo%aaax gepe3 3amafEele H Bocrog-
nble HapoaTe! BiroTh o paticna HaMmaHe! B 10MHO g, Calisl oro Kpa
thinmieBoi BIEMEHT, OKYTAHHEIN MHCAEHOROH coneuocmﬁ tdopManueil; OHR OpHEARJIC-~
HaT K SHCHAY myﬁnﬂm,m SIIEMEHTOB, eHHBIX TOf BHemHEMH Hapmaramu.
B ¢POEX BHIBOJ|aX OTHOCHTENHHO ~TEKTOHEKH ﬁapna'r aBTOp NPHEAMAET BO BHHMAHUS
HOBeHIIpe TpaBHMETpWIECHHE M celicMUYecEHe JaHHBIC, a Tamwe IOCIefHHE MaTre-
HonydeBHHe IvyGoxmmMu Oypenusmd B 3amaffbix Hapmarax., CraThs 3akaHgH-
BaeTcHd PacCMOTPEHHEM HEHOTODHIX MOMEETOB H3 HCTOPHH HADIaTCKOTO opoa'enemca
¥ camoro BEemHero Kpad BocTOTHHIX H Bamapmkix Kapnar TIOFBJIAIOTCS TeKTO- -
HHY9eCKHe BJIEMEeHTH HEGOJIBIIAX ‘CPABHMTENbHO pasMepoB., OHH OTIHEYAIOTCH OCOGRIMH
TEOIOTHIECKAMY TepTaMy, MpRGIHKSIOIAME MX R THIY TaK Hals, NIYOHHHBIX omlanmc
HecnepoBanuss BCTpEZalOTes 3fech ¢ 3aTPYRAHEHHAMM BCAGHCTBHE MHEOLSGHOBOTO IIO-
XPpoBa, IPOCTAPAIOErocs y BHEIMHEro Kpasg KapuaTcroll Toproi memd, ocofeHHO y.Rpas'_
Badaguux Kapoart.

Ha' ocHoBamm HOBBIX AAHABIX MOMKHO BaKJIOYMTD, ITO 37eCh uMeeTcd CBoeoGpas-
HBI CTPYRTYpPHbIH SJIEMERT, KOTOpHIH RpoCTUpaeTCs Ha GONBIIOM rtpoc-npam.meynne-
mHue#k 308K BocToumpix #3amagueix Hapoart. 3'no mpooﬁpaaonanne MBI oﬁ'ben'm{aem
& OJHO WEJIoe mOX OfIpIM RA3BAHHEM Ca.mmon AJA BBIDAMEHHA €ro- CBA3H C MHOIEHO-
Bol#t conmenocHoH dropmanmel.

. JiaBHO yoxe ObUIO YCTRHOBJEHO, 4TO rnyﬁmmﬁ eneuem Bopucnapa mpocTHPAETCA
Aallero K BOCTORY; OH moABisferca B Primme, Mat#tnare, Burnose, Tloxyrckrx Kapma-

Tax, K samany ot Ha_ryelmu OH TIOBUAMMOMY CKpHISaeTcsd O] BHEINHHM ‘KpaeM HaJBH-
HyTEix Kapoar,

B mocnefHHe rops! .Gnlia ,qera.m,ﬂo HccjiejoRaHa Ie0JIOTHA boan H Bemuuri
y BHEIMEEro x-:paa Samamnix Rapna'r Yc'ranoaneﬂo 900 BTH SIEMEHTHl CIOMEHH H3
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dmmmesoro Afpa OKYTAHHOTO MHOIECHOBOH COJNCHOCHOH dopwmanmelf, ®armepoe ARPO
RaXOJUTCA 3[€Ch B OOBEDIICHRO DPASJIABICHHOM, 6pEHTHEBANEOM COCTORHHH, 3anemxe
COJIH DACIONIOMEHH! B CSBEPHOM TOABEPHYTOM KphUIe (JRmMeBoro s7pa.

Jamee x 3amany BunoTh fo IlemHEa, T.6. {0 rpaHmnml ¢ YexochioBanmod Pecoy-
GnmEeolf, BCTPEUCHH CXOLHHE O06Da30BanHs, HKOPODHIM OJHZKO yie HE COmyTCTBYHOT
CONeHOCHBIE TamHEL TaM TIOSBIIOTCA Uepel (PPOHETOM CHIEICKONO H LEMEHCKOT0 HO-
KPOBOB H30JHMpPOBaHHBIE (hiramieBble TIJBIGH, THE3A W OCTPOBA B  COOPOBOMACHUA
MHONEHA. JTOT JKe CaMbli HHEMeHT 'Obli HalfieH HEIOCPEICTBEHHO MO NENHHCKUM
HOKPOBOM B pasfaBleHHol (opMe, Ile OH 3a7eraer Ha aa'nmcrommx OJIaCTax TOPTOHA
apejropba 3anagHblx Hapoar, OrH pasoppaHtble (AMMIEBble JHH3L, DIeMeHTH Be-
- suaxy, Boxmw, Bopucnasa #- Tlogyrexnx Hapmar DpUMBARIEKaT H OXHOMY ropooGpa-
3cBasaw CalHIoB. B Bamapunix Hapnarax Caaugsl OTROZOTEI OT CHIE3CHOTO noxpoaa
anu CuiaessjoB, — B Bocrouusix Hapmatax omm COCTABISOT SJIeMeRT omonc:mﬁ 0T
CROJIbCROrO DOKpoBa WiH CHOJHAOB,

CpaBHHTENBHEIC HCCNENOBAEMS MOKashIBaior, 3o Camupel TIORyTCHHX Hépnm-
NPOETAPAIOTCA [aieKko K IOr0-BOCTORY Jepes ByMOBEEY IO HANPAaBIEHHIO K HDPAcBBIM
Hapuaram PyMbInmE, e OHa AocTHralor padioHa Hamnuubl, TaxuM. o0pasoM ropo-
obpasosande CanunoB passepTeiBaeTcd Ha 6OJNBINOM OPOCTPAHCTBE OK, 1000 KM,
y BHENTHETO xpan Hapmar. - '

Crpyxrypa CanHpo C4YEBHHO MoOMeT OBITH TIOHATA HA OGIEM (POHE CTPOSHHA,
rJIaBHBIX TEKTOHWISCKHX 3jieMeHTOB Hapmar.

B Bocroussx m 3amagssix HapoaTax MOKHO PA3THIHTL HECKOJBRO (HAIHATBLHLIX
OpOBMBENHS, ROPODHIE COBIANAIOT .C IVIABHEIMA TERTOHEICCKHMA BICMCHTAMH MOKDPOB-
HOrO Xxapantepa., OIpepeneHnl cirefyoliEe DOKpoBhi: B Bocrousklix Hapmarax —
CcRONpCKEE moEpos HiM CROMEAH coBMectHo ¢ Cammfamy, Yepmoropa, ST SieMesTs!
DOrpy:RAIOTCA TOf EpHCTALEreckmf Macchs Mapmapoma. B Samapseix Hapmarax —
cunesckHd moxpoR miH CHiessmwl,  Jywimpel, Llemsumper. Marypa morpymaercs
K lory mox Ilemnuawt, JIpusenexo MEOTO HaBHBIX AOKA3bIBAIOIMHX noxpobm:m iapamep
VOOMSAHYTHIX 5JeMEHTOB. , .

Bo rziase ,,OcHOBaEde Hapsar” OpHBE/EHH! HOBbIC JaHHBN yCTaHOBISHHELIE 6ype-~
nuamy, B 3amapmeix Haprnartax mop Llemumupama @ CanapgaMy TpoCTHpaeTCs JalleKo
K rory I'epnuacras nnarq:-opm Ona NpHEHPMNTA TPAHCTPEJHDPYIOHMH MEONSHOBBIMH
TOMIAMH, Ha NOTODEIE Hamny'm YIOMARYTHIE aneuem'm

Ha npenropre Hapoar pasBHEBaETCA CHACTEMA Heorennmos Ha BocToRe & 3amafe
‘Heorennpsl BecbMa pasiHuHbl, HeoreHOBEIE 00pa30BaEHA HA BocTOYHOM IlpeArapna<
The o6napaoT GOIbINoK MoimHocToo, TaM Candgsl OKYTHSAIOT ONPOMHBIE INIYDHHHBIE
CHIAJHY, JABJICHHE KOTOPHIX IepeNaeTCs JaJbile, CHAshHIBASTCHA OTHANLIBAHUEM CTEG-
HEHCKORO DAGMEHTA M HAGBHTAHHEM eM0 Ha JAAaBCKAA I&30HOCHEIM TODTOH-CADMAT.
Ha Bamagnom IIpegxapmarhe MuoneHoBasd GOpManes meHee MOMHA, CA360 RHCIONH-
poBaBa, 8 €6 OCHOBAHWH IIPOABILTIOTCSH e6pochl HMEIONIEe HHOTAQ Xapaxrep GonbIUx
HOOEepPEedHRIX AUCIOKATHM, ROTCPEIE 3aMeTHRI Jfaliexo K iory B Hapmarax.
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B riyb¥HHBIX M3CCHBAX OKDPYHAIOMMX . Kapoatsl ODOABIAETCH [aBijeHHe To Ha-
ApaRNEHYUI0 ® Hapnarckoit nemw, B Cylerax AaB/eHWE HAIpPaBICHO K IOr0-BOCTOXY.
B Bocmq.no-ex;poneﬁo:'aoﬁ nnaTgopMe ABIEEHHS MACC 3aMeETHO B OOMEM K iOry, Hamp.,
- B CBeHTOKDEHCKOM Kpsife [EPIHHCKHE CKIANKH COPORHHYTHl K IOr0O-3allafly, TaR0S
e ABJEHHe BCTpeYaeM M B ‘Me30G0HCRHX topmax JoGsmHckol miATH @ Kyascmo-
TIOMOPCKOIO BaJja. .

B kormmme' JHuBNa NOBRIEMOMY CHPEIABAIOTCH [ABIEHAS C PasHEIX HANpaB- -
IeHAN: PHOMIAHX DONCTWAIOIAX TIYGHHHREIX MAce, a TAaiiKe ANBOEHCKEX JIBHIKEHAR
c tora. B ¥uBre cpefu cHIS3CKODO DOUKPOBA MPOGHBAIOTCA GOJBIIHE BIGH Memaan-
HOB M Ca:mnoa. OT0 3arajl09HOE FBJIEBHE KAk 6ym~o JpElBpPOBOTO XaPaKTepa.

Hp@momeﬂume rpaBAMETpHICCREE KapThl M0 RaEHbM K. Ma'pbmfma OPEACTABASAIOT
AHOMANHH CHIBI TSIKECTH Ha JHATHTE/IbHOM NpOCTPaHCTBe 3amajueix Hapoar, Ha Tep-
puropum dactd BocTognbiz KapraT DpHBejieHH JAHHEIE COBETCKHX reodusmros A. A.
Borpaposa, B, JI. TypeBuua, C.. f. lllepemencrofi.

Ha rpaBuMeTpHYecKod Kapre HauePHeHH COBMECTHO TPAHHNL! [JABHHIX TERTOHH-
HOCRHAX SEMEHTOB.

B I{apna'rax BOODILEe npeoonanam acvm«e‘rpmecme CTPYHTYypHEIe (OpMEL 3pech
TOJLKO B HEKOTODHIX caydanx MOKHO HaSMoOAaTh MOCTENEHHOE DASRHUTHE CKIAMOK, Ja-
CTO UKe (IOABMeTCH TEKTOHHKA, KOTOpas 00 ,CHIAKaME’ B GYKBANLHOM CMBICIE
3TOTO CJIOBA MMEET MAJo OGIIEro. JnaA opMupoBaHYs MHOTHX KapOATCKHX CIH6 Ipo-
nece ,0TKAJLIBAEHA" HMEEeT ocoboe 3HAYeHHe, Crnaf9aToCTh OTHOCHTCA K MEJIKHM,

" Gonee MOBEPXHOCTEHM (JOPMAM, OTHAILIBAEME UPOHHKAET BHOLKA IIyGOKO B HEJpa
POPHOTO COOPYHHHA. Honoﬁuono pom ABICHHA YCANMHARAIOT acnme-rpxqecmﬁ XapaK-
rep Hapuoar.
 ACHMMeTDHS CHadHBaeTcA B HapmaTax He TOJBKO B CTPYKTYDE OTAEHBHEIX 3.v_ie-
MEHTOB, HO %1 B CTPOGHHE LEMH B IEJIOM ee COoCTase.

‘B 3aXMOATENHHOR I7ABE 'PaCCMATPHBAIONCA BEKOTODHE mouen-m H3 HCTODHR

* KAPOATCEOTO OPOTEHE3HCA.
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K. TOERWINSKI
THE CHIEF TECTONIC ELEMENTS OF THE CARPATHIAN MTS
(Summary)

ABSTRACT: An inferpretation is given of the chief tectonic elements of the Car-
pathian Mts. A new tectonic unit named the Salides is here differentiated. It is
characterised by strong individuality of stratigraphy and-tectonics and stretches
from Beéva in Moravia acrogss the Western and Eastern Carpathians, as far as the
; area in South Rumania. The Salides embrace the marginal element mantl- -

ed by the Miocene salt formation and constifuting a depth -element hidden under
- the exterior Carpathians, When drawing conclusions as to the tecbonics of the Car-
pathian Mis,, the present writer has taken into consideration the more recent gra-
vimetric and seismographic data as well as latest evidence supplied by deep borings.
in Western Carpathians. Some inferences concerning the history of the Carpathian

orogeny end up the paper.

Within the outenmost margmal area of the Wester.n Carpathians, tectomc .
elemen;ts make . their appearance which, though occurring on a relatively sma]l
scale, yet, by their characteristic features are brought close to - the depth element
type. In:vesﬁga'tion studies of this clement have been impeded by the Miocene
mantle which stretches over the outer marginal area of the whole Carpathian cham,.
but comes .out in particular relief.within the border zone of the Westérn Car-
- pathians.

Evidence supplied by recent deep borings suggests the existence of a peculiar
structural element stretching over a long belt within; the outer marginal zone osf_
the Eastern and Western Carpathians. The [pmwemtmter calls it simply the Salides
in order to siress its.connections with the Miocene salt formation.

Other simplifications have been introduced of the names used: in respect to major
geologic units of the Carpathians and their Foreland. The younger elements of the
Foreland have been called the Neogenides, those in the outer border zone of the
Carpathians are the Salides, as' mentioned above; adjacent to them, in Eastern Car-
pathians, are the Skolides, while the Silesides and Teschinides stretch into Western
Carpathians. Another small element which has been differentiated, are the Du-

_Klides, overlain by the extensive, well known Magura overthrust. Eastward, the
_ Skolides together with- the Central Depression, border on the Czﬁm-ﬁphora element.
The Magura overthrust is directly connected with the Pienides element. '

It has been ascertained some time ago, that the depth element of Borystaw
str.etches far to the east. Its occurrence has been recorded from Rypne, Majdan,
. Bitkow and the Pokutie Carpathians. West of Na[huaowwe {near Boryslaw) it is -
-concedled beneath the outer border of the Carparbh.uan overthrust,
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Quite recently, a detailed investigation has been made of the geology of Boch-
nia and Wiellczka salt mines which both, as-well as the Borystaw oil -region, le
within the outermost border zone of the Carpamhma«ns Depth. type Flyscn element
mantled by the Miocene sait formation are recorded from all these localities. Me-
ticulous studies prove them to have been sheared off from their substratum and
from the overlylng Carpathian masses. 'Within the Eastern Carpathians they are
associated with a major tectonic unit, i.e. the Skole nappe, while in the Western
‘Carpathians they are the outer fra,gment of the Silesian mappe. This margmal
structure, i.e. the Salides, constitute the depth elements hidden beneath the ex-
terior - Carpathians. The Salides sirefch west of Wieliczka, over the whole mar-
ginal area of the Carpathians, even though they are not here associated with the
salt formation. They outcrop as crushed Flysch fragments 1o the front of the Silesian
and ‘Teschin nappes- and continue still further, beyond the river Olza, into Czecho-
slovakian ferrifory. _

Within Eastern Carpad:hian.s, comparative studies bhave mevealed the con~.
tinuity of the Salides element of .'Borysla.w and Bitkéw in the mountain chain of
the Pokutie Campath:lans where, in consequence of great transwersal culmination,
‘the entire depth element crops: up to the surface showing strongly characteristic
structural features.

The Pokutie Carpathians stretch to the south-east, through Bukoving, into the-
‘marginal Carpathian area in Rumanian ternitory. The direct extension of this range
there is a nappe, by Rumanian, geologists referred _to'as the marginal nappe. Thus,
the characteristic Salides element will be encountered within the whole of that
sgreat area’occupied by the Carp'athﬁn arc ' — from Beiva in Moravia as far as the
Campina region in southern Ruinania,

Within the. area lying between the district of Bukovina and the river Olza,
-there is to be observed a wide range of facial characters.of the Flysch for-maﬁons,'
prompting their separation into several faclal provinces, represented in the major
tectonic units here considered.

The ‘Neb.-'Ca.rpathia.n province, containing Neogene formations, is associated
‘with the youngest Ioldimgs and dislocations of the Carpathian Foreland, i. e. the
.Neogenides. Within the Ea.sﬁem. Carpathians, an Inoderamus province has been dif-
ferentiated in view of the abundance there of Upper Cretaceous Inoceramus beds.
‘The - great tectonic element, here cailed the Skolides, falls into this province. It
embraces the margmail massif of the Salides and of ‘the so-called East Carpathians .
,,sk!aba“ range. (skiba = great scale or furrow slice), as well as the Central De-
‘pression.

Dhe Silesign province stretches north-west of the Inoceramus province; great
masses of Cretaceous sandstones, in thm paper referred to the Godula complex, -
Predominate here, in the western part particularly so. It' 18 here that has been:
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revealed the element called the Silesides. In the outer zone of the Western
pathians, Lower Cretaceous beds appear exhibiting a widely differentiated 1
They are the so-called black Cretaceous Teschin beds. They have been ass
to the Teschin province, corresponding to the Teschinides element. The Magur
Czarnohora provinces stretch to the south of the Skolides and the Silesides
Magura and Czarnohora elements have formed here. Intervening betweer
Silesian and the Magura provinces is a complex of beds displaying charactk
features. This complex has béen assigned to the Cergéw facial province, asso
‘with the system of folds celled the Duiklides.
Now follows am interpretation of major- tectonic elements of the Easterr
* Western Carpathians,

Chapters concerning the- Salides, among others, also give a richly fi
description of the tectonics of Wieliczka, Tectonically speaking the Wieliczka
is an overturned fold pushed north-eastward onto Tortonian beds of the Fore
Compressed. Flysch rocks belonging to the Silesian series occur in the core a
fold; in the overtumed northem limb green block salt series underlie the F
core, deqper down. are the stratxﬁed rock salt Layers meg to very strong 1
pressure these are frequently wedged' frito the overlying green block. salt com
as has been plainly figured in the attached drawings (fig. 11 & tabl. III) The »
Wieliczka .fold, as well as the neighbouring Bochmia fold are mantled by L
Tortonian Chodenice beds. To the north the Salides of Bochnia and Wieliczka b
‘on the Foreland. This is built up of Tortonian shale and sandstone beds, usuall;
disturbed and capped by younger transgressing serlea of the Grabowiec (Bog
beds. Borings drilled in the southern part of Bochnia have pierced. througl
squeezed Flysch core and the disturbed rock salt layers, and penetrated int
undisturbed Tortonian beds of the Foreland lying on the Jurassic limestones, °
form here a part of the rigid Carpathian substratumn plate. The folds of Bochnis

. Wie]uczka bear some resemblance to the depth elements of the outer margin o
Eagtern Carpathians, for example to the depth folds of Borysiaw.

Carpathian tectonical units have the iype characters of nappe overti
The Skolides are built of series of wskibas* over-riding .one another, In some
over a distance of 10 km. Furthermore, the whole ,skiba“ overthrust was st
considerably to the north-east, probably on & substratum of plastic salt-be
beds. The Slleslan unif, likewise, exhibits :teath:res characteristic of a nappe
iaiﬂy oumerous tectonic windows or even conﬂnuous zones. plerced by the de
seated Salides element The Magura element consists of & flat sheet of compm'ai
amall thickness. Its outer zone is spotted with tectonic windows where the de
seated Duklides element. is revealed. Moreover, in closer netgh‘botu'hood 1c

Pienides the bottom of the Magura overthrust has been reached at a depth of
500 m., as in the case of S6l, a locality to the south of Zywiec,
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Over a comsiderable area w'i'ﬁhin _f;he Flysch Western Carpathians, no traces:
whatsoever have been observed of the rooting of Carpathian nappe elements. These
observations, backed by other data, perhaps suggest i:hat the Carpathian -nappes:
may have their roots beneath the Pienides. .

' The distribution of the chief fectonic elements of the Carpathians is shown.
-on the gravimetric map {pl. VII) plotted by K. Maryniak. The negative anomalies:
are more markedly manifested within the outer border zone of the Eastern Car-
pathians, while those in the Western -Carpeﬂxiams_ come nearer to the Pieniny Mits..

" In a chapter headed ,The Carpathian substratum® the present writer quotes:
some daia only quite recently supplied by deep borings in the Western Carpathians..
Interesting informative material has for example been obtained from borings drilled.
through the Teschin nappe, which revealed the presence of crushed fragments of the-
Salides far to the south of the Carpathian border. The Teschinldes, ag well ag the-
Salides, are thrust over the autochtonic Miocene deposits lying h'ausgressively on.
the’ Hezcynddes «:a.rbonlttuous)

.Annﬂ:er ohapter concerned with cemain historic stages ‘of Carpathian
orogeny, lays particular sh'ess on the flat Western Carpathian overthrusts. As these-
,uverﬂnusts hmve no ‘rodts’ directly beneath them, they must have been pushed to-
the forth from a more southerly megion. Latéral pressures exerfed:from ‘the south.
'cammt, alome, account for this phenomenon. It is obviously referable to varlous:
agents of an intricate nature, such as the subsidence of forefields responsible for-
the sliding of the overlying masses, the northern pressure exerted by the stiff*
Hercynian plate beneath the Carpathians, the vertical movements of depth maspes —
particularly those within the obviously mobile zone of the Pxenmes, separating the-
exterior trom the interior Carpathians. )

Tectonically the mterior Carpathians together wnﬁh the Pienides belong to-
-the Alpine system. The exterior Flysch Carpa:thians constitute the younger ra.nge,
where Alpine orogenic movements are again made manifest, as were the Neogenfldes.
in front of the Carpathians in the course of very young evochs.

Zakopane, May 1955

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 80)
Rigid subsiratum of the marginal Carpathian zone _
Del. K. Totwifiski

a rigid Carboniferous and Jurassic éu’bstratum, experimentally aseertp-ined; b ditte,.
on grounds of approximate seismic data computed by A. Kistow (48)
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Fig. 2 {p. 84)

Stratigraphic sections of Carpathian: border zone
' . - Del. K. Tolwiriski
A Borystaw ,skiba*; B Skole and Paraszka ,,sklbas“. Lower Cretaceous: 1 black,
beds, 2 red radiolarian shales — Upper Cretaceous: 3 conglomeratic sandstone, 4 silica
marls, 5 fucoid layers, 6 Inoceramus beds, 7 Jamna sandstone — Lower Eocene:

3 exotic conglomerates, 9 red shales, 10 hiéroglyphic beds. — Upper Eocene: 11 Popiele
beds with exotic conglomerates ze — Oligocene: 12, Boryslaw sandstone, 13 menilite.
shales with hornfelses (silexes) r at top and bottom, 14a Polanica beds, 14b Krosno
beds — Lower Miocene: 15 salt-bearing beds, s salt, gypsum, ze exotic conglomerates

» Fig. 3 (p. 100)

Cross section of the Salides element of Bochnia
Del. K.’ Tobunfbskt, friontial folding after J. Poborski
1 Lower Tortonian Chodenice beds, la tuﬂﬂtes, 2 Miocene salb formation, 2a salt
beds of Bochnia; 3 Flysch core of the Salides element of Bochnia; 4 Tortoman gas~
bearing Daszawa beds; 5 Jurassic limestones; 6 Upper Tortonian Grabowiec "beds;

7 overthrust Carpathian border; 8 approximately established border of the Salldes’
overthrust on ithe gas—bearmg Tortonianh beds

Fig. 4 (p. 106)
Cross section of the Salides element of Wieliczka
(after K. M. Paul, 1888)
1 Carpathian sandstone; 2 brittle sandstones and sands with pebbles and red clay;
3 ,,szybik* salt; 4 ,spiza® salt;.5 saliferous clay with green salt; 6 places of water
' penetration; 7 Boguclce oyster, sand; 8 gypsum.

Fig. 5 (p. 107)
Wieliczka profile
(aftter Kaczwinski, 1825)
1 clays in green salt, 1a !blouks of green salt; 2 & Za ,Splza® an:d »9Zybik* rock salt
deposits

Fig. 6 (p. 109)
Wieliczka protile
(after J. Hrdina, 1842)
1 alluvial.and dnlusvxal deposits; 2 grey marls with pebbles; 3 dark grey bituminous
shale (to the porth); 4 reddish-brown lustrous shale (Flysc'h core); 5 green salf
tectonie unit with younger salt veins; 6 blocks of green salt; 7 ,spiza“. salt; 8 marls
with anhydrite beds (,szybik“ layer); 8¢ dark grey marl with fibrous gypsum;
9 ,szybik® salt; 10 sandstone; i1 Carpathian sandstone

Fig. 7 (p. 110)
Wieliczka geologic profile
{after J. Niediwiedzki, 1883—1884)

1 alluvial deposits; 2 Upper Tortonian Bogucice sands; 3 gypsum clay; 4 salt’ layers,.
5 blocks of green salt; 6 Carpathian sandstene
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Fig, & (p. 111)
Wieliczka geoIogig profile
(after J. Niedéwiedzki, 1886)
1 clay with salt blocks; 2 reddish-brown marls; 3 clays with anhydrite; 4. sandstone;
5 gréen salf; 6.,spiza“ salt; 7 ,,szybtlk salt
Fig. 9 (p. 117)
Tectonics of the Wieliczka salt beds
(a scheme after V. Uhlig, 1903)

s Bogucice sands; g gypsum with clay; 't barren beds; sz block green salt; sp ,spiza
and ,»8Zybik* salt beds; r red clays; pk Carpathian sandstone; wj Jurassic limestones;
w faults

Fig. 10 (. 118)
Wieliczka cross section
(after K. Tatar, 1927)

1 & 1a ,,s;ﬂz&“ and ,,8zybik“ rock éalt beds; 2 shale layer intercalations in rock salt
_'beds; 3 green sall blocks; 4 ,zuber” salt beds (loamy breccia with salt crystals);
5 shale beds with green salt blocks; 6 overlying alluvial and diluvial beds

Fig. 11 (p. 120)

Schematic structural pattern of the Salides element of Wieliczka
Del. K. Tolwirski
1 hanégressing Tortonian Bogucice beds; 2 autochtonic Tortonian beds underlying
the Wieliczka series; 3 Chodenice beds; 4 block green salt; 5 rock salt complex;
6 crushed Flysch core; 7 overthrust Carpathian border; 8 approximately established
reach of the Chodeniee beds overthrust on the autochtonﬂc Tortonian beds; 9. Jurassic
hm&sttones .

Fig. 12 (p. 126)
Cross section of the Western Carpathian (Silesian) Salides element
Del. K. Tolwhisk.a

1 the Salides element; 2 Teschin mappe; 3. gas-bearing Tortonian beds 4 Miocene
- Debowiec beds; 5 Carbomiezjous (Hercynides) '
- Fig. 13 (p. 183)
Cross section of the Salides element of Borystaw
Del. K. Totwinski
1 Miocene salt formlation; 2 Oligocene Polanica (Krosno) beds; 3 menilite shales;
4 Eocene beds; 5 Upper Cretaceous Jamna sandstone; 6 Upper Cretaceous Inocera-
mus beds; 7 hypothetical deepgr-seated- Salides elements
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Fig. 14 (p. 134)
Tectonic map of the Borysla.w region
Del. K. Totwinskt

1 Lower Tortonian Stebnik beds 2 Miocene Pericarpath:an salt formation; 3 salt
layers wrapping the depth Borystaw fold (Miocene Salides element of Borysla:wo
- 4 Flysch of the Nahujowice anticline in the Salides; 5 marginal skiba; 6. Orow skiba;.

7 Skole skiba

Fig. 15 (p. 135)
Cross section of Borysiaw
{after K. Todwihski, 1925)

I Boryslaw skiba; IL margmal skiba; III Orow skiba; Illa Schodnica fold; IV Skole:

skiba; SP salt-bearing and Polanica beds within the Borystaw skiba; M Lower

Oligocene menilife shales; B bottom hornfelses (silexes), Borystaw sandstone within.

the Borystaw skiba; E Eocene beds in general; E; Upper Eocene Popiele beds; E,

Lower -Eocene ‘hieroglyphic beds; J Jamna sandstone, Cr Cretaceous Inoceramus
beds; W earth Wax, F deeper=seated Sali'des folds

Fig. 16 (p. 137)'
Geologic map of the Bitkéw region
(after -B. Bujalski)
1 Lowe.r Tortonian Stebnik beds 2 Miocene Pericarpathian salt formation; 3 Pola--
nica (Krosno) beds; 4 menilite shales; 5 Eocene beds; 6 Upper Cretaceous beds

Fig. 17 (p. 138) _
Cross section of the Majdan anticline
(atter B. Bujalski)

1 Miocene salt layers, 2 Oligocene Polanica (Krosno) beds; 3 menihte shales; 4 Eocene
beds; 5 bituminous sandatones

Fig. 18 (p. 139)
. Geologic survey map of the Salides element of the Pokutie Carpathians
(atter R. Zuber, B. Swiderski et al)

1 Miocene salt formation; 2 Paleogene beds of the Pokutie anticlines; 3 Upper Creta--
ceous beds of the Pokutie anticlines (the Salides); A Carpathian Foreland; B Eastern.
Carpathians ,skibas”, C stoboq-a Rungurska anticline

Fig. 19 (p. 141)

Tectonic mhp of the marginal Carpathian zone in Moldavia
(after J. Athanasiu)
1 Neogene beds transgressing on Flysch layers; 2 outer Miocene beds; 3 submarginal.
nappe; 4 marginal nappe; 5 Tazlau nappe; 6 Tarcau sandstones mappe; 7 i_nterior
' nappe
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Fig. 20 (p. 143)
Geologic map of the marginal Flysch zone of Piatra Neamt
(after S, & J. Athanasiu and G. Macovei)
1 black silica: shales {Audia beds, the Barremian); 2 sandstone shales and Senomian
Inoceramus marls; 3 Eocene Tarcau sandstomes; 4-7 Paleogene strata (6 menilite
shales with hornfelses and 7 Kliwa sandstone)

Fig. 21 (p. 161)

‘The Salides in the Eastern and Western Carpathian border zone —a sketch survey
. map
Del. K. Tolwinski
1 the Foreland; 2 the Salides in the Carpathian outer border zone; 3 schematic
course of borders of the Magura and Czarnohora units; 4 Pleniny Mts.
. A Carpathian Foreland; B Carpathians

Fig. 22 {p. 171)
Geologic map ot the morthern zone of Magura in the Jaslo~Gorlice area
Aafter B. Bem, T. Chlebowski, K. Guzik, H. Kozikowski, W} Mrézek, A. Oberc,
H. Swidziﬁskl and A. Tokarski)

1 Krosno beds of the Silesiam element 2 anticlinal upheafvals withins the Krosno
‘beds; 3 Magura overthrust; 3a Upper Cretaceous beds at bottom of Magura over-
thrust; 4 tectonic windows with outcropping sub-Magurs élements

_ Fig. 23 (p, 183)
Hypothetical tectonics of the Molda'vian Carpathians
{after L. Mrazec)-
_! Mesozoic crystalline nappe; 2 Lower Cretaceous of the ForeJ:aa'pa,thlam subslde.nce
area; 3 Tarcauw sandstones nappe; 4 margma.ll nappe; 5 black salt formation; 6 Palec-
gene hypothetical nappes, viz. depth scales; 7 Moldavian sub-Carpathian Foreland;
-8 Sarmatian Moldavian plateau; 9 Kimmeridgian substratum; 10 substratum of the
Moldavian plateau

Fig. 24 (p. 219)
Pressure pattern around the Carpathian Arc
_ (after H. Stille)
4 interior Carpathians; E Exterior ‘Carpathians; 1 the Hebrides pressure; 2 the
Podolian pressure; 3 the Valachian pressiure

Table I (facing p. -'78) ‘
Major elements of the Exterior Canpathlans showing the course of the Salides unit
Del. K. Tolwinski

1 Podolian and Lublin plateaus; 2 the Palaeozoic of the Holy Cross Mis.; 3. the
Triassic on areas adjscent to the Holy Cross Mis. and that of Upper Silesia; 4 the
Jurassic of the Holy Cross Mis. and of the Cracow-Wielurh area; 5 the Cretaceous
of the Tarléw trough, of the Miechéw basin and that of Opole; 6 the Upper Carboni~
ferous of Upper Siles:.a, 7 the East Sudeten Culm; 8 the crystalline and metamorphic
masses of the Sudeten Mis.; 9 the Pericarpathian salt formetion of the Eastern
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Carpathians; 10 the Tortonian Stebnik element of the Eastern Carpathian Foreland;
11 the belt of the Salides in the outer marginal zones of the Eastern and Western
.Carpathians, in the Lanckorona area (L) and in the tectonic window. of Zywiec (2);
12 Magura overthrust with- white patches indicating sites of tectonic windows;
13 the Teschinides of the Western Carpathians {outcropping in the window of Zy-~
wiec, Z); 14 the.Silesides of the western and eastern facies; 15 the Skolides; 16 the
Central Depression; 17 the Duklides, 18 the Czam-ohora»—'rarcau overthrust; 19 the
P:emdes, 20 the Podhale Flysch; 21 lavas and tuffs of the Carpathian hinterland;’
22 the Mesozoic and the Palaeozoic of the Pieniny Mts. hinterland; 23 the Palaeozoic.
of the Slovakian Ore Mts.; 24 crystalline massives of the High and the Low Tatra
" Mits., the Little Carpathians a. o.; 25 crystalline massif of the Eastern Carpathians
A the Rachéw anticline; Z the Zywiec tectonic window (the Salides and Teschinides

outcrqps) :

Table IT (facing p. 100)
Geologic map of the Bochnia region
(after J. Poborski’ and T. Kucitiski)
1 Upper Tortonian Grabowiec beds; 2 Lower Tortonian Chodenice beds, 3 tuttites
in the Chodenice beds; 4 sali~carrying gypsum beds of Uzbornia; 5 & 6 Miocene salt
formation; 7 Flysch in the core of the Bochnia anticline; 8 ditto, in the overthrust
marginal Carpathians

- Table IIT (facing p. 118)
General transverse section of the Salides element of Wieliczka
‘ ~ Del. R. Tolwifiski
1 Upper Tortonian Bogucice beds; 2 Lower Tortonian gas-bearing beds; 3 Lower
Tortonian Chodenice beds; 4 & 4a Wieliczka bedded salt formation: ,spiza“ and
»5Zybik* salts, at bottom intercalated by greeén salt, also by clay, gypsum and anhy-
drite; 5 rock salt deposits with blocks of green salt; 6 crushed Flysch core of the
Salides element of Wieliczka; 7 Carpathian border overthrust; 8 Jurassic limestones;
9 approximate reach of the Wieliczka Salides overthrust onto the gas-bearing
Tortonian lbeds 10 approximate boundary line between the green block salt com-
plex and the Chodenice beds

Table IV {facing p. 140).
Cross section of the Pokutie Salides

(atter K. Totwlitiski, 1950)
The Foreland: 1 Tortonian Pokutie beds; 2 Miocene anhydrite salt beds; 3 Upper
Cretaceous beds; 4 Lower Tortonian Stebnik. beds; 5 Miocene Pericarpathian salt
formatlon, The Pokutie Salides; 6 the Paleogene beds; 7 Upper Cretaceous Inocera-
mus beds of the Pokutie Sahdes. The Skolides: 8 The Paleogene (Krosnoc beds,
menilite shales, Miocene beds); 9 Upper Cretaceous Jamma sandstone; 10 Upper

Cretaceous Inoceramus beds; 11 Czarnohora nappe

Table V {facing p. 162)

Isobaths of the index seismic horizon in the Foreland of the Central Carpathians
(after A. Kistow, 1945)
1 isobaths in relaﬁon to the sea level; 2 eu‘oskmal ‘border of. the Carpathians
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Table VI (facing p. 196)
The Neogenides of the Fastern Carpathian Foreland _
_ B s Del. K. Tobwifski
' 1 gas-bearing Tortonian beds; 2 Lower Tortonian Stebnik beds; 2a saliferous clays;
<3 Miocene Pericarpathian salt formation; 4 Carpathian ‘border; 5 the Salides depth
' elements; 6 the Podolian platesu

Table VII (facing p. 208)

Gravimetric map of the Western and Middle Carpathians as seen in the light of
their major tectonic elements

- (after K. Maryniak)
1 the Forelend; 2 the Skolides; 2a the outer border of the Skolides and the Salides;
3 the Silesides; 3u the outer border of the Stlesides and the Salides; ¢ the Duklides;
4g the ouler border of the Duklides; 5 the Magura overthrust; 5a the outer border
of the Msgura overthrust; 6 the Teschinides; 6a the outer marginal zone of the
Teschinides and the Salides; 7 the Piemides; 8 the Granides; 9 the Tatrides; 10 the

Podhale Flysch

Table VIII (facing p. 208)
Gravity anomalies in the outer zone of the Eastern Carpathians
{in mgals, Bouguer’s reduction) -
{after Soviet geophysicists & K. Maryniak)
1 gas-bearing Tortonian beds; ks Stebnik beds (Upper Tortonian Stebnik ‘nappe); gs
"boundary line of the Stebnik beds overthrust onto gas-bearing Tortonian beds;
S Miocene Pericarpathian salt formation; PS Skole nappe; PSL Silesian nappe; DC
Central Depression; FD Dukla folds; PM Magura nappe; gk boundary line of the
Skole nappe overthrust onto the Foreland; gsi boundary line of the Silesian nappe
omto the Skole nappe; gm boundary line of the Magura nappe overthrust ‘onto the
' Dukla folds
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