BTEFAN ALEXANDROWICZ

Zespoly globotrunkan
w turonie okolic Krakowa

"TRESC: Wstep — Wystepowanie zespoléw globotrunkan — Charakterysiyka zespo-
26w — Opis gatunkéw — Warto§é siratygraficzna globoirunkan — Uwagi pordéw-
nawcze — Literatura cytowsana

WSTEP

Opisujac w r. 1954 wyksztalcenie facjalne osadéw turonu okolic
Krakowa (1)* zwrécitem uwage na wystepowanie w wapieniach i zlepiefi-
<ach turofiskich licznych globotrunkan. Przekroje tych otwornie widoezne
83 czesto w szlifach mikroskopowych i na. naszlifowanych powierzehniach
skal. Po zebraniu wigkszej ilofci materialu mozna bylo przystgpié do
-opracowania fauny globotrunkan krakowskiego turonu i okreglenia war-
tosci stratygraficznej tej fauny.

Opracowane prébki pochodzg gléwnie z odkrywek juz uprzedmo
opisanych (S. Alexandrowicz, 1); opisy nowych stanowisk furonu, znale-
zZionych latem 1954 roku, z kiérych oznaczone zogtaty globotrunkany, po-
daje poniZzej w skrécie.

Osady turonu najblizszych okolic Krakowa s wyksztalcone jako zle-
pience, wapienie piaszezyste, wapienie z ofoczakami kwarcu lub zbite
‘wapienie z malg domieszky materialu detrytycznego. Wszystkie wymie-
nione rodzaje skat turofiskich odznaczaj si¢ stosunkowo duzg zwiezloécia,
€0 w znacznym stopniu utrudnia a niekiedy uniemozliwia badania nad
mikrofauny, Po przeszlamowaniu zlepieficéw i wapieni turofiskich pozZo-
stajg zazwyczaj jedynie kalcytowe wldkna inoceraméw, zeby ryb oraz -
" nieliczne aglutynujgce otwornice nalezgce przewaznie do rodzaju Atexo-
phragmium lub Arenobulimina. Nie udalo sie natomiast. wypreparowad
-cienkoskorupowych otwornic wapiennych, ktérych obecnosé zostala
.stwierdzona w szlifach mikroskopowych.

- Metodg oznaczania gatunkowego globotrunkan na podstaw;e samych
przekrojéw stosowah m. i. J. Lapparent (20) i H. Bolli (2). Inni autorzy,

*-Liczby kursywq w nawiasach odsylaja do spisu literatury na koficu artykulu,
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opisujae wypreparowane okazy globotrunkan, podawali réwniez rysunki
i opisy przekrojow tych form. Dzigki temu wiekszo$é gatunkéw globotrun~
kan mosna odréznié na podstawie samych przekrojéw widocznych w szli-
fach mikroskopowych, szczegélnie wiedy, gdy dysponuje sie duzym ma-
terialem i odpowiednio zorienfowanymi przekrojami.

Opracowanie fauny globotrunkan jest wstepnym krokiem do szer—
szego opracowania fauny krakowskiego turonu i do sprecyzowania zna-

czenia stratygraficznego tej fauny.

Pragne podzigkowaé prof. dr M. Ksigzkiewiczowi za cenne wskazow-
ki i udostepnienie mi rekopisu pracy o Bachowicach (19 ), dr. J. Mateckie-
mu i mgr. Gradzifiskiemu — za wskazanie nowych odkrywek 'turonu,
mgr. St. Bukowemu — za udzielenie mi szliféw mikroskopowych z wa-
pieni turofiskich z Trojanowic i Januszowic, mgr. St. Gerochowi i mgr.
. K. Birkenmajerowi — za uwagi i dyskusje.

WYSTEPOWANIE ZESPOLGW GLOBOTRUNKAN
(p- tabl. T)

W osadach turonu okolic Krakowa globotrunkany sg bardzo rozpow-—
szechnione, iloé ich jednak i sklad zespoldw w poszezegbinych odkryw-
‘kach wykazuja do§¢ znaczne rdinice.

Najliczniej sg one reprezentowane w wapieniach' facji otwornicowe]j
i inoceramowo-otwornicowej, znacznie rzadziej spotyka si¢ je w wapie—
niach inoceramowych (facja inoceramowa) i w wapieniach piaszczystych.

We wszystkich odmianach skat turonskich globotrunkanom towa-
rzysza inne otwornice. W wapieniach -piaszezystych niezbyt licznie wyste—
pujg robulusy, globigeriny, otwornice aglutynujace (tekstularie, areno-
buliminy), a takie oligosteginy. W zbitych wapieniach obok globotrunkan
bardzo licznie wystepuja globigeriny, duzo jest réwniez giimbelin i ro-.
bulus6éw; oligosteginy wystepujg miejscami magowo (facja otwornicowo-
oligosteginowa). ‘ ; '

Bonarka (fig. 1, punkt 1)
1 — (1, str. 364, fig. 2, odkrywka I}?

Osady pierwszej transgresji turofiskiej odstonigte s w pd.~wschod--
niej czeci starego kamieniolomu, Sa to wapienie piaszczyste, facji ino--
ceramowo-otwornicowej piaszezystej; otwornice sg czesto polamane i Zle:
zachowane.

1 W nawlasach podano numery odkrywek; ktérych dokladny opis zamieszezony
jest w pracy autors pt. , Turon poludniowej czefci Wyzyny Krakowskiej* (I).



GLOBOTRUNKANY W TURONIE OKOLIC KRAKOWA . 43

Globotruncana marginate (Reuss) . . . . R?
Globotruncana cf. ventricose White . . . R
Globotruncana cf. turonica Brotzen R

2 — (1, sir. 364, fig. 3, cdlrywka II)

' Osady drugiej transgresji turofiskiej odslaniaja sie w pd.~zachod-~
niej czgdei starego kamieniotomu. W dole s to wapienie z licznymi oto-
. czakami kwarcu i zlepiefice, ku gorze przechodza one stopniowo w wa-

* Czesto$é wystepowania poszczegéinych form podana Zzostala wedhuig symboli
zastosowanych przez M. Glaessnera (16): R (= rare) — rzadlne, F (= few) — niezbyt
Hezne; C (= common) — liczne.

{
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Fig. 1
Mapikza rozmieszezenia odkrywek cytowénych w tekscie
1 — Bonarka, 2 — Wola Duchacka, 3 — Skaly Twardowskiego, 4 — Pychowice,
5 — Chmielnice, 8 — Kostrze, 7 — Tyniec, 8 — Sciejowice, § — Mydlniki, 10 — Za-
bietzéw, 11 — Siedlec-Zbik, 12 — Dolina Bolechowicka, 13 — Ujazd-Gacki, 14 —
Bialy Kodci6t, 18 — Trojanowice, 16 — Januszowice
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pienie z rzadkimi otoczakami kwarcu. Facja jest w dé)le otwornicowo-
piaszezysta, w gérnej czesci przechodzi w otwornicowo-oligosteginowa.
Otwornice sa liczne i na og6i dobrze zachowane.
Globotruncana marginata (Reuss) .
Globotruncana lepparenti lapparenti Bolli .
Globoiruncana lapparenti bulloides Vogler .
Globotruncana lapparenti cf. tricarinate (Quereau) .

e e

- Wola Duchacke — nowe stanowisko turonu (fig. 1, punkt 2)

W odlegtosci okolo 500 m. na pd.-zachéd od starego kamieniotomu

na Bonarce, w skarpie przydroznej odslaniaja sig zlepiefice i wapienie
turonskie,
- 3. — Na powierzchni abrazy]ne] fcinajgcej wapienie jurajskie lezy ok.
80 cm warstewka zlepiefica, ktéry ku gérze przechodzi w wapief piasz-
czysty z inoceramami (facja inoceramowo-otwornicowa, piaszczysta). Zna-
leziony tu zostal m. i. Inoceramus labiatus Schloth., ktéry wskazuje, Ze
mamy tu do czynienia z osadem pierwsze] transgresji turofskiej. W zle-
pieficu i wapieniu piaszczystym skorupki otwornic sy czesto polamane
i niezbyt dobrze zachowane.

Globotruncana marginata (Reuss). . . . . . . F

Globotruncana ventricosa White . . . . . . F
4 — Opisana dolnoturofiska warstwa Scigta jest pow1erzchma abrazyjng,
na ktérej lezy 80 cm warstwa zbitego, bialawego wapienia z bardzo nie-
liczng fauna (Conulus subrotundus Ag., Echinocorys sp.). Wysiepuje tu
facja otwornicowo-oligosteginowa. Strop tego wapienia Sciety jest trzecis,
najmlodszg powierzchnia abrazyjna (przypuszczalnie jest to powierzchnia
abrazyjna morza santofiskiego). PoloZenie omawianego wapienia i nie-
liezne jezowee mogg Swiadezyé, ze jest to osad drugiej transgresji turoh-
skiej,

Globofrunkan jest wiecej w gornej czesci warstwy.

Globotruncana marginata (Reuss) . . . . . . . F

Globotruncana lopparenti lapparenti Bolli . , . . F

Na zachodniej Sciance tej odkrywki (skarpy) mozna obserwowacd
skoSne $cinanie osadéw {furofiskich przez powierzchnie abrazyjne, Na
przestrzeni okolo 4 m migzszosé warstwy dolno-turofiskiej redukuje sie
do zera i na wapieniu jurajskim lezy wprost wapief gérno-turofiski.
MigZszosé tego gérno-turonskiego wapienia jest w tym miejscu tez zredu-
kowana i wynosi okolo 40 cm, nieco dalej redukuje sig jeszcze bardziej
tak, ze gbrna powierzchnia (przypuszczalnie powierzchnia abrazyjna mo-
rza sanfofiskiego) dochodzi do wapienia _]urajsklego Scinajge zupelme osa~
dy turonskie (fig. 2).
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e

Fig. 2
SBkofne $cinanie wapieni jurajskich i osadéw turofiskich Przez powierzchnie ahrazyj-
: ne — Wola Duchacka
4 wapienie gérno-jurajskie; T1 osady plerwszej transgresji turofiskies; T, osady
drugiej transgresji turofiskiej; p piaski czwartorzedowe

Skaty Twardowskiego — nowe stanowisko turonu ? (fig. 1, punkt 3)

9 — We wschodniej czesci wzg0rza, przy $Sciezce nad ledniczé6wka, na
Scigtych powierzchnig abrazyjna wapieniach Jurajskich lezg wapienie
.z otoczakami kwareu i 2 rozrzuconymi z rzadka matymi konkrecjami fos-
forytowymi. Fauna znaleziona w tych wapieniach (Conulus vulgaris Lam.,
Conulus subrotundus Ag., Inoceramus ¢f. cuvieri Sow.) wskazuje na mlod-
sze ogniwo turonu (osady drugiej transgresji turofiskiej). W szlifach mi-
kroskopowych widaé, ze przewaza tu facja otwornicowo-oligosteginowa.

Globotruncana marginate (Reuss) .

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli .

Globotruncana lapparenti of. bulloides Vogler :

Globotruncane lapparenti cf. tricarinata (Quereau) , -

R

Pychowice (fig. 1, punkt 4)
6 — (1, str. 366, odkrywka V) . . ,

Osady drugiej transgresji turoriskiej odslonigte sg w pd.-wschod-
niej czesci Wzgérza Pychowickiego. Sa to wapienie facji inoceramowo-
otwornicowej o réznym stopniu zapjaszezenia. Otwornice sg dogé dobrze
zachowane, - ‘

¥ Odkrywke te znalazi mgr R. Gradzinski.

Acta Geologica Polonica — 4
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- Globotruncana marginata (Reuss) . 3
Globotruncana lepparenti cf. lapparenti Bolli .
Globotruncana lapparenti cf. tricarinata (Quereau) .

oW

Chmielnice (fig. 1, punkt 5)
7 — (1, str. 367, odkrywka V)

Na wzgbérzu Chmielnice (w pd.-zachodniej czefci wsi Pychowice).
odstoniete sa wapienie z otoczakami kwarcu, z fauna wskazujgca na niz-
sze- ogniwo turonu (osady pierwszej transgresji turofiskiej). W szlifach -
mikroskopowych widoczna jest najczeSciej facja otwornicowo-inocera-
mowa, niekiedy dosé¢ silnie piaszezysta. Otwornice sa niezbyt dobrze za-
chowane. : '

Globotruncane marginata {Reuss) .
Globotruncane ventricosa White .
Globotruncana cf. apenninica Renz
Globotruncana cf. turonice Brotzen .

W

Kostrze (fig. 1, punkt 6)
8 — (I, str. 372, odkrywka X)

W rowie przy drodze odslonigte byly ¢ wapienie z bogata faung
wskazujgca na wyzsze ogniwo turonu (osady drugiej transgresii turofi-
skiej). Dominuje tu facja inoceramowo-otwornicowa; nadajgeych sie do
oznaczenia przekrojéw globotrunkan jest malo.

Globotruncana mml'ginata {Reuss) . . . . . . R
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli . . . . R
Globotruncena lapparenti cf. tricarinafo (Quereau) . R

Tyniec-wieé (fig. 1, punkt 7) _
9 — (1, str. 369, fig. 5, 6, odkrywka IX)

Osady pierwszej' transgresji turofiskiej odslaniajg sie w kilku od-
krywkach jako wapienie piaszezyste i wapienie inoceramowe (masowo
‘wystepuje tu Inoceramus labiatus Schloth.). Otwornic jest niewiele, sko-
rupki ich s czesto polamane. ‘

Globotruncana marginata (Reuss) .
Globotruncana veniricosa White .
Globotruncana helvetica Bolli .

Globotruncana cf. apenninica Renz

el e

+ R6w ten jest obecnie zasypany.
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10 — (1, str. 371, fig, 6, odkrywka IX)

Osady drugiej transgresji turonskiej lezs w kilku odkrywkach na
powierzchniach abrazyjnych scinajgcych osady nizszego ogniwa turony,
w jednym za§ miejscu — wprost wapienie jurajskie. Wyisze ogniwo tu-
ronu jest tu wykszialcone w postaci wapieni piaszczystych {czesto z oto-
czakami kwarcu) w facji otwornicowej lub otwornicowo-inoceramowej.
Skorupki otwornic sg do§é dobrze zachowane.

Globotruncana marginata (Reuss) . e
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli .
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler . i
Globotruncana ldpparenti cf. fricarinata- (Quereau) .
Globotruncana ventricosa White . .

HEmao

Sciejowice (fig. 1, punkt 8) _
11 — (1, str. 372, fig. 10, odkrywka XI)
Wapienie piaszczyste z masowo wystepujacymi Inoceramus cf. cu-
vieri Sow. (osady drugiej transgresji turoniskiej) odstaniajg si¢ w starych
okopach na szczycie malego wzgérza. Dominuje fu facja inoceramowo-
otwornicowa, przekrojéw globotrunkan jest do§é duzo.
Globotruncana marginata (Reuss) . .
Globotruncana lepparenti lapparenti Bolli . .
Globotruncana lapparenti cf. tricarinata (Quereau) . - .,

Mydiniki-(fig. 1, punkt 9)
12 — (1, str. 378, odkrywka XI1)

Osady pierwszej transgresji turofiskiej odstaniajg sie ponad kamie-
niolomem w Mydinikach jako wapienie piaszczyste z otoczakami kwarcu
i z duzg flodcig jezoweéw (Conulus ellipticus Zar.). W szlifach mikrosko-
powych widaé, ze jest to facja otwornicowa oraz otwornicowo-inocera-
mowa piaszezysta. Skorupki otwornic s czesto polamane i niezbyt dobrze
zachowane. - '

Globotruncana marginate (Reuss) . . . . F

. Globotruncana helvetica Bolli. . . . , . . . R

Globotruncana cf. apenninica Renz R

Zabierzéw (fig. 1, punkt 10)
13 — (1, str. 374, fig. 8, odkrywka VIII) _

Osady pierwszej transgresji turonskiej wyksztatcone sa ponad ka-
mieniolomem w Zabierzowie jako zlepiefice, W szlifach mikroskopowych
widaé, Ze przewaza tu facja inoceramowo-otwornicowa piaszezysta. Sko-
rupki otwornic sa zwykle silnje polamane.

Globotruncana marginata (Reuss) . . . . . . R

o F
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14 — (1, str. 375, fig. 8, odkrywka XIII)

Osady drugiej transgresji turofiskiej ponad kamieniolomem w Za-
bierzowie sq reprezentowane przez zbite wapienie facji otwornicowo-oli-
gosteginowej. Skorupki otwornic s3 na ogét dobrze zachowane.

Globotruncana marginata (Reuss) .

Globotruncane lapparenti lapparenti Bolh
Globotruncena lapparenti cf. tricaringte (Quereau)
Globotruncana ventricosa White .

WA

Siedlec-Zbik (fig. 1, punkt 11)
. 15 — (1, str. 376, odkrywka XIV)

W dwéech miejscach odslaniaja sig zbite waplenle (osady drugie]
transgresji turonskiej) facji otwornicowo-oligosteginowej z bardzo mals
domieszka materiatu detrytycznego. Przekrojéw globotrunkan nadajacych
sie do oznaczenia jest niewiele.

Globotruncana marginata (Reuss) . i i = F

Globotruncana lapparenti lappa'rentz B0111 . <« . . R

Dolina Bolechowicka — nowe stanowisko turonu (fig. 1, punkt 12)

16 — W matym lewobrzeinym wawozie w gérnej czesci Doliny Bolecho-
wickiej ‘szeroka (ok. 1/2-metrowa) szezelina w skalistym wapieniu juraj-
skim jest wypelniona turofiskim wapieniem marglistym z otoczakami
kwarcu. Na podstawie znalezionej fauny nie udalo sig rozstrzygnaé, czy
jest to osad plerwszej, czy drugiej transgresji turoniskiej. Skorupki otwor-
nic 8§ zwykle silnie polamane i trudne do oznaczenia.

Globotruncana marginate (Reuss) . . . . . . . R

Uja:zd Gacki® — nowe stanowisko turonu (fig 1, punkt 13)

17 — W skarpie drogi prowadzacej z U]azdu do Gacek odslaniajg sie wa-
pienie z otoczakami kwarcu. Fauna jest tu bardzo uboga (Inoceramus cf.
. cuvieri Sow., Conulus cf. subrotundus Ag); wskazuje ona na WYZSZe
ogniwo turonu (osady drugiej transgresji turonskiej). W szlifach mikro-
skopowych widaé, ze przewaza tu facja otwornicowo- oligosteginowa.

Globotruncana marginata (Reuss} . . . . . . F
" Globotruncana lapparenti lapparenti Bolh . . . . R
Biaty Ko$ciét — nowe stanowisko turonu (fig. 1, punkt 14)

18 — W skarpie przydroznej w pn.-wschodnim kranicu wsi Bialy Kosci6l
odstaniaja sie wapleme z otoczakami kwarcu, ktore ku gbérze przechodza

8 Odkrywki w Dolinie Bolechowickiej i w Ujezdzie wskazal mi dr J. Matecki.
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‘w zbite wapienie. Fauny jest niewiele (Terebratula becksi Roem., Conulus

subrotundus Ag.); wskazuje ona na wyzsze ogniwo turonu (osady drugiej

transgresji turoriskiej). W szlifach mikroskopowych widaé, ze przewaza

tu facja otwornicowo-oligosteginowa i otwormcowo-moceramowa Sko-

rupki otwornic sg na ogét dobrze zachowane.
Globotruncana marginata (Reuss) . . .
Globotruncana lepparenti bulloides Vogler
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli .
Globotruncana lapparenti cf. tricarinata (Quereau)
Globotruncane ventricose White .

W H RO

Trojanowice 8 (fig. 1, punkt 15) :

Profil utworéw- turonskich odslama]acych si¢ w kilku odkrywkach
na lewym brzegu rzeki Pradnika opisany zostal przez St. Bukowego (6).
19 — Osady pierwszej transgresu turofskiej s3 tu reprezentowane przez
wapienie z ofoczakami kwarcu, w ktérych znaleziony zostal Inoceramus
labiatus Schloth. W szlifach mikroskopowych widaé, ze przewaza tu facja
otwornicowo-inoceramowa. Skorupl-u otwornic s3 na ogélt #le zachowane.

Globotruncane marginate (Reuss) . . . . . . R
20 — Osady drugiej transgresji turonskiej wyksztalcone 53 w Trojano-
wicach pod postacig wapieni z otoczakami kwarcu, wapieni pelityeznych
i wapieni inoceramowych. Najbogatsza fauna otwornic wystepije w wa-
pieniach pelitycznych facji otwormcowo—-ohgostegmowe;

Globotruncana marginate (Reuss) . .« . . . F
‘Globotruncana lapparenti bulloides Vogler . . . . R

Januszowice (fig. 1, punkt 16)

Nieco dalej na péinoc od Trojanowic, na lewym brzegu doliny Prad-
nika, odstania sie réwniez profil utworéw turoriskich. Szezegélowy opis
tego profilu podat St. Bukowy (6). Litologicznie i fac;alme protfile w Ja-
nuszowicach i w Trojanowicach dobrze sobie odpowiadaja.

- 21 — W wapieniach z ofoczakami kwarcu reprezentu]acych osady pierw-
szej transgresji turoniskiej, przekrojéw globotrunkan, nadajgcych sie.do
oznaczenia, jest stosunkowo niewiele.
Globotruncana marginata (Reuss) . . . . . . . R
Globotruncana cf. helvetica Boli . . . . . . | R
22 — W osadach drugiej tfansgresji turonskiej przewaza facja otwornico-
wo-oligosteginowa i otwormcowo—moceramowa Jedynie w gérnej czesci
profilu wystepujg wapienie inoceramowe (facja inoceramowa). Najwiecej

¢ Otwornice z Trojanowic i Januszowic oznaczone zostaly ze szliféw mikroako-
powych-udzielonych mi przez mgra St Bukowego.
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globotrunkan zostalo znalezionych w wapieniach pelitycznych facji otwor-

nicowo-oligosteginowe;j. ' :
Globotruncana margineta (Reuss) . . . . . F
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler . . . . R
Globotruncana lapparenti cf. lapparenti Bolli . R

CHARAKTERYSTYXA ZESPOELOW

W wapieniach i zlépieficach turofiskich okolic Krakowa mozna wy-
ré6znié dwa charakterystyczne zespoly globotrunkan. Na podstawie prze-
krojéw widocznych w szlifach mikroskopowych udalo si¢ bznaczy¢ 8 ga-
tunkéw (i podgafunkéw) tych otwornic. Sg to:

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli

Globotruncana lapparenti bulloides Vogler

Globotruncana lapparenti cf. tricarinata (Quereau)

Globotruncana marginata (Reuss)

Globotruncana ventricosa White

Globotruncana helvetica Bolli

Globotruncana cf. apenninica Renz

Globotruncana cf. turonica Brotzen .

Najczesciej spotykanym gatunkiem jest Globotruncana marginata
{Reuss). Wystgpuje ona licznie, a w niektérych odkrywkach nawet ma-
sowo, zaréwno w osadach pierwszej jak i drugiej transgresji turoriskiej.
W wyiszym ogniwie turonu (osady drugiej transgresji turohskiej), wy-
stepuje ona w wigkszej ilogci osobmikow, niz w osadach poziomu Inoce-
ramus labiatus.

Dosé czesto spotyka s1e réwniez Globotruncana lapparentt lapparenti
Bolli, wystepujaeg w okolicach Krakowa jedynie w osadach drugiej trans-
gresji turofiskiej 7. Pozostale gatunki spotykane sa rzadke i zwykle tyl-
ko w niektérych odkrywkach.

Wéréd oznaczonych globotrunkan wyréini¢é moina tekie, ktore zna-
lezione zostaly tylko w osadach pierwszej transgresji turofiskiej (najwyz-
sza czest cenomanu i poziom Inoceramus labiatus). Sa to globotrunkany

jednolistewkowe:
Globotruncana helvetica Bolli

Globotruncana cf. epenninica Renz
Globotruncana cf. turonica Brotzen

W szlifach mikroskopowych towarzyszy im zawsze Globotruncana
marginata (Reuss), a niekiedy takie Globotruncana ventricosa White.

7 Zar6wno Globofruncans marginate (Reuss) :ia-k i Globotruncans lepparenti
lapparenti Bolll wystepuja w okolicach Krakowa réwniez w osadach senonu,



Pablica I

Wystepowsnie globotrunkan w poszczeg6lnych odkrywkach turonu okolic Krakowa

Osady pierwszej transgresji turonskiej ? Osady drugie] transgresji turofiskiej -
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Gl. apenninica Renz of cf of cf
Gl. turonica Brotz. cf cf cf
* — liczna | ~ rzadka cf — oznaczenle niepewne

+ — dos¢ liczna
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Wymienione 5 gatunkéw stanowia zesp6t charakterystyczny dla niz-
szego ogniwa turonu w okolicach Krakowa (tabl. 1). IloSciowo jest to ze-
sp6t na ogét ubogi; obok globotrunkan wystepuja tu licznie globigeriny,

"robulusy oraz otwornice aglutynujace, nalezgce najczesciej do rodziny
Textularidae, ! '

Najubozsze dolno-turonskie zespoly globotrunkan spotyka sie w wa-
pieniach inoceramowych (facja inoceramowa). W szlifach mikroskopowych
mozna tu czasem znalezé zaledwie jeden lub dwa przekroje, nalezgce naj-
czedeiej do gatunku Globotruncana marginate (Reuss). '

Znacznie bogatszy iloSciowo zespél wystepuje w osadach drugiej
transgresji turofiskiej (wyzsza cze$é poziomu Inoceramus lamarcki i niz-
sz czgS¢ poziomiu Scaphites geinitzi). Obok bardzo licznej Globotruncana
marginata (Reuss) pojawiajg sie charakterystyczne, dwulistewkowe formy
z grupy Globotruncana lapparenti a mianowicie:

'Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler
Globotruncana lappaerenti cf. tricarinata (Quereau)

W niektérych szlifach towarzyszy im Globotruncana wventricosa
‘White. Tlofciowo globotrunkany graja tu duzg role, szczegélnie w facji
otwornicowo-oligosteginowej.

Innych otwornic jest réwniez znacznie wigeej niz w osadach pozio-
mu Inoceramus labiatus. S3 to gtéwnie formy planktoniczne jak globige-
riny i glimbeliny; znacznie rzadziej spotyka sig robulusy i otwornice aglu-
tynujace; masowo wystepujg natomiast oligosteginy.

Wydaje sie, ze opisane i przedstawione na tablicy 1 zespoly globo-
trunkan dobrze charakteryzujg osady pierwszej i drugiej transgresji tu-
roniskiej 'w okolicach Krakowa, toteZz moga byé pomocne w okreglaniu
wieku skat turofiskich., Znaczenie tej metody moze byé szczegblnie duze
w tych miejscach, gdzie utwory turofskie zachowaly sie jedynie w szczat-
kach i gdzie nie udalo sie znalezé makrofauny wystarczajacej do doklad-
nego okreslenia wieku. Mozna tez tg metodg okresla¢ wiek luZnych frag-
mentéw skal turoriskich znalezionych w szezelinach w wapieniu jurajskim
Iub tkwiacych jako otoczaki w zlepieficu podstawowym transgresji san-
tonskiej.

OPIS GATUNKOW

W ostatnich latach ukazalo sie wiele prac po§wieconych globotrun-
kanom, jednoczednie jednak pojawily sie rozbieznosci w pojeciu niektérych
gatunkéw i podgatunkéw. Sciste zdefiniowanie pojecia kazdego gatunku
przez podanie synoniméw i krétkiego opisu stalo sig¢ wige konieczne.
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Opisy oznaczonych gatunkéw, zamieszezone w niniejszej publika-
cji, maja na celu podanie jedynie zwigzlej charakterystyki kazdego gatun~
ku i podstawy do wyréznienia go. Synonimika podana dla kazdego ozna-
czonego gatunku obejmuje jedynie wazniejsze pozycje literatury, w szcze-
g6lnosci te, ktére podaja opis i rysunki danego gatunku, odpowiadajace
najlepiej odpowiednim przekrojom, znalezionym w turonie okolic Kra-
kowa,

Szczegdlowe opracowanie fauny globotrunkan krakowskiege turonu
okazato si¢ niemozliwe ze wzgledu na .trudnoSei w wypreparowywaniu
okaz6éw; wszystkie ozriaczenia opierajs sie wylacznie na przekrojach wi-
docznych w szlifach mikroskopowych.

Globotruncana cf. apenninica Renz
(fig. 3)

1942. Globoiruncane apenninica Renz; Gandolf1 (14), 5. 118, fig. 40; tabl. IX, fig. 3, 4
tabl, IV, fig. 24-28.

1944, Globoiruncana apenrninica Renz; Bolli (2), s. 223, fig. 1 (1, 2), tabl, IX, fig. 1.

1848. Globotruncana (Rotalipore) apenninica Renz: Mornod (21), 5. 578, f1g 3, fig. 4~
II1; pl. IV, fig. 1 (a-1).

1951. Globotruncane (Rotalipora) apenninica Renz; Noth (22), s. 75; tabl. 5, fig. 2.

Skorupka obustronnie wypukta. Stro-
.na pepkowa bardziej wypukla niz strona

ﬁ - .
- -| spiralna. Komory na przekroju sg troj-
@6 A | katne lub rombowe. Jedna listewka za-
: ‘ znacza sie wyraznie na wszystkich komo-
-rach.

e ' Oznaczone okazy odpowiadaja dobrze
< {/@ B fotografiom podanym przez Renza (25, 26}
{L/, R oraz opisom i rysunkom Bolliego, Morno-
da'i innych, jednak stosunkowo mala licz-
ba dobrze zachowanych ‘egzemplarzy nie
Fig, 3 pozwala na pewne oznaczenie tego gatun-
Globotruncana cf. appenninice Ku. Nalezy réwniez podkreglié, ze w szli-
Renz fach mikroskopowych  Globotruncana

A z Mydinik (osady -plerwsze] gpenninica moze byé Iatwo pomylona z

transgresji turofiskiel); B z Tyd- podobng do niej Globotruncana sigali Rei-
ea {j. w.) X ca. 80 chel

Globotruncana cf. apenninica Renz wystepuje w okolicach Krakowa
rzadko, w osadach pierwszej transgresji turoriskiej (najwyisza czesé ce-



GLOBOTRUNKANY W TURONIE OKOLIC KRAKOWA LE

nomanu -— dolny turon, poziom Inoceramus labiatus). Znaleziono ja
w Tynhcu, Mydinikach i na wzgérzu Chmielnice _koio Pychowic.

Globotruncana cf. turonica Brotzen
{fig. 4)

1842, Rofalipora turonice n. sp.; Brotzen (4), s. 32, fig. 10,
1949, Globotruncana (Rotalipora) turonica Broiz.; Reichel (24}, 5. 607; pl. XVI, fig, 5;

pl. XVII, fig. 5.
1992, Globotruncane (Rotalipora) furonica Brotz.; Carbonnier (7), 8. 117; pl. VI, fig. 3.

Skorupka obustronnie wypukta, komory na przekroju maja ksztatt
zaokraglony. Jedna listewka' jest wyrazme widoczna na wszystkich ko-
morach.

W opracowanym materiale znalazto sie zaledwie kilka przekrojéw
odpowiadajgcych opisom Brotzena, Bolliego i Carbonniera. Poniewaz za-
den z wymienionych autoréw nie podal rysunku przekroju tego gatunku,
nie mozna bylo dokladnie poréwnaé przekrojéw znalezionych form z for-
mami opisanymi poprzednio. Z tego wzgledu oznaczenia Globotruncana
turonica z turonu okolic Krakowa nie uwazam za zupelnie pewne.

Znalezione przekrcje sg réwniez po-

dobne do gatunku Globotruncana alping
opisanego przez Bolliego (2). Wedlug Rei- - :
chela (24) Globotruncana turonica Brotz. C/
i Globotruncana alping Bolli s do siebie _\)
bardzo podobne i przypuszezalnie nalezq ‘
do tego samego gatunku.

Globotruncena cf. turonica Brotz. wy-
stepuja w okolicach Krakowa bardzo Fig. 4
rzadko w osadach pierwszej transgresji Glﬂbomn‘gﬂﬂ of. turomice
turonskiej (najwys . Folaen
dolny tur]oIf plgﬁz?nziii;euioggfa:us) i meell S e

’ i X £ s} turofiskiej w Chmielnicach

Oznaczone przekroje pochodza z Bonarki X ca. 85
i ze wzgorza Chmielnice.

Globotruncane helvetica Bolli
(fig. 5) '
1844, Globotruncana helvetica n. sp.; Bolli (2), s. 225, fig. 1 (9-12); tabl IX, fig. 6, T

1948, Globotruncam helvetica Bolli; Cita (8), s. 15¢; tabl. IV, fig. 1.
1852, GIobotruncana helvetica Bolli; Sigal (27), s. 31, fig. 83,
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Spiralna strona skorﬁpki jest zupeinie plaska, na stronie pepkowej
komory =g obwisle, silnie wypukle i kuliste. Listewka pojedyncza czesto
stabo widoczna umieszezona jest na styku ptaskiej strony spiralnej z kuli-
sty strong pepkows.

Qznaczone okazy dobrze odpowiada-
ja opisom i rysunkom podanym przez Bol-

G273 | liego, Cita’¢ i Sigala. W okolicach Kra-

‘i , ‘3 A kowa gatunek ten wystepuje rzadko w
osadach pierwszej transgresji turonskiej

{najwyzsza czeS¢ cenomanu — dolny tu-

U} B ron, poziom Inoceramus labiatus). Ozna-
czone przekroje pochodzg z Tyhca, Mydl-

nik i z Januszowic.

Globotruncena marginate (Reuss)

Fig. 5
Globotruncana helvetica {fig. 6)
Bolli o o
A z Tyfca (osady pierwszej 1925. Globigerina marginata Reuss; Franke (12),
transgresji turonskiej); B s. 83; tabl. VIII, fig: 16,
z Mydinik (j. w) X ca. 85 1828. Globigering merginate Reuss; Franke (13},

8. 192; tabl. XVIII, fig. 9.
1848. Globotruncana marginata (Reuss); Cushman (9), s. 150; pl. 62, fig. 1, 2.
1953. Rotundina marginete (Reuss); Subbotina (28),
1955. Globotruncana marginaie (Reuss); Ksigzkiewicz (19).

GO CED.
C7D €D

Fig. 6
Globotruncana marginate {(Reuss)
A z Trojanowic {osady drugilej transgresji turohskiej); B
z Bialego Kofclota (j. w.); € z Bialego Kogclola {}. w.);

D z Chmielnic (osady pierwszej transgresji turofiskiej)
X ca, 8
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Komory na przekroju obustronnie zaockragione i wypukle, ogélny
ksztalt skorupki jest do&é zmienny. Moina obhserwowaé szereg form przej-
Sciowych od krétkich o komorach kulistych i pekatych, do bardziej wydtu-
Zonych (na przekrojach), o komorach nieco przyplaszczonych. Dwie listew-
ki boczne sg zwykle wyraZnie widoczne, Na ostatniej komorze czesto za-
nikaja one zupelnie lub s3 jedynie stabo widoczne, Pas hstewkowy 6z~
nej szerokosei.

W turonie krakowskim wystepu]a wszysikie odmiany gatunku Glo-
botruncana marginata (Reuss), wyrdznione ostatnio przez M. Ksigzkiewi-
cza {19); miedzy posz¢zegblnymi odmianami-istnieja stopniowe przejscia.

W okolicach Krakowa Globotruncana marginata (Reuss) jest najpo-
spolitsza i najezesciej spotykana globotrunkana, Wystepuje ona licznie,
a miejscami nawet masowo we wszystkich odkrywkach, zaréwno w 0sa-
“dach pIEIWSZE] jak i drugiej transgresji turonskiej.

Globotruncana ventricosa White (non Brotzen)
(fig. 7
1946. Globotruncanae ventricosa White; Cushman (9}, s. 150; pl, 62, fig. 8. .
1948. Globotruncana veniricosa White; Cita (8), s. 162; tabl. IV, fig. 9.

1949. Globotruncana ventricosa White; Mornod (21), 5. 590, fig. 12.
1952. Globotruncane ventricosg White; Carbonnier (7), s. 116; pl. VI, fig. 1.

Spiralna strona skorupki jest pltaska
lub prawie plaska, od strony pepkowej
komory silnie wypukle i obwiste. Pas li- @@
stewkowy prosty o réznej szerokosci. Dwie C/

listewki boczne sa wyraZnie zaznaczone,

£zasem istnieje tendencja do zanikania c,ﬁ. :
Jistewek na ostatnich komorach. - 3 B
Oznaczone przekroje odpowiadajg

.dobrze opisom i rysunkom podanym przez
Lushmana, Cita’e, Mornoda i Carbonnie-

ra, réinig sie natomiast od form opisanych _ Fig. 7
jako ' Globotruncana ventricosa Brotz. Globotruncana veniricose
przez Broizena, a pbééniej przez Subboti- White
28). : A z Tyhca {osady pierwszej
ne (28). ‘ transgresjl turofiskief); B =z
W okolicach Krakowa Globotruncena  Chmielnic (. w.) X ca 85

-ventricosa White wystepuje niezbyt cze- : .
sto zaréwno w osadach pierwszej jak i drugiej transgresji turonskiej.
Znaleziono jg na Bonarce, w Woli Duchackiej, Chmielnikach i w Tyfcu
‘w osadach pierwszej transgresji turofiskiej oraz w Tyhicu, Zabierzowis
1 Biatym Kodciele w osadach drugiej transgresji turofiskiej.
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Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
(fig. 8, 9)

1944, Globotruncana lapparenti lapparenti nom. 'nov.; Bolli (2), s. 230, fig, 1 (15—16);
tabl. IX, fig.'11. _ .

1848, Gtobotmncana lapperenti lapparenti Bolli; Cita (8), s. 155; tabl. IV, fig. 2.

1849. Globotruncana lapparenti lepparenti Bolli; Ksiggkiewicz (18), s. 322; pl. III,
fig. 1, g

1851, Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli; Noth (22), s. 78.

Ogodlny zarys skorupki na przekroju jest prostokatny. Obie strony
skorupki (spiralna i pepkowa) sa plaskie i r6wnolegle lub prawie réwnole-
gle do giebie. Pas listewkowy prosty, zwykle tak szeroki jak cala skorup-
ka; na kilku przekrojach zweza sie¢ on znacznie na ostatniej komorze
{fig. 9). Dwie listewki boczne widoczne sa zwykle na wszystkich komo-
rach, czasem na ostatniej komorze sg one stabiej zaznaczone.

T | | T

-
[ C ;J B Globotruncana lapparenti lap-
: : parenti Bolli o
Z osadbéw drugied transgresji
2

turofskied z Tyfica X eca. 85 -

c _ ' Oznaczone przekroje odpo-
= wiadaja dobrze opisom i rysun-
kom podanym przez Bolliego
i innych autordw. Globotrun-
i cana lapparenti lapparenti wy~

ig. 8 C, :
. . stepuje w okolicach Krakowa.
Globotruncana lapparenti lapparenti - .,
Bolli . pospolicie w osadach drugiej
A ze Zbika (osady druglej transgresfi transgresji turofiskiej: znale-
ziona zostala we wszystkich

turofiskiej); B z Tvieca (1. w.); C ze Scie-
jowice (5. w.) X eca. 85 odkrywkach.

Crlobotruncana lapparenti bulloides Vogler
(fig. 10) |
1844, Globotruncena lapparenti bulloides Vogler; Bolli (2), s 231, fig. 1 (18).

1951, Giobotruncene lapperenti bulloides Vogler; Bolli (3), s, 184.
1955, Globotruncana lapparenti bulloides Vogler; Ksigzkiewicz (19).
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Obie strony skorupki, a zwlasz-
«cza spiralna, silnie wypukte i okragle

{na przekrojach); dwie boczne listew- .

ki s3 wyraznie widoczne. Pas listew-
kowy dos¢ szeroki i prosty, na stro-
nie pepkowe] zazhacza sie trzecia
listewka. Jest ona szczegblnie dobrze
widoezna na ostatnich komorach,
Na niektérych przekrojach trze-
cia listewka jest stabo zaznaczona;
formy takie zblizaja sie do gatunku
Globotruncana marginata (Reuss).

- W okolicach Krakowa Globo-
truncena lapparenti bulloides Vogler
wystepuje dosé czesto jedynie w osa-
dach drugiej transgresji turofiskiej.
Znaleziono ja na Bonarce, Skalach
Twardowskiego, w Tyhcu, Bialym
Kosciele, Trojanowicach i Januszo-
wicach.

Fig. 10

Globotruncana lopparepti bulloides
Vogler

A z Bonarki (osady drugiej trans-

- gresji furofiskie]); B z Trojanowic

. w) "X ca, 85

Globotruncane lapparenti cf. tricarinata (Quereau)
(fig. 11, 12)

1944.

1948,
19489,

1951.

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau); Bolli (2), s. 232, fig. 1 (18-20);

tabl, IX, fig. 13. ,
Globotruncana lepparenti tricarinata (Quereawu); Cita (8), s. 157; tabl. IV, fig. 4.
Globotruncana lapparenti tricarinate (Quereau); Ksigikiewicz (18), 5. 322; pl
111, fig. 2. . o ‘
Globotruncana lapparenti tricaringta (Quereau); Noth (22), s. 77; tabl. VIIL
fig. 16.

Skorupka na przekroju ma zarys -ibliz'ony do prostokatnego; czesto

obie jej strony =g siabo, stozkowato wypukle, wskutek czego komory przy-
bierdjg ksztalt trapezéw. Pas listewkowy jest prosty i szeroki, dwie listew-
ki boczne sa wyraZnie zaznaczone. Na brzegu pepkowym wystepuje trze-
cia listewka.

Na niekibérych okazach trzecia listewka widoczna jest dopiero na

'oétatm'ej komorze; starsze komory majq £ylko dwie boczne listewki. Formy
takie zblizaja sie do Globoiruncana lapparenti lapparenti Bolli (fig, 12).

Oznaczone przekroje na ogét dobrze odpowiadaja opisom i rysunkom

podanym przez Bolliego i innych autoréw, jednak liczba nalezycie zacho-
wanych form jest niewielka. Dzieki temu frudno jest z calg pewnoscis
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oznaczy¢ ten gatunek z krakowskiego turonu . Przekroje oznaczone jake
Globotruncana lapparenti cf. tricarinate (Quereau) wystepujg niezbyt cze—
sto w osadach drugiej transgresji turofiskiej. Znaleziono je na Bonarce,
Skatach Twardowskiego, w Pychowicach, Kostrzu, Tyficu, Sciejowicach,.
Zabierzowie i w-Bialym KoSciele. '

Fig. 11 Fig. 12
Globotruncana lapperenti cf. Globotruncana lapperenti cf.
tricarinata (Quereau) tricarinota (Quereau)

Z osadéw drugiejl transgresii Z- osadéw drugiej transgresji
turofiskie] w Bialym Koéciele turofiskiej w Tytficu X ca, 85

X ca, 85

Z opisanych powyzej gatunkéw na wieksza uwage zastuguje Globe
truncang marginate (Reuss), tym bardziej, Ze iloSciowo stanowl ona okolo
2/3 fauny globotrunkan krakowskiego turonu. :

- Na wielu okazach nalezgcych do tego. gatunku zaznacza sie tenden—
cja do zanikania listewek bocznych na ostatnich (najmlodszych) komo-
rach. Podobne formy opisal H. Bolli (2) na podstawie przekrojéw jako Glo-
botruncana lapparenti inflata n. sp. Pieé lat pdzniej L. Mornod (21) wy-
réznit i opisal szczegbélowo gatunek Globotruncana imbricata uwazajac, ze
przynajmniej czeSciowo odpowlada on gatunkowi Globotruncene lappa-
renti inflata Bolli. Jedng z cech tego gatunku jest zanikanie (brak) liste-
wek na dwéch ostatnich komorach. Wedtug Subbotiny (28) cecha ta cha-
rakteryzuje m. in. rowniez gatunek Gl. (Rotundina) marginata (Reuss).

W turohie okolic Krakowa formy zaliczone do gatunku Globotrunca-
na marginata (Reuss), na ktérych obserwowaé mozna zanikanie listewek
na ostatnich komorach, wystepuja zaréwno w osadach pierwszej jak
i drugiej transgresji turonskiej, a wigc cecha ta nie posiada znaczenia stra~
tygraficznego. Na podstawie opisu podanego przez Mornoda (21) moina
sgdzié, ze odréznienie Globotruncana imbricata Morn. od Globotruncana
marginata (Reuss) w szlifie mikroskopowym (z przekroju) jest niemozliwe.

& Mozna dodaé, 2e Globotruncana lapparenti tricarinate wystepuje doéé licznie
w marglach gsenohskich okolic Krakowsa.
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Zanikanie listewek na ostatnich (najnﬁodszych) komorach mozna
réwniez obserwowaé u innych gatunkéw globotrunkan (np. u Globoiru-
cana veniricosa White).

WARTOSC STRATYGRAFICZNA GLOBOTRUNKAN

Znaczenie globotrunkan dla stratygrafii osadéw gérnej kredy bylo
przedmiotemn wielu opracowar i dyskusji. '

Jak wynika z prac Thalmanna (29), Bolliego (2, 3), Sigala (27} i in~-
nych, poszezegélne gatunki globotrunkan maja doéé znaczny zasieg pio-
nowy, jednak zespoly ich na ogét dobrze charakteryzujg wiek.

Na uwage zasluguje réwniez bardzo szerokie rozprzestrzenienie geo—
graficzne tych form. Z zestawiefi podanych przez Thalmanna (29 ) 1 Wiche-
ra (30) wynika, e w gérnej kredzie globotrunkany wystepuja w calym
oceanie Tetydy Zzyjac od albu do kofica kredy. Jako formy ciepiolubne
osiggnely tu one maksimum swojego rozwoju. W morzach pélnocnych:
(Szwecja, Niemey) globotrunkany pojawity sie poiniej a wezedniej wygi-
nely. Jest mozliwe, ze zasigg pionowy poszczegbinych gatunkéw jest réz-
ny w réznych rejonach, przyczem réznice te moga zaznaczyé sie najwy-
raZniej miedzy osadami oceanu Tetydy a osadami mérz péinocnych.

" Stosunkowo najlepiej okreslona jest pozyeja siratygraficzna globo~
trunkan jednolistewkowych takich jak: Globotruncana ( Rotalipora) apen-
" ninica Renz, Globotruncana (Rotalipora) turonice Brotzen i Globotruncana
helvetica Bolli. Formy te wystepuja w cenomanie i w dolnym turonie-
i z tego okresu byly cytowane przez wielu autoréw z roéznych obszaréw.

Globotruncana (Rot.) apenninica zostala znaleziona w cenomanie
i w dolnym turonie w Alpach, Apeninach, Pirenejach, na Kaukazie, w Ma-
roko i w Algerze, oraz w Karpatach zachodnich.

Globotruncana (Rot.) turonica wystepuje w gérnym cenomanie
i w dolnym turonie Alp, Algeru i Maroka oraz na Pomorzu.

Globotruncana helvetica Bolli zostata opisana z najwyzZszego ceno-
manu i z dolnego turonu Alp, Apeninéw i Afryki. poinocne]. '

Jak widaé, wymienione irzy gatunki jednolistewkowych globotrun~
kan znane sg dotychczas gléwnie z osadéw oceanu Tetydy.

O wiele wiekszy zasieg poziomy i pionowy posiada Globotruncana
marginate (Reuss) wystepujaca pospolicie w turenie (a takze w senonie)
okolic Krakowa. Forma ta jest znana z osadéw turonu, emszeru, santfonu
a takze kampanu; byla ona cytowana z Kaukazu, potudniowej Rosji, z Po-
morza, z Karpat Zachodnich a takie z Ameryki.

Globotruncana veniricosa White (non Brotzen) zdaniem niekiérych
autoréw (Cita, 8, Bolli, 3) pojawila sie w santonie. Z tego okresu jest ona
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znana w Alpach, w Apeninach oraz w Ameryce. A, Carbonnier (7 ) opisal
t¢ forme z osadéw gérnego cenomanu Maroka.

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli i Globetruncana lapperen-
ti bulloides Vogler wystepujg zdaniem H. Bolliego (3) od dolnego turonu,
nie schodzg jednak do granicy cenoman-turon. Globotruncana lapparent:
tricarinate (Quereau) pojawila sie, zdaniem tego autora, w wyzszej czesci
dolnego turonu. Wszystkie te trzy podgatunki majg bardzo szerokie roz-
przestrzenienie geograficzne.

Nalezy réwniez dodaé, ze F. Delenay (10) stwierdzila w Alpach je-
dnoczesne wystepowame Globotruncana apenninica Renz i Globotruncana
. lapparenti lapparenti Bolli.

Zestawienie pogladéw poszczegélnych autoréw na rozprzestrzenienie
pionowe poszezegélnych gatunkéw globotrunkan znalezionych w turonie
okolic Krakowa przedstawione zostalo na tablicy IL

UWAGI POROWNAWCEE

Schemat stratygrafii i wyksztalcenia facjalnego osadéw turonu oko-
lic Krakowa podatem w roku 1954 (1). Na podstawie obserwacji tereno-
‘wych i oznaczenia fauny mozna bylo ustalié, ze w obrebie osadéw turori-
skich zaznaczyla sie tu przerwa sedymentacyjna wywolana przypuszezal-
nie spiyceniem sie morza i abrazjg w podstawie falowania. Przerwa ta na-
stapita w nizszej czesci poziomu Imoceramus lamarcki. Dzieli ona turon
najblizszych okolic Krakowa na osady tzw. ,pierwszej transgresji turon-
skiej“ i osady tzw. ,,drugiej transgresji turonskiej.

Osady pierwszej- transgresji turofiskiej sg silnie zréznicowane facjal—
nie. Sa to zlepietice, wapienie piaszczyste z otoczakami kwarcu i wapienie
inoceramowe. Osady te zawieraja do$é bogata faune.

Inoceramus labiatus Schloth. Conulus subrotundus (Ag.)
Conulus ellipticus (Zar.) Discoidea minima Ag.
Conulus castaneus (Ag.) Rhynchonella cuvieri d’Orb.
Conulus globulus (Des.) Rhynchonella plicatilis Sow.

Wymieniona fauna wskazuje na dolny turon, poziom Inoceramus
labiatus. Obecnosé form gérno-cenomanskich (Conulus castaneus Ag) mo-
Ze swiadezy¢ o tym, ze pierwsza transgresja turonska zalata okolice Kra-
kowa pod koniee eenomanu.

Fauna globotrunkan bardzo dobrze odpomada mekowo oznaczonej
poprzednio makrofaunie:

Globotruncana helvetice Bolli Globotruncane cf. turonice Brotzen
Globotruncanae cf. apenninica Renz Globotruncana marginate (Reuss)
Globotruncana ventricosea White



Tablica It

Zasigg pionowy oznaczonych gatunkéw globotrunkan w réinych rejonach
(na podstawie prac r6znych autoréw)

g Turon:
g i g
) B ) o i)
g1 8|88 | &
4] ) S 5] )
Renz (25)
Ay Glaessner (15)
Bolli (2)
Glaessner (16)
AN Cita (8) 2
Mornod (21) : -g
— Dubourdieu-Sigal (11) 3
e Noth (22) g
SV Carbonnier (7)
bded Subbotina {28)
v Ksiazkiewicz (19) L
™ . Alexandrowicz (okolice Krakowa)
S il I Bolli (2) q
i et - Cita (8) ;_ _
- . Sigal (27) S
M ) Ksigzkiewiez (19) %
e Alexandrowicz (okolice Krakowa)
it Dbt Brotzen (49
— Bolli (2) *** . 9
- Dubourdieu-Sigal (11}  |a
~ Carbonnier (7) § _
M .I'{siaikiewicz (19) g
L Alexandrowicz (okolice KrakoWa) .
A Tavara¥y Sa N Vot JW WV, Franke (12)
TV W VO V.V W e a’s Keller (17) Q
Glaessner (16) N
e AV o Wt o P Vo W P cushman (9) ) §
PANNNAANNSANAAANY Subbotina (28) g
| pre~pseda ] Rsigildewez (19) | &
iy Dot i . Alexandrowicz (okolice Krakowa) §
pAnAAagannn]  Brotzen (5)
S Cushman (9) )
b~ Cita (8) a
Mornod (21) §
fd Carbonnier (7) ’ é
™~~~} Subbotina (28)
MY Ksiggzkiewdez (19)
T Alexandrowicz (okolice Krakowa)
(AP Beller (17) % '
Renz (25) *
MM Glaessner (15)* :
, Kolli (2) :
RoAAIIAAAARAAANIAASNS Brotzen (5) 9
Glaessner (16) * g
bt AN Noth (22) 8 .
Sigal (27) :
Y] Subbotina (28)*
[~ K Ksigzkiewicz (19)
-~ Alexandrowlcz {(okolice Krakowa)

* TFormy oznaczone przez nicktérych autoréw Jako Glcbotruncane linnei 'Orb

** W zestawieniu podano lacznie zasieg pionowy: Globotruncana lapparenti lap-~
parenti Bolli, GL lapparenti bulloides Vogler, Gl. lapparenti tricarinaia (Quer.), Gl. lap-.
parenti Brotzen, Gl linnei d’'Orb.

#** Formy oznaczone przez H. Bolliego (2} jako Globomncam alpine n. sp.

Linie clagle-w tabelce wykresléno na podstawie tabelek cytowanych przez niektéryc
autoréw. Linie faliste w tabelce wykreslono na podstawle tekstowego zasicgu piono~
wego danego gatunku, podanego przez niektérych autoréw,
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Wystepujace tu trzy gatunki jednolistewkowych globotrunkan znang
83 powszechnie z osadéw cenomanu i dglnego turonu, natomiast dwa po-
gostale gatunki sg formami dlugowiecznymi. Na uwage zastuguje poja-
wienie sig stosunkowo wezesniej gatunku Globetruncana ventricosa White.
Jest to drugie miejsce, w kiérym forma ta zostala znaleziona w psadach
najwyzszego cenomanu i dolnego furonu (A, Carbonnier, 7j, '

W osadach drugiej itransgresji turofiskiej zaznacza si¢ w okolicach
Krakowa znaczne ujednolicenie sie facji; morze sie poglqbﬂo a jego za-
sieg znacznie sig¢ powiekszyl. Makrofauna wskazuje na Wyzsza czedé po-
ziomu Inoceramus lamareki i poczatek gérnego turonu:

Inoceramus lamarcki Park. Conulus vulgaris (Lam.})
Inoceramus cuvieri Sow. Rhynchorellae cuvieri @’Orb.
Conulus subrotundus (Ag.) Terebratula becksi Roem.
Conulus ellipticus (Zar.) Discoidea minima Ag.
Conulus globuius (1es.) Echinocorys sp.

E. Panow (23) znalazl réwniez w tych warstwach:

Pachydiscus peramplus Mant.

Heteroceras reussi d’Orb.

Baculites bohemicus Fritsch & Schloenbach
Scaphites geinitzi d’Orb.

Zespét globotrunkan drug1eJ transgresji turoriskiej rézni sie bardzo
wyraZnie od zespolu wystepujacego w osadach pierwszej transgresji. Wy-
stepuja tu:

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
Globotruncana lapparenti bulloides Vogler
Globotruncana lapparenti cf. tricarinata (Quereau}
Globotruncana marginata (Reuss)

Globotruncana ventricosa White

Na uwage zastuguje tu dos¢ liczne pojawianie si¢ przedstawicieli ga~
tunku Globotruncana lapparenti. Zdaniem wielu autoréw, otworniee te
pojawily si¢ w innych rejonach réwniez w Wyzsze] czgéei dolnego turonu.
W osadach furonu okolic Krakowa mamy wiec wyraing zgodno§é w stra-
tygrafii opartej na makrofaunie i w stratygrafu oparfej na- globqtrunka
nach.

. Jedng z charakterystycznych cech opracowanej fauny globotrunkan
krakowskiego turonu jest masowe wystepowanie gatunku Globotruncena
marginatg (Reuss). Jak podkreslal M, Ksigzkiewicz (19), forma ta znang
jest gléwnie z osadéw morza epikontynentalnego, a stosunkowo de§é Hezne.
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Wystonwame jej-w Bachowicach moze byé wyrazem wplywu fauny mo-
rza przedmurza Karpat na faune morza geosynkliny karpackiej.

- ;Pomijajge. masowe wystepowanie Globotruncana marginate (Reuss)
w.osadach krakowskiego turonu nalezy podkre$li¢ stosunkowo dosé znacz~
ne podobienistwo miedzy fauna globotrunkan turonu okolic Krakowa a fau-
n3 glebotrunkan furonu Bachowic, opisana przez M. Ksigzkiewicza. (19).-
Podobiefistwo to zaznacza sie najsilniej pod koniec dolnego i z poczatkiem
gérnego turonu {osady drugiej transgresji turo~1sk1e;|) Nalezy podkresli€,
Ze wtym okresie osadzaly sie w okolicach Krakowa zbite wapienie otwor-.
nicowe z mlmmalna domieszka materialu detrytycznego. Dominujacs role.
skalotworeza odgrywaly tu organizmy planktoniczne jak globigeriny, glo-
botrunkany, giimbeliny, oligosteginy. W tym okresie pojawily si¢ réwniez
plaskie dwulistewkowe globotrunkany nalezgce do gatunku Globotrunca—
na lapparenti Brotzen (Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli, Globo-
truncana lapparenti bulloides Vogler, Globotrurnicana lapparenti cf. trica-
rinate (Quereau)

Nie jest wylaczone, Ze ta planktomczna fauna otwornicowa pojawila
sie w krakowskim tutonie dzieki stosunkowo bliskiemu polgczeniu sie mo-
rza Srodkowo-europejskiego z poludniowym morzem karpackim, ktére
moglo nastgpi¢ w okresie maksymalnego nasilenia w drugiej transgresji
turofiskie]. .

Zaklad Geologit Fizyczne] AGH
EKrekdéw, w lipecuw 1955 ».
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C-AJIEKCAHAPOBLY
THOBOTPYHKAHBI TYPOHA' OKPECTHOCTEH KPAKOBA

B numigax TYpOHCRHX HIBECTHAROB H HKOHTIOMEPETOB oRpecTHOcTRl - Hpakosa
#BTOpOM ‘HalileHei’ mox - MBTEPOCHOTIOM | Q)opamnﬂaqlepm ‘pons. " Globbtriincand’ Cush:,
TPUHIATEMAMAS K 8 PHNAM ' i . YogsHndse, * Homsirkg OpenaprpoBarii. M3 TRepARC
TYPOHCKIX TOPOX . sR3eMIDIpOR FIOGOTPYBYEEH E TEJNCCTH GhUIA. Reyzauuu: B TYPOH~
CKUX ' OcafRak -.OxpacTHeoTe .. Hparopa crolot pyERaHe BBICTYHAIOT OOMNSEO, . GAHAKY:
UTHOCHTEJLHO. ROJHIECTBA H COCTABA OHM PasEATCA B OTHESNBHBIX OGHDMAEESX.. T060y
T{YHRAHEL PACHPOCTPAHEHEL: 3ECEMA -MEOTOYHCAZHHO ‘B - HABSCTHAKAX thopmuEadepoBol
L3 mmuepavo-mopamnm&@epoﬁoﬁ dangu; B’ mmapanonmx HIBECTHARLR (Haomepamo-
BhA Panna) i B Wecus Huroesx. msec-r}mnax OHE . BCTPENARTICA TOPI3fe . peme,

Bo' BCexX DASHORHJHOCTAX TYPOHCKUX "TOPOE rnoﬁowpynxaﬁam ‘GOOYTCEBYIOT:
#ADYTEE HOpAMERNGePL B HeCYBHAROREY M3BECTHAHAX. PACTIPOCTPAHEHEL topanr-
HHDEPEL, FIOGHrEPAMEY AITIOTHEMPOBAHHEIE (GopaMBRRGEDH | (TEKCTYNADHY, ApeHO-:.
By ARMEERY) H- OMETOCTErUEN, B IIoTHEY, HBBECTHAHAY. KPOME: rIOGOTDYIRAR PacHpO-
Ccri¥iHeHs! ‘GOWITERG " rio0HrepraiL- [y MOeIHubT 7. POGYIyChL MBOTOYUCIEHHEL,  MECTANM
Ha(II0/laeTCH MaCOOBOE BLICTWIIEHHE OMMIOCTETHH (cpopamnmbepo-ounroc-rerﬂﬂom
Py

Pucnpefendnge. FMoSOTDYHKAY # COCTAB. HX HOMUICECOB B OTHesthHEIX -ofHame~
HUHX- fokadafinl ' Ha TA6, 1., (CTp. ‘50 {I0NBCROTO Fexera), Camol: Hawbonee : pacipocTpas:
#Helnbit fiopmol aBAReTeR Globotruncana marginata {Reuss).. QHS BHICTYHAET. OGHMRHY:
80 BeeM mpoduine TypoHa: orpecTHocTed Hparona, JloBonbEG: YACTD:: "BCYPEYRETCH.
Gtovotmncam “lapperenti 2 Bolli, ‘HOABIAIINAACA BAECE : B, ROHIE 'HAMHEFD: TYPOHA,
B ropHsoaTE. Inoceramus  Tomaraki,

Crparurpadua TypoHa ORpecTHOCTEH Kparopa GasupoBaHa H&: HBOMEDAMAX,1
HIJIOKORHE W Gpaxnomonax (K. Ilanos, 23% C. Anercangposng, I). ﬂpenueﬂnmmn
OCAJIHaMH TYPOHA ABJIAIOTCA HOHTIIOMEDATH, HIBSCTHAKH C TAlbLROH HB&POA H HHONZ-
PaMOBEIE H3BECTHARH ¢ dayHol ropusoHTa Inocemmus labigtus. Ilo Bee#t BeposTHOCT:I
37ecb BhipameHR! TOME BepXH CeHOMAaMa, Ocaikd iemar TPAHCTPECCHBHO Ha afpa-~
BHOHHBIX IOBEPXHOCTHAX, cpeamuammx..mpcmmanecmsmn Conocrasnesre Makpo-
dhaynsL ¢ onpeneneuﬂoﬁ ayroit TI0GOTPYHEAH CaAepyiomee: |

* udpol #ypcHBOM B CHOGHAX OFHOCATCH CIHCKY JIHTEPATYPH B HOXBOKOM
TeRCTe.
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fnoceramus labiatus Schloth., Conulus elliplicus Zar, C. castaneus Ag.
C. subrotunidus Ag., C. globulus Des., Rhynchonella cuvieri d'Orb,, R. plicatilis Sow.
Globotruncana helvetica Bolli, G. f. apenninica Renz, G. of, furonice Brotzem:
G. marginata (Reuss), G. ventricose White.
Clefyer mOXIEpEEYTH, 910 dayRa IMOGOTPYHEAE 30ECH CPABHMTEIhHC HEMHODO~-
- uhenerHa. B sepxuefi sacTH roprsoHTa Inoceramus labiatus HaCTyNEAO H3MENLIEHHE-
MOpH H CBABAHHLIA ¢ PTHM MOporiece abpPasEH, KOTOPHH YHHITORHN 3HIYATENBHYIG:
YaCTh HHMHETYPOHCKHX OCaAKOB M cpesall HoBOH afpasHOHHOH MOBEPXHOCTBIO 3a0MHO:
TyponCKMe O6DA30BAHAA H IODCHHE HIBeCTHSKH, IHa 2TOH VOBODXHOCTH JIEHAT HIBECT- .
HARH ¢ rajbEoH KBapua H IJIOTHbIG dopamunBdepoBble  HIBECTHARH, COCTRBJIAIOLIME-
BEPXHIOD 9acTh ropnaon'ra Inoceramus Itmu:rck: H HHMHIOW 9ACTE PODPH3OHTA Scaphi--
tes geinitzi; 3fech BCTpedaeTeA Manpod;ayna n l‘JIOGOprm{aHbL
- Tndceramus lamarcki Park., I cuvieri Sow., Conulus subrotundus Ag, C. ellip~—
ticus' Zar, C, globulus Des, C. vulgaris Lam, Rhynchonella cuvieri d'Orb., Terebra-
tula becksi Roem., Discoidea minima Ag.
‘Globotruncanag lapparenti -lapparenti Boslli, G. lapparenti bulloides Vogler,.
- G. lapparent} of. tricarinata (Quereau), G. marginata (Reuss), G. ventricosa White-

ARBTOp TORYEPKHBAST o-réy-,rc-mme OHOUIACTHHYIATHX THOGOTPYHEAH H -GOMBITOE:
KontuecTro Braa Globotruncana lepparenti Brotz.

CpaBHUEBAT HOMIZEKCH [JIOSOTPYHEAH KPAHOBOKOTO TYpPOHA C PacupocTpaHe--
HHEM PTOr0 BW[A B APYTHX pattolax (Ta6. 2, crp. 80 NOABLCKOTO TeKCTA) aBTOP NPHIILT.
¥ SaRMICICHHIO, ITO CTpaTETpadus Typona orpecraocTefi Hpaxosa, ocHOBaHHa# Ha:
marpodayHe, BIOJHE COTNACYETCA €O CTparHrpadmed OCHOBaHHOK ‘HA TIO0OTPyH--
HAHAX.

Caenyer O6paThT: BHHMAEEC HA SHATHTENIbHOE CXONCTBO (ayHul TNOGOTPYHKAH:
oxpecriocrei Kpanosa ¢ caynolt ruoforpyERar TypoHa Baxosum (3anagpeie Hap-
naTe), onscaEHolt M. HerommuesrueM (19). Sror GaKT TOBOPHE O CBAIK B 70 -BPBMAL
KPaxoBCROTO MODHA € MOpEM .KapmaTckol reocmAranEanH. Tecmeifiad cBAIL COBOAMAI.
BEPOATHO ¢ KOHOOM HIKHEIO H HATANIOM BEDXHErC TYPOHA.

An'rop shrpamae'r raySoKyI0 SrarofapHocTb mpodeccopy M, HeHORKKEBHIY 37,
ero IeHHEIe YHASRHMA M 33 HPefiOCTABICHHE ABTODY DYHOUHCH CBOEH pafoTel HAacA--.
wireiica Baxosdil.
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CONSPECTUS

B.-ALEXANDROWICZ

GLOBOTR.UNOANA ASSEMBLAGES IN THE TURONIAN
OF THE CB.ACOW REGION

(_Su'mmary)

ABSTRACT: Microscopic slides of Turonian conglomerates and limestones from the

‘Cracow area have revealed the presence of numerous foraminifers which belong to

the genus Globotruncana Cush. The composition of globoiruncane assemblages

-ylelded by deposits of the Cracow Turonian confirms thelr siratigraphic division

as determined on studied macrofauna, It probably also indicates the existence at

that time of a connection between the Cr:lcow sea with that of the Carpathian geo-~
syncline

Sections of foraminifers from genug Globofruncana Cush, have been dlscovered
in tnicroscopic slides of Turonian limestones and conglomerates cceurring in the
Cracow region. Eighi species (and subspecies) of these foraminifers -have been
idenhﬂed Attempts to prepare ‘completfe globotruneane specimens out of the hard
‘I‘u.roman rocks were of no avail. -

"' Turonian deposits in the wcinﬂw of Cracow carry abundani fossil globo-
truneanes, but assemblages collected from outcrops there show a marked differ-
entiation with respect both to numbers and ‘composition.

They occur most abundanﬂy in limestones of the tormnmdferous and the
inoceramo-foraminiferous fac:es, ‘less frequently in Inoceramus Hmestones {Ino-~
ceramus iac1es) or arenaceous Hmestones. :

In all varieties of Turonian rooks globoiruncanes are associated with cother
!oraminiferous genera Arenaceous Iimestones yield somewhat scdanty numbers of
robuli, globigerines, aggluﬁnated foraminifers (Textulanae, Arenobuliminae), a8
well ag o]igostegines COmpact limestones bésides glubotruncanes also carry numerous -

" globlgerines. There is an abundame of glimbelines and robuli; oli@oategines
somefimes occur in vast quantities (foraminifero-oligosteginous facles).

“IT'he quiantitative ratio and the composition of assemblages from the particular
-exposures have been tabulated (table 1, facing p. 30 of the Polish fext).

“The commonest form of globotruncanes is that of -Globotruncana mdrginata
{Reuss). It occurs sbundantly over the whole profile of the Turonian in the Cracow
area. Globotruncana lapparenti Bolll is another rather abundent species which had
msde iis appearance here fowards the close of the Lower: Turonian in.the Inocers-

- mus lamarcki horizon,
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The strafigraphy of the Turonian in the Cracow area has been 'ﬂescr&bedl o
ground of Inoceramus, echinoid and brachiopod forms (E. Panow, 23; E. Alexan-
drowicz, 1).

The oldest Turonian deposits here are conglomerates, Hmestones with quartz
pebbles and Inoceramus limestones carrying a fauna which indicates the Inocera-
mus labiatus horizon, of the Lower Torionian. The highest: Cehomanian: béds aze
probably repremted .here hoo Theae deposits ‘rest tramsgresmvely on surfaces of
abrasion’ scourmg Jurassic hmestones Forms of maérofauna ‘and of identified globo-~
truncanes are listed as follows:"

Inoceramus lebintus Schloth. Globotruncana helvetica Boll
Conulus ellipticus Zar, ‘Globotruncena -cf. apenninica Renz
Tonulus costaneus Ag Globotruncana ' cf.” turonica Brotzen
.C’onulus subrotundus A,g Globotruncam margmata (Reuss)
Conuliss. globulus Des. Globotruncam ventrwosa White

.,_Rhynchoneua, -cuvieri @'Orb,.
Rhynchonelle phcatﬂ:s Sow.

It should-be-noted that glebotruncanes.ocour here. in rather moderate numbers..

-The-upper part of the Inoceramusg - labiatus. horizon witnessed a marine su!,‘;.-
mergence followed by abras:on It wore away, an important part of Lower. Turoniagn
deposity. and scoureﬁ mth Ats new sutface .of abras:.on Tua-onmn vocks and Jurasste
Iimestones alike, The surface of abramon is here overla:d,by limestones with quarta.
pebbles: and compact foraminiferous- limestones .representing the: upper layers -of
the : Inoceramus  lamarckd horizon and the lower. part of the Scaphites geinitzf
horizon. They carry macrofauna as well as.globotruncanes.:

Inoceramus lamarcki Park. Globotruncana lapparents lavodrenti
Inocergmis ' cubiert Sow.* Botii*

Conulus subrotundus Ag. Globotruncasia. Topwarerti bulloides
Conrillus ellipticus: Zar, - . Vogler-

Conulus- globulus Des.. Globotruncang, lapparenti of. tricarinate:
Conulus vulgaris Lam,. ‘Querean)

Rhynchr.meua cuvierf. d'Orb Globotmncand margimta (Reu.ss)
Terebra‘tutu becksi “Roem: Globoiruncuna Pentricosn - White

Discoides minimd Ag

Absence .of -unicarinate. ghobotmmcesnes, and q fair pbundance of .representa--
tives of speples. Globotruncana lapparentl. Brotz. should be moted bere.

When comparing globoiruneane :assemblages from the: Turonian of -the: Cracow
area with these from: other tegions (table 2, facing p..60 of the Polish-fext) one is led
to. ‘bonctisde: that the: stratigraphic -division -of the Turonian 4w the Cracow- area, ag-
determined jon! macrofatina; closely - cbrresponds to -ihe _siratigraphie-column based.
on globotruncanes,
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Of some importiance are the wmimilaritles-borne by globotruncane fauna from
the Cracow Turoman {0 thaf “froft-the Turonian of Bachowice (West Carpathians)
as described by’ Khiqzkiewicz (19;) “'Fhese similarities- perhaps ‘suggest the existence
at that time of a connection between. the Cracow sea and that in the Carpathian
geosynchne The clﬁsest connectmn proba.bly took ‘place towards the end of the
Tower anif thé commencernént ‘of ilie- Upper-'Turonian,

It is here the author’s desire.to express his warmest thanks to Prof. M. Ksigz-
kiewicz for valuaﬂ:le comments ‘and ‘suggestions and for saking available the manu-
script copy of his paper ot Bachowice (19)

Laboratory of Physteal Geologu
College of Minm\y & Meﬂlll’u‘my
Cracow, July 1955

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH- TEXT

Fmg 1 tp 43)
Sketch showing dmtﬂ‘buﬁon ‘of outérops tvited in the text
For names of localities, indicated on map by numbers, see the Polish text

Fﬁg 2@ 45}
Oblique scouring of Jurassie Hmestones and Turoniah déposits by surfaces &f abrasion
J Upper Jurassic lmestones, T, deposita of first Turonian transgression, T, deposits
of secord Turon’iaﬁ transgressiun, b4 Quaternary sands

‘Flg. 3 (p. 52) .
‘ Globotruncana cf. apenninica Renz _
4 deposits of first Turonian. fransgression at Mydiniki: B same at Tvniec

.Fig. 4 (p. 53)
Giopotruncana cf, turonica Brotzén ,
Denosits of first 'I'Im'q:_'lial:l transgression .at Chaniiélnide

Fig. 5 {p. 54)
Globotruncana helvetica Bollj
4 deposits of first Turonian transgression at Tyniec; B same at Mydiniki

Fig. 8 (p. 549)
Globotruncanae marginata {Reuss)
A dep_osits of second Turoman fransgression at Trojanowice; B.and. C same at Blaly
Kosclol D deposits of first Turonian transgression at Chmielnice

Flg 7 (p. 55)
Globoiruncana ventricose White
A deposits of first Turorian transgression at Tyniec; B same at Chmielnice

Fig. 8 (p. b6)
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
a deposits of second Turonian transgression at Zbik; B same at Tyniec; C same at

Sciejowice
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Fig. 9 (p. 56)
- Globotruncana lapparenti lepparenti Bolli
Deposits of second Turonian transgression at Tyniec

Fig. 10 (p..57)
Globotruncane lapparentt bulloides Vogler
A deposits of second Turonian transgression at Bonarka; B same at Trojanowice

Fig. 11 (p. 58)
Globotruncane lapparenti cf. tricarinaia (Queremy)
Deposits of second Turonian fransgression at Blaly EKosci6l

Fig. 12 {p. 58)
Globotruncana lapparenti cf iricarinate (Quereau)
Deposits. of second Turonian transgression at Tyniec

) Table 1 (facing p. 50)
Occurrenog of globofruncenes in Turonian outcrops ©of the Cracow sarea

' Table 2 (facing p. 60)
Vertical range of idenfified globoiruncane species in different sreas, Drawn up on
data from works by other authors’

* refers fo forms by some authors assigned to Globotmncam Unnei d’Orb
** refers to the vertical range as jointly applied fo

Globotruncana lepparenti lapparenti Bolli

Globotruncena lapparenti bulloides Vogler

Globotruncana lapparenti iricarinata (Quer.)

Globotruncane lapparent! Brofzen

Globotruncana linnei d’Orb.

" wee pefers 1o foims identified by Bolli (2) with Globotruncoma alping . 8p.
Continuous lines in table 2 have been plotted on fabulated data cited by other

authors. Wavy lines in that table have been plotted after the vertical specific range
ag given in the text of papers by some authors
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