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WSTEP

Przeprowadzajac w roku 1954 dla Polskiej Akademii Nauk badania
nad sedymentacjg warstw jarmuckich w pienifiskim pasie skatkowym,
znalazlem w ogniwie warstw pstrych, ktére nadscielajq warstwy jarmuc-
. kie, w okolicach Jaworek {na wschéd od Szezawnicy) -kilkanascie wkla-
dek tufitowych (w druku, 6)*. Ze wzgledu na to, ze warstwy pstre wedtug
mego ostatniego opracowania {1954, 5) odpowiadajg granicy kredy i pa~- .
leogenu, tufity te sa najstarszym, jak dotychezas, znanym przejawem
ekstruzywnego wulkanizmu karpackiego w geosynklinie pasa skatkowe~
go. Opracowanie ich jest przyczynkiem do poznania zjawisk magmowych
na terenie Karpat.

Tufity w utworach kredy i paleogenu Karpat fliszowych nalezg do
zjawisk rzadkich, Pierwsza wiadomo$é o wystepowaniu ich w kredzie
przynosi praca A. Gawla i M. Ksigzkiewicza (1936, 8). Tufy porfirytowe
(okre§lone w r. 1886 przez E. Tietzego i w r. 1903 przez W. Szajnoche
blednie jako.cieszynity) stwierdzono tutaj 'w Bugaju koto Kalwarii, gdzie
juz uprzednio luzny kawalek blizej nie opisanej skaly tufowej znalazl
1. Chrobak (fide 10, s. 402). Tufity z Bugaja wystepuja w postaci prze-
warstwier syngenetycznych z czerwonymi lupkami i marglami globotrun-

* Cyfry kursywq w nawiasach odsylaja do spisu Hteratury na koficu artykutu,
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kanowymi srodkowe lub gérnokredowymi sern podslaskiej (por. M, Ksigi-
kiewicz, 12, M. Ksigzkiewicz & T. Wieser, 13). Zwiazane s3 one na]praw-
dopodobniej genetycznie z intruzjami porfirytowymi okolie Lanckorony.

Analogicznego co tufity z Bugaja wieku sg tufy znalezione kilka lat
pbiniej przez M. Filipescu (1940, 7) w globotrunkanowych marglach se-
nonu w serii fliszowej miedzy Valea Crasna i Teliu (Karpaty Rumunskie).
Tufy te wedlug M. Filipescu moga byé zwigzane ze strefa eruptywna
Hargita-Célimani -lub tez s3 wynikiem wulkanizmu lokainego.

Réwnie z ezasu ostatrilej wojny pochodzi lakoniczna wzmianka
L. Majzona (1943, 17, s. 158) ! o wystepowaniu furéw w ,,Trochamminociden
fithrende Bunttone* (granica paleogenu i goérnej ‘kredy) z miejscowosci
Gernyes we wschodniej czeSci p1en1nsk1ego pasa skalkowego

Opracowama najéwiezszej daty, dotyczace wulkanizmu gomokredo-
wego w Karpatach Zachodnich, dali M. Ksigzkiewicz i T. Wieser (12, 13,
27) opisujge egzotyki wystepujace w serii podslgskiej Bachowic. Stwier-
dzono tutaj wéréd egzotykéw (znanych juz uprzednio E. Tietzemu) wyste-
powanie ska! wulkanicznych szeregu lawowego (spility, bazalty) i przede
Wszystkim piroklastycznego (tufy i tufity dacytowe itp.), po czesci o cha-
.rakterze erupcji podmorskich. Bloki egzotyczne tych skal wystepum na
wiérnym zlozu w ciemnych i pstrych tupkach zapewne wieku paleocefi~
skiego (dan-paleocen), nadscielajgcych margle globotrunkanowe. Okres-
lenie wieku erupcji tufowych bylo mozliwe dzieki znalezieniu w tufie
enklawy margli z globotrunkanami wieku gérnosenonskiego (27, 13).. We~
diug cytowanych autoréw erupcje tufowe zachodzily w ciggu kampanu
lub nieco pézniej, lecz w kazdym razie przed koficem senonu, Wezedniej-
sz3 byla faza zasadowych wylewbw spilifowych i bazaltowych wystepu-
jacych jako bloki egzotyc.zne, pona;dto w tufach stmerdzonych w postaa
ci okruchow.

W utworach paleogefiskich Karpat wewneglrznych przejawy wulka-
nizmu znane sg juz od ubieglego stulécia. I tak w bartonie Matry znane sa
tufy i lawy andezytdéw biotytowych, w rupelu Matry — tufy dacytowe
I andezytowe, w rupelu zas Gér Bukowych (Biikk) — tufy andezytowe (15).
h W Karpatach zewnetrznych, fliszowych, domieszki wulkanicznego
pochodzenia zostaly stwierdzone przez K. Krejci-Grafa 1 W. Wetzela
(1936, 9, s. 83, 92) w oligocenie Rumunii. H. Swidzifiski (1938, 23, s. 211)
znalazt w lupkach menilitowych Bukowiny (Seletyn) przewarstwienie
glinki okreélonej przez Z. Sujkowskiego jako bentonit. Analogicznego wie-
ku sg tufity stwierdzone w lupkach menilitowych Karpat Wschodnich
]EanStk.l skolskiej okolic Bolechowa, Doliny, Niebylowa i nad rzekg

. 1 Uvigerinamming jankoi Majzon nov. sp. .. Diese Art kommt in der tuffigen
Trochhmminoiden-Schichten von Gernyes hiufig vor”,
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Czeczws przez O. S. Wjalowa, N. R. Fadyzyhskiego-i . G. Tkaczuka (1951,
26). Wreszeie w roku 1954 M. Ksigzkiewicz i T.: Wieser opublikowali da-
ne o wystepowanin tufitow, w warstwach krognienskich- serii £lgskiej Ra-
dziszowa w Karpatach Zachodnich (14)2.. :

Pragniemy podzigkowaé mgr. St. Gerochowi za oznaczenie mikro-
fauny warstw pstrych w sasiedziwie wkladek tufitowych eraz prof. dr. M:
Ksigzkiewiczowl za. przejrzenie niniejszej pracy.

POEOZENIE TUFITOW W PROFILU STRATYGRAFICZNYM
OSELONY SKAEKOWEJ

Lokalizdcja i opis profilu nr 68
Odstonfecie warstw psirych z wlkladkami tufitéw, oznaczone w zbio-
rach autora jako profil nr 68, znajduje si¢ na prawym brzegu potoku
Grajcarek miedzy wsiami J aworki i Szlachtowa, w odleglosci okolo 0,5 km
na zachéd od ujécia Potoku Starego. Przebiega tutaj smuga warstw pstrych
o szerokodci 20-60 m i kierunku ENE-WSW; przechodzgea takie na lewy
brzeg pot. Grajearka i tu gingea pod plejstoceiiskim tarasem akumulacyj-
nym. Smuga ta fia prawym zhoczu doliny potoku zaznacza sig charakte-
rystyeznym obniZeniem (przelecz). Na mapie V. Uhliga (25) smuga ta
znaczona jest jako ,margiel puchowski, piaskowce inoceramowe z hiero-
glifami, zlepiefice — kreda gbrna® na potudnie od koty 669 m. Z obu stron
smuga warstw pstrych kontaktuje z warstwami jarrouckimi ® (mastrycht),

t W roku 1928 W. Petrascheck (21, s. 371) podawat wystepowanie tufiléw pla-
ginklazowo-biotytowych w wiercenlach Rzeszotary koln Wieliczki 1 Skoczowa kolo
Cleszyna zallczajge je do JSubbeskidische Alttertifir, bez blizszego jednak okrefle-
nia. ,Paleogen subbeskidzki* w wierceniu Rzeszotary jest czefciowo odpowlednikiem
tzw. fliszu zewnetrznego w obecnym ujeclu - tektoniks Karpatf - Zachednich przesz
M. Ksigzkiewieza (11, 5. 811-312), czeiciowo zad nizszgy partia miocenii pod nasunig-

ciem fliszu (. ¢, 8. 358, fig. 83). Jest zatem ‘bard_zo prawdopodobne, Ze jednometrowa

warstwa bilalawego tufitu, stwierdzonego w wierceniu Rzeszotary na grebokosel 680—
(_561 m (19, 8. 370}, nalezy do miocenu. ' i

,Paleogen subbeskidzki® w wierceniu Skoczowa najprawaopodobniej odpo-
wiada czeSciowo serii podslaskiej lub fliszowl zewnetrznemu (11, s, 314-315) a c2¢-
sciowo zapewne miocenowl, kidry jest stwierdzony pod nasunigeiem fliszu (L ., tabl..‘
KXXID). Jest zatem réwniek bardzo prawdopodobne, Ze czterometrowa (sic!) warstwa
tufitowa, opisana stad przez W. Petraschecka (20, s. 80), nalezy do miocenu.

Obydwa stanowiska {ufitowe W, Petraschecka nie mogg byé ze wzgledu na
powyzsze niejasnofci brane pod uwage przy rozpagrywaniu wulkanizmu karpackiego
w paleogenie. : . ) o

3 Na mapie V. Uhliga (25) warstwy jarmuckie oznaczone sg jako ,,2rubolawi-
cowe plaskowee I zlepiefice — kreda gérna®.
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przyczem kontakt pblnochy jest normalny, natomiast poludniowy jest
kontaktem tektonicznym (por. fig. lcc). ‘ :

W odslonigeiu (profil nr 68) widoczna jest wyisza stratygraficznie
partia warstw pstrych luski pénocnej, kontaktujgea tektonicznie z war-
stwami jarmuckimi tuski poludniowej. Jak wskazuje polozenie hierogli-
féw, cala seria jest odwrécona tektonicznie i obalona wstecznie ku polu-
dniowemu wschodowi. Opisujae profil od NW ku SE moina wyrdinié na-
stepujgce warstwy: .

A. lupki ilaste nieco burzace sie z HC, z bardzo ‘delikatnymi blasz-
kami miki, barwy wiSniowo-czerwonej, przelawicone gesto (co 5-15 cm)
cienkimi wkiadkami zielonych piaskoweéw hieroglifowych (hieroglify
odwrécone) o gruboeéei 0,5-2 cm. Pobrana prébka (nr 189) wykazuje obec-
no&é otwornic aglutynujgeych i rzadkich wapiennych (oznaczenia St. Ge-
rocha): '

Saccammina placenta (Grzyb,) .

- ?Dendrophrya e e e
Hyperammina subnodosiformis Grzyb. .
Ammodiscus ex gr. incertus ('Omb) . .
Thalmaennamming subturbinata (Grzyb,) }

0 =mMEaoyw

Trochamminoides

Recurvoides T
Haplophragmoides walieri (Grzyb.)
Valvulinidae (Plectina, Dorothia) .
PUvigerinammina jankéi Majzon
nReophax” lenticularis Grzyb. .
Rotaliidae (ofrédki) . .

=l Mo Wl

B. lupki ilaste nieco burzace sie z HCI, z bardzo delikatnymi blasz-
kami miki, barwy wisniowo-czerwonej z.- przerostami analogicznych tup--
. kéw barwy zielonkawej (od NW) i wkiadkami tufitéw (od SE). Tufity wy-
stepuja w postaci 13 warstewek o grubosci 1,5-10 cm, powytltaczanych
tektonicznie. Barwa ich jest seledynowo-zielona lub fioletowo-zielona albo
pstra; w warstwach T,-T,, To-Tq i Tio-Ts (fig. 1, warstwa B) widoczne sa
makroskopowo liczne blaszki biotytu, skala za$ ma konsystencje sypka
po ‘wyschnieciu. W warstewkach Ty-T, i Ty, ktére maja barwe zielonka-
wo-seledynows, biotytu okiem nieuzbrojonym nie obserwujemy i skala
ma. charakter drobnopelityczny i ,,rozlozony“. Pobrana probka z tupkow
(nr 191) wykazala tutaj nastepujacy zespéi mikrofauny aglutynujacej
(oznaczenia St. Gerocha): ‘

* H — 3-5 okazéw w analizowanej probee
F — g-10 » - » . u
C—10-25 » n
A — ponad 25 » b ”
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Rhabdammina ex gr. discreta Brady .
Saccomming placenta (Grzyb.)

Hyperammina grzybowskii DylaZ.
?Dendrophryc e

Hormosina ovulum (Grzyb) . ]
Ammodiscus ex gr. incertus (’Orb.) .
Glomospira gordialis (J. & P.)
Trochamminoidés

Hdplophragmoides .

Recurvoides

Thalmannemming subturbinate (Grzyb.)
Haplophragmoides watteri (Grzyb.)
Valvulinidae (Dorothia, Plectina) .
?Uvigerinemminag jankéi Majzon

Verneuillina sp. . . . .~ + .+ .. . .
Trochammine ex gr. globigeriniformis (J. & P.) .
Trochammina sp., of. T. altiformis Cushm. & Renz .
»Reophax® lenticularis Grzyb.

Dens piscis . ..

> SHmm oW

ol - -

Fig. 1
Odstoniecie warstw psirych z tufifami w potoku Grajearek koto Jaworek
' . Del. K. Birkenmajer
A — warstwy pstre bez tufitéw @upki z wkiadkemi piaskowedw); B — warstwy pstre
z tufitami (T,-T,); C — warstwy jarmuckie (plaskowce) w kontakcie tektonicznym
{c-c)

Liczby oznaczajq bumery prébek na mikrofaune

Sklad mikrofauny obu pobranych préb (nr 189 i 191) jest zgodny z ze~
spolami otwornic w prébach nr 146 a,b, 153, 157, opisanych z warstw
pstrych przez S. Gerocha (w pracy K. Birkenmajera, 5).

C. Wzdluz powierzchni odwréconego kontaktu tektonicznego do tup-
kéw pstrych z tufitami warstwy B przytykaja piaskowee warstw jarmuc~
kich tuski potudniowej z hieroglifami odwréconymi. Sg to piaskowce drob-
no- i frednioziarniste, miejscami zlepieficowate, na §wiezej powierzchni
przelamu niebieskawe, na powierzchni wietrzejgcej zielonkawe z zéttymi
cetkami po wietrzejgcych okruchach wapieni.
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Pozycja stratygraficzna tufitéw

W pracy ogloszonej w roku 1954 wyrazitem poglad, ze ,,fupki (warstw
pstrych) moga stanowié ogniwo wigzgce oslone kredows pasa skatkowego
7 fliszem magurskim, ktory na tej podstawie réwniez moze byé interpre-
towany jako dalszy cigg ostony skatkowej* (5, s. 22). Badania, jakie prze-
prowadzilem w roku 1954 na terenie pasa skatkowego miedzy Jaworkami
a Szczawnica, wskazuja jednak, Ze zagadnienigé przedstawione w cytacie
wyglada inaczej. W terenie tym wyréini¢é mozna bardzo infensywng faze
. faldowan (prawdopodobnie bez wynurzania sie ponad powierzchnie mo-

rza), ktéra nastapila po osadzeniu sie warstw jarmuckich i pstrych (z tufi-
tami) a przed utworzeniem sie kompleksu fliszu magurskiego. Faza ta
swym polozeniem na granicy kredy i paleogenu dobrze odpowiada okreso-
wi orogenezy laramijskiej. Nie moze tu zatem byé mowy o cigglofei sedy-
mentacyjnej i przechodzeniu oslony gérnokredowej w ostone paleogetisky
pasa. Zyskuje natomiast potwierdzenie poglad D. Andrusowa (2, i in.))
o niezgodnym spoczywaniu paleogenu magurskiego na elementach ostony -
gérnokredowej i serii skatkowych pasa, poprzedzonym orogenezg lara-
inijskq . ‘
"y . Warstwy jarmuckie i psire wraz ze swym starszym podlozem skal-
kowym (serig branisks) sg wielokrotnie zluskowane i ponasuwane wza-
jemn e na siebie z poludnia na pénoc (6). Struktura ta, w kiérej najstar-
szym ogniwem- jest aalen serii braniskiej, najmlcdszym za$§ — warstwy
pstre oslony, przykryta jest niezgodnie przez znacznie stabiej sfaldowany
" 2esp6l transgresywnego fliszu magurskiego. Najnizszym ogniwem tego fli-
szu, ktoéry tutaj wnika gleboko w obreb pasa skatkowego, s3 odpowiedniki
warstw ziatniafiskich (iprez, por. 5), wyzszym jego cgniwem -~ warstwy
hieroglifowe (lokalnie) i gruby kompleks piaskowca magurskiego {eocen
wyiszy i oligocen?) 4,

Ze wzgleda na dwudzm]nosc oslony skalkowej okolic Jaworek .
i-Szczawnicy zaproponowalem ostatnio (6) dla starszego cyklu sedymenta-
- cyjnego (warstwy jarmuckie i pstre) nazwe ostony przedlaramijskieq, dla
mlodszego za$ (flisz magurski w obrebie pasa skatkowego: warstwy zlat~
niafiskie, hieroglifowe, plaskowiec magurski) -— nazwg ostony polara-
maysktey
* Faldowania laramijskie w pasie skalkowym nuedzy Jaworkaxm
a Szczawnicg sg starsze niZz transgresywne warstwy zlatnianiskie (iprez)
ostony polaramijskiej i prawdopodobnie zachodzily w paleocenie (fig. 2).
Kryterium tektoniczne pozwala na blizsze okreslenie gérnej granicy wie-

. + Blizsze udokumentowanie przedstawmnych powyzej fakidéw przeprowadzone
bedz1e w przygotowywanej obecnie przez autora pracy o stosunku fliszu magurskie~ -
€9 do pasa skatkowego.
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ku warstw pstrych, co by nie bylo mozliwe do przeprowadzenia napod-

- stawle samej analizy mikropaleontologicznej. Zespét aglutynujgcej mi-
krofauny w warstwach pstrych, opracowany przez St. Gerocha, umieéci-
1em w granicach wiekowych: dan-eocen dolny (5). Podstawa do takiego za-
liczenia bylo z jednej strony normalne podioze stratygrafiezne warstw
pstrych ktérym sa warstwy Jjarmuckie z faung otwornic mastrychtu, z dru-
giej za$ strony brak w zespole otwornic, reprezentantéw zaréwno ma-
strychtu, jak i émdkowego eocenu. Sam zespo! nie zawiera form przewod-
nich i ma charakter przejéciowy miedzy kreds a paleogenem. Na podsta-
wie .obserwacji stosunkéw geologicznych w okolicach Szczawnicy i Jawo~
rek moina przyjaé. ze warStwy pstre reprezentuja dan, czy tez dan-pa-
leocen,

Wiek Cykle _sedymentacyjne_ Fazy faldowah
oligocen ' :;
'géﬂw plaskowiec magurski 1 warstwy oslona po-
g " hieroglifowe 1 ijsle -
§ Srodkowy £ aramijska
. s S
dolny . . warstwy Zatniafisk’e _
o ] - fatdowanie
paleocen | . S laramijskdie
dan warstwy pstre z tufitami ostona
________________________________ ---~.| przedlara- -—
mastrycht : warstwy jarmuckie - . mijska
" kempan- e s " faldowsnie
turon . (erozja) subhercyiiskie
" cemoman~ | skaikowa seriaz braniska cykl skal- -
aalen - kowy
Fig. 2

Po!ozenie tuﬂtéw w warstwach oslony pienifiskiej pasa skalkowego okolic Szezaw-
nicy i Jaworek
Linia ftusta oznacza kontakt transgresywny; linia przerywana — prawdopodobne
granice ¢zasowe ogniw sirafygraficznych

Powyzsze okreslenie wiekowe warstw pstrych odnosi sie do przy-
padku, gdy lezg one normalnie na warstwach jarmuckich: W pracy z roku
1954 (1. c.) wspominalem jednak, Ze znane mi sg w okolicy Frydmana na
Polskim Spiszu takie profile, gdzie warstwy psire lezg normalnie nad
ntworami fliszowymi z faung dolno-eocefisks, a wige nalezalyby one juz
do zespotu ,,polaramijskiego”. Wyjasnienie {ego zagadnienia, jako tez za-
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gadnienia wieku i pozycji sedymentacyjno-tektonicznej tzw. fliszu gra-
nicznego sensu stricto (1. c.) pozwoli na stwierdzenie, czy stosunki geoclo-
giczne w oslonie pasa skalkowego okolic Jaworek i Szezawnicy powtarza-
ja sie takze dalej ku zachodowi.

Z przytoczonych rozwazan dotyczaeych wieku i pozycji tektonicznef
warstw psirych okolie Szezawnicy i Jaworek moZemy okresdlié stosunek
tufitéw do orogenezy laramijskiej i ich wiek wzgledny. Poniewaz tufity

. wystepuja w czeSci stratygraficznie wyzszej warstw pstrych i s3 razem
z nimi sfaldowane przez orogeneze laramijska, akt erupcji wulkanicznych,
kiére daly im geneze, nalezy okrefli¢ jako primorogeniczny w stosunku
do fazy laramijskiej. Wiek erupcji na podstawie przytoczonych rozumo-
wani nalezy ckreilié jako dan lub dan-paleocen (por. fig. 2).

POROWNANIA I WNIOSKI

Opisane w warstwach pstrych ostony przedlaramijskiej pasa skal-
kowego tufity sg wedlug T. Wiesera (patrz cze§é druga niniejszej pracy)
najprawdopodobniej objawem erupcji podmorskich, gdzie materiat piro-
klastyczny z jakiego§ oddalonego centrum erupcji zostal przywleczony
przez prady morskie. Nie mozna jednak wylgezyé takze mozliwodei na-
wiania pylu wulkanicznego. Sposréd opisanych we wstepie wystgpied tu-
fitéw kredowych i paleogefiskich w Karpatach najwiekszg analogie petro~
graficzng i geologitczng widzimy w skalach tufowych Bachowic opraco-
wanych ostatnio petrograficznie przez T. Wiesera i geologicznie przez
M. Ksigzkiewicza (27, 12, 13). : :

W osiowej czeSci geosynkliny Karpat zewnetrznych, gdzie w ciggu
jury istniat sedymentacyjny réw geosynklinalny (réw Bachowic), nastg-
pilo wydzwigniecie i najprawdopodobniej sfaldowanie w kredzie $rodko~
wej (Ksigzkiewicz, 12). W pozostalej czefci geosynkliny Karpat zewnetrz-
nych panowaly nieprzerwanie pomys$lne warunki sedymentacji, z wyjat-
kiem kilku podiuinych stref, gdzie wynurzyly sie grzbiety krystaliczne
z cienks powloka wapieni rafowych tytonu (sziramberskich). Grzbiet ba~
chowicki zostal ponownie zalany przez transgresje cenomanska lub turof-
skq i w konsekwencji tworzyly sie futaj w turonie i senonie wapienie glo-
botrunkanowe. W tej sirefie Bachowic i przylegajgcej do niej od polud~
nia strefie podflgskiej dziatalnosé wulkaniczna rozpoczeta sie od podmor-
skich prawdopodobnie wylew6w spilitéw i bazaltéw, zakohczyla sie za$
intruzjami porfirytéw i ekstruzjami tuféw dacytowych. Ekstruzje tufowe
i nieco od nich starsze wylewy spilitowo-bazaltowe, ktére mozna trakto-
waé jako.kampanskie lub nieco tylko pb6Zniejsze, pozostaja w zwiazku
z rozpoczynajacq sie na terenie Karpat orogeneza laramijska, lecz moga
takze byé produktem koficowym orogenezy srodkowo-kredowej (13).



TUFITY OSLONY PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO 9

Produkty wulkanizmu bachowickiego znalazly si¢ na wtérnym zlo-
3u w utworach paleocenu (czy tez danu-paleocenu) przylegajacej do nich
od potudnia strefy podslgskiej w zwigzku z ponownym wydZwignieciem.
(laramijskim) i erozja kordyliery (1. c.). Jest prawdopodobne, ze dzialal-
nosé wulkaniczna, ktéra w Karpatach zewnetrznych rozpoczela sie w se-
nonie, trwala tez w ciggu danu {czy tez danu-paleocenu). Jej produktem
moga byt tufity warstw pstrych pienifiskiego pasa skatkowego okolic Ja-
worek wieku pomastrychckiego a przed-dolnoeoceriskiego, opisane w ni-
hiejszej pracy, oraz zajmujace, jak sie zdaje, analogiczng pozycje tufy
W ,, Trochamminoiden-Schichten” w Gernyes f. Znalezienie tufitéw w war-
stwach granicznych kredy i paleogenu plaszezowiny slgskiej, plaszczowiny
podmagurskiej (w interpretacji M. Ksigzkiewicza 12, s. 15) i magurskiej,
.byloby waznym potwierdzeniem regionalnosci zas1egu wplywbéw erupeji
bachowickich.

Wulkanizm gérnokredowy zewna;trzkarpacm typu bachowickiego
mial zapewne wieksze rozprzestrzenienie, o czym mogg Swiadezyé tufy
w marglach globotrunkanowych senonu rumusskich Karpat fliszowych,
Znalezione przez M. Filipescu (7). Podobnego wieku sa porfiryty Lancko- .
rony i Sulowa koto Wieliczki, tufity porfirytowe Bugaja, andezyty i dacyty
strefy Zegocina-Rajbrot (por. 8) i, byé moze, gérnokredowe wulkaniczne
skaty Czarnohory, opisane przez Zb. Sujkowskiego (22). Komagmatyczne,
jak przypuszczajg M. Ksigzkiewicz i T. Wieser (13), moglyby tez byé in-
truzje pokladowe cieszynitéw z serii §laskiej Karpat Zachodnich.

Odregbng natomiast prowincje wewngtrzkarpackiego wulkanizmu
zdajg sig¢ tworzyé gérnokredowe oliwinowe diabazy i augitowe porfiryty
Vihorlatu i Gér Paproény (por. M. Kuthan, 15). Za objaw wulkanizmu
Zwigzanego z orogenezg laramijska w tej prowincji sg tez uwazane intru-
zje kominowe augitytowych law i brekeji tufowych {por. Andrusow, I,
5. 44, 107), ktdre przebijajg irias, jurg i neokom przede wszystkim serii
maninskiej (wierchowej) oraz dogger i malm serii czorsztyrskiej z pokry-

5 Misjscowosé Gernyes (nazwa weglierska) jest polozona na austriackiej mapie
Szalmér-Némeii (Satu Mare, Rumunia), 41°, 48° 1 :200 000 (wydanej przez K. K. Mi-
litir-geographisches Institut z dn. 28.VI.1910) w odlegtoéci okolo 8 km na SW od
Drahovo (Kbévesliget) w obreble pienihiskiego pasa skalkowego. Obecna nazwa wsi
Gernyes nie jest mi znana; miedzy I i II wojng §wiatowa nalezala ona do Czecho-
. stowacji (Podkanmpacka Rué), obecnie ‘nalezy do ZSRR (Ukraina Zakarpacka),

. »Lrochamminoiden~-Schichten” z Gernyes, sadzac z opisu litologicznego i po-
‘danej przez L. Majzona fauny (17, s. 104, 158), sa pelnym odpowlednikiem warstw
pairych Pienin. Co prawda nie zosfaly w ich sgsledziwie opisane dotychczag war-
stwy jarmuckie, kiére jednak we wschodniej czedci pasa skatkowego wystepuja, sa-
dzac z okazdéw znajdujacych sie w zbiorach Instytutu Geologieznego w Warszawie
(or inw, 7711179, coll. H. Swidzifski 22.1X.1933), pochodzacych z Hanufoviee nad.
Topla.
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wa margli puchowskich (mastrycht) ostony skalkowej doliny Wagu (4, 29).
Tutsj mozna by takze zaliczyé ,,andezytowe® (augitytowe?) lawy i brekcje:
tufowe, przebijajace malm serii czorsztyhskiej, i margle . puchowskie:
w okolicach Nowosielicy w Zakarpackiej Ukrainie (A. Mat&jka, 18), cho-
ciaz wedlug opinii Andrusowa (3, s. 36) mialyby one byé w1aku tyton=
skiego.
Do odrebnego starszego eyklu wewnatrzkarpackiego nalezg werfen-
skie melafiry serii reglowej oraz neokomskie limburgity serii merchowe]
opracowane -ostatnio petrograficznie przez Zorkovsky’'ego (29), a takze pi-
kryty z tzw. pienifiskiego pasa skatkowego okolic Wiednia (Pienninische
‘ Kllppenzone uF. Trautha), ktérym I. Kiipper (16) preypisuje wiek albski.
W trzeclorzedzm centra eruptywne Karpat zewnetrznych. zam:teraja,_
ozywa natomiast na nowe dzialalno§é wulkaniczna w Karpatach we-
wnetrznych, ktérej pierwsze produkty znane s3 z bartonu i rupelu Matry
i G6r Bukowych (Biikk), neogenskie zas i nawet plejstoceniskie eruptywy
zajmuja wielkie obszary w centralne] i wschodme] Slowacp, Zakarpacklm
Ukramle, Rumunii i na Wegrzech. Pyly wulkamczne z tego regionu roz-
przestrzemaly sie w geosynkhme fhszowe] Karpat zewnf;trznych (por. 14y
dajgc utwory tufitowe Iupkéw menilitowych czy warstw kroéniefiskich,
a pbiniej tufity miocenu perykarpack1ego
Pracownia Geolomczno Stratygraficzna

Polskiej Akademii Nauk w Krekowie
Krakéw, w maju 1955 r.

Czeéé petrograficzna
(napisat T. Wieser)
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TUFITOW

Tuf1ty warstw pstrych p1en1ﬁsk1ego pasa skatkowego sg slabo spo-
istymi skatami, dajgcymi sie latwo rozkruszyé nawet w palcach. Wode
chiona cheiwie; zanurzone w n1e;| szybko rozpadajg sie na piasek i drobng
zawiesine.

' Z pomiaréw granulometrycznych wynika, je skladaja sie one z pia-
sku drobno- i §rednioziarnistego (przecietnie 0,25-0,3 mm srednicy, najwy-
zej 0,5 mm) zlepionego ilastym spoiwem powlokowym, a fakze podstawo-
wym i porowym. Struktura tufitu jest — z uwagi na przewage ilosciows,
nErysztatbw" — krystaloklastycznq, biorae natomiast pod uwage stosun-
ki wielkofciowe ziarn — psamitows. Tekstura moZe byé okreélona jako
bezkierunkowa i porowata do prawie luZnej.

Skladniki gruboklastyczne s3 w duzej przewadze natury pirokla-
stycznej. Spoiwo zelazisto-ilaste jest w czesci pochodzenia terygenicznego;
czesciowo za§ powstalo na drodze rozkladu piasku wulkanicznego w wa-
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runksch podmorskiego wietrzenia Mineralogicznie na frakeje psamitows’
skladaja sie: plagioklaz, ortoklaz, kware, biotyt, nie liczae fragmentéw
skal porfirowych i mutkowecowych.

SKLADNIKI MINERALNE TUFITOW

Skalenie. — Plagioklaz, podobnie jak i ortoklaz, ma kontury ostro-
krawedziste; lub tez nieznacznie, w wyniku przeobrazefi chemicznych, za-
okraglone. Pokrdj ‘plagioklazu jest grubotabliczkowy do mometrycznego,
w ortoklazie za$ niekiedy wyraZnie stupkowy wedlug osi a. Dosé czesto
spotykane, prawie euhedralne wyksztalcenie skaleni (zwlaszeza ortoklazu)
dowodzi, Ze przed dezagregacja skal macierzystych tworzyly one feno-
kiysztaty. Plagioklaz zbliZniaczony jest wedlug prawa albitowego, karls-
badzkiego i wyjatkowo peryklinowego, natomiast ortoklaz nie wykazuje
zazwyczaj budowy bliZniaczej. Obserwowana réwniez w plagmklazach bu-
dowa zonalna jest stosunkowo stabo zaznaczona (do 2° lub 3° réznicy w ka-
tach znikania partii jadrowych i peryferycznych ziarn). Wartosci katéw
znikania pomierzone na stoliku uniwersalnym wietods pasows Rittrmanna
i Eberta wahaja sie w ‘granicach 25%-27% co odpowiada maksymalnej za~
wartoéel substancii anotrtytowej do 50% (lub 40% w odmianach wysoko~
temperaturowych). Oba skalenie sq ria ogét w matym stopniu przeobrazo-
ne w.produkty wiérne takie jak hydromiki, znacznie za§ rzadziej (plagio~
klaz) — w kalcyt. Przeobrazenie w hydromike i, w dalszym stadium,
w kaolin, przebiega tu wyraZnie od zewnetrznej powierzchni ziarn, rza-
dziej za§ w formie zylek korzystajacych po-czeéei z plaszezyzh lupliwosci-
Produkty przeobrazefi tworza woké! ziarn -doéé regularne powloki, przy-
_puscié wiec nalezy, ze genetycznie wigza si¢ one z wietrzeniern podmor-
skim, Delikatne powloki mineratéw ilastych wylaczajg moiliwoéé powsta-
. nia ich' w okresie poprzedzajacym sedymentacje tufitu. Srodowisko, w kté-
rym odbywala sig depozycja_materialéw piroklastycznych, bylo stosunko-
‘'wo kwasne i dobrze przewietrzane (utleniajace). '

" Kwarc. — Kware, w por6wnaniu ze skaleniami, nalezy do znacznie
mniej licznych skladnikéw tufitu. Jest on przypuszczalnie tylko w drob-
nym procencie pochodzenia piroklastycznego. Silne znikanie faliste i bu-
dowa mozaikowa widoezna w wiekszosei ziarn wskazuja, Ze materialem
wyjéciowym byly w tym przypadku skaly metamorficzne (kataklazyty}
Obwédek hydron:ukowych na ziarnach kwarcu nie zauwaZzono.

- Biotyt. — Wyjatkowo pospolity w tufitach biotyt jest Jedynym
w nich' przedstawicielem mineraléw femicznych. Znamionuje go wysoki
idiomorfizm tabliczek opatrzonych czgsto wyraznie euhedralnymi, pseu-
doheksagonalnymi ograniczeniami oraz znaczny stopiefi przeobrazeti che-
micznych. Te przeobrazenia polegaja tu przede wszystkim na hydratyza-
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<ji, tj. przechodzeniu w hydrobiotyt, oraz na wylugowaniu alkaliéw i nie-
ktérych metali, towarzyszgeemu przeobrazeniu w odmiany kaclinu. Przej-
$cie w hydrobiotyt polgczone jest z redukeja barw absorbeyjnych, pleo-
chroizmu (X — zéltawy, ¥, Z — zielonawo-brunatny) oraz dwéjlomnosci.
W dalszym stadium przemian chemicznych kaclinizacje poprzedza nie-
kiedy pojawienie sie licznych ziarenek rud (opacytyzacja), znacznie obni-
zajgcych przezroczysto§é blaszek miki. W koficowym jednak stadium tlen-
ki Fe ulegajg réwniez wylugowaniu i produkt przeobrazefi staje sie bez-
barwnym 1 przezroczystym. WlasnoSci optyczne, jak: dwbjlomnosé
0,007, nz = 1,653 i kat osi optyeznych 2V, = 09-25% Swiadcza, Ze jest to
posrednia pomiedzy kaolinitem i bauerytem odmiana kaolinu bogatego
w krzemionke, zwana anoksytem (p. 28). Przecbrazenie w anoksyt, two-
rzacy pierzaste skupienia blaszek, odbywa si¢ w sposGb zorientowany, zgod-
nie z plaszezyznami sieciowymi (001) i polgczone jest ze zmianami obje-
tosciowymi. W wyniku tych ostatnich naprzemianlegle z anoksytowymi
nieprzecbrazone tuski hydrobiotytu ulegaja wygigciom, rozszezepieniom
i innym deformacjom. .

Mineraly akcesoryczne. — Wéréd mineraléw akcesorycznych bardzo
liczne s3 rudy, a zwlaszeza hematyt. Grubostupkowy, rzadziej dlugopryz-
matyczny apatyt jest réwniez stosunkowo bardzo pospolitym sktadnikiem
tufitu, zaréwno w postaci wrostkéw w ,,krysztalach“, jak i w odizolowa-
nych osobnikach. Cyrkon natomiast nalezy tylko do skladmkéw spora-
dycznych

Ciasto skalne. — Fragmenty ciasta skalnego skal porfirowych sg
znacznie mniej czeste w poréwnaniu z ,krysztatami® (Srednio w stosun-
ku 1 :25). Charakterystyczna dla tej odmiany materialu piroklastycznego
Jjest dosé silna impregnacja okruchéw lawy o typowo felzytowej budowie
zwiazkami zelaza (drobno rozsianym hematytem).

WNIOSKI I POROWNANIA

Rodzaj ciasta skalnego, a przede wszystkim stosunki iloSciowe fe-
micznych i salicznych sktadnikéw frakeji ,krysztalowej” oraz skiad che-
miczny skaleni alkaliczno-wapiennych przemawiajg za granodwrytowym
chemizmem macierzystej magmy.

Silny stopien dezagregacji lawy, przejawiajacy sic w bogactwie cze-
sto euhedralnych ,krysztaléw*, brak resztek szkliwa i obwédek opacy-
towych na biotytach pozwalajg ponadte wnioskowaé, Ze material ten po-
chodzi raczej z erupcji podmorskiej. Bezpodrednich jednak dowodGw
w formie np. asocjacji z wapieniami i jaspisami straconymi chemicznie nie
mamy. Przypu$cié wiec nalezy, Zze miejsce sedymentacji tufitu-znajdo-
walo si¢ w pewnym oddaleniu od centrum erupcji, tj. poza zasiegiem od-
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dziatywania czynnik6éw fizyczno-chemicznych, towarzyszgcych wybuchom
wulkanicznym, oraz ze material piroklastyczny przywleczony byt przez
prady morskie.

Gdy poréwnujemy powyzszy opis. tufitu z innymi znanymi z litera-
‘tury, nasuwa sie nam w sposob sugestywny analogia ze skalaml tufowymi
z obszaru Karpat péihocno-zachodnich, opracowanymi niedawno przeze
mnie (27).- Spotykane fam w rejonie Bachowic tufy i tufity porfirytowe
w Igcznodel z lawami spilitowymi maja wyraznie zblizony sklad minera-
logiczny.. '

Zakied Geologii Kruszedw

Instytutu Geologicznego
Warszawa, w maju 1955 .
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TYOHTH B NECTPHIX CIOAX OBOJOYRE DEHAHCKOTO RJIEITIOBOrO
NOACA (IEHTPANEHBIE EAPIATH)

(Peamu_e)

_ABTCDW ONHCLIBRIOT 6HOTHTOBO-EMLAMNATOBME TyGHTH RAXOARIIACCA B NECT-
pHx canax 0BONOTKH NEHHHCKOrO HAKMIOBOrQ INosca: okpecriacreft ITlasnrny {Uex-
ypanspnie Hapnarw, [onasma). HexoJikie MOPORNI STHX TyhHTOB Guian rpanonnopwro-
Boro Tann. Tythute ofSpaayior 13-mMpocAoeX B NecTpHX ClaHuax ¢ thayuofl arrmOTANE-
poeziHLX GopaMuHABED, KOTOPYI) BEPOMTHO MOHCHO OTHGCTH K AaHy WIH AaHO-DRNeo-
uény (cp. 1L Bupxeumahep, 5, 6). *

" Hanwdae TyuToR B N2CTPHX CAOAY MEeAMHCROTO RARNOOBOMG [OACA CBANETeNhS
CTBYET O NPORBIEHHAX BUCIIUE-KAPIIATCHOrO auc-rpy-mmmro BY IKAKN3MA, CBABARTOND
¢ nponeccasn Japamriickoro oporeneanca. TythHTe NPOARAAIOT CXOACTEO € CEHOMNCRE~
M TydaMn W TYDUTEMH OCSHOH TFPOCHHHAHIATBIOA 30HM BlCMIHHX ceyepo3anaIHLE
¢amueswx Kapnar oxpestiaocrell Jlanuxopotn, (8) B Baxosun (12, 13, 27). Byakanf-
MEeCHAR ILIMh, KOTOPAA YECTHYHO MOrAa MPOHCXOIATH OT JAeHCTBHA NOABOIHLIX W3pep-
mexnlt, Gula MpHEECENA MOPCKHMH TEYENHANH HIH WE MGTAAa BuiTh UAHECElUa B3 LeH-
wpa M3Bepaenun BaxoBy, AedCTsYiGiuero HA OCPEJOME Mela B MAJEOreHa,

. l.lnq:PH RypCHBOM B CKOORAX OTHOCATCH R CIHCKY JMTEpATYDH B HOJNBCEOM
TORCTE, i ] .

I



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VI

K. BIRKENMAJER & T. WIESER

TUFFITES FROM VARIEGATED BEDS OF THE PIENINY
KLIFPPEN-BELT MANTLE (CENTRAL CARPATHIANS)

{Summary)

ABSTRACT: Description is given of biotite-felspar tuffites, discovered in variegated

beds of the Pieniny Klippen-belt mantle around Szezawniea (Central Carpathians),

The tuffites, most probably of Danian or Danian-Paleocene age, are referable to.

the activily of primorogenic voleanism of the Laramide phase, connected with Upper

Cretaceous eruption centres of the axial zone of the External Carpathians geo-
syncline, ‘

A . GEOLOGY

_ (by K. Birkenmajer}
Position of tuffites in the stratigraphic section of the Klippen-belt mantle

In the Pleniny Klippep-belt of Poland (Central Carpathians) near Jaworki
{east of Szczawnice) a dozen or so tuffite intercalations haye been discovered in
variegated beds overlying Jarmuta beds (Maestrichtian), The variegated heds con-
taining tuffite intercalations and marked as section No, 68 in the writer’s collectipng
[see flg. 1) are exposed on the right bank of the Grajcarek stream between the
" villages of Jaworki and Szlachtowa. Sequence of beds, tectonically overturned and .
recumbent backward to the SE, is here as follows: ' -

A, Argillaceous cherry-red shales, very moderately marly, with markedly
fine mica fiakes, interbedded by thin intercalations of green hiei-oglyphic sandstones.
"The collected sample (No. 189) has revealed the presence of agglutinated foraminifers,
with rare specimens of the calecareous type {as determined by St. Geroch), which
have been listed on page 4 of the Polish textl,

B. Argillaceous cherry-red shales, somewhat marly, with markedly fine mica
flakes, interbeéded by analogous gresnish shalez (from NW), and with intercalations.
of tuffiles (from SE). The tuffites occur as beds from 1.5 to 10 em. thick, tectonically
disturbed. Their colourafion is sea-green, violet-green or variegated. The collected
sample (No. 191) has disclosed the presence of agglutinated foraminifers (as deter-
mined by St. Geroch) which are listed on page 5 of the Polish text.

! The following letter key 13 used there in specification of microfauna:
R — 3-b specimens in analysed sample, F — 6-10 specimens, C — 10-25 specimens,
A — over 25 specimens.
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OONSPECTUS

The amsoclation of microfaind th both samples (Nos, 189 ‘and 191} agrebs with
that in foraminiferal assemblages recorded in samples No. 148 a; b, 153 and:157. de-
seribed by Geroch (in: 5)* from variegated beds.

C, Sandstones of Jarmuta heds (Maestrichlian) in a tedtonie contact with bed B.

" In a paper published in 1954 the present writér expressed the opinlon’ that:
Shales (of variegated beds) may dongtitite a link connecting the Cretaceoud mantle
-with the Magara Flysch (Palecgenc). The Magure Flysch may also be: regarded ..
-88 & continuation of the Klippen manile” (5, p. 68). Subsequent field work, however,
-cartied out in 1954 in the Klippen-belt between Jaworki and Szezawnlea Imparted
g different aspect to the above cited problem. To say, we have to do here with
a phase of very strong folding succeeding the deposition of the Jarmuts (Maestricht-
lan) and variegatéd beds- confaining tuffites and preceding the formation .of ‘the
- Magura Flysch complex (fig. 2). Due t0 tis position between the Cretaceots and thie
‘Paleogene, this phase fits well 6 Laramide orogeény. Hence any suggestions as fo
“the continuity of sedimentation and the transition of the Upper Crefuceous maitle
into the Puleogene mantle of the belt. must be excluded. A vonflrmation is given fo
‘the view held by D. Andrusov (2) as o the unconformity of the Magurd Pslebgerie
sedimends with those ‘of the Upper Crefaccous mantie and the Klippen setles within
the Pleniny Klippen-belt.

Laramide- folding in the Xlippen-belt of the here ‘eonsidered: areqa had inost
probably ifaken place during the Paledcene. Tecionie riterion also makes possible
the determination of the ipper age limit of variegated beds; recently réferred by the
writer to Danian-Lower Eocene (5). On the base of Held observations of the goologic
patternt in the vielnity of Szezawnica and Jaworki“the age limit of varlegated beds
containing tuffites may now be confined to the Daniam, eventimlly Danian-Pal-
eocene.

Discussion

The, closest petrographic and geologic similarities borne by tuffites here con-
‘sidered are those to the tuff deposits of Bachowice and the ad:aoent area -of the
mb-Sﬂesmn series, The voleanism of Bachowice may be referable to-the Laramide
‘orogeny commenoed within the Carpathian Mts but it is also admissible that it is
the final outcome of the Middle Cretaceous erogenic movements (M. Ksigikiewlez
.& T. Wieser, 13). Tt would seem quite proba.ble that voleanic activities started during
the Senonian in the External Carpathians had continued as well drunng the Danian
or the Daman-Paleocene These sctivities may actually be responsible for the
'tormation of the tuffites in the variegated beds of the Pieniny Kli.ppen—belt near

- . Figures in italics in brackeis refer to lterature quoted in the Pnlish text,
Drawings, tables and plates — see also the Polish fext.
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s arworki an&‘.tﬁa:t of -the ;Trochamminolden Schichten® fuffs of ‘Gérnyes, séemingly
~oteupyineg an ‘anslogots; poviton 2, 7

Within the External Carpathians the “Upper- Crefaceous - volcanismi of : the
Bachbwice type had probably spread more widely, as is indicated by tuffs In Senoni-
.an* Globotruncang marls within: the- Flysch ‘Carpathians of Roumania (8. Fill-
‘pesey; . Similar it age are the porphyrites -of Lanckorora end Suléw (Western
Carpathians], porphyritic tuffites of Bugsj, andesites and dacites of the Zégociha-
Rajbrot. zone (cf.'8) ag well as Probebly Upper Cretaceoiis erupiive pocks of Czarno~
hora- (Eastern Carpathiars)- described-by Z. Sujkowski (22). ~As suggeited . by
M. Ksiagkiewlez and T Wieser (13) sill teschinite iniriisionz in the: Silesian séries
.of Western Carpathians may also be considered co-magmatie;

-An independent:-province of volcanic activiiies consist? of Upper Cret'aceou's
-olivine diabases -and auvgite porphyrites of Vihorlat and Paprotny Mts. in Czecho-
.glovakia (¢f: M. Kuthan, I15), Volcanism connected with Laramide orogeny in ‘this
‘province is also held respotisible (1, pp. 44,/107) for intrusions of augitite lavas and
fuftits breccias .cutting through the Triassie,” Jurassic and Neocomizn in the ‘first
-place of the Manin series (high-Tatric-séries), and through. thé Dogger ‘and Malm
-of -the Czorsziyn series rooled by Pachov miaris (Maestrichitan) of the  Klippen
mantle in the V&h valley (4, 29). It is also here that mayibe assigned thé andesfte
{7 -augiitte) 1gvas and tuffite breccias cutting -through the Malm of the CzZorsziyn
gseries and the Phchov .marls hear vabéelice in the eastern part-of the Klippen
mantle (18), though D.-Afidrusov (3) is ihclined to refer them to the Titonian.

.+ -Tp another and-older tectonie cycle within the Cafpathian Mis. belong Wer-
fenian melaphyres of the - sub-Tatric' séries” whiose “petrograpliy has been recentily
described by V. Zorkovsky (29), also picrifes from. the Pieniny Klippen-belf in the
vicinity of Vienna, by Kupper {16) referted to the Alblan.

During the Tertiary, eruptive ventres of the External Carpathians dle out,
while voleanie activity of the Intérnal’ Carpathiane is revived. HMa earliest
products are known from the Bartonian and Rupelian of the Matra .and Bl.q:k Mis.
'('M Kuthan, 15), while Neogene and even ‘Plelstocene emptive covers occupy
immmenge &reas in Cenfral and Easbern Slova«lna,, Trans-CamathIan Ukrame, Rou-
manta and’ Hlmgary. Volcanic dusts from this region ‘have spmead out over the
Flysch geosynclme of the Externaal Carpe.thmans as a source of tl.rfﬂ'be rocks. To say,
volcanic depos1ts have been dizcovered in the Oligocene of Roumania (9, pp. 83,
), while in the menilific shales {Upper Eocene) of Bukovina (Seletyn) H. Swidzds-

? The locality Gernyes lies abt. 6 km. to the SW of Drahovo (Kovesliget) within
“the Pleniny Klippen-beli; during the interval between World War I and II
it belongs to Czechoslovakia, now to the U. S. S, R, On evidence of iig Hihologic
description, and of ifs microfauna as determined by I. Majzon (17, p. 104, 158) the
‘Gernyed: ; Trachemininoiden: -Schichten” - are- pérfectly equivalént to “the:’ variegated
beds of Pieniny Mis,
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CONSPECTUS"

skl {23, p: 226 found Intercalations of clay defermined as bentonite by Z.- Sujkow-
ski; Of analogous age are tuffites recorded by O. 8. Vialov, N; R/ EadyZinski} -and
L. Tkatuk (26) in Eastern Carpathians menilitic shales. of the- Skole unit,-in' the vi-
cinity of Dolina, Bolechéw etc: In 1954, M. Ksigzkiewicz and T. Wieser (14) dis-
éovered tuffites in the Krosno beds (Upper Focene-Oligocene) of the Silesian serles
in Western Carpathisns, -
At. length, Neogene. activily - of volcanic-cenires within:the: Internal -Car-

pathlans is responsible for fuffites of the peri-Carpathian Mioceng®.;

‘Laboratory of Geology & Stratigraphy
Polish Academy of Sciences, Cracow Branch’

Cracow, May 1955

B. PETROGRAPHY.
(by T. Wieser)

Tuffites of variegated beds from the Pieniny. Klippen-belt consist:of sand with
an average 0.25 to 0.3 mm. diameter, aitaining a mazimum of. 0.5 mm, cemented
by argillaceous matrix. The texture of the tuffite is crystalloclastic, the strycture
directionless and from porous to almost loose, Coarse-grained constituents are largely
pyroclastic. The psammitic fraction is composed of plagioclase, orthoclase, _@éi‘ﬁ
biotite, without consideration fo fragments of porphyry and siltstone pocks. Plagio-
clase shows albite Carlsbad twinning, exceptionally of the pericline type, while
orthoclase does not as a rule displey twinned sfructure. Zoning is comparatively
very poor in plagioclases; Values of extinction angles, measured by means of the
universal stage afier the Rittmann-Ebert zone method, range from 25 do 279, which
corresponds to the maximum 50 per cent An content (40 per cent content in high-
temperature varieties). Both felspars are weakly altered into hydromicag and much
foss freque_ntly {plagioclase) into calcite. As compared with felspars, quartz belongs
to the distinotly Jess abundant constituents of fuffite. Probably only its very unim-
portant per cent comtent is of pyroclastic origin. Strong undulatory extinction and.
a mortar texture pattern in the majority of gralns indicate that metamorphic rocks
{cataclasites) were here the source-material. Biotite, so common in tuffites, iz the
only represeniative of femic minerals. It is characterised by excellent jdiomorphism
of flaikes, frequently displaying distinct euhedral pseudohexagonal boundaries and
rather strong chemical changes. Transition into Hydm-bi_oﬁte is observable con-
nected with a reduction in absorpilon colours, pleochrolsm X = yellow, Y Z =
= greenigsh-brown, and birefringence. In further stages of chemical changes opacifi~

3 Tuffites once described by W. Petrascheck {21, p. 371, 19, p. 370, 20, p. 80)
from the ,Subbeskidische Alttertiir® most probsbly also belong to the Miocene
{comp. 11, pp, 311-315, 358, fiz. 83, table XXXII).
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cation sometimes precedes kaolinization. In the final stage the substance experienc—
ing alterations becomes colourless and franslucemt, with the optical properties
of anoxite: birefringence = 0.07, m; = 1.852 and 2V = 09-25%° Among accessory
minerals, ores, parficularly so hematite, are most numercus. Apatite too, belongs
to the relatively common constituents of tuftite, both as inclusions in wCrystals® and.
85 isolated individuals. Zircom, on the contrary, is but a rare constituent. Frag-
ments in matrizx of porphyry rocks are distinctly less frequent as compared with
oCrystala® {an-average 1 fo 25 ratio). A key character of thisg variety of pyroclastic-
material is rather sirong impregnation by iron compounds (finely dispersed hemp-
tite) of fragments of lava showing typically felsitic texture,

] The quality of matrix and above all the quantitative ratio of the femic and
galic components of the ,crystalline” fraction, as well as chemical composition of
plagioclases are all in favour of granodiorite chemism of the parent rock. Sirong
granuiation ‘of lava, revealed by the abundance of frequently ,euhedral* crystals,.
the lack of glass remmants and of opacite rims in biotites, all suggest that the shudi--
ed material is referable rather t6 submarine eruptions. From  the mineralogical
aspect, tuffites here considered come very near to the porphyry tuffites of Bacho—
wice (27).

Laboratory of Ore Geology

Institute of Geology
Warsaw, May 1955
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DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 5)
Exposure of varlegated beds with tuffites in the Grajcarek stream near Jaworkl
Del. K, Birkenmajer

A variegated beds without {uffites {shales with sandstone intercalations), B ditto
with tuffites (T1-Tis); C Jarmuta beds (sandstones) on fectonic comtact {(c—c)
Numbers refer to samples analysed for microfauna

Fig. 2@ N

Pos1tmn ot tutfites in beds of the Pleniny Klippen-belt mantle near Szezawniea
and Jaworki. Thick line refers to transgressive contact; interrupted line to probable

time boundaries of stratigraphic links

Age Cycles of sedimentation Folding phase
: ?
. Oligocene 4
T : Magura sandstone and post -
o | Upper hieroglyphic beds Laramide
§ Middle mantle
=
. | I SN o i e i
Lower Zlgine beds
Paleocene | et Laramide folding
Danian variegated beds with tutfites pre-
e Laramide
Maestrichtian Jarmuta beds mantle
Campanian~ . : . sub~-Hercynian
Turonlan - (erosion) folding
Cenomanian- Branisko Klippen-series Klippen-
Aalenian _ serles
: cycle
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