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Przeprowadzajl4c w roku 1954 dla Polskiej Akademii Nauk badania 

nad sedymentacjll warstw jarmuckich w piE!I1IDSkim pasie ska!k:owym, 

znalazlem '" ogniwie warstw pstrych, kt6re nadScielajl\ warstwy jarmuc

kie, w okolicach Jaworek (na wsch6d od Szczawnicy) ·kilkan.scie wkla

dek tufitowych (w druku, 6)0. Ze WzgI~u na to, ze warstwy pstre wedlug 

mego ostatmego opracowania (1954, 5) odpowiadajll granicy kredy i pa- . 

leogenu, tufity te Sl\ najstarszym, jak dotychczas, znanym przejawem 

ekstruzywnego wulkanizmu karpackiego w geosynklinie pasa skalkowe

go. 9pracowanie ich jest przyczynkiem do poznania zjawisk magmowych 

na terenie Karpat. 

Tufity w utworaoh kredy i paleogenu Karpat flisrowych n'aIe:i!l do 

zjawisk rzadkich. Pierwszll wiadomosc 0 wyst<:powaniu ich w kredzie 

przynosi praca A. Gawla i M. KsillZkiewicza (1936, 8). Tufy porfirytowe 

(okresIone w r. 1886 przez E. Tietzego i w r. 1903 przez W. Szajnoch<: 

bl<:dnie jako .cieszynity) stwierdzono tutajw Bugaju kolo Kalwarii, gdzie 

ju:i uprzednio luiny kawalek blizej nie opisanej skaly tufowej znalazl 

L. Chrobak (fide 10, s. 402). Tufity z Bugaja wyst<:pujll w postaci prze

warstwien syngenetycznych z czerwonymi lupkami i margIami gIobotrun-

• cyfry k""lI!IIDq w nawlasach odsylaj_ 00 spisu UteratuTY na koncu artykuhJ. 
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kallowYJni srodkowo lub g6rnokre<towymi sern. pOClSlllsltlej (por. M.,-~~:i:~ 
kiewicz, )2, M. ;Ksii\Zkiewicz & T. Wieser,13). Zwil\Zane SII one najpraw
dopodobniej genetycznie z intruzjami porfirytowymi okolic Lanck()rony. 

Analogicznego co tufity z Bugaja wieku 811 tufy znalezione kilka lat 
p6zniej przez M. Filipescu (1940, 7) w globotrunkalWwych marglach se
nonu w serii fliszowej miE:dzy Valea Crasna i Teliu (Karpaty Rumunskie). 
Tufy . te wed!ug M. Filipescu mogll bye zwil\Z8ne ze strefll eruptywnll 
Hargita-CiUimani ·Iub tez SIl wynikiem wulkanizmu lokalnego. 

R6wniez z czasu ostatriiE!j wojny pochodzi laUtoniczna wzmianka 
L. Majzona (1943, 17, s. 158) 1 0 wystE:powaniu tur6w w "Tra<:hamminoiden 
fiihrende Bunttone" (granica paleogenu i g6rnejkredy) z miejscowoSc! 
(krnyes we wschodniej cZ'lsci pieninskiego pasa skalkowego. 

Opracowania najswiezszej daty, dotyczllce wulkanizmu g6rnokredo
wegoVv Karpatach Zachcidnich, dali M. Ksillzkiewicz i T. WiE!ser (i2,13, 
27l !lpisuillC egzotyki wystE:puillCe w serii podslllskiej Bachowic. Siwier~ 
dzono tutaj wSr6d egzotyk6w (znanych juz uprzednio E .. TietZemu) Wyst~~ 
powanie ska! wulkanicznych szeregu lawowego (spility, bazalty) i przede 
wszystkim piroklastycznego (tufy i tufity dacytoweitp.), po cZ'lsci 0 cha

. rakterze erupcji podmorskich. Bloki egzotyczne tych skal wysto:pujll Ira 
wtornym zlozu w ciemnych i pstrych lupkach zapewne wieku paleocen
skiego (dan-paleocen), nadScie!ajllCYch margle globotrunkanowe. Okres
lenie wieku erupcji tufowych bylo mo~iwe. dZiE:ki znalezieniu w tufie 
enklawy margli z globotrunkanami wieku g6rnosenonskiego (27, 13) .. We
drug cytowanych autor6w erupcje tufowe zachodzily w cil\gU kampanu 
lub nieco p6zniej, lecz w kaZdym razie przed koncem senonu. WczeSniej
SZIl byla faza zasadowych wylew6w spilitowych i bazaltowych wystE:PU
jllcych jako blok! egzotyczne, ponadto w tufach stwierdzonych w posta-
ci okruch6w. . 

W utworach prueogeflskich Karpat wewn<:trznych przejawy wul:ka
nizmu znane Sll jui od ubieglego stulecia. I tak w bartonie Matry znan~ SI\ 
tufy i lawy andezyt6w biotytowych, w rupelu Matry - tufy dacytowe 
i andezytowe; w rupelu zas GOr Bukowych (Bilkk) - tufy andezytowe (15). . . " " 

W Karpatach zewnE:trznych; fliszowych, domieszk! wulkanicznego 
pochodzenia zostaly stwierdzone przez K. Krejci-Grafa i W. Wetzela 
(1936, 9, .s. 83, 92) w oligocenie Rumunii . . H. SwidziDski (1938, 23, s. 21i) 
malaz! w lupkach menilitowych Bukowiny (Seletyn) przewarstwienie 
glinki okreslimej przez Z. Sujkowskiego jako bentonit. Analogicznego wie
ku SI\ tufity stwierdzone w lupkach menilitowych Karpat Wschodnicli 
jednostk! skolskiej okolic Bolechowa, Doliny, Nieby!owa i nad rzekll 

. 1 "Uvtgertnammtna ja.nk6i Majzon novo sp. "., ... Dlese Art kommt in .:der tutfiSetl 
'l'rochlunm!no!dencSch!chten von Gemye • . IlliUf!g· vat". . 
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CzeczWlj przez O. S. Wjalowa, N. R. LadyiyDsl!;iego·rL, G. 'rkaczuka(1951, 

26). Wreszcie w roku 1954 M. Ksi~k:iewicz .1 T;: Wieser 0publikowali da~ 

ne 0 wysto:powaniu tufit6w,w wars~ach kro~ie;tlskich· serii sll\skiej Ra

dziszowa W I{arpatach Zachodn.ich (14)" . . 

Pragnlemy podzif:kowacmgr.:St. Gerochowi za oznaczenle tnlkr.O

fauny warstw pstrych w Sllsiedztwie .wkladek tufitoWych orat prof. dr. M: 

Ksll\zkiewlczowiza. przejrzenie niniejszej ptacy. 

POW2ENT,E TuFIT6W w POOFILU $TRATYGRAFICZNYM 

O~NY·SKALKOwEJ 

. L·okalizdcja i opiS prO/il.,. nr 68 

Odslonio:cie warstw pstrych z wkladkami tufit6w, oznaczone w zbl\l

rach autora jako profil nr 68, znajduje si~ na prawym brzegu potoku 

Grajcarek mi(ldzy wsiami Jaworki rSzlachtowa, W odleglosciokolo 0,5 Ipn 

na zacMd od ujscia Potoku Starego. Przebiega tutaj smuga warstw pstrycb 

o szerokoSci 20-60 m i kierunku ENE~WSW, .przechodzllca takze na lewy 

brzeg pot. Grajcarka 1 tu ginllca pod plejstocenskim tarasem akumulacyj

nym. Smuga ta na prawym zboczu doliny potoku zaznacza si(l charakte

·rystycznym obnp:eniem (przel(lCZ). Na mapie V. Uhliga (25) smuga ta 

znaczona jest jako "margiel ·pucbowski, piaskowce inoceramowe z hiero

glifaml, zlepience - kreda g6rna" na poludnie od koty 669 m. Z obu stron 

smuga warstw pstrych kontaktuje z warstwami jarmuckimi a (mastrycht), 

• w roku 1928 W. Petrascheck (21, s. 371) podawal wystwowanle tufit6w pla

gioklazow~blotyoowych w wlercenla~h Rzeszi>tary 1,<:010 Wleli~kI I Skoczowa I,<:olo 

Cleszyna .zallczajqc je do ,,subbeskldiscJie AIttertllir", hez. blltszego jednak okreAie~. 

nia. ,,Pa'leogen subbeskidzkP' w wierceniu m:eszotary jest czt,:.§ciowo odpowiednikiem. 

tzw. fliszu zewn~trznego · wobecnYIIl uj'lClu tektonikl Karpat . Zach<idnich prt •• 

M. Kslqtltiewlcza · (U, s. 311-312), cz~~clowo zaS niz.z~ partllj mlceenil pOd nasunl'l

ciem fliszu O. c;, s. 358, fig. 83). Jest zatem bardzo prawdopodobne, Ze jednometrowa 

w9rs~a bialawego tutitu, stw~erdzonego w wie.rce~u Rzesrotary na glE:bOkosct 660-' 

~61 m (19, s. 370), nalety do m iocenu., 

"Paleogen !lubbeskidzkj" w wiercentu Skcczowa nan>rawQopodobnJej odpo-' 

wlad. ~clowo seril podillqsklej lub fJiszowl zewn~trznemu (l1, s. 314C815) • ~ 

tc!owo . zapewne miocenowl,. kt6ry jest stwlerdzony pod nasuni'lClem ruszu (I. c., ta~L 

XXXII). Jest zatem r6wnlei bardzo prawdopodobne, ze czlerometrowa (sic I) warstWa 

tufi1x>wa; oplsana 9l~d przez W. Petraschecka (20, s. 80), naleiy do mlocenu. 

Obydwa stanowiska tuiltowe W. Petraochecka nle mog" . bye ze wzg'l~u nB 

po-.vyZsze niejasnotci brane pod uwag'l przy rozpatrywanlu wulkanizmu karpacklego 

w paleogenie. • . 

, Na maple V. UhIlga (25) warstwy jarmuckle oznaczone SIl jako .. grubolawl

cowe piaskowce 1 zlepience - kreda g6ma". 
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przyczem kontakt p6lnocny jest normalny, natomiast porudniowy jest 
kontaktem tektonicznym (por. fig . lcc). . 

W odslonillCiu (profil .nr 68) widoczna jest wyisza stratygraficznie 
partia warstw pstrych hlski p6lnocnej, kontaktujllca tektonicznie z war
stwaini jarmuckimi ruski poludniowej. ·Jak .wskazuje poloienie hierogli
f6w, cala seria jest odwr6cona tektonicznie i obalona wstecznie ku pohl
dniowemu wschodowi. Opisujllc profil od NW ku SE moina w:Vr6:i:ni~ na
stllPujllce warstwy: 

A. rupki Haste nieco burzllce sill z HCl, z bardzo ·delikatnyIni blasz
kami miki, barwy wiSniowo-czerwonej, przelawicone gllsto (co 5-15 cm) 
cienkiIni wkladkaini zielonych piaskowcow hieroglifowych (hIeroglify 
odwr6cone) 0 gruboSci 0,5-2 cm. Pobrana pr6bka (nr 189) wykazuje obec
nose otwomic aglutynujllcych i rzadkich wapiennych (oznaczenia St. Ge
roCha) : 

Saccammina place .. ta (Grzyb.) . R* 
? Dendroph",a . . . C 
HlIPeTammina sub7lOcIori!armil Grzyh. . R 
·Ammodiscu8 ex Br. Incmus (d'Om.). F 

Tha!ma .... ammlna subtuTblnata (Grzyh.) .1 c 
Trochamminoi4es 
Recu,.,,0!de3 
Hap/oph7'lJi111lOides walten (Grzy>b.) R 
Va:Ivullnlda. (P!eclina, Dorothla) C 

?Uvlgennamml .. a ja,,1<61 Majzon C 
"Reaphax" lenticulari. Grzyb. . R 
Rotaliida. (o~r6dki) . R 

B. lupki Haste nieco bUrzllce sill z HCI, z bardzo delikatnymi blasz
kaini Iniki, barwy wimiowo-czerwonej z·· przerostami analogicznych rup_ · 
k6w barwy zielonkawej (od NW) i wkladkami tufit6w (od SE). Tufity wy
stllPujll w postaci 13 warstewek 0 grubosci 1,5-10 cm, powytlaczanych 
tektonicznie. Barwa ich jest seledynO'Wo-zielona lub fioletowo-zielona albo 
pstra; w warstwach T,-T., T.-TlO i T,,-Tu (fig. 1, warstwa B) widoczne Sll 
makroskopowo liczne blaszki biotytu, skala zaS ma konsystencj<: sypkll 
powyschni<:ciu. W warstewkach Ta-T. i Tll, kt6re majll barw<: zielonka
wo-seledyt)owll. biotytu okiem nieuzbrojonym nie obserwujemy i skRla 
ma. charakter drobnopelityczny i "rozloiony". Pobrana pr6bka z lupk6w 
(nr 191) wykazala tutaj nast/lpujllCY zesp61 Inikrofauny aglutynujllcej 
(oznaczenia St. Gerocha) : 

* Tt - 3-5 okaz6w w analizowanej pr6bce 
F - 8-10 . " " .. 
C -10-25 .. " 
A - ponad 25 JJ " .. 
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Rhabdammlna eX 1/1". dl.eTeta Brady , R 
Saeeammlna plaeema IGrzyb.) R 
Hwerammlna fI7"2l/bow.kii Dyllli. 

?Dendroph",... . F 
HormoSlna owlum (Grzyb.) . F 
Ammod!scul ex gr. iflcerlus (d'Om.) R 
Glomo.spira gordiall. (J. & P.) R 

Trochamminoides 1 
Haplophragmoldes . A 
RecuTVoidea -
Thalmannammina BUbtuTbinata (Grzyb.) 
H aplophragmolde., walteri (Grzyb.) R 
Valvulinidae (Dorothla, Plect!na) . A 

?Uuigerinammlna ;ank6i MajZOD . A 
Verneullllna sp. R 
Troehammlna ex er. globigerinlfarmil (J. & P.) . R 
TToehammina Bp., cl. T. 'altlformil Cushm. & Renz . R 
"Reophax" lenticula-ris Grzyb. R 
Dens pi.ci. . R 

NW B SE 

Fig. 1 
Odsloni'lC!e warstw pstrych z tufitam! w potQku Graaearek kola Jaworek 

Del. K. BITkenmaie" 
A ,.... warstwy pstre I:Jei tu/!tOw ~upk! z wkladkaml pia.koweQw); B - warstwy pstre 
z tufftami (Tl-Tu ); 0 - warstwy jB~ckie' ~i'askowce) w kontake1e tektonicznym 
(e-c) 

Lic2lby oznaczaj'l nwnery, prObe!< na DUkrofaun~ 

Sklad mikrofauny obu pobranych pr6b (nr 189 i 191) jest zgodny z ze.... 
spolami otwornic w pr6bach nr 146 a, b, 153, 157, opisanych z 'warstw 
pstrych przez S. Gerocha (w pracy K. Bil'kenmajera, 5). 

C. Wzdluz powierzchni odwr6conegokontaktu tektonicznego do tup
k6w pstrych z tufitaml warstwy B przytykajlj piaskowce warstw jarmuc
kich tuski poludniowej z hieroglilami odwr6conymi. SIj to piaskowce drob
no- i srednioziarniste, miejscami zlepiencowate, na swieZej powierzchni 
przelamu niebieskawe, na powierzchni wietrzejljcej zielonkawe z z6ltymi 
c<:tkami po wietrzejljcych okruchach wapieni. 
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Pozycja stratygraficzna tufit6w 

W pracy ogloszonej w roku 1954 wyrazilem pogllld, ze "lupki (-warstw 
pstrych) mogll stanowic ogniwo willZllce oslon'l kredowll pasa ska!kowego 
z fliszem magurskim, ktory na tej podstawie rowniez moze bye interpre
towany jako dalszy cillg os!ony ska!kowej" (5, s. 22). Badania, jakie prze
prowadzilem w roku 1954 na terenie pasa skalkowego mi'ldzy Jaworkami 
a Szczawnicll, wskazujll jednak, ze zagadnienie przedstawione w cytacie 
wygll!da inaczej. W terenie tym wyro,;,nic mo:i:na bardzo in tensywnll fazll 
faldowafi (prawdopodobnie bez ~urzania sill ponad powierzchni'l mo
rza), ktora nastllPila po osadzeniu sill warstw jarmuckich i pstrych (z tufi
tami) a przed utworzeniem sill kompleksu fliszu magurskiego. Faza ta 
swym po!o:iieniem na granicy kredy i pale<igenu dobrze odpowiada okreso
wi orogenezy laramijskiej. Nie moze tu zatem bye mowy 0 ciqglosci sedy
mentacyjnej i przechodzeniu oslony g6rnokredowej w oslon~ paleogenskq 
pasa. Zyskuje natomiast potwierdzenie pogllld D. Andrusowa (2, i in.) 
o niezgodnym spoczywaniu paleogenu magurskiego na elementach os!ony . 
g6rnokredowej i serii skafko-wych pasa, poprzedzonym orogenezl! lara-
lrujskll. . 

I Warstwy jarmuckie i pstre wraz ze swym starszym pod!ozem skal
~owym (seri!\ braniskl!) sI! wielokrotnie z!uskowane i ponasuwane wza
jemnie na siebie z po!udnia na p6!noc (6). Struktura ta, w kt6rej najstar
hym ogniwem· jest aalen serii braniskiej, najrnlodszym zas - warstwy 
L • 

pstre os!ony, przykryta jest niezgodnie·przez znacznie slabiej sfaldowany 
zespol transgresywnego fliszu. magurskiego. Najni:i:szym ogniwem tego fli
szu, kt6ry tutaj wnika g!llboko W Obrllb pasa skalkowego, SI! odpowiedniki 
warstw z!atniafiskich (iprez, por. 5), wy:i:szym jego ogniwem - warstwy 
hieroglifowe (lokaInie) i gruby kompleks piaskowca magurskiego (eocen 
wyzszy i oligocen?) '. 

Ze wzgllldu na dwudzielnosc os!ony skalkowej okolic Jaworek . 
t Szczawnicy zaproponowalem ostatnio(6) dla starszego cyklu sedyment!l
cyjnego (warstwy jarmuckie i pstre) nazWIl oslony przedlaramijskiej, dla 
rnlodszego zas (flisz magurski w obrllbie pasa skalkowego: warstwy z!at
niafiskie, hieroglifowe, piaskowiec magurski) - nazwll oslony polara-
#.ijskiej. . . 
c Fa!dowanla laramijskie w pasie ska!kowymmilldzy Jaworkami 
a Szczawnicll SI! starsze niZ transgresywne warstwy zlatniafiSkie (iprez) 
oSlony polaramijSkiej i prawdopodobnie zachodzily w paleocenie (fig. 2). 
Kryterium tektoniczne pozwala na bli:i:sze okreslenie gornej granicy wie-

. 4-. Bli..Zsze udok:umentowanie przedstawi-onych powYZej fakrt6w przeprowadzone 
·b~dzie w przygotowywanej- obecnie przez autora ~racy 0 stosun-ku fliszu magurskie
-go do pasa skalko-wego. 
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ku warstw pstrych, co by niebylo mozliwe do przeprowadzenia na . pod-
. stawie samej analizy mikropaleontolcigiczriej. Zesp61 aglutynuj~cej mi

krofauny.w warstwach pstrych, .opracowany przez St. Gerocha, umiesci
fem w granicach wiekowych: dan-eocen dolny (5) .. Podstaw~ do takiego za
liczenia bylo z jednej. strony normalne podloze stratygraficzne warstw 
pstrych, ktiirym s~ warstwy jarmuckie z faun~ otwornic mastrychtu,z dru
giej zas strony brak w ze:ipole otwornic, reprezentant6w zar6Wno ma
~trychtu, jak i srodkowego eocenu. Sam zesp61 nie zawiera form przewod
nich i ma charakter przej'sciowy mi~dzy kred~ !l paleogenem. Na podsta
wie .obserwacji stosunk6w geologicznych w okolicach Szczawnicy i Jawo
i-~k moma przyj~c. ze ",~rstwy pstre reprezentuj~ dan, czy tez dan-pa
leocen. 

. 

I Wiek Cykle sedymentacyjne Fazy faldowan 

oligocen i ? 
. t 

g6rny I piaskowiec magurski I warstwy oSlonapo-
. ., hieroglifowe laram.ijska GO srodkowy ., 

0 ., ----------.----------------------.--

I dolny warstwy zl'atniansk:e 

paleocen 
-----.--~--------------------. ------------------

oslona - dan ··-······1 warstwy pstre z tutitami 
"------·1· .. - -. ---. ------ .. --. ----- .- .. - - - . przedlara-, 

mijska mastrycht 

cenoman .. 
aalen 

1 warstwy jarmuckie 
1,...--

(erozja) 

skalkowa seria braniska 

Fig. 2 

I 
cykl·ska!

kowy 

I 

-

-taldowanie 
. ___ ~_a_~~ts!!-~ __ . 

-":"fal~d..,.o-w-.~.,.n...,!-e

subhercyiisk!e 

~olozenie' tufit6w Vi wars.twach oslony pieninskiej pasa skaHtow~o akolic Szczaw
r,Ucy i Jaworek 

Unia trusta. oznacza kontakt transgresywny; Iinia przerywana - prawd:opodobne 
granice czasoweogniw stratygraficz.nych 

Powyzsze okreslenie wiekowe warstw pstrych odnosi siEl do przy
lladku, gdy lei~ one normalnie na warstwach jarmuckich. W prilcy z roku 
1954 (1. c.) wspominalem jednak, ze. znanemi s~ w okolicyFrydmana na 
Polskim Spiszu takie profile, gdzie warstwy. pstre lez~ normalnie nad 
utworami fliszowymiz faun~ dolno-eoce6.sk~, a Wi'lC nale:i:alyby one juz 
do zespolu "polaramijskiego". Wyjasnienie tegozagadnienia, ·jako tei za-. . 
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giuinienia wieku · i pozycji sedymentacyjno-tektoniezlllij tZW. fliszu gra
nieznego sensu stricto (1. C.) pozwoli na stwierdzenie, cr.y Irtosunki geoIo
giczne w oslonie pasa skalkowego okolic Jaworek i Szczawnicy powtarza
jll si~ takZe dalej ku zachodowi. 

Z przytoczonych rozwaZan dotycZljcych wieku i pozycji tektonicznej 
warstw pstrych okolic Szczawnicy i· Jawo,ek mozemy okreSlic stosunek 
tufit6w do orogenezy laramijskiej i ich wlek wzgl~dny. Poniewaz tufity
wys~pujll w cz~sci stratygraficznie wyzszej warstw pstrych i SOl razem 
z nimi sfaldowane przez orogenez~ Iaramijskll, akt erupcji wulkanicznych, 
kt6re daly im genez'l, nalezy okreslil: jako priroO!l"ogeniczny w lrtoounkl1 . 
do fazy laramijskiej. Wiek erupcji na podstawie przy-toczonych rozumo
wan nalezy okreslic jako dan lub dan-paleocen (por. fig. 2). 

POROWNA!NIA I WNlOSKI 

Opisane 'Iv warstwach pstrych oslony przedlaramijskiej pasa· skal
kowego tufity S'l wedhJg T. Wtesera (patrz CZ'lSC drug'i niniejszej pracy) 
najprawdopodobniej objawem erupcji podmorskich, gdzie material piro
klastyczny z jakiegos oddalOJiego centrum erupcji zostal przywleczoily 
przez prlldy morskie. Nie moma jednak wylllCZYC takZe mozliwosci na
wiania pylu wulkanicznego. Sposr6d opiaanych we wst'lPie wyst'ipieti tu
fit6w· kredowych i paleogetiskich w Karpatach najwi'lksZIl analogill petro
gra~icznll i geologiezn'i. widzimy wskalach tufowych Bachowic opraco-· 
wanych ostatnio petrograiicznie przez T. Wiesera i geologicznie priez. 
M. KsiIIzkiewicza (27, 12, 13). 

W osiowej cz~sci geooyn.kllny Karpat zewn~trznych, gdzie w Ci'ig\1 
jury istnial sedymentacyjny r6w geosynklinalny (r6w Bachowic), nastlj
pRo wydZwigni~cie -; najprawdopodobniej sfaldowanie w kredzie srodko
wej (KsiljZkiewicz, 12). W pozolrtalej Cz~sci g.eosy-nkliny Karpat zewn'ltrz
nych panmvaly nieprzerwanie pomySlne warunki sedymentacji, z wyjllt

. Idem kilku podluZllych Irtref, gdzie wynurzyly sill grzbiety krystalieznl) 
z cienkll powlokll wapieni rafowych tytonu (sztramberskich). Grzbiet ba
chowicki zostal ponownie zalany przez transgresj~ cenomatisk'i1ub turoti~· 

ski! i w konsekwencji tworzyly sill tutaj w . turonie i senonie wapienie glo
botrunkanowe. W tej strefie Bachowic i przylegajllcej do ruej od polud
nia strefie podSl'iskiej dzialalnosc wulkaniczna rozpocz'lla si~ od podmor
skich prawdopo<l.obnie wylew6w spilit6w i. bazaltOw, zakoticzyla si~ zaS 
intruzjami poriiryt6w i ekstruzjami tuf6w dacytowych. Ekstruzje tufowe· 
i nieco od nich starsze wylewy spilitowo-bazaltowe, kt6re mozna trakto
wac jako.kampatiskie lub nieco tylko p6Zn1ejsze, pozolrtajll w zwi'izku 
z rozpoczynajllclI sill na terenie Karpat orogenezll laramijskll, lecz mogl\
takZe bye produktem koticowym orogenezy aroclkowo-kredowej (13). 
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Produkty WlIlkanizmu bachowickiego ZIlalady si~ na wtornym zlo
.tu w utworach paleocenu (czy tez danu-paleocenu) przyiegajllcei do nich 
od poludnia strefy podSlllSkiej w zwi~u z ponownym wydZwigni~iem 
(1aramijskim) i erozjll kordyJiery (1. c.). Jest prawdopodobne, ze dzialal
'no~e wulkaniczna, ·ktora VI Karpatach zewn~trznych rozpocz~!:a si~ w se
nanie, trwala te.z w ciljgu danu (czy tez danu-paleocenu). Jej produktem 
mog'l bye tufity warstw pstrych pieniflskiego pasa skalkawego okolic Ja
worek wieku poniastrychckiego a przed-dolno~ocensklego, oplsane w 1).i
ruejszej pracy, araz zajmujllce, jak si~ zdaje, analogicznll pozycj~ tufy 
w .. Trochamminoiden-Schichten" w Gernyes '. Znalezienie tufit6w w war
stwach granicznych kredy i paleogenu plaszczowiny sll!Skiej, p!:aszczowiny 
podmagurskiej (w interpretacji M. Ksillzkiewicza 12, s. 15) i magurskiej, 

· byloby wa:i:nym potwierdzeniem regionalnosci zasi~wplyw6w erupcji 
bachowickich. . 

WlIlkani zm g6rnokredowy zewn'ltrzkarpackl typu bachowickiego 
mial zapewne wi~ksze rozprzestrzenienie, a czym mogq Swiadczyc tufy 
W marglach glob1>trunkanowych senonu rumuilskich Karpat fliszowych, 
znalezione przez M. Filipescu (7). Podobnego wieku sqporfiryty Lancko
rony i Sulowa kola WieJiczki, tufity porfirytowe Bugaja, andezyty i dacyty 
Btrefy Zegoclna~Rajbrot (por. 8) i, bye moze, g6rnokredowe wulkaniczne 
skaly Czarnohory, opisane przez Zb. Sujkowskiego (22). Komagmatyczne, 
jak przypuszczajq M. Ksiq:i:kiewicz i T. Wieser (13), moglyby tez bye in
truzje pokladowe cieszynitow z serii slqskiej Karpat Zachodnich. 

Odr~bnll natomiast prowincj~ wewnlltrzkarpackiego wulkanizmu 
roajll si~ tworzyc g6rnokredowe oliwinowe dia:bazy i augitowe porfiryty 
Vihorlatu i Gor Paprocny (por. M. Kuthan, 15). Za objaw wulkanizmu 
zwiIIzanego Z orogenezll laramijskll w tej prowmcjl SII tez uwa:i:ane intru
zje kominowe augitytowych law i brekcji tufowycb (por. Andrusow, 1, 
s. 44, 107), kt6re przebijaj'l trias, j~ i neokom przede wszystkim serii 
manmskiej (wierchowej) oraz dogger i· maim serii czorsztynskiej z pokry-

• Miejscowosc Gernyes" (natlwa w~ierska) jeSt polotona na austriack1ej mapie 
Szatmar-Nemetl (Sam Mare, Rumunla), 41', 480, 1 : 200 000 (wydanej przez K. K. M1-
1it<lr-geograPhlsC'hes Instltut z dn. 28.VI.l~10) W odleglojcl okolo 6 km na SW od 
Drahovo (K6vesllget) W obr<:!ble pieninskiego pasa skaikoweeo. Obecna nazwa ws! 
Gernyes Die jest mi mana; m1t:dzy I i"1I woj~Q. twiatow4 naleZ81a ona do Czecho-

· s!owacjl (Podke"P"cka Ruj),· oobecnle 'naleZY do ZSRR (Uluaina ZIil<arpaclta). 
I~Trochamminoiden-Schichten" z Gernyes, sq.dzll(' · Z opisu litologicznego i po-

· danej przez L. l).!ajzona fauny (17, s. 104, 158), Sij pe!nym odpowiednikiem warstw 
pstrych PJenln.'· Co prawda nie zostaly w ich Sllsiedztwie opisane dotychczas war
stwy jarmuckie, kt6re jednak 'Ye wschodniej czde! paSR skalkowego wystf:pujq., s~
dz~c z okaz6w znajduj~cych sl~ w zbiorach IIl.'ltytutu Geologlcznego W Warszawle 
(nr mw. n,U.179, 0011. H. Swidziflskl 22.IX.I933), poQb.od""l"Ych z Hanurovlec nad· 
Topl~. 



10 KRZYSZTOF BIRKlllNMAJBll I TADEUSZ WIE.1IER . 

WlI margli puchoWSldch (mastryeht) oSlony skalkowej doliny Wagu(f, 29). 
Tuta:j mozna by takZez8Iiczyc "andezytowe". (augitytowe?) lawy i brekcje: 
tufowe, przebijajllce maIm serii czorsztynskiej, i margle, puchowskie' 
W okolicach Nowoslelicy w Zakarpackiej Ukralnie' (A. Mat~jka, 18), cho"". 
cia;; wedlug opinii An~usowa (3, s. 36) mialyby one bye wieku tyfcing 
skiego: 

. . Do odrllbnego starszego cyldu wewnlltrzkarpacJtiego nalezlI werfell.-. 
skie 'melafiry serii reglowej ' oraz neokomskie Umhurgityserii wierchowe[ 
opracowaneostatnio petrograficznie przez .Zorkovsk¥'ego (29), a takZe pi.., 
ki-yty z tzw. pieniIlskiego pasa skalkowegookolic Wiednia (Pienninische 

. Klippenzone u Ji';Tr8utha),kt6rym H. Kiipper (16) przypisuje wiek albskL 

'w trzeciorz~dzie centra eruptywne Karpat zewnlltrznych, zamierajll, ' 
oZywa ' natoIniast na nowo dzialalnosc wulkaniczna w Karpatach we-: 
wnlltrznych, kt6rej pierwsze produkty znane Sll z bartonu i rupeluMatry 
i GQr ,Bukowych (BUkk), neogenskie zaS i nawet plejstOcenskie eruptywy 
zajmujll wielkie obszary w centralnej i wschodniej Slowacji, Zakarpackief 
Ukrainie, Rumunii i na Wllgrzech. Pyly wulkanic.zne z tego regionu roz
przest~zenialy sill Vi geosynklinie fliszowej Karpatzewno:trznych (por. 14> 
dajllc uiwory tufl,towe lupk6w menilitowych cry warstW krosnienskich, 
a p6zDtej tufiiy Ji1ioCenupeiykai-packi~go. . 

PracotOnia Geolog;emo-Strotl//I'I'afi""", 
Po/sklej Akademil Nauk ' ID KTakowl. 

KTakOw, to 71141" 1955 r. 

Czt;Sc pelrograficm8 
(naplsul T. Wieser) 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TUFITOW 

. Tufity warstw pstrych pieiliDskiego pasa skalkowego Sll slabo Spa-' 

istyIni skalaInl, 'dajllcyIni sill latwo rozkruszyc nawet w palcach. Wodll 
chlonll chciwie; zanurzo!le w niej szybko rozpadaj .. sill na piasek i drobn!jo 
z8wiesinll. 

Z poIniar6w granulometrycznych wynika, :i:e sklaaajll Sill 'one z pia
sku drol;mo:- i srednioziarnistego (Przecilltnie 0,25-0,3 mm srednicy, najwy'-. 
:i:ej 0,5 mm) zlepionego ilastym spoiwem powlokowym, a takZe podstawo-: 
wym i , porowym. · Struktura tufitu jest - z uwagi na przewagll ilosc!owl\: . 
"krysztal6w" - krystaloklastycznll, biorllc natoIniast pod uwagll stosun
ki wielkoSc!owe ziarn -'- psamitowll. Tekstura mo:i:e bye okreslona jako 
be.zkierunkowa i porowata do prawie lu:i:nej. 

Skladniki gruhoklastyczne Sll W du:i:ej przewadze natury pirokla
stycznej. Spoiwo :i:elazisto-ilaste jest w czllsci pochodzenia terygenicznego, 
cZllsciowo zaS powstalo na drodze rozkladu piasku wulkanicznego w wa" 
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ruDklich podinorskiego wietrzenia.--MineiaIogicznie na ftakcjl: , pSiuDiiOwit' 
skladajll si~: plagioklaz, ortoklaz, ' kwarc, biotyt, nie liCZllC fragment6w' 
ska) porfirowych i mulkowcowych. 

SIU.ADNlKI MlNERALNE 'l'UFtTOW 

Sk4!enie. - Plagioklaz, podobnie jak i ortoklaz, ma kontury 6Stro~ 
krawo:dziste; lub tez nieznacznie, w wyniku przeobrazen chem1cmych, za': 
okrllglone. Pokr6jplagioklazu jest grubotabliczkowy do izometrycznego; 
w ' ortOklazie zas niekiedy wyraZnie slupkowy wedlug Osi a. DoSc CZ'lstd 
spotykane, prawie euhedralne wyksztaleenie skaleni (zwlaszcza Qrtoklazu)' 
dowodzi,~e przed dezagregacjll skal macleriysty~htworzyly one fe':;a::: 
krysztaly. Plllgioklaz zbliZniaczony jest wedlug prawa aIbitowego, karls.J 
badZkiego i wyjlltkowo peryklinowego,natomiast ortoklaz nie wykazuje' 
zazWyczaj budowy bliZniaczej. Obserwowana r6wniez w plagioklazaeh bu-: 
dowa'zonaIna jest stosunkowo slabo zaznaciona (do 2° lub ao r6zniey w kll-' 
tach znikania partii jlldrowych i peryferycznyeh ziarn). Wal:'to§ci k!jt6w 
znikania pomierzone na 'stoliku uniwersaInym tt1etod!l pasow!\ Rittmanna 
i Eberta wahajll sio: w -granicach 25°-27°, co odpowiada' maksymalnejza:X 
wartoSci substancji anortytowej do 50°/. (lub 40'/. w odmianach wysoko.J 
temperaiurowych). Oba skaIenie SIj -rta og61 w malymstopniu przeobtaZo
ne w produktywt6rne takie jak hydromiki, znaczn!e zas rzadziej (plagio-' 
klaz) - w kalcyt. Przeobrazenie w hydromiko: i, w dalszym stadium/ 
w kllelin, przebiega tu wyraZnie od zewnlltrznej powierzchni ziarn, rza
dzlej zaS w formie Zylek korzystajllCYch po C.2'l8ci z plaszczyzh lupliwoscL 
Produkty przeobrazeD. twOrZlj wok61 ziarn -dose regularne powloki, przy~ 

, pUBcic wille nale:i;y, ie genetycznie , wiljZlI sill one z wietrzenieril pcidmor-, 
skim. Delikatne powloki minera16w Uastych wy1llczlijll mozliwosc _powsta _ 

_ nia ich w okresie poprzedzajllcym sedymentacjll tufitu. Srodow!sko, w ktO
rym odbywala sill depozycjamaterial6w piroklastycznych, bylo stosunko
,wo kWaSne i dobrze przewietrzane (utlenfujllce). 

Kwarc'. ~. Kwarc, W 'par6wnaniu ze skalenillmi, naIezy do ' znacznie 
roniej licznych skladnik6w tufitu. Jest on przypliszczalnie tylko w drob
nym procencie pochodzenia piroklastycZiJ.ego. Silne znikanie faliste i bu
dowa mozaikowa widoczna w wi'lkszosci ziarn viskazujll, ze materilllem 
wyjsciowym byly w tym przypadku skaly metamorfiezne (kataklazyty). 
Obw6dek hydromikowych na ziarnach kwarcu nie zauwazono. 

' Biotyt. - Wyjlltkowopospolityw tufitach biotyt jest jedynYm 
w nich-przedstawicieIem mineral6w femicznych. Znamionuje go wysoki
idiomorfizm tabliczek apatrzonych cZllsto , wyrainie euhedralnymi, pseu
doheksagonaltiymi ograniczeniami oraz znaczny stoI/len przeobraZen che
micznych. Te przeobrazenla polegajll tu przede wszystkim na hydratyza-
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<:ji, tj. przechodzeniu w hydrobiotyt, oraz na wyrugowaniu alkali6w inie-
kt6rych metali, towarzysZllcemu przeobraZeniu w odmiany kaolinu. przej
scie w hydrobiotyt polllczone jest z redukcjll baJ:W absorbcyjnych, pleo
chroizmu (X' - Z6ltawy, Y, Z - zielonawo-brunatny) oraz dw6jlomnosci. 
W dalszym stadium przemian chemicznych kaolinizacjfi poprzedza nie_ 
kiedy pojawienie siol licznych ziarenek rud (opacytyzacja), znacznie obni
iajllcych przezroczystosc blaszek miki. W koncowym jednak stadium tlen
ki Fe ulegajll r6wniez wylugowaniu i produkt przeobrazen staje siOl bez
barwnym i przezroczystym. Wlasnosci optyczne, jak: dw6jlomnosc 
0,007, 1Iz = 1,653 i kilt osi optycznych 2V x = 00-25°; SwiadCZll. ze jest to 
poSrednia pomiOldzy kao1initem i bauerytem odmiana. kaolinu bogategn 
w krzemionkOl, zwana anoksytem (p. 28). Przeobruenie w anoksyt, two
rZIICY pierzaste skupienia blaszek, odbywa siOl w sposob zorientow;my, zgod
nie z plaszczyznami sieciowymi (001) i polllczone jest ze zmianami objll
tosciowymi W wyniku tych ostatnich naprzemianlegle z anoksytowymi 
nieprzeobraZone luski hydrobiotytu ulegajll wygiOlciom, rozszc:oepieniom 
i innym deformacjom. 

Mi1leraly akcesorycz1Ie. - Wsrod mineralow akcesorycznych bardzo 
liczne SII rudy, ·a zwlaszcza hematyt. Grubosfupkowy, rzadziej dlugopryz
matyczny apatyt jest rownieZ stosunkowo bardzo pospolitym skladnikiem 
tufltu, zar6wno w postaci wrostk6w w "krysztalach", jak i W odizolowa
nych osobnikach. Cyrkon natomiast nalety tylko do skladnikow spora
dycznych . 

. Ciasto skalne. - Fragmenty ciasta skalnego skal porfirowych SII 
=acznie mniej cZOlste w porownaniu z "krysztalami" (Srednio w stosun
ku -1 : 25). Charakterystyczna dla tej odmiany materiaru piroklastycznego 
jest dose silna impregnacja okruchow Iawy 0 typowo fe!zytowej budowie 
zwiazkami zelaza (drobno rozsianym hematytem). 

WiNIOSKoI I tPOROWNANlA 

Rodzaj ciasta skalnego, a przede wszystkim stosunki ilosciowe fe
micznych i salicznych skladnik6w frakcji "krysztalowej" oraz sklad che
miczny skaleni alkaliczno~wapiennych przemawiajll za granodiorytowym 
c.hemizmem macierzyste; magmy. 

Silny stopien dezagregacji lawy, przejawiajllcy siOl VI bogactWie Cz~ 
sto euhedralnych "krysztai6w", brak resztek szkliwa i obwOdek tipacy
towych na biotytach pozwal.ajll ponadto wnioskowae, Ze material ten po
chodzi raczej z erupcji podmorskiej. BezpoSrednich jednsk dowod6w 
w formie np. asocjacji z wapieniami i jaspisami strllconymi chemicznie nie 
mamy. PrzypuSclc wiolc nalezy, ze miejsce sedymenta~ji tufitu .znajdo
walo sill w pewnym oddaleniu od centrum erupcji, tj .poza zasillgiem od-, 
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dzialywania czynnik6w fizyczno-chemicznych, towarzYSZllcych wybuchOl;n 
wulkanieznym, oraz ze material piroklastyczny przywleczony byl .przez 
prlldy morskie. 

(My por6wnujemy powy:i:szy opis ·tufitu z innymi znanymi z litera
.tury, naSuwa sill nam w spos6b sugestywny analogia zeskalami tufowymi 
Z obszaru Karpat p6h:tocnO-ZlK:hodnich,opraoowanymi niedawnoprzeze 
mnie (27).Spotykane tarn w rejonie Bachowic tufy i tufity porfirytowe 
w lllcznosci z lawami spllitowymi majll wyra~ie zblizony sklad minera
logiczny. 

ZakwcJ Geologii K,.u.lzcOw 
l,..q;tutu GeoloQicznego 

War .... wa, w maju 1955 r. 
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iT_1ITbI B. lRCiiPbIX CJI0JlX OBOnO'lKll DBRBHCKOro KJlRJiuOBOro 
DOSCA (llBHT.PAJD>HhIB BAPIIA'n>II 

(~) 

. AlITOpY OIIHeYBOIOT 1IIIonrro~II8T011We WIITW RIXDlIJIlIIRCI!II 11 ReCT

PIft en""" ~ neHRHClIOI'O IIJIHnn08OrO IIOIICII: D~a.lCTI!A utaaHIIIIII (UeH-
7p1Ul"~'" Kapll8rbl, nOnr.wa). lIeXO;IIII"e noPOIIbI _ TYIjIHTOB CI ... JlH rp8HOJlHDPHTO

IIOr.J THI1ll. 'I)~ nClpPY1M U·11JI"CJIO'!8 • neapY" c."IBHQalI e IjIaYHoA arro'llOTlUlll

poaallH ... X IjIDPaMHIIH~P, KDrDPY'" RpOHrHD MoacHO oraeerH 11 JlBM)' ""'11 IIIIHD-OIUleO

qell)' ,op. It -SaplII!lUIIIAep, 5, Ill. • . 
H&JIIf~1Ie TYIjIHTOB B n~ ... x C"OIIS nenltHc:JIOl'O RJlllQUDBOI'O nmortl l'IIIIJIere.on.' 

CD)"eT 0 npoauBHilRI B!IQWIle-HspnITtHl'1"O aKC'TpY3HBltoro 8Y~'HAHH311R, CBJlaalUJoro 

If nJlOll!I:CDMR .paMHhCH:ll'O Op""" .... ,HC8. T)'ljJ1ITW n~ c:lID,IICTIIO e eeHO~ 
IDf 'Y4taa JI ry4tHTaMH o~HoR MOrHltKnHlla.1blloll aOlJbI BlleWHHI. C8aep038Da.lHIB" 

~ KaJIIIBT DKpe:THOCTCII. n8HlIXOpoll .... (I) • SaXOHHII (ll, IJ, 27). B)' .. KHII .... 

. V::HBR ""'"" Koropaa UrTllq"D MDr.'8 npoHeXQ.111T1o or JleRCTBHR nOJUlO.1Hb1l1 H3P1!p. 

BeHH" ObL'UI npHuecenl MOPCKH)lH TeqellMHMH HJlN 'IRe MGr .. ftblrb uallBCeua 113 ~eB-f' 

"'" BHePlDIIlIa BlXCIIIII"- jle8erayIOUlel'O Ha acpellOlle _ • aueore~ 

• ~pH IIYPCHBOII B .c:KOCIIIax ar"DCll'I'CII • CllJlCIIJ mm!PIU')'pH 11 D~ 
ftIIete. . . 
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'1'OnH'BS FBOM VABlBGATED BEDS 01" TBB PIBNINY 

KLlPPBN-BELT MANTLE (CENTRAL CABPATJDANS) 

(Summary) 

.j\BSTRACT: Description is liven of biotlte-felspar tuffltes, discovered In varlegatejt 

.beds of the Pienlny Kllppon-belt mantle around Szczawnlca (Central Carpathlansl. 
The tuUltes, most probably of Danla" or Dan.!an-;pale_ age, are referable to. 
the activity of primorollenic volcanism of the Laramlde phase, connected with Upper 
Cretaceous el'Ujltlon centres of the axial zone of the External Carpathlans geo-

srncllne. . 

A. GEOLOGY 
(by K. Blrkenmajerj 

Position of tufflta. In the .tTatigTaphle section of the Kljwen-be~ "",nU. 

I" the Plenln:v Klippelj-belt Df Polaljd (Central Carpathlaljs) nelll" JaW!J!i!/ 
(eut of S ... awnica) a dozen or so tuUlte IntercaJatlo)l8 hay" beeq discovered III 
variegate!! beds overlyjl)& Jarmuta beds (M.ostricbt!an). The variegated Qeds con

taining tufflte intercalations and m.arked as .ection No. 66 in the writer'. collections 
(see fig. 1) are expoeed on the right bank ot. the Grajcarek stream betweOl) lb • 

. vIll8j!es of Jaworkl an" Szlachtowa. SequOI)ce of becis, tectollically overturne4 ~ . 
ll!C!iJllbeot backw&r<l to the SE, Is herens follows: 

A. ArgllJaceous cherry-re4 shales, very moderately marty, with IIlarkecUr 
fine mica flakes, Interbedded by thin intercalations of "een hleromblc 8alldstoBI!f . 

. The collected sample (No. 189) has revealed the presence of agglutinated foramlnlf ... , · 
with rare specimens of the calcareous type (as determined by St. Goroch), which 
have been llsted on page 4 of the Polish text 1. 

B. ArgllJaceous cherry-red shales, somewhat marly, with markedly fine mica 

flakes, interbedded by analogous greenish shale. (from Nw), and with intercalations· 
of tut!i1es (from SE). The tuffltes occur as beds from 1.5 to 10 cm. thick, tectonlcally 
dlsturbed. Their colouration is .. a-..... n, vlole\;lreen or vanegated. The collected 
sample (No. 191) ha, disclosed the presence of agglutinated foramlnifers (as deter
mined by St. Geroch) which are listed on page 5 of the Poli.h text. 

1 The f<>llDW'lng letter key Is used tbere In spec!flcatton of U1lc:"OfaU!lll: 
R - 3-5 specimens In analysed .ample, F - 6-10 specimens, C - 10-25 speclm""" 
A - over 25 .specimens. 



The BBsoclatl6lt of'nilcrotailria Ih both sampl"; (N'""os,189 'iandr~l) aru/!l:Wlth 
that In foramlni:feral .IIBI!mblaees reconied in s.mpl"; No, 146 a; b, 153 arui'lG'lnle
ter!IIed by ' Geioch (In, 5)" from ' varlegilted beds. 

C. Sandstones of J_ufP. :bed>r (Maerlrk-ht;an) In a teCtonic 1lOIltaC't wI.th bed'B • 
. In • paper pUbl!shed In 1954 the prosen·t wi-Itcr'e"presoed the opbrloil .. ·tbat: 

... !lales (ot . variegated' beds)' may OoostltUte a link cOlllleetlng tbe Cretall!!oui malitia 

·with the Mag(Ira Fl)seh '(paleoltene). TM Mag'un FlYBCh ma,y iIlso ~:.~_' : .. 
· u a continuation ot the Klippen mantle" {S, 'p. 68). SUbsequent field work, . howeVer, 
.- eartled out In 1954 In the K1Ipjien,.J,eJt betw"';' Jaworkl and SzczawnIca Imparteil 
!l ' dItt«eot aspect 110 .!be above cited probMm. To Say, We hay<: tq do herewith 
a phaae of very strOllC toldfnlr,.ucceedinlr !be dePosltloil of 1il9 :J.:nnutli (Mae8trlCht
laD) and variegated ·beds dontalrllngtuftlteS and preceding tM fmm .. tI.on ··ofthe 

· MagUra Flyoeh comptex (flg. 2)'- Due ·to Its positi-on between u.e Creta<leixi& IiDd·tiie 
· Paleogen,e, this pbilse titli ,.,.,11' Into LIwlmIde ' oroge"y. n ..... .... ti ..uggettlo1ia /U 'fo 

· the contInultv of iedlmentatlon and tne ' "amition' of th.· Uppei- Creiac"""" malltl • . 
I"to the Paleog .... mantl. of tile belt must be .",eluded. A <lontl~tItoI>; 11 .: Jiven to 
the view beld by D. Andruso'v (2) ~ 110 the UIiciJn!orinlty at the .~a ' l"aIeOi!OIie 
sedImento. with Ilb., ... ,at ·the UDPI!r Cre/a •• OIl" raamle 'and the Klip,pen8lll'ks' wltIi!n 
the Pienlny KI1ppen-beIt. 

Laramlde folding In the KllWen-bell at /be ·he"conild~red"' area h&d moot 
probably taken lIlaee dUring tJje Pale_ne. Tectonic ·Cr!ter\on··:.:!so ttiake. possible 

the deterlhlnatlon of /be 1iPPe. age limit at variegated beds;' recOl;>tly reterred by. the 
writer to Danlan-!;.ower Eocene (5). On tl;te base' of field ooserva!lons of the isologlc 
patlem In the v!clnIty of SZc2:awnlca' and Jilworld"the age 'llinIt of :VarIecated: beds 
CQlltalnln& IuftitOa- may D#>W be cobflnec\ 110 the .DiI>!im, eientilalfy- 'i>~"Pai
eocene. 

The. closest petrographic and geolollo similarities borne .by tuUites here con-
· sldered are those 110 the tuft deposits of Bachowlce and tile ~~ • ..,;,/ a;"~ :~f the 

sUb-sil~ oeries. 'l;be wleanlsm a! Baehowice may. be re1enbliO to the LaramJ.de 
orogeny cOmmenced within the Carpathlan Mts:. but It Is also ' admissible that It Is 

the :final outcome of the Middle' -Cretaceous Qrogenlc movements (M. K.llIZkie~cz 
" T. Wleser, 13) .. It would seem quilte proI>abIe that v<>bmic a<:'llvities started· dlming 

the Senonlan In the Extemal CarporthlaoB had continued as wen ~_~ .D~~ 
or the Danlan-Paleocene. These actLvttles may actually be ~esponslble tor the 
tormatlon' of .the tuffltes 'In' the' variegated ~ at' the Pienlny Kllppen~It n~ 

. ·Flgure. 1n·. lt .. Uc. In bracket •. reter ' to literature quoted In the Polish text. 
Drawlnls, table. and plates -.: see .:!so the Polish text. 
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• 
,;1norki atllttIW 01. ·the .;,TroobBlI"minQlden .6cblcbttlnK'turfs at ·Gernye.s, .aeemlnIII7 
~JtIl8lE~0\JlI: po!I!t\oI1', 

Within the Extemal carp&thianll the 'uPPl!'" Cretaoeo<ls . V'Olcaillllriof : the 

'B~ type 'had J>n)bably opreadlnOre widely, ... Is indicated by tufts rn' Seoonl

:an:· Globot .... RCCn4 marls within the · F1ySch~thlanir of Roumania .(111. FIll
:pe_O\1; 1');' Sfmlltn" i<I. ago! are tbe 'porphyrlteB 'of Lanckorona' and SU16w. '(Westiml 
.c.rPathlans), 'porphyrltic tuffltes' of Bueal, udesltes and 'ilacjtils:'of the Z~goCiba
'RQjprot. ZOIl1! (cf. ' B) 'sa wella. pr_bly 'Uppeor CreIa.....u.. ·eruptlvo·«'>C!m of Czarno
lIor8 ,. (Eastern ·Carpathlan.~"de.crlbed" by ·Z . .' SUjkliwskl. "(22); . Aa' suggested. by 

)\I. :Ksllltklewlcz and T;: WI_r (73),.l:lIlteschlnlte IntriulIOliBliD. the Sile.ian seri.s 

,of we.t~ ClIlPathlans' may also be conSldeled cO-lI"8IIlnatlc; 
. Ail In<lepe.n4ent .:-provlnce of volcanic 'actlvltk1s consists Of. Upper Cteteceotia 

'oUvlae dlabas .. ·andauglte porphyrltes of Vlhorlat and" PaproOOy Mts. In Czeooci
, elovlO\da ' (et M. Xuthao, 15) .. V_ con~' with Laramlde orogeny in '·thls 

. p~ la also held 'respoJlSit>je (l,pp. '44/ 107) fOr IntrllBions of iwlPt\te lavas .aDd 

:tumte bnoeclas ·cutf;Jng through: the Trlas.le, ' Jlirasslc and 'Neoco.mlan· iIi the 'firSt 
,~Of,: 1Ib!!Manln. 'series ~igh,TatrIc 'serieS); 'at\d tmough.:tb€ D<igger 'and' Mafin 

,-9f .. tI/e-. !&01I1EtY1l,· ~l'iea tll(>led cby'; PlichoV' marla (Maestriollttan) Of tNi Xl1iiPen 
mantle ,m the VAh valley (4, 29). It I"also here that may, obe' 1ISlIlgned tbO andestie 

(1 .aUjlJUte) ' ),vas andtllfflte bJ:ecclas ct.Ittlne · t,hrO:uih the MaIm: of the Ciorsztyn 
.erie. :&nll the lP:lIchov ·,,~arls near Nov.o;"'I!co! In the eastern part ,of' the J{!lIppen 
mantle (lB), tbough D. 'AiidruSov '(3)' Is IIi<:JJned to refer them to the Tltonian. 

:.' "To an9lh\!ir: '.nd'''older' 1:ectonlccy'cl,e within' the Carpath!en Wo. belong Wer
tentan, ln8laphYN<! ' of ' 'the' SllIb-Tatric ' series' wlio8e "petro,gtoaphy has been recently 

, !iO!fCr~bed bYY.Zp~kQvsk:Y (a91 aJllo <PIcti!lelI fram. ,the PlenJny K:Uppen-beltln the 
vicinity of Vienna, by Kiipper (16) refert>ed to the Alblan. 

Dur!ni 1ile Tertiary, ..-uptive centre. of the lCxterllaJ Carpatb1.allfS IIle .out, 
,V'bIle volcall'ic acllvlty ~ the In±~al: ' ~ Is rerived. lJts ear1leat 
piOducts are known from the Bartaman and Rupellanof the Matra and Biij<k Mts. 

'(M: ~uthan; 15); wtille Neogene and even "Plels!oCene ei-Upllv~' cOvers ' OCC!lPY 

Ii~' &re.s tn Cen.tml 8IldEalltOm SkWelda, Trans-Calllathl;'" Ukr~, Ro~
inaolia" ~ HUngOry. VolCa~ dusts ,,~ 1bI.s region have .p...ad out Over the 
FIi.,h 'g<iosyndlne of ' the ExternaiJ. emwUwm. as It ~ of tufitte ~: To .ay, 
vOlCanic depcislts ' have been dls";'vered In the OIlioce~e of Roumania (9, pp. 1!3, 
Ill), while In the meillllti~ Slhales ~Upper Eocene) Of iBukovlna (Seletyn) H. SWldzlf!c 

• Tb/! locality, Gomy .. lies' abt. 6 Ion. to the SW ot ,Dr"hoV<l (Kovesliget) within 
',the Plentny Kllppen-beJt; durtng 'the Interval ' between ' WorTd' War I and ' II 
It .'belongs to Czechoslovakia, now to the U. s. S. R. On evid<!nce of, 1<1.\1 IIthologfc 
description, and of Its microfauna as determined by L. Malzon (17, p. 104, 158) the 
:GemUC:. ;;Tra~ha\lltnlnol,!len : 'Schlcliten'" are ' perfectly equivalent ' l() "the: ' varle,ated 
beds Of Plen1Dy M\4. 

f 
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sld (23; 1'" ,228): ,1oo1nd bltert:allitlons ' of clay detIlrml""!l lIS ben\o!llte: I>Y ' ~.,sujk!l'l!. 
sk!; ',Of a~aIogou~ age ar" tufiites 'reeord«! by' 0.' So' Vjej.ov, N; .R, ' l.ad~I~kI,i'~ 
1;; TkaM (26) In Eastern Carpathlans menilitlc ,shales, of tIle ' Skole unit, : In ,the ,vl7 

c!nIty of Dollna, Bolech6wetc, In 1954, ,f4. .XsIUkie,w1cz ' Il!)d. ' 'r. :w.~~r lI4) '~~, 

Covered luWte.' In u.e Kroano beds (Upper ~lIgOl:lIl1~ of: 1;IIe: !W~aIl ~I!II 
In Western Ca!'pathianB. " 

At. length" Neoge"", actlvity , o!, voicenic ' cenlres. , w1tbi!> ' thio. : ,~temal'c...,. 
petblans .Is reoponstble for .tuffltes of the perl-Ca.rpathlan !4io~·. ; 

~.".atO!'ll ~f aeoklw '" StTlitig.aphll ' 
PoUsh Academll of Science,_ Cr4C01.O B1'anch : 

Cracow, Mall, 1955 

B, PETROO'RAPHY 

, (b;y T, w teser) , 

TuHites of varieeated beds from ,the P.ienlny, Klippen~lt, ~onSlstof~nd'l'ith 

an avera,ge 0,2(5 to 0.3 mm., diameter, attaining a ma;im!Jm ,of. O.D mm" eeJI\ent<\d 
by argiIlaceous matrix. The texture o! !be 1uHIte Is crystalloclastlC; tile .s~~ 

dlrectlonless and from poro,," to almost loo ... Coarse-grained constituents are largely 
pyroc!astlc. The psammltlc fraction Is eomposed of plagtoclase; ort.hPclase, quilrfZ. 
bIotlte, without coosId ... atlon to fragments of porpbyr;y and aillstone ~. ,P~iO
cla .. shows alblte Carlshad twlnnlM, exceptionally of the perlcllne type, while 
orthoclase does not as a rule dl.pla;y twinned structure. Zoning IJ comparatively 
v.r;y poor in plaglocJ ... s; Values of extinction angles, measured b;y means of the 

unlv.rsal atsge after the Rittmann-Ebert 2lOlle method, raDCe from 25 do 27' , whicll 
corresponds to the maximum 50 per cent An content (40 Pet' cent content In high
tEmperature wrlet!es). Both felspars are weakly altered into bydrmnlcas and much 

"'ss frequently {plagioclas.) Into calcite. As compar.d with felspars, quartz belongs 
to the distinctly 'Ieoo abundant constituents of tuffite. Probably onl;y Its very unIm
poria",t per ceot ooatent is of pyroclaatlc 0I':i&\n. Strong unduIator;y extinetl<m and , 

a mortsr texture pattern In the majorit;y of grains Indicate that metamorphic rock. 
(catselasltes) ..... r.her. the source-material. Biotlte, .0 common In tuffites, Is the 

onl;y repr.sentstlve of fem!c minerals. It Is characterlJed by excelleu.t idlomorpblsm 

of flakes, frequently diopla;ylng dlJtlnet euhedral pseudohexagooal. boundaries 8Ild 

ratbel' strong cbemical changes. TransItion into bydro-i>lotlte IJ observable con
nected with a redudtion in absorpUon colOW'B, pleocMolam X = yellow, Y Z = 
- greentsh-brown, and blretrlngence. In further ata,g .. of chemical ehanies opaclf!-

• Tuffltes once d •• crlbed ,by W. Petrascbeck (21, p. 371, 19,p. 370, 20, p. SO) 
trom the "Subbeskidiscbe Alttertlllr" mo.! probably oI.o belo". to the MIocene 
(comp. 11, pp. 311-315, 358, fig. 83, table XXXII). 

• 
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cation 1ODIetuDe. precedes ~n. In tbe tIDal stage tile au1IataDce ezperjenc
'1Dg alterations becomes colourless and translucent. with the optical propertle&' 
of anoxlte: blrefrlngem:e = 0.07. "z - 1.653 and 2Vi - 0'_25' . . Among accesaoQ" 
IIliDerals, oreS, particularly so hematite, are most numerous. A,patlte too. belo_ 
fo the reiativel)' common constituents of tuff1te. both as ilnclusions lin nc,yslaIs" and. 

as isolated indlvidualJ. Zlt'con. on the contr....,.. 4'; but a rare .constituent. Frac-' 
nieilts In matrix of porpbyry rocks are dlstinctly less ftequent as compared with 
..".,.talll" (an ' average 1 to 25 ratio). A Itey character of this variety of pyroclastlC' 
mater1al Is rather strong Imprecnation by tron ()Q!Ilp01U>d1 (flnel)' dIspenoed hema
lite) of fragmeuIs of lava abowi"ll t;ypIcally 1.eIsltlc texture. 

The quality of matrix. and above all tile quantitatl"" ratio of the femlc and: 
Iallc components of the ,.crystalline" fraction. a8 well as chemical cOIIllposition of 
plagloc1aaes are. all in favour of granod!orite chemlsm of the perent roe:!<. SIro".: 

granulation"f lava, revEBled by the abUlldlmce of frequently .,euhedrM" CQ8taIl •. 

the lack of g1au remnants and 'ot opaclte rIins In blotitea, all augcest that the __ 

ed material Is referable rather to oubmarlne eruptions. From · ·the ml<leraiog!cal. 
aspect, 1uffites here considered oome ver:r neer fo the porphyry tu:!nte. of Baobo

Wlce (27). 

LlJb07'tltMtI Of Or. Geolollll 
Inrtilute of Geolollll 
W".,sow, May 1955 

• 
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DESCRIPTION OF FIGUR&S IN THE POLl'SH TEXT 

Fig. 1 (p. 5) 
'Exposure of variegated bed. with tuffites In the Grajcarel< stream near Jaworkl 

Del. K. Blrkenmaj.,. 
A varIegated , bed. wIthout tuffitea (ohales with sandstone intercalatIons), B ditto 

wIth tumtea(Tl- Tu); C Jarmuta beds (sandstones) On tectonic contact (c-c) 
Numbers refer to samples analysed for mlcrofauna 

FIg. 2 (p. 7) 

Position of tuHltes In beds of the Plenlny K!lppen-belt mantle near Bzczawnica 
and Jaworkl. Thick IIne ' refers to transgressive contact; Interrupted line to probable 

time ,boundaries of stratliraphlc links 

Age Cycles of sedimentation 

? 
, Olleocene t 

post
Laramlde 

mantle 

Folding phase 

. _____ _____ ______________ ___ ____ _____ _____ __ ____ ~~~~_!~l~~ 
-----/ 

Paleacene 

Danlan varleeated beds with tufflte. pre-
-------, - - - - - - -- -- --- - --- - - - --- - - - - - - - -. - - - Laramlde 

Maestrlchtian Jarmuta beds mantle 
. -.....,.,==:---/--~------+-,---;-:=-===-Campanl.n- , (erosion) I 8ub-Hercyn!an 

Turonlan folding 

Cenomanian
Aalenian 

Branlsko Klippen-serles Kllppen
series 
cycle 
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