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ołiwIoornJiJc IW ~dh ~yIcIh. 

Wi~ 

Poniższe opracowanie dotyczy tego samego obszaru i tych samych 
wierceń, które zostały omówione w pracyi,W. Kra<:ha (1'916/7), i stanowi uzu
pełnienie przedstawionycl}. tam problemów z punktu widzenia mikro
fauny. Do badań wykorzystano materiały pozostałe po opracowaniu przez 
W. Kracha (1916'1) mięczaków, pochodzące 'z ośmiu wierceń: 3, 1'2, 22, 25, 
2'7, 28, 30 i 31'; prócz tego pobrano dO,datkowo próbki ż dwóch wierceń 
(x4 i x5) z każdego metra uzyskanego rdzenia '(ibez górnej części warstw 
sarmackich). Łącznie zbadano 250 próbek. 

Lokalizacja badanych wierceń, stosunki litologiczne i facjalne zo
stały omówione w wymienionej uprzednio pracy W. Kracha.Przedmiot 
niniejszego opracowania stanowi określenie stratygrafii i próba odtwo
rzenia warunków ekologicznych w tej części morza mioceńskiego. 

iZa udostępnienie mi materiałÓw. pomoc i liczne konsultacje skła
dam Panu Prof. [)r W. Krachowi serdeczne podziękowanie. 

Dolny t01'ton 

Utwory wapienno-litotamniowe zbadiłno w wierceniach x4, x5, 
27 i 2:8. Zawierają one liczne okruchy litotamniów, mięczaki, ramienia·· 
nogi, mszywioły, kolce jeżowców, ' małzoraczki i otwornice. Stan zacho-
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. wa~i~ skorup otwornic . jest na ~g6ł' ziy , często są one przekrystaiiió~ane 
lub uszkodzone, co utrudnia ich identyfikację. W zespole otwornic na 
pierwszy plan wysuwają się formy o grubych i dużych skorupkach, jak 
Heterostegina costata, Amphistegina lessonii, Cymbalopora hungarica, 
Textulariella lithothamnica, Gypsina globulus, Lingulina costata, Lenti-. 
.culina echinata, obdk licznych okazów o małych rozmiarach. Ilość otwor
nic o dużych i grubych skolillpkach jest zmienna w poszczególnych prób
kach, natomiast drdbne otwornice spotyka się w' całej serii' wapienno
-litotamniowej w podobnych ilośc-iach (pl. l, fig. 1). ',d,'-

. !Poniżej podano zespół otwornic tej serii, pochodzący z otworu 27, 
głębokość 2i20,.Z--:lZ!21,8 m (lista nr,,1):, " . 

. ~j , .~, t .. ;·'1 ,~-.· :".":, :.,"> ~ ~~ .::.. F'; ~-. \. .~ ~~" . ~ . 

ReophfZ~ ,nothi Ma~f~,dy~n " "n(., . " , . '" Fi 
Boiivi~op~is . sęrratci (Reuss) .. .. , J . ; ,o. R ' 
B. '4nariae'~d'orb. y ~'; , . . ' • . .' ." \ '..' :.:' ~ . F 

Textulariagramen d'Orb. . ,C. 
,T;p~eiid6rugosa, Lacrof:X -., :" . F 

..- "T: 's~bii:n ! ulaici < d'Ort);' . 'C 

. ..'Gaudtyi~·';~iłBs~it!:~';9{~:c~:, ... .. '., '.... . . .H . 
oJ .. ~ ._ 

Textt+laTiell,a , ~~t11,Qth,arnpW9-. :, ŁJ,l:c;~o~ska '.. . R 
Nodosarianispidad'Orb~; ,;'),; ;.~ .,.. R 
Lagena costata (iWilliamson) R 
Lenticulina calcar (L.) < • ".. R 
L. echina,ta . (d'Orb.). . . . R 
L: 'inornatci'(~'()rł;>:t'. "'. C' : - ' F 

. L • se7'pens i (Segueńza) ; :':,; • .' :,;. " . , , F 
Marginulina- ;;UgO$ocost'atd.' d'Orb. :·· . F 

''I,.ingulj:na costata; dx>rb. -.'· .-:, F 
' GZobuli?ia - gi_boa,icroth --,;:.:,;, . R 

' Sphtier.oidl:ria ' bulloz~eid;(jrb. ·. .. . . . C ' 
. Bolivina vienn,e~sts' ·Markś" . 'F • 
Uvigęrinacostata, 13ieda" .. ' R 
U~howeiGarrett ." ", :,; , :~ . . C 
Discor9is globuZarisbradY!'Cushman; -- R 
D. , o~liiculJiris . (Terquęntl; ' .· ' . · F 

, Siph'o1ii;naJim~tią.tćL Reti'ss::'. , -" , "., F 
: , Aste~ig~rina pl~n9rbit :;d'dtb. -. ~'; - ,,-' ". . ---: R 

Elphidiumc'rispum :(L.; ' ; '~ ". . C 
E. fichtelianum !(d'Orp~) ,. ' F 
Heterostegina costata- d"Orb. ' -- F 
Globigerina bulloides d'Orb. C ", , --

':; G: ,ópmaUt : Pisc~p.Qya· ."; , F 
I i ' - ~ : .~ -,,' .; ~ } ,:, ' : ... " ' . " :; _. ... '_ ' :. _ . ~ .... , .. , 

, 1 olltIrę§len/ila ICIZIę5ItJoś,c!i iWIYI91:~~1i!a: Ą ~ lIIlI35lIJIWiO C-aIburiJdiaJn!t}, C - ,_~~ 
('CIOminJon);F -' oi'i'eilliómi~l(!fewJ); 'R:~ i7JaJd1Jro(mr~; -, . 
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.; :. ;. .. ... . :.'.~ ':F.'::·: 
Globigerinoides trilobai ,(R.e.uss) 
Globigerinella aeąuilateralis Brady 
'Cctndorbulina U1iiversa ' J~cilit~chka . 

... .. ".::.:.>3~:q, 
R 

-:c .;:'P'-'::"~:Ć 

'Eponides 'omnivagus ' Łuczkowska 
:E.repandus (Fichtel & iMoll). · .. " .; .. nd; :::":1.: ,F 
Neoeponides schreibersi (d;Orb.)· .. ' .. · · :;;:: 
A1łl:phistegina hauerina d'Orb. " .' . . " ,;:; .. ,,; .. 
A. lessonii d'Orłr .. ' . . . ' :.:' ',';: ,; 
Planulina' rotula ' (d'Orb.) '.' ' •.. ' : ;:=", 1· . 

Cibicidesaknerianus·{d'Orb.) , .'; '-' " . 
R 

'F 
C. lobatulus :(Walker & Jac'?ł:>Y'::': ,,':>:' f".i. . F 

.. : " ," 

C .. pseudoungerianus' (Cushnian) ;'- ';' C • 
Gypsina globulus (IReuss) .' ':" !.;. " ~:'. . .. ..: 'F 

Cymbalopora' hungarica 'Vadasi ; ". . '. F 
. Virgulina ' schreibersiana:C~jz~k "i 

Loxostomum '. digiti!Lliś : d'Orł('.< ·· 
Cassidulina cruysi Marks~' "~ ; 
Florilus scapha('Fichtel & Mól1) 

.' .. Pullenia .. mio~ęnicą, Ę1ein,pell. 
:. " ." . . ) '.,j .' .. " "'. ' . ' . • . ' .. 

, P . . bulloiflęs. , (d'OxbJ . ' .' '.' . . 
). '. '.~ . .. . ; J ., j J ", h" , : . _':" • • _ ", ., ' 

. P.quil"-g'!-teIQb.a;. ~Reuss) , .. ':: . 
'C. (;yroiclrr:.ofil~s. : ~:eÓsoldanii . (Brotzen) .,' 
~" · G.}olilań#:(d'.Orb.).. " . :: ; 

' . . . 

'A1tomati,ui'"' badenensis crOrb. . .. , 
'.' . Md~~i$·.PQmPilioides(Fichtel&· Mpll), . '. '. 

. ::.::. ; . :·l1cięg~u~dina elegcLns' (q'Órp.) :' . . ' ;' " 
. Dimorphina' variabiHs (Neugebóren:)' .' ' .. 
Mszywioły, ramienionogi, ślimaki, małfe . 

·F 
R 
F 
RJ 
F 
R 
R ' 
C 
F . 
F 
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. Ponad wapieniami litotamniowymi ,w , wierceniach x4, x5, 12 i 2'7 
występują k~arcowo-wapie~ne piasko:wce .z . glaukonitem i fauną pekte
nów oraz ut\yórymllłowcówo7ilaste. W :p'iaskowcach widoczne jest stop-

, niowe. przejście ~oą· ~~dymen~cji wapj~nnej do~apienno-piaszczystej, co 
~~ata się, również' w wystęIXłianiu, .w. niższe(częścipiaskowców Jicz~ 
!ly~h ?ka~w.~~' samycłl gatuńk9wot~()rnic" Jakie WystępowałY.W serii 
wapiennej. . 

iW górnej części serii piaszczystej pojawiają się warstewki mułow
cowo-ilaste, które ku górze przechodzą w warstwę iłów, przedzielających 
piaskowce od wyżej leżących wapieni osiarkowanych.W iłach tych, po
dbl:5niejakw ptzewarstwieniachmułpwcowo-ilastych, :występuje bardzo 
lic:~~a J ' dobrze. zacbpwana:; .1l1ikrQfaul)ą I( otwory 'l2~:' :x:4,x5), składa~ 
jąca;'sięz dużej ilQśc~ okazów:zaleclwieJtilkuna:stu ·gatunków (pL ' 'I; fig. -2); 
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Poniżej podano · zesp'ółz utworóW ! '!nułowco:yvo~ilastych .. w otwo-
rze x4, głębokość 2i14,O-..... 2\118,5 m l(lista nr 2):. ' . . ... . 

BoliviJlopsiscarinata (d'Orb.) . 
Bigen~rina nbdosaria d'Orb. 
. Sph'aftroidina 'bulloides d'Orb .. 
. Bulimina gibba -Fornasini . 
B. gutsulica (LivEmtal) 
B. striata d'Orb. 
U vigerina brunnensi$ Karrer . 
U. costai Said . 
U. pudica Łuczkowska 
Glob_igerina bulloides d'Orb. 

• Eponides haidingeri :(d'Orb.) 
Cibicides boueanus ,(d'Orb.) 
C. lobatulus (lWalker & Jacob) 
C. ungerianus ukrainicus lPischvanova . 
Pullenia miocenica Kleinpell 
Melonis soldanii (d'Orb.) ' . 

.. 
.. 

.. 

C 
F 
C 
C 
C 
A 
F 

. A 
A 
A 
C 
E 
c 
F 
A 
C 

W otworze 12, głębokość 1'60,9-l62,O m, · w tej części osadów pod 
serią złożową występUją róWnież gatunki: Stilostomella elegans '(d'Orb.), 
Hoeglundina elegans (d'Orb.) i Elphidium fichtelit'inum(d'Orb.) . W otWo-

. rze 310, głębokość 2'W,7-21'2,7 m, 'stwierązono bezpośrednio pod serią 
złożową obecność ni!,!UcZriych, . bardzo zniszczonych i ogładzonych okazów 
Asterigerina planorbis d'Orlb., Ammonia beccarii ICL .~, Cibiciae's lobatu
lus (Walker & Ji:lCob) i Elphidium sp. IPrawdopodobnie warstewka zawie
rająca ten. zespół odpowiada warstwie erwiliowej, trudnej do zidentyfi
kowania w innych otworach . 

.osady chemiczne 

Nad opisanymi utworami leżą osady chemiczne, nie zawierające mi
krofauny. ,W ilastych wkładkach, występujących wśród wapieni osiarko
wanych i gipsów -(x4,. x5l)', również nie stwierdzono Obecności otwornic: 

. Jedynie w warstewce iłów w otworze x/5, na głę'bdkości20 cm· poniżej 
stropu wapieni, znaleziono zwęglone szczątki roślin, szczątki ryb, spiryty
zowane okrzemki, pojedyncze _ okazy Spirialis, Cibicides lobatulus i Hoe· 
glundina elegans. 

G6rny tortoo 

W warstwach·ponad ·osadami chemicznymi pojawiają się nowe, dość 
jednostajne zespoły mikrofauny. Początkowo są to masowo występujące 
okazy Spirialis o drobnych i kruchych :skorupkach, tworzącYch.czasem 
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warstewki kilkumilimetrowej grubości, oraz nieliczna drobna mikrofauna 
bentoniczna, wraz ze szczątkami roślin i ryb. 'Występują one w otworach 
30, 26, 2'7, 2'5, 212, 3, 311, x4, x5. Poniżej podano listę otwornic cha
rakterystycznych d'la hpryzontu ze Spirialis z otworów x5 i m (lista 
nr 3): 

Qu<inqueloculina sp"; • 
Spirosigmoilina tenuis '(Cżjzek) 
Miliolinella circularis~Bornemann) 

_ Lagena sulcata semicostata ,(Matthes) 
Oolina retictilata MacGillivray 
O. hexagona ,(Williamson» 
Fissurina fasCiata ~Eggel'!) . 
Parafissurina uncifera Buchner 
P. - basicarinata Parr . 
Neobulimina longa Venglinski . 
Bolivina pseudoplicata Heron-Allen & Earland 
Discorbis globularis bradyi Cushman . 
Glabratella tuberculata l(lBalkwill '& Wright) ._ 
Elphidium fichtelianum (d'Orb.) 
E. macellum ('Fichtel & Moll) . 
Rotalia rata Krasheninnikov . -
Cibicides lobatulus (Walker & Jacob) . 
Cassidulina minuta Cushman . 
Astrononion perfossum (Clodius) . 

R 
F 
F 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
F 
F 
R 
F 
F 
R' 
F 
F 
F 
C 

Wyżej zespoły stają się bogatsze, prZ)1lbywają liczne okazy Globi~ 
gerina bulloides i czasami Globigerinoides -triloba, nieliczne duże okazy 
Spirialis, przeważniespirytyzowane, oraz szereg nowych gatunków otwor
nic. Poniżej podano spis Igatunków z otworu x5, z głębokości 171':"""";178 
m (lista nr 4): 

Textularia beregoviensis Venglinski - . 
Quinqueloculina planocarinata Venglinski 
Spirosigmoilina tenuis (Czjzek) 
Glandulina rotundata (ReusB) 
N eobulim ina longa Venglinski 
Sphaeroidina bulloides d'Orb. . 
Bulimina elongata d'Orb. _ . 
B. insignis Łuczkowska 
Globobulimina pupoides (d'Orb.) 
Uvigerina acuminata Hosius . 
U. brunnensis Karrer 
Trifarina angulosa (Williamson) 

R 
F 
R 
R 
F 
F 
R 
C 
F 
A 
C 
F 
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Globigerina bulloides d'Orb. . A 
Globigerinoides triloba -(Retiss) _·C - -
Cibicides lobatulus ornatus (Cushman) C 

-Pullenia miocenica Ęleinpell . F 
Melonis soldanii (d'lOrlb.I) . C 
M. formosus ('Segueriza) . C 
Py'i'go (dute, zgniecione, nieoznaczalne- okazy) 
Dendrophrya, Cyclamm1.na, Haplophragmoides 

Te zespoły są widoczne w otworach28,30, 27, -25, 3, x4 i x5 (pl. II, 
fig. l): 

W wyżej leżących warstwach obserwuje się -jeszcze bogatszy roz
wój mikrofauny, pojawia:· się szereg nowych gatunków zarówno wapien-> 
nych jak i aglutynujących, zespoły składają się z dużej ilości okazów i ga
tuilków I(otwory 30, \3~7, ~, X;5; pl. rI, fig. 2), Poniżej podano listę 

mikrofauny z otworu x4, -z głębokości 169-l.74 -m (lista nr 5): 

Bolivinopsis scaligera Łuczkowska. . 
Siphotextuiaria inopinata - Łuczkowska 
Phyllopsammia adanula Małecki . 
Marrtinottiella communis -\(d'OIib.) 
Quiw,queloculina planocarinata lV'englinski 
Spirosigmoilina tenuis (Czjzek) 
Sphaero.idina bulloides d'Orb. 
Bulimina aculeczta d'Orb. 
B. insignis Łuczkowska 
U vigerina be~licostata Łuczkowska 

U. hispidocostataCushman 0& Todd 
Trifanna angulosa (WiIliamson) . 

'Globigerina bulloides d'Orb. . 
Globigerinoides indigena Łuczkowska . 
Eponides omnivagus Łuczkowska . 
Cibicides crassiseptatus Łuczkowska 
C. lobatulus ornatus (Cushman) 
C. tjatschevRen'sis JPischvanova 
Cassidulina crista IPischvanova 
Pulleniamiocenica KleinpelI . 
Gyroidinoides ' soldanii (d'Orb.) 
Melonis soldanii :(d'Orb.) . 
Hoeglundina elegans (d'Orb.) . 
Pyrgo {duże, zgniecione okazy) 
Glandulina, Cornuspira, Quinqueloculina 
Spirialis _' 

- . 

F 
F 
F 
F 
C 
F 
AJ 
C 
O 
O 
C 
F 
A 
F 
C 
C 
C 
C 
F 
F 
F 
C 
F 

, , 
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Dolny sarmat · 

Bezpośrednio na utworach górnego tortonu leżą mało od nich róż
niące się pod względen::tlitologicznym Hy margliste i mułowce pias?:czyste 
sarmatu. IPoczątek warstw sarmackich zaznacza pojawienie się gatunku 
Anomalinoides dividens w ogromnej ilości okazów i całkowity zanik po
przednio występujących gatunków. Wraz z Anomalinoides dividens po
jawiają się również inne sarmackie gatunki, nIe znane z warstw niższych: 
Quinqueloculina akneriana rotunda (Gerke), Q. pseudocostata {'Venglin
ski), Q. collaris (lGerke & [ssajeva), Q. sulacensis (Gerke), Q. impressa 
(Reuss), Articulina sarmatica (lKarrer) oraz drobne ślimaki, małże i oto
łity.Towarżyszy im duża ilość pirytu (otwory 2-8, 30, 27, 212, 31, 1'2, x4, . 
xI5; pl. ITI, fi'g. 1). , 

Młodsze warstwy sarmatu reprezentuje mikrofauna z przewagą 
gatunku Quinqueloculina karreri ovata (Serova), oraz Sarmatiella prima 

. Bogdanowicz,Elphidium aculeatum(d'Orb.), Cibicides lobatulus (Walker 
& Jacob), ATticulina kudakoensis Voloshinova i częstych okazów otwor
nic tortońskich na wtórnym złożu (pl. IlH, fig. 2). Wiele próbek z tych 
warstw zawiera ubogą mikrofaunę lub nie zawiera jej w ogóle, liczne 
są natomiast ułamki skorup , mięczaków i zwęglone szczątki roślin oraz 
duże ilości pirytu (otwory 28, 30, 27, 22, 3,31, :x!4). 

Pojedyncze próbki, ' pobrane z warstw wyższych z otworów 25, 12, 
30 i 22, wykazują obecność drobnych okazów Elphidium lessonii (d'Orb.), 
E. listeri '(d'Orb;),E. josephinum (d'Orb.) i E. aculeatum(d'Orb.), obok 
pojedynczych okazów otwornic tortońskich na wtórnym złożu (np. Cibi
cides crassiseptatus, C. tjatschevkęnsis, Amphistegina). Spotyka się rów
nież inne pseudoasocjacje, złożone z gatunków tortońskich i sarmackich 
pochodzących z warstw niższych, np. z rzadkich okazów Anomalinoides 
dividens, Sphaeroidina bulloides, Uvigerina costai, · Elphidium .lessonii 
(otwór 30 i 12). 

mmJA.lTYGlR.AlF1lA :li ·KlORJEnlAJc.rIA 

(fig~ 11) 

Dolnytortąn, horyzont z Amphistegina lessonii 2 

Zespół otwornic · najniższych warstw miocenu okolic Grzybowa, tj. 
wapieni litotamniowych, obejmuje około 60 gatUnków otwornic (lista ' 
:nr 1) i, prócz wielu form charakterystycznych .dla facji litotamniowej; 
zawiera również gatunki planktoniczne Candorbulina universa i Globi
gerinoides triloba, pospolite w innych risadachdolnego tortonu. Wapienie 
te zajmują takie samo położenie stratygraficzne jak wapienie litotamnio-

. . 

tI iNai'./1wI& ,;:hJory17JOOlłt" .:ZoBItIafu . M1 tUlŻytta .dla omad7:.en!i.ai l]JoIk1al1nej jedlnJostklil· stratY
granoznej, llllIniaj~ od ,,jpozliJomlu", lldt'Óry malZalSięg regiloDJallny. 
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we okolic Szydłowa (Łuczkowska 1'962:) i Buska, gdzie leżą rówmez :p.a 
starszym podłożu i przykryte są serią piaskowców i mułowców ilastych 
tzw. "baranowskich" (Pawłowska 1965). Według schematu stratygraficz
nego opracowahego na podstawie mikrofauny dla obszaru Tarnobrzega 
i Chmielnika (Łuczkowska 1.964), mułowce i piaskowce '"baranowskie" 

x4 x5 27 30 

150 

200 

~ 
'.' E2J 2 ... . . 

1°0°.0°1"3 ~4 ~5 ~' 6 

~7 
_8 

~9 c:=J 10 

Fig. 1 
, .~ 

iKorellicja poziomÓW otJwtoil"Il!icowych 'w wierce.tlli8Jah okollic Grzytbowa ' 

, , 

t piaSkowce ,,lba:r13alow.9klle", 2 gilpsy i wa!p~en-ie o.siliir'klowa!lle, 3 horyt1lOn(t z Amphistegtna, 
f p"Clziom z Uvtgerina co.stat, 5 horytzc;m;t ze SpiridUs, 6 .. .Pazliarn ~. Neobulimina tonga, 7 p',orzlQlll 
z Ctbictdes cTassiseptatus, 8 paziom z, Anomatinoides " dividens; 9 poz~om' z , Qutnquetoc~tna 

kaTTert ovata, ' 10 brak próbek 

,Oorrelildion ()f :liorallIl!i'n1feraJlj 2JOneS in bore-holes of ihe, v~cindty of ' Grtz\Y'bów 

I Baranów saml!st'Olles" 2 gypsums a·11id 9IilJpIhur ... bea:I'1iing M.meston!lS, '3 horli2lon wdth AmphńJst~
głna, 4 zone wl(bh Uvi.gerłna c08tcri, 5 hari00n wliJth SpiTtatis, 6 :iane' With 'Neobuttmina tonga, 
'- ,ZOIle· with CtbtCides c,Tassisept(ttws, 8 zone' w.lith Anoma.tinoides ' div,idims,' 9 ZOIle 'W1irt;.h 

Qwl.nquetocuUna kaTTeTi ovata.: 10 no saanples avalJ.alb[e 

-, 
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należą do poziomu z Uvigerina costai, a leżące pod nimi wapienie litota
mniowe reprezentują lokalnie rozwinięty utwór, starszy lub częściowo 
odpowiadający piaskowcom, jak przypuszczają K. Pawłowska (191615) i S. 
Pawłowski (1900). ,W takim przypadku wydaje się uzasadnione wydziele
nie ' samodzielnego horyzontu . z Amphistegina lessonii, rozwiniętego na 
obszarze świętokrzyskim i odpowiadającego facji wapieni litotamnio..; 
wych. 

Poziom z Uvigerina costai 

W mułowcowo-ilastych wkładkach w piaskowcach "baranowskich" 
oraz w warstwie przedzielającej piaskowce od wapieni serii złożowej 
pojawiają się nowe zespoły typowe dla poziomu z Uvigerina costai, zna- . 
nego . z obszaru 'Tarnobrzega i Chmielnika (lista nr 2:). Są one identyczne 
z zespołami występującymi na całym obszarze miocenu świętokrzyskiego 
w warstwach pOlśrednich między wapieniami litotamniowymi a serią zło
żową. !Warstwy te są czasem w całości rozwinięte w facji mułowcowo
-ilastej. TWprofilach dolnego tortonu, poza obszarem występowania wa
pieni litotamniowych, zespoły z Uvigerina costai występują bezpośrednio 
ponad poziomem z Candorbulina universa I(np. w wierceniach Budy 
i -Młyny koło Chmielnikowa - Łuczkowska 119!6i4). 

Na obszarze miocenu przedkarpackiego i na Górnym Śląsku poziom 
ten zajmuje rÓWiIlież położenie bezpQŚrednio pod serią osadów' chemicz
'nych ,ęAlexandrowicz 1963, Łuczkowska 11964}. 

Górny tarton, horyzont ze Spi"rialis 

!Warstwy ze Spirialisprzewaznle . oddzielają się wyraźnie od 
Wyższego poziomu z N eobulimina longa w okolicach Grzybowa, podobnie 
jak na całym obszarze świętokrzyskim (Łuczkowska 19641). Zostały więc 

. w-yróżnione jako oddzielny horyzont o lokalnym znaczeniu stratygra
ficznym (lista nr 3). Stratygraficznię odpowiada on dolnej części poziomu 
z N eobulimina longa na obszarze Tarnobrzega i Chmielnika, oraz przy.,. 

, puszczalnie warstwie "radiolariowej" na przedgórzu Karpat (lKirchner 
~ .' . . 

1'956). 

Poziom z N eobulimina longa 

Poziom z Neobulimina longa jest znany z obszaru Tarnobrzega 
i Chmielnika, występuje również na przedgórzu [Karpat jako warstwy 
chooenickie. W . porównaniu z mikrofauną dolnotortońską w zespołach 
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tego poziomu stwierdza się ' szereg gatunków nie znanych z warstw 
starszych, jak Neobulimina langa, 'Bulimina ' insignis, Cibicides lobatulus 
ornatus i Uvigerina acuminata (lista nr4). 

. . . . ' . . 

poziom z Cibicides crassiseptatus ' 

Zespoły poziomu z Cibicides crassiseptatus w odróżnieniu od mz-
, szych 'Są 'bogate zarówno pod względem ilości okazów, jak i gatunków 
i ' zawierają szereg nowych form, jak Uvigerina ' bellicostata, Cibicides 
crassiseptatus, C. tjatschevkensis, Phyllopsammia , adanula, Siphotextu
Zaria ,inopinata {lista nr S}. Formy te pozwalają porównać ten poziom 

' z analogicznym poziomem z obszaru Tarnobrzega i Chmielnika oraz 
z 'warStwami grabowieckimi i ich odpowiednikami ha przedgórZll -Kar-
pat i na Górnym 'Śląsku. " 

Dolny sarmat, poziom z Anomalinoides dividens 

Charakterystyczny zespół mikrofauny tego poziomu pojawia się na
gle, bez widocznych przejść, zarówno w okolicach 'Grzybowa, jak i na 
całym obszarze miocenu świętokrzyskiego '(Łuczkowska HJ/6I4I). Faupę tę 
cechuje masowe występowanie niewielu, gatunków otwornic, wśród kt&

'rych na pierwszy plan wysuwa się Anomalinoides dividens, gatunek 
charakterystycmy dla warstwbuhłowskiCh w facji ilastej,oraz kilka no
wych gatunków sarmackich. 

Poziom z Quinqueloculina karreri ovata 

lPomiędzy tym poziomem a poprzednim nie ma ostrej granicy. Za·
zwyczaj ponad poziomem z' Anomalinoides dividens zaczyna się silrie zu
bożenie , mikrofauny l:ulb całkowity jej zanik (nip. , w otworze Xi5, głęb. 

148---01611 m), a powyżej pojawiają ' się nowe zespoły z Quinqueloculina ' 
karreii ovata i innymi gatunkami sarmackich miliolidów. Oba poziomy ' 
wyraźnie zaznaczają się w okolicach Grzybowa i odpowiadają analogicz~ 
nyInpoziomom na obszarze Tarnobrzega i Chmielnika. 

Poziom z Quinqueloculina sarmatica (?) 

Jeżeli chod'zi o wyższe warstwy sarmatu nll ,obsza:rze Grzybowll "
to, niestety, fragmentarycznie pobrane próbki nie pozwalają na dokład
niejąze , przeprowadzenie wydzieleń. 'Znaleziono ,w ', nich , jedynię liczne 
dmbne ,okazy Elphid,ium i ', ps«:!udoasocjacje , otwornic ~ tortońskich ", i sar
mącki(!h<,Sądz,ąc z porównan:ia~ podobną :mikrof~lU:ną ~armat]l wwier'-. 
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ceniach Rytwiany 1 na wschód od Grzybowa i Budy 1 na , ?:ach6d od 
Orzybowa(Łuczkowska '1!964) , ponad poziomem z QUinqueloculinakaT- . 
7"jeriovata można by się spodziewać występowania przynajmniej pozio
mu z Quinqueloculina sarmatica i być może jeszcze z Elphidiumhaueri:" 
num. W otworze Budy II poziom z Quinqueloculina sarmatica jestniety
powo wykształcony i nie zawiera charakterystycznych "dla niego gatun
ków. · Można więc przyjąĆ, że w wierceniach Grzybowa poziom . ten rów
nież istnieje, mimo że nie znaleziono gatunku Quinqueloculina sarmatica. 

PALEOEKOLOGllA 

Facjawapienno-litotamniowaw dolnym . tortanie . 

Mi'kl"ofauna utworów litotamniowych okolic Grzyb0:W/ł posiada du-
. że analogie z podobnymi . utworami, występującymi współcześnie na 
Atlantyku. W 'Zatoce Meksykańskiej ł?wice piasków organogenicznych 
i wapieni litotamniowo-koralowo-mszywiołowych występują na zachod
ilimobrzeżeriiu Florydy i Jukatanu. J. C. Ludwick iW. R rwaltonl(19671) 
opisują z tego obszaru wapienne strome wyniosłości, o wysokości lt2~15 
m,pokrywające dno na obszarze szelfu, na głębokości 6i8~4 m. 'Obszar ' 
graniczący ·ze strefą wzniesień z obu stron jest pokryty nieskonsolido
wanym osadem. złożonym w 48,&'/0 z wapiennego detrytusu J>iaszczy
stego, 1!9,4G/o z piasku kwarcowego i ' 5% z glaukonitu. Wyniosłościzbu
dowane są z twardych, scementowanych . skał wapiennych organogenicz
nych, na które składają się przede wszystkim algi wapienne, należące 
-do L'ithothamnium, oraz rurki robaków,_ mszywioły, korale, gąbki" szkar'" 
łupnie, mięczaki {ok. :715%makrofauny) i otwornice. 'zeąpół otwomic re
prezentuje 150 gatunków bentonicznych . . Wśród nich występuje masowo 
Amphistegina lessonii, ,;duże" otwornice o wielkości skorupek ponad l' 
mm, jak Liebusella, Textulariella, Gypsina, Lenticulina; Eponides repan
dus f inne,oraz ,,.małe" otwornice, jak Bolivina, Cassidulina (4 gatunki), ' 

. Ovigeri7w (4 gatunki,~ "Asterigerina~ . ,Bulimina~ . Elphidium, . Eponides, 
Melonis pompilioides, Pullenia bulloides, Sphaeroidina. bulloides, Te:x:tu
laria i Hoeglundina elegans. Rafy te rozwijały "się prawdopodobnie,od 
plejstocenu. . . . . 

Występowanie w Zatoce Meksykańskięj i s~siednich obszarach po
dobnych utworów organogenicznych podawane jest również. prżez innych 

.ą.utoró,w.S; w. Lowman 1~1\9i419) opisuje je z 'głębokoścL910 m na południowy 
zachóą. od ujścia Missisipi, O. L. !l3andy {11~64a) - z południowego brzegu 
platformy w . zachodniej części Kuby, M. A. Uling {1i95Q1) .:...- z litoralnej 
strefy Wysp Bahama. . 

Jeżeli chodzi o głębokość morza, w którym tw'6i"zYłysię utwory 
litOtamniowe doLnego tortonu na obs~arze Grzybo"w~! . t() lp.ożna . ją 
-okre$lić . w· oparc~u o znane dotychczas zasięgi wYstępowęn~a ,poszczegól-

. ! 



EW A ŁUCZKOWSKA 

nych rodzajów. i gatunków otwornic w morzach współczesnych. W zespole 
otwornic facji wapienno-litotamniowej (lista nr 1) wyróżniają się dwie 
grupy, obejmujące: a) formy charakterystyczne dla ciepłych płytkich 

wód, jak Amphistegina, Heterostegina, Te:rtularia, Textulariell.a, Cym
balopora, Gypsina, ' Eponides repandus~ Asterigerina, Siphonina, Elphi
dium crispum, Discorbis i Cibicides; b) fOl'lJllyżyjące dzisiaj w morzach 
głębokich i wodach chłodnych, lub mających szeroki zasięg batymetrycz
ny, jak Melonis pompilioides, Gyroidinoides soldanii, Hoeglundina ele
gans, Pullenia bulloides, Sphaeroidina bulloides i Virgulina schreibersia
na. Ich występowariie w mo'rzach współczesnych jest następujące: 

AmphiiUgina - ,jesit ,:OOdIziaj€flll :tytpiOWym iClIJJa p)y\tIkIioh, ciefpIły1cfrJ. wód obslm
rów t'l1OfpiaoailJnYldh, o g!ł~ g......,1111O ID i t~ 1'8~,8° C (Ma!lltheB 
lJ956'). otworni'ce tego l"Odza:ju występują licznie na ocenti.·alnym J zewnętrznY'fiI szel

.ffi.e ,([Jo.wtmJan 1et4.'9,BaIlldy a.19641b,lWialJlbon lJ964) liJ lIlIIOIg;ą ~ć lCIIo gtłębdk:oścti 2~ m 
(~ikJelr 195'4). GaItU'll'eIk: A1I1JPhli;sitegina l.e:ssonii jest Iro1iolW1an~ IZ nIa~ąICy',c!h g1łę
l:Aoaroś<ii:rw Z:atare M.eIkisy!kIańislk!i-ełj - 4I()-,H)6 m IGBanidY 1119514{) 'i rnn'-4'OO ID ('Brandy 
1006); nJa ~ F.lJO'ryIdy - db 108 Im (Norton 'lg13()l),1nIa. ~tż.tu poŁUJdndlOWYlCh 

Chin - Idlo 201 m, nla:jlllOCi2ndeli Od 46dto 184 'InCWIallilier '1900) na SIW 1k!raIń.'CIU JajplOłl1di -
d'O 144 tinJ . (polSIki lI911i9}, :na JWYISIpa:C!h Oceanlu iSpokQjn€igoO - ~ 'In (McfKee et 
alt, lQOO). . . 

HetertJStegri:rlJtL - żYje rw lPodcilbinylC!h Wfal"1.IIn!kaId jalk Anvphistegi.na d j~t 1CIhJa
r.akrt:ery1Stytqzn/a1 dO:a jpIłytfjk!iidh !Wód ~ów trapi;k1a!lII1ydh. IW~jie iW wOOaIdh 
Q ltettri(peniat1F.'Z1e 121a--4t70 C {lNlOrtoOnlOOO), dla głębo1rości dkloło '80 jIIli J(lN'ortton. 11930. 
Branid'Y 1964lb), llUbi środJowislkoO raf koraUJ<;)wych W osadaoh typu IDaguniOWego tph[e-
ger 1~60). . . 

Textwlaria - ~Jie !lJila2jnie 'W ~kijidh, ICielp)!y1Oh wOOlaich o 1bempetrn.1burzIe 18,~ 
24,80 C, :clio ~bIoIloośIai, 11(}t()---j118O !ID (lN:001ion 1'900), gŁdwm.ie n:a IdbSZaIl'lZe ~ętr\mej 
srtl"OllY lSIzeIlŁOu (Ma/!ibh!eIsI 11006, B!a:Illd!y 119Mb). ' Textwlaria. psev.d!orrugosa !'lJIlaoo.· JESIt 

. z 2latdkd Nea:po:~ IZ ~~jI 1180-3110.5 lII1 '4MiO:IlICIhIail'l!:OOlllt-lZei 1191624), la T. 
grarn.e:n - IZ i1leIj mme!j i21a.1tJoIIti i IZ ~a F:lIorydy, ~e 'W'ylsIt:ęjpfU(j1e idb gięlbolroś:cd 
1100 m .(INIOr!tOn IJ.m()). 

TextwlarieUa - jels:t' ~ielem tfla'lllIlty. ~ane'go ~, ~de 

rtlw!n,ież . na wy1IlłioSlloślciJaiclh 1kIr!aIwę/dl7Ji ~ (Biamiy lo9164fl>, lW1aJIJbon l~),'l1WY1kJ:e 

w [pIłytt!kliich, Icti~ wodiaiClh. ;CJ.vllBJ1JI:Ih~ lJ956'). !l.\tlIoiżiei ~~ć dlO >gIłęJbok!olślc.lii 300 m, !l.li.cz
mej do' ,li50 lII1 (PIa:rłk.er 1954). . 

CymłJa,ZIotpara - XIOidI7JaIJ rr!Zaid!klo tllIdtowIan&, w ZaltOce Ne!alJ,:l,o!lliińslk!iej ~!PJOlty
klany jest Ido głębolloości 200 Im l()MOOcih.oa:rmOnt-tZei 11962'). 

LinguiLi:na . .....,. ~e :od :ptłyltlklildh, ICliepłyldh wód do · g9Jęibdoośd 855 ID (Mat
thes 119516). 

Gypsi1ltl glob'ldws - l7Ja!leżnde od obls<zalru ~ jeslt do giłębloilrośai 108 m 
(!N1oo:i11on ,lJ9OO), 1150 m l(IPIłllIeiger ;UlOO):, l8l ~ 3166 Im 1(Band(y' 1.9W.? 

Eponides repa'l'ldws - ~e I2lWY!k/lIe IW. ~ 1WOIcfu.1Ch' li 5łiJęga ~ Il"M
. n~ch OIbisrzlair;alClh Ido nal!ltętpiutitąlC!Yloh (głębolk!oścd: 7,6 lIll) ,(IReSIijg 11900), 1100 Im IGNOr'tO'll 

11930), ~ m. lita:j!llic!znietj idioM Im; (WalIIler 19~, 200 m (lPialrkell" 195141), 2174 m.{N:a,t
lIand 1933),' ,lOO---i311S !!ni 1(l\funI~DJt..(Zei 1:962). 

A.8terti.gerina- j1eI.!4t J."IOid$jelm ~er'ys,~ dIlai płyItIldJdh., die(payclJ 
wód w jplohli'ŻUJ a:'a!f 1(jN0Il"t0n. 119'310, Ma11tibels 1956). DIoo.nd.nIude :na ~~' 6Il.IeWffie, 
w mL1"'Uinlkla1CI !SItJa~ I'lJasoll.enlial ~ 1196~). . 

Siphotnina ~ lila ogół w,y'S,t~e IW' WIOIdacl1 ni~Jdll. jletdIlialk: może Slię-

~ --- . ..... . --- .. - .. . -_." .- . 
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~ć -do głęboikJoścd 255 !ID ~0ur:tiB mISS), 3:15 l!Xl '(M'QIlIclha'm1lOrut-iZei. 1002), · /Rna/Wed; m 
141815 m l(iN!Oll'itOlll 1<91310<). 

ElphiWiwm c:ri.sIPum ~ llIaIj!~iJcIz:niel.i5rzy jest iW' ipIOblJiJżJu br"regU', l~cli:1'lie Im.ooe \S;ta
nowić 1168/0 .z~~, pr:zJeiOhOOizli. plOIpriZ'eIL Btlrefę W\e'Willlętr:zn<e/gO LSi2JeC!llu (4!'/o), do ,~ę
llolkOŚiCIt II1JO m tli ,wi'ęcej, jeldn1alk: ,j1UŻ IW! małym liJbśdiJaJdh ;(lBianld!y 1191n). Naj'CUJęŚlaiej 

jaslt nJoJt;;owany ~ ~ębóiloości od Ibme,gu tLe 100 Im (Ohłeil"1ci et ta:!., ·196,2'), 'ClZJalllami ISIOOo
d:m do· ;głębOOooślci 255 m (M<o.niCMlrlmmilt-:Zeii 19(2).12714 IIIlII(NaltIlatrud 19133!). 

Discorrlbi.s - j~ :rIOICllzati$1 ICIhl3.lrak!l;etryEity:~ynn . dllla plł!yitlkJiieh. Wl6id· d!O glłęlOO

lrości 1I():f! !ID ~0iIit'0!n. J'900, MBlt1:lhes 1'91516), dakilrohVliek rriielk::tóre !g>aJbuiIlIki Imogą lW~ę
poWIaĆ gięlllilelj. D. {foOlbulairi.s deslt notoWany 1i'OZni.e z .gtłębolk:ośJoi 42 m, R D. orbicu
lam ·- IZ !!lIłębiołlroścli '815 l!Xl 'i 1000 m '(iMonc:harml()Il!t-Zei /1!900). 

Cibicides ~ ll1'a · ogół lWYSf;ępude we wszy(SJtlkiJdh ~ilaldh., od: ~. iP'JIyIt
kich do M84 m (lVIatt\hefi' 1006), mileżnie od ga,tun1klu. Wedlłlug O. L. Bandy >(1964b). 

formy :gruoo perftO!I'oO~e tyją n'a >een.traolnym i :z·awnętrlzny/m lSiZJelllliie i IW górnej 

sbre!fie 'bJaJtiaIT!neJ,Il1'aItomd>as1t iW' ~ęIblSłZYc:łi W'odaldh wyitw1aTl2Jaiją ,grulbe 1lIzM1tY. Wystę
pujące W utworach liltotamniowych Grzybow:a liczne okazy C. lobatulus :( C. pseu.do
ungerianus należą raczej do' grupy grubo perforowanych. Pierwszy z nich jest 

nlotowany l2JarÓWlIlo 'Z lPIłyrtlkidhJ 'WÓd, Q głębokości 2~łOO ,m (natjOi<Ciz.nliej IZ Igłęb. 

310 d 4'2 mil, Jak: d g!ltę/bollciah WlcSid :CChlierici ert aU., l!9I(2), diru{gi iWIOCJi,' lWIOtdy głęoore. 
od WO:---600 m (l3Iandlr 11956), liictzlni.e ~puje w rg1łię1bdk1oślcJiJaJah panlirżej 200 m 
(Ohierid et aU., .191(2), rahoCliia.ż aniOrŻe iWlySl1;'ępo.Wla·ć T'ównież tPlY'c'ej, od 38 m (Nra\tfljaJIld 
19313). 

Melonris . pOl1l1lJ)!iliOid.es - Jest gatunkiem :zalli'amny·in· OIgóJJnie do. form gJłębo-' 

lrowodrnlytdh. JesIt;WIieiliolkrlQltntle nrotloWiany :z ,~dh· 'ba:lsentQw OIbwl:!l!'Itego IOIC'eianu. 
od 2500 m do 30100 an >CNQrłton .1000, iPIa'I1ker 19514, PhIleger 1000, Bandy 1'9611, BanJdy 
& EdhiolIB 119'64), jedlIl'ak I!liie deBil; OrgJr<aniC:ziOllly do tYldh~bolrości. W Morzu· Siróid
~elminY'.tDI riy~le piły>cel.i, w I~OOości 4I5().--<r;()91() m /(Moncharmon,t-Zei HII62). 

Gyroid'i:rroiJdes S'Olda-nili - oo[eży dlo fo['/ffi o szerorkittn i2laLSlęg!U /baJty;rnetryic'z
.nym, od 1\08 Im dJo ,sll2J8 lIn \(lNooton 10010), D>aij:t1ZęŚcWEU j~ ipIOdiaJwiaJIlY ,Zga,ębOlkiidh ba
senów /Od 11200 Ilri dIo .:25100 \ID (N1a1taarui 1003, ICrotlIch :L9512J):. IGIaltunGci pił~ wótd ·są 
1Jwykile mnii.ejsze niż 0,4 mm, podczas gdy w wodach głębszych od 1000 m osiągają . 

W1ieJarość poooid: 1,1{) Imlm !(lBlaln,dy & Eclhol's 1964). WMiorru Śir6d!2Ji~żyiią w głę
bok.ości .li&~O m ~onlt.JZed 1962). 

Hoeg,1tu.nd:iiTUi elega-ns - ' IPlosiadia .r6wnie'Ż · s'zerIOIkli l2Ja/Si!ęg 'bIaItymetr~y, lecz 

ehia:rallrtery\SrtJlCll.illY jest gM,wnie dla głębokich: wó1d. ZaClZyna si'ę !P'OjaJWiać litczmiej 
dIopiełro od głiębokości OO--lli21O im (Resdrg 1/95,8, .:McG1iaBlslon 119519, W'QlllI:er 19;60, Ohiiel"iJCi 
e>t al1i. 11962, BanJdly 11964tb), iJJość !O\kiaIZĆIW wlZl'aiSita IZ ·~1k.o{jclirą, oOsiląjgla więiklstze 1WIaIr
tośIci pIO'Il<iiże(j '100-410010' Im ·CN'ol'fbolll. 111900, Naltl<and '19313, P.hlleiger & Parkell' 1i9\5\1,.\Bar
k€1l' 1954, IWailltoo l;gj5l5, PIhIl<elgeT' 1000) li sdęga dlo głębokoścd 30010 Im. WedlIrujg O. L. 

Bandy .(1964'b), <QIbi!l1eT!wttl)je się TólwnlOOZleŚ'Ilte ~ w:ieClkloś1ai slkor1Jl!>€łk z 'gaębo.~ 
k.oścńJą li !S!pailldetm tempeI1alVulry. Durże oOkalZ'Y, 10 wieJllroŚlci iIJ'Onald 12,5 mm rw:yst~ą 
wg,ł1ęboki'Cih baJSlelllalclh, ~ gdGr JIIlIalłe ołmizy 2l!lane 'S'ą 'z 12J6w1nę1lrimed \QZlęIŚcli 

lroni1:lynenJ1;tailnego ~u il7Je me!fy bia>tiaUnej. 

Pul.len.ia - j,estt !rod$tletm rejpre7.le<nltUj ąlCyfm :f.0iI"IIlłY !,g1ł.ębIoiroWlOdlIl'e, j<eldlruaik 
W lIllaiłyicil iJlJościalclh '(lNorto/n 11900).0. L. Bandy (1!964!Ql l1JłWIaża, 'Że · tk:.UJlis'te formy tego 
r,Oidza,jlU ~ltępIu(ją w. Il'trediie ibaltirunej, a sp)!alSl1<dzone nIa S7JeIIl:ffie i1ront:ynenljj~. 

Spośród fo.r'm ~ępudąlCYICJli w 'WIiłlPien.ja·ch l1totamIl!i.iofw!y1dh Grtz;yjboIW!a, P. quinque
loba ·GfOII'!mla 1S1I.JiłIas'Zl(1zOnla) [jelSIt nKJItolW\alruazgłęlboik!oś'Cli poo1IiIże'j5O--OO-<1100 m i sięga 
do głębotk:OIŚCi 3000 Im 1(IN'IOrtolIl 111931(), iN'al\;llland 1003, CrOUlclh 1191192, lBarlJteir' 11954,PhiLe
ger 1956). P. buUoide>s (IIio'l'lIIliai lJruili'sta) Ima pIOIdOlbny Izru!'łęg wy~ia, :prrz.y clzyltn 

niektórzy uważają, że obszar występowania tej formy obejmuje morza głębsze niż: 
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.1<000 m. Na dlxslmil"7Je ~ytm jesłt onla wsdmŹlIlillci~ ~rnej ~treWy batiallln.e'j. t'j. 
,gJłębdkośe{ ,100--:-6'00 illl, ,g!djzie mOrie stanowić 0CfJ/0 po,pull:aClji (}BanIdy ~ Echo'hs 'JOO4), 

Spha.eroidinw pulWirle,s '-- ma ~~: ~~ bą/ty1mleltrytcl2Jn.y, od2lil .m ~o:r
ton l'll3'0), 9hl00 illlI . '(/PIhlIIeIger li9516, 11960), .do .1200 i 3óoo m i(lN1ątt.1ion 10000, NiMll>and 
119313, Crowc!łi 1!!XB2, lE'I.a.tlrer ,1I004I). . 

V1n"gwlina schTeibersia.na -wyst@U.je '00. -W!ód ~,' lą:'i"I~' lp.(Band)y 
M61) , g1dJzie~!.ie Iw. n:iewreaJk:iidh iloOŚCiaIdb, do~ęI:lSztylch: ~ (2jallesny 1959), 
-oIkoro 2000 lIn 1(iNJ?t.ha1rlid ill9313, tBa,JlJdy 1961), a lliaWlelt .51128 /mI'0l'f~nJ'931O). 

Wśtód ifoIrm iPIJaDlkltx>ndla7Jny1dh;wy9tępują'CylOh rw iMl(p'ieInJiJalcih liiJtotamnioWlY'oh 
.a.k'OliJc GT!'z;yibowia, narj1i.czrli€jj$e9ą: Globigęrina bwUoides, Globigęri'TllOiides triloba · 
i Candorbwlina u"V'iverSfO,. ~ . w~e .!moad7Jn>i~j ,llooci . pliank.tion'u 
je5-~ łąowne IZ dlUlŻyjrni g!łęibolk!ościami,a IW !kJa00ym rruzie /lJlWIatŻ1a s'ję, że iP«J'Ce'nt 
planktonu c wzrasta 'z głębokością i odległością od 1;>rzegu (polski 19159', Waller , 119~, 
Ban;dy 1;961). JeIdinak ~~,e . on równ,j~ nJa w.erwnęt.r:mylm ~iie, ~e mo~e . 
. sita,novJWć ak.QIlo ''fOlo 'OikJa~, 00: ~nętrzmyms7JeiJlffie ,iIl.ość dodhlOldlzi d10 115%, a' IW' goc
nE!!jBiTlE!łliie iba'tial'Illelj dJo ~/o '(Ba11K\Y & AJrlllall. 119.60, ,Bamidy l'!MU~ . Gl,;obiigerrima buUoi
des . m()lże ~'MiiĆ li~zn!ile ,W s1ir'el1la,e:h p1ythlcidh.,4-ł38 m d :OO......f2t7'4 m (iNaIt!IlainKi 

1i93lO) , IPQza tym $Oty!kJana .test lIlIaI ró:iJIl'yeh głębollroścLaJdh. Globigerrinoides, pocJxfu
n:ie j.a'k Gbolrigerina, 'mIa 2l!łSięg sze:rolk:i, 1~128 Im! '(iNortoo · 1i930~. Cand.oTlbulina . 
-universa (= Orbwlina sutura;lils) łą'o7mlie IZ Globigeri1ll9i~s 1;riloba .retP~njjnll.ilą lt'7Jw • 
• ,ciepłJo1uiJ:my pl!aJnkJOOn", Il'OOpo'W\Sl'Zl!'C!hniiOny W 0iSaJCI.aI<:fu Iton1lońlsllcl.cIh iba&etniU wiEdeń ~ 
.skiE!:lg1o. ~e liIrn folimlY Orbulina uMverSla i Globig~ swcculijeflYLży,ją 
dzii:SIlaj w cie!PłYloh rwodIadh' .Aitfuntyjklu, P,a.cy'fikJu i~y\Ch . mórz (IPhleIge:r 11900). 

Wymienione powyżej dane co . do Występowania współcze~n,ych 
utworów organogenicznych i towarzyszącej im mikrofauny, jak również 
zasięgu głębokościowego niektórych rodzajów i gatunków otwornic w mo
:rzach dzisiejszych, pozwalają przypuszczać, że dolnotortońskie wapienie. 
litotamniowe tworzyły się w podobnych warunkach, . jak współczesne 
utwory litotamniowo-koralowo-mszywiołowe Zatoki . Meksykańskiej . 
. VI jednych i drugich występują zespoły mikro..: i makrofauny o zbliżonym . 
składzie, za Wyjątkiem korali, których brak jest w wapieniach litbtamnio
wych Grzybowa. Strefa Występpwania tych wapieni mogła zatem obej
mmyać podobny obszar, tj. zewnętrznego szelfu, o głębokości . około 
61~O m. Sądząc z zasięgu Występowania dominujących · .gatunków 
z grupy form płytkowodnych, ' w takich głębokdściach najlicrz:Iiiej ' rożwi
jają się Amphisteginct, Heterostegina, Textularia, Textulariella, Lingulina, 
Discorbis, Asterigerina, Elphidium crispum iEponides rePandus:~grupy 
form głębokowodnych, od tych głębokości zaczynają się pojawiać Hoe-

. glundina elegans, Pullenia quinq,/!-eloba, P. bulloides, ·' Sphaer,oidina 
b:ulloides i Virgulina schreibersiana; podczas gdy. Gyroidinoidessoldanii 
i Melon~s pompilioides należą do form bardziej głębokowodnYGh. Obecność 
planktonu w tej strefie może dochodzić do 115% • 

Temperatura wody wynosiła około 1&---1214 0 C (w takiej temperatu
rzeżyją dziś Amphistegina,Tę:rtularia i HeterostefJina). 'Zasolenie wód 
było normalne, utlenianie dobre. Zły stan zachąwarrlą.skorup ' j śl.ady 
obtoczenia . wskazUją ·na dużą' ruchliwość wód · i niewielką od~egłość .od 
brzegu, sprzyjającą niszczeniu i przerabianiu materiału ~~pien1łego. 
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Facja wapienno-piaszczysta (warstwy nadlitotamniowe) 
. . . . . . 

Warunki denne w opisywanej strefie morza ddlnotortońskiego stop~ 
niowo ulegały zmianie. Osady wapienne przechodzą w wapienno-piaszczy
ste, złożone z okruchów wapiennych i ziarn kwarcu ,z dużą ' domieszką 

glaukonitu. Podobny osad występuje współcześnie w obrzeżeniu raf 
litotamniowych Zatoki Meksykańskiej {vid,epoczątek rozdziału). W zes';' 
pole otwornic początkowo obserwuje się jeszcze obecność form płytko
wodnych, jak Textularia div. sp;, Eponides repandus, Amphistegina les~ 
sonii i Cymbalopora hungarica oraz przedstawicieli makrofauny spotyk~.,. 
nych przedtem w wapieniach litotamniowych, jednak ilość ich stopniowo 
ulega zmniejszeniu (fig. 2,). Nie można jeszcze m:ówićo dużym pogłębie':' 
niu zbiornika wodnego, gdyż - oprócz ogólnie obserwowanej mniejszej 
iloąci osobńików ~zjawiska normalnego , w facjach piaszczystych) ,-:- nie 
widać istotnych różnic w zespole otwornic. !Można natomiast przypusz..; 
czać, że w strefiebrzemej nastąpiło odnowienie: erozji, co spowodowało 
zasypywanie piaskiem , hiwie litotamniowych i, doprowadziło w' końcu 
d() iehobumarcia. Odnpwienie erozji mogło mieć związek z nieznacznym 
pogłębieniem, jednak mała ilość materiału , terrygenicznego' przemawia 
raczej za zwiększeniem ruchliwości wód i bardziej intensywnym przera-- . 
bianiu materiałudenn'ego. 'W wyższych,' partiach piaskowców wielkość 
ziarn wapiennych i kwarcowych coraz bardziej maleje,widoczne są licz
ne ślady glaukonitu i pirytu. 

Jest możliwe, że seria ta częściowo stanowi fację detrytyc~ą wa
pieni litotamniowych, .które na sąsiednich obszarach rozwijały się 'nie
kiedy prawie do okresu'rozpoczynającego serię ewaporatów,(rip. w otwo

'rze Grzybów 2:7 lub w: : okolicy SzydłQwa, gdzie wapienie litotamniowe 
,od wapieni , osiarkowanych przedziela 1 ~1,6-metrowa warstwa piaskow
ców glaukonitowych lub mułowców ilastych). 

Facja 'mulo~,ccywo-ilasta (warstwy nadlitotamniowe) 
. ' . . . . 

'lPojawiające się w piaskowcach' "baraIlowskich" warste.wki mułow
cowo-ilaste zawierają nową, odrębną od poprzedniej mikrofaunę (lista 
nr 2), która przynajmniej na krótko zapanowała na całym baclanymobsza
rze przed pojawieniem się osadów chemicznych. :W faunie tej charakte..: ' 
rystyczny jest zupełny brak elementów płytkowodnych, natomiast ' za ... 
czynają występować masowo formy należące do rodzajów Bulimina i Uvi
gerina, o gładkiej lub ,ornamentowanej powierzchni, pokrytej prążkami 
lub cienkimi żeberkami. Są to nowe elementy mikr()fa.uny (fig. 21). Rów
nocześnie obserwUje się zanik "ciepłolubnego"planktonu, a z form plank-:
tonicznych ' występuje ,tylko Globigerina bulloides,znc;>sząca różne warun- ' 
ki temperatury i zasolenia. Z poprzedniej mikrofauny pozostały " głębo-
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kowodne gatunki, tj. Sphq,eroidina bulloides, Pul lenia miocenica, Melonis 
s~ldanii i czasami Hoegluf!,dina elegans, które teraz przejęły rolę domi
nującą· 

Określenie głębokości morza w tym okresie nie jest łatwe. Sądząc 
z zasięgu batymetrycznego naj liczniej występujących gatunków, można 
by mówić o dużym pogłębieniu, co najmniej do górnej strefy batialnej 
'r1'5'~IH> m, wg Bandy 1964b). Dominujące rodzaje i gatunki mają nastę
pujący zasięg głębokościowy . . 

BuIimina - obejmuje swoim zasięgiem obszary płytkie i ciepłe, do zimnych 

i,głęboD.ciJclh (Maił!tfues 119516). O. L. iBaind'Y (1964:b) poIdaj.e cieikia~ ~CJ,je doty
ozą'Ce UIrIzeźJbienia furm teig10 Irodizaj'lll: galturuki ci wtiełllk:ościi OJ5 tmttn, . z !lldellilczny1mi 
kolcatmi, . ora~ IZJ 'bmeIżnymi ko1calrni u podstalWtY 'karbctej komory, ' pod·aw'i.atlą s'i·ę 

IlIa kon1tyTlle'IlroaJlJnyjmJ szelllfie' i sięgają do górniej strefy /1::ia'1liiamej. W glięlJsozyiCih wo
da,clJ.I'OI'.llW1ijaiją się dUIŻę,żelblroml~kolcrm.slte g8J1ru.nIkli o dIłnJJgo'Śl<lii pooad 1 mm; jak 
B. S>tria:ta mexiaama, ctzJęSlty rwshre!fie baltialnej (nmtrfol~ldmię rzlbl!iIż;oiny do nl!Jr 

SiZYlc.h ~w B . .striata). G:a!ti\melk: l1;en! ~ępuUe na .głębolkoścliJalclh 1100-12.001(). m, 
nadllilCł2in.iej pon'iżelj 4i5Q ~ w /W'OClatC'h I() teimperallutrze 4P C (Nol'lto.n 100'0, P\hWeIger 

lJ9!6(),). Ma!Łe', nie ornamell1tolWla'oo Bulimina ~ ą od .zeiWlnęt.rtz.nejg1o stzJeldlu Ido . ba
tiralru. Wde1lk:ość dtch wtzJrasta ,z g~lCią (icedhia ta . oItłseor'W\OlW1alIla jest również 
u inlnycll rodrza.}6tw o:twoTlliic). 

U vigerina - nailei;y do otworn'itc częsityldh pon.i~ej gtę1::iollrości WG m ('LorwI

m'an 1949) oi mającycih iCIJUrży \Z1łiSięg baJtylmelbry!czn,y (M.attlhee 1191561), jeJdinJakpI'Izeiwa

Żiającydh w WodaJoh g!łę~. loh 'UIl"Zeźblienie ma II'IÓWnie\Ż ~ oZ głęibok:ości.ą. 

Jaik podJaiją ill!ielldfuozy aJUltOrtz<y(lB1anld!y & Arnal 11957, 1BaIlJd3r 1900>, L'OeItAliiJcIh & Th1P
pan 11004), . lPieI"WMJe pojawienie LSię fprą~o'wlanylOh dkJart6w UvilJ€'T'ina jesit oooen-
WIOWIaale na /wwlnętmn;ym atLe!llf,ie (45---122:m, 'VII!gBanid'y & tAmal1' lUlI57), iloiictzme Ż8-

bElrlkiQwam,e Uvi;g€1'im.a 'Iq odhJail"aI~rt;etI"yI91;yoazne dla górnej S1t~ ,lbaltialnej (112i2--.600 
m), natomiast żetberikolWane U'Viigerina łąic:zniie \Z ,kol/azlalStYllll'i odm2lahlJi B'ldimim.a do
minUją w ŚIrIOdIkowe!j lS1tiretfie baltiaJnej (OOD-12:2iJ m~. 

W naszym'materiale skorupki Bulimina są gładkie lwbżeberkowane 
(brak .form kolczastych), ·a liczne Uvigerina są prążkQwane i żeberkowane. 
Jedne i drugie mogą występować licznie na zewnętrznym szelfie, za wy
jątkiem Bulimina striata (morfotyp B. striata mexicana), który woli głęb
sze i chłodniejsze wody. Pozostałe głębokowodne gatunki żyły poprzednio 
również w wodach płytszych. Mimo to, zupełny brak form płytkOWodnych 
i masowe występowanie form głębokowodnych wskazuje niewątpliwie 
na pewne, pogłębienie basenu, być :może do maksymalnej głębokości 

szelfu, tj. 100----ł1\20 m. Silniejsze pogłębienie poniżej brzegu szelfu, . do 
strefy batialnej, jest mało prawdopodobne ze względu na stosunkowo nie
wielką odległość od północnego brzegu (rzędu 10'-120 km}. 

W związku 'z tym, interesujący problem stanowi fakt znacznego 
zmniejszenia ilości gatunków w porównaniu z zespołem wapieni litotam- -
niowych (160 : 116), przy dużej. ilości okazów. Ogólnie obserwowanymzja
wiskiem w morzach współczesnych jest wzrost ilości gatunków z głębo
kością, osiągający maksimum na brzegu zewnętrznego szelfu i żmniej;" 
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szanie . się tej ilości na skłoniekontynentalnyrrt ~Bandy & Arnal 11957, 
McGlasson.1'95,9; Polski 1'959, Waller 1960, Chierici et al. 1!9·62, Bandy 
1\964b, Walton 1964). Zwiększenie głębokości morza w tym okresie po
winno więc spowodować wzrost ilości gatunków, a nie zmniejszanie się. 
!Przyczyny wytwarzania masowej ilości .okazów przez kilkanaście gatun
ków głębokowodnych należałoby raczej szukać w zmienionym chemiźmie 
wody· i małej zawartości tlenu, o czym świadczy ' obecność glaukonitu 
i pirytu. Być może, zmianie uległo również · zasolenie, co mogło spowo- . 
dować redukcję ilości gatunków. W. Walton (1004) przypuszcza, że spa
dek ilości gatunków w profilu pionowym może wskazywać ' na zbliżanie 
się warunków "skrajnych" i(mar.ginal-marine conditions} dla mikrofauny, 
gdy warunki denne uległy pogorszeniu, i może poprzedzać regresję. Na 
odwrót, wzrost ilości gatunków wskazuje na transgresję morską. Jest 
możliwe, że pogłębienie było zWiązane z równoczesną izolacją . tej części 
zbiornika i wytworzeniem takich skrajnych warunków dla mikrofauny. 

Podobna mikrofauna panowała w tym. okresie również poza zasię
giem wapieni litotamniowych na obszarze świętokrzyskim i w zapadlisku 
przedkarpackim. Pojawienie się jej wśród utworów· piaskowcowych lub 
ponad nimi może także świadczyć o ruchliwości poziomu morza i zmien
ności lirtii brzegowej, związanej prawdopodobnie z ruchami tektonicznymi 
w Karpatach. 

Facja· ilasto-marglista w górnym tortonie 

W początkowej fazie osadzania się warstw nadgipsowych, odpowia
dającej horyzontowi ze Spirialis; powrót do normalnych warunków na
stępował bardzo powoli . . Bentoniczna mikrofauna w dolnej części tych 
warstW składa się wyłącznie z form bardzo drobnych, karłowatych, czę
sto spirytyzowanych,występujących w niewielkiej ilości okażów przy 
stosunkowo dużej ilości gatunków (19, lista nr 3i).· Obok nich spotyka 
się zwęglone szczątki roślin, otolity,łu:ski i szczątki kostne ryb, oraz 
masowy plankton, złożony wyłącznie z okazów Spirialis (rzadzieJ okrze:" 
mek) (fig. 3). 

'Z wyjątkiem górnbtortońskiego gatunku Neobuliminalonga, któ
ry w tej części osadów jest również jakbyskarlały,wsżystkie .wymienione 
gatunki spotyka się w płytkich; · silnie . wysłodzonych osadach dolnego· sar
matu, róWnież w towarzystwie szczątków 'ryb; detrytusu roślinnego i du
żej ilości pirytu. W· dzisiejsZych morzach żespoły złożone ż przedstawi
cieli Miliolidae, Discorbis, Elphidium, Cibicides, Cassidulina, Bolivina 
oraz Ammonia beccarii lub jej odmian spotykane są w strefie wewnętrz~ 
go szelfu, do głębokości 4~510mi wWoQ.ach przybrżeżnych morskich 
i brakicznych (Lowman 1949, Pokorny .1958, Chierici et al. 1962, Bandy 
1964b i inni). W takich warunkach zwykle cechuje je mała ilość gatunków 
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przy 9gromnej ilości , okazów. T. D. Adams i J. Haynes (1965) opisują 

holoceńskie utwory estuariowe z Walii i liczne znalezione w nich otwor
nice, m. in. Elphidium, Quinqueloculina, Oolina,Fissurina, Lagena, Buli
mina, Cassidulina, Cibicides,Angulogerina, AstrooOnion, Bolivina pseudo
pUcata. Podobne populacje mogą występować również w wodach ozwięk
szonym zasoleniu (hypersaline facies). H. S. Ladd et al. 101957) opisują 

faunę pochodzącą z laguny Salada w Zatoce Baffina, której zespół Składa 
się z licznych Elphidium, Rotalia, Quinqueloculina i nielicznych Milioli
nella. Według tego autora, fauna facji hypersalinowychskłada się w więk
szości ,z euryhalinowych organizmów, pochodzących z mniej zaso~onych 
pobliskich zatok lub z morza, i jest bardzo podobna do fauny zatok, 
lecz z mniejszą ilością gatunków i często z fo:rmami wyraźnie skarlałymi. 

Jak widać, nienormalne war,unki powodują występowanie podob
nych , faun, bez względu na to, czy odstępstwo od normy przebiega w kie
runku wysłodzenia czy zwiększenia zasolenia. W naszym materiale mamy 
do czynienia z fauną skarlałą, a więc żyjącą w nienormalnych wat:Unkach, 
w słabo utlenionym basenie, na co wskazuje fakt ~tępowalIlia ośródek 
pirytowych otwornic , i okrzemek. ' Od faun brakicznych fauna ta różni się 
tym, że żaden z gatunków dennych nie występuje masowo. Natomiast 

, w powierzchniowych warstwach wody istniały lepsze warunki,umożli
wiające rozwój planktonu (Spirialis) , jakkolwiek jeszcze ,nie normalne 
(brak planktonu otwornicowego, silny rozwój tylko jednego gatunku). 
Głębokość zatoki, lub być może laguny, nie przekraczała 50 m, choć 
mogła być jeszcze mniejsza {ok. 20 m). Obecność , szczątków roślinnych 
wskazuje na bliskość brzegu. ' 

W następnej fazie, odpowiadającej poziomowij z N eobulimina , longa, 
doszło do pogłębienia morza i stopniowej poprawy warunków (fig. 3). Po
dobnie jak w poziomie z Uvigerina costai w dolnym tortanie, nastąpił 
silny rozwój kilku gatunków Bulimina , i Uvigerina, przeważnie innych 

, niż pod serią złożową \(lista nr 41). Jednocześnie poj~wia się masowy plan
kton otwornicowy, złożony w większo$ci z okazów Globigerina bulloides 
i czasami Globigerinoides triloba.Z panujących w: dolnym tortanie głę
bokowodnych gatunków w dalszym ciągu licznie występują: Sphaeroidina 
b1,dlaides, Pullenia miocenica i Melonis soldanii. Nowy element natomiast 
stanowią Miliolidae (jeszcze nieliczne), oraz liczne duże ok§.zy otwornic 

, aglutynujących. 

M,uiolidae - są W51k>aźnikamli 'Wód !pły,tJkkh, ,wystęlJ'lllią i1WYUe, w zatolkaoh 
j na W'e/wlnętrlm:y\m!SlZellJfre, ~tyłkJa 'się je r6wnież gl!ębi~j ' (N'Oir'tion 1Q30, McGilJalsl.. ' 
.son 111)59, Bandy & Arnal 119i6O, iWaller 1960, Bandy 111164b i inni),. 

SpoŚlrOO QtwlOIrnic agjJJuttynJu(j'ącyclJ., rod7Jąje Cyclam:m,-na i HapliaphragmJoi
des $'ą !pme'Z j~ uJwariJane. 2la typowe dIJa glębokiich' i Qliloidin,ylc:h w4i (Nor
ton 111)00, Martthes J1956, iBandy 19Mb), przez innych za formy o dużej tolerancji 
<>dnośnde do lZJa5I()[endao wód. V. lPokoa-ny (11951.1;) wyanli:ellli-a, HarplO(phragrrnoides wśróld 

form Charakterystycznych dla wód brakicznych. S. W.Lowman (11949) podaje, że 
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· ()Iba rOÓ2laje mQgążyć W prrz;yfb,rze:żJnY!Cih ;błoIta'dh bra!k:i~iCIh ZlIII;oki Melk:lsylmń

. mej, W środlawWW o małejj Iza/Wfaa.1iO.ścd tlenu, O<l"atz; ,talkiZe ' w ,p~7JelŻnyl<ih, si:liriie 
zarolooyJC!h IIlIUłalch, Dla wylbrlzem Piaicyf,ilku. 

Jeżeli 1Oh0ldlzi o żebełr'kowane g.a'hutJJk:i: Uvigerin4; to - ~1aIk: podano PIO'Pl'IZednio 
-:- wyJStęjpiU!ją one w zeWlll'E$r'zn;ej sl1lrEilie szeilfo;w:ej i ,góroe'j str·erfie IbatiaLnej, a,]ro,L
oczaste Bulimma - w podobnych warunkach lub W osłoniętych zatokach i spokoj
ny'ch wodJalC'h IW tl'O(pi;k,allInYIm kliilmarcIe (Lo'ebli'ch ,& Tappan 191M). 

W oparciu O wymienioną mikrofaunę można wysnuć następujące 

. wnioski: .1) masowe występowanie planktonu otwornicowego, wzrost iJ.ości 
.gatu:ąków i okazów w porównaniu z poprzednio panującą, ubogą mikro
fauną, obecność form żeberkowanych i kolczastych, które zwykły poja-

· wiać się na zewnętrznym szelfie, - świadczy o tym,. że morze uległo po
głębieniu, 2) obecność Miliolidae i form aglutynujących (głównie Textu
laria, Haplophragmoides, Cyclammina) - wskazuje na to, że głębokość . 
nie przekroczyła maksimum głębokości szelfu, 3) dQbrze rozwinięta mi
krofauna bentoniczna i planktoniczna wskazuje na zaistnienie warunków 
sprzyjających jej rozwojowi, tf otwarcie . połączenia z morzem i świeży 
dopływ dobrze utlenionych wód, 4} duża ilość okazów przy małej ilości 
gatunków przemawia za tym, że zasolenie wód nie było normalne. 

Ponowna poprawa warunk~w nastąpiła w poziomie z Cibicides cras
siseptatus{fig. 3!). Jeszcze raz przybyły nowe elementy w postaci poprzed
nio nie spotykanych form ~lista nr 5). Ilość gatunków niewiele się 

zwiększyła, jednak mniej więcej . wyrównane iloŚci okazów, z których 
większość pojawiła się masowo, i ich dobry stan zachowania ~rawiają 
wrażenie dużej rozmaitości i "dorodności". W dalszym ciągu liczne są 
okazy Bulimina, należące do tych samych gatUnków, które Występowały 

· w poziomie z Neobulim~na longa i Uvigerina, reprezentujące nowe ga- . 
tunki. Spośród nich, kolczasto żeberkowana Uvigerina hispidocostata wy
stępuje dziś w Zatoce Meksykańskiej w głębokOŚci 2()J().-7150 m (iParker 

· 119M, Bandy 1956, ·lPhleger:t9(0). Licznie pojawiają się okazy Glandulina, 
które dzisiaj występują na ogół w średnio głębokich wodach . (iN orton 19'3,0, 
Matthes 1956), oraz duże okazy Miliolidae: Pyrgo, Quinqueloculina, Cor
nuspira. Cornuspira involvens jest spotykana dzisiaj licznie do głębokości 
38 m, mniej licznie - do 1/50, 27,4, 3'115 m (Natland 19i3'3, Walton 1'9155, 
Moncharmont ... Zei m6i2'). Pyrgo jest równie częste w wodach płytkich, 
jak głębokich (Norton 119310), jednak woli chłodniejsze środowisko niż 

inne Miliolidae. W płytszych wodach na szelfie występują raczej formy 
z szerokim ujściem i zębem (\Bandy l '91Mb), podobnie jak w naszym zes
pole. 

Duży rozwój osiągnęły 3 gatunki Cibicides i 1 Eponides. Wszystkie 
te formy posiadają dość masywne skorupki o gładkiej powierzchni i za 
wyjątkiem C. tjatschevkensis posiadają tendencję 40 zgrubienia szwów. 
Oba rodzaje mają szeroki zasięg batymetryczny. Spośród przedstawicieli 
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Eponides, duże formy są powszechne na centralnym i zewnętrznym 

szelfie, zaś w strefie batialnej występują okazy o mniejszych rozmiarach 
(IBandy 1964b). Cibicides wytwarza skorupki grubo perforowane na cen
tralnym i zewnętrznym szelfie i w górnej strefie batialnej, a w głęb
szych wodach wykształca grube szwy. W opisywanych zespołach Cibici
deslobatulus ornatus posiada grubo perforowaną powierzchnię; a C. cras
siseptatus i Eponides omnivagus ~ zgrubiałe szwy. 

Formy głębokowodne występują również i w tym zespole: masowo 
Sphaeroidina bulloides, Melonis soldanii i mniej licznie Pullenia mioceni
ca,Gyroidinoides soldanii i Hoeglundina elegans. 

Formy aglutynujące, podobnie jak otwornice planktoniczne, należą 
do tych samych rodzajów, co poprzednie. 

Jak podano powyżej, większość gatunków występujących w pozio
mie z Cibicides crassiseptatus, to formy głębokowodne, względnie żyjące 
w średnich głębokościach, a zaczynające się pojawiać na zewnętrznym 
szelfie. Elementem płytszym w żespole są jedynie · Miliolidae i otwornice 
aglutynujące, podobnie jak w poziomie z 'Neobulimina longa. Wydaje się 
jednak, że mikrofauna ta rozwijała się w dalszym ciągu w brzeżnej 

strefie szelfu, tj. w głębokościach 100--1/210 m, jednak w lepszych niż 
poprzednio warunkach. Nastąpił · okres optymalny dla rozwoju mikro
fauny górnotortońskiej, która czasami wydaje . się przerastać swoje nor
malne rozmiary. Tak jak w poziomie z Neobulimina longa, obserWuje Się 
jeszcze dużą ilość okazów, jednak większej ilości gatunków. Nie ulega 
wątpliwości, że zespół przedstawia . kontynuację poprzednio panującej 
mikrofauny, wzbogaconej o nowe gatunki, i że ta cecha wskazuje na po
prawę zasolenia wód, które w tym czasie zbliżyło się do normalnego. 

Facja ilasto-marglista sarmatu 

Mikrofauna dolnego sarmatu posiada typowe cechy zespołu płytko
wodnych, przybrzeżnych wód brakicznych: bardzo mała ilość gatunków, 
olbrzymiailoś~ okazów Anomalinoides dividens, masowo występujące . Mi

liolidae o delikatnych i kruchych skorupkach (fig. 3). Doskonały stan za
chowania \Świadczy o spokojnych warunkach sedymentacji. 

iW wyższych warśtwach następuje pogorszenie warunków dennych, 
przejawiające się w znacznym zubożeniu mikrofauny lub całkowitym 
jej zaniku, przy równoczesnym występowaniu licznych szczątków ryb, 
zwęglonych szczątków roślin i dużej ilości pirytu. Później dochodzi do po
nownego rozwoju Miliolidae i drobnych okazów Elphidium, w poziomie 
z Quinqueloculina karreri ovata. Te zespoły wskazują już wyraźnie na 
silne wysłodzenie wód i coraz mniej sprzyjające warunki, powodujące 
skarlenie okazów i tworzenie się licznych form nienormalnie wykształ
conych. 
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Próby określenia głębokości morza mioceńskiego na podstawie otwor- ·· 
nic były już kilkakrotnie podejmowane przezautor6w zagranicznych. 
Między innymi V. A. Kraseninnikov (U116:Q) ba,dal osady detrytyczne mio
cenu platformowego Podola i określił ich głębokość jako mniejszą od 
200 m. Chodziło o facje piaszczyste, detrytyczne wapienie litotamniowe 
i facje Haste górnego tortonu. V. Molcikova 1(1\964) opracowała dolnotor
tońską mikrofaunę na Nizinie Naddunajskiej, gdzie wyróżniła 3 pozio
my ekologiczne. Najniższy, zawierający elementy płytkowodne (Amphi
stegina lessonii, Ammonia beccarii~ Elphidium crispum, Asterigerina pla
norbis i inne), facjalnie zbliżony do wapieni litotamniowych Grzybowa, 

. określiła jako głębszy sublitorał - płytki nery tyk, około 30---00-70 m 
głębokości, o wodach · normalnie zasolonych i temperaturze około 22°C. 
K. Turnovsky (-196'3) próbował określić głębokość morza mioceńskiego 
w basenie wiedeńskim. Przypuszcza on, że w dolnym tortonie (dolnej 
i górnej strefie lagenidowej) głębokość wynosiła poniżej 200 m, natomiast 
w ·gór.nym tortonie (Sandschalerzone) morze było płytsze, gdyż występo
wały w nim litotamnia i Bulimina elegans. 

IInteresujące badania przeprowadził J. J. Głoczowski (19163'), odnoś
,nie do zasolenia morza mioceńskiego zapadliska przedkarpackiego w Pol~ 
sce. Autor ten stwierdził na podstawie badań geochemicznych, że stężenie 

, , soli w wodach ówczesnego morza wynosiło w tortonie 1/4 do około 1/2 
zasolenia mórz współczesnych, a w sarmacie lIliO tego Zasolenia. 

W porównaniu z wynikami badań mikrofauny w strefie brzeżnej 
morza mioceńskiego można stwierdzić, że istotnie , w dolnym sarmacie 
obserwuje się silny spadek zasolenia, jednak co do wyższych warstw tor
tonu dolnego można tylko powiedzieć, że zasolenie wód nie było nor
malne. Być może, dalsze badania ekologii otwornic mioceńSkich Znajdą 
bardziej decydujące rozwiązanie. Z pewmością można natomiast powie
dzieĆ, że w czasie tworzenia się wapieni litdta,mniowych morze miało 
zasolenie normalne i że zbliżone do norma'lnego było' również pod koniec 
górnego tortanu. 

lO Miocen okolic Grzybowa obejmuje następujące poziomy i hory
zonty mikrofaunistyczne: dolny torton - horyzont z Amphistegina lesso
nIii i poziom z Uvigerina costai, górny tartan - horyzont ze Spirialis, po
ziom z Neobulimina longa i poziom z Cibicides crassiseptatus, dolny sar
mat - poziom z ,Anomalinoides dividens, poziom z Quinqueloculina karre
ri ovata i prawdopodobnie poziom z Quinqueloculina sarmatica. 

2° Facja wapienno-litotamniowa w dolnym tortonie (horyzont z Am
phistegina lessonii) reprezentuje osady, odpowiadające dzisiejszym utwo-

li 
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rom rafowym zewnętrznego szelfu, tworzącym się na głębokości około 
6Q..--..80 m. Warunki denne w morzu były korzystne, wody ciepłe; czyste. 
o normalnym zasoleniu i temperaturze około 18-24° C; Mikrofauna 

. denna był/i bogata pod względem ilości gątunków. 

3° Facja wapienno-piaszczysta w dolnym tortonie (poziom z Uvi .. 
gerina costai, piaskowce "baranowskie") wykazuje ciągł-ość sedymentacyj
ną z wapieniami litotamniowymi i przynajmniej częściowo może stanowić: 
ich facjalną odmianę. Odpowiada dzisiejszym osadom występującym 

w obrzeżenhi Taf litotamniowych. Obserwuje się zmianę ·warunków, zu
bożenie mikrofauny, nieznaczne pogłębienie, odnowienie erozji. 

4° Facja mułowcowo-ilasta w dolnym tortonie (poziom z Uvigerina 
costai) odpowiada okresowemu pogłębieniu morza · do WO~1'20 m i po-

. gorszeniu warunków, w związku z niedostatecznym utlenieniem wód 
i nienormalnym zasoleniem. Jest możliwe, że łączyła się z tym izolacja 
zbiornika i . wytworzenie warunków "skrajnych" dla . mikrofauny. Zespół 
otwornic. złożony jest z małej ilości gatunków pro/ dużej ilości okazów. 

5 ° W wapieniach osiarkowanych i gipsach .serii złożowej brak jest 
mikrofauny .. 

'6° Bezpośrednio po okresie sedymentacji chemicznej (górny torton. 
horyzont ze Spirialis) panowało morze płytkie, typu laguny lub zatoki. 
o głębokości 210--50 m, źle przewietrzane. Zasolenie było większe od.' 
normalnego, mikrofauna denna skarlała i uboga. Odległość od brzegu była 
niewielka. 

7°W poziomie z Neobulimina longa nastąpiło połączenie z otwartym. 
morzem, pogłębienie i poprawa warunków dennych. Głębokość nie prze
kroczyła brzegu zewnętrznego szelfu, tj. 120 m. Zasolenie jeszcze nie b:y-
ło normalne, o czym świadczy duża ilość okazów przy małej ilości gatun
ków . 

. 8° W poziomie z Cibicides crassiseptatus widoczna jest ponbwna 
poprawa warunków, rozpoczynająca okres optymalny dla rozwoju otwor
nic. Zasolenie zbliżyło się do normalnego, ilość gatunków wzrosła. Głę-
bokość prawdopodobnie nie uległa zmianie. . 

9° Mikrofauna dolnego sarmatu (poziomy z Anomalinoides dividens~ 
z Quinqueloculina karreri ovata i I(?) z Quinqueloculinasarmatica) jest 
typu brakicznego i wskazuje na wody płytkie, przybrzeżne, odpowiada
jące obszarowi zatoki. Warunki sedymentacyjne były spokojne, jednak 
niekorzystne dla fauny dennej, gdyż od czasu do czasu obserwuje się zu~ 
pełny .zanik mikrofauny otwornicowej. Odległość od brzegu była nie
wielka. 

Ka-tedra PaleOOtd.ogU 
AkadJeon1Jii GórnJiczo..Hut:nk'Zei 
Kraków, ,A-l. Mickiewicza 30 

. KTaków, w list~dzie 1965 T. 
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P ALEOECOLOGY AND MICROPALAEONTOLOGICAL STRATlGRAPBY OF 
THE MIOCENE IN THE VICINITY OF GRZYBOWNF!AR STASZOW 

(Summary) 

AtBS'1'RACT: The wdlter has examined 250 samples OOIl:lecrted ~ TorIton.:lan and Sarmatian 
sediments .reached in '10 bOre-holes fn the vIcinity of GrzY'b6w neal!' tSltasz6w (S. ,Poland). 
The microfauna[ zones ami hordrzlans . ddffell'erutialted there ha,ve been CIOIIIIIPaIred with anal'o
g,ous :wnes m. the region of TamobTzeg-Chmle1n1k. 'l1he ooologIDall oondditdons in the paJrti
culal!' zones have been dErtermlJlled on the OOOUJl'rence of the more importlllIlt fOll'amJinlleraJ. 

genera ami ~ecies. in modern seas. 

- An~ hiavebeen maJdie of the microf.anma :Ilrom 110 bOIre-hoil.€IS in tlhe 
V'i.cinity of Gn':zy1b6w near stalwJ6!w, oorvering 'I'oTtun!ian ainld SaIl'IInattian seddments. 
'I1he an.anysoo ma1eriallclOnSliiS'ts main:1y of sanl/Pll€f;'thaJt ,hald been UJSed in the 
eXlaJmin,ation of mlOiLll:uLSICS. .The present ~r sulPlPI€!lllents micro.fal\LIlai prolb!J.erns 
oIf the Miocene stratti,glI'8IPihy in the vtilCin:ity of Gl'zylb6/W, dJiOO~ in W. K~alCh's 

~1967) Wcrk. 

LOI'We1: TortoO'Vifln ho·ri.2Un with AmrPhistegi11.ia lessonii 

The lJoWieIl'I!nos.'t MdOClene b«Is. in the V'icinitty of Grlzy!b&v, i. e. the aligaJI 
lIimeLS1000s, yield ~€!rous flragmeruts of LitJholf:halmln.iae, S1hellllis oIf IIlIOll'UlaC$, bra-' . 
cihdiOpiodB, bxyOtzKlan co~onl:ieS. . sjpdneB of ecltinQiJds, O\Sltr.alclods anld furamindfea:lS. The 
pl"eiS'el"VQtion Off furnm;inilfetrB is on the wthlOle UJrulMiStfa:dtJory, tihey aJI"e often relCry

stallised or damaged. The foraminiferal assemblage is shown 'on p. 221 and 2212 
(abt. 60 species). 
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T.heir stTatig·rapMc position :is the 'Same as t'bat of the a'lIgal ·llim~nei in · 
the viICi'nity of Bullaro and ~6JW W1here 1Jhey also il'ESt0:Il an o'Ilder ~ra'bum 
and all"e overloaid !by a .seJt o!f sand>·oones and ICI1ay IlIliUIdstonee iknown as the Bara
naw beJdS (L'UI01J1row.slkJa 1002, BaIW~ li965). 

2Jorne with Uvigerrina oostai 

AJIlgall limeStiones areover!lJadjd by c/alCa·reow> sanldBltones WJith g!lauoon.il!;e 
anId a pectiniid f.wn:a. l1heI'le is a W1eI1ID discelrn~ gnIciJuaJl palSl$alge ' from ca!llc:aJr00\JSl 
to oaillcarOOlllS\-larellIa!COOUlS lS'eci>iJmIentaition, ·stressed !by the pre'settlC8 o!f smnlJJar mi-cro
falllllia (e . .g. Amtphi8tegina lesscm'ii£). 

l1hdn ci1ay 1a.miooe 0Ci0Illr in tIhe uwer par,t of the sandy ser'i.eIs, tOWQ'rdSl ' the 
tOjp they G)IaLgs inIbo a .dliay selries <Ilh1a·t separateis' t'he saIlldL91lonels fr'Qm;the overlying 
S'UO\PhlUr-ibealJ."ing d'imesbolIleLS. The mtcrofaUllla in these days is very riob in IllUIIllIbers 
but poor in species. The foraminiferal assemblage is shown in IP. 222. 

':Dhe hlare das!crd,'beld mJi-drlOfiau.n.a is typ1-caO. o.f an. am:a1Qc.""OUI!I ZJOne that oCiCUrS 
in t'be Holy Cros:s Mots. an-ea witlhdn beds in·temvenJi·ng belflwe!en the B1fglall l1me.stones 
aJnd a SIUJlip'hnlIr~bearinlg Slemes. 

Sotme very klW badlly damaged ~me1n8 of ShIaIll1OIw-'W1a·ter furIaim'illlisfem 
have beenen100ulnltereld in one bore-mole d:i.rect!l.y belllOtWthle' 5IIlilphur~eiaTtng 
series. 

Upper TIOrw.n.ian ~ with Spi1"idis 

In the supra-gypsum beds there is first a mass occurrence of Spirialis 
togebher With a s)pianse benthlO!nd.!c micrOif-a/U!lla aOO plJa:nt anld fiSih deta:itl,lls. The 
foraminiferal assemblage is given . on p. 223. This horizon differs distinctly from 
tIhe ua;J!pe!l" I2lOnein tfl)Je G~ area rontamng Neobulimina bonga. Sl;IrIaitiglroa,phi
cally it corresponds with the lower part of the 'zone with Neobulimina longa in 
the'I!arno()jbrtz.€jg-Ohirn~e:Jlndik airea, as we!J.Il aIS with the l'IaId'i'Olaria bed in the 
Caa'tpathi'ain toreciJee1P. 

ZIone 1.V'iith N eobuUnnina ~onga 

~er · Ujp the a,sselrnibliaJg1e9 gJroW rioher; llJI.IIIIle!r01llS ~mens .of Globigerina 
buUoides, sometimes of Globige'l'inoid.es triloba, imallre t'heir ao;JIpeatI'ance, aliso a ;few 

llarlge B'pooillnenS I(){f Spti.~is anid a nuJmlljer of n~ furlaminifertall 9pelCIies SIllOO as' 

Neobulimina lotnga, Bv.l.imina insigwis, Cibicides lobCttulus arnatu's, Uvige.rinaacu:. 
minata. The assemblage is shown on p. 223 and 224. 

The aJbove wne is an equi'V'alent of an analogous one from the Holy 'Cross 
MtI9 . . are-a; it is allSlO Ilm.ow:n fr<JlIlllthe Carpat'him (forede$, lbeimig represented. there 

. by . the Ohodenioo bedB. . 

Zone with Cibicides orassr£septatus 

In the U~ 'lbrton.ta:n I:leidB the . mi-crOfuooa ilS! sW!. 1'Ii:clhier; a rwmlber 
of new oa[,ca·rooue anld a.renJa000UlS SlPe'CIies ,ma'ke the.tralW>e'aTan!ce, SIOOh as Phyl-
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lopsammia adanuba, Sip11JOltextularria i1l.bp1m.ata, UvigeT'ina belJlioostata, U. hispido
costata, Cibicides crassiseptatus, C. tjatschevkensis. The asseinblage is given on 
p. 2214: Stratigraphically this rone coresponds to an analogous one in the Holy Cross 
Mt6. area and to tJhe G/rIaIbo'W1iec betdlsiln the Car-path-ian fureidee\P. 

Lower Sarmatian Zlone with AnomClJlindkle,s. dividens 

Seidime'!ll\:s of ItheiSa'I'l!Ila1!ian rt!lstt lCliislC\OriclJan1fiy .on ithlO'Se of 1lhe U(pipeir Thrto
ni:an wi1;lh. IWIhi"Cih rt;Jhey lbear ' .dllooe H1;holog,ioal' r€S'emlbl:mce. Iin, Ithe mwroia'llll1:a ,the 
ble{giJnninjg .of Ithe Siall"!lIliatian bedS lis 1IIl'a·rlked by the 1lllia9S oQal.llNeInJC!e of tlbe s.pectes 
Anorntl'linoi;des diJvidens and. other Siarrnatiah species s\lJchas 'QuinquelocuJina 
ak7lJeriana rotunda, Q. !pseoooC'OiStafu., Art·iculina sarmnmtica. anJd (lItheil'tS. 

S'tra tliigr.a:phicail:ly tb·is 2!One 'corresponds to an analQgous .one in the holy Cross . 
Mitis·. 'are'a anld Ito tlhe iBuihloviJan 'beci;, in 1lh·e· ;d:lay :J;:a!ci:es. 

Zone with Quinquelaculina .k:o,rreri ovato, 

The yoOunJger Sa'rmatian ibedsare represented 'by a roicrdf'aUlna with ' a pre.., 
dioI:ruinan:ce of thle species Quinqu.e,loculina kwrrem IOvaJta, a'1s'o S{1J'I"l7wifl£eUa. prima, 

. ElpMdium acwleatwm, CibicildelS lobatu'lus, Articulina ku.dakoen,s,i,s, moreover, it 
ocmtains nutmerous ·redejpooited TortoOnian foraanli.niJfens. IStraltigiratphicallly th~ I7JOne 
iis ihe equdva:1erut of an 1aniailiQg10'llS 2JOne in the HioIly OrOS\Sl J.V.lliJ.s;. area.. . 

'The ~ermo:st lSair'ma1!ian 'bedIs in · the vicilndrty of G.I"z;yIb~WI Ipl'dbaibiy CIONe
SlPOII1ld Ito ihe Quinqueloculina SOh"'1r1.(];tioo rone, lk!noOwn tIirom ,b iHol~ Ca:IOISs Mlts. 
a:rea. 'l1his Icannot, hOiweIVer, lbe qudte a'OClUrateIy Ideterlmined iQ'wi;ng to tlbe fra.gIJllen
tary state of sa/mlp<1els. The micro·faltl:n.a here COiIlIS'islts df &i.nJgle spedilllerus of Elphi
dium lesSoonii, E. limeri, E. jOlsephinum, E. aculeatum, ailBo oif reid·epo.sited "1':orto
ll'ian foramlLnlfers. 

·RALEOECOLOGY 

Mioc.ene Se/dliJrnentiiltl.iion iaJ. ihe area wnder ICiOnlsIdeiratOOn is ICOntinuoULsily 1aSSO

cia ted rw/i,th .a 19e1a of . the· slb·eiIlf 'tYIPe·, notex<le'edinlg a Kiejptfu :fiooI!n 111010 to 12'0 m. 
The ,cailio!!lretCJi\lll;l-Ia'llga[ f.a"~ies of 'the Lower Torton~an ·(ihor!i.loon with Amphiste

gina lesSIOnii) iI'€/p!resen/ts .&eldirne1l!t,s eiOrre.sponding rt'o I1Jhe !'eIcIeinJt outer-sheillf reef 
f\aJCies that fol'lIlllS a,t a depth ibetween 60 am 80 iln. Conditions (pIrev;ailinlg at rbhe s'ea 
floor were f.arvouralble,the waiter warm and pure,.wtit'hnoOrmal sali.nity ,and a tem
perature ranginig 'froan 118 to 2\4:. C. 'l1he imiJcrofauna of the sea flJOOr 'Was rioh in 
species. 

'l1he ca[calI'OOlllS-Banidy f.acies of the LoW1eil"Torton.ian (7JOne with Uvigerrima 
costai, t!he B'a·ran6lw SIallldLstoneSl) SIhorwIs a oontinnJli.,t,y of Siediimentation wirtJh the 
aagall .I:imeistones and at least lPartJly iIt maybe r€lg1alI'ldield aLS' its facian Vl!!JI"ielty. It 
ooru"es/ponKilsto the rece7llt deposdts bortciecrling on the allga:J. re'eIfB. OonlddtiQllS' helre 
chan/ge, hl1ere is an impoverhshment of the· miICI'OLaUilllli, a sOIig1h <iee{peIl1:.i:n;g, reneWed 
erosion. 

The InJU/dlsItOne-cliay fa:oi.es in the Loiwer Tortondlan (2JOne witlh Uvigerilna 
c!)stai) oor.r~lPdnJd5 to the intell'lmli-tten.t sea deePening toO -l100--!l2Q m. amid deiterio-· 
l'aied oonditions dJUe to inadeqUate oxidation and eX!cetis!iveslaiLinilt:y. 'l1h1iis wialS 
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probab~ oonne.cteldwd'th the. isdla'mn of the baIs!in alld the seflt'ing m .o( mSJI'lg'inal 
1lli8.Tine~ti'OllS :for . the · microfaUJnl8.. '., . Tlhef0(aminJiJferta,l a5setmlbllage oonisliis'ts 
of alferw sjpecies that 0CIC'UIr in g]rea t :l1I\.lIIIlJerioad 'a:bundance. 

,There is no miWrolfauna in the SJUiltpih'W" ... bea.rdng lJiImJeStones or in the gypsum 
of the 5UilJphuT.,bearing~ries. 

The peTaoo ' of . chemioaJ. BJeldiimentatiloIi 0tJ1pper Torton:ian horl:wn with 
Spirialis) was followed by a period associated .with shallow, . lagoon- or bay-likE!! 
sea, of a depth from 120 .to 510 m., with bad taerattion. The Barlinilty '\Vas stronger 
than normalIJly, the !bottom lfaJuna lCfwarleld and, lIneaJgre, the shore .lIldt far disrtant. 

. . 'In ·the 1JQnewith Neobu,zimina longa a comJIDuniea't'ion I'OUte was elSltalbll:islhed 
with ,the open sea, :folIldwed by a dee{pe'IlJi.nlg of .the basiIIland imjprove!d conditIons 
at the sea' bot,tom. The &aIlinlitty CIonti'Dued to be aibnormal, alS i.s .slUggested by 
the numedlClall aibunidance of :speIoi;menS he!lionlllJing toa f~ . slPeC'ieB. . 

'l!n. t'he ZJOIle with Cibicides cras.siseptiLtus ari. improvement of cOn!dliti01l8 
8.'gain ootsin and With itblE!lginB the qptililum develio!pment of the fora:mlin,ilfers. 
ThesaUnity then. a.PlProaclled the n<ilrlmJal Btandan:I!, the Il/llttlllber ofspOOie61 in
creased. There were ;probaJJj1y' no changes in the depth of :the lbaSlin. 

T.he Lower Sa.rlmatiaJn mriorofau:na (oon$ w.ith A1'IO'I'1'liaoli1lXJlides diV'i.<lenS. 
Quinqueloculina karreri ovci.ta and (?) Quinqueloculina sarmatica) is of the brackish 
type aOO .stJig1gelSU! shallQW' ldttora[ WJatars, jpIO&9i/1l1Jy fur'ming a kind' of laTlge bay. 
The oondiiti<>ns ~ Be'Ctimel!1itlatdon were JOalm butt not favduiablle · fl()Q" the ' .rea,-ltx)t.tom 
faulIla ,since a collli(llJ.ete extinldtion of the foramin1fertal1 mlicro!l'alUna i.so~vable 
at OO~ili. lri'telvalh<;. The distktn'ce :firomthe slhore ' Wlas l"a'ther smaa~. 
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PLo I -

~" Fig. 1 

Zei!!PlJ!t otW104'tl'ic .z WapietnJi llitotaimlndowyOO, ddlny .toI'ton;. horylzOnt z A'ma>histegin4 
lessonii, Grzyb6w fJIl, gl~bokoM: 220,2-221,8 m X ok. 15. 

FOl'1aJminiferail asseimrbllaige froona]gaID-l1tho1Jh'aIDnian lIimellrtonelS, Lower TOTton,itan. 
hori2lOn With Amphistegina lessonii. Gr.zyib6w 2fJ, dejpth ~;2-2m.8 m. X ca. 15 

1 AmplWstegtna teBsontt, 2 Heterostegina costa ta, 3 Cymbatopora hungarica, 4 . Eponides 
rePtmdus; 5 E. hatdl.ngeri, 6 Etpht.dl.um fichteLianum, 7 uVtgerinahowei, 8 AnomaUna ba
denensis, 11 TeXJtuUlTie!l.la tOT,t01l4ca, 010 Gy.p.sina globwtull, 111], BoU~n.opsis ser rata, l.Q aiobuUna 

gtbba, . ],3 Ctb1.cides pseuooungenanu8, 14 , 'LenHcutina echtnata . 

Fig. 2 

z.es,POl otiwornJic 'Z znullotw!c6\W btyOO, ootdiIlittotamn,io'wyJoh, iPOIztiom :i; . Umgeri'1l,t1. 
costai, dIoIIttlY toTton. Ck!zyb1lW 12, g~'boGros~ 1'60;~1I!i2J() m X . oik. 24 



:MiIKROPALEONTOLOGIA MIOCEN'U OKOLIC GRZYBOWA 249 

ForraJm.iniifetI"aD: assemlblllaige of the suprn-litih()iliaJllllI1:ian retiea fTlOID dliay, '2lOne with 
UVigerina com:ai, l.JO!We!l." TOl'tonian. Gcr1zJy1b6'w 1'2, depth 1I60J9-I116l2!.O m. X Cia. 2'4 

Il uvtgerina oostat, 2 U. pudica, 3 BuUmtna striata, ' 4 C£btcides ungertanus ukratmcus. 
5 Met()nts soldantt, «I Sphaeroidtna buUotdes, 7. PuUema miocen.tca 8 BoUvtnopsts caT1!.nata. 

PLo III 

F1ig. '1 

~6l: otwOTnic IZ dQJQw nadgliprowych, gorriy tol"ton, iP07Jiom z Neobul'iimina longa. 
Glr.zyib6w 310, gl:~IkIQ6(: 172,5-173,3 J!Il X ok. 25 

Foramin:ife'l'aD. a~ge from the slUjpra~-IdlJay, UIPfpelr Tortonian, '2lOne 
with Neo,bulinn,ina OOnga. G'I"zyIb6w 30, deptih 172.·5--i173,3 m. X ca. 25 

1 Neobultmina longa, 2 Gla.ndulina laevig.ata, 3 uvtgertna acuminata, 4 SptrosigmoUina tenuts, 
5 'F4saurtna fascia.ta, 6 Astr.ononion perfossum 

Fig, .2 

ZeLsJP6Il ot'wornic rz; 'i~ n1ald/gipsowydJ., gOrny torton, tPOZiom rz; Ctbicide;s craSlSisep
tatus. Grzyb6w x5, gl~bokos(: 168-1169 m X ok. 21 

Forraminlilferalli asrsem:blIage :IirtlIrn the SiUjpra~-day, tJipjper Tortonian, 7JOne 
with Cibicides crassiseptatus. Grzyb6w x5, depth 168-169 m X ca. 21 

1 Cibtcides cra.ssiseptatus, 2PhyUopsammia adanula, 3 ,stphotextularta inoptnarta, 4 Bulimina 
£n8ignis, 5 uv.tger£na bel~tc08.tata, 6 'GyrokUnoides soodanii, 7 Epomdes . omnivagus, 8 Sphaeroi
dtna bulZotdes, 9 Uvigerina htsptdocostata, 10 Gornusptra rinvolvl!JllS, IlIl GlanduUna laevigata. 

12 G. rotundata, 13 Melonis sotdanti, 114 Hoeglundina elegans 

BL. IIl!l 

Fig. 1 

Zesip6l Oilwornic .z ilOw i ,ma,~'i 1Pir&si7JOZjyIstyoh, rdJoliny gaIimlat, (pdziom' z A'IV<li'I1Wli
noides dividens. Grzyb6w x5, gl~bokosc 153-154 m X ok. 24 

Froraminiferal a~'blra!ge :f!rom 'S'anJelty mIaLrIlLs anid dl:a,y1S, LQwIer Sar'IDla·tian,2'J();ne 
with Anomalinoides dividens. G!l."zyb6w x5, depth 153-154 m. X ca. 24 

1 Anomalinoldes dtvidens, 2 Articultna sarmattca, 3 Quinqueloculina sUlacensts 

Fig. 2 

ZelS!p61 otwornioc z i~6w i mavgili piaSlZozysity1ch, rdJolny ·· sal1rnJat, .porZiom Z ' Quinqueio-· 
culina kaTTeI1'i ova:ta. G«1zyIb6w 27, g~boIk!o..4(: 100,7""""l':1l9,7 m X oIk. 25· 

Fooalminifera[ aBSe!mWalge from sal1idy ma'r'lS and dliay1s, Loiw€tt" S1artmatian,zone 
WTtth Quinqueloculina kaTTeTi. croa..ta. ~ 27, dJelpt.h .1I28.7......Q29.7 m. X ca. 25 

1 Qutnquelocuttna ko.rrert ovata, 2 Ar.ttculina kudakoensts, 3 SllrmatteUa prima, 4 Quinquelo-
. cultna ak.nertana rotunda, 5 Elphidium aculeatum 

Fotogra1te wykonala. E. l.uczkowska 
~hotographs by E. l.uczkowska 



A CTA GEOLOGI'CA >POLONICA, veL. XVII E . LUCZKOW,SKA , PLo I 

F ig. 2 



A CTA GECLOGI'CA POLONICA, VOL. XVII E. LUCZKOW5KA, PL. II 

Fig', l 

Fig, 2 



A CTA GECLCGICA POLONICA, VOL. XVII E. LUCZKO WSKA, .PL. IH 

Fig. 1 

Fig. 2 
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