ACTA GEOLOGICA POLONTICA
Vol. XVII 1967 No. 1

WILHELM KRAICH

Miocen okolic Grzybowa

STRESZCZENIE: W poblizu Grzybowa (okolice Staszowa) wykonano wiercenia
przebijajgce osady mioceniskie, lezgce nia ubtworach triasowych. 'W miocenie wyr6z-
nijonio diolny i gérmyy tborhon oraz sarmiat. Niezgoidnie na triasie leza fragmentarycz-
nie zachowane podlitotamniowe mulowce z weglem brunatnym, wiyzej wapienie
i piaskowee litotammniowe oraz mulowce nadlitotamniowe z Amussium denudatum
Reuss). Silnie rozwiniete warstwy gipsowe i waplienlie osiarkiowane g podestane
szczatkowo zachowang warstewlks modiolowa. Nadleghte gérmotortonskie iy i mangle
odznaczaja sie wysbtepowalniem Chlamys-elini Zis¢. Dolny sarmeaft mozwiniety jest
‘W postaci it6w i margli syndosmyowyich, w striopie w poistalci 6w piaszezystych
z Pirenella picta’ -mitralis \(Eidhw,).

WSTEP

W rejonie wsi Grzybéw (6 km na SW od Staszowa) wykonana zo-
stala przez Przedsiebiorstwo Geologiczno-Inzynierskie z Krakowa oraz
Instytut ‘Geologiczny pewna ilo§¢ wiercen, przebijajacych utwory mio-
ceriskie (fig. 1). W toku rob6t wiertniczych i opracowania dokumenta-
cji zloza siarkowo-gipsowego przez dra S. Kwiatkowskiego, mialem spo-
sobnos¢ zbadania znacznej czesci materialéw, zebrania makrofauny i opra-
cowania stratygrafii utworéw miocenskich.

Na tym miejscu wyrazam Koledze dr S. Kwiatkowskiemu podzie-
kowanie za ulatwienie pracy w czasie badan rdzeni.

Poza stratygrafig celem niniejszego opracowania jest ponadto. roz-
poznanie faunistycznych stosunkéw, a wiec charakterystyki jakoSciowej
i iloSciowej zespoléw oraz warunkéw ekologicznych biotopu.

Jakkolwiek wyniki opracowania ukonczone byty kilka lat temu, do-
piero obecnie przystepuje do ich ogtoszenia. Zwloka spowodowana by-
la potrzebg uzupelnienia wynikéw stratygraficznych badaniami mikro-
faunistycznymi, ktérych przeprowadzenia podjela si¢ dr E. Luczkowska.
Artykut E. Ruczkowskiej, opublikowany w tym samym zeszycie, nalezy
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uwaza¢ za Sci§le zwigzany z moim i uzupeniajgcy wyniki stratygraficz-
ne w kierunku bardziej drobiazgowych wydzielen.

Do badanego terenu odnosi sie opracowanie S. Kwiatkowskiego
(1962) o genezie wapieni osiarkowanych. W opracowaniu tym autor po-
dat schematyczny zarys stratygrafii w oparciu o litologie. Na licznych
przekrojach przedstawit on budowe podtoza i rozwéj poszczegélnych og-
niw miocenu. Z pracy S. Kwiatkowskiego przytaczam tu pojedyncze przy-
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Sytuacja pola wierceni w okolicy Grzybowa
I, II-1I, II-III przekroje (por. fig. 2—4)
Skefichmap of bore-holes in the vicinity of Grzybéw

I—I, II--II, ITI—III cross-section (comp. figs. 2-—4)

klady z serii przekrojéw i niektére obserwacje wazne dla zagadniei stra-
tygraficznych (fig. 2 i 3). Inne wystepowania miocenu na terenach s3-
siadujgcych z Grzybowem (na arkuszu Staszéw), juz wezesniej byly
przedmiotem badan K. Kowalewskiego (1892, 1929, 1930, 1932, 1958a, b).
Badania te, opierajace sie na odslonieciach powierzchniowych, doprowa-
dzily w zasadzie do ustalenia podobnej stratygrafii, jak przedstawiona
w niniejszym opracowaniu.
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Fig. 2

Syntetyczny przekréj wediug linii IT—III (por. fig. 1)

Trias: la kajper, 1b wapienn muszlowy. Miocen, dolny tortom: 2 ipoziom litotamniowy, 3 poz.
nadlitotamniowy, 4 poz. gipsowy, 4a gipsy, 4b wapienie; 5 gorny tdorton, poz. chodenicko-
-kajzerwaldzki. Sarmat: 6a poz. buhtowski, 6b poz. wolynski
Synthetic cross-section along the line II—III (comp. fig. 1)

Triassic: la Keuper, 1b Muschelkalk. Miocene, Lower Tortonian: 2 lithothamnian zone,

3 supra-lithothamnian zones, 4 gypsum zone, 4a. gypsum, 4b limestones; 5 Upper Tortonian,
Chodenice-Kaiserwald zone. Sarmatian: 6a Buhlovian, 6b Volhynian

13
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Fig. 3

Syntetyczny przekréj wazdiuz linii I—I (por. fig. 1)
Objasnienia jak na fig. 2

Synthetic cross-seiction along the line I—I (comip. fig. 1)

For explanations see fig. 2

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU

Obszar zbadany wierceniami ciggnie sie w kierunku z péinocnego
zachodu ku potudniowemu wschodowi na dtugosci-5, a szerokosei 1,5 km
i lezy w obrebie synkliny polanieckiej (por. Kwiatkowski 11962). Podloze
miocenu stanowig wapienie srodkowego triasu (wapien muszlowy), a prze-
‘waznie pstre ity z wkladkami wapieni i piaskowcéw kajpru.

Miocen wyksztalcony jest niekompletnie — obejmuje utwory tor-
tonu i sarmatu o lgcznej migzszoSci wahajacej si¢ w granicach 180—
260 m. W dolnym tortonie {opol) wyrézniono poziom podlitotamniowy,
litotamniowy i nadlitotamniowy z warstewka modiolows oraz poziom
gipsowy. W goérnym tortonie mozna wyréznié tylko jeden poziom (gra-
bow); natomiast w sarmacie na podstawie makrofauny wydzielono czesé
nizszg — warstw z Syndosmye — réwnowazng warstwom buhlowskim
i wyzsza, odpowiadajgcag woltynowi. Dokladniejszy podzial i granice wy-
znaczajg otwornice (Luczkowska 1964a, 1967). W podziale stratygraficz-
nym zastosowano schemat uzgodniony przez geologéw krakowskich w
1961 r., wedtug ktérego grabow zaliczono do gérnego tortonu, a buhlow
do dolnego sarmatu. Calo$é opisanych utworéw miocenskich zapada na
SE pod katem okoto 1°.

Nalezy nadmienié, ze badane prébki nie zostaly wyzyskane w réw-
nym stopniu ze wzgledu na ich czesciowe zniszczenie w wyniku dlugo-
trwaltego przechowywania na wolnym powietrzu. W pewnej mierze wpty-

.
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nelo to na -warto$¢ przeprowadzonej korelacji warstw, ktérg jednakowoz
mozna bylo nakresli¢ dos¢ dobrze z uwagi na blisko$¢ otworéw i latwo
rozpoznawalng cigglosé litologiczng i faunistyczng (por. skrécone profi-
le, s. 202—209). . '

KORELACJA I STRATYGRAFIA
(fig. 4)

Dolny torton

Poziom podlitotamniowy -

Utworéw nalezacych “do tego poziomu osobiScie nie widziatem.
Wedlug S. Kwiatkowskiego (1962), poziom ten wystepuje w okolicy
Grzybowa w kilku platach w postaci szarych mulowcéw z florg.

Poziom litotamniowy

Utwory tego poziomu wystepuja niezgodnie na mutowcach z flora,
a czesciej na osadach triasowych. Sg to wapienie zwiezle, twarde, piasz-
czyste lub wapienie gruziowate margliste i piaszezyste. W partiach stro-
powych wapienie staja sie zbite, margliste lub rozsypliwe z przewarstwie-
niami ilastymi. Litotamnia sg drobne, skruszone i zwietrzate. Wapienie
litotamniowe wystepujg w prawie wszystkich otworach, przy czym migz-
5zo$¢ ich jest zmienna — najczesSciej wynosi kilka metréw, ale miejsca-
mi dochodzi do 30 m. Z reguly migzszosé ich wzrasta w depresjach po-
wierzchni, na ktérej sie osadzily, a maleje na elewacjach. Fauna, zto-
zona gléwnie z malzéw, rozmieszczona jest w skale nieréwnomiernie
i zachowana na ogét niekorzystnie, gdyz skorupy zostaly polamane i czes-
ciowo zniszczone jeszcze w osadzie. Oznaczono stad:

* Chlamys scabrella tommnickii (Hillb.) Cardium papillosum Poli.
Pecten aduncus Eichw. Terebratula perforata Defr.
Ostrea sp. Heterostegina sp.
Phacoides isp. Amphistegina sp.

Cardita rudista Lam. Bryozoa, Serpulidae

Poziom nadlitotamniowy

Na wapieniach litotamniowych lezg zgodnie szare margliste mutow-
ce, badZz drobnoziarniste piaskowce z wkladkami it6w i cienkimi prze-
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Fig. 4

Zestawienie profilébw wiercen (por. fig. 1)

Trias: la ily kajpru, 1b wapiefi muszlowy. Dolny torton: 2 wapienie litotamniowe, 3 mu-

lfowce nadlitotamniowe i warstwy modiolowe, 4. gipsy; 5 torton gorny, ity pektenowe nad-

gipsowe. Dolny sarmat, ity isarmackie: 6a buhtow, 6b wotyn; 7 piaski i gliny czwartorzedowe

Sections of bore-holes (comp. fig. 1)

1b Muschelkalk. Lower Tortonian: 2 lithothammnian limestones,

Triassic: la Keuper clays,

3 supra-lithofthamnian mudstones and Modiola beds, 4 gypsum; 5 Upper Tortonian, pectenid

6a Buhlovian, 6b Volhynian;

Sarmatian clays:

supra-gypsum clays. Lower Sarmatian,

7 Quaternary sands and clay»s_



MIOCEN OKOLIC GRZYBOWA 181

warstwieniami bentonitéw i tufitéw. Sg one najczeSciej zwiezle, twardé,
rzadziej kruche. Migzszo$¢ ich jest nieré6wnomierna, srednio wynosi 8 m.

Fauna wystepuje wsréd mutowcéw na réznych glebokosciach, naj-
czesciej jednak w spagu, skupiajac sie w interwale do 1,5 m. Z mulow-
c6w zebrano:

Amussium denudatum (Reuss), pospodity Cardita rudista Liam.

Chlamys kioheni (Fuchs), czesty Venus multilamella (L;alm:), iczesity
Chl. trigonocosta (Hilb.), czesty Leda fragilis Chemn.

Lima subauriculata Viont. L. hoernesi Belll.

Ostrea cochlear navicularis '(Brocc.) Nucula nucleus L.

Thracia ventricosa Phil. Turitella subangulata spirata (Brocc.),
Aloidis gibba (Olivi), czesty dosé azqsitw

Cardium cyprium Brocc. Natica sp!

C. papillosum Brocc. Pleurotoma isp.

Pteromeris scalaris Sow., iczesty Vaginella sp.

Poziom modiolowy

Istnienie tego poziomu zostato stwierdzone tylko w jednym otwo-
rze. Jest prawdopodobne, Zze obecno$é tego poziomu w innych odwiertach
uszla uwadze w czasie badania rdzeni, istnieje tez mozliwosé rozmycia
tych warstw. Mutowce nadlitotamniowe przechodzg tu z wolna w ciem-
ne, prawie czarne mulowce nieznacznej gruboSci (5 cm). Fauna prze-
grzebkéw zmienia sie tu wyraznie, pojawia si¢ mianowicie Chlamys lilli
{Pusch). Ponadto masowo wystepuje Modiola hoernesi Reuss.

Poziom gipsowy

Utwory . tego poziomu lezg niezgodnie na warstwach modiolowych
lub nadlitotamniowych, Skladaja sie z iléw, wapieni czesto osiarkowa-
nych, przewaznie jednak' z gipséw zbitych lub krystalicznych (Kwiat-
kowski '1962). Migzszoéé tych utworéw na zbadanym obszarze wynosi
Srednio 25 m, dochodzgc maksymalnie do 44 m.

Fauny nie zawieraja. Litologiczny rozwéj i brak fauny w warstwach
gipsowych wskazuja na intensywne, lecz nier6wnomierne w czasie, paro-
wanie zbiornika, i na réznorodne procesy chemiczrre' i biochemiczne.
Utwory te, w ktorych poza gipsami krystalicznymi i zbitymi wystepuja
wapienie porowate i osiarkowane, utworzyly sie w znacznej mierze: po
zdiagenezowaniu osadéw. : : : :

: Lt
Gérﬁy torton Lafidg Vet

Poziom chodenicko-kajzerwaldzki

Na gipsach prawie zgodnie poziomo' wystepuje seria utworéw ila-
stych. Sg to glownie ity margliste zielonawoszare z wkladkami mutow-
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céw, a miejscami twarde margle. Utwory te, stabo utawicone, majg wkiad-
ki wapieni i cienkie przerosty tufitéow i bentonitéw. 'Wedlug S. Kwiat-
kowskiego (1962), w kilku otworach stwierdzono wystepowanie wkla-
dek wegla brunatnego.

Polozenie i migzszo§é tych utworéw w obrebie pola wiercen zmie-
nia sie nieznacznie. Najwieksza migzszo$é przypada na S$rodek pola
wiercen (do 40 m).

Makrofauna jest drobna monotonna, cienkoskorupowa, gléwnie
matzowa:

Chlamys elini Zis¢., pospolity Isocardia hoernesi Dall.

Chl. neumayri (Hilb.), 1 okaz Nucule nucleus L.

Tellina elliptica '(Broce.) Arca pectunculoides minutissima

: (Kautzky)

Oudaria compressa (Briocc.) Nassa restitutiana Font.

Cuspidaria cuspidata Brocc. Spirtalis sp., masowo, blizej nie
okreislony

C. costellata Desh. Schizaster sp.

Thyasira flexuosa (VIont.) Ros§ci, zeby i tuski ryb oraz szezgtki
fory

Dolny sarmat

Poziom buhlowski i wolyfiski

Utwory sarmackie lezg penakordantnie na grabowie. Rozwiniete sag
w postaci grubej serii it6w szarych, popielatych, zielonych, uwarstwio-
nych, czasem laminowanych. Trafiajg si¢ przewarstwienia twardych ilow
mulowych, wkladki piaskéw i ilastych zwiréw drobnoziarnistych. We-
dlug S. Kwiatkowskiego (1962), soczewki i wkladki piaskow osiagaja gru-
bosé' kilku metréw, przy czym w kierunku péinocnym udziatl piaskéw
w otworach wzrasta. Dolaczaja sie tez domieszki drobnego zwiru kwar-
. cowego. Niejednokrotnie stwierdzono obecno§é¢ cienkich wkladek ben-
tonitéw i tufitéw. Czeste sg konkrecje pirytowe i zmineralizowane szczat-
“ki flory {lignit, sieczka rolinna) oraz skorupy mieczakéw. W spagu
vﬁtwori‘)w"sarmackich trafiajg sie wkladki jasnych twardych wapieni.

”  Feuna mieczakéw jest obfita iloSciowo, lecz slabo zréznicowana
gatunkowo. 'W fac11 ilastej przewazajacej na potudniu gtéwng role odgry-
waja malze Syndo,s'mya reflexa (Eichw.), czesto wystepujace lawicowo.
W mulowych_ § p1?iszczystych przewarstwieniach pélnocnych otworéw
fauna jest bardziej zréznicowana, gruboskorupowa z udzialem slimakéw
Pirenella picta mitralis (Eichw.), czesto obtoczonych. Niekiedy na po-
wierzchni warstw trafiajg sig¢ tuski ryb. . o
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gafunki'

Ervilia dzss‘zta dzsswa (Emhw)
,Ca,'rdmm vmdo-bomense Partsch.
C. lwthapodolzcum Dub,

C. plicatum Eichw., w itach
pliaszezystych

Kompletna lista skamienialosci sarmackich zawiera nastepujace

M mﬂata sarmatica (lanetd;b)
M. inflata h'ydrob@ouies (Hulllb)
M. angulata angulate (Eichw.)

M. styriaca Hillb.

Tapes gregarius dwsztus (fEmChw), .
czesty w itach piaiszezysiiych Potamides andrzejowskii Friedb.,
w itaich piaszezysty.ch

Mactra vitaliana eichwaldi ([Lask.),
w ilach piaszezystych Pirenella picta mitralis (Eichw.),
w itaich piaszezystych

Dorsanum duplicatum Sow., jw.

Syndosmya reflexa 'cEnchw) /
Hydrobia frauenfeldi (M. Hoernek)

Donax defmge*r Eichw., w ilach

piaszezystych

Calliostoma “sannio_Eichw., w itach H. stagnalis stagnalis. (Bast.)
piaszezystych H. immutata (Frauenf.)
Gibbula picta (Eichw.), w itach Retusa truncatula (Brug.)
plaszozystyich

Mohrensternia inflata mﬂarta (Andrz.) ‘Actaeocina. lajonkajreana {Bast.)

Korelacja regionalna i paleogeografia

Korelacja profiléw geologicznych wiercen z okolicy Grzybowa nie
przedstawia wiekszych trudnosci ze wzgledu na bliskos¢ otworéw, zgod—
nosé¢ litologiczng i faunistyczng poszczegélnych elementéw. Zgodnosé
profiléw mozna tez zauwazy¢ w poréwnaniu z najblizszymi okolicami,
jak Szydiéw, Solec (Kowalewski 1928, 1929, 1958b), a takze z dalszymi,
co mozna wnosié z opracowan otworéw na linii Chmielnik — Tarno-
brzeg, dokonanych przez E. fuczkowska (1964a). Wynikajacy z korela-
cji otworéw podzial stratygraficzny wigze sie z danymi stratygraficzny-
mi z innych rejonéw obrzezenia Gér Swietokrzyskich, Niziny ‘Sandomier-
skiej, Roztocza i iOpola lwowskiego, a takze z obszarem zapadliska przed-
karpackiego. Z uwagi na pewng zmienno$¢ facjalng i faunistyczng dal-
szych terenéw, dokladnosé wydzieleri waha si¢ w pewnych granicach.

Dolny torton

Poziom podlitotamniowy

Zalew morza miocenskiego pokryl ptytkowodnymi mulowymi osa-
dami z florg nie tylko obszar Grzybowa, ale i sgsiednich rejonéw (Szyd-
16w, Chmielnik, Tarnobrzeg i inne). Szczgtkowe zachowanie tych dolno-
tortoniskich osadéw $Swiadezy o poézniejszych rozmyciach. Mimo braku
blizszych danych uwazam te osady za przynalezne do poziomu podlito-



184 WILHELM KRACH

tamniowego, opierajac sie na stosunku stratygraficznym do warstw wyz-
szych i wystepowaniu podobnych utworéw w innych miejscowosciach
potudniowej Polski. Poglad na wiek tych utworéw wyrazitem juz
uprzednio (Krach 1962). Bylo to ptytkie peryferyczne morze, siegajgce
poprzez Wyzyne Lubelska na Opole lwowskie, a obrzezajace tez od pdt-
nocy Karpaty az po Slask. 'Wszedzie rozwinely sie tam utwory brakiczne
z weglem brunatnym, jako Swiadectwo bliskich 1ad6éw. Istniaty tez progi
-podmorskie, oddzielajgce zatoki morskie z faunami normalnego zasole-
nia (Korytnica, Czechowice, Benczyn i in.). '

Poziom litotamniowy

Basen morza tortonskiego stabilizuje sie pod wzgledem glebokosci
i zasolenia. Utwory litotamniowe z rejonu ‘Grzybowa, poréwnane Z po-
dobnymi osadami z innych okolic, wykazujg pewne roéznice. spowodowa-
ne réznymi warunkami tworzenia raf glonowych. Stan zachowania glo-
néw wskazuje na daleko idace zniszczenie i ich allochtoniczny charakter
w osadach piaszczystych i mulowych. Nie mozna jednakowoz watpié
o bliskim miejscu tworzenia sie samej rafy czy tawicy litotamniowej,
ani zwigzanej z nig fauny. Jest ona nader skromna i pozwala tylko ogdl-
nie wypowiedzie¢ sie o tortonskim wieku tych warstw. W pracy z 1962 r.
wyrazalem poglad o réznym wieku utworéw litotamniowych w Polsce
i w zachodniej ‘Ukrainie. 'W s$wietle tego, utwory z Grzybowa nalezy
uznaé¢ za réwnowazne warstwom sSredniolitotamniowym M. f.omnickie-
go i lgczy¢ je z wystepowaniem w okolicy Buska, Szydlowa, Stopnicy,
Sandomierza i Wyzyny Lubelskiej (Kowalewski 1958b; Bielecka 1959,
1962; Brzezinska 1962; Aren 1959, 1962; Krach 1962). Omawiane -utwory
T6znig sie zasadniczo od korytnickich czy pinczowskich ubozszym zespo-
tem i brakiem gatunku Chlamys latissima, a takze wyksztalceniem warstw
towarzyszacych (z jednej strony spggowe utwory z weglem brunatnym,
z drugiej warstwy heterosteginowe z gruboskorupowymi matzami Ostrec
gryphoides Schloth. i bogate w faune ity pleurotomowe Korytnicy, Ma-
Yoszowa czy odleglego Dryszczowa). Byé moze, iz chodzi tu nie tyle o du-
Ze réznice czasowe w powstaniu tych osadéw, ile o stosunki gtebokoscio-
we i paleogeograficzne i w pewnym sensie izolacje obszaré6w morza o roz-
nych wlasciwosciach ekologicznych. Rozstrzygnigcie tego zagadnienia
mogloby nastgpi¢ na drodze przestrzennego. §ledzenia stosunkéw sedy-
mentacyjnych i faunistycznych.

Poziom nadlitotamniowy

Basen litotamniowy z wolna poglebil sie i w miejsce litotamniéw,
ktére wymierajg, osadzaja sie drobnoziarniste piaski i muly z item.
Charakteryzujg sie one szczegélnym zespotem przegrzebkow wlasciwych



MIOCEN OKOLIC GRZYBOWA 185

dla tzw. facji baranowskiej, wystepujacej gléwnie na zachodniej Ukrai- -
nie pod warstwami Sredniolitotamniowymi (Krach 1962). W [Polsce facje
baranowskie wystepuja raczej ponad warstwami litotamniowymi i po-
czynajagc od Grzybowa mozna tutejsze utwory powigzaé z podobnymi
osadami opisywanymi z licznych miejscowosci, a przede wszystkim
blizszego i dalszego obrzezenia Goér Swietokrzyskich. Z Niziny Sando-
mierskiej opisat K. Kowalewski (1957, 1958a, 1959) utwory piaszczyste
a takze ity i lupki, w ktorych fauny odznaczaja sie obecnoscig elementéw
wschodnich' bgdZ endemicznych, takich jak Chlamys scissa, Chl. rybni-
censis, Venus subplicata i in. Zaskakujacy jest tu tez udzial brakicznych
form, czestych w sarmacie, jak Mohrensternia i Tornatina (Kowalewski
1957, s. 29). Jest prawdopodobne, ze chodzi tu o przemieszanie ma-
teriaiu w skrzynkach. [Przewazajgcymi osadami tego ogniwa sg ity i mar-
gle denudatowe (z Amussium denudatum) (Kowalewski 1958b, Krach
1958): mniej rozpowszechnione sg utwory piaszczyste z faung scissusows
(z Chlamys scissa), np. Rybnica, Swiniary. Scissusowe ity facji baranow-
skiej znane sg z licznych punktéw Roztocza Lubelskiego i Podolskiego
(Lomnicki 1897, Sorofan 1958, Bielecka 1962, Aren 1962, Krach 1962
i in.). W zapadlisku przedkarpackim i na Slgsku rozwiniete s odpowied-
niki margli denudatowych, ktore przypuszczalnie obejmujg tez poziomy
nizsze (Krach 1962). Badania mikrofaunistyczne E. Luczkowskiej (1964a)
w rejonie Chmielnik-Tarnobrzeg wykazaty, ze w warstwach tych mozna
wydzieli¢ dwa poziomy, ktére daja sie przesledzi¢é réwniez na duzych
obszarach  zapadliska przedkarpackiego, na Slgsku i w Krakowskiem
(Kirchner 1956; Alexandrowicz 1958, 1963).

Poziom modiolowy

Mutowce z Amussium denudatum przechodzg z wolna w cienky
warstewke ciemnych muloweéw z Modiola hoernesi. Jest to niewatpliwie

odpowiednik warstewki erwiliowej z innych okolic, nietypowo rozwi-
niety. Brak granicy pomiedzy taka warstewka a nizszymi warstwami
obserwowat K. Kowalewski w Rybnicy i w wierceniach nad Wistg i Sa-
nem (1957, 1958a, b, 1959). Warstewka ta wyznacza strefe pobliskiego
~ ladu lub odpowiednio ptytkich wéd, dlatego tez w Polsce wystepuje na

peryferiach morza. Z obszaru §wietokrzyskiego przechodzi bez przerwy
na Wyzyne Lubelska i na Opole lwowskie, gdzie jej rozprzestrzenienie
jest bardzo duze (Kudrin 1958). W zapadlisku przedkarpackim zasadni-
czo ona nie wystepuje. Z tych powodéw znaczenie stratygraficzne tej
warstwy nie wykazuje pelnych cech poziomu litostratygraficznego. K. Ko-
walewski opisal z otworéw Niziny Sandomierskiej, oprécz warstewki
erwiliowej ‘'w jej normalnym polozeniu, kilka warstewek erwiliowych
w warstwach baranowskich. M. Brzezinska w pracy o miocenie Rozto-
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cza (1961) podaje fakt istnienia dwoéch warstewek erwiliowych, z ktérych
-gérna lezy na pograniczu sarmatu, a nizsza wsréd warstw nadgipsowych.
Autorka nie widzi mozliwosci paralelizacji tej nizszej warstewki z prze-
- wodnig warstewksy erwiliowo-modiolows z innych okolic Polski, a.takze
z analogiczng warstewks szeroko rozprzestrzeniong na [Podolu i Rozto-
czu Lwowskim. Wprawdzie istnieje mozliwosé kilkakrotnego pojawiania
sie tawic erwiliowych w réznych wiekowo utworach tortonu, niemniej
jednak wartosé stratygraficzna gléwnej warstewki erwiliowej nie byila
dotagd kwestionowana. Natomiast gérne warstewki erwiliowe M. Brze-
zinskiej (1961), o ile nie sg nagromadzeniem skorupek sarmackich, sg
lokalnym zjawiskiem o watpliwej wartoSci stratygraficznej. W swietle
tych uwag wnioski i tabela stratygraficzna w pracy M. Brzezinskiej
(op. cit.) wymagajg przedyskutowania i rewizji. Juz wczesniej sprawy
te byly przedmiotem' dyskusji i stusznej krytyki, przeprowadzonej przez
M. Bielecksg (1962).

Poziom gipsowy

. 'Osady tego poziomu wigzg si¢ z rozwojem gipséw, soli i wapieni
oraz towarzyszacych skal w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich i innych te-
renéw Polski (por. tabela stratygraficzna w pracy K. Kowalewskiego
1958b). Z poréwnania rozwoju tego poziomu i na réinych terenach
Polski wynikajg pewne wnioski dotyczace grubosci i jakosci utworéw
chemicznych. W zapadlisku przedkarpackim sa one grubsze i komplet-
niejsze (anhydryt, gips i s61 Wieliczki, Bochni i Zor), niz na obszarach
peryferycznych (brak soli, przewaga gipséw krystalicznych). Na Wyzynie
Lubelskiej, stanowigcej platforme i obszar mieliznowy plytkiego morza,
wobec wplywow wod ladowych, rozwinely sie tylko fragmentarycznie
gniazda gipséw grubokrystalicznych. Scista paralelizacja wiekowa osa-
dow chemicznych regionu Grzybowa z innymi obszarami nie moze by¢
przeprowadzona, wydaje sie jednak sluszne przypuszczenie, ze poziom
gipsowy nie wszedzie jest réwnowiekowy.

Gérny torton

Poziom chodenicko-kajzerwaldzki

Osady nadgipsowe wyraznie réznig sie od nizszych osadéw che-
micznych monotonnym wyksztalceniem i cienkoskorupowsg faung mat-
z6w. Zmiany, ktérym ulegl zbiornik, polegaly nie tyle na zmianach gte-
bokosci, ktéra wzrosta raczej nieznacznie, ile na otwarciu nowych polg-
czefh z bardziej otwartym morzem, z ktérego naptynely wody normal-
nie zasolone i nowa fauna gérnotortoriska z Chlamys elini na czele. Okre-
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sowo w basenie pojawiajg sie masowo skrzydlonogi Spirialis. W skladzie
makrofauny na calym omawianym odcinku rdzeni nie mozna zauwazyé
wiekszych zmian, ktére usprawiedliwialyby wyréznienie wymienionych
wyzej pozioméw. Chodzi tu jednak o podkreslenie masowego pojawienia
sie ‘spirialisow w spagu utworéw, ktére odpow1ada1yby poziomowi cho-
denickiemu, bez wyznaczania wyraZnej granicy z ‘poziomem wyzszym.
Badania mikrofaunistyczne E. Luczkowskiej (1966) wykazaty mozliwosé
wydzielenia trzech pozioméw otwornicowych. Wyznaczenie poziomu cho-
denickiego na podstawie otwornic jest sprawa zasadnicza, gdyz pozwa-
la na poréwnanie obszaréw platformowych czy przejSciowych z obszarem
zapadliskowym rejonu Bochni, gdzie warstwy chodenickie sg rozwinie-
te bardzo silnie. Duza migzszo§¢ tych warstw w obszarze zapadliskowym
jest nastepstwem szybkiego zapadania si¢ dna i wzmozonej sedymenta-
cji, ktéra nastgpila po powstaniu osadéw chemicznych. Brak ostrej gra-
nicy §wiadezy o cigglosci trwania tego sameégo zbiornika, w ktérym za-
solenie bylo jeszcze znaczne (rzadka i drobna mikrofauna). Normalnis
rozwinieta fauna pojawia sie wyzej. Mimo to ustalenie granicy straty-
graficznej na gipsach, wedtug praw biostratygraficznych, nalezy uwazaé
za usprawiedliwione.

'W ogélnym ujeciu grabow Grzybowa dobrze .odpowiada warstwom
nadgipsowym Krywaldu, Wilezy i Zor na Gérnym Slgsku (Krach 1958,
1962). Paleogeograficznie odpowiadajg im liczne punkty z osadami ptyt-
szych facji z bogatymi faunami przegrzebkéw (Chlamys neumayri i Chl.
galiciana (por. Kowalewski 1958b). Pod nazwg warstw kajzerwaldzkich
osady te sg szeroko rozprzestrzenione na zachodniej Ukrainie {(okolice
Lwowa i Podole). Brzezna facja- ilasto-piaszczysta, tzw. bogucicka, nie
jest znana z okolic Grzybowa. '

Dolny sarmat

Poziom buhtowski i wotyiiski

‘W tym czasie w rozwoju basenu miocenskiego zaszly pewne zmia-
ny, spowodowane stosunkami paleogeograficznymi. Zaznacza sie miano-
wicie wplyw silnie wyslodzonych wéd, naplywajacych od strony potud-
mniowo-wschodniej, przy przerwaniu polaczenia z basenem $rodziemno-
morskim (Krach 1962). Wyrazem tych stosunkéw sa osady z wiercen
okolic Grzybowa i charakter fauny. Jest ona od razu sarmacka, syndo- -
smyowa, a nie mieszana z elementami tortonskimi, czym charakteryzu-
ja sie typowe warstwy buhlowskie facji piaszezystej. Warstwy syndo-
smyowe przechodza bez przerwy w wyzsze wolynskie. Poniewaz fauna
nie zmienia sie wyraZnie i dosé szybko, przeto nie ma podstawy do usta-
lenia ostrej granicy. Stwierdzi¢ mozna bylo jednak, ze w oddziale gérnym
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ilasto-piaszczystym fauna jest silniej zréinicowana, a syndosmye zastg-
pione sg takimi rodzajami, jak Ervilia, Mactra, Tapes, Potamides i inne.

Utwory sarmackie Grzybowa mozna skorelowaé¢ z utworami okolic
Szydlowa, Solca i Chmielnika i z niewielkimi zmianami przesledzi¢ na
duzych obszarach obrzezenia Goér Swietokrzyskich, przy czym strefa
brzezna cechuje sig¢ obecnoscig utworéw piaszezystych i zlepéw muszlo-
wych (Kowalewski 1928, 1929, 1930, 1932, 1958a, b), za$§ zapadliskowa
strefa przykarpacka — poteznie rozwinieta krakowiecksg facjg ilasto-
-marglista. Na podstawie mikrofauny na calym obszarze zostala przepro-
wadzona szczeg6lowa korelacja i stratygrafia, przy czym w kazdym
z ogniw — buhlowskim i wolynskim — wyrdzniono kilka pozioméw
(Kirchner 1955, Alexandrowicz 1963, fuczkowska 1964a, 1966 i inne).
Opisywane utwory byly, na podstawie badan K. Kowalewskiego (1930,
1932), uwazane za przynalezne do warstw buhlowskich. Do dolnego sar-
matu ten aufor zaliczal dopiero przekraczajgco lezgce zlepiefice wapien-
ne, zlozone z detrytusu nulliporowego, badZz piaski czy piaskowce z fau-
ng sarmacks. Wiasciwe rozeznanie we wzajemnych stosunkach ilastej
facji buhtowskiej i detrytycznej (uwazanej za sarmacksg sensu stricto)
zostalo przeprowadzone przez K. Kowalewskiego (1958b}), ktory stwierdzit
przetawicenie i zazebianie sie obydwu facji. [Pewne trudnosci w korela-
cji stratygraficznej nastreczaja utwory sarmackie na terenie Roztocza
Lubelskiego, gdzie gléwna role odgrywaja plytkowodne facje piaszczy-
ste i rafowe.

Biotop fauny i warunki sedymentacyjne w basenie miocenskim
okolic Grzybowa

Biotop fauny w basenie podlitotamniowym

‘O warunkach ekologicznych w tym basenie mozna moéwi¢ jedynie
na podstawie analizy réwnowaznych utworé6w w innych okolicach, skad
znana jest fauna, flora i wegle brunatne (por. Krach 1962). Na podsta-
wie opis6w wiercen K. Kowalewskiego (1957, 1958a, 1959) z Niziny San-
domierskiej, interpretacji srodowiska i moich badan nad podobnymi utwo-
rami (Alexandrowicz & Krach 1963) z okolic O$wiecimia, mozna daé
przyblizony obraz warunkéw panujacych w basenie podlitotamniowym.
Obszar potudniowe]j Polski pokrywalo plytkie mieliznowe morze, w znacz-
nym stopniu rozczlonkowane w strefie peryferycznej na zatoki, a nawet
"odrebne, szybko wysladzajace sie zbiorniki. Pelnoslone morze utrzymy-
walo sie w tym czasie na poludniowo-zachodnim obrzezeniu Goér Swieto-
krzyskich (Korytnica), na Gérnym Slasku i w zachodniej czeéci zapad-
liska przedkarpackiego (np. Silesia, Brzeszcze, Czechowice, Benczyn, An-
drychéw i zatoka Gdowa). Material znoszony przez rzeki z ladéw byl
piaszezysty, zwirowy, mulowy i organiczny (drzewa i liscie). Z ladu do-
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stawala sie tez fauna mieczakéw ladowych (Helix). W wodach basenéw
zamieszkiwata rézna fauna, zaleznie od sytuacji geograficznej — w izo-
lowanych jeziorach fauna stodkowodna, a w zatokach fauna brakiczna.

Biotop fauny w basenie litotaﬁﬁiowym (tab. 1)

Nieliczny. zesp6l fauny wraz z charakterem litologicznym daje
pewne podstawy do oceny niektérych czynnikéw ekologicznych w ba-
sénie. Obecno$¢ w piaszczysto-litotamniowym osadzie przegrzebkow,
o stosunkowo grubych skorupkach i silnych zebrach, pozwala wnosié
o plytkich wodach strefy sublitoralnej. Wnioskowi temu przeciwstawia
si¢ pozornie obecnoi¢ Pecten aduncus, formy zyjacej osiadle na dnie
w §rodowisku mulastym. W takim $rodowisku lubi przebywaé réwniez
Amphistegina. Inne elementy fauny, jak wynika z tabeli 1, lubig wody
ruchliwe, dobrze przewietrzane, pelnostone i ciepte. Dno bylo wéwcezas
ilasto-piaszczyste. Stan zachowania litotamniéw (skruszenie i zwietrze-
nie) pozwala wnosi¢, ze zawierajacy je osad powstal z elementéw nie
zyjacych na miejscu. Istniejgce uprzednio rafy glonowe zostaly znisz-
czone i przerobione przez falowanie, a fragmenty z nich zostaly zlozone
nieco w oddaleniu w glebszych miejscach.

Biotop fauny w basenie nadlitotamniowym (tab. 2)

W poglebionym zbiorniku przy sedymentacji piaszczystej i muto-
wej stan iloSciowy fauny zwiekszy! sie, a zarazem zmienil jakosciowo.
Masowo zjawiajg sie cienkoskorupowe przegrzebki Amussium denuda-
tum. Ten gatunek o gladkich skorupach, nie zyjacy dzi§, wystepuje
w miocenie Europy w facjach marglistych i ilastych wod glebszych. To-
warzyszy mu mniej liczny Chlamys trigonocosta i Chl. koheni. Obydwa
te gatunki o przecietnie silnych zebrach opatrzonych kolcami i tuskami
zyly w wodach mieco glebszych, przyczepione do podtoza czy do roslin.
Wszystkie podane przegrzebki nie znosity obnizki zasolenia, a raczej, jak
mozna wnosié z obserwacji ekologicznych pokrewnych dzi§ zyjacych ga-
tunkéw, zyly w spokojnych, normalnie zasolonych wodach. Na przybli-
zone warunki wskazujg tez — Lima subauriculata i Ostrea cochlear. Inne
gatunki wspolzyjace z przegrzebkami, jak Aloidis gibba, Venus multi-
lamella, Leda fragilis i Nucula nucleus nie sa wprawdzie dobrymi wskaz-
nikami ekologicznymi, z uwagi na szerokie granice wymagan Zzyciowych,
niemniej jednak ich gromadne wystepowanie moze dopemia¢é wnioski
wyzej wypowiedziane. :

) W rezultacie rozwazenia wszelkich czynnikéw nalezy przyjaé, ze
basen ten w stosunku do poprzedniego ulegt? poglebieniu i znalazl sie
w granicach glebszego nerytyku. Lad by! oddalony, gdyz w osadzie brak-



\ Tabela (Chart) 1
Biotop fauny w basenie litotamniowym
Faunal biotope in the algal-limestone basin

Chlamys scabrella fomnickii (Hilb.)
Pecten aduncus Eichw.

Cardita rudista Lam.

Cardium papillosum Poli
Heterostegina sp.

Amphistegina sp.

Nullipora sp.
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Tabela (Chart) 2

Biotop fauny w basenie nadlitotamniowym
Faunal biotope in the supra-lithothamnian basin

Amussium denudatum (Rss)
Chlamys koheni (Fuchs)

Chl. trigonocosta (Hilb.)

Lima subauriculata Mont.

Ostrea cochlear navicularis (Brocc.)
Thracia ventricosa Phil,

Corbula gibba (Olivi)

Cardium cyprium Brocc.

C. papillosum Poli

Pteromeris scalaris (Sow.)

Cardita rudista Lam.

Venus multilamella (Lam.)

Leda fragilis Chemn.

L. hoernesi Bell.

Nucula nucleus L.

Turritella subangulata spirata (Brocc.)
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skladnikéw gruboziarnistych, natomiast bardzo drobny piasek i mutl po-
krywaly z wolna dno w stosunkowo spokojnym sSrodowisku wodnym.
Temperatura wody, nie nizsza niz 17°C, z mozliwoscig osiagniecia 28°C,
okresla strefe klimatyczng wedlug dzisiejszych stosunkéw jako luzytan-
sko-subtropikalng.

Biotop fauny w poziomie modiolowym (tab. 3)

Obserwacje zmian w skladzie fauny i litologii poziomu modiolo~
wego moglem oprze¢ tylko na podstawie jednego wiercenia, gdyz w in-
nych osady té zostaty przeoczone albo warstwa modiolowa ulegla roz-
myciu przed osadzeniem sie poziomu gipsowego. Chodzi tu o ciemne
multowce, w ktére przeszly bez przerwy warstwy nadlitotamniowe. Sg
‘one przepelnione skorupkami Modiola hoernesi i licznymi szczatkami
Chlamys lilli. Rozszyfrowanie warunkéw ekologicznych na podstawie tak
szczuplej fauny jest trudne tym bardziej, ze sg to gatunki wymarte.
Pojawienie sie tej fauny nalezy wigza¢ nie tyle ze zmiang gtebokosci. ba-
senu, ile ze zmiang w zasoleniu wody. Wedlug R. L. Merklina (1950)
Chlamys mie znosi obnizki zasolenia ponizej 18%o, a jeszcze bardziej ,,sto-
nolubnym” rodzajem jest Modiola. Przyczyng masowego pojawienia sie
fauny w tej warstwie nie bylo, jak w przypadku prawdziwej warstwy
erwiliowej, wystodzenie wody, a zapewne przeciwnie — zwiekszenie za-
solenia. Na takg mozliwos¢ wskazywal juz W. Friedberg (1939) i K. Ko-
walewski (1958b). Zjawisko to wigze sie $ciSle z zahamowaniem dopltywu
w6d normalno-stonych i powstaniem wstepnych warunkéw silniejszego
wyparowywania wody.

Basen w poziomie gipsowym

Okres intensywnego parowania i sedymentacji chemicznej mierzyé¢ -
mozna juz tylko charakterem i gruboscig osad6éw, co nie nalezy do poru-
szanej tu problematyki. Nadmieni¢ jednak wypada, iz w innych cze$-
ciach zbiornika tortoniskiego w poziomie gipsowym sg znane wkiladki it6w
z faung, ktéra moze by¢ przydatna do okreslenia warunkéw ekologicz-
nych istniejgcych w 6wezesnym morzu. '

Basen w okresie pogipsowym (gorny torton, tab. 4)
Fizyczne i biologiczne warunki po zakonczeniu fazy gipsowej zlo-

zyly sie na szczegélny charakter biotopu w basenie. Izolacja basenu pro-
wadzgca do wyparowania i osadzenia gipséw zostala przerwana doply-



Tabela (Chart) 3

Biotop fauny w basenie modiolowym
Faunal biotope in the Modiola basin
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" Biotop fauny w basenie gérnotortoriskim
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Chlamys elini Zisg.

Chl. neumayri (Hilb.)
Macoma elliptica (Brocc.)
Oudaria compressa (Brocc.)
Cuspidaria cuspidata Brocc.
C. costellata Desh.
Thyasira flexuosa (Mont.)
Isocardia hoernesi Dall.
Arca pectunculoides minutissima (Kautzky)
Nassa restitutiana Font.
Spirialis sp. i
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wem pelnostonych wéd przez nowe polgczenia, ktorymi wody gérnego
tortonu wkroczyly na obszar Grzybowa.

Dane ekologiczne, jakkolwiek w znacznej mierze interpolowane na
podstawie pokrewnych zyjgcych dzi$ gatunkéw, dajg jednak pewne opar-
cie dla charakterystyki éwczesnego basenu. W do$¢ monotonnym sedy-
mencie gornotortoriskim na calej jego migzszosci zesp6t makrofauny jest
stabo zréznicowany gatunkowo, przy czym niektére gatunki wystepuja
masowo. [Przypomina to stosunki znane z innych okreséw geologicznych,
np. z wapienia muszlowego czy sarmatu. Z pospolitych gatunkéw na
pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ Chlamys elini, a nastepnie Tellinu
elliptica i Nucula nucleus. Inne gatunki malzéw sg rzadkie. Sposréd
glimakéw tylko Spirialis wystepuje masowo. Poza mieczakami w pe-
wnym stopniu i nieregularne jezowce charakteryzujg panujace woéwezas
warunki. :

Chlamys elini, gatunek dzi§ nie Zyjacy, morfologicznie przypomina-
wspolczesng forme Chlamys similis czy Pecten vitreus. Pierwszy z nich,
wedlug J. Walthera (1893), zyje wprawdzie w plytkich wodach, ale siega
do glebokosci okoto 550 m, podczas gdy drugi gatunek od 225 do 1280 m,;
oba gatunki zyja w wodach normalnie slonych i przewietrzanych. Nucula
nucleus zyje w szerokich granicach glebokoSciowych i znosi obnizke
ilosci tlenu. Dla gatunku Tellina elliptica brak blizszych danych ekolo-
gicznych. Sam rodzaj Tellina lubi wody spokojne, dno muliste i normal-
ne zasolenie. Cuspidaria costellata i C. cuspidata Zyjg dzi§ w szerokich
granicach giebokosciowych, bo od 18 do 337 m (por. Walther 18983, s. 417),
ale Walther podaje réwniez wystepowanie tych gatunkéw w Morzu
Srédziemnym na glebokosdci 550 m. Oba gatunki zyja w wodzie o normal-
nym zasoleniu, lecz znoszg obnizke tlenu i temperatury. Thyasira flexu-
osa przebywa w réznych glebokosciach plytkich moérz, lecz rzadziej siega
do strefy batialnej; nie znosi obnizki zasolenia ponizej 28%o. Pospolitsze
wystepowanie tego gatunku wskazuje na zubozenie tlenu na dnie. Spiria- .
lis, masowo zyjacy w otwartych, normalnie zasolonych morzach, wska-
zuje réwnocze$nie na znaczniejsze gtebokosci.

Dane ekologiczne la¢znie z charakterem litologicznym osadu okres-
laja w przyblizeniu charakter basenu w grabowie. Ustala si¢ wéwczas
rozlegly zbiornik o znacznej glebokosci, siegajacy — byé moze — od
glebokiego nerytyku do plytkiego batialu, o wodach normalnie zasolo-
nych, spokojnych i cieplych. Przy dnie, gdzie zyja mieczaki, istniala tem-
peratura nizsza i aeracja gorsza niz na powierzchni.

Biotop fauny w basenie sarmackim (tab. 5)

Utwory sarmackie osadzily sie po przerwie czasowej przypadajacej
na regresje morza gornotortonskiego. INie zachodzilo tu zjawisko powol-
nego wysladzania normalnie zasolonych wéd, jak to bylo na przyktad



Tabela (Chart) 5*

Biotop fauny w basenie dolnosarmackim
Faunal biotope in the Lower Sarmatian basin

Syndosmya reflexa (Eichw.)
Donax .dentiger Eichw.

Ervilia dissita dissita (Eichw.)
Mactra eichwaldi eichwaldi (Lask.)
Cardium vindobonense Partsch.

C. ‘lithopodolicum Dub.

Tapes gregarius dissitus (Eichw.)
Mobhrensternia inflata inflata (Andrz.)
M. inflata hydrobioides (Hilb.)

M. inflata sarmatica (Friedb.)

M. angulata angulata (Eichw.)
Potamides andrzejowskii Friedb.
Pirenella picta mitralis (Eichw.)
Dorsanum duplicatum (Sow.)
Gibbula picta (Eichw.)

Hydrobia fauenfeldi M. Hoern.
Retusa truncatula (Brug.)
Acteocina lajonkaireana (Bast.)

Glebokosé, Zasolenie Temperatura Aeracja
(Depth) (Salinity) (Temperature) (Aeration)
Sublitorat
'a“- (Sublittoral)
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* Gléwnie w oparciu o ujecie J. Svagrovsky’ego (1960a, b).

Mainly according to J. $vagrovsky (1960a, b).
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w Czechostowacji (Svagrovsky 1960a, b), a transgresja buhlowska wkra-
cza na teren stosunkowo szybko, przy czym fauna ma od razu charak-
ter sarmacki, bez domieszek gatunkéw tortonskich.

Majgc na uwadze stosunki facjalne warstw buhltowskich na najbliz-
szym przedpolu Karpat ((okolice Tarnowa), gdzie w strefie zapadlisko-
wej buhtow i sarmat sensu stricto sg poteznie rozwiniete w facji itow
krakowieckich, przeciwstawiam im utwory w obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich, wyksztalcone jako ilaste facje plytkowodne, lecz w swym
rozwoju bardziej zmienne niz ily krakowieckie, z ktérymi nie znajduja
podobienstwa (wbrew temu co twierdzili J. Czarnocki i K. Kowalewski
1930). Przewaga it6w nad piaskami, ktéra zreszta cliarakteryzuje stropo-
we warstwy, bynajmniej nie §wiadczy o ich pochodzeniu glebokowod-
nym, a raczej o istnieniu ptytkowodnego, intensywnie zamulanego zbior-
nika.

IOzywienie ruchu wody mialo miejsce dopiero w poziomie wotyn-
skim. 'W zwiazku z tg generalng tendencja sedymentacji pozostajg réw-
niez warunki ekologiczne. Dokladniejsza analiza ekologiczna wiekszosci
gatunkéw nie jest mozliwa do przeprowadzenia, poniewaz zespoly sar-
mackie noszg pewne cechy odrebnosci, podyktowane specyficznymi wa-
" runkami nie istniejagcymi w tym samym zakresie dzi§, niemniej jednak
przyblizony obraz stosunkéw basenu sarmackiego mozna odtworzy¢ i in-
terpolowaé. W tym wzgledzie mozna si¢ oprze¢ na pracach geologow
czechostowackich (Sene§ 1954, 1955a, b; Svagrovsky 1959, 1960a, b), kto-
rzy do swych studiéw o sarmacie wykorzystali wszelkie mozliwe dane.
Analiza ekologiczna ujeta jest w tabeli 5. Pod uwage brane byly najwaz-
niejsze czynniki, jak glebokosé, zasolenie i temperatura.

Spagowe warstwy buhlowskie odznaczajg sie masowym wystepo-
waniem gatunku Syndosmya reflexa, co uzasadnia nazwe warstw syn-
dosmyowych |(od rodzaju Syndosmya, ktéry jest synonimem rodzaju
Abra). Gatunek ten zyt w pasie sublitoralu w wodach brakicznych, okre-
glonych szeroks skalg '5—30%o. Byt on zatem euryhaliczny, a ponadto wy-
trzymywal duze wahania temperatury wody (forma eurytemiczna). Syn-
dosmyom masowo towarzyszg drobne $limaki z rodzaju Mohrensternia
i Hydrobia. Pierwszy z nich nie ma odpowiednika w morzach dzisiejszych,
a jego wystepowanie nalezy rozpatrywaé na tle innych wskaznikéw bio-
topowych (por. tab. 5). Réwniez pospolity rodzaj Hydrobia jest euryhalicz-
ny, przy czym wiekszos¢ gatunkéw z tego rodzaju przystosowuje sie do
warunkow wod brakicznych a nawet sktodkich. Hydrobia zyje dzi§ w pa-
sie sublitoralnym wéréd podwodnej roslinnosci, ktéra stanowi jej pozy-
wienie.

Basen buhlowski byt zbiornikiem plytkim o wodach silnie wysto-
dzonych i mulistym dnie pokrytym roflinno$cia morsks. Brzegi byly
zapewne dos$¢é odlegte, gdyz brak w osadzie grubszego materiatlu terryge-
nicznego, a ruch wody slaby, na co wskazuje doskonaty stan zachowania
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skorup osadzonych po $mierci zwierzat prawie na miejscu zycia. Ilaste.
dno morskie dawato schronienie mieczakom (infauna), a takze .dla wiek-
szoSci pozywienie roslinne. Przewietrzanie wody bylo dobre, tym bar-
dziej, ze tlenu dostarczaly %aki roslinnosci podwodnej.

Spokojna na ogét sedymentacja i warunki zycia ulegaly pewnym
wahnieniom (sezonalne zmiany temperatury i prady), co przejawilo sie
nagromadzeniem skorup zespotowo zyjgcych mieczakéw i ich Jednorazo-
wym unicestwieniem.

‘W poziomie wolynsknn Warunk1 fizyczne i biologiczne ulegly nie-
znacznym zmianom. Przejawily sie one wzbogaceniem zespolu migczakoéw
o szereg gatunkéw, ktore wprawdzie rzadko trafiaty sie juz w buhtowie,
ale dopiero teraz odgrywaja pewng role w biotopie. Zjawisko to -idzie
réwnolegle ze zmiang osadéw ilastych na ilasto-piaszczyste a nawet zwi-
rowe, co niewatpliwie wskazuje na postepujgce sptycanie i okresowe zwie-
kszenie falowania i prgdéw. Znamienny jest stan zachowania skorupek
w facjach zwirowo-piaszczystych — skorupki matzéw sg cate lub pola-
mane, ale nie obtoczone, natomiast wigkszosé $limakéw (Potamides) jest
obtoczonych. ‘Widocznie tanatocenoza matzéw lézata blizej miejsca zycia
niz tanatocenoza $limakéw, latwiej przetaczanych przez falowanie. Nie
ma niestety pelnych materialéw wiertniczych dla udokumentowania wy-
stepowania przestrzennego tych osaddéw, ale juz na podstawie kilku rdzeni
z otworéw 12, 22, 25, 29 i 30 mozna wyrobi¢ sobie poglad na warunki
ekologiczne w basenie wotynskim.

Analizujgc stosunki iloSciowe i jakoSciowe zespoltu fauny wolyn-
skiej, mozna zauwazy¢, ze najpospoliciej reprezentowane sg matze Ervilia
dissita dissita (Eichw.), Cardium vindobonense Partsch., Tapes gregarius
dissitus (Eichw.) i Mactra vitaliana eichwaldi (Lask.). SpoSréd $limakdow
ha pierwsze miejsce wysuwaja sie Pirenella picta mitralis (Eichw.), Gib-
bula picta (Eichw.) i Dorsanum duplicatum (Sow.). W mniejszej ilosci
pojawiajg sie przedstawiciele rodzajéw Hydrobia i Mohrensternia. Analiza
ekologiczna chotby czedci pospoliciej wystepujacych gatunkéw powinna
da¢ charakterystyke biotopu w okresie wotyniskim (por. tab. 5). Ervilia,
pojawiajgca sie juz w tortonie, w sarmacie daje kilka gatunkéw, z ktérych
E. dissita nalezy do form euryhalicznych (9—30%o), lubigcych bardzo plyt-
kie wody. Zblizone wskazniki ekologiczne charakteryzujg przedstawicieli
rodzajow Cardium i Tapes. Dzisiejsi przedstawiciele tych rodzajéw znoszg
duzg znizke zasolenia wody w stref1e 11tora1ne;] na dnie ilastym lub ila-
sto-piaszczystym. :

Przedstawiciele rodzaju Pirenella, zyjacy w Morzu Srédziemnym,
przebywaja w pasie litoratu i plytkiego nerytyku przy ujéciach rzek
i sg wybitnie euryhaliczne. Liczniejsze ich wystepowanie w trzeciorzedzie
zawsze wigze sie z obnizks zasolenia, na co wskazuja réwniez pokrewne
formy, jak Potamides i Retusa trunculate Brug., zyjaca dzi§ jako forma
euryhaliczna przy wybrzezach Oceanu Atlantyckiego i Morza. Srodziem-
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nego. Podobne warunki przypisujemy rodzajowi Acteocina. Ekologie ro-
dzaju ‘Mohrensternia i Hydrobia oméwiliSmy ]uz poprzednio.

Uwagi o wystepowaniu makrofauny

Zebrany materiat faunistyczny pochipdzi wiylgleznie z mdzeni dostepnych do
badania, kitére pochiodza gléwnile » miodszych poziomdéw tortonu i z sarmatu. IMosé
zebranych okazéw uzplezniona byla od przekroju mdzend, fch stanu zachowania
i oid przypadkiowodei zaigeszozenia fauny w osadach.

Dolny i gérny torton

Nucula nucleus L. Rzadkie oklazy w postaci oérédek i zwietrzakych skorupek
wiystepuja w mukowicaich nadlitotamniciwych, czesto matomiast trafiaje sie w ilach
z Chlamys elini i tu zaichowiujg sie dobrze nawet z masg pertows. Gaftiunek, znany
od oligocentu- Europy, Zyje dzi§ w Morzu Srédziemnym i w Alflantyku. W Polsce
czesto spotylkany w dollnyim i gémym tortonie, Zwlaszoza w flacii dlaste].

Leda fragilis Chemin. Diosé czesty w mutowcach nadlitotamniowych, zaicho-
wuje sig fte podobnie jak poprzedni. Wystepuje od heliwetu do pliocenu, a dzi§
dyje w Moirzu Srodziemnym i w Atlantylu. 'W Polsce wiysbepuje w dolnym i gbor-
nym toirtionie.

Arca pectunculoides minutissima Kautzky. Rizeldkie okazy napotkano wihach
gémego tortonu. Gatunek mnany od helwetu do pliocenu. Dzis Zyje w Morzu Sréd-
ziemnym i w Adllantyku. W Polsce gatunek rzadko spotylkiainy. Z facji vafowe]j zna~
ny iz Roztbocza Lubelskieglo.

Cuspidaria cuspidata Ollivi. Kilka okazéw pochodzi z warstw pektenowych
gbrniego tortioni. Znany od starszego trzecionzedu, gtéwnie jednalk w boirtonie i plio-
cenie Buropy, zwlasacza W [poziomie tarchariskiim i czokirakekim ZSRR. W Polsce
mzadkio spotykany w. filach dolnego bortonu.

Cuspidaria costellata (Deshl). Gatunek wéwnie rzadki jak poprzedni. Znany
od torsonu do pliocenu i Zyjacy dzi§ w Morzu Srédzieminym.

Thracia ventricosa Phil. Jedyny okiaz pochodzi z poziomu nadlitoltamniomwelgo.
Znany w mioccenie i pliocenie. W Polsce wystgpuje masowo w facji marglistej
dolnego tortionu.

Aloidis gibba (Ollivi). Dosé czesty w mulowicach =z Amussium denudatum. Zna-
ay od oligocenu do pliocenu, dzi§ Zyje w Morzu Srédziemnym i w Atlantylku.
W Polisce plospoliity 'w dolinym: i gérnym tortonfie.

Oudaria compressa (Briocc.). Rzadki w filach madgipsowych. Znany od hel-
weliu do pliocenu, dzi§ Zyje w Monzu Smésd'zilesmmwm. W Polsce mzadki w cakym
tortonie, giéwnie w itach.

‘Macoma elliptica (Brocc.). Czse_\smy w iach pelkteniowych. Wystepuje wi helweade
" i tortonie. W Polsce 'w illach cafeigo torftonu. -

Venus multilamella Lam. Kilka okazéw pochodzi z wapfleni litotaminiowiych

3 miutowredw! denuidafiowych. Znany od burdygatu do pliocent. Zyje w Moz Sréd-
zﬂelmmm&w.Abeamtyku W [Pllisce azesm-wdaalchddlmsecg;osﬁommmwadmmmmr-
gimalis Eichw,

Cardita rudista IJam. Niezbyt czgsty w wiapiendach litotamniowych i muliow-
cach denuidapowych. Znamy od tiortonu do pliocenu. W Polsce dosé azesty w caltym
tortonie, zwitaszeza w wapieniach i marglach.
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Pteromeris scalaris (Sow.). Pospolity w mudowoach mnadlitotamniowych. Zna-
ny od heljwetu do pliocenw. W Polsice w ikaich i piaiskalch catego dorbonu.

Isocardia hoernesi Dall. Gaftunek dawmniej laczonly =z I. cor, poid ktéra to:
nazZwsa mmany byt powszechnie w Europie od tortonu do pliccent. Dz Zyje w Mo—
rzu Srodziemnym 1w Atlantyku, W Grzybowie znaleziony jeden okaz w itach
pelkitenoiwyich. Pospolity w miamglach dolnego tortonu Rioztoczai.

Thyasira laevis Zis¢. Rzadki w flach pektenowych. Pospolicie wystepuje
w ploziiomie tarchanskim i czokirakskim ZSRR. W Polsce wystepuje w miarglach dol-
nego ‘tortonu.

Cardium papillosum Poli. Dosé czesty w wiapdeniach litotamniowych i muiow -
cach denudattowych. Znany od bundygatu do pliocenu, Zylje di§ w Morzu Srod-
Ziemnym i w Atlantylku. ‘W Polisce wystepuje w datym: ltorttonie.

Cardium cyprium Brocc. Jedyny okaz pochodzi z ibéw pektenowych. Gatu-
nek znmany od heliwetiu do pliocenu. W Polsce rzadki w dollnym tortonie.

Modiola hoernesi Reuss, ‘Wystepuje miasowo w warnstwie moidiollowe]. Znany
od helwetu dio tortonu. W Polsce w itach dub wapieniach dolnego foirtonu pospolity,
Awlaszoza w warstwie erwiliowe;j.

Pecten aduncus Eichw. Jedyny okaz pochodzi z warstw Litotamniotwych.
Znany z helwetu i tortonu. W Polsce rzadki w dolnym i gérnym tortonie.

Chlamys scabrella lomnickii (Hilb.). Kilka okazéw pochodzi z wapieni lito-
tamniowych. Gatunek ten jest znamy tyllo z Polskd & machiodnie] Ukrainy w dol-
niym tortonie z wiapieni i jpiaskéw.

Chlamys trigomocosta (Hillb.). Czesty w warstwach denuwdatowych. Znany Gesit
w torttonie Moraw i Styrii, @ w [Polsice z iléw dolnego tioritiomu.

Chlamys koheni (Hilb.). Dos¢ czesty w muliowcach naldlitotamniowych. Wy-
stepuje w miocenie $rédziemnomorskim. W Polsce znamienny dia facji baranowskie]
dolnego tortonu.

Chlamys lilli (Pusch.), czesty w warstwie moidiolowej. Wystepuje w tortonie
mpmwaemme&rddzﬂemnmdkh!mﬁbaﬁeaﬂnwm W Polsce zmany z calteigo tortionu, ma-
sowio wiyssitepuije w wamstﬁwme enwiliowej dolnego tortonu.

Chlamys newmaun (Hilb). . Jedyny okaz pochodz =z itéw pektenowych gérnego
tortonu. Wiystepuje w bortonie i pliocenie na fych samych obszarach co poprzeldni
gatunek. W Polsce znamiennly idla gérmego ‘tortomnu.

Chlamys elimi Zis¢. Gatunek pospolity w ifach gémego tortonu. W ZSRR wy-
sttepuje w wianstwialch komniekich i buhbowsikiich, 'W Polisce czesity w: flaicji ilasttej gra~
bow, sporadycznie notowany W opiolu.

Amussium denudatum (Reuss). Pospolity w warstwach nadlitotamniowsych.
Znamy jest od burdygetu do ‘torbonu. W Polsce w dolnym: tortonie facji ilastej
& miamiglliste].

Lima subauriculata Mont. Trafia sie miadko w mudoweach denuidabowyich.
Znania od helwetu do pliocenu, Zyje w Morzu Srédzieminym i w Atllantyku. W Pol-
sce rzadka, lecz wystepuje w icalym tortonie.

Ostrea cochlear mnawicularis (Brocc.). Rzadka w mutowcach denudatowych.
Znana od bundygaiu do pliocent. ' W Polsce wystepuje w calym ‘tortonie.

Nassa restitutiana (Font.), rzadka w ilach pektenowych, znana =z helwvetu
i tortonu. W Polsce wystepuje w dolnym ‘tortonie.

Turritella subangulata spirata (Broce.). Rzadkie okazy pochodza z mulnw-
c6w denudatowych. ‘W Polsce wystepuje w ilach i marglach calego tortonu.
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Dolny sarmat

Mactra vitaliana eichwaldi (Lask.). Wystgpuje czesto w ifach piaszazystych
wotynu. Znana powszechnie z obszaru wystepowania dolnego sarmatu sensu stricto.
'W Polisce przywigzana przewaznie do facji piaszezystej, dotad nobowiana: pod nazwsg
Mactra podolica Eidhw, '

Ervilia dissita dissite (Eichw.). Gatunek pospolity w itach wotynu. Wystepuje
W sanmacie sensu stricto Buropy, nieraz lawicowo.

Ervilia trigonula Sok. Gatunek niezbyt iczesty w warstwach syrndosmyowiych,
rzadki w, wiokyhskidh w Grizybolwie Jak i w innych regionach Polski - i obszaréw
wasiedntich.

Syndosmya reflexa (Eichw.). Bardzo czesty. w spagowlych itaich, zreszta wiy-
stepuje W calym sarmacie zaréwno w Grzybowie i w mejonach sgsiednich, jak
i w krajach przylegtych. Kraficowe okazy tego gatunku, réznigce sie nieco wiek-
sza diugoscig, cytowano u nas pod nazwa Syndosmya alba Wiodd. var. scythica Sok.

Domnax -dentiger Eichw. Rgadki w' itach piaszozysfych wolynuw. Gatunek iopi-
sywany czesto z warsttw buhlowslkich i wotyriskich Furopy i Poflski.

Tapes gregarius dissitus (Eicdhw.). Do§é czesty w idach wolynu. Na obszarze
ponitokaspijskim dawniej znany byt pod nazwg Tapes gregarie Partsch. var. modesta
Dub. Prizyshuguje mu nlowsiza nazwla rodzajowa Irus. Wystepuje w buhlowie, wiolymnie
i besaralbie.

Cardium plicatum Eichw. Rzadki w idbach piaszozystych wiotynu, Na Utkmalmnn
wystepuje tez w sarmalcie Smodkofwyi, :

Cardiwm vidobonense Partsch. Doké czesty w warstwech syndosmyowych
i woolyniskich Girzylbowa. ‘Gattiunek powszechnie znany z sarmiatu Europy.

Cardium lithopodolicum Dub. Jeden z majpospolitszych gatunkéw z tego no-
dzaju, zaréwno w buhtowie jak i w wotynde. - Znany byt nia lobiszarze: wystepowiania
sarmiatu pod nazwg C. ruthenicum. W Polsce wystepuje juz w ibrak_ﬂqmm facji

lHortomu gérnego.

Cerithium rubiginosum Eichw. Zmnlamienny dila strcpowych warstw. sarmatu
_Girzyblowa. Wystepuje od ftorbonu dio pliocenu Europy, a zZapewne i w helwiecie
Francji. W facji piaszczystej i wapnistej jest jedna z naljezestszyich slkamieniadoSai.

Pirenella picta mitralis \Eichiw.). Jak i poprzedni pospolity w piaszczysito-ila-
stym wotynie. Znany od helwetu do pliocenu i w sammiacie Buropy. W Polisce
ozesty w sarmacie strefy brzeznej, lecz zjawia sie juz wiczesniej w brakicznym gor-
nym torfionie. Dotgcza sie tu takze podgatunek P. picta picta (Defr.), nieznacgznie
roznigey sie od mitralis. i )

Potamides andrzejowskii Friedb. Jedyny okaz pochodzi z #éw wolynu. Cha-
rakterystyczny dla Ukmainy i Pollski.

Gibbula picta (Eichw.). Pojedyncze okazy pochodzg z itéw pmastzxqzys‘ty‘ch
wotynu. Z tego gatunku wydziela sie obecnie ‘G. hoernesi Jekellius, kbory roézni
sie od gatunin Eichwalda Zakrytym pepkiem.

Calliostoma sannio (Eichw.). Jedymy okaz pochodz z rwiolymnu,

Mohrensternia inflata inflate (Andrz.). Doé czesty w italch twokynu.

Mohrensternia inflata sarmatica (Friedb.). Czesto wystepuje gromadnie w wiar-
sitwiach syndosmyolwiych.

Mohrensternia angulata angulata (Eichw.). Dol§¢ azesty gromadnie w war-
stiwiaich siynidolsimiyionwtych. )

Mohrensternia inflata hydrobioides (Hilb.). Do§é czesty w wolynie. Wymie-
nione gatunki rodzaju Mohrensternia cytowane sg z licznych otwioréw okolic San-
domierza i Tarnobrzega.
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Hydrobia frauenfeldi (Hoern.). Dosé rzadlki w calym sarmacie Grzybowa, zna-
ny z ttortonu i sarmatu Europy. W Polsce czesto cytowany.

Hydrobia stagnalis stagnalis (Bast). Wiystepuje gricmadnie w warsbwach
synidosmyowych. Znania jest od. tortonu do sarmiatu, zyje dzi§ w Olceanie Péinocnym
i w Atlantyckim w warunkach brakiczmych. W [Polsce zmama byta pod nagzwa
H. ventrosa.

Hydrobia immutate (Frauenf.). W szerszym ujediu gatunek ten obejmuje tez
H. punctum. Wystepuje gromiadnie w warnstwadh syndosmyiowych, H. immutata
znana jest z tortonu i sarmatu. 'W Polsce notowana byta =z tortonu.

Dorsanum duplicatum (Sow.) w ujeciu Frieldbenga jest gatunkiem sarmackim.
W Gunzybowie trafiajg sie nieliczne okazy w ilach piaszczystyidh wiootynu. W Polsce
wystepuje w sarmacie obrzezemia GoOr Swietoknzyskich.

Retusa truncatula (Brug.). Niezbyt czesta w buhiowie i wolynie. Znana z tor-
tonu i pliocenu utwordw brakicznych. W sarmacie znana w' catej Europie. W Polsce
wystepuje w tortonie d sarmacie. N i

Acteocina lajomkajreana (Baist.). DoSé czesta w wokynlie. Gatunek znany od
dolnego miocenu do sarmat. W Polsce wystepuje w tortonie brakicznym i w sar-
miacile.

UWAGI OGOLINE O ROZWOJU OSADOW MIOCENSKICH

Pierwsze transgresywne osady miocenskie w okolicy Grzybowa
spoczywaja niezgodnie na utworach kajpru lub wapienia muszlowego.
7 charakteru osadéw i ich rozmieszczenia w Polsce mozna wnosié, ze
basen podlitotamniowy by? rozbity na czesci o charakterze brakicznym,
powigzane z pelnoslonymi zatokami morskimi. Akumulacja piaszezy-

sto-mulasta kierowala sie od Gér Swietokrzyskich. Rzekami splywaly tu

szczatki drzew i detrytus roslinny. Z kolei polaczenia morskie rozszerzyty
sie na tyle, ze wody staly sie pelnostone. Na pilytkich obszarach dna za-
czely rozwijaé sie kolonie glonéw w postaci darni litotamniowych, stale
zasypywanych detrytusem piaskéw i miszezonych przez falowanie. ‘
Poglebiajacy sie stale zbiornik zasypywany jest teraz bardzo drob-
nym materialem mulowym i drobnopiaszczystym z glaukonitem (poziom
nadlitotamniowy, facja baranowska). W tym. samym czasie na zachodzie
w okolicach Korytnicy (Kije), w spokojniejszym zbiorniku tworzyly sie
osady bogatsze w weglan wapnia z obfitg faung przegrzebkows. Na pery-
feriach poludniowo-wschodnich (Swiniary) osadzaja sie réwnowiekowe
odpowiedniki poziomu nadlitotamniowego (facji baranowskiej) w postaci
grubych warstw drobnych piaskéw z faung scissusows, bardziej ptytko-
morska niz kolo Grzybowa i silnie wigZzgcg sie z regionem opolskim na
Ukrainie. Prawdopodobnie istnialo polaczenie ze strefs zapadliskows,
w ktérej znane sg ity denudatowe. Regionalna zmienno$¢ tego poziomu
zaznacza sie takze na Roztoczu i dalej na Opolu osadami ilastymi, z luz-
nymi kulami litotamniéw i faung scissusowg lub marglami piaszczystymi
z podobng faung. Z kolei zbiornik przechodzi w faze prawdopodobnie
zwiekszonego zasolenia, wyrazonego obfitym pojawieniem sie gatunku
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SKROCONE PROFILE MIOCENU Z OKOLIC GRZYBOWA. NA LINII NW-SE-I?

Cawarborzed

Grzybéw 12

Glcbokosé 0—9,45 m — cienka warstwa gleby brunatnej, nizej piais-
ki i gliny z6itte z glazikami

9,45— 14,1 m — ity szare marngliste z wkiadkami mulowcdbw z gla-
zikiami . .

Dolny sarmat

14,1— 73,0 m — it oliwkowoszary mamglisty z wkiadkami ouboiw-
coéw. Miejscami laminacja, Yupkowos§é, Iustra

73,0— 99,45 m — it szary marglisty z przewarstwieniami mulowicéw
z drobnym zwirem kwarcowtym i piaskiem z bo-

. gatg faung

99,45—114,8 m — it zielonawy z wkitadkami muléw z faung. Na
gtebokosci 107 m — 5.-¢m bentonitu. Fauna =z
przedstawicielami . rodzajéw  Ervilia, Cardium,
Mactra, Tapes, Donax, Pirenella, Dorsamum, Hy-
drobia, Mohrensternia i in. -

Go6érny torton

114,8—130,8 m — margiel zielonawy twandy, czasem laminowanny.
Wkiadki mubowcdw. Na glebokosci 114,8 m —
10 om dufitu

130,8—1134,3 m — Wapienie szare zbite twarde, przewarstwione ita-
mi z faung. Miejscami lustra. Pospolity Chlamys
elint

Dolny torton

134,3—159,8 m — wapienie szare, twarde, jamiste z siarkg; prze-
wanstwienia #éw. Oid 140,2 m — wapienie z siarka

159,8—164,0 m — mutowce ciemne z Chlamys lilli i Modiola hoernesi

-

poziom

164,0—166,8 m — mukowce szare margliste, migjscami twande z prize-
rostami it6w zielonogzarych i piaskoweéw. Na
glebokosci 162 i 164 m — bentonit. Amussium
denudatum i in. -

poziom

litotamniowy | nadlitotamniowy | modiolowy | gipsowy

166,83—168,4 m — Wapienie jasnoszare twilride zbite, litotamniowe
z wkiadka it6w zielonoszarych z konkredjami fos-
forytéw. Fauna z Chlamys scabrella tommickii

1 Na podstawie opiséw dostarczonych przez S. Kwiatlowskiego i wiasnych
badani ndzeni wiertniczych.
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1684—170,4 m — il zielony i mulowce bezwapienne. W spadu zie-

b lone margle z konkrecjami pinytu

.g: 170,4—177,6 m — mulowce mikowe z sieczkg rodlinng oraz zielo-

M ne mulowee z wiprySnieciaimi wapienia i niere-~

gularnymi wkiladkami mutéw
Grzybéw 30

- 46,0—151,0 m — it Zzielonawy drobnopiaszdzysty, kruchy z bogata
E g faung z przewarstwieniami piaskiu. Nizej it jasno-
8 B popiclaty i szary. Fauna z.Ervilia dissita, Tapes,

177}

Mactra, Mohrensternia i in.

Gorny
torton

151,0—1184,5 m — imiargle popielate warstiwowane, miejscami twar-~
de z laminacjg i tufitami. Fauna — Chlamys eli-
ni, Spirialis, jezowce i in.

Dolny tortomn

poziom

184,5—207,3 m — skaty gipsonosSne

poziom

207,3—216,1 m — piaskiowtiec ciemny twardy z Amussium denuda-
tum -

poziom
litotamniowy -nadlitotamniowy| gipsowy

216,1—2411,5 m — zlejpieniec Wapnisty litotaminiowy plastzazysty =z
glaukonitérn z Chlamys scabrella lommnickii

Wapien
muszlowy

241,5—244,1 m — wapienie niebieskie faliste

Czwartorzed

Grzybéw 27

0 — 1,3m — glina i piasek brunainy
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1,3— 91,4 m — ity papieldte z przewarstwieniami mutowcoéw,
miejscami laminowane i lupkowe. Na ghebolosci
73 m szczgtki flory

01,4—148,3 m — ity szare z przewarstwieniami piasku. Na -giebo-
koSci 122 m flora, 123 m buski ryb, cienkie wikiad-
ki bentonitu,.lustra, laminacja

148,3—158,9 m — zielone i szare twarde mangle laminowane. Wikktad-
ki bentonitu i tufitu. Makrofauna sarmacka

Dolny sarmat

158,9*,—41‘62;5 m — mamngiel ,zileil-ocay z whkiadkami tufitu, mubowea - i
wapienia

162,5—165,4 m — it ciemnoszary nieco lupkowy zlustrowany z pi-

1654—101,5 m — it szary i zielony, nieco lupkowy z wikiadkami
wapienia, w spagu twarde itowce z flora, wiktad-
ka wapienda, lustra. Na glebokoSci 170 m S$lady
.po robakach. Chlamys elini

Gérny torton

191,5—218,6 m — 'wapienie szare, zbite, porowate, osiarkowane z zyl-
kami kalcytu

poziom
gipsowy

218,6—220,2 m — mutowice wapniste szarozielone

poziom

Dolny torton
litotamniowy | nadlitotamniowy

220,2—250,2 m — wapienie ciemmoszare gruzlowate, zapiaszczone
iz litotamniami z Chlamys scabrella lommnickii

poziom

250,2—255,2 m — ity wzielone marglidie z wikiadkami szarych wa-
pieni i piaskowecow

Kajper

Grzybéw 23

0 — 5,25 m — gleba gliniasta 1 brunatna, glina z6ita

Czwartorzed
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Dolny sarmat

5,25— 99,6 m — it popielaty i oliwkowy marglisty, czasem Iup-
kowy =z whkladkami maulowcdw, clenkimi przero—
stami tufitbw i laminadjg. Na gmqbokoscm 88 m
przewarstwienia piasku

99,6—134,0 m — ity zielonoszare, margliste, twanrde z mu»l;owcaml.
Obfita fauna sarmacks

Goérny torton

134,0—177,8 m — margle zielone z whkiadkami mutoweéw i wapie-
nia. Na gleboko$ci 159 m benltonit, w spggu flo~
ra 1 Iustra

Dolny torton

poziom

177,8—216,0 m — wapienie szare, zbite. Od 1809 m gipsy zbite z

prizeéwarstwieniami gipséw grubokrystalicznych

poziom
nadlitotamniowy | gipsowy

216,0—225,2 m — w stropie 6 om wapien ciemnoszary twardy, da-
lej mudowce jalsnloszare twande z w{kila\dka nie~
bieskiiego itu

poziom
litotamniowy

225,2—233,6 m — wapienie piaszazyste litotamniowe

Wapien
muszlowy

233,6—237,0 m — wapienie niebieskie kostkowe

Czwartorzed

PROFILE NA LINII NW-SE-II

Grzyboéw 25

0 — 19,5 m — glina i piasek z otoazakami

Dolny

sarmat

19,5—140,8 m — i1’ marglisty z przewarstwieniami drobnego pias-
ku, zwiru do 3 ¢m @ i mulowcéw. Fauna z Er-
vilia dissita, Tapes, Mactra, Pirenella, Mohren-
sternia i in.
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Goérny torton

140,8—159,1 m — marglle zielone twarde, nieuwarstwione z wkiad-
kami bentonitu i wapienia. W spagw it lupkowy.
Fauna — Chlamys elini, Spirialis i in.

Dolny torton

poziom

159,5—20M,4 m — gipsy szare zbite z soczewkami siarki, wapienie
z siarkg. Od 178 m gipsy krystaliczne z wikkad-
Ialmii 36w

poziom

nadlitotamniowy | gipsowy

204,4—2114,0 m — mulowce zielone manghiste i ciemnoszare twarde
z przewarstwieniami @wieztych pilaskéw wapmni-
stych ,

poziom
litotamniowy

214,0—229,0 m — wapienie piaszozyste zielone Ilitotamnfiowe, nfizej
biate twarde. W spggu piaskowce zidlonawe wap-
niste

Kajper

229,0—229,15 m — ity zielone bezwapienne

Czwartorzed

Grzybéw 22

0 — 5,0 m — gleba i glina z6ia

Dolny sarmat

5,0—1585,2 im — ity margliste popielatoszare, oliwkowe i zielone
z wkladkami mutoweow i piaskéw ilastych, cza-
sem laminowane. Rizadkie cienkie przewarstwie-
mnia bentonitéw Iub tufitow. W mubowicach okruchy
lignitu i ziarna pirytu. Sieczka roSlinna. Obifita
fauna sarmacka

Goérny torton

155,2—1173/1 m — margle szarozielone twarde z wikiadkami mulow-
cow i wapieni. Cienkie przewarstwienia bentonitu.
Fauna z Chlamys elini, Spirialis, ryby, flora
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.

N
§ E’ 173,1—217,1 m — gipsy grubokrystaliozme z przerostami gipséw zbi~
¢ | BB tych
8 B,
&
A >
gl
8 -§ g 217,1—225,3 m — wapienie twande litotammiowe
g -
= ;
.‘é’: 225,3—226,7 m — ily sizaroniebieskiie bezwapienne, w spggu z pi-
a
R rytem
PROFILE NA LINII SN
Grzybéw 28
o
(03
5
E 0 — 2,1 m — gling piaszczysta
B
N
O
T
g 2,1—1185,0 m — ily popielate z wkiadkami mulowicow, mzeq twiar~
5 de lal;nlmowame z lidznymi wikialdkami benftonht:u
> tufiitu’ i plasku. W+ spagu waplienie jasnoszare i ity
-g- twarde. Fauna sarmacdka z Ervilia, Hydrobia i in.
(a]
a .
«E 185,0—229,0 m — margle zielone twarde z witadkami bupkéw, ben-
) tonitéw i wapieni. Zlustrowania. W spagu okru-
oy chy wapieni twamdych pomwa!tylch i clemnosza-
g rych itéw. Fauna z Chlamys elini, Spirialis i in.
& ;’ 229,0—236,9 m — gipsy grubokrystalidzne z prizewarstwienfami
2 ciemnych wapfeni, muiowicéw wapnistych. W sipg-
8,-% gu ity z sfarks pylasty i muliowice
>
g
g | g E 236,9—240,95 m — miutowice zielone, plablmwce wcatmemme Zielione
'E -§ - piaszezyste, -{warde ity. Fa:uma z Amussium denu-
8 o5
o a8 datum .
g3
Q
Q a

poziom
litotamniowy

240,95 —265,0m — wapienie zielonkawe piaszazyste gruZlowate, li-

totamniowe z Chlamys scabrella tommickii, Hete-
rostegina
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Grzybow 3 »
L~ L - s
b3 ]
ﬁ v
§ 0 — 7,7 m — gleba gliniasta, glina z6Ma ze Zwirem
B
- N _—
o- : T T - =
= 7,7—117,5 m — ity szarozielone z whkiadkami mulowicdw, " czasem
g twarde margliste z Wmsﬂ\nﬂxemem Na gtebo-
s kosci 41,9 m biaty: bentoniit
> 1117,5—165,9 m — it oliwkowoszary z wkiadkami mutowicéw wapieni.
.g Lustfa, W spagu twande mulowice. COzeste prze-
a} warstwienia tufitéw i bentonitdw. Fauna sarmacka
% 165/9—180,9 m — margle zielone twande z nelotami tufitéw. i ben-
L tonlitéw. Konkredje pirytu i limonitu, W- spa)gu
2 twarde walpienie. Fauna z Chlamys elini, szna,lzs
s - K i in, .o <
&) , 5
g E . . e CL L . .
<] g‘ 186,3—2115,8 m — glipsy grubokrystaliczne
g &
“{"E : 7"§ g 215%2}260 m —_— uly caemsne ma;rgﬂmstte wapienie, mutowce, plnasﬂww-
5 (8§48 ce twande. Fauna z Amussium denudatum
- s
P} oy
& 3
";'.'1'3} ]
Y- T .
;
g .9
-E E 226,0—226,9 m — wapienie zielonkawe piaszdzyste litotamniowe
S 'J_‘ 3
g 226,9—230,75 m — ity zielonkawe z ulamilkami kfw'aAr.qyt@W, bezwa-
E‘ picnne 3



Czwartorzed !
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Grzybéw 29 <+ ..., B )

-0.— 11,5 m — glina i piasek

1T 11,5—149,8 m — ity szaré margliste Iupkowe z wkimdkami mudow-

T o cow, czasem laminowane z. [prtze\ros«tanm pla:sk(yw
i Zwiréw. Dusmra, @um'y’t i flora -

Goérny torton | Dolhy sarmat

N e ‘. e N
149&—17!58 m — mangle merllone, w spggu- czarne, bwatrtde ZAlustro~
. wane i walpaeme s!zalre Farunla z Chlamys -elini

i

Dolny torton

- poziom:

175,8—192,5 m —-Wap]leme szare - 1. Jastnxe porowate -z siarkg i -gipsy
gmﬂookrytstalmme Przawarstwienia cne«mnrytch 6w

poziom

[

) 19&2 5—~196 8 m — piasﬂmnwnce dmbnoma:rms(te z przevwansrﬁwuenllam:L

6w

poziom

litotamniowy | nadlitotamniowy | gipsowy ",

196,8—199,6 m — wapienie piaszczyste litotamnfiowe, W spagu plas-
kowice

Kajper

v

L 3 . . El St -.(
199,6—205,8 m — iy niebieskie i azerwone bezwapienne

14



210 WILHELM KRACH

Modiola hoernesi. W tym czasie w innych czesciach morza dochodzito do
powstawania warunkéw brakicznych i tworzenia warstewki erwiliowej,
zanikajgcej w obrebie zapadliska. Wreszcie nastepuje okres przegrupowan
woéd zbiornika polegajacy na zaniku morskich polaczen i sedymentacja
chemiczna poziomu gipsowego w gorgcym klimacie.

Nowa transgresja w okresie pogipsowym odbyla sie w odmiennych
okoliczno$ciach niz dotychczas, na co zloiylo sie ochlodzenie klimatu, se-
dymentacja itéw w znacznie glebszym zbiorniku, nawrét do zasolenia
normalnego i nowy rozwoéj fauny. Przerwa dzielgca osady gipsowe od gér-
notortonskich, byé moze. pokrywa si¢ z tworzeniem w zapadlisku osadéw
zwanych warstwami chodenickimi. Monotonne Srodowisko odbilo si¢ na
zespole fauny [(obfito$¢ cienkoskorupowych okazéw Chl. elini). W innych
czesciach zbiornika gérnotortonskiego odbywa sie w tym czasie najcze-
Sciej sedymentacja piytkowodnych iléw z Zzeberkowanymi pektenami. -
Najbardziej plytkomorskie osady grabowu tworzyly sie wéwczas na Roz-
toczu w warunkach plycizn mieliznowych przy silnym falowaniu i nisz-
czeniu osadow.

W dolnym sarmacie (buhtowie) warunki paleogeograficzne ulegly
duzym zmianom. Zbiornik Grzybowa i obszarow przyleglych, odciety
od zachodnich polgczen a polgczony z basenem ponto-kaspijskim, stwarza
specyficzne warunki dla sedymentacji i Zycia organizméw. Pilytkie i sil-
nie wystodzone wody zamieszkuje fauna sarmacka. Przewazaja osady
ilaste. Brak tu zjawiska mieszania reliktowych gatunkéw tortonskich
z nowsa faung, co mozna by tlumaczy¢ inng facjg niz typowe warstwy
buhtowskie lub dopuscié poglad 0o braku poziomu buhtowskiego sensu
stricto. W zapadlisku poteznie rozwijaja sie¢ w tym czasie ity krakowiec-
kie, gdzie — podobnie jak w ‘Grzybowie — oddzielenie poziomu buhlow-
skiego od sarmatu sensu stricto mozna przeprowadzi¢ tylko na podsta-
wie mikrofauny.

Pracownia Mtodych Strukfur
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Krakéw, ul. Stawkowska 17
Krakéw, w listopadzie 1964 r.
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THE MIOCENE OF THE VICINITY OF GRZYBOW NEAR STASZOW
(Summary)

ABSTRACT: Bore-holes in the vicinity of Gizybéw near Staszé6w (S. Poland) have pierced
Miocene deposits overlying Triassic rocks. Sediments of the Lower and Upper Tortonian as
well as of the Sarmatian have been found in the Miocene. Fragmentarily preserved brown-
~coal-bearing sublithothamnian muds rest discordantly on the Triassic overlaid by litho-
thamnian limestones and sandstones, also supra-lithothammnian muds containing Amussium
denudatum (Reuss). Strongly developed gypsum beds and sulfur-bearing limestones are
underlain by a fragmentarily preserved Modiola bed. The overlying Upper Tortonian clays
and marls are characterized by the presence of Chlamys elini Zjs€. ‘The Lower Sarmafian
is developed in a clay and marls facies containing Syndosmya with- arenaceous cilays con-
. taining Pirenella picta mitralis (Eich.) in the top.

In the vicinity of Grmylb6éw near Staszéw, S of the Holy Criokis Mts. (S. Po-
land) deposits resting on Muschelkalk or on Keuper clays have been pierced by
bore-holes (comip. the posijtion of bore-holes in fig. 1). A synthetic stratigraphic
section of the Miocene, baseld on the correlation of deposiits, covers the Lower and
the Upper Tortonian as well as the Sarmatian. The maximum thickness of the
Terfiary is up to 200 m. (compare sections in figs. 2—4).

The zones differentiated within the Liower Tortomian are the sub-litho-
thamniian, the Hthothmenian, the supra-lithothammnian, the Modiola and gypsum
zZones. Ohnly one element — the Girabowice substage — has been distinguished in
the Upper Tortonian, without, however, determining the boundary between the
zone of ‘Chodenice and that of Kaiserwald-Bogucice. The Volhynian and the
Buhlovian zones have beén diffferentiated in the Sarmaltian but the boundary
bettwieen thelse memberns could be delimited only on microfaunal evidenice, this
being done by E. Luczkowska (1967). '

The sub-lithothamnian zone is represented by grey mudstones with flora
(plant detritus, lignite), post-erosional remains that have pemsisted in some of
the bore-hqles. The Ilithothamnian zone consists of nodular saridy limeistones,
either compact or friable in the top. They contain a poorly preserved fauna and
lithothamniae. Chlamys scabrella tommnickii (Hilb,) anid Heterostegina sp. are here
considered as the index fossills. The lithothammnian depposits gradually pass into
sanidy or muddy sedimeinfts, occasionally very compact, attaining a thickmess of
up to 10 m. and containing a fairly abundant fauna of lamellibranchs, mogtly
Amussium denudatum (Riss), Chlamys koheni (Fuchs.) and Chl. trigonocosta (Hilb.).
The mudstones gradually palss into a thin layer of black miudstones with an
-abunidanice of the shells of Modiola hoernési Rss and Chlamys ULlli (Pusch.).
The latter are overlaid by the gypsum zone built of gypsum, silts, and porous
often sulphate-bearing limestones. Their mean thickness is 25 m., the mammum
thickness 44 m,

In the Upper Tortonian there occurs a series of sillts intercalated by hard
marls and mudstones. Their thickness is up to 40 m. The siltis have yielded
numerous shells of lamellibranchs, the most common of them are Chlamys elini
Zis¢. and represenitatives of the genera Tellina, Cuspidaria and Nucula. The miosit
interesting gastropods are represented by a local acoumiulation of Spirialis sp.,
whose presence in the bottom parts possibly suggests their assignment to the
Chodentce zone. . .
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The Liower Sarmatian is developed in a facies of clay deposits, up to 150 m.
thick, with mudstone and sand intercalations. Gravels and thin interbeddings of
bentonites and tuffites oeeur locally. Accumulations of shells of Symdosmya re-
flexa (Bichw. predominate in' the bottom part of the dlgys, hence they may
reasoniably be called the Syndosmya beds. Relpnesen*&afmvets o& the genera Tapes,
Cardium and Mactra and the gastropod P‘vrenaua Pomwdes, Mnohrrenstermw and
others appear in clays mixed with gravel or sarid.-

Liocal correlations were made on the basis of fauna amd of the lithological
composition, these results being sswbsesquen‘bly useéd in rqgmonall correlaltion and
palaecgeographic conclusions. '

The first transgressive deposits of the sub-lithiothiamnian horizon, that have
been partly preserved in Girzybéw, may be associateéd with the brackish deposits
of other areas in Poland and the Western Ukraine. Sedimenits of thiiy horizon were
deposited in a shallow peripheral area that strefiches acroks the ]'.Juﬁdlm Highland
to Opole in the Ukraine, while in the south it bomders on the Gan'pagtwams as far
as Silesfia. In spite of certain lithiological différenices the devellopment of:gediments
of the lithothammnian zone is comiparable with the ﬂaiclmxl defvemogmen}t in other
regions of Polahd: and: 'lﬂ‘ne Western Ukraine. The question 'h'ere concerns the m.:dydle
lithothamnian beds of F.otmmicki, pooor 'in miacrofiosstlls, in opipoidition to the lower
‘lithothamnian beds which contain a rich macrofauna of lamellibranchs with
Chlamys latissima, and of echinoids (e.g. in Pificzéw anid Koryitnica).

Depbsits of the supra-lithothamnian zone that are being continuously laid
down . resemible - fmmgmmed salnd ‘and -mud, and contaih a faunal assemblage of
pectinids characteiistic of the Barandw facies. In the Ukraine the Baranéw facies
developed under the middle lithothamnian beds while in Poland they developed
rather above them.

These deposits may be correlated with numertous sediments at wvarious
poinfts in the matginal area. of the Holy Cross Mits. and that of Roztiooze Lubel-
skie. Deposits from Grzybbéw charatterise a slightly deeper facies withh Amussium
denudatum whose stratigraphy comes nearer to the sandy shallow-water facies
with a Scissus fauna: The Modiola béds in Grzybéw, consisting of dark mudstones:
with Modiola hoernesi and Chlamys lilli, doubtless correspond to the respective
Ervilia layer that occurs in the marginal aréa of the Holy Cross Mts. and in
the Wesmem Ukmaline. This thin Ervilia beld hisls not so far been found in the
Carpathian, ﬂoreﬁdletelp

‘The chemfical deposits of the gypsumny zon'e are ragnonaﬂﬂw alssiociiated over
larige areas, a predominanice of crysfalline gywsum and the albisenice of salts beiing
observable in the peipheral reglions. Together “with anlhs’ld.rlil’ceb the latter are
characteristic of deprediseid areals.

In the Upper Wn’i‘an the Chiodenice beds are not reajdnly distimguishable.
Their presemice i m)dl!c%aited ierely by an--aecumulativn of Spiriulis while the
Kaiserwald-Bogucice zone: displaying monotonous lithology and fauna in the
clay facies (Keiserwald) and indicated by the occurrence of Chlamys elini, may
be correlated over a conkiderable porfion of the marginal area of the Holy Cross
Mts. and the Lublin Highland. Undoubitédly its corresponding facies are the
shallower sandy-clayey facies -confaining the ribbed Chl. neumdyri and the
seemingly smooth Chl. galiciana, Outside of Poland the Kafiseriwiald zone is
strongly developed - in -Opole of the Ulkraine:

The Sarmatian is well represented -in the wvicinity «of Grzybéw. Its main
devellopment ¥ in the clay facies, but in-the top they are .interbedded by sand
dnd have thin intercalations of tuffites and bentonites. The bottdn layers are
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dharacdterized by @-bank-like odourrence :of - Syndosmya: reflexd. ~On' michéfaunial
evidence. - they' may be’ separated: from the higher "layers as “the Buhlovian. It is
noteworthy: that .the. fauina: of this ‘subsstage. ghows suddenly ‘Sarmatian- in’ place
ofa mixed one common in theseclayers 'with: & typiddl “deveélopment.: ThHe Syn-
dosmya beds occur in miany bore-Holes” within: the mamgitial’ areaof the Holy
Crolss: Mtts. -and in the Carpathian foredeep where. they aré knowi a8 the-Cracovian
clays. The Violhynian sub-stage -of ' Grzyb6éw, characterized. by eclay sands  cén-
tafining- &. richer shallow-swilter- fauna, ray also be foumid in~boredholes of the
marginal area -of the-Holy Crosis Mts. Other. regiors of -Poland, ' viz:- those in
the Lublin arvea differ in more shallow-water facies wilich are:mainly deitritic
and reef-like. The lower -Sarmatian -of ‘the Ukraine disiplayis - a siill - stronger
facial diffferentistion, the youmiger membens, Middle -and Upper. Sarmatian in
age, being present there, too. The above -also - applies to- the Sarmhatian sediments
in the . nelighfbouring aoumrles, e.g. Aus!’omea, Bruﬂ(gasrha, Gzetdlmd]lovaﬂm‘a, Humglary
and Rumanda, .

Eollogical axna)lmas of the- piamlc'uﬂlam -speoies in the gwen. slﬂna'ngramc
members have supplied sufficient material to wcharadterme thie: biotopges in  the
Tortonian', and Sarmatian basings. These differ - considerably -owing : o - dn'ﬂferem
facial devellopment and different geologlnca;l age. (comp. .charts -1 —4).;

" In the sub-lithiothemnian "bakin the outstanding & fedfiires: are’ its sxh;al]ﬂdW}-
ness, considerable de-salination, conditions unfavolrablé” to Onganie life. Th ' the
lithothamnian: bakin sandy-calcareous sedimentation’ took. place ~in: the. littoral
and: “shallowrnetitic Zones under -conditions of normal ‘salinity "anld miobility:of
the water. Oh -the sandy bottomi .conditions -favoured -the exnsatence of llﬂw-
thammnfian: banks and lamellibranichian’ fauna.

. In the supradlithothamnian basin we iiay niote a de'elpemlimg “anid ™ emte«naswn
of ‘the water-coveired arens, weale circulation, nonmal - salinity and beliter life
conditions for some lamellibranchian species, partictdarly ‘for the pectinids (Amu-
ssium denudatum efc,). In the Modiola beds, during the brief period of sedimenta-
tion, there may be observeld & miarked: impoverishment of thefatinh in species
in faviour of the strong numerical development of somé species’ such -als e.g.
Chlamys 1lilli or Modiola hoernesi, while other forms hiave died.ouf or emfigrated.
The above mentioned Speciel’ probably lived under donditions.of inicreased salinity,
niot of de-shlination, as wals surely the case in the Ervilia beds -senisu stricto.
In the excekkiively saline waters of the gypsuim basin donditions were distinctly
unfavourable and led to. the exfinidtion .of:organic life. Pallheogeographic coniditions
were responsible for important historic changes in the sea of the supra-gypsuim
baisin. The changes alsoinviolve faunal - assemblages which diffet fﬁotmﬂhloﬁe in
the Liower Tortonian owing to the youmger age and miodified  eoliogical cdondi-
tions. This new transgrelssion, advanicing from the ealst, caulsed -a deepening and
enlargement of the basin. The waters were calm, sufificiently sallltme ami w(amm
the bottom elayey. The fauna monotonous bu~t albunidant.

-7 ‘The regression of the Girabovian sea was followed by “afiother Siau‘maltman
trahsgression advanicing friom the east. New faufial elements; bratkish if’ dhiracter,
were broughtt here. The waters were shallow afid ‘calii, thie hlores far away.
Clay sedimenttation, particularly that in the top, was intermipted- by the deposition
of sand and volicanic dust. Contrary to the' menotony wof  the Syndosmya fauna
of the Buhloviian the asisemibllage of the upper beds of fhe’ Volhynian is distinifly
richer and-more diversifield. In addition to local- £a1una& flonms we emuounrtelr here
broken shells of species from shallower areas. + " »

No youriger seidimentts thian - ﬁhlo@e of . fhe: Lower Sama[ﬁam had beten leift-
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by the Sarmatian rejgression:which .is thé lastrevent im the h}’story of ’r;he chene
seials in Poliand. T

: Stimaplidtieid m-lom-sddtnons of boire-hole. ifi- the vidinity of szyfbaw bo'gemhler
with briief notels on the occurrence and the age of “the individual spelcies, are
given in the P!o]hsh ’oexﬂ: in ozﬁd!e:r to nge a bette«r ptudtuu‘e of ‘dhe shramugratp\hy alnd
fauna there, &

R . ~.~‘ RPN

Laboratory of Young IStructures pe e e e
at the Imstitute of ,Geological Sciences e A S
of the Polish ,Aaa,demy of ISciences; ./ i
Krakéw, Stawkowska 17 i
Cracow, November 1964

OBJASNIENIA DO PLANSZ . T—il

DESICRIPTION  OF "PLATES I—II

PL. I

1 — Venus multilamella (Lam.) — poziom nadlitotamniowy i@supra-lithothamnian
[Zone).

2 — Chlamys scabrella tomnickii (Hilb.) — poziom litotamniowy @ithothamnian
zome).

3 — Fragmerit wapienia litotaiminiowego.
Firiagment of lithothamnian limestone.

4 — Schizaster gp. — poziom kajzerwialdzki (torton gbrny) — Kaiserwald wzone
{Upper Tortonian).

5 — Amussium denudatum (Reuss) — poziom nadlitotamniowy (Supra-Lithiotham-

niign ‘Zone).

6 — Thracia ventricosa Phil. — poziom nadlitotamniowy (supra-lithothiammnian
zone).

7 — Fragmenlt itowida z Modiola hoernesi Reuss i Chlamys Uilli w(fBuledh) — poziom
erwiliowy.

Fragment of mudstone with Modiolg hoernesi Reuss and Chlamys 1illi (Pusch.)
— Ervilia hionizon.

PL. II

1 — Spirialis sp. miasowo w itowicu — poziom kajzerwialidtzki.
Spirialis sp. Imiass oddurrence in siltstone — Kaiserwiald zone.

2 — Chlamys elini Zisé. miasowo w .ilowcu — plodiom Kkajjzerwialdzki.
Chlamys elimi ZiS¢. miass ocicurrence in siltstone — Kaiserwiald Zone.

3 — Syndosmya reflexa Eichw. mlasowo w ilowiou — [poziom buhlowiski,
Syndosmya reflexa Eichw. mass occurrence in silistone — ‘Buhlovian zone
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4 — I wiapnisty z niagromadzeniem Hydrobia, Mohrensternia, Actaeocina — po-
ziom buhiowiski.
Callidareous clay showing accumulation of Hydrobia, Mohrensternia; Actaeo-
cing — Buhlovian zone.’

5—16 — Niektére gatunki z 6w piaszczystych poziomu wiotyriskilego:
Some species firom the sandy clays of the Violhynian:

5 — Mactra vitaliana eichwaldi (Lask.).

6, 9 — 'Tapes gregarius dissitus (Bichw.).

7 — Dorsanum duplicatum (Sow.).

8 — Pirenella picta mitralis (Eichw.).

10, 11, 14 — Ervilia dissita dissita (Eichw.).
12 — Gibbula picta (Eichw.).

13 — Cardium praeplicatum Eichw.

15 — Domax dentiger Efichiw.

18 — Potamides andrzejowskii Friedb.

Fotografie wykonat W. Krach
Photographs by W. Krach
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