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W rejonie wsi Grzybów ;('6 kni na SW od Staszowa) wykonana zo
stała przez Przedsiębiorstwo Geologiczno-Inżynierskie z Krakowa oraz 
Instytut Geologiczny pewna ilość wierceń, przebijających utwory mio
ceńskie (fig. ą W toku robót wiertniczych i opracowania dokumenta
cji złoża siarkowo-gipsowego przez dra S. Kwiatkowskiego, miałem spo
sobność zbadania znacznej części materiałów, zebrania makrofauny i opra
cowania stratygrafii utworów mioceńskich. 

Na tym miejscu wyrażart:l Koledze dr S. Kwiatkowskiemu podzię
kowanie za ułatwienie pracyw czaSie badań r~eni. 

lPoza stratygrafią celem niniejszego opracowania jest ponadto roz
poznanie faunistycznych stosunków, a więc charakterystyki jakościowej 
i ilościowej zespołów oraz warunków ekologicznych biotopu. 

Jakkolwiek wyniki opracowania ukończone były kilkci lat temu, do
piero obecnie przystępuję do ich ogłoszenia. Zwłoka spowodowana by
ła potrzebą ' uzupełnienia wyników stratygraficznych badaniami mikro
faunistycznymi, których przeprowadzenia podjęła -się dr E. Łuczkowska. 
Artykuł E. Łuczkowskiej, opublikowany w tym samym zeszycie, należy 



17u WLIJlłiEUMKlRACH 

uważać za ściśle związany z moim i uzupełniający wyniki stratygraficz
ne w kierunku bardziej drobiazgowych wydzieleń. 

Do badanego terenu odnosi się opnicowanie S. Kwiatkowskiego 
(11962) o genezie wapieni osiarkowanych. W opracowaniu tym autor po
dał schematyczny zarys stratygrafii w oparciu o litologię. Na licznych ' 
przekrojach przedstawił on budowę podłoża i rozwój poszczególnych og
niw miocenu. Z pracyS.Kwiatkowskiego przytaczam tu pojedyncze przy-

F1lig. 1 

I-I, II-II, III-III p.rzeklrode (por. fig.. 2:-'4) 

I-I, II-II, III-III C1r,~ion (COOIliP. figs. 0-4) 

kłady z serii przekrojów i niektóre obserwacje ważne . dla zagaidnień stra
tygraficznych (fig. .2 i 3'). Inne występowania miocenu na terenach są
siadujących z Grzybowem (na arkuszu Staszów), już wcześnieJ były 
przedmiotem badań K. Kowalewskiego(1892, 1929, i1'930, 193,2, 11968a, bl. 
Badania te, opierające się na odsłonięciach powierzchniowych, doprowa
dziły w zasadzie do ustalenia podobnej stratygrafii, jak przedstawiona 
w niniejszym opracowaniu. 
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Fig. 2 

Syn'tety1czny ,pllzek!ró,j WllJdłu<'Ż lindJi IIiI ---;I]I(pior. fig. 1) 

Trias: la kadlPer. lb wa,plień IInlS'lJI>oIwY. J.\IIliJocen, dolny ;bor;tan: 2 Ipaziom liilnta!ImJ.!qwy, 3 poz. 
nJIlllliltota!llllniOlWY, 4 p'OrZ. giplSoJWY, 4a gdjpsy, 4b wa,plenie; 5 gÓlI'ny ;fjOl'lton, p~ chOdendcko

..;JmdlZerwallldiZkl. 'SSll'tlllat: 6a paz. bUhłClWlSki, 6b poz. virołyń);iki 

Syntheitic oro-ss"1Iec'tion allong the iwne III--alII! QOOOl(p. fig. 1) 

Triass!.c: la Keuper, lb !MuschelkS'lik. Miocene, ,Lower ,TIOr'tanJian: 2 liih<ll11hamndalIl lZone, 
3 supra-'liJthOlt'hamntalIl zones, 4 gypsum zone, 4a, gypsum, 4b ldmesllones; ' 5 UlPlPer 'l'ortoniau, 

,Chadendce-IKlUlse!l")W18i1d zone. SarmatlislIl: 6a Buhlovl:am. 6b V,olhyniaa:l 

13 
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Fig. 3 

Objaśnienia jak na fig. 2 

Sy.nthet1caross-.selcl[on ailbng the line I-I (oom(p. fig. l) 

FOlI' ~natl:ons see :Mg. 2 

Obszar zbadany wierceniami ciągnie się w kierunku z północnego 
zachodu ku południowemu wschodowi na długości , 5, a szerokości 1~5 km 
i leży w obrębie synkliny połanieckiej I(por. Kwiatkowski 119612). Podłoże 
miocenu stanowią wapienie środkowego triasu r(wapien muszlowy), a prze
ważnie pstre iły z wkładkami wapieni i piaskowców kajpru . 

. Miocen wykształcony jest niekompletnie - obejmuje utwory tor
tonu i sarmatu o łącznej miążs2!ości wahającej się w granicach 1'00-
2160 m. W dolnym tortonie ,<opol!) wyróżniono poziom ' podlitotamniowy, 
litotamniowy i nadlitotamniowy z warstewką modiolową oraz poziom 
gipsowy. W górnym tortonie można wyróżnić tylko jeden poziom .(gra
bow}; natomiast w sarmacie na podstawie makrofauny wydzielono część 

. niższą - warstw z Syndosmya - równoważną warstwom buhłowskim 
i wyższą, odpowiadającą' wołynowi. <Dokładniejszy podział i granice wy
znaczają otwornice l(Łuctkowska 1'964a, 1967). W 'Podziale stratygraficz
nym zastosowano sChemat uzgodniony przez geologów krakowskich w 
1i961 r., według którego grabow zaliczono do górnego tortonu, a buhłow 
do dolnego sarmatu. CałośĆ opisanych utworów miocenskich zapada na 
SE pod kątem około 1°. 

Należy nadmienić, że badane próbki nie zostały wyzyskane w rów
nym stopniu ze względu na ich częściowe zniszczenie w wyniku długo
trwałego przechowywania na wolnym powietrzu. W pewnej mierze wpły-
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nęło tona ~artość przęprowadzonej korelacji warstw, którą jednakowoż 
można było nakreślić dość dobrze z uwagi na bliskość otworów i łatwo 
rozpoznawalną ciągłość litologiczną i faunistyczną {por. skrócone profi
le, s. 202----J209J. , 

KOIRmLACJA t SmJATYGlRIAFIJA 

(fig. 4) ' 

Dolny torton 

Poziom podlitotamniowy , 

utworów należących do tego poziomu osobiście nie widziałem. 

Według S. Kwiatkowskiego ~1962), poziom ten występuje w okolicy 
Grzybowa w kilku płatach w postaci szarych mułowców z florą. 

Poziom 'Utotamniowy 

Utwory tego poziomu występują niezgodnie na mułowcach, z florą, 
a częściej na osadach triasowych. Są to wapienie zWięzłe, twarde, piasz
czyste lub wapienie gruzłowate margliste i piaszczyste. W partiach stro
powych wapienie stają się zbite, margliste lub rozsypliwe z przewarstwie
niami ilastymi. Litotamnia są drobne, skruszone i zwietrzałe. Wapienie 
litotamniowę • występują wprawie , wszystkich otworach, przy czym miąż
szość ich jest zmienna - najczęściej wynosi kilka metrów, ale miejsca
mi dochodzi do 30 m; Z reguły miąższość ich wzrasta w depresjach po
wierzchni, na której się osadziły, a maleje na elewacjach. Fauna, zło

żona głównie z małżów, rozmieszczona jest w skale ' nierównomiernie 
i zachowana na ogół niekorzystnie, gdyż skorupy zostały połamane i częś
ciowo zniszczone jeszcze w osadzie. Oznaczono stąd: 

, ,Chlamy,s scabreUa lomnicktiJi , ~illIb.) 
Pecte,n aduncus EX!hlw. 
Ostrea SIP. 
Phacoides IS!P. 
Car(Uta rudista IJallIl, 

Poziom nadlitotamniowy 

Cardium papiLlosum PoIJJi. 
TeTebratwla per[orotaJJefr. 
Heterostegina Sip. 

Amphis:tegi,na SIP. 
Bryozoa, Serpwlidae 

Na ~apieIiiach litotamniowych leżą zgodnie szare margliste muło\V.:.i 
ce, bądź drobnoziarniste piaskowce z wkładkami iłów i cienkimi prze-
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ZeStaWienie proti;l6w wierceń ~r. ng. 1) 

T~iaB: la iły kajlPrll,' lb :wa,pieńmuSzillOlWY. Domy 1orton: :I wlIIPienie liJtotamniqwe, 3 mu
łowce nadlitotamnJ>o;we i wamtwy mo<Udlqwe, .4.glpsy; 5 tor.ton gÓrny, iły pelkteIllQWe nad
gi!PISowe. iDolny saTma't. iły lSamnac!kie: 6a 'buhlaw. 6b 'Woły.ll; 7IPiaski i ,gililIl.y c!Zwa;r,torzędowe 

Secti.OnJSI of .bore-hole's; ,~00Ill\P. fig. 1) 

filassie: la iKeUiPer clays, lb IM'UBchelkalik. Lower 'l1Ortondan: :I lithothamnian limes.tones, 
3 sUiPra-lILthO!ihamnian :rnuJd-stones anJd MocUola .beds, 4gy.psum; 5 U[pper Tortonian, ,pectenid 
Bu!pra-gy:psum clays. Lawer Sal'lIIlaJtlan, s8o.mlatia'll clays; Ba Buhlovialll, 6b volhynia'll. 

7 Quaternary sands and cla)'lS 
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warstwieniami bentonitów i tufitów. Są one najczęściej zwięzłe, twarde, 
, rzadziej kruche. Miąższość ich jest nierównomierna, średnio wynosi 8 m. 

Fauna występuje wśród mułowców na różnych głębokościach, naj~ 
częściej jednak w ~pągu, skupiając się w interwale do 1,5m. Z mułow~ 
ców zebrano: 

Amussium dfmudatu'in ~EruSSI), ~ty 
Chlamys 100heni (IFiuJ~, ,częsty 
ChI. irigcmooosta ICHilIlb.), Icl2Jęsty 
Lima subauricu7.ata IJ.V.DOIn;t. 
Ostrea oochlear 1Wvicularis 'OBrooc'.) 

Tohraoia venmcosa lP!h:ii. 
Aloidis gibba {0iIIiIvI.i), ,~ 
Cardium cyprium iBrocrc. 
C. papilwsum Broac. 
Rte1lO1neris scalaTis SioIw., lC!Zęsty 

Poziom modiolowy 

Cardita rud'iJsia iUam. 
VenusmultilameUa (La(mi.), I07lęSty 

Leda frargilts Ohelllllll. 
L. lvoernesi BeIlIl.. 
Nucu7.a nucleus ,!L. 
Turitella su,'batngtda.taspira,ta fBl1OClC.), 

dOść 'cz. 
Natica ~;' 
.Blewrototma Ilij). 

Vaginella ~. 

Istnienie tego poziomu zostało stwierdzone tylko w jednym otwo
rze. Jest prawdopodobne, że obecność tego poziomu w innych odwiertach 
uszła uwadze w czasie badania rdzeni, istnieje też możliwość rozmycia 
tych warstw. av.rułowce nadlitotamniowe przechodzą tu z wolna w ciem
ne, prawie czarne mułowce nieznacznej grubości (5 cm). iFauna prze
grzebków zmienia się tu wyraźnie, pojawia się mianowicie Chlamys lilli 
~Pusch). Ponadto masowo występuje Modiola hoernesi Reuss. 

Poziom gipsowy 

Utwory, tego poziomu leżą niezgodnie na warstwach modiolowych 
lub nadlitotamniowych .. 'Składają się z iłów, wapieni często osiarkowa
nych, przeważnie jednak' z gipsów zbItych lub krystalicznych ',(Kwiat
kowski '19'62), Mią'ższość tych utworów na zbadanym obszarze wynosi 
średnio ' 215 m, dochodząc maksymalnie do 4i4 m. ' 

Fauny nie zawierają. Litologiczny rozwój i brak fauny w' warstwach 
gipsowych wskazują na intensywne, lecż nierównomieme w czasie, paro
wanie żbiornika, i na różnorodne procesy chemiczńe' i biochemiczne. 
Utwory te, w których poza gipsami krystalicznymi i zbitymi występują 
wapienie porowate i osiarkowane, utworzyły się w znacznej mierze ' po 
zdiagenezowaniu osadów. 

Górny tartan 

Poziom ' chodenicko-kajzerwaldzki 
·t ;· 

Na gipsach prawie zgodnie poziomo występuje seria utworów Ha .. 
:stych. Są to głównie iły margliste zielonawoszare zwlkładkami mułow-
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ców, a miejącami twarde margle. utwory te, słabo uławicone, mają wkład
ki wapieni i cienkie przerosty tufitów i bentonitów. Według S. Kwiat·~ 
kowskiego 1(196·2'), w kilku otworach stwierdzono występowanie wkła
dek węgla brunatnego. 

Położenie i miąższość tych utworów w obrębie pola · wierceń zmie~ 
nia się nieznacznie. !Największa miąższość przypada na środek pola 
wierceń (d,040 · m). 

Makrofauna jest drobna, monotonna, cienkoskorupowa, głównie 
małżowa: 

ChZamys eUni Zisc., ~ty 
ChZ. neumayri (1HliIJ!b.},ł dka!z 
TellinaeUiptica '(JB1'IOClC,.) 

OudaTia ć:<m'I.pressa 'CBrtoioC.) 
Cuspidaria cuspidU/tla Broioc. 

C. costellata DesQl. 

ThyasiTa jlexuosa l(JMJolnt.) 

lsoca1"dia hoemesi 1));aJ1. 

N uC'UlZa nuoleus L. 
Arca ,pec,tunCuloide's mintltissima 
(KiaJu~) 

Nassa Testitutiana Fotn.t. 
Spirialis sp., maso.wo, lblliJżej me 
~ 
Schizaster BlP. 
K/OŚICIi. Zięby ,jJ łUIS!1d <rylb iOIralZ szci2'Jąrt;kd 

!D:dry 

Dolny sarmat 

Poziom buhlows-ki i wolyński 

Utwory sarmackie leżą penakordantnie na grabowie. Rozwinięte są 
w postaci · grubej serii iłów szarych, popielatych, zielol)ych, uwarstwio
nych, czasem laminowanych. Trafiają się przewarstwienia . twardych iłów 
mułowych, wkładki piasków i ilastych żwirów drobnoziarnistych. We
dług S. Kwiatkowskiego (11916'2), soczewki i wkładki piasków osiągają gru
bość ' kilku metrów, przy czym w kierunku północnym udział piasków 
w otworach wzrasta. Dołączają się też domieszki drobnego żwiru kwar
cowego. Niejednokrotnie · stwierdzono obecność cienkich wkładek ben
tonitów i tufitów. Częste są konkrecjepirytowe i zmineralizowane szcząt-:-

' J:p. flory · :(li.gnit,s~ka roślinna) oraz-skorupy mięczaków. W spągu 
utworó'W 'sannackich trafiają się wkładki jasnych twardych wapieni. 

;; '~ 

Fauna mięczaków jest obfita ilościowo, lecz .słabo . zróżnicowana 
. gatti:nkowo. W facji ilastej przeważającej na południu główną rolę odgry
wają mal.że Sy~do,pnya reflexa (Eichw.), często występujące ławicowo. 
W mułowych. i piaszczystych przewarstwie~liach północnych otworów 
fauna jest bardziej zróżnicowana, gruboskorupowa z udziałem ślimaków 
Pirenella .pieta mitralis (Eichw.), · często obtoczonych. Niekiedy na po
wierzchni warstw trafiają się łuski ryb. 
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Kompletna lista skamieniałości sarmackich za wiera następujące 

gatunki: 

ErviUa dtsiiui dissi~ ' (EiClhw~) ,,' .. ' 
CaTdillm 'vi~oońerue ~:
C. UthopOOolicumDulb. 
C. pUctitum .Ei:cib/w., w i'łaJCh 
póiasIziozy9tYlc'h 
Tapes gregarius dissitus('Elilc.bw.), . 

~ vi ił8Jdh ipłiia$2lCzyslbyJcIh 

Mactra vitaliana e.ichwaldi(La*.), 
w ił>alcli iPiJaszcmystYlc!h 

Syndosmya Teflexa '(EiIdhJw.) , 
DoiulX drińitiger Elichiw., rw i!lalClh ' 
'~h 

Calli6st6ma ,"SU.1mio...E~C!hiW., IW' iła.ch 

pia:szczystY'c!h 
Gibbulapicta ·(EiJchw.), iW i~cIh 

pd~cIh 
Mohrensternia inflata intlata !(;AJndrlZ.) 

M; ; tntlata sarma.'t1icaQFlriredlb.) 
M. iwflaia hydrob~oi.de·s (Hd!lJb.) 
M. angt.daui an-gulata(EilClb.iW.) 

M. styria.ca H1iIlIb. 

Potamides andrzejow'skii Elrti.ledlb., 
w ,iQ:la1Clh ~.cIh 

Pirenella pieta m'itralis (Eicllw.), 
w iłaJch iPilaSlZCiZYI~cIh 
Dorsanum dtlq)licatum SIaw., 'jIW* 

Hydrobia f-rauewfelldJi ICM: Hoernes) . 

H. stagnalis stagnalis . (Bast.) 
H. immutata (Frauenf.) 
Retusatruncatula(JBruig.) 

'Actaeocina la;onkajTeana {!Ba;st:) 

Ko.rf!lacja regionalna i paleogeografia 

Korelacja profilów geologicznych wierceń z okolicy Grzybowa nie
przedstawi~ większych trudności ze względu na bliskość otworów, zgod-

. DOŚĆ litologiczną i faunistyczną poszczególnych elementów. Zgodność 

profilów można też zauważyć w porównaniu z najbliższymi okolicami" 
jak Szydłów, Solec (Kowalewski 1'9.28, 1'929, 19'58b), a także z dalszym~., 
co można wnosić z opracowań otworów na linii Chmielnik - Tarno
brzeg, dokonanych przez E. Łuczkowską {1964a). Wynikający z korela
cji otworów podział stratygraficzny wiąże się z danymi stratygraficzny
mi z innych rejonów obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, Niziny Sandomier-' 
skiej, Roztocza i Opola lwowskiego, a także z obszarem zapadliska przed-, 
karpackiego. ·Z uwagi na pewną zmienność facjalną i faunistycżną dal
szych terenów, dokładność wydzieleń waha się w pe-wnychgranicach. 

Dolny torton 

Poziom' podlitotamniowy 

Zalew morza mioceńskiego pokrył płytkowodnymi mułowymi osa'
dami z florą nie tylko obszar Grzybowa, ale i sąsiednich rejonów :(Szyd
łów, Chmielnik, Tarnobrzeg i inne). Szczątkowe zachowanie tych dolno:" 
tortońskich osadów .świadczy o późniejszych roZmyciach. Mimo braku 
bliższych danych uważam te osady za przynależne do poziomu podlito.;.. 
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tarnniowego, opierając się na stosunku stratygraficznym do warstw wyż
szych i występowaniu podobnych utworów w innych miejscowościach 
południowej lPolski. Pogląd na wiek tych utworów wyraziłem lUZ 

uprzednio (Krach 1,9621).' Było to płytkie peryferyczne morze,sięgające 
poprzez Wyżynę Lubelską na Opole lwowskie, a obrzeżające też od pół
nocy Karpaty aż po Śląsk.IWsz.ędzie rozwinęły się tam utwory brakiczne 
z węglem brunatnym, jako świadectwo bliskich lądów. Istniały też progi 

. podmorskie, oddzielające zatoki morskie z faunami normalnego zasole
nia. r(Korytnica, C'zechowice, Benczyn i in.). 

Poziom litotamniowy 

Basen morza tortońskiego stabilizuje się pod względem głębokości 
i zasolenia. Utwory litotamriiowe z rejonu Grzybowa, porównane" z po
d.obnymi osadami z innych okolic, wykazują pewne różnice spowodowa- . 
ne różnymi warunkami tworzenia raf glonowych. Stan zachowania glo
nów wskazuje na daleko idące m1iszczenie i ich allochtoniczny charakter 
w osadach piaszczystych i mułowych. Nie można jednakowoż wątpić 
o bliskim miejscu tworzenia się samej rafy czy ławicy litotarnniowej, 
ani związanej z nią fauny. Jest ona nader skromna i pozwala tylko ogól
nie wypowiedzieć się o tortońskim wieku tych warstw. W pracy z 19'6'2 r. 
wyrażałem pogląd o różnym wieku utworów litotamniowych w Polsce 
i w zachodniej Ukrainie. W świetle tego, utwory z Grzybowa należy 
uznać za równoważne warstwom średniolitotamniowym M. Łomnickie
go i łączyć je z występo-yvaniem w okolicy Buska, Szydłowa, Stopnicy, 
Sandomierza i 'Wyżyny LUlbelskiej (Kowalewski 1915,81b; rBieledka W59,' 
1i962; Brzezińska 19:62; Areń ,1,9519, 1962; Krach 119612). Omawiane utwory 
różnią się zasadniczo od korytnickich czy pinczowskich uboższym zespo
łeni i 'brakiem gatun'lruChlamys latissima, a także wy'kształceniem warstw 
towarzyszących I(Z jednej strony spągowe utwory z węglem brunatnym, 
z drugiej warstwy heterosteginowe z· gruboskorupowymi małżami Ostrea 
gryphoides Schloth. i bogate w faunę iły pleurotomowe Korytnicy, Ma
łoszowa czy odległego IDryszczowa). Być może, iż chodzi tu nie tyle o du
że różnice czasowe w powstaniu tych osadów, ile o stosunki głębokościo
we i paleogeograiiczne i w pewnym sensie izolację obszarów morza o róż
nych właściwościach ekologicznych. Rozstrzygnięcie tego zagadnienia 
mogłoby nastąpić na drodze przestrzennego śledzenia stosunków sedy-
mentacyjnych i faunistycznych. . 

Poziom nadZitotamniowy 

Basen litotarnniowy z wolna pogłębił się i vi miejsce litotamniów, 
które . wymierają, osadzają się drobnoziarniste piaski i muły z iłem. 
Charakteryzują się one szczególnym zespołem przegrzebków właściwych 
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dla tzw. facji baranowskiej, występującej głównie na zachodniej Ukrai
nie pod warstwami średniolitotamniowymi (Krach 19612). IW Polsce facje 
baranowskie występują raczej ponad warstwami litotamniowymi i po
czynając od Grzybowa można tutejsze utwory powiązać z podobnymi 
osadami opisywanymi z licznych miejscowości, a przede wszystkim 
bliższego i dalszego obrzeżenia G9r Świętokrzyskich. Z Niziny Sando
mierskiej , opisał K. Kowalewski '(1,95"7, '1958a, 11959) utwory piaszczyste 
a także iły i łupki, w których fauny odznaczają się obecnością elementów 
wschodnich' bądź endemicznych, takich jak Chlamys scissa, Chl. rybni
censis, Venus subplicata i in. Zaskakujący jest tu też udział brakicznych 

, form, częstych w sarmacie, jak Mohrensternia i Tornatina (Kowalewski 
1'95'7, s. 219~,. Jest prawdopodobne, ' że chodzi tu o przemieszanie ma
teriału w skrzynkach. Przeważającymi osadami tego ogniwa są iły i mar"; 
gle denudatowe (z Amussium dEmudatum) {Kowalewski .1915'8b, Krach 
1958}: mniej ' rozpowszechnione są utwory piaszczyste z fauną scissusową 
(z Chlamys scissa), np. iRylbnica" Świniary. iScissusowe iły facji baranow- ' 

,skiej znane są z licznych punktów Roztocza Lubelskiego i Podolskiego 
(Łomnicki 1\8917, Sorocan 19158, Bielecka 1'9612, Areń ,1196'2, Krach 1002 
i in.). Wzapadlis'ku przedkarpackim i na Śląsku rozwinięte są odpowied
nikimargli denudatowych, które przypuszczalnie obejmują też poziomy 
niższe (Krach H}It>'2~. Badania mikrofaunistycmeE. Łuczkowskiej C19Ma) 
w rejonie Chmielnik-Tarnobrzeg wykażały, że w warstwach tych można 
wydzielić dwa poziomy, które dają się prześledzić, również na duży~h 
obszarach' zapadliska przedkarpackiego, na Śląsku i w Krakowskiem 
(Kirchner 19156; Alexandrowicz ;1958, 1963). 

Poziom modiolowy 

Mułowce z Amussium denudatum przechodzą z wolna w cienką 

warstewkę ciemnych mułowców z Modiola hoernesi. Jest to niewątpliwie 
odpowiednik warsteWki erwiliowej z inny~h okolic, nietypowo rozwi
nięty. Brak granicy' pomiędzy taką warstewką a niższymi warstwami 
obserwował K. Kowalewski w Rybnicy i w wierceniach nad Wisłą i Sa
neJ? (19'57, 1i9158a, b, 19591). Warstewka ta wyznacza strefę pobliskiego 
lądu lub odpowiednio płytkich wód, dlatego też w Polsce występuje na 
peryferiach morza. IZ obszaru świętokrzyskiego przechodzi bez przerwy 
,na ,Wyżynę Lubelską i na Opole lwowskie, gdzie jej rozprzestrzenienie 
jest bardzo duże (Kudrin 1;958). W zapadlisku przedkarpackim zasadni
czo ona nie występuje. Z tych powodów znaczenie stratygraficzne tej 
warstwy nie wykazuje pełnych cech poziomu litostratygraficznego. K. ,Ko
walewSki opisał z otworów Niziny Sandomierskiej" oprócz warstewki 
erwiliowejw jej normalnym położeniu, kilka warstewek erwiliowych 
w warstwach baranowskich. 'M. Brzezińska w pracy o miocenie Rozto-
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cza(1'961) podaje fakt istnienia dwóch warstewek'erwiliowych, z których 
górna leży na pograniczu sarmatu, a niższa wśród warstw nadgipSowych. 
Autorka nie widzi możliwości paralelizacji tej niższej warstewki z prz,e-

. wodnią warstewką erwiliowo-modiolową z innych okolic 'Polski; a . także 
z analogiczną warstewką szeroko rozprzestrzenioną na lPodolu i Rozto
czu Lwowskim. 'Wprawdzie istnieje możliwość kilkakrotnego pojawiania · 
się ławic erwiliowych w różnych wiekowo utworach tortonu, .niemnieJ 
jednak wartość stratygraficzna głównej warstewkierwiliowej nie była 
dotąd kwestionowana~ Natomiast górne warstewkierwiliowe M. Brze
zińskiej {1961), o ile nie są nagromadzeniem skorupek sarmackich, są 

lokalnym zjawiskiem o wątpliwej wartości stratygraficznej. W świetle 
tych uwag wnioski i tabela stratygraficzna w pracy M. Brzezińskiej 

(op. cit.) wymagają przedyskutowania i rewizji. Już wcześniej sprawy 
te były przedmiotem .dyskusji i słusznej krytyki, przeprowadzonej przez 
M. Bielecką ' (H~'62) . . 

Poziom gipsowy 

, Osady tego poziomu wiążą się z rozwojem gipsów, soli i wapieni 
ora'~ towarzyszących skał w obrzeżeniu Gór ŚwiętokrzYskich i innych te
renów Polski I(por. tabela stratygraficzna w pracy K. lKowalewskiego 
l'958b)~Z porównania . rozwoju tego poziomu i na różnych terenach 
Polski wynikają pewne wnioski dotyczące grubości i jakości utworów 
chemicznych. W zapadlisku przedkarpackim są one gru'bsze i komplet
niejsze (anhydryt, gips i sól Wieliczki, Bochni i Żor),· niż na obszarach 
peryferycznych (brak soli, przewaga gipsów krystalicznych). Na Wyżynie 
Lubelskiej, stanowiącej platformę i obszar mieliznowy płytkiego morza, 
wobec wpływów wód lądowych, rozwinęły się. tylko fragmentarycmie 
gniaroa Igipsów grulbokrystalicznych. Scisła paralelizacja wiekowa osa
dóW chemicznych regionu Grzybowa z innymi obszarami nie może być 
przeprowadzona, wydaje się jednak słuszne przypuszczenie, że poziom 
gipsowy nie wszędzie jest równowiekowy. 

Górny tortan 

. Poziom chodenicko-kajzerwaldzki 

Osadynadgipsowe wyraźnie roznIą . się · od niższych osadów che
micznych monotonnym wykształceniem i cienkoskorupową fauną mał
żów. Zmiany, którym uległ zbiornik, polegały nie tyle na zmianach głę
bokości, która ' wzrosła raczej nieznacznie, ile . na otwarciu nowych połą
czeń z bardziej otwartym morzem,zj{tóregonapłynęły wody normal
nie zasolone i nowa fauna górnotortońska z Chlamy s elini na czele.Okre-

~ . . . . 
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sowo W basenie pojawiają się masowo skrzydłonogi Spirialis. W skład.zie 
makrofauny na całym omawianym odcinku rdzeni nie można zauważyc 
większych zmian, które usprawiedliwiałyby wyróżnienie wymienionych 
wyżej poziomów. Chodzi tu jednak o podkreślenie , rpasowego pojawienia 
się 'spirialisów w spągu utworów, które odpbwiada~by poziomowi cho-, 
denickiemu, bez wyznaczania wyraźnej , granicy z :1pbziomem wyższym. 

Badania mikrofaunistyczne E. Łuczkowskiej (l966) wyJkazały ~ożliwość 
wydzielenia trzech poziomów otwornicowyCh. Wyznaczenie poziomu cho
denickiego na podstawie otwornic jest sprawą zasadniczą, gdyż pozwa
la na porównanie obszarów platformowych czy przejściowych z obszarem 
zapadliskowym rejonu Bochni, gdzie warstwy chodenickie są rozwinię
te bardzo silnie. Duża miąższość tych warstw w obszarze zapadliskowym 
jest , następstwem szybkiego zapadania się dna i wzmożonej sedymenta
cji, która nastąpiła po powstaniu osadów chemicznych. Brak ostrej gra
nicy świadczy o ciągłości trw,ania tego samego zbiornika, w którym za
solenie było jeszcze znaczne I(rzadka i drobna mikrofauna). \Normalnie 
rozwinięta fauna pojawia się wyżej. Mimo to ustalenie granicy straty
graficznej na gipsach, według praw biostratygraficznych, należy' uważać 
za usprawiedliwiąne. ' 

W ogólnym ujęciu grabow Grzybowa dobrze .odpowiada warstwom 
nadgipsowym IKrywałdu, Wilczy i Zor na Górnym Sląsku (Krach 1958, 
1962? Paleogeograficznie odpowiadają im liczne punkty z osadami płyt
:szych facji z bogatymi faunami przegrzebków (Chlamys neumayri i Chl. 
galiciana '(por; Kowalewski 1!958b). Pod nazwą warstw kajzerwaldzkich 
osady te są szeroko rozprzestrzenione na zachodniej Ukrainie (okolice 
Lwowa i Podole). (Brzeżna facja ilasto-piaszczysta, tzw. bogucicka, nie 
jest znana z okolic Grzybowa. 

Dolny sarmat , 

Poziom buhlowski i wolyński 

W tym czasie w rozwoju basenu mioCeńskiego zaszły pewne zmia
ny, spowodowane stosunkami paleogeograficznymi.Zaznacza się miano
wicie wpływ silnie wysłodzonych wód, napływających od strony połud
niowo-wschodniej, ,przy przerwaniu pOłączęnia z basenem śródziemno
morskim '~rach '1.962,). Wyrazem tych stosunków są osady z wierceń 
<>kolic Grzybowa i charakter fauny. Jest ona od razu sarmacka, syndo
:smyowa, a nie mieszana z elementami tortońskimi, czym charakteryzu
ją się typowe warstwy buhłowskie facji piaszcZystej. Warstwy syndo
:smyowe przechodzą bez przerwy w wyższe wołyńskie. Ponieważ fauna 

, nie zmienia się wyraźnie i dość szybko, przeto nie ma podstawy do usta
lenia ostrej granicy. Stwierdzić można było jednak, że w oddziale górnym 
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ilasto-piaszczystym fauna jest silniej zróżnicowana, a syndosmye za!rtą
pione są takimi rodzajami, jak Ervilia, Mactra, Tapes, Potcimides i inne. · 

Utwory sarmackie Grzybowa można skorelować z utworami okolic 
Szydłowa, Solca i Chmielnika i z niewielkimi zmianami prześledzić · na 
dużych obszarach obrzeżenia Gór Świętokrzyskich, przy czym strefa 
brzeżna cechuje się obecnością utworów piaszczystych j zlepów muszlo
wych · ('Kowalewski 11928, .1929, 1'930, 11932, 1'958a, b), zaś zapadliskowa 
strefa przykarpacka - . potężnie rozwiniętą krakowiecką facją ilasto
-marglistą. Na podstawie mikrofauny na całym obszarze została przepro
wadzona szczegółowa korelacja i stratygrafia, przy czym w każdym 
z ogniw - buhłowskim i wołyńskim - wyróżniono kilka poziomów 
(Kirchner 195'5, Alexandrowicz 19'63, Łuczkowska 19'614a, 1966· i inne). 
Opisywane utwory były, na podstawie badań K. Kowalewskiego (1!9t30, 
1932), uważane za przynależne do warstw buhłoW'skich. Do dolnego sar
matu ten autor zaliczał dopiero przekraczająco leżące zlepieńce wapien
ne, złożone z detrytusu nulliporowego, bądź piaski czy piaskowce z rau
ną sarmacką. Właściwe rozeznanie we wzajemnych stosunkach ilastej 
facji buhłowskiej idetrytycznej. (uważanej za sarmacką sensu stricto) 
zostało przeprowadzone przez K . Kowalewskiego (Hll58ib), który stwierdził 
przeławicenie i zazębianie się obydwu facji. !Pewne trudności w korela- . 
cji stratygraficznej nastręczają utwory sarmackie na terenie Roztocza 
Lubelskiego, gdzie główną rolę odgrywają płytkowodne facje piaszczy
ste i rafowe. 

Biotop fauny i warunki sedymentacyjne w basenie mioceńskim 
okolic Grzybowa 

Biotop fauny w basenie podlitotamniowym 

.o warunkach ekologicznych w tym basenie można mówić jedynie 
na podstawie analizy równoważnych utworów w innych okolicach, skąd 
znana jest fauna, flora i węgle brunatne (por. Krach 119612:). Na podsta
wie opisów wierceń K. Kowalewskiego (1,957, 1958a, 191519) z Niziny San
domierskiej, interpretacji środowiska i moich badań nad podobnymi utwo
rami (Alexandrowicz & Krach 1963) z okolic Oświęcimia, można dać 
przybliżóny obraz warunków panujących w basenie podlitotamniowym. 
Obszar południowej Polski pokrywało płytkie mieliznowe morze, w znacz
nym stopniu rozczłonkowane w strefie peryferycznej na zatoki, a nawet 

. odrębne, szybko wysładzające się zbiornikI. Pełnosłone morze utrzymy
wało się w tym czasie na południowo-zachodnim obrzeżeniu Gór Święto
krzyskich :(lKorytnica), na Górnym 'Śląsku i w zachodniej części zapad
liska przedkarpackiego (np. Silesia, Brzeszcze, Czechowice, Benczyn, Ail
drychów iżatokaGdowa). Materiał znosżony przez rzeki z lądów był 
piaszCzysty; żwirowy, mułowy i organiczny {drzewa i liście) . Z lądu do-
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stawała się też fauna mięczaków lądowych (Helix). IW wodach basenów 
zamieszkiwała różna fauna,. zależnie od sytuacji geograficznej - w izo
lowanych jeziorach fauna słodkowodna, a w zatokach fauna brakiczna. 

. . . .. 

Biotop fauny w . basenie litotamniowym (tab. 1) 

NielicZny zespół fauny wraz z charakterem litologicznym daje 
pewne podstaWy do oceny niektórych czynników ekologicznych w ba
senie. Obecność vii piaszczysto-litotamniowym . osadzie przegrzebków. ' 
o stosunkowo grubych skorupkach i . silnych żebrach, pozwala wnosić 
o płytkich wodach strefy sublitoralnej. Wnioskowi temu przeciwstawia 
się pozornie obecność Pecten aduncus, formy żyjącej osiadle na dnie 
w środowisku mulastym. W takim środowiSku lurbi przebywać również 
Amphistegina. Inne elementy fauny, jak wynika z tabeli 1, lubią wody 
ruchliwe, dobrze przewiet,rzane, pełnosłone i ciepłe. Dno było wóWczas 
ilasto-piaszczyste. Stan zachowania litotamniów (skruszenie izwietrze-

. nie) pozwala wnOsić, 'że zawierający je osad . powstał z elementów nie 
żyjących na miejscu. Istniejące uprzednio rafy glonowe zostały znisz
czone i przerobione przez falowanie, a fragmenty z nich zostały złożone 
nieco w oddaleniu w głębszych miejscach. . 

Biotop fauny w basenie nadlitotamniowym (tab. 2) 

. W pogłębionym zbiorniku przy sedymentacji piaszczystej i muło
wej stan ilościowy fauny zwiększył się, a zarazem zmienił jakościowo. 
Masowo zjawiają się cienkoskorupowe przegrzebki Amussium denuda-. 
tum. Ten gatunek o gładkich skorupach, nie ' żyjący dziś, występuje 

w miocenie Europy w facjach marglistych i ilastych wód głębszych. To
warzyszy mu mniej liczny Chlamys trigonocosta i ChI. koheni. Obydwa 
te gatunki o przeciętnie silnych żebrach opatrzonych kolcami i łuskami 
żyły w wodach nieco głębszych, prżyczepione do podłoża czy do roślin. 
Wszystkie podane przegrzebki nie znosiły obniżki zasolenia, a raczej, jak 
można wnosić z . obserwacji ekologicznych pokrewnych dziś żyjących ga-

. tunków, żyły w spokojnych, normalnie zasolonych wodach. Na przybli
żone warunki wskazUją też -:- Lima subauricuZata i Ostre a cochlear. Inne 
gatunki współżyjące z przegrzebkami, jak Aloidis gibba, Venus multi
lamella, Leda fragilis i Nucula nucleus nie są wprawdzie dobrymi wskaź
nikami ekologicznymi, z uwagi na szerokie granice wymagań życiowych. 
niemniej jednak ich gromadne występowanie może dopełniać wnioski 
wyżej wypowiedziane. 

W rezultacie rozważenia wszelkich czynników. należy przyjąć, że 
basen· ten . w stosunku do poprzedniego uległ pogłębieniu i znalazł się 
w granicach głębszego nerytyku. Ląd był oddalony, gdyż w osadzie brak 
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Chlamys scabrella łomnickii (Hilbo) . 
Pectenaduncus Eichw. 
Cardita rudista Lam. 
Cardium papillosum Poli 
Heterostegina sp. 
Amp~tegina sp. 
Nullipora sp. 
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T a b e l a (Chart) 1 
Biotop fauny w basenie litotamniowym 

Fauna! biotope in the algal-lim~tone basin 
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Amussium dtmudatum (Rss) 
. Ch1amys koheni (Fuchs) 

Chi. trigonocosta (HUb.) 
Lima subauriculata Mont. 
Ostrea cochlear navicularis (Brocc.) . 

. Thracia ventricosa Phil. 
Corbula gibba (Olivi) 
Cardium cypr/um Brocc. 
C. papillosum Poli 
Pteromeris scalaris (Sow.) 
Cardita rudista Lam. 
Venus multilamella(Lam.) 
Leda fragilis Chemn. 
L. hoernesi Bell. 
Nucula nucleus L. 
Turritella subangulata spirata(Brocc.) 

T a b e l a (Chart) 2 

Biotop fauny w basenie nadlitotamniowym 
Faunal biotope in the · supra-lithothamnian basin 
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składni~ów gruboziarnistych, natomiast bardzo drobny piasek i muł po
krywały z wolna dno w stosunkowo spokojnym środowisku wodnym. 
Temperatura wody, nie niższa niż 17°C, z możliwością osiągnięcia 26°C. 
określa strefę klimatyczną według dzisiejszych stosunków jako luzytań
sko-subtropikalną· 

Biotop fauny w poziomie modiolowym (tab. 3) 

Obserwacje zmian w składzie fauny i litologii poziomu modiolo
wego mogłem oprzeć tylko na podstawie jednego wiercenia, gdyż w in
nych osady t~ zostały przeoczone albo warstwa modiolowa' uległa roz
myciu przed' osadzeniem się poziomu gipsowego. Chodzi tu ' <:> ciemne, 
mułowce, , w które przeszły bez przerwy warstwy nadlitotamniowe. Są 
'one przepełnione skorupkami Modiolahoernesi i licznymi szczątkami 
Chlamys lilli.' rRozszyfrowanie warunków ekologicznych na podstawie tak 
szczupłej fauny jest trudne tym bardziej, że są to gatunki wymarłe. 
Pojawienie się tej fauny należy wiązać nie tyle ze zmianą głębokości ba
senu, ile ze zmianą w zasoleniu wody. Według !R. L. Merklina (1'.950) 
Chlamys nie znosi obniżki zasolenia poniżej 18%0, a jeszcze bardziej "sło
nolubnym" rodzajem jest Modiola. IPrzyczyną masowego pojawienia się 
fauny w tej warstwie nie było, jak w przypadku prawdziwej warstwy 
erwiliowej, wysłodzenie wody, a zapewne przeciwnie - zwiększenie za
solenia. Na taką możliwość wskazywał już oW. Friedberg (1939) i K. Ko
walewSki (19S81b). Zjawisko to wiąże się ściśle z zahamowaniem ' dopływu 
wód normalno-słonych i powstaniem wstępnych warunków silniejszego 
wyparowywania wody. 

Basen w poziomie gipsowym 

Okres intensywnego parowania i sedymentacji chemicznej mierzyć 
można już tylko charakterem i grubością osadów, co nie należy do poru
szanej tu problematyki. Nadmienić jednak wypada, iż w innych częś
ciach zbiornika tortońskiego w poziomie gipsowym są znane wkładki iłów 
z fauną, która może być przydatna do określenia warunków ekologicz
nych istniejących w ówczesnym morzu. 

Basen w okresie pogipsowym (górny torton, tab. 4) 

Fizyczne i biologiczne warunki po zakończeniu fazy gipsowej zło
żyły się na szczególny charakter biotopu w basenie. Izolacja basenu pro
wadząca do wyparowania i osadzenia gipsów została przerwana dopły-



Modiola hoernesi Rss 
Chlamys lilli (Pusch.) 

Chlamys elini lisc. ' 
Chi. neumayri (HiIb.) 
Macoma elliptica (Brocc.) 
Oudaria compressa (Brocc.) 
Cuspidaria cuspidata Brocc. 
C. costellata Desh. 
Thyasira flexuosa (Mont.) 
Isocardia hoernesi DalI. 
Arcapectunculoides minutissima (Kautzky) 
Nassa restitutiana FOIl.t. 
Spirialis sp. 

T a b e l a (Chart) 3 

Biotop fauny w basenie modiólowym 
Faunal biotope in the Modiola basin 
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Biotop .launy w basenie g6rnotortońskim 
Faunal biotope in the Upper Tortonian basin' 
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wem pełnosłonych wód przez nowe połączenia, którymi wody górnego 
tortonu wkroczyły na obszar Grzybowa. 

'Dane ekologiczne, jakkolwiek w znacznej mierze interpolowane na 
podstawie pokrewnych żyjących dziś gatunków, dają jednak pewne opar,.. 
cie dla charakterystyki ówczesnego basenu. W dość monotonnym sedy
mencie górnotortońskim na całej jego miąższości zespół makrofauny jest 
słabo zróżnicowany gatunkowo, przy czym niektóre gatunki występują 
masowo. !Przypomina to stosunki znane z innych okresów geologicznych, 
np. i wapienia muszlowego czy sarmatu. Z pospolitych gatunków na 
pierwszym miejscu należy wymienić Chlamys elini, a następnie Tellina 
elliptica i Nucula nucleus. Inne gatunki małżów są rzadkie. Spośród 

ślimaków tylko Spirialis występuje masowo. Poza mięczakami w pe
wnym stopniu i nieregularne jeżowce charakteryzują panujące wówczas 
warunki. 

Chlamys elini, gatunek dziś nie żyjący, morfologicznie przypomina
współczesną formę Chlamys similisczy Pecten vitreus. Pierwszy z nich, 
według J. Walthera (1,893), żyje wprawdzie w płytkich wodach, ale sięga 
do głębokości około 550 m, podczas gdy drugi gatunek od 21215 do 12180 m; 
oba gatunki żyją w wodach normalnie słonych i przewietrzanych. Nucula 
nucleus żyje w szerokich granicach głębokościowych i znosi obniżkę 

ilości tlenu. Dla gatunku Tellina elliptica brak bliższych danych ekolo
gicznych. Sam rodzaj Tellina lubi wody spokojne, dno muliste i normal
ne zasolenie. Cuspidaria costellata i C. cuspidata żyją dziś w szerokich 
granicach głębokościowych, bo od 18 do 3137 m (por. Walther 1'693, s. 417), 
ale Witlther podaje również występowanie tych gatunków w Morzu 
Sródziemnym na głębokości 51510 m. Oba gatunki żyją w wodzie o normal
nym zasoleniu, lecz znoszą obniżkę tlenu i temperatury. Thyasira flexu
osa przebywa w różnych głębokościach płytkich mórz, lecz rzadziej sięga 
do strefy batialnej; nie znosi obniżki zasolenia poniżej 218%0. Pospolitsze 
występowanie tego gatunku wskazuje na zubożenie tlenu na dnie. Spiria-

_ lis, masowo żyjący w . otwartych, normalnie zasolonych · morzach, wska
zuje równocześnie na znaczniejsze głębokości. . 

i 
. i , 
I 
! 

Dane ekologiczne łącznie z charakterem litologicznym osadu okreś
lają w . przybliżeniu charakter basenu w grabowie . . Ustala się wówczas 
rozległy zbiornik o znacznej głębokości, sięgający - być może- od 
głębokiego nery tyku do płytkiego batiału, o wodach normalnie zasolo-
nych, spokojnych i ciepłych. !Przy dnie, gdzie żyją mięczaki, istniała tem
peraturaniższa i aeracja gorsza niż na powierzchni . 

Biotop fauny w basenie sarmackim (tab. 5) 

Utwory sarmackie osadziły się po przerwie czasowej przypadającej 
na regresję morza górnotortońskiego. !Nie zachodziło tu zjawisko powol
nego wysładzania normalnie zasolonych wód, jak to było na przykład · 



Syndosmya rejlexa (Eichw.) 
D01/QXdentiger Eichw. 
Ervi/ia dissita dissita (Eichw.) 
Mactra eichwaldi eichwaldi (Lask.) 
Cardium vindobonense Partsch. 
C.lithopodo/icum Dub. 
Tapes gregarius dissitus (Eichw.) 
Mohrenstemia inf/ata inflata (Andrz.) 
M. inf/ata hydrobioides (Hilb.) 
M. inflata sarmatica (Friedb.) 
M. angulata ancu.lata (Eichw.) 
Potamides andrzejowskii Friedb. 
Pirenella pieta mitralis (Eichw.) 
Dorsanum dup/icatum (Sow.) 
Gibbula pieta (Eichw.) 
Hydrobia fauenfeldi M. Hoern. 
Ret.usa truncatula (Brug.) 
Acteocina lajonkaireana (Bast.) 
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Biotop fauny w basenie do1nosarmackim 
Faunal biotope in the Lower Sarmatian ,basin 

Głębokość , Zasolenie 
(Depth) (Salinity) , 

Sublitoral 
(Sublittoral) 

.- ""=' 
~ 8 El 

8 o ~ - -S S El S Ss ~ ~ 'I'l 

S ~ ~ ~ § ~ '" ~ ~ ..c I 'I'l i -o.g o o o o 'I'l I J 't:I '-' 't:I~ 't:I~ ci '" 'I'l ' 

~ 
o 

i 
'I'l ..c -

......... ---- .. " ...... -------- ......... -- .. ...... 

- -- ........ -- ......... 
-- ......... -- ......... 

---- ........ -- .. ...... 
.. ... .. .. .. ... ... .. .. ...... .. ...... ... ...... 
---- -- ........ -,- --'-.-.-- -.--- .... .. .. .. .. .. .. 

--- -- ........ 

--~l~ -- ........ 
.. .. .. .. .. .. .. .. .. ...... 

----- -- -- ......... 
-- ---- ......... .. .. .. .. ~ ........ ........ -

-- " ,- .......... ------__ o 

........ 
--- ........ -- -------

• Gł6wnie w oparciu o uj~e J. §vaarovsky'cllo (196Oa, 'b). 
Mainly according to, J. §vaarovsky (196Oa, b). 

Temperatura Aeracja I 

(Temperature) (Aeration) 

I 

'" ~.-
Q 

~'U' o~ ]G ",o 

~ 't:I'" "';:;- l;! "O e;:;-'" ~ ·~l .~ o l! .c o' ;:;-
§ > ], .g~ ~e Q,,8, 

~ 
n 

~ 
I --- - - ---- ~ --- n 

- - I ~ --- ---I .. ...... 
------

N 
~ ' 

~ --- -- > , 
.. .. .... .. ...... ........ 
--- -------

.. .. .. .. .. ...... .. ....... 

- ---I ------.. .. ... .. .. ...... ... ...... .. .... -
........ --- ---- - -........ - ---- '"' ~ 



119i6 WILHELM KRACH 

w Czechosłowacji (Svagrovsky l'960a, b), a transgresja .buhłowska wkra
cza na teren stosunkowo szybko, przy czym f~l.Unama od razu charak
ter sarmacki, bez domieszek gatunków tortońskich. 

Mając na uwadze stosunki facjalne warstW buhłowskich na najbliż
szym przedpolu Karpat (okolice Tarnowa), gdzie w strefie żapadlisko
wej buhłow i sarmat sensu stricto są potężnie rozwinięte w facji iłów 
krakowieckich, przeciwstawiam im utwory w obrzeżeniu Gór Święto
krzyskich, wykształcone jako ilaste facje płytkowodne, lecz w swym 
rorivoju bardziej zmienne niż iły krakowieckie, z którymi nie znajdują 
podobieństwa !(wbrew temu co twierdzili J. Czarnocki i K. Kowalewski 
1930). Przewaga iłów nad piaskami, która zresztą charakteryzuje stropo
we warstwy, bynajmniej nie świadczy o ich pochodzeniu · głębokowod
nym, a raczej o istnieniu płytkowodnego, intensywnie zamulanego zbior
nika. 

!Ożywienie ruchu wody miało miejsce dopiero w poziomie wołyń
skim. W związku z tą generalną tendencją sedymentacji pozostają rów
nież warunki ekologiczne. Dokładniejsza analiza ekologiczna większości 
gatunków nie jest możliwa do przeprowadzenia, ponieważ zespoły sar-

. mackie noszą pewne cechy odrębności, podyktowane specyficznymi wa
. runkami nie istniejącymi w tym samym zakresie dziś, . niemniej jednak 
przybliżony obraz stosunków basenu sarmackiego można odtworzyć i in
terpolować. W tym w~ględzie można się oprzeć na pracach. geologów 
czechosłowackich (Senes 19154, 19155a, b; Svagrovsky 191J9, 'W60a, b), któ
rzy do swych studiów o sarmacie wykorzystali wszelkie możliwe dane. 
Analiza ekologiczna ujęta jest w tabeli '5. Pod uwagę brane były najważ-
niejsze czynniki, jak głębokość, zasolenie i temperatura. . 

Spągowe warstwy buhłowskie odznaczają się masowym występo
waniem gatunku Syndosmya reflexa, co uzasadnia nazwę warstw syn
dosmyowych I(od rodzaju Syndosmya, który jest synonimem rodzaju 
Abra). Gatunek ten żył w pasie sublitorału w wodachbrakicznych, okre
ślonych szeroką skalą i5'---t3\0%0. Był oh zatem euryhaliczny, a ponadto wy
trzymywał duże wahania temperatury wody (forma eurytemiczna). Syn
dosmyom masowo towarzyszą drobne ślimaki z rodzaju Mohrensternia 
i Hydrobia. Pierwszy z nich nie ma odpowiednika w morzach dzisiejszych, 
a jego występowanie należy rozpatrywać na tle innych wskaźników bio- . 
t?powych (por; tab. 51). Również :pospolity rodzaj Hydrobia jest euryhalicz
ny, przy czym większość gatunków z tego rodzaju przystosowuje się do 
warunków wód brakicznych a nawet skłodkich. Hydrobia żyje dziś w pa
sie sublitoralnym wśród podwodnej ' roślinności, która stanowi jej poży
wienie. 

Basen buhłowski był zbiornikiem płytkim o wodach silnie wysło
dzonych i mulistym dnie pokrytym roślinnością morską. Brzegi były 
zapewne dość odległe, gdyż brak w osadzie grubszego materiału terryge
nicznego, a ruch wody słaby, na co wskazuje doskonały stan zachowania 
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skorup osadzonych po śmierci zwierząt prawie na mIeJscu życia. Ilaste 
dno morskie dawało schronienie mięczakom (infauna}, . a także dla . więk
szości pożywienie roślinne. Przewietrzanie wody było dobre; tym bar
dziej, że tlenu dostarczały łąki roślinności podwodnej. 

Spokojna na ogół sedymentacja i warunki· życia ulegały pewnym 
wahnieniom (sezonalne zmiany temperatury i prądy), co przejawiło się 
nagromadzeniem skorup . zespołowo żyjących mięczaków i ich jednorazo
wym unicestwieniem . . 

. W poziomie wołyńskim warunki fizyczne i biologiczne uległy nie
znacznym zmianom. Przejawiły się one wzbogaceniem zespołu mięczaków 
o szereg gatunków, które wprawdzie rzadko trafiały się już w buhłowie, 

. ale dopiero. teraz odgrywają pewną rolę w biotopie. Zjawisko to ·idzie 
równolegle ze zmianą osadów ilastych na ilasto-piaszczyste a nawet żwi- . 
rowe, co niewątpliwie wskazuje na postępujące spłycanie i okresowe zwię
kszenie falowania i prądów. 'Znamienny jest stan .zachowania skorupek 
w facjach żwirowo-piaszczystych - skorupki małżów są całe lub poła
mane, ale nie obtączone, natomiast większość ślimaków (Potamides) jest 
obtoczonych. IWidocznie tanatocenoza małżów leżała bliżej miejsca życ.ia 
niż tanatocenoza ślimaków, łatwiej przetaczanych przez falowanie. Nie 
ma niestety pełnych materiałów wiertniczych .dla udokumentowania wy-: 
stępowania przestrzennego tych osadów, · ale już na podstawie kilku rdzeni 
z otworów 12, 2:2, :215, 29 i ·30 można wyrobić sobie pogląd na warunki 
ekologiczne w basenie wołyńskim. 

Analizując stosunki ilościowe i jakościowe ,zespołu fauny w.0łyń
skiej, moma zauważyć, że najpospoliciej reprezentowane są małże Ervilia 
~issita dissita \('Eichw.), Cardium vindobonense Partsch., Tapes gregarius 
dissitus (Eichw.) i Maetra vitaliana eiehwaldi t('Lask.}. Spośród ślimaków 
:ha pierwsze 'miejsce wysuwają się Pirenella pieta mitralis ,CEichw.), Qib
b,ula pieta (Eichw.) i Dorsanum duplicatum I«SOW.). W mnieJszej ilości 
pojawiają się przedstawiciele rodzajów Hydrobia i Mohrensternia. Analiza 
ekologiczna choćby części pospoliciej występujących gatunków powinna 
dać charakterystykę biotopu w okresie wołyńskim (por. tab, 11)). Ervilia, 
pojawiająca się już w tortonie, w sarmacie daje kilka gatunków,zktórych 
E. dissita należy do form euryhalicznych ('9~31(}%o), lubiących bardzo płyt
kie wody. Zbliżone wskaźniki ekologiczne charakteryzują przedstawicieli 
rodzajów Cardium i Tapes; Dzisiejsi przedstawiciele tych rodzajów znoszą 
dużą zniżkę zasolenia wody w strefie litoralnej . na dnie ilastym .lub ila
sto-piaszczystym. 

Przedstawiciele rodzaju Pirenella, żyjący w Morzu Śródziemnym, 
przebywają w pasielitorału i płytkiego nery tyku przy ujściach· rzek 
i są wybitnie euryhaliczne. Liczniejsze ich występowanie w trzeciorzędzie 
zawsze wiąże się z .obniżką zasolenia, na co wskazują również pokrewne 
formy, jak Pot.amides· i Retusa trunculata Brug., żyjąca dżiś jako ' forma, 
euryhaliczna przy wybrzeżach Oceanu Atlantyckiego i Morza Śródziem-
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nego. Podobne warunki przypisujemy rodzajowi Acteocina. Ekologię ro
dzajuMohrensternia i Hydrobia omówiliśmy już poprzednio. 

,Uwagi o występoWa'l'l4U makrofauny 

~ nlja~ :flaIuInIist;ycy pocihIc;)IdrzJi wytąlc!2lnliJe z ~ ~(YICIh do 
~~ ~ ~ ~dWindle IZ: ~, ~ Itlotrl000iU L oz. SlalI'UIl/a,tu. ·lllJość 
~ da!rWw ~eźndJoinJa bfy1a od:PItZJełkirqju 1l'IdizJend, Wh sltlalllu IllalChowania ' 
i lOId :pIl't1.ty;pad!kłotwtoścl, :1Jaig~ tIlaUlll\Y IW osaJoooh. 

DoiLny i gÓT1/:11 to.1Wtn 

Ntt.;CUla n1lC'leus IL. lR:ilaJdIkiJe okIa(7Jy 'W PQStad tOŚl'IÓIdIetk ] lZlWIie!lll"2Ia~1cll s:k1oruIpek 
wtYI9t~ą IW I!n~ nJaJdIli~dh., ~ mJIioonIi6fslt 1n'Iadli1al.ią ~. W' im:cil 
rz: ChJZamy.s eUn.i ~ W i7JaICIhIoIwtudą 1SIiię , tdJoibIrziena'W'ełt IZ maISą fpeir'łIoIwą. Gla/lnlJnJeIk:, IZttlJany 
od iOIlJi)gjoIoon/ . iEuIrIoiPIY, ~je dtLiś w Miar:7Ju. śr~ i· w ~. W ~ 
C2Ię9tia ~y 'W dIoIIIn.ytm i ,g~ :torltoniiie, 'Z!W1Ia1Sl7JW<a IW ~Ijj dIlkłLSltled. 

Leda frogilis 0hieImInJ. !Dość ICI2JęSt.y :w ~ ~, ~:o
wrude 8lię ttieIż ~1dbnJie ~~ak ~ W~e od ~ do piljqcenu, a. dziś 
2tYOe w iMJoIrtru ,środtzjermliY1ID i 'W' .MlJam/tiyłkIu" W PldllsIce !WfySbępuje IW dIoIlI:tlYID i gór-

. niy!m~e. . 

Aren pectunculoides minuti;ssli,ma KianD1Izlkly. ' RJ2;ak:lIk:d!e ~ JllIapatklano 'W ' ilłlalCJh. 
g~ ~Galtiunielk ~ od helJwetfu do 1WDJaClE!łIJlUi. ~ :7uje 'WlMiOmu ŚIród
rzJllettnn~ d w A~. IW Pdll9Oegatu.nek rtZaJdI1ro~.ZifaJcói.,~ maI'" 
llG" IZ lłJoIzJboicrlla ~. ' 

Cuspidania CUJSlPida.tn 0i1J:iJW. K.iIDka 1Okla7J6w ~ IZ IWlaIl'IStIw jpek1tenlOlWY'Ch 
górnJego ib,cn1tianI\i. ZllJaallY' oOid ~ lbr:7iec:iiar.zędu, .głÓW\nJie je/clłnjak W :toirfboIruie i .pIlio
iCEmIiJe EuiI'Ic4w, ?lW~ W jpaZiiamde ~ d :~ ZSIRlRJ. IW PoIlsice 
!1'!$dkIo ~y iw. a~ ~· tQrttQnu.' 

Cu$pidaria C08iteUatn (!DiesIhJ}l.Ga'tumlelk· ll'ÓWilIi:e il12l8IdIki jlak: poip!1il.etdtrld. ZIliany 
dd~!U do pl]JilQOelnJU i ~Jąqy drzliiś :w MOr1zu ~ 

Thraci.a vent7icosa lPIhdllI. J~ oklalZ ipiOOlootclizli iZ ~ IIlJaJdDlilOOll!almallilolwlego. 
Z!n:IIIIlY IW mitoOOllllie i ~I()ICeniVe. W , :Połsce wymęlPUje ma:sowo w facji ma;rglis'tej 
didlnleglO ~. 

~~ gibb$l.J~Ql~~).!..~ ,a'ZJęIStY: w mulJawfcIaIdh IZ Am'/LSlSium denuda.tum. ~
l!l(Y Od ~ do ~, ~ żyje w Mar1zu śródzrennlIltym ~ [WI A:tIlIa!!ll11yQru. 
W Po/JSioo ~ rw d!ciIB:t(ym, i g6mym ~. 

Oudania CO'/'n4)TeS'Sia i~.).. 'Rl2laIdlki IW' liJ1aIdh lIl:a~ 2mJa1lllY' lOIdi i1ml
~ dId ptioc;lE!lIllu, daillś żyjje IW 'Mioo1m1 ~. rw PIo\llgoo ~, w ~ 
t.to.r;tan;iJe, ~ lWI ,libaJdh. 

M'aC011lJa eZUptica Garot<lc:.). C:zlęStjy' iW i'11aidh ~. \W~Ulje iWllłliełIlwIeme 
i: :fiOD:'IflCmdie. rw Pdl$Ice rw dh:łh ~~. . 

Veln.us muZtila.w.eUa l../aPll. ~ ,9kaJ2iów IpocIhJoid!7Ji IZ ~ ~h 
j) ~ d.en~. lZn)aJny dcl ~ dla 1Plli\ooonJu1. 2oy'Je IW 1Mi~ &M
~ li IW' ~ IW !PIoIIIsce ~ w iilIaJoh' dIdllnietglO ttiOO:1tlcxnn w ~ mn:r-
~!EiJobw. ' 

Ca.rdliIta nuIisIt'a ' IJaIm:. Nlileizb;yJt męi9fly.w ~dh: !lIi~cth i m:uJllolw
~ d~~ Zn!aIniy lOId ~ dla :PIiikl!ClemJU;. rw MS1Cie dlQŚĆ .azę$\y IW daIłym 
too."t<mie, zwta!.'izcza IW> w;apien'Bfu i maJ.'Igla'Ch. 
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Pteromeris scalaris (Sajw.,). Pi<JIs!piOOLty 'W II:IliuOOwioa!CIh nJaIdl1Ji~tajrnlndo~. Zrua
llIY od h~ do,p!liJQcerm. IW iNl5Ioe w .illIaldhi pila$ikialdh oaa~ IbwibcmiuJ. 

lsocaroia hoernesi Dai!l., Galtnmek daiwlniejł~ :z. 1. OOT, poid którą 1x>' 
llia~ 12lIl;a~ Jb,ył ~ IW ~ Od 1mtmu do PlIiJo1oonlu'. iD.7Jiś żyje 'W Mo
l'IZIl lŚródzlienmyJm i w AItlllaintylkni'. W GTlzy100wie :ma.1eziony jeden OIkwz w iłach. 

~<ih. ,Po\stPIOiliJty IW' ~aII1!1JlJaC!h do!lIIlego iIarItIOInIui RloizJtOlQ7Jai. 

T .hYasira ,la.eVis 1lisl:. Bizlaidki fIN dłalch ~. ~etwYS~je' 
w p/OzJiIoImiiJe ItialvcllIańakIilm .iWJIkirTa1klstk.:iJm ~. W lPIoIJ.I:iioe W1Y1!i11i'ę>pU!.ite iW IIIlIrurgllialClh d.Qll
neglO 'Ixl!r'1nnJU. 

Crxraium papiUosum PIdli. Dość 'częsty w lWIaiPileiniJatc1h ·~cth d 1!llIUikJtw
CIaiCIh det!l!utdialtdw\YKih. ~. od 'bul'ldy!glaGlu 00 PLiIOOeiniu, '1;yIje olzJiiś w ll.\furt2lU Ś,róld

ziełmnlYm :i 'W Atlan;tyfk:u. MI I'k:lIllstce ~puje rw 'daAlYIm ltJcn1bointie. 

CaJrdłiu.m cyprium 'BmIoc. JeidYDIY OkJatz pOlcIOOdI2li !Z iiJlldw! lIJIełkItetnO!WY\Clh. Grutu
nek: l2'.Il1aIlY od he1i~ 00 ,p1IiJocetruu. W PtoiliScte lr.1laIdIki 'W d/oIlIn.yttn; lbotr;ł1olnJie. 

MOOiola hoem.e.m RlqULSB, Występai;je tmia~ rw ~e madlLolIlolwej. Znany
oki ·.be!lJwie1Ju dio ,1!otri1ioIn1U. W FIolllSfCte rw bich lub (W'ajpie!niiaOh dIdltnJąIJO lbolr'tJoni1J J.JIOIS1P<)liiJty. 
7JW~·w tw'alI'&tWde ~. 

Pecten aauncus EiJcIh'W. Je!d&ny- OIk:iaJZ tp/oIdhqdIzi iZWJalrISltlw ilC.\tiottaIrnin:ii<JlwlyCih. 
Znany rz; he\wetu i tortonlU. W PoiliSCe r~i' w tdioIn.yun i gJ6rnoym tortonie. 

OhJlamys sCOJbrellla lIOIm'l'llickii CHiJib.). !K.ilk.a otkaz;ów ipoClhodzi z wapieni Hrto
~. Gialt:rutnek ten ,jIeSt lZIn/aI!ljy ty!iaro z :NlaklL li: i7JajclhKl!dnJietl'Ukuia1ny 'w dbl
llfY!!D ttorI/lollliie oZ. \WIlIiPieInii. do jp\iIa\gkI~. 

Chlamys ·trigonOcostaI(!HIDIb:). Częsty W waJr~alcih Q!en!utd/a,toIwiYIc!h. ~illY Ijest!;; 

w !OOrIboInie MioIraw i st:Ytr:i1, '2; IW 1Bdl5tc',e 'z i:1ów dJo~ tJorftiOOlU'. 

Chlamys koheni l(Eliillb.). Doiść 'ClZęs:W w mU\11QwicIaICIh JlIaJdUJiif:\OIt,Q)mni!tolwy'clh. Wy
s~e IW miIocende <ŚI16di7Ji~. W rPollsice ,~ dI:la lm'Cjli: lbatnasnowIs\kIej . 
dJoIInetgo ool"oonru.. 

~~~~1ls lillLiGP!uScIli;), 'CIZIę$ty w 'WIaim1tiwiiJe, ~. lWYISłf;1ęjpIuje iW wtonie 
li! jpIlJilo!oeirltre 1ŚrÓdI~ Ii~all:nrym. W PIQlIsIoe l1lll!aJniY IZ I~ tIotrtttotruu, ma-
l!IqWtQ ~e w W:~ etrjwIilltiloiwej dtot1ln~o rf.I<lII1xmtu. . 

Chlamys neumayrt 1(HillIb.).·J€ldYnY OIkalZ ,poohocirzj IZ iłów jpekteniOlWy'ch :gIÓrnago 
'lqr'tjcmu. WIY8tępuje w ,łlOIr!1dnIiie ,j; ipIliooontiie Iria:f;jylClh !SI~ ~Idh ICOI pqpnz:eIdni 
~\fnJin.eIk:. W Polsce malrndelnlltr tdIlJa: góm,eg,o 1loritoIntu. 

Chlamys eUmń 2liiSl:.~1fumelk iPOs!P<iJi.ty 'W ;i~atClli ,g~ ItotrltloinlU. W 'ZSIRJR ;wy
sI~e IW' rwlBlr8i1iw:aldh ikloInJQkidh ii .bulhrowsikIiJClh. W PIOIIJsce ICl7Ję9W ,w, :I'aIoj[, ~j ~a

lboJwiu', ~ n'Oborwlal!l(Y' rw qptolltu. 

Am'UlSlSiium denurla17Wm :(!Rewss). PoSpolity rw w:ars1lWlalclh IllaIdIl1'totaJmniioiW'y'ch. 
2lnialn& jlef;łt lOId .bllll"ldYi~:W Jd!o . !ftJlr'jxJII).Iu. W Poilme w dJOOtntYtml !boo:IttoIniie faJc:tid :iUtatsltecr 
imJ~j. 

Li:ma S'Uba.1IJriculataMlOlnrt. Tlratffita się :rtzIatdIkIo 'W ~oaICih di~. 
ZinaInIa lOłd lheB.łWetm 00 pliOC'eIl1lU, żyje !WI MlarI1JU śró.dt21i:eImłnLYttn i IW AifJlIalruty!kiut. W PIOtl
IJICernadlkla. iIJeIcIz ~e w lCIalytrn !;Ortonie. 

Ostrea ooohlewr 71ICWłiatlarriS (Brocc.). Hzadlka w miUłowc:a<C!l1 de.nuda1x>wYch. 
~ iOId lłluJrtdiyig'am dla tpI:iiJooenni. W PIOIlisIce wyp1t~je 'W o,aIłym 'bdrtIotnJiie. 

Nassa re8titu1Jia:roa '(Font.), rzadka w UaClh (peldenowylC!h, mana IZ hel\Wetu 
i tortonu. IW PolB'ce występuje w dolnym tortonie. 

TurriteUa .subanguilata b1piIrata ~rocc.). ;Rzadkie okazy pochodzą z mułow
ców denudatowych. IWrPolsce wy>stępuje w iłach i marglach całeigo tortonu. 

. : 
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Dolny sarmat 

M'actra vitaHana etichwaldi '«Uaistk-). WYJS~e CIZIęslbo w d.fulclh pi:aM.lazty'Sty,eh 
v.nofyltllU. ZniaInla ~!hin.1e :z dhs$.ru W\YIS>tępow!aJIlii.a ~ l'3Ia!fllłllatbu SleIrllSIU 61trd;otO. 

W PIoCisICle pr!71Ywd;ą2laJOO p1'I7JaWIa2JI1Ule Ido f!IJojd pials!2JQz.yl9taj, d10ttąd iIlIOIbO!Wl!llll!a; · pod naJ7JW'ą 
Mactra podolica EiJdhtwl. 

ErvUi4 dissita diiJSJsIiltn (!Eik:łhJw.). Ga1iuln1eik iP'oopdJlity w iaaJcIh W1OIłyin~u. lW~tępuje · 

w 51ammaciel. lSIeIIlISlU ~ Euiro!P!Y, ni~!l"1a1Z ~WlitClOW1O. . 

Erwia mgonU'laSdk. Ga;tunek: it1Iietiby;; ICZęs1by w w:rurlSlUwaidh ~dOiSlInYlQlw!yeh, 
ma'dlkti IW. wtoIłyfu;tk:ilclh W ~ jak '1 'W inIn{Ylah lI'etgiJ~le!h \Plol1slki·. i OIhsłzlaIriów 
1SIąsiieldinJiJelh. 

SyndJosmya .,..eflexa~Ei'cIhIw,.). Ba!t'ldłoo iC:Z~ty. w 'SIPą!g101WG'1C1h :i.łia!Cih, ~2Jtą 'W'Y

.s1tęplUije . wca&ym aaJI'ItnaciJe 12la!l"ÓWIOO. w GrzyjbQwl]e i IW' !OOjtotnlaJdh flIąisieldniJClh, jaJk 
i w kraljaeih jprIZY!lagły!cih. Kra,ń60twe akarLy te.goga'tu:rukru, różniące się 'llieco · więk
&ą iClIlIu:gJością, cyi1lQwtaaro U 1Ilia\9 jpIOId IlIarlJwą Synoosmya alba 'WIOloId. VIaJl"'. scythiCla Stok . 

. DO,1Wxdentiger .Eiclllw. RaJaJdIki JW' iba'Cih piJaJs1zJOZJyl';\qydh WI<JIltWltui~ · lGattu.n.ak Iqpi
~waJIllY ClZęslOO IZ W1aJrs'1lw iJ:ruIhIbOWlSfidtclh d Wloł:yńlSkiJc:h iElUIIID\W li~. 

Tatpe<s grega:rius dtss,itus (Ei'dh,'W .j).. Dość lCiZlęS/tly "li iłlaidh 'W\OIltytnIu. Nia ob.s!Zlilil":re 
,p<JIIlItJotkru;pijlsik!ian dtaiwndJej ZIIliaIn'Y był pod nal2Jwą Tapes gregalria PtaJr!11sIelh. V1a1r.miOdesta 
DtlJb.. ~'jle mu tnIolW1&WJa n\ai71WIa. l'Iodza!jQw<a [rus. 'WysltępU\ie iW ·buJhiboIwtie, WIOIłytnie 
iłJ.eS'al'laJbiie. 

CarcUum pUcatum EiJcIhrN. Balaldilci w dlba!dh piialSlZlCl2lYJS:tjyIc!h WI01łymJu. N'IIl U\krrIaliJrrle 

wJ'l'ji~e teZ iW .s\aimlIalcJe Śl'Io~ •. 
Cardium vidobone-n.se Patrlt$lc!h,. Dość lCiZlęsty· IW 'W!aJl"stljwia(Clh syiIl{dIoL>mty1O,W1ycll. 

d wolł1yń!!łkiJcIh <G1~wa. 'GaJtluIneIk ,pIO'W'Sl:zleahn:i'e rn:alIl!y z ~aI1ru iIilutrqror'. 
Cardium lWvapod.olicum · DuIb. JedtelIl 'Z lIliadIPIOfS!PioLCl~h Igaitnmlk6\W IZ ~() TlO

dzJajlU, 'ZlaIr6\w:1lJO 'W 'buJlil!olwlie jlalk i w iWOiłynde • . ZIIl!aIIllY 'bylł lIlI1i. iOIbIs!2JaJm'Je WYJSI1;ępotwlamia 
lSIalrmJa!tu pod nJal2lWIą C. ruthenU:um. W Pollts1c,e wy\~flępud'e jluii; wlbrakilqzmej faJcji 
~1OO'1xlIIliu g(xrne/glo. . 

Cerithium rwhigi1WSUm, Ei.chiW. :anJamIi€lIllny dina lS/1rr!oiIJlOlWY'cJh wlalrsltlw iSlaJrImlaitu 
. GIrIzylbiowa. W y<.sitęplUlie od itIOIribOlIllU dlo piliiooeltllU !IDuirop~, ia: 2lajpiąwlIle i w Ihe{lJWleteQe 
F,r.alIliCjji. W ::IiaJcj:i 1P~~.Stte,j i walIJlIliliSltej j€'S!t jedl!lią 'Z llIa\jiC:rZlęs~ skiannii'OOi~ai. 

Pi'TeneUa pieta mitml:is '(lIDiJcłhlw.). JaIk i piOIpIl'I2Jeldirui tPKJISlPIo!LiltlY w pliialS!ZlClZYlSlbo-.illa
sby,m !WIOiłytruile. 21nI8lIlW od helllwetUu d\O jplHolaeltllU j w salItrnlalCliJel EIllI'\O{PIY. W ,p.oIJI3ice 
CiZęIS'llY w _macie sltretfy ~, 1JeClZ 2;.iawJ,a sdę już IWlo7.eśoDJej w bra(kd.crmytm g&-
l!lIy)lIl tol1'lbo!lliiJe. DołąlC;Zia s.iIę tuta!kiże poidga'tuIIlelk P. pieta prota ~fIr.), I1IiIEIzn:a1ct4tJJie 
ll"ÓŻiIlIiąqy się 00 ?]}7Jt>ralis. . 

PotatrlliJd,e's andrzejowskii F1r.Led1b. JedJyln'Yo\kJalZ pOIchoidlzd rz; ilł6w wolyl!liu. Chll<
T,aJkterystyJaZ~ dI!ia UIktrtaliJn'Y i PdlIskti;, 

Gibbula piC'ta '~EiIc1htw.). lP<J!jeid,yl!lC\Ze olkaa:y ,ptoclhlOidizą ,z ił~ tp,La!s2lC)zy\s:tycll 

WlQłyp,u~ Z te1g)o ga/tlUJnlku ~ silę tCibooruiJeG. hlOOrnesi J~us, który ,różnd 

się IOd g;a:tnllnku JIDcihJW1.aJ!Jdia ~. ~'EIIn. 

Cama8toma sannio {E1cihłW'.}. JieidtY'n!Y . oikeIz ;POIc!hO/dJ7Ji !Z lWI<lillYtnu. 
Mohre1LSternia infia,ta inf(wta (ApJidn;z.). Dość O2lęs<ty IW itlialahtwlOłyl!l'U. 
M-ohr:ensternia infia,ta sarmaVLca ~oob,). 'Ozlęs!t1o 'W'Y\S'1;~l.ie gI'ICJIlIl.aJdIe w Wlalr-

sll1w1a,cIh \slY\llidlOLsmprd~. 
Mohr€nstemia wngulaba a:ngulata (Eitc!h.w.). fJJIdść 'OZlęilńiy 'glrIOIIliaidl!lie w W>a:t'

s1lwlaiclh srynJdIO\s~dh. 
M'Ohrenstern;i;a inf1,.wta hyd.robiaiJdeos .QHilb.). Dość częs1ty wwołynie; Wymie

IlJiIornie :ga;1;nJI!lIkd roruz:a.ju Moh;rensternia cyOO,wane są z liJClZln'YlQh . 0ltlw'OlrÓlW OIlooll,~c San
domierza i Tarnobrzega. 
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Hydrobia trauenfe1.di .(iHQertn.). DOŚ'Ć r.zaodllci W oaJłynn SQmtaJcie ~blQfW!a, zn.a
n!'y IZ IbolI'loonu i Slalr1IJlia tu ·EI.llrICljpLy. W PIoi1ls!ce C'Z'ęiS'1lo <;Y1bdwlany. 

Hydrobia stagnaUs stagnalis (.Ba:st.). WyS1J!plje ~iCllnd.e W w,aTlslbw;ach 
BtynidlQ\.CUllylO~ Znana jes1t dd :1loIr1loilllU 00 s>a:I'1IIlia1jju, IiJyIje IdrzliIś iW QooamJie! B6bruoanyrm 
i w AW.l!an~im w iWlaJI1UlllIkac-h braJkic:zIllly1c:h.. W lP>d:1sIae IZlrllłIl1.a. była poidnatzlWą 

H. ve.ntrosa. 
Hydrobia immwtuta (F1r'aJUlelIl!f.). W SIZ~ lUjjędilu ga)t\uJ!mk: 1;€łn' dbe(jmude- tei 

R. punctum. WY'stbęlpllllie gtrIOm!aldlI1i·e w W'aim1iWlaldh SIY1IllckismYkliWY'cJh. H .. immutata 
IZllJ.ia1llJaJ jesit IZ t()IfItIoIlilll i SaI'1mlatu. W PioiIJsioe n'OlIio!W!aIIba by91a z 1Jooi~iU. 

Dorsanum duplicatum (ISoiw.) w 'ttjlęcmu 111rrlieic1Jbetl'~8i j€LSłt ga:1rulnIkJiem slalr!m:adkim. 
W GmZJy1borwtie traIfiiladą 5[ęnielldJC21ne lOIkiaJ2Jy IW iJlaic:h iPLaJ~ WIOIłynIll. W ~rri;ce 
wys'tEiJpuje- IW saJrlIl1lacte obrzelŻemJia Gór ŚW1iętoikI1ZJ"skdic:h. 

Retusa truncatwla 1(IBiriuig.).NiezJbyt iQ7;ęsta W biUJhł'owie i w<llłynie. Znana z tor
tIOInJu a plIJio'Cel!lJU u'tlwIo;rĆ\W' btt"laki~c:h. W s!l!r'maJaiie 2I!'Lan81 w ' ~ EUJropile. W P.olIsce
wt%1t@U)je- W 'ton1xm.iIe d' SlaIr1IIlialcie. 

Actoocina laj.otnJkaj1'rlea71XlOBalst.). DoŚĆ t02lęlS'tai IW WIOI1:ynłi.e. GaJtiuIneik Mian\}" od 
<ddIJn.ego IIIllilOlooruu do 51aJrI.ma!w. W RJl"lSIcoe wY'StąplUjle W tortoniie ibr1aikl:iCI2mIy1m i, w slar-
1IlJ~Iie. 

UWAG'! OGO.IJNIE 00 ROOWOJU OSAtDÓW 1M.lIlOC\EŃS!KlLCH 

!Pierwsze transgresywne osady mioceńskie w okolicy Grzybowa 
spoczywają niezgodnie na utworach kajpru lub wapienia muszlowego. 
Z charakteru osadów i ' ićh rozmieszczenia . w Polsce można wnosić że . , 
basen podlitotamniowy był rozbity na cżęści o charakterze qrakicznym, 
powiązane z . pełnosłonymi zatokami morskimi. Akumulacja piaszczy
sto-mulasta kierowała się od Gór Świętokrzyskich. Rzekami spływały tu 
szczątki drzew i detrytus roślinny. Z kolei połączenia morskie rozszerzyły 
się na tyle, że wody stały się pełnosłone. Na płytkich obszarach dna za
częły rozwijać się kolonie glonÓw w postaci darni litotamniowych, stale 
zasypywanych detrytusem piasków i niszczonych przęz falowanie. 

,Pogłębiający się stale zbiornik zasypywany jest teraz bardzo drob
nym materiałem mułowym i drobnopiaszczystym ż glaukonitem (poziom 
nadlitotamniowy, facja . baranowska)~ W tym. samym czasie na zachodzie 
w okolicach Korytnicy ('Kije), w spokojniejszym zbiorniku tworzyły się 
osady bogatsze w węglan, wapnia z obIitąfauną przegrzebkową. Na pery
feriach południowo-wschodnich :(Świniary) osadzają się równowiekowe 
odpowiedniki poziomu nadlitotamniowego I(facji baranowskiej) w postaci 
grubych warstw drobnych piasków z fauną scissusową, bardziej płytko
morską niż koło Grzybowa i silnie wiążącą się z regionem opolskim na 
Ukrainie. Prawdopodobnie istniało połączenie ze strefą zapadliskową, 

w której znane są iły denudatowe. Regionalna zmienność tego poziomu 
zaznacza się także na /Roztoczu i dalej na Opolu osadami ilastymi, z luź
nymi kulami litotamniów i fauną scissusową lub marglami piaszczystymi 
z podobną fauną. Z kolei · zbiornik .przechodzi w fazę prawdopodobnie 
zwiększonego .zasolenia, wyrażonego obfitym pojawieniem się gatunku 
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SKR'ÓOONIE PlROiFmE !MlI\OOElNU Z OKO[jllC ·GfRlZYBO'W A NlA [J1JNIIlI NIW -BE-n 1 

I 
Grzybów 12 

GIbę'bolkość ~,45 lIn - .cienlka WlIJI1lItwa gleby brunatneti, nJirżej piais
k!i i gliny żółte z głaz'ilkJ~ 

9,415- [4,1 m - iły szaTe ma'I'IgJ:i.s1te IZ wfkIłaJdlkaimi muaowo6.w z gła-
,zikJalr:ni 

114,1- 73,0 m ..:.... ił oI1iJwkowoOlSl2la,ry malI'lglliiisłt.y z w!k:ł:a!dkami I1llJUlliojw

caw . MiejscattnJi: 1JamiJnac!jat, łlu:plrowO'Ść, lrusłlra 

73,0- OO,4!5 m - ił SlZa!ry mal1g1liisłt.y. z pri2leiW'ail"sIlw.iełn.iaJmi murolWlCów 

. 'Z dTOibnyriJ. ż;wd,rean kiWlaIrlOOlWlYttn i piaslkilem 'z bo
gatą :lia1U'I1ą 

99,4~111I4f8 m - da: ~eJJOln:aJwy z w!ldadikJamiJ m'lllłJów z faruną. Na 
I~ębdlroścd 107 ID - 5· Idm benton:iltu. FatU/IlJa z 
pnzedst!llWlicieiLam'i ,l"O!d!zał.i6w E'I'VI'ilia, CatI"Clń,um, 

. Mactra, Tapes, Donax, PireneU,(/" Dor8łOlnum, Hy~ 

drabia, Mohrenstermia j, in. ' 

lJ14,&--J.3IO,8 lIn - matr1gi€ll iZielotIlaIWY twaIrdty, CIŻialsettni l:amiJnow~. 

WIkŁadlk:i mułow,ców. Na ~ 11114,8' m -
110 om Itrufitu 

130,~l34.3 lIli - Wapienie szare l2łbiif.e twMlde, pmjew~ ila
Imli z faJl.IlIlą. Miejscami :Ilumra. P<lll!POllity. Chlannys 
riini 

.§ ~' . 134.3'--;1159,8 lin - lWIajpien'ie S2laIre,1!WfaIl'lde, jalmiśte zlrlaJrłką; !Pl"~
~ .2; wW'lS1lWlieruia iłów. Old 1t40,~ m - waa;>1e1l1lie z sialI"ką 

----~~--~------------------------------------------------

~I 
.~! I 
a~ 

L5I9,S-:1I64,O lIn - lInułO!W'Ce ciemne z Chlamys lilli i MOOiola hoernesi 

1\64,ił--'ltfJ6,6 m - .lIllIl.1fuIwce smre ma'l'l~, mieijlscattnd twaroe tZ ,pr1ze
~Ls'taim'il i~,aw zielOl1lOl.$8Jl"Y1oh i ;piilaf;lloolwlców. N a 
głęboolrości 1'62 i '1-64 m - benJton:it. Amwssium 
d.enulWtum d .in. 

N'6,s-:-.1I68,4 !In - iW.a(piende jaiSttllOlstlJal ' flwfalrlde :zJbi.te, ld'boltalmniJolwe 
z ~aIdJk;ą iłów zie!l.<ll!lioslZalI"Y1C1h z k<mkiredjami ios,
furyJtów. FaIUtIla z Chla'mYs scabrebla lonmickii 

1 Na podStawie Opisów dtOStarozonY'ch przez $. ~wiatnrowLSlkiego własnyoh 

badarń :rdIzeini w~~. 
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168,4!-170,4 m - ił zielony i mułowce bezwapienne. W s:\lądu zie-
t ilone mM1gle 'z konk.reqjalmi pi'l1Y11'u 

. . ~ l/71(),4I-U77,6 Im - muidwIoe miJlrowe 1: Bliec:tlJką roślli.lIlIIl'ą oraż zie!1o-
cD 
~ .nie mułowce . oz . !W/Pl'Yśnięc:ilalmli w.a,pienia i IlJiIere- · 

.gWl:amytinJi wfkłaid!klami! ,Il1Il1!łÓW 

Grzybów 30 

46,0'-1;511iO Im - ,ił Żieil.OInJaiwy dJrdbnqp~~ty, kJr'u,dhy z bQ'ga'tą 
falUiIlią z pr.zew'aII'SIbWenIami tpiaSknl. N1irlej ił jaiSno
p!Oipiełl!aty i szary; F~a z . Ervillila. dtiisSita; Twpe8-, 
Modra, Mohrensternia i in. . 

15\1,0-1184,5 Im - IlliaJrIgUe popieilalte waor!sf1iwOWlane, IIiie.jtsc.am1 t'walI"
d'e z 1aImialacją i 11UIf,iltaJroi. FalllJ11;a - C1Uamys e1i
ni, Spin'ialis, j-eżowtce i in. 

2lO7,~2i16,l aD - JPliaJslk!o;wliec oiellnĄytWlatl'ldy z Amussium denu.da
tum 

216,lL-flJ4l1'i5 aD - iZlejpieni.ec w~is'ty lJHotaJm/n:iowy piaJSIZICl'lqSty z 
gIauJlroniterh z Chlamys scC1l.b're<ll!a rom7llickii 

2411,s-.2J44,l lIn - wapienie n<ieibieslklie fa!](istJe 

Grzybów 27 
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1,3- 9il,4i m - iłypapiela'te z przewarstwieniami mułowców, _ 

1ii m1iejiS'oalrIli laminowtanIe ~ Łuplrowe. Na ~ości 
E 73 m S!~CłZąti flory 
!Jl9l1,4r-'l.I48,3· m - I~ sizaJl"e z przelwa·l'ISIt'wi,emiallllli pialSiklU. Nagłę'oo-
.E' ikości 122 m :fIlorai, 1'23 lIn lnmki Tyłb, cielnkie wlk!łaid-

. o 'ki ben,'baJ:lLi tu, . liUBtra, lamina,qja. 
Q 148,3-1158,9 !ID - 'ZieiLone i szare twa1'kie ~e l'lłlnlliin<o!wane. Wlkła!d-

ikii ben tdni tu i tJuJfirtlu. MaikIroIfaIllmlai 8alI1roaldka 

1158,9<;--1162;<5 lrIl - ma!ngQel .tiei1on!y z wlkładlkallllli ttudliltiU, mlu~OIWK:a' i 
waiEJieinlia 

162,5-165,4 m - ił ciemnoszary nieco łupikowy zlustrowany z pi

TYtem 
Hł5,4--IWIl,5 lIl1 - ił 'SZatry i zie!100/y, niietoo ł!utplrowy .z ~ł,adikalmi 

wapi·e\nda, w /lIPągt1 twa<.ride irowce z illorą, Wkł.ald
iką wapienda, l'llstrn" IN:a g',łębIoIkQŚai 1171() m ślI:aidy 

. po rob8ik!IJah. Cnlamys -elini 

13 :>./-o ~ lJ9Il,5--'2118,6 Im: - 'walPli€lIliie Slll!IJl'e, z:b:ite, ,nnt:row.ałte, os·iarlrowa.n·e' z żył-..... o i.t"'''''' 

8. .~ I kam ltiall.:cytu 

:>. 
~ 
o 

El ·a 
o El ·N.f! 218,6-220,2 lIn - ImIUroWlce watPniSlte Slzaro®eil)(lne 
o o 
Q.~ 

;g 
s:: 

2210,2-250,2 m - w,atpienie cielIIln0S\Za,re g,ru:dłowa'te·, za(p:aszaw.ne 
'z lJitotalrIlnda:mi z Cnlamys scabrella łomnickii 

25i0,~2J5:5,2 m - ~iy l7Jietlon.emalI'lg,:~lSIte z wtkił8ld/kamli szarym wa
pieni i piJalStlrołwio6w 

Grzybów 23 

briUlIl.aif:llla, g1in1a żółta 
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5,25- '~16 m - irł popi.'e:laty i Oiliwllrowy maa:g!lIiJsIty, CZaJSelm rup
!kIoIwy z w1ldalcikaand: l1IliUl!o.Wiców, oiJełnl!tJimi 'Pl'IZetr{).
Sltattni 11Wlitów i Lattnilnlruqj,ą. Na glbęboilrości 8S m 
pr!z€'WaII'lS'fIwdenia p1.i8JŚkJU ' 

99,&-.lJ3!4,O m - iły zielono.s;zare, mar,gliste, ttwaTde z muwwcami. 

OfbDita :fatuiIlJa 'Slaajma!C\ka 

1'34,0-177,8 m - ma,rg[i,e zielli()[le z wlkładkami muaaw,C!'ÓW i walpie
n:ia. Na głęboikości 1159 m beinl~OOJit, w ~g1U !ilo
Ta; i lIulsIbra 

Fn,8~2lJ6,O m - wapiende szare, 21bite. Od 180,9 m gilpBy :zJbiite z 
PIl7JelwaJrStwtiJenIi:attm ~'Ó\W g'ruJboik,~talld'ClZnYClh 

2116,O--22t5,.2 Im - .w , SItiropie 6 om Wla(pIieńciemnoszQlI"Y tiwIaIrd'Y, 00,
lej muiłJoiwce jalmosza.re twal!'lde z w1kIładką nie-
biesikfiego iiu -

2'313,&----.2311,0 m - wapietIliie llIiebiesGtie kooltlkowe 

PRIOIF1IlIJE 'NlA LIlN1I1 NW-SIE-.lI 

Grzybów 25 

.s O - 1119,5 lIn - gltina piase'k z atoozalka(mJi 
:iI 
i:i= 

U 
19,5-,--i14'0,8 lIn ~ ił ' mall.1g'llisty z ,prrewaJrlSltw;iettliaJIll.li' dr'<Jlbtnego pilas

ku, :żwIru do 3 dm 0 i mułowców. FaUna z Er- , 
vi.lia dissita, Tapes, Mcrotra, PireneHa, Mohtren
sternia i in. 
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. WILHELM KRACH 

140,8-1IB9,l m - tmaiI'gjJJe 7Jie!lone twarde', n~eulWo8Irsftwli.an.e z W'kła;d~ 

;klaImi benlton,iJtlu i iWiSiPienda. W ~iiI: In.t<plrowy • 
Fauna - ChZam1ls eZ;.ni, SpiriaZis i in. 

:L5i9;ll--204,4 m - ,gIiIpgy SIZ!Ia"e :zJbite z SIOI~:j, stiJall'ikli, wapienie 
.z sti.aJrtką· Od 1'78 m ~ k!ry61taJllilC'llIle z lW'klład-

.kiP iiłów 

204,4!---m4,JO m - I!llIl1rowce z!ie!lon.e ma'l1~e i Cli~a;r:e tiwaroe 
rz; pr:zetwaJmtwlieniami IZJWIi,ęz/ł'yIcih p~w wapruL-
słty<!!h 

214,()-,2J2I9;0 m - waJPiellliie pi.alslzq~ :metłIoinre lIitota(Iml[lQIWe, n5.zed 
białe twa1l'de. W ~gtlI piaL9kOlWlce zJieIo.n.awe w:ap-
lIl1Lste 

22I9,o-~,;115 Im -l iły 7Jie1one bel7iwa:PiiełIllIle 

Grzybów 22 

o - . 5,0 m - g,1Jeiba i, gtllina żółta 

5,.0 ..... -155,2 llIli --- iły maa:1g1i1st'e popieLa1Joa/zatre, o.'lIiIwilrow;e i ZieJIo'ne 
lZ ' 'WlltlaidkaImIi muJłoWców i pias«row 1JlasI~1h, oza'
iSejm laiminOfWIłJl1Ie. BlzaJCiJkie dienlkli:e pl\zeiWJaimltiwie
lrlIia. benJton'iiów :lIulb t1Ilffi1lówl •. W ,muJł!o!w1caldh OkruIdhy 
lign:i1Ju li ziarna, pi'ryw. SieazJkJa rośJJilllIla. Ojbjfi/ta 
lfanma sa'l"llliaiClka 

lJ&5,2---l11'73Jll m - ma~:e SZ8IroiZie!1one twlaJIide z wtkiłaldk.almd muJł~-
. c6W i w.aipieni. Cienlk:ie priZeWatSt'wIienii:a bentonitu . 

Falun.a: z ChZamys eZini, Spirialis, ryfby, flon 

... 
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'11.3,11-21'7,1 m - 'gijpsy ~ilamez~i gIitt:ls6lw 2Jbi 

~ 

2J17,1~,3 m - waJPien'ie twaroe ,1i.totaamldowe 

225,3-2126, 7m - illy ~e betIJw8(pi'einlne, w S!PąjgIu z ~ 
.ryftem 

'PIRlOIF1IlI.1E NA UJlNlliIi .s~ 

. Grzybów 28 

o - ~1 m - ,{(l'ma pialS12J<lZY1S'ta 

2,1-IJJ85,O m - 1iy pQ.pielliate IZ Wlkłalclk.aimi ,muJlIowio6Mr, n;i~ej ' twlall"
de lli1/nJinoiW1ane .z ]~, wIk.baJclJkaImlI pentonlitJu 
rtn.lłffiitu' i ~. W'~ wa!PielnJie ja!Sl!loaizan-e, i i~ 
iLW1M'de. Fa,una sall'ttllaldka z ErvUia, Hydrobia 1 m. 

185;0-229,0 m - IDaIl"~e 2Jielon.e 1lWa!rIde z 1WłkIł.aidIkaIm . łru\Plków, " betnr 
, ltarui'tÓw.l ~end. ~,. W·~ akJru.,. 
My Wla!Pietnli twaa:\d:yldh ~ ii ciEl!lIDOElza

IfIYIdh iłów. Faiun.a z Chlamys eUni, Spi'liatri!si: in. 

22'9~236,9 m - g~~e z prtzJeiwansitwdenfi,a1mli 
ciemnydh w~en'i, ~. wapn:isrtyldh. W s!pą
'gu iły z s'ilaJr4ką py!lm;1j;ią i 7IlIUllidwIce 

23'6;9--.2410;95 Im! - mI\lQowIce' Zielone, ,p~, WfalPienJi.e' 7JielJoine 
1Pi~, .~ iły. FąJ~ z Amussium clern,u
datwm 

~ El S! 240,95 --005,() m - lWIa1Piende zie([ooJka/W'e ~te gI'llllloiwalte, ll-
.§ ~ totaunłruiowe z Chlannys scabrella ro'/'l'l11uiJCkii, Hete-

Il. . 'O rostegina .... 
:::I 
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Grzybów 3 

. L 
{; 

~ . 

" 

. '. '.' " .... ; . 

. ' :'~j : -. : . 

7,7~1:17i5 m - iły S7Ja.roziei1o.ne· z wIklładlki8lIlllimuaOWlCÓIW, :~ 
twarrlde maa.'~te · .z 'UlWlail'StJwIien;i€lm. Na :gł.ębo-

.. !kości '41,9 m • tiiJidy' ibentOn/it . 

1/117,5--165,9 m - ił QI~iwtkJorwoS'zaIl'Y z wlklłaidlkami IIl/IlłoIwicIów waiplieni. 
il:JustTa,w BłPą;gtU . twarrde ~. Ozęslte prze
:waJI'3lJwieniia tU!fiJt6w i bein<tonli'tć!w. Farulna SMtna:cka 

. •• J! 

165;9-1100,'9 m -' lIIlIaII'łg1le ,2li;e!l1Qine tw,a'rrde lZ ll/allotami ~~i ben
tomJLt6.w. Konłm-eClje pU'r.y1t/u i lilmOO!iit/u. W· ' s!Pą~ 
ttiw.aroe wajpiełn:ie. Fauna z Chlarmys elini, Spirialis 
Lin. . ~ 

,iUS;~2I26,O Im· -'- ;i~ ci~e tnar~e, wapiende, ~e. ~ow: 
. cer twatlde. Fauna iZ Amwssium denudatum 

,.-.';'. 
" J 

;.: :.-j .. :.--"~ . . ': -" '" ( '. 

~: 
2J26.~,715m- ,my zie!lonlkrarwe z uiamGmttni kiwa,rc:yt~w, bet:liva

!Pii'elnttle 

,~ . i: ..... ' . ..... . -; -;-; '~ 1::;._ :-., :. 

:' . . 1 ~ .. ' . \ 
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'.' L' " Grzybów , 29 ,,' " 

'-; . . : '. ' 

. 
, . 0- 11,5 m '-,-,glJilQ'li i , piaSeik 

11,5-14&,8 !I'n - ;idy SlZaa:·eIna~te łiuIpikioiwe z ~amli Illill!bQW-' 
' , T) , 'CÓWi :oźaLSeIm lamiindwame" Zpnzell'OB,talmii piaSkóW 

i iJw$rów.LUI!lbra·; iPim L:fllora ' ' 
• . • • : . c • . .. 

,:;'i ' ',' ,', \ '" 

, 1~,3-:-'1'7l5,8 ~.7 · marlg1e lZi·ellOne" wlSIPąłg1l ' tlZ/arne, tVv8lrlde 7Jl.JuLSItro-
'" ' watne i waip'ięrui~ ~. Fa.~Ia,:.:r; ChlamY$ ·e'li'";' , 

.1',75;3-:-':1.192,5 m -'WIatpji'e~e S1Zarę d ' j;ame porOW.ąte z sd.axlką i " ,~ 

, ,.gr~Y:1.1lta:l.jJ,OZI,'le. , Brlz.E1W!ausl:J,W'ieniia ciemn<ylClh " iiław 

192,5~W6,8 m ~ pias.iJoolWlce ,dtroboo7JiatrnlStę ż pr2ęwarLSr1jw!ienli:ami 
., . iłÓiW 

, 1i9,6,8-1iOO,6 ,Im - IWiaplielIlJi.e ~ysrt;e1'ilthtalmlnlilOwe, w spąga piaI9-

llrowicie 

,, ' ,':" , J 
1199,~2JO~,8 1In ,:'-' ~~,. nli-eIł1i€Slkde i O'Ler!WlOn"f:' ~nne 

...... 
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. Modiola hoernesi. W tym czasie w innych częściach morzadoehodziło do 
powstawania warunków brakicznych i tworzenia warstewki erwiliowej, 
zanikającej w obrębie zapadliska. Wreszcie następuje okres przegrupowań. 
wód zbiornika polegający na zaniku morskich p~ączeń i sedymentacja 
(:hemiczna poziomu gipsowego W gorącym klimacie; . 

N owa transgresja w okresie pogipsowym odbyła się w odmiennych 
okolicznościach niż dotychczas, na co zł~yło się ochłodzenie klimatu, se- . 
dymentacja iłów w znacŻnie głębszym zbiorniku, nawrót do zasolenia 
normalnego i nowy rozwój fauny. Przerwa dzieląca osady gipsowe od gór
notortońskich, być może. pokrywa się z tworzeniem w zapadlisku osadów 
zwanych warstwami chodenickimi. Monotonne środowisko odbiło się na 
zespole fauny f(obfitość cienkoskorupowych okazów ChI. elini). W innych 
częściach zbiornika górnotortońskiego odbywa się w tym czasie najczę
ściej sedymentacja płytJtowodnych iłów z żeberkowanymi pektenami. . 
Najbardziej płytkomorskie osady grabowu tworzyły się wówczas ria Roz- . 
toczu w warunkach płycizn mieliznowych przy silnym falowaniu i nisz-
czeniu osadów. . 

W dolnym sarmacie I(buhłowie) warunki paleogeograficzne uległy· 
dużym zmianom, Zbiornik · Grzybowa i obszarów przyległych, odcięty 

od zachodnichpołączen a połączony z basenem ponto-kaspijskim, stwarza 
specyficzne warunki dla sedymentacji · i życia organizmów. Płytkie i sil
nie wysłodzone wody· zamieszkuje fauna sarmacka. Przeważają osady 
ilaste. Brak tu zjawiska mies~ia reliktowych gatunków tortońskich 
z nową fauną, co można by tłumaczyć inną facją niż typowe warstwy 
buhłowskie lub dopuścić pogląd ·0 braku poziomu buhłowskiego sensu 
stricto. W zapadlisku potężnie rozwijają się w tym czasie iły krakowiec
kie, gdzie - podobnie jak w Grzybowie -- oddzielenie poziomu buhłow
skiego od sarmatu sensu stricto można przeprowadzić tylko na podsta
wie mikrofauny. 

Pracownia Młodych SIlrukJtur 
Zakładu Nauk Geologicznych PAN 

Kraków, ul. · SlawkowSlka 17 
Kirak6w,w UstoqJ(LdizJie 1964 '1'. 

M1EIX:AINI:mOWlliOZ S. W. lJ958. ~ ~ ~ 'lIlIi'lllCetn/U śIlą
~~ .(iCltUItI1IU ar ,mJi~1C ~~ lOIf the SiJlel:;IiaIn
-omrovian MdooeIne}; - K'W'aIl'tallmliJkGed1., . rt. 2, IZ. 1. WlairSzawa. 

- !HlIa3. ~ <JISIaId~ aniiooe,ń.sIkiidh · rw~ębilu G~(Sbm.iffi~y 
lOIf the Mi.oc:Ie!nie dJejpoJsjiJt;S iln 1lhe lJ1ppe!r SilIie.s:iJaJn. 'Ba~). - Ptalce I. G. (rnrav. irJn-lIt, 
Gedl. PIoIl.), t. 001. "WIaIrIsI$1W\B. . 
~cz s. W. & lrnlAIOH W. 11963. Ddl!niY i1lQrfxm w PIro.ztOOisziawj,e koło 

OŚWlilęaimia. (,Le '1'oir.iloInJio ilnIfEn1ijeUlr li ~ ~ d'IQW~. - RIocz. 
IP.T. GeoIl. (AInJn. Soc. GeoII!. POl.), t. 33. Klra!kQw. 
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.AlIł!Ilfi B. 119.19. MiiIQlOOIli 1'łhztdc:zla LuJbeilislłi~_ !W oIkJd.lIiJCIy 'W~ '~1OOOIle IQf 
. 1lhe ~ lL/ufbeIllsIkie mn.gIe in i!lhe. vdcIilIllity df 1ihe WIiletrl?Jdh~a vinJlagIe). 

W: Z ba:dlalń /bmJeIciOlrizęlcru iW rusce, t. 2 (In: TeI'IlilaJrtY l')eISIeIajl"dh lin P100ain1d, 
v. 2). -BilU!l. [JG. (BuJlil.linJst. Geoa.. Pol.) 1.30. WaJl'ISIzalWa. 
i 19612. J.\I.lliJOCIein RJoizbolci7ia; !JulbeJ1LSlkdelgl<) piOIIllIi'ędzy Saaliną a 'I1alnIwią (The -lWiooene 
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....... '1962. Dyskusja nad mioćenem lubelskim _ (La discussion sur le Miocene des 
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\ 
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W. KIRA1CH 

THE MIOOENE OF TO" VICINITY OFGRZYBOW NEAR STASZOW 

(Summa~) 

ABS'l'IRACI': Bor.e-lroles in the vicllndlty of Glrlzyfb6w neu staaz6;w (is. Polaond) Jia-ve pierced 
Miocene ~'15 overlyl.ng Tirda9Sllc roakIs. Sedimen.tiS of the Lower and UI(lIpEIr Torton~ as 
WIeiIJl as of the Sairmartian have been f.ounJd i!ll the MiJocene. :I1ragmeMuily preserV1eld bl'OWn
-coal!.,bearing subillltlholthamma:n mUdS ~ dilSc~y 0!Il _ tIhe TrliIlS!Sllc over1lald by liIitho
thamndaal llmestlones and sramdsbone9, aOso SlIIPI"a-lllllthdthamnialn muds c:onJtaining Amussium 
denuc:latum (Beu.!I!S). Sbrong1ly oovellqped g~ beds arui S\lILfw"..,beu!a1g l!im'ElS'tO!lles are 
WldeIt1al.n by a fragmentadly pr.eiSEIMI.eId ModIioZ« bed. Theover'ly-!.ng UIPPet' ToIrit:oIn481ll cIla~ 
and maris are characterlrted by the presence of Chlamys eUnt 2jA1:; , 'The -Lower &lrmaJtiari 
lis develqped in a cllay arid maM facies contadnilJng Syndosmya _~h -u_OOoU's days con-
- " tad!llfllg Pirenetltl pkta mttrati'B (Ei'Ch.) In tbe tqp. 

lln the v:ioWlty 0If G.rtzlyIb6w nea,r Stasz6w, S df- the Holy ~ MJtlsJ. (lS.P09-
l!llIlld) dE(p05lit~ resping dn MiUlsldhellkaillk ,or on Ket\liPEl'l" ~' halVe ,})e,ejn pie~ by 
bore-\hol.eS{!oo.mjp •. tlhe jp(lIStijt:i~n of bOIre-O:loles ID Dig. 1'. AJ ~ *~ajplhJic 
selCtiioln 0If It!he Mliocene, bas:eldl <lIl the OONeIla.tion of d~, CiOV~ the LOwer anld 
the UiJIper Tor'toniiakl. as weQJl a!9 tihe SamtaitiJaln. 'Dhe maxinulIm' thi>cIkine'661 of the 
Terfbia1ry hs' U(p to 200 m. (1OO1IllfpM"e se/dtli0lllls ,in fi~. 2--41). -

The '1;ooies d1i~1ted1 w'itb!inUhle Wwer TorIto!n;i,am,are the , suJb-.litl;lho
'bhoamnlian,1Jhe ' 1i~nia.n, ,1Jhe" ISIUpra-I.ilt:hQtihattnal~18Illi, ' ,the Modwla am gypsum 
2looes. OIn1ly oIne e!le1inenlt - tlhe GlrnIbowilce 91.11bsba.ge - h~' be'ein ~u:ished in 
the U'pperToIltonian, Without, .hooWe\Ter, determining the iboUJlldary between the 
zone 0[ ChOOen:ilCe and that <Xf Kailse-i'iWia:;~BO!gudce. '!be Vo/I:by.n'ian and 'tIhe 
l3iuIlWIviian zones have been dliil!fe,relnltiat1!dil1lt;he Sail"Illa.'tiian lmit tihebouinlda,ry 
bettwieetn 1ih$e mem/berls 00UJlJd be detl'i/mtiifedoo1y on mi'cro.faiUIIla!li ev'.idenlce, thJis 
being done by E. Luc7Jkowska 1(,1967}. 

'Ilhe S1UIb-'llthotbamniJan 2lO1le i-s represeiliteid by 'grey ttllIlk:lf!It<mes with fll().ra 
~1lit de'tri'ttm, liiIgImlte), pOOt-e!OOIS'iooall X'emainS tblalthlaove ~ in SiOIIXle <Xf 
vhe ,boire-lhIQ[e&. The l!i/tIhotlhalmnialn 2lcme ~ <Xf IlIOdiUIliaIr $IlIIlidyliimElstones. 
etiltJher OOIniPd or :Iit1iable in, tlhe top. 'Dhey oontaiful a poorly preserved! faoo.a. and 
]i'tihotllaim!Qdae. Chlamys soahreUa liOmnic1cii (Eiilllb"}'aJIlid Heter'OsteginaB!p. aore here 
oom;lidereci ~ the index foIsr;.. 'I1he lithothaJmnlialIl. d~ IgIDadluamIy palSSJ i!nito 
'SlaIlKl:y or ~ S1eIdIittneinfts, oocasdmaa!ly very oompIaJdt, BJIltaJinIfullg a ,thiiciklne$ af 
U(p to li() m. aIPJ(i oon.~ a fatirlfy oabunida'nt faiun'a Of lamellD:ilbraJ!lJcIl:\is>, ~ 

. Ammsium den'l$tum (ms), C1WamY8~ni (11looh6.) andChl. trigonooosta (HiaJb.). 
'lhemUkilsltones gTaJd~ ~ into a tJbin layer of ,tn!aJCIk mluldsttanes Wiiotlh an 

-aJbountd;mice of $e She!l!ls Of Modidla hoernesi RlSs and C'h!lamys lilli (Pusdh.). 
The liafter aore OV:arrnaIiIdby, 1ll1ie QlP6IUm ZQIl~ built .of gy!pLSIUm, sdI1Iti9, alilld piOorlOII.hS 

often SI\lHIPhIaJte~ limestones. Their-mean ~esis is 25 m., the maXlimum 
. t/hdiCkliJ.elSl!! 40l m,. . 

iln the ~ 'l1o!rItoIrrlan theife oOOUirS a &erIels of .siillbs inte<roeaila'ted by haJrd 
morur18 am ~" 11hedlr ,tbiiclltnels5' iB ~ to 40 m. '!'1he SIiIlJtIsI boave y.ie!lded 
nlUiIlle'l'lOW:;' sthE!lOJ9 'df ~aru:the, tlbemoot OOrnimlOlIl of tihelm are Chlamys elini 
Zis/!. and ~es of tlhe genera . Tellina, CUoSrpidaria anld Nucula. TIhe tlliOSlt 

. ialitereL9tinig ~" ue rejpire6lenlted by · Cl- . weal ~1O!n oOIf Spi1iaUs 'sip •• 

whd$e presEniCe in libe bottom pa.rIts piO$iIbly ~ lib. ~. to~~, 
Ohod'eDllee zone. 
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The Uower SaIl'!mai1iian is d~v~. ina kiellll 0( cil!ay deplOSits', uP tJo 1100 m. 
thick, _ with _Uludstone and sand intercillations. Gravel$, ;pld thin mterbeddings of 
bentonites and tulffites oocur 'locaHy. , .AiCcum$ti~l)iSof, ~el1s of Syrnd.o4.mtya re
fZexa{Dclh!w.) predornin'aite in' tlhe ~ ~_ Of_ . ~ . dl!it~, hElnce they ~ 
reaL9OIl1Ia\bly be CJaIIlLejd 'tIhe Synoosrmya · beI(iis. ~~V~, .Qt 1Jhe gene>ra Tapes. 
~ardium . ~ Maetm anId the,g~rqpodPtr~; " ~m.ril~, · ~oh>ren.sternia ami 
O1Jheil's alPfpelall' in cdIays mixed wli1lh g;m'VeIl or sarlrl. , '. ". . 

iJoca[ tPm'eIliaItions welr'e made on the baSis 'Of ilaluIllla aJOld. of t.l)e ld!bholog,icai 
CIO!Xl\IJ'Cl6!ib, 1ll:1ese resiUllJtls beiJng ~u~'t1yu~ in r_Qi!lIaD._· .c."'W'telalt~OIn and 
pal>aOOgeograiplhlic ~oos. ." .. . 

. · Th~ . ff'I1t tra~lVe ~its <if the suIb .. ;ld!1ihIdtlhfaImnJln l1Qr'.il7JPn, tlhait have-
been Pa:i1t>l'Y preiserVeld in ~, may be ~~ Mitih tIhe I~~ d.epolSlilts 
of other all'e8l9 in PdLa,nd and the WeSt'ern Ulk:lialiJn>e. Sedibrii.enJts of .. 'l\Oriroon Wj8re 

d~ in .a shiaJIIlIoIw ~1 aTe,a that melticlh.oE!ISaldr<:ilSs the ~ H;~and 
tJo Qpoi1e iJn. the U1krniine, wthfl;e in thre BIOIU'th it borders on~· ~SalS far
as Si!lesliia. !in $'ite of OOrtaiiJn. l~.lb'hjol~ diifferenJOOs ·thie d;a\T~t ' ot;;~~fnncell:t>l;$l 
of the Liljj}rotihamn·i1ln7JOne is ~ll"iIIIlle wn!jjh the ilai~'IIIl deveaJoprnenlt; i:rl. oitl!1er 
reiio1l1S of tPoland~,:artd;~irihe Western mm-ailIle. ~ question here,ooncerns tbemi,ddie: 
lJi>t.h>atllatrnnian beIdB Of ~'idd, ~in mJa~, in ' ~'tian to th~l!O!wffi" 
lIi'tlh>athattnn5Jan be!disJ wlhddh OOnftla1n a " l'roh Illil1Jdrofu'UOOJ of lJamIeIlill>rimlJChs' W1Lth 
Chlamys latrissima, and of elCihinJoidlS' (e.g. in Pin~ aIIlId Ko.!:>y(tinroa). 

D~ilt,g of ,tJhe6!UiPrtl...ad!tlI~pthaUJmdam. ZJOD.e tlhat >are beIiJnig. qOn'ti!lli~ lia.iod 
down '. f~ "~lined · samd ,wd .mud, andQdni1Jaliin 8J ' ilalllIlJilO,ilIssernIblage oi' 
peidtiJnjds. 6h'aJta~'C Of tJhe Bartmaw ·faJcielS. In We Ukraline the Balt">antqw f,aldie$' 
dleve1JGpe!dI uruier ,the mildldlle lh"lflhoibhJamnii>al!l bed9 wIlJii1e in PdlMid m,.~ . developed 
rta.~ aJbove thEatl. 

'11hleSed€lPlOlri1tS <inIalY 'be CIOIrrelateid wn'bh -n1UlIIleTbuL9 Bleldimen t$ aft V'~:oous: 
poinlts . iIIl the miaJiig'in>aili area ,d! 1lhe Holy Cross M/ts. aI!ld th>alt Of ~ Lulbel
skie. DepOB1'ts from GrtYfb6w ehiaiaClterise a 5'1ighitll.y deeper facies with' Amussium. 
den1.l.4a.tum wthJoise SIt'Niftijgi:'aPh~ ~ riElalrer 1io the ~ ShIaD.!lIow~ter facie$' 
Wliith a Spissus:fia!urut~ 'DheMQdioIa beidlSin~b6w. ~ of daa:Ik m~tones· 
wi'tl\l MOa~ ~rnes;. and ChlamlYs UUi,dOtllbt,lei'!S ~d to t'he r~~ve 
E1'VttiJeJ Layer tbat occu'rsin ·the . marginaiarea '(jf the Holy Cross Mts. 8,nid in 
the "Wespem tJ1kIr1a1i!Ite. 'l1h'is thin Erouia. beid 'h)ajs nOt sIo fa,r been fowld in the 
0a'I1l8lt1:id.an. . 'ilor~. 

The ~k(all d~ Of the ~' 2JOne a're t~naillItr ass10diiaiteid over 
lall'!ge area:s,a ~nanJce df ~e ~ IIDdI the ~ Of sallts bedin,g: 
OIOOerIVa1I:lle m the " ~'el"'aa r.etg(iioriIs. Tdge'tiher '. \Wtjh a:tilhiyIch1i\tel; the llaitIter ·are· 
cb.la:liadteriiStiIC Of ~~ aTeaIs. '. . 

Jai the ~ "n)rItori1Jaln the ChIodoo!iIce bads Me il!Ot realdUy~llIiJ9balbli.ie. 
Their ptre6emIce ~ ii:lQ1!da(t.eQniEireIJ.t · bYm',"· at~<bik1.n of Spiriali.s w1lii!lethe
K;aiserwald-BOguci~ zqne : disPlayLng -monotonou.s · uthO'l6gy . and fauna ' in ' '~e. 
day facies (Keiserwald) ' and indic",teci by the occurrence of ChZamys eZini, may 
be ClQr.reil!ated . OVe!r a: oanSiid~ . jpIOrfron of . the ~ ~·Of 1l'he Holy Cro!l> 
M1:Js.andtJhe UuIb1IiJn. ' ,HiIgbIllaniQ. UnJcjpt6-~ly its OOl'r~'fiaIdies aJte · tlhe 
shallower -sandy-clayey faciescon'taining therIblbed ChI. neittmd.'jtri and the 
Il'eem~ SmOOth . Chl. gaZicia1U,l. 0uitsIid~ Of PolIaInd !!he . Kia~eIf1wiald 2JOne is 
SIb:Io~ dev:ellidpeld i1nQpiO'le of ~ UIlm'a~ne; ' 

The Sa'l'lMiatian is· )Well rejp1"~tedin the Vicinityaf IGr~yibOw. I~ main. 
deVeiJb.pttnen't Is in iihe dlIal,Y fulcle3, but io ·the .11OiP thEjy aJI"e .iIIl'terbet~eld by sand 
~d halVe 1fuin inJl;e!r'caaa'tiioin~ · otf ~ a~' .~>iltei& ... The .bIoIIltdm la~el'\1i alfe 
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dhIaroaldte\dzeld bya:t" ' banlki-Wilk!e ooQlllNenoe • of,: S'lPlJdosmy/l:: T:efl'exct. 'On miJclt'Ofu'lllIliaJ 
e.wdenoo, ,1!hey mlay be: ~a'ted :fuIGml·. the· . hliil1Jhelr: ~ '~ ': t!h:e!" BuarJJo-wal1. ,Jlt . r.s 
nO'te'WlOrthy, .that . the. fariiJna: lOt :this' SIUib:.:lBltage. groWlS :stlJdidenlly. ' Sa:rmatian" hi' plJaee 
()f>.a lDJi.:iced <me' CIOIIIlIIllIOILilnfuesle!"layem."wWth '8; tYlPilcialll"dev~enf. : 'i1lieSyn.., 
tIosmya' ~. ooour ' in mIaal& bIo["ei"'!l:ilbole&-; ~ilth'in; t'he' ma~·;"8Jreia!".;M ·'ilhe Hldl'Y 
cross' l\ilts:ahid iJll the OaIrtPalthilan :IloIre.deEIP ' w!here~, theiY'a'r~knJO'win: '$ tlfu,:atalOOvIiOO 
clays. The Vo1hyni-aJn sUlb-sta'geof"Qtzy:b6w,: cl1·aracterized, by clay'iSaIlJds:oc>n-; 

' taJiInIiDg: Ild'!i,clbIe!r MIaIllIJolw-<lW1a1tielr ' flalU'rui', IiliaW' a:l1slo. be 'fuIuJnId in~: l'lJore9hlOles of tlhe 
lDiaI'ginal' areaolf the ,Holy qrOSls -Mf5.Ot;;hel' , r~ioris. of--PolalIlld,viri," ,thooer"in 
tlhe IJuWnalreQ differ in motre ShlaJmow':'iWaiter fulcies. Wlbtl.'O'h are::·:riJ.iainJly dei1Jriilti'c 

,aJIld reelf,..Iliik.e.The , l~ 'Salrimiatilaln . of ,t,he 'tJIlm'Iaiine di~ '21 ' snJi!l!l , lI'trt>l1/ge:r 
raidilall: dililtetr~tion> the· ybuaJig€lrm~, ,MiddLe ·anid Uwer· .. ~tilallt . in 
age, beling prelsenlt , tlheire, too., ~e 'aIbove ,aUIsb-~lieS '1lo. th~ :~, ~~t~ 

i~ .Phe, neli~rinlg oo'oo'tries" e,g; AUSltI'iJa; BuJJ/g!BIlia,az€ld!lkJ~aildlQiH1lIIlJgIary: 
and ~.. . ,', .: .... " '. ~ .' " ' .. . / 

~~reaa aJn'~ of 1Jhe : p/a{IitiiIcuIlIairSpelClLest iIn ther: ;gi'V'en.sIUl'(::rti~'G 
membe~have supplied sUlfificient materia:l: 'toehara·oter~e th'e' Ibiotopie.~r in' the 
Tortonian ; aM ~l1'fma:ti-an iball'iInls. 'Dh~e dJiflfer:,oorusidera'blY 'OWing; ·todliflferelllt 
:facia'!' development and di'f.feren't ge-ologilcal ag'e-, I(oom.p. ,ehoat'tsi14,;' ',':"" 

.' .... , 1nl . 'lJhe ~~n' bIaLm. t1he o~nId'iIiilg ; iOOitrti'l"sS'" aire" iiI1s " ShiaJ]l~ 
ness, oonside.fialble de':"saiinaiion" ooiJ.da1iiolllSunfa-vou,rabll!" to ' ongante ; life. ' ['il ;·t'be 
lilifuOitbia.mn1ilm 00il!in . saaroy.ooQillOaJroous .sedianen'l:aJ1li.bntoQk, ~" in ; the' .·' l:'iJtitar!all 
a!tlid"slballD.lOtwI'-n.ertitiJc2.iones,tiJnJd'elr ' cKmIdlitioillls <if 'rlIOiI1ma!lf 'Stailinlity 'an!drnJolblllllilty' 'Of 
the water; Oil ,the sandy bOVtonico:nmtions- ·:;favoured' 'l'hei .exiSltence ,of litho.: 
t'hal!nil1Jia:!i· ,~ and ll1lmeilll!ilbran!c!hian' fulllinia. : ,' ,'; 

In the S\Ilpr!a-lJJ~lnnWl basin we Imay nJOte a ~liinIgami" "exlte~JOn 
oitlhe Wa/teII" ... oovefued .. ~ weak ciroUllB.t'iton;.IlIOIrlrilIaJl sallliildjtyaind beltJte!r' liife 
oonditiOOlS foor ' ,some lamellllitbraiIllChianspecie's, part~cilLad'Y for 'the pelCtiJnkJ'S (-Amu
-SlSium denwdatum e'bc~.illn the ModiOLa bed<l; tliut'illlg the bi'ieil' per kid O!f sedilIrienta
ti.on, tihere mIa~ beollSell"Vetdi ar mIal"ked iIrnpoverislbln'ien/tOlftJhe,:6a'tinla in: spao:ies 
in:!lal\l1ooir Of ,tlhe Sltl'lOaJlg Il/1:Ittner'iCi~ de~ of SIome .spe!dres' sOOh , als' 'e;g; 

Chlannys lilU or Mloai!o4L hioornesi, W!hJi:lie o'tiherf.oI;m1s'h{a'V'e dlileldJoult or ~M. 
'l1healboverilMtiooed '~ pi"'Oba;bly ,liveid UJllIder doniditiOns ;,ofiJlllcie:ased Sia!Iii.ndlty; 
niOt 0I:f de-lSall1tm1tiJoh, al9 Wlalsi slUreilY the i:laJse' in 'the Ervilia' ~ . . ' SIeIl1stU;~. 
In the e~lVelly BiaUliine ~s of tlhe gyp!AlIm baL9in cIOinldft.'ioi1l!; 'were " '~ 
UiIl!fa.voUlrlalbll.e ainld leldl1Jo,the exltlinkltliJo'nof,OJ:"ga:niJC life. ~,~iic C!OO1K3itiJooul 
were reis\POmdJbD.1e for i/mipOrtall1Jt hiStoric ohantge6in the /Sea df the: .supra~ 
bam. 'rnle clhJa,njge19 affi,roiI1JVlo!llVie :fla1IDa!J: alSs:emilJlla.igelsl wtb!iJcIh d'ilMeir fmm' >tl1ws\e in 
1lhe Iio<wer Tor!tJoonlilaln o~ to tihe yIOoUlIllger age' aIIlId' rnloicJdlfietdelclolIiO~' CIo'llIdli
tion.s. '.rulfug n€(W trianS!glJ:eEBion;a/dlvJanICiIl'g kiom · the elas!t,oaiU(sieid: ;;1' ··d~nin:g and 
-elnamtgement of tOO 'b&sIiIll. TOO waJte~ were oailan, ~e'IlI1Jlty SlaIHne' and ' wtaml, 
the botitom dlIayey.· 'llhe 1laiu/nia- nro'rlJolto.IllO\llS but ~lJI[J)QalIl/t. " 

, '!\hie rleiglrem.m 0I:f the Glra;bov[laJn sea was ~ ' by ' aillOitherSamlialffian 
ti'lanag~ ak:l1v!anJcinig :IirIoIm the eIa~ 'Netw:fGiUil'Jjlll eI:arnerittS;·· h'11afClklOOl i:ii ' Obiii.lfulcrfler, 
wel'e I:niOuIghlt here. 'Dhie W1!l1tetrB were sIhil.!lIlIaw aOO :oaOlri1~ t'hIE!;biiJo,te,Sl .llar atwlalY: 
al'ay seIdIilmenJ1la~, paii'ttioulllalrtly thaltin the tqp;~ ~tiefd' bi lJhIe delpoSitiooi 
odf Biand anld vdliClaniJc d.lUBt. Oontrafy t.o the ' mo.riotOny . of· the S'lfnd;Osmya £.a!U'na 
{)f tlU! Bu!hoovtiJa!n tlhe ~ Of tJli-e' ~ .beids' 'Oif":1Jh,eJ~is" d:iisil;;ihI~y 
rloh€ll'arid : iD\O:t-;e d\fJ~. lln adidiitii()in to 1IOCIii'l ' fa!UIIlIa!l·' ful'llnLs" .W\e enJootmter here 
f)roken 9hellS at SfpelCies from .9hWlo:weraT~.· ":,, , >' , 

. N() ~ seld~manlfi9 :'t'hian, , t!hIoSlE! of . 1Jb;e: Lower~,sa~1mlatHan had beleri Left 
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hy . the Sa.i:mJaitilan I$~w1Mdh.is tJh:e 1ast revlmJt Jin jjhJe' l'lI~i;11;oryof tihe ·lV1i1ocel1Ie 
sealS' in PIoIIla'nld. ' . . j . <;)< 

Sim(plidliletd ~~ of oore->holaS, in tihe Vti.dili1JIJ1& ofGri2;yfb6W" boigether 
with 'brti;ef nIOIteI.9 on the oIdQu.rrIenIce and the <alge of,--i!be iru:ti.VIi<l'tiaiJ. SfPEtC'i~ ~ 
g'ilvettl. iIn the PIolliBh texlt in ()irIder to ~Ve a, better piIdtUa':e Of tIhe Sbrat~y atnd 
:Iialuna tlbere. .' .. ': .... .. .. ". . .. ', ...... . : .. ,.: ',."" : It..:: i",.:, "T<:";:";:'~ .. ., ':" -•..• 

', ,' - .• ,.... ~ "';. .. ~ ~ ~" 1"/ .... j ~.-" '\!:)'l"~. :.~; )')';';": ,:;,.', :' :, ,'.; 

ILaborCLtwy of Young lStructlJires 
OItthe JlTLStitwte lot ,Geoi.iogiJcaJ,Scien.ce8 

of the IPoZlbsh iAClademy :uf \Sciences.1 
Krak.6w, Slawkowska 17 
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DESICRIJPTEON ' OF -PLATES I-m 

PL. I 

1 - Venus muUiZameUa ('Lam.) -...: poziOl!D noaldditotanmiowy i(SlUipra,-Ilithothattnnia'n 
i2J0:ne). 

2 - ChZamys scabreUa lomnickii('HIiUJb.) - poziom lIi/botalmlnlildwy (il'ilthiOthalmlnlian 
CZlOIlle). 

3 - F~ ~nJia, ~w€IgQ. 
Ji1rIaJgJmell!t of ilIilthJd1lhelmnian ~ne. 

4 - SchizasteT ~. - jpoI2JLom b~!lidI2ilci ~rton g6r~) - ![(iaiilserlw1ailld ~ne 
<'tJ1oo>er TortondJaln). 

5 -'- Amu:ssium delfllUdlatum .QRleIuss) - lP'OXiIoim nIaIdlIiiOOItiaminlilolwy '~-Ilithlo1lham-
1IlIi'lJjl). i2lOO1e). 

6 - Thracia vent7'ioosa Plblill!. - \Pd2liiOm DlaklIl'i 1ldtJaImn;Wwy {Sujprta:-]wthothJaJmmlian 
:2Jone). 

7 - F,mIg!mIenlt tl(oIwjcfal IZ M,odwla 1voernesi 'ReruJSIS i Chlamys UlH I~Uisdh.) - iP'oriom 
erwiJiiQWY. 
Fral~enIt ,of lm'ld;ltonlelW'iltJb, ModioZa hoerneSi RiefUIsS 13.!I1Id Chlamys mu ~P,UlSfcIh.) 

- ETViZia IhioI1ii7Jo'n. 

PL.11lI 

1 - SpiriaUs Is{p. ttnlalsfaWiO rw irolwiau - iP'O:mmn ika'jizJEn'tw1all!d17Jkfi. 
Spi,rialis ~. 1mIa~ 1OIdqt.mr'e1llC'e !in IsilltStone - IKJariSett'twta lZJOIIle. 

2 - Chlamys eZ,ini Use. ~ wlilOWlCU - wz!jloIm lkaljl~. 
Chlamys eZi7!li 2lisc. Il'riIassI iOOOUT'reIliCe lin siiIJlhsrt;Ionre - lKialilsletr'wialll 1:I.brue. 

:3 - Svndosrnya reflexa 'Ei.dhJw. imIasoWlO W ilowtau: - lPOOJiom lbuIh~. 
S'lJ'Tl,iWsmya reflexa Eic:bw. mass occrurrence in s1ltrstone - 'Bu'hlO1Vian ZIOtle, 
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4 ~ !l1l:rw!ajpttl'ii;;lty IZ alia/glromad:reni.elm Hydrobia,MohrensteT'l'lJia, Actaeooina ......-' pIO~ 

IziiOm 1buhlmv\s1Irl . . 
Clal1Ic1aJl'1OOu1s ~ ISil:rowIing ~on of H.yd:robria, Monre'lWterniaj Actae.o
ci1W. - '.B1.lIh/Wvd,an i2JOIne; 

5-16 - 'N)iekrt6re ~ !Z Iiilaw pjlalSl7JclZy&tycth poaJiOIID/UJ ~IeIgO; 

Sioane LSipei01es Iflrom 1Jhe sandy dIJa~lof M1e V1o~nti.ah': 

5 - Mactra vital,iJama eichtIXLldi (rJasIk.). 

6, 9 - 'rapes gregan'ius <dissiJtw l{1Eiohw.). 
7 - Dorsunu.m du.p/,icaturm . (iSdw.). 
8 - Piremellapic1;a mitrolis !('Ei~J. 

10, 1111, 1}4 - ErviUa dissita dis.stita (:EiIahMn.). 
112 - Gibbula picta 1(lE'idh(w.). 
113 - CaTcUum praeplreatu.m ~Idbw. 
115 - Donax denJtiger Eiic!hiw. 
16 - Pota'lTl!idelS andizejowskii E1rierdb. 

Fotogra.fie wyk'onal W. K'Tllch 
PhQtogTClIPhs by W. Krach 
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