ACTA GEOLOGICA P OLONTICA
Vol. XVII 1967 No. 1

HALINA ZAKOWA.

Dolny karbon w okolicy Bolechowic
(Gory Swietokrzyskie)

STRESZCZENIE: Praca zawiera opis dolnego karbonu i(turneju) i gbérnego dewonu
(franu i famenu) z wiercenia Bolechowtice 1. Stratygrafie osadéw oparto na makmo-
i mikrofaunie (komalowice, ramienionogi, malze, ghowonogi, matzoraiczki, konodonty)
oraz makro- i mikroflorze. Murnej wyksztabcony jest gléwnie jako iseria kinzemion-
kowo~ilasta, dla ktore] podano przeglagdowy oplis petrograficzny. NizZsza czesé por
ziomu gattendorfiowego reprezentuje osady wapienno-margliste analogiczne do fa-
menu. ‘W wierceniu Bolechowiice 1 stwiendzomo przejScie dewonu w karbon: w facji
matzowiej. Autorkia. omawia takie podziat famenu w tym odwiencie § podkresls; ogdl-
nig z2godnosé w wykszbatcentiu turneju i strunu rw Bollechowlicach: i w Kowali. Przed-
stawiono takte po raz pierwszy szkic rozwoju strunu w Goérach Swietokrzyskich,
a na podstawie opradowanych profiléw turneju regionu, zasiegi i typy faicji tego
pietra. Dane te uzupeiniaja w znacznym stopniu dotychczasowe teoretyczme § gra-
ficzne ujedia omawianych zagadnienh.

WSTEP

Omawiany w pracy obszar lezy w SW czesci Gor Swietokrzyskich
i wchodzi w obreb potudniowo-wschodniej czesci synkliny galezicko-bo-
lechowicko-borkowskiej i(fig. 1). Wychodnie dolnego karbonu zaznaczajs
sie tu na niewielkim obszarze, a mianowicie w okolicy wsi Borkéw (nie
omawianej w niniejszym artykule), Bolechowice, Wola Murowana i Ko-
wala, gdzie zasieg ich jest réznie interpretowany |(fig. 2). iOsady te obok
cechsztynu nalezg do najmlodszych ogniw stratygraficznych tej syn-
kliny.

Dolny karbon w wymienionych miejscowo$ciach do momentu od-
wiercenia w roku 1961 otworu Bolechowice 1 byt w bardzo matym stop-
niu rozpoznany. [Poniewaz w najblizszym okresie nie przewiduje sie
dalszych prac wiertniczych na tym obszarze, a uzyskanie pelnego profilu
karbonu robotami ziemnymi nawet w stosunkowo dobrze odkrytym
obszarze ‘Kowali nie jest mozliwe (znaczne przykrycie czwartorzedem),
to profil karbonu z wiercenia zastuguje na baczng uwage.

W pracy uwzgledniono takze charakterystyke serii podscielajacej
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Fig. 1
Sytuacja karbonu lsynkliny gadezicko-bolechowidko-borkowskiej na tle zZachodniej
iczesei paleozoiku $wietokrzyskiego
1 kampr, 2 ordowik i sylur, 3 dewon, 4 dolny karbon, 5 cechsztyn, 6 trias, 7 jura, 8 kreda,
9 trzeciorzed
Position of the Carboniferous strata in the Galezice-Bolechowice-Borkéw syncline
in the setting of ‘the western part of the [Palaeozoic of the Holy ‘Cross Mis.

1 Camprian, 2 Ordovician and Silurian, 3 Dewvonian, 4 Lower /Carboniferous, 5 Zechstein,
6 Triassic, 7 Jurassic, 8 Cretaceous, 9 Tertiary
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dolny karbon w wierceniu Bolechowice 1, a wiec famenu i franu. Moze
to byé przydatne dla innych, szczegblnych probleméw geologicznych
tej okolicy. W niniejszej pracy gléwna uwage zwrocono na cigglosé se-
dymentacji pomiedzy dewonem i karbonem z blizszg jego charaktery-
styka lito- i biostratygraficzng, co stanowi nowy, kolejny punkt reje-
stracyjny tego zjawiska w Goérach Swigtokrzyskich. Ten fakt pozwolit
takze na ustosunkowanie sie do opisu podobnego przejscia w Kowali

Fig. 2

Mapa geologicznia odkryta -okolic Bolechowic, Woli Murowanej i Kowalil z lokia=~

lizacjg wiercenia Bolechowice 1; A — zestawiona wediug danych J. Czarnockiego,

B — zestawiona wediug archiwalnych i nowych materiatow P. Filonowicza (nie-
0o Uproszczona prizez autorke)

Dewon: 1 eifel, 2 zywet, 3 fran, 4 famen; 5 dolny karbon; cechsztyn: 6 dolny, 7 Srodkowy,
8 gormy; 9 holocen, 10 biegi i upady warstw, 11 uskoki i nasunigcia

Geologic map (solid) of the vicinity of Bolechowice, Wola Murowana and Kowala
showing the localization of borehole Bolechowice 1; A — comipilled after J. Cazar-
niocki, B — comipileld after the archival and newly obtained mhaterials of P. Filo-
nowicz (slightly simplified by the wiriter)
Devonian: 1 Eifelian, 2 Givetian, 3 Frasnian, 4 Famennian; § Liower Carboniferous; Zech-
stein: 6 Lower, 7 Middle, 8 Upper; 9 Holocene, 16 dips and strikes of beds, 11 faults and
overthrusts

*
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(Czarnocki 19383), czesto cytowanego w literaturze na podstawie krot-
kiego tyiko opisu. W koncu, dzieki szczegétlowym badaniom nawierconej
serii podcechsztynskiej, przeprowadzono korekte pogladéw na jej straty-
grafie, publikowang juz wstepnie przez autorke (Zakowa 1963).

Dla podcechsztynskiej serii wiercenia Bolechowice 1 wykonano
lacznie w Oddziale Swietokrzyskim Instytutu Geologicznego w Kielcach
siedem. (w tym dwa negatywne) maceratéw na mikrofaune z glebokosci
od 106,50 do 170,60 m, opracowanych przez H. Jurkiewicza, oraz czter-
dziesci jeden plytek cienkich (z glebokosci od 104,50 do 170,60 m), ktére
petrograficznie opracowala J. Pawlowska. PPonadto wykonano pie¢ pel-
nych i 21 wskaznikowych analiz chemicznych z glebokosci od 105,50 do
169,60 m, oraz sze$é (w tym jeden negatywny) maceratéw sporowych
(tacznie 19 preparatéw), opisanych przez ‘A. Jachowicza z interwatu od,
106,50 do 150,30 m. Pobrano takze z glebokosci od 139,30 do 173,60 m
dwadzieScia osiem probek do badan na konodonty, ktére sg w toku opra-
cowywania. Kolekcja prébek skal, fauny i flory karbonu i dewonu z wier-
cenia Bolechowice 1 znajduje si¢ w archiwum Oddzialu Swietokrzyskie-
go Instytutu Geologicznego w Kielcach (kat. nr OS-63).

Wszystkim wyzej wymienionym geologom za pomoc w opracowaniu
i udostepnieniu do druku materialéw skladam w tym miejscu najser-
deczniejsze podziekowanie. Dziekuje réwniez Pani Halinie Topaczewskiej
za starannie wykonane fotografie trudnych okazéw.

\DbO"I"YICIH}GZAlSlO[WE WIADOMOSCI O KARBONIE ISE 'CZESCI SYNKLINY
- GALEZICKO-BOLECHOWICK.O~BORKIOWSKIES

Najstarsze dane z literatury (Czarnocki 1928, 1933, 1939; Czarnocki
& Sujkowski 1932; Sujkowski 1933) pozwalajg sie juz ogélnie zoriento-
waé w charakterze litologicznym i stratygrafii (lecz nie w pelnym pro-
filu) serii dolnokarbonskiej tego obszaru. ‘Wzmiankujag one o minimal-
nych znaleziskach makroorganicznych i odnoszg sie przede wszystkim
do okolic Kowali, gdzie prawdopodobnie najwiecej przeprowadzono ba-
dan terenowych.

O typach skal! dolnokarboniskich tej czesci synkliny wspomina
J. Czarnocki (1928) po raz pierwszy przy opisywaniu profilu litostraty-
graficznego dolnego karbonu w okolicy f.agowa. Podaje on, ze ,najniz-
szy poziom karbonu wyrazony czarnymi tupkami blaszkowatymi z wklad-
kami lidytéw” wystepuje m. in. takze w Kowali, przy czym w Bolechowi-
cach ma on leze¢ ponad najwyzszymi warstwami dewonu, co bezposred-
nio udowadnia dolnokarbonski wiek czarnej serii krzemionkowej. J.
Czarnocki i Z. Sujkowski (1982) wymieniajg réwniez podobne tupki i li-
dyty z Woli Murowanej, gdzie majag wystepowaé takze konkrecje fos-
forytowe. Tu ponizej tupkéw z lidytami obserwuja oni czerwonawe lidy-
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ty, dla ktérych przez analogie do podobnych tupkéw krzemionkowych
Karczéwki autorzy sugerujg wiek dewonski.

W zwigzku z poszukiwaniami fosforytéw w Kowali J. Czarnocki
(1933) uzyskat stamtad nowe materiaty geologiczne, zar6wno odnosnie do
serii goérnodewonskiej jak i dolnokarbonskiej, stwierdzajac przy tym
cigglosé sedymentacji pomiedzy tymi systemami. Opis tych materiatéw,
jako jedyny dotad opis tego zjawiska nie tylko dla omawianego- obszaru
ale i calych Gér Swigtokrzyskich, przytocze pokrétce nizej.

W przekopie w Kowali nad marglistymi, gruzlowatymi wapienia-
mi z wkladkami tupkéw i bogata faung glowonogoéw, wskazujgcg ——
wedlug J. 'Czarnockiego — na wyzszg cze$¢ poziomu laewigitesowego
(= wyzsza czes¢ poziomu klimeniowego, przyp. aut.) i osady przejsciowe
juz do poziomu woklumeriowego, zaobserwowal! on tupki bitumiczne
o migzszodci 1,20 m. Te utwory zawieraty flore, matze i ramienionogi oraz
odciski nieoznaczalnych klimenii. Nad nimi lezaly margle z woklumeria-
mi, ktére lgcznie -z poprzednig serig lupkéw J. Czarnocki uwazat za od-
powiedniki poziomu woklumeriowego. Margle przechodzily stopniowo
w zielone tupki z soczewkami wapieni (rzadszymi w gorze), a migzszosé
tej serii, pozbawionej zresztg fauny, wynosilta 2,00—3,00 m. J. Czarnocki
uwazal, ze reprezentuje ona juz poziom gattendorfiowy, zaliczony przez
niego — zgodnie z opinig !0. Schindewolfa — jeszcze do dewonu. Powy-
zej wystepowaly juz utwory niewatpliwie dolnokarbonskie, o litologii
analogicznej do opisanych przez niego poprzednio z Kowali (Czarnocki
1928). W tym kompleksie o lgcznej migzszosci okoto 20 m, zawierajgcym
szczatki flory, naprzemianlegte tupki i lidyty przegradzane byty wklad-
kami zielonych lupkéw ilastych, podobnych do takich lupkéw z serii
nizszej. Autor wzmiankuje ponadto, ze tupki ilaste przewazaja nad li-
dytami, ktérych wkladki dochodzg do 1 m grubosci i w ktérych wyste-
puje rzadka fauna ((Lingula sp., Productus sp.).

Z analizy powyzszego opisu wynika, ze stanowisko J. Czarnockiego
o istnieniu przejScia miedzy dewonem i karbonem w Kowali nie jest
oparte w zasadzie na dowodach biostratygraficznych, lecz litostratygra-
ficznych. Gléwnym argumentem jest obecnosé zielonych tupkéw ilastych
zaré6wno w serii zaliczonej do dewonu jak i do karbonu, co ,$wiadczy
‘0 przejéciu stopniowym miedzy osadami obu systeméw” (Czarnocki
1933, s. 32). Opinie o przejSciu miedzy dewonem i karbonem w SE cze-
Sci synkliny gatezicko-bolechowicko-borkowskiej przeciwstawia J. Czar-
nocki stosunkom istniejagcym w jej czesSci NW (Galezice). Tu zaklada on
obecnos¢ luk stratygraficznych i wystepowanie nowej transgresji w dol-
nym karbonie, a podobne zjawiska notuje takze w obrebie famenu.

‘W roku 1933 J. Czarnocki opisuje takze wyniki badain chemicznych
- nad fosforytami z Kowali i wspomina o materiale tufogenicznym (tu-
fity), ktéry znajduje w najnizszych warstwach dolnokarbonskich. Jak
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wskazujg dane z literatury (Matkowski 1954), material ten nie by! nigdy
opracowany.

Probki z dolnego karbonu Kowali, zebrane przez J. Czarnockiego
i pochodzagce z szurféw, badal Z. Sujkowski (1933). Nie by? to pelny
i umiejscowiony blizej material dokumentacyjny, lecz prawdopodobnie
przypadkowo wybrane okazy z tak zwanej ,,serii radiolarytowej”. Z. Suj-
kowski wyréznit tu lidyty z radiolariami, lupek przejSciowy od tupkéw
typowych do lidytéw (dla ktérego proponuje nazwe tupku krzemionko-
wego), rogowce zielone z radiolariami, rogowce lupkowe i tupki plyt-
kowe czerwone z radiolariami (rogowce zblizone do jaspiséw) oraz od-
miany rogowcow jasnoszarych z radiolariami. Ponadto opisat on kon-
krecje fosforytowe i wyizolowane z nich radiolarie (rysunki i fotografie).
Wzmianki o petrografii skal gérnego dewonu odnoszg sie do Kowali
i Woli Murowanej, gdzie autor ten wyrdznit itowce, tupki ilaste (w tym
tez bitumiczne) i margle krzemionkowo-chlorytowe. Na uwage zaslu-
‘guje fakt odkrycia przez Z. Sujkowskiego konodontéw w jasnozielon-
kawych i intensywnie zielonych tupkach ilastych z Kowali, a wiec z po-
ziomu gattendorfiowego wedlug stratygrafii J. Czarnockiego (1933).
Z. Sujkowski wskazywal réwniez na obecno$¢ otwornic w zielonych tup-
kach.

W pbézniejszej pracy J. Czarnocki (1939) interpretuje nieco ina-
czej profil gérnego dewonu z Kowali. Wyrézinia tu dwa charakterystycz-
ne poziomy stratygraficzne (warstwy dolno- i gérnowoklumeriowe), li-
tologicznie reprezentujgce wapienie z wktadkami margli i tupkéw, a nad
nimi lupki bitumiczne konczace serie dewonsks. Dolny karbon zaczyna-
ja czerwonawe wapienie (odpowiednik poziomu gattendorfiowego), wy-
stepujace tylko w potudniowym skrzydle niecki. INad nimi majg lezeé
tupki pstre oraz wyzej czarne tupki lidytowe i radiolarytowe.

Po duzej przerwie w badaniach nad dolnym karbonem potudnio-
wo-wschodniej cze$ei synkliny gatezicko-bolechowicko-borkowskiej,
utworami tymi zainteresowano si¢ ponownie -dopiero po II wojnie swia-
towej. W latach 1955—1957 Instytut Geologiczny przeprowadzil prace
poszukiwawcze nad fosforytami w ramach ogélnego tematu dla Gor
Swietokrzyskich (Pawlowska 1961). Wykonano woéwczas dziewieé plyt-
kich wkop6éw w okolicy Bolechowic, iWoli Murowanej i Kowali, w kté-
rych odstonieto utwory dolnego karbonu. Uzyskane profile nie wniosty
jednak nowych danych do charakterystyki litologicznej tej serii osa-
dow.

W rejonie Kowali przeprowadzily takze prace ziemne Z. Kielan-
-Jaworowska i H. Osmolska, w celu zebrania trylobitéw famenu i dol-
nego karbonu, przy czym wykorzystano takze stare przekopy J. Czar-
nockiego. Zdaniem H. Osmolskie]j (1962), opracowanie trylobitow potwier-
dzilo stopniowe przejscie miedzy dewonem i karbonem, a wyrézniony tu
przez nig poziom gattendorfiowy udowodniony zostal obecnoscig trylo-
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bitéw z gatunku Cyrtosymbole (Waribole) abruptirhachis (R. & E. Rich-
ter). Trylobity te znalazla autorka w marglistych, jasnozielonych tup-
kach.

Dopiero wiercenie Bolechowice 1, ktére nawiercilo cechsztyn, dol-
ny karbon i gérny dewon, dostarczylo dla omawianego obszaru stosun-
kowo pelnych materiatéw odnoszacych sie do litologii, migzszosci i roze-
znania mozliwosci biostratygraficznej dokumentacji dolnego karbonu.
Wykonanie tego wiercenia zaplanowala autorka wspélnie z Z. Rubinow~
skim w roku 1960, w ramach wigkszego projektu rob6t gérniczych w syn-
klinie gatezicko-bolechowicko-borkowskiej.

Pierwsze wzmianki o paleozoiku wiercenia Bolechowice 1 podalam
juz wezeéniej (Zakowa 1963), a nawigzania tego profilu zostaly wykorzy-
stane takze w szeregu innych drukowanych (np. Zakowa 1962b, Zakowa
& Pawlowska 1966) lub bedacych w druku opracowaniach autorki. Ostat-
nio opisano takZe najwazniejsze wkladki piroklastytéw odkryte w serii .
turnejskiej tego wiercenia (Ryka & Zakowa 1964). Praca ta jest réwno-
czesnie pierwszym omoéwieniem materiatu tufogenicznego karbonu po-
tudniowo-wschodniej czesei synkliny galezicko-bolechowicko-borkow-
skiej. W wymienionych pracach zaznacza sie, ze w wierceniu Bolechowi-
ce 1 dolny karbon (turnej) wystepuje od glebokosci 104,50 m do ockoto
141,30 m. Nizej, w obrebie famenu wyrézniono takze strun (do glebo-
kosci okoto 152,00 m), a od glebokosci okoto 173,60 m do spagu odwiertu
(212,00 m) wapienie franu.

W ramach planowych prac kartograficznych Instytutu Geologicz-
nego P. Filonowicz wykonat przy zestawianiu mapy w skali 1:50 000
w latach 1958—1964 nowe zdjecie geologiczne omawianego w pracy
obszaru. Wychodnie dolnego karbonu zostaly tu wykre§lone na pod-
stawie robét ziemnych i badan powierzchniowych zasiegéw osadéw
krzemionkowych, tatwych do odréznienia od typowego famenu. Poniewaz,
jak wykazuje w nastepnych rozdzialach, profil dolnego karbonu nie ogra-
nicza sie tylko do ciemnej serii krzemionkowo-ilastej, lecz w nizszej
czeSci zblizony jest litologicznie do najwyzszego famenu, wiec i zdjecie
{P. Filonowicza najprawdopodobniej nie odpowiada catkowicie istotnemu
stanowi rzeczy. Nie jest wiec wykluczone, ze zasiegi dolnego karbonu
powinny by¢ miejscami mieco wigksze (kosztem osadéw famenu) i zbli-
zone, byé moze, do interpretacji J. Czarnockiego (fig. 2).

OPIS T STRATYGRAFIA SERII PODCECHSZTYNSKIEJ
W WIERCENIU BOLECHOWICE 1

‘W wierceniu Bolechowice 1, pod czwartorzedem (do glebokosci
10,50 m) wyksztalconym jako gliny i piaski z okruchami skal péioc-
nych, wapieni, kwarcéw, kwarcytéw i margli, nawiercono cechsztyn.
Wedlug danych archiwalnych Z. Rubinowskiego, A. Kosteckiej, H. Jur-
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kiewicza i H. Szaniawskiego, utwory te reprezentuja zaréwno cechsztyn
grodkowy (wapienie, margle i mulowce wapniste lokalnie z wkladkami
ilastymi i nieliczng mikrofaung), odkryty do giebokosci okoto 65 m, jak
i cechsztyn dolny. Ostatni wyksztalcony jest w wyzszej czesci jako wa-
pienie malzowe, bitumiczne z detrytusem zweglonej flory oraz z dosé
liczng i przewodnig mikrofaung, a w nizszej czesci jako zlepience zyg-
muntowskie. Kontakt z karbonem znajduje sie na glebokosci 104,5 m.
-Zaznacza sie tu wyrazna niezgodnosé¢, gdyz upady cechsztynu wahajq sie
od 0 do okolo 5°, a karbonu od 30° w stropie, a od 19 do 25° nizej. Na
przestrzeni kilkunastu metréw ponizej i powyzej kontaktu osady cech-

Cechsztyn dolny
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sztynu i dolnego karbonu sg intensywnie zabarwione na kolor wisniowo-
—fioletowy. Na samym kontakcie seria ilasta jest silnie zgnieciona, spe-
kana i zmielona, co §wiadczy o tym, ze précz niezgodnosci orogenicz-
nej jest tu réwniez zluzZnienie tektoniczne. :

Ponizej zamieszczam szczegbélowy opis dolnego karbonu I!acznie
z dewonem (do spagu odwiertu) oraz podaje dane o stwierdzonym ma-
teriale organicznym (fig. 3 i tab. 2). ‘

104,50—109,50 m #upki ilaste wisniowe z laminami azielomkawymi z materiatu
tufogenficznego (cienkie warstewki ‘bentonitéw), itowice wikniowe, mickkie, miefj-
scamii nieco wapniste oraz wisniowe tupki krzemionkowio-ilaste i krzemionkiowe
(rogowce, takze warstewki radiolarytéow, pl. I, fig. 7), twiarde z naciekami rdzawymi
na spekantaich oraz Zielonkawymi plamami i pienScieniami Lieseganga. W' iczesci
stropowej wystepuje wikiadka i(0,5 cm) wiapnistego rogoweca 'z fragmentami pirizemy-
tego tufitu, a w czeSci spagowej obecne sg grubsze wiktadki szarych dupkiéw
krzemionkowych o upadzie 30°. W stropie seria jest silnie spekana i zmielona, z licz-
nymi $lizgami tekioniczinymi, zwhaszceza we whkiadkach twandszych. W  Zupkacdh
krzemionkowych i w ilowcach bardzo liczne §lady po wylugowanych radiolariach
(pl. T, fig. 1). Materiat omganiczny mnastepujacy: radiolarie, Cyrtosymbole (Macrebole)
brevispina Osm6lskia — pd. I, fig. 1Ba, b, szezatki lodyg liliowcow, oraz nieoznaczalne
szczgtki fauny.

109,50—110,50 m tupki ilaste, iowce i dupki krzemionkiowe barwy wisniowesj,
miejscami zielonkawej z wikiadks ciemnoszanych Iupkéw lasto-krzemionkowyich

Fig. 3

Szczegblowy profil litologiczno-stratygraficzny utworéw podcechsztynskich z wier-
cenia Bolechowice 1

1 seria krzemionkowo-~ilasta z Kkonkrecjami fosforytowymi i materiatem tufogenicznym,
2 grubisze wkiadki tufitéow i tuféow (powiekszone), 3 margle z gruzitami wapieni, 4 margle,
5 itowce i tupki mangliste 'oraz tupki ilaste, 6 wapienie, 7 oznacazenia glebokosci pobrania
prébek, z ktorych wykonanio skrécone analizy chemiczne, 8 malkrofiiora, 9 oznaczenia gte-
bokio§ci pobrania probek, z kiérych wykonano maceraty na mikrofaune, 10 oznaczenia
negatywnych maceratow mikrofaunistycznych, 11 koralowce, 12 ramienijonogi, 13 &limaki,
14 matze, 15 gluwmmgi, 16 trylobity, 17 liliowce, 18 nieoznaczalna makriofauna, po oznacze-
nia glebokoéci pobrania probek, z ktérych wykonano plytki cienkie, sp oznaczenia glebo-
koSci pobrania prébek, =z ktorych wykonano preparaty na mikroflore, spn oznaczenia ne-
gatywnych preparatéw sporowych

Detailed lithologic-stratigraphic section of sub-Zechistein deposits firom borehole
Bolechowice 1
1 siliceous-clay series wiith phosphate concretions amd tuffogenic material, 2 -thicker inter-
calations of tuffites and tuffs (exaggerated), 3 marls with limestone nodules, 4 marls, 5 clay-
stones and marly shales, also clay wshales, 6 limestones, 7 depth of the collection of samples
for wsimplified chemical analyses, 8 macroflora, 9 depth wof (the colleetion of samples for
microfaunal macerations, 10 marking of negative microfaunal macerations, 11 corals, 12 bra-.
chiopods, 13 gastropods, 14 lamellibranchs 15 cephalopods, 16 trilobites, 17 erinoids, 18 inde-
lerminate macrofauna, po depth of the collection 'of samples for thin slides sections,
sp depth of the icollection of samples for microfloral preparations, spn manking of negative
spore preparations
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zawierajgoych warsteiwke tufitu 6 cm) barwy jasnozielonawej, twardego i zbitego
z ciemnymi laminami.

110,50—118,50 m tupki kinzemionkiowo-ilaste & knzemionkowe (lidyty, rogowice,
radiolaryty) barwy zielonkawej i wisniowe]j, twarde, kostkowio spekane i niekiedy
o ‘oddzielnosci plytkowej =z licznymi ciemnymi laminami. Serie przewarstwiaja zie-
lonkaiwe i wisniowe migkkie ibobupki, ftowce i dupki ilaste, oraz ciemne i czarne
tupki krzemionkowe i ilasto-kmzemionkowe (cienkie warstewki i wkiadki od 6 do
10 om griubosci), miejscami intensywnie laminowamne zZielonymdi smugami (pl. IV,
fig. 1). Obecne g takze Liczne plamki iielone, rzadko warstewki bentonitéw: (do
2 om grubodci) i miejscami masowo §lady po wylugowanyich radiolariach (pl. T, fig. 6).
Cala seria jest ido§é miocnio spekana, zwhaszcza w czesci striopowe]j, gdzie zgniecione
ibowece i tupki otaiczajg wiysllizgane okruchy twardszych wkiadek. Na: spekianiach
obecne ndzawe i zielonkawe naloty tlenkow zelaza oraz nacieki kalcytowe. Cienkie
zytki kaleytu widoczne przewaznie w iczeSci spagowej. Liczne §lizgi tektioniczne
ustawiione sg z reguty skodnie dio warstwowania. Upad warstw wymnosi 19°. Na
gteboko§ci 110,50—111,50 m wiysttepuja prawdopodobnie struktury sptywowe, byé
moize z fragmentami organicznymi (ph @I, fig. 1). Z materiatu organicznego obecne
licznie madiolarie i sporadycznie szezgtki (odciski dodyg) zlimonityzowamnej flory
(pl. II, fig. 1) o dbugosci dio 3 cm ze stabymi Sladami wigzek. W czarnych Lidy-
tach widoczne duze osrodki .ékrzem.ieni-aly-ch (?) i zgniecionych fragmen'téw flory
(©l. T1T, fig. 4). '

118,50—123,30 m tupek krzemionkiowo-ilasty, twardy (w itym takze madiola-
ryty), ciemmoszary i czarny, rzadziej zielonkawy, oraz ilolupki ciemme. ‘Cala seria
jest imtensywnie laminowarna (zielonkawe smugi w partiach ciemmnyich 1 czarne
w lupkach zielonkawych). Na spekanfach macieki kalcytowe i mozproszony piryt.
Slizgi tektoniczne \dio§é liczne ma plaszezyznach oddzielnodei. Miejscami wystepuia
matte konkrecje fosforytowe i(ok. 0,50—0,70 dm) oraz prawdopodobnie §lady struk-
tur spitywowych (?). Z materialu organicznego wystepuja:

radiolarie, Orbiculoidea cf. davreuxiana (de Kon.) — pl. I, fig. 4, oraz naste-
pujace sporomoirify :

: Trachytriletes gp.

Granulatisporites frustulentus Balme & Hassel

Convolutispora fromensis Balme & Hassel

Convolutispora sp. '

Camptotriletes cf. striatus Isch.

Reticulatisporites ancoralis Balme & Hasisel

Tuberculatasporites sp.

Lycospora granulata Kosanke

Lycospora iSp.

Simozonotriletes conduplicatus (Andr.) Isch.

Stenozonotriletes inductus Isch.

Euryzonotriletes of. literatus (Walitz)

Hymenozonotriletes multicavatus Isch.

Leiozonotriletes sp.

Diaphaniospora riciniata Balme & Halsisel

Pulvinispora sp.

Schulzospora ? Sp.

123,30—123,45 m tuf twardly i zbity barwy popielatej z odcieniem zielonawym,
z grubszym ziarnem w czedci spggowe] (tuf krystaloklastylczny) ostrio kiontaktujacy
z ciemmnioszarym fupkiem krzemijonkomwym. -
123,45—129,40 m tupki krzemionkowo-ilaste i krzemionkowe, czarne twarde,
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kostkowo spekane, niekiedy z jasnoszarymi Ilaminami (materiat tufogendczny?),
przewarstwiane ciemnoszarymi, miekkimi itotupkamii, miejscami kilnie zmietymi.
Nacieki kalcytowe wystepuja na spekaniaich. Liczne sg $lizgi tektondiczne i magrno-
madizenia pirytu ma phaszozyznach warstwowania. Zylki kalcytowe i pirytowe bar-
dizo icienkie (0,2—0,5 mim) i miezbyt liczne, réznoksztattne (mate okrgglte i wieksze
przewaznie wiydiuzone) konkrecje fosforytiowe, $reldnio od 1 do 5 em (pl. TI, fig. 2).
Z maiteriatu organicznego wiystepujg radiolarie i szezatki przewaznie mieoznaczal-
nej fllory obok fragmentu wodeisku skirzemieniatlego pnia Asterocalamites sp. '(pl. III,
fiig. 1).

129,40—133,40 m tupki krzemfionkowe i kirzemionkowo-ilaste (@dyty), twarde,
silnie spekane, czame z cienkimi Zylkami pirytowymi i naiciekami kalcytu ma spe-
kaniaich. Cbecne liczne, réznoksztatine konkrecje fosforytowe (do 5 wm). Z mate-
riatu onganicznego wiystiepuia:

radiolarie oraz mastepujgce sporomorfy:

Chaetosphaerites cf. pollensimilis (Horst) Butt. & Will.

Trachytriletes sp. ’

Reticulatisporites ancoralis Balme & Halssel

Reticulatisporites sp.

Tuberculatasporites sp.

Lycospora cf. granulatae Kosanke .

Lycospora sp.

Demnsosporites ? ©Sp.

Euryzonotriles rarituberculatus (Luber) Iisch.

E. of. semirotundus Isch.

Euryzonotriletes sp.

Hymenozonotriletes scorpius Balme & Hassel

Hymenozonotriletes sp.

Archaeozomotriletes ? sp-

133,40—135,40 m tupki (kirzemionkowo-ilaste, twarde, spekane, przewarstiwiane
clemnoszarymi itowicami & itotupkiami. Konkirecje fosflorytowe mniekiedy dosé duze
(do 5 cm) omaz liczme Iustira skalne i nacieki kalcytowe i krzemionkowe ma spe-
kaniach. Upad warstw' od 23 do 25°. Z materiaiu onganiczniego wystepuje jedynie
zweglony, duzy dragment flory (odeisk pmnia).

135,40—137,00 m fupki krzemionkowo-ilaste i krzemionkowe (lidyty), twarde,
azarne z wkiadka (12 mm) tufibu barwy popielatozielonkawiej. Upad warstw wiy-
nosi 23 do 25°. W tupkach obecne raldiolarie i nzadko szezgtki zweglonej, nieozmna-
czalnej flory.

137,00—141,30 m tupki knzemionkowe i krzemionkowo-ilaste, czarme i twarde,
spekane kiostkowo z rzadkimi wikiadkami ciemnoszarych, migkkich itowicéwr, itolujp-
kow i tupldw ilastych. Miejscami upek ma zabarwienie zielonkawe z ciemnymi
plamami. Rzaldkie konkrecje fosforytiowe (do 2 ¢m). Na ispekaniach wnacieki kialicy-
towe i krzemionkowe. Obecne lustra skalne i rzadko zylki kalcytowe. W serii wiy-
stepuja takize zytki pirytu (1—1,5 mm grubogci) i miejscami skupienia pirytu.
Upad wiarstw wyniosi 23—25°. Z materiatu organiczniego obok zweglonego detry-
tusu flory wystepuja:

konodonty, mieoznaczalne iszezgtki fauny oraz nastepujgce sporomorty:

Trachytriletes sp.

Calamospora cf. minima Jach,

Granulatisporites frustulentus Balme & Hasisel

Comvolutispora fromensis Baime & Hassel

Convolutispora sp.
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Reticulatisporites of. textilis Balme & Hassel
R. ancoralis Balmeé & Hassel
Tuberculatasporites sp.

Lycospora cf. granulata Kosanke
Pulvinispora depressa Balme & Hassel
Diaphanospora sp.

141,30—141,75 m tupki knzemionkiowe i krzemionkowio-ilaste barwly cieminio-
szarej lub czarnej, twarde z naciekami krzemionkowymi na spekamntiach, z rzadkimi
jasnyimi laminami oraz ciemmne iboluplki i fhowice. Miejscami iseria jest nliejco mar-
glista i zawiera sporadycznie konkrecje fosforytowe. Upad warstiw 23—25°. Ozna-
czalna fauna mzgrupowana giownie w itowcach i ilolupkach. Nagromadzenia mnie-
omaczalnej fauny malzowe]j (szezatki) wystepuja przewasmie we whkiadkach hujp-
k6w kimzemdonkowych. Z miafteniatu organicznego obok szezgtkéw zweglonej flory
(Asterocalamites sp. — pl. OII, fig. 5) wystgpuig:

szozgtkl Slimiakéwr (?)

Posidonia (Karadjalia) mariannae Tschern. — pl. 'V, fig. na—f; pl. VI, fig. 4

P. (Karadjalia) mariannae Tschern. var. hemicyclia Sad. — pl. VI, fig. 2

P. (Karadjalia) aff. mariannae Tschern. — pl. VI, fig. 3

Posidonia sp., inne

niecznaczalne szcezgtki miatzow.

Cyrtosymbole (Macrobole) cf. laticampa Osmdlska — pl. T, fig. 5 oraz

konodonty

1411,75—141,95 m margle i wapienie margliste (w matych soczewkach) barwy
zielonkiatwej, miejscami z ciemnymi plamkami rémej wielko§ci, ze skupiendami
i wpryskami pirytu (takze lonkrecje pirytowe) i duzg iloscia magromadzen fauny
(gtéwnie malie). Malterial organliczny reprezeniiuja:

Rugosochonetes laguessianus i(de Kon.) — pl. T, fig. 2

Posidonia (Karadjalia) mariannae Tscherm. — pl. VI, fig. la—b, 5a—b

P. (Karadjalia) aff, mariannae Tschem. )

P. (Karadjalia) cf. mariannae Tschern..

P. (Karadjalia) cf. venustiformis Sad. — pl. VI, fig. 5a—b

szezatlki nieoznaczalnych malzéw

iszczatki nieoznaczalnego tirylobita

konodiointy

141,95—144,50 'm margle barwy zielonkawej z gruzlami jasnych wapieni,
silnie spekane i ‘miejscami zgniecione, ze sporadycmnymi szozgtkami maltzoéw
prawidopodobnie z rodzaju Posidonia.

144,50—145,20 m silnie spekamne margle i flowice mangliste z Weznymi Justrami
skalnymi — miejscami druzgot skalny

145,20—146,00 m miargle barwy Zielonkawej z gruziami jasnych rwapieni, sil-
nie ispelkane 4 ze §laldami konodonitéw.

146,00—147,10 m mangle Ziellonkawe przewaznie o oddzielnoscl phytkowesj
7z cienkimi wkiadkiami (do 20 om) czamych, zlustrowanych i foitumicznych itow-
cow marglistycdh. Miejscamli obecne diomieszki ‘materiatu tufogenlicznego (tab. 1).
W ilowcach znaleziono mikroflore, @ mikno- i miaknofauna wystgpuje w azielonkia-
wych marglach tworzge lokalne nagromaidzenia szozatkéw, przewaznie nieoznaczal-
-nych, Material organiczny meprezeniujg:

Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sad. — pl. VII, fig. 2

P. (Karadjalia) cf. venustiformis Sad. var. globosa Sad. — pl. ViII, fig. 2
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P. (Karadjalia) cf. venusta Mstr.

nieoznaczalne iszczatki malzéw

Sansabella sp. — pl. IV, fig. 5

Aurigertites sp.

kionodonty oraz nastgpujace sporomorfy:

Trachytriletes ? I1Sp.

Calamospora microrugosa (Tbr,) S. W. & B,

Calamospora sp. . . ‘-
Granulatisporites cof. frustulentus Balme & H.asssel :
Apiculatisporites morbosus Balme & Hassel

Stenozonotriletes cf. cycloides (Amdr.) Isch.

Euryzonotriletes w«f. literatus (Waltz)

Euryzonotriletes sp.

Diaphanospora riciniate Balme & Hassel

D. cf. peplexra Balme & Haisksel

Diaphanospora sp. )

Archaeozonotriletes variabilis Naumova.

Archaeozonotriletes sp.

Laevigatosporites ? \sp.

1417,10—150,10 m margle mielonkawe z réznej wiclko§ci gruztami i soczewka-
mli wapieni jasnych i drobnokrystalicznych iz konodontamd. ‘
150,10—151,40 m sloata jak wyzej z whkiadkami szarych itowceéw manglistych
ze $Sladami konodontdw: i maistepujgca mikrofliory:
. Sporonites aff. globuliformis Dyb. & Jach.
Calamospora microrugosa (Ibr) S. W. & B.
Calamospora sp. '
Granulatisporites cf. frustulentus Balme & Haissel
Reticulatisporites textilis Balme & Hassel
Retusotriletes famenensis (Naumiowva))
Planisporites furfuris Balme & Hassel
Acanthotriletes cf. echinatus Hoffm., Stapl. & NMalll.
Apiculatisporites morbosus ‘Balme & Hasisel
Hymenozonotriletes scorpius Balme & Hassel
Diaphanospora sp,
Pulvinispora sp.

151,40—152,40 m mamngle szare, niekiedy ziellonkawe pirzedhodzgce Wi ciemino-
szare i szare itowice mangliste i itotupki. ‘Obecne gruzty i soczewki wapieni mar-
glistych banwy szarej z odcieniem Zielonkawym o niewyraZznym mprzetamie musz-
towym. Tch oS¢ i grubosé zwicksza isie ku spagowi, gdzie wapien ma zabanwienie
ciemnoszare i wczarne podobnie jak margle go. przegradzaligce. 'W wapieniach
szezatkli faluny 3 z reguly prackrystalizowane i blizej nieoznaczalne. Lepiej zadho-
wany materiat wystepuje w ciemnych ifowicach i marglach i reprezenituje:

saozgtiki spiriferomw

szczgtki niieoznalczalnych ranmemmogéw

Buchiola sp.?

szezatki nieoznaczalnych matzow

nieoznaczalne szczatki klimenii

szczatki Jiliowiodw

nieoznaczalne szezgiki fauny : ’ . .
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152,40—153,40 m margle czarne, plytkowe przechodzace w czarne i ciemmnio-
szare walpienie drobnokrystaliczne z gylkami kalcytu i rzadkimi konkrecfjami fos-
foryttowymi. Seriia obfituje w faune, kitéra liczniejsza jest w marglach (charak-
terystyczne nagrcmadzexi-ie matlzéw na plaszczyznach oddzielno$ci). ‘'Wiekszo§é oka-
z6w jest du nieoznaczdlna =e mwizgledu ma staby stan zachowania. Czesto fauna
jest spirytyzowana Stwierdzony material organiczny poza blizej meoznaczalny-
mi sZczatkami flory memeizen‘tune

Lingula sp.

Plectorhynchella wcf. collinensis (Frech) — pl. IV, fig. 6

Plectorhynchella sp. — pl. IV, fig. 2

szczaytidi niieoznaczalnych - ramienionogéw

Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sad. — pl. VI, fig. 6; pl. VII, fig. la—c

P. (Karadjalia) venusta Mstr.

P. (Karadjalia) venusta Mstr. var. carintiaca Frech — pl. IV, fig. 4b

P. (Karadjalia) cf. simorini Sad. — pl. VII, fig. 3b

szezatki nieozniaiczalnych miadzémw

niepznaczalne szezagtki todzikéow — pl. IIT, fig. 2a—b

nieoznaczaline wzezatki klimenii — pl. III, fig. 3a—b

Cyrtosymbole (Waribole) cf. secunda Osmoélska — pl. @, fig. 3

miadZomajcrzkei

isizczatia lilliowicow

kionodonty

szezgtki niejoznaiczalnej fauny

153,40—157,50 m 'wajpiefi drobnokrystaliczny, ciemmoszary i szary czasem
z odeieniem zielonkawym, gruziowy, niekiedy laminowany i o przetamie muszlo-
wym. Obecne skupienia, konkrecje lub xnozproszony piryt. Wiapieri przerosniety
Jjeist czarmymi dtowcami mianglistymi fi ciemnoszarymi mianglami. Miejscami wicislc
wiapieni ubozone g réwnolegle o sicbie. Z materiatu organicznego wystepuja:

nileoznaiczalne szezgtki ramienionogéw

Posidonia sp.

sizezgtki nieoznaczalnych makzéw

miatzoraczt (?)

konodonty

szezatki nieozniczalne] fauny

157,50—158,50 m wajpieri drobnokrystaliczny, ciemnoszary & czarmy o przeba-
mie shabo Zadzierzystym, przechodzgcy w isoczewkii wapieni grubokrystalicznych
o Zabarwieniu L W ciedol owes . jest i . lami
oraz tupkami ilastymi 4 miarglistymi. Miejscami duze krysztalki pirytu. Fauna wy-
stepuje masowo, zwhaszeza 'w ciemnych mianglaich i fupkach, gdzie jest lepiej za-

chowana i tworzy nagromadzenia (malze). W wapieniach fauma jest rzadsza. Poza

szczatlkami zweglonej flory wystepujg:
Lingula of. subparallela Sand.
Lingula sp.
Plectorhynchella krestovnikovi Rozm. — pl. VIIIL, fig. la—d
Plectorhynchella sp. — pl. IV, fig. 3
niecozniaczalne szezgtki ramiendonogéw
'‘Buchiola isp. ?
Posidonia (Karadjalia) venusta Mstr. — pl. VI, fig. 7
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P (Karadjalia) cf. simorini Sad. — pl, VI, fig. 3a.
nieoznaczalne szczatki mabzéw

Cheiloceras sp. — pl. TV, fig. 7

miaftzoraiczki

szczatlkt lilliowic6w

nieoznaczalne szezatki faumny

158,50—160,50 m wiapiiert drobmiokirystaliczny w dawicaich od kilkiunastu do
70 c¢m, ciemnoszary i szary, w iczedci stropowej iz odcientiem fiolebowym oraz czar-
ne i ciemnoszare ilowce margliste z gruzitami wapieni grubokrystalicznych o bar-
wie szarej z odcieniem wifniowym. Do&¢ liczne szczatki organiczne wystepujag gloéw- .
nie w wiapieniach § veprezentowine sg przez: '

Plectorhynchella collinensis (Freich) — pl. VIII, dig. Za—e

Plectorhynchella sp.

nilecznaczalne szczatki camienionogéw

Posidonia (Karadjalia) venusta Mstr. var. carintiaca Frech — pl. IV, fig. 4a

nidoznaczaline szezatki makzéw -

nieoznaczalne smezatki JodzikiGw

kionodionty

nieoznaczalne szezgtki fauny

160,50—163,60 m wapienn idrobnokrystaliczny, clemnoszary w tawicach do
30 odm igrubogci, oraz w formie soczewek i nieregularnych weiskéw w ciemnych
i czamych marglach i ifowieach marglistych. Fauny bardzo dugo, ghéwnie w ilow-
dach i mamglach; gdzie czesto twionzy nagromadzenia; (saczeglnie maize). W wapie-
niiach fauna wystepuje rzadko, lecz w lepszym stanie zachowania, Miaterfiat onga-
niczny jest nastepujaay:

Lingula sp.

‘Pseudoleiorhynchus cf. uralicus (fNaZl) — pl. 'VIITL, fig. 3

Anathyris sp. ?

Athyris sp. ?

niieozniaczaline szczatki ramienicnogdw

Buchiola sp.

Posidonia (Karadjalia) simorini Sad. — pl. VII, fig. 4

P. (Karadjalia) nalivkini Sad.

P, (Karadjalia) bairemsis Sad. — pl. VII, fig. 5

nieoznaczalne smezgtki miahzéw

‘Cheiloceras sp. ?

Konioidonty

niicioznaczalne szczatki fauny

168,60—170,30 m miargle i ilowce margliste czarne, szare & [asnoszare niekiedy:
7 odicieniem zielonkiawym (w latwiicach do 50 dm), zawierajace nieregularme i roimej
wielkosei gruzly @ soczewki szarych czasem z odcieniem kawiowym lub zielionym
drobnokrystalicznych [wapieni o przetamie niewyrafnie muszlowym. W itowcach:
wystepujg Slizgi tekitoniczne. Rzadkie, clenkie wikiadki wapienia (do 15 icm). Fauna
przewainie w ciemnych marglach i itowcach wapnistych, gddie jest stabo zacho-
wana. Rzadko pokazuje isie w wapieniach. Ogblnie materiat ornganiczny reprezen-
towiany fest przez:

Lingula sp.

Orbiculoidea sp.
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Pseudoleiorhynchus sp. ?

Plectorhynchella sp.

Nucleospira sp. — pl. VIIT, fig. 4a—b

niieoznialczalne szczatki ramiendonogéw

Posidonia (Karadjalia) cf. venusta Msbr. — pl. VI, fig. 8

nileoznaczalne szozatki mialzéw

miatzoraczki

kioniodlomtty

szozgtkl nlieomaiczalnej fauny

170,30—173,60 m wapieri drobnokrystaliczny, szary zabarwiony na winiowo,
przewaznie 'w postaci soczewek § gruftéw wréinej widlkosei maznaczajacych sie
w marglach 1 itowcach marglistych barwy fioletowo-wisniowej. W midzszej czesci
infberwatu wiystepujn lite whkitadki (cienkie) wajpientila przegradzane winiowo-sza-
rymi marglami. Znaleziono tu tylko konodonty.

173,60—212,00 m wapliett masywny, drobnokrystalicznyy, szary i jasnoszary,
w stropie i spggu z odcieniem ifioletowym i o przelamie muszlowym. Seria jest
nieco spekana i zawiera zylki hematytowe i kallcytu miodowego, a takze mozpro-
szony kaleyt. W catej serii obecne masywne stromatioporoidy.

W podanym wyzej profilu wiercenia zaznaczaja sie warstwy plone,
warstwy ubogie w material organiczny oraz pewne odcinki obfitujgce
w skamieniatosci. Do pierwszych i drugich zaliczy¢ nalezy gtéwnie osa-
dy krzemionkowo-ilaste (104,50—141,75 m), gdzie na odcinku okolo
36,80 m poza niezbyt liczng mikroflorg i rzadks, stabo zachowang ma-
kroflorg znaleziono z makrofauny tylko nieoznaczalne szczatki oraz spo-
radyczne fragmenty -trylobitow, liliowcéw i ramienionogéw (tab. 2).
Miejscami natomiast masowo wystepuje mikrofauna (radiolarie), najle-
piej zachowana w konkrecjach fosforytowych. Dopiero w najnizszym od-
cinku serii krzemionkowo-ilastej (141,30—141,75 m) pojawiajg sie, obok
konodontéw, makroflory, szczatkéw Slimakéw i trylobitow, takze dosé
licznie malze, niekiedy w nagromadzeniach. Tu sg to zwykle nieoznaczal-
ne fragmenty odciskéw skorupek lewych i prawych, czasem ze Sladami
muszli i przewaznie nieco zdeformowane.

Takie same skupienia fauny matzowej obserwuje sie w seriach le-
zgcych nizej (do ok. 170,30 m), gdzie ogélnie biorgc zespoly fauny sg bo-
gatsze (liczne miejscami ramienionogi, oznaczalne malze, szczatki glo-
wonogoéw, trylobitéw i liliowcow, liczne matzoraczki oraz konodonty, mi-
kroflora). Wigze sie to juz z obecnoscig innego Srodowiska sedymenta-
cyjnego {(facja marglisto-wapienna). Fauna z wkladek i gruzléw wa-
piennych jest lepiej zachowana (nawet pelne muszle ramienionogéw),
w stosunku do fauny wydobytej z itowcéw marglistych, a nawet margli.
W'najniiszym odcinku wiercenia (173,60—212,00 m) w jasnych, masyw-
nych wapieniach znaleziono tylko koralowce.

Ostatnia seria osad6éw, wedlug wstepnej opinii mgr M. Pajchlowej,
reprezentuje fran. Byé moze, dzieki przeprowadzanym obecnie szczego-
towym badaniom paleontologicznym koralowcéw, bedzie mozna blize]
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okresli¢, jaki odcinek franu uzyskano w wierceniu Bolechowice 1. Nie-
watpliwa jest jednak duZza analogia jasnych, masywnych wapieni z od-
cinka 173,60—212,00 m do utworéw biohermalnych synkliny kieleckiej —
do wapieni kadzielniafiskich franu. Poniewaz granica litologiczna tej se-
rii z nadlegltymi réwniez gérnodewonskimi osadami (famen, patrz argu-
menty w dalszym tekscie pracy) jest bardzo ostra, nie moina wylaczyé
mozliwosci, ze w profilu zaznacza sie pewna luka stratygraficzna. Roz-
wigzanie tego problemu, jak sie wydaje, wymaga jednak w pierwszym
rzedzie szczegOlowego opracowania stratygrafii i biofacji franu nie
tylko w synklinie galezicko-bolechowicko-borkowskiej, lecz na calym
obszarze poludniowej i pémocnej czesci paleozoiku §wietokrzyskiego.

W badanym wierceniu na odcinku 170,30—173,60 m nie znaleziono
poza konodontami innych szczatkéw organicznych, wskazujgcych na
wiek osadéow.

Oiznaczalny material organiczny wydobyty z serii (151,40—170,30 m)
zawiera obok rodzajow o szerszym i wezszym zasiegu stratygraficznym
(ngula sp., Orbiculoidea sp., Pseudoleiorhynchus sp., Plectorhynchella
sp., Nucleospira sp., Anathyris sp., Athyris sp., Buchiola sp., Posidonic
sp.) okazy albo bardzo podobne do gatunkéw gérnodewonskich (Lingula
cf. subparallela, Pseudoleiorhynchus cf. uralicus, Plectorhynchella cf.
collinensis, Posidonia (Karadjalia) cf. venusta, P. (Karadjalia) cf. simorini,
Cyrtosymbole (Waribole) cf. secunda), lub tez reprezentujace rodzaje
"lub gatunki gérnego dewonu (Plectorhynchella collinensis, Pl. krestovni-
kovi, Posidonia (Karadjalia) venusta, P. (Karadjalia) venusta var. carin-
tiaca, P. (Karadjalia) simorini, P. (Karadjalia) nalivkini, P. (Karadjalia)
bairensis, Cheiloceras sp.). Aby uzasadni¢ wartosé wskaZnikowsy poda-
nych wyzej form, podaje ich znane dotad zasiegi stratygraficzne.

Rodzaje Lingula, Orbiculoidea, Athyris i Posidonia majg bardzo
szeroki zasieg, natomiast rodzaj Anathyris podaje sie¢ z dewonu zachod-
niej Europy, zachodniej czeSci ZSRR oraz Uralu, Nowej Ziemi, N Ame-
ryki (Ljasenko 1959, Osnovy... 1960). Dla dewonu charakterystyczny jest
takze kosmopolityczny rodzaj Buchiola. (Nieco szerszy zasieg ma nie-
dawno okre§lony rodzaj Pseudoleiorhynchus (Rozman 1962, s. 122), ktory
siega od franu do wczesnego turneju i wystepuje na Uralu, w Kazach-
stanie i w basenie kuZnieckim. Rodzaj Plectorhynchella (Traité... 1952,
Osnovy... 1960) ma wystepowaé w Srodkowym i géornym dewonie (fran +
famen) oraz w turneju Alp Karnijskich, Czechostowacji i ZSRR (m.in.
Kazachstan, Fergana, Ural). Rodzaj Nucleospirae siega od syluru do dol-
nego karbonu wlacznie, lecz wystepuje gléwnie w dewonie. W [Polsce
podobne okazy do opisanych z wiercenia Bolechowice 1 znaleziono
w wierceniu Skalbmierz 3 (niecka miechowska), gdzie oznaczono je z niz-
szego wizenu, turneju, a takze obok Lingula cf. subparallela w warstwach
o blizej nie okreSlonym wieku, a lezacych ponizej udokumentowanego
turneju (Kicula & Zakowa 1966).
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Lingula subparallela cytowana jest z franu ZSRR, gdzie wystepuje
na Uralu, na platformie rosyjskiej, Baszkirii itd. (Atlas... 1947, Brachio-
pody... 1955, LjaSenko 1959). Ponadto znana jest z dewonu Renskich
Gér Lupkowych i Ameryki Pélnocnej. W Polsce wystepuje prawdopo-
dobnie w nizszym gérnym dewonie Gér Swietokrzyskich. Podobne okazy
znaleziono takze w wierceniu Skalbmierz 3.

Pseudoleiorhynchus uralicus opisal D. V. Nalivkin (Atlas... 1947,
s. 90, tabl. 20, fig. 8) jako forme przewodnig dla nizszego famenu wschod-
niego i potudniowego Uralu (Mugodzary). Ch. S. Rozman (1962, s. 123,
tabl. 11, fig. 1—7; tabl. 12, fig. 1—12, 31) uwaza, ze w Mugodzarach ga-
tunek ten wystepu]e w famenskich warstwach murzakajewskich (= po-
ziom prolobitesowy). Z Polski forma ta nie byta dotad cytowana.

Plectorhynchella collinensis wystepuje we franie Alp Karnijskich
oraz we franie i famenie $rodkowej Azji i Uralu {(Atlas.. 1947, s. 98,
tabl. 22, fig. 4; Rozman 1962, s. 167, tabl. 30, fig. 3, 4). Plectorhynchella
krestovnikovi natomiast oznaczy?l Ch. S. Rozman (1962, s. 174, tabl. 30,
fig. 6—11) z famenu Mugodzaréw, gdzie wystepuje w wapieniach kli-
meniowych poziomu cheilocerasowego. Przedstawicieli obydwu gatun-
koéw nie opisano dotad z obszaru [Polski.

Posidonia (Karadjalia) wenuste jest znanym i szeroko rozpowszech-
nionym gatunkiem gérnego .dewonu Europy i wystepuje przewaznie.
w jego wyzszej czeSci. W stosunku do innych posidonii jest to jednak
gatunek, ktéry wystepuje rzadko. Cytowana jest m.in. takZe z centralne--
go Kazachstanu, skad opisuje ja ‘A. M. Sadykov (1959, tabl. 3, fig. 19—20,
23; tabl. 6, fig. 19—20; 1962, s. 43, tabl. 3, fig. 6—9) z warstw malzo-
wych (= poziom cheilocerasowy) i klimeniowych (= poziom prionoce-
rasowy i prolobitesowy). Okazy znalezione w wierceniu Bolechowice 1
odpowiadaja fotografii autora gatunku zamieszczonej przez F. Frecha
(1891, s. 70, tabl. 14, fig. 15, 15A, 15b—B), ktéry nadto opisuje ten ga-
tunek z Alp Karnijskich. 'W {Polsce znany jest takze od dawna z Gor
Swietokrzyskich (Giirich 1896, Czarnocki 1957, Kodcielniakowska 1959,
Zakowa & Jurkiewicz 1966, Zakowa & Pawlowska 1966) oraz z Sudetow
(Lewowicki 1959).

Gatunek Posidonia (Karadjalia) venusta var. carintiace opisat
F. Frech (1891, s. 71, tabl. 14, fig. 16) z famenskich wapieni klimeniowych.
Alp Karnijskich, gdzie odmiana ta wystepuje obok formy typowej.
H. Zakowa (1960) cytuje jg z wyzszego famenu okolic f.agowa, a ostatnio
stwierdzono jej wystepowanie takze w famenie synkliny miedzianogor-
skiej i prawdopodobnie lagowskiej w Gérach Sw1etokrzysk1ch (Zakowa
& Pawlowska 1966, Zakowa & Jurkiewicz 1966).

‘Gatunek Posidonia (Karadjalia) simorini wyr6znit A. M. Sadykov
1959, tabl. 4, fig. 18—20) w warstwach matzowych centralnego Kazach-
stanu. Po raz pierwszy opis tej formy podaje on w pracy pédziniejszej
(1962, s. 39, tabl. 2, fig. 19—26; tabl. 3, fig. 2—4; tabl. 6, fig. 1). Autor
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nadmienia, ze gatunek ten jest szeroko rozpowszechniony w Kazachsta-
nie i poza nizszym famenem wystepuje miejscami takze w wyzszej czesci
franu. H. Zakowa i J. Pawlowska (1966) opisujg go takze z Gér Swieto-
krzyskich (famen okolic Gruchawki). Ostatnio znaleziono go w famenie
Zareb (Zakowa & Jurkiewicz 1966).

Posidonia (Karadjalia) nalivkini opisat A. M. Sadykov (1962, s. 37,
tabl. 2, fig. 17, 18), r6wniez z centralnego Kazachstanu, z warstw bair-
skich (odpowiednik warstw matzowych, a wiec poziomu cheiloceraso-
‘wego, przy czym warstwy bairskie obejmuja takze wyzsza cze$é franu).
W 1959 roku (tabl. 15, fig. 9—11) A. M. Sadykov zilustrowal juz zresztg
identyczne okazy z warstw bairskich Atasu, oznaczone wtedy jako Posi-
donia aff. venusta. Poza Kazachstanem gatunek ten cytowany jest takze
z nizszego famenu zachodnich zboczy Uralu.

Gatunek Posidonia (Karadjalia) bairensis oznaczyl i opisat A. M.
Sadykov (1959, tabl. 15, fig. 14—21; 1962, s. 41, tabl. 2, fig. 1—13)
z warstw malzowych i bairskich centralnego Kazachstanu. Ostatnie dwa
gatunki zostaly ostatnio opisane z dewonu Polski (famen Zareb — Za-
kowa & Jurkiewicz 1966).

Gatunek Cyrtosymbole (Waribole) secunda zostal opisany przez H.
Osmélska (1962, s. 132, tabl. 7, fig. 4—T; 6 tabl. w tekscie, fig. 7) z warstw
reprezentujagcych prawdopodobnie poziom laewigitesowy w Galezicach.

Rodzaj Cheiloceras jest charakterystyczny dla najnizszego odcinka
famenu i wyznacza przewodni poziom w podziale glowonogowym.

Z podanego wyzej przegladu wynika, Ze pewny, udowodniony fa-
men wystepuje w wierceniu od gtebokosci 152,40 do 163,60 m, gdzie
znaleziono gatunki Plectorhynchella krestovnikovi, Posidonia (Karad-
jalia) venusta var. carintiaca i Cheiloceras sp. Na odcinku od 163,60 do
170,30 m, poza Posidonia (Karadjalia) cf. venusta, nie znaleziono w ma-
krofaunie dostatecznych przestanek wskazujgcych na obecno$¢ tego pie-
tra. W interwale od 151,40 do 152,40 m, obok blizej nie okre$lajgcych
wieku osad6éw szczatkéw fauny, znaleziono egzemplarz rodzaju Buchio-
la, co wskazywaloby na wlaczenie tego odcinka takie do dewonu. W ma-
krofaunie famenu odcinka 152,40—163,60 m wystepuja formy swiadczace
0 jego przynaleznoSci do pioziomu klimeniowego ((dawniej laewigiteso-
wego) przynajmniej na gtebokosci od 152,40 do 153,40 m (obecny gatunek
Cyrtosymbole (Waribole) cf. secunda), oraz dane wskazujgce o istnieniu
poziomu cheilocerasowego na odcinku 157,50—163,60 m (obecnosé form
Plectorhynchella krestovnikovi i Cheiloceras sp.). ‘

'W obrebie poziomu cheilocerasowego wystepujg takze stosunkowo
dobrze zachowane okazy matzé6w: Posidonia (Karadjalia) simorini, P. (Ka-
radjalia) malivkini i P. (Karadjalia) bairensis, ktére zasiegiem swym
obejmujg nizszy famen i wyzsza cze§¢ franu. Autor gatunkéw — A. M.
Sadykov (1959, 1962) zastanawiajgc sie nad filogenezg dewonskich i kar-
bonskich posidonii podrodzaju Karadjalia uwaza, ze wyjSciowym ga-
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tunkiem jest Posidonia (Karadjalia) nalivkini. W dalszym rozwoju zmien-
nosci skorupek daje on z jednej strony forme Posidonia (Karadjalia)
bairensis, z drugiej za§ P. (Karadjalia) simorini. Z ostatniego gatunku
rozwijajg sie juz kolejno: P. (Karadjalia) venusta, P. (Karadjalia) venu-
stiformis, P. (Karadjalia) aff. mariannae i P. (Karadjalia) mariannae.
Z taka interpretacjg zwigzany jest takze poglad A. M. Sdykova o duzym
znaczeniu posidonii podrodzaju Karadjelia dla stratygrafii warstw w fa-
cji matzowej. Posidonia (Karadjalia) nalivkini i P. (Karadjalia) bairen-
sis majg charakteryzowa¢ poza gérnym franem takze dolng cze$¢ nizsze-
go famenu, a P. (Karadjalia) simorini typowa jest raczej, wedlug jego
interpretacji, dla wyzszej czesci nizszego famenu. Poniewaz te ciekawe
gatunki autorka stwierdzila takze po raz pierwszy w Goérach Swigtokrzy-
skich (Bolechowice, Zareby), byloby interesujace zbadanie pogladu o war-
tosci stratygraficznej nie tylko wymienionych trzech gatunkéw, ale i ca-
lego podanego wyzej szeregu posidonii w naszym regionie. Uzyskane do-
tad materialy nie stanowia jednak dostatecznych podstaw do wnioskowa-
nia, mimo ze opracowano je poza synkling miedzianogérskg (Zakowa &
Pawlowska 1966) takze w okolicy Bolechowic i Zareb. Problem ten dla
facji malzowej wymaga dalszych, bardzo drobiazgowych badan paleon-
tologicznych, opartych na duzej ilosci materiatu.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze na glebokosci 160,50—163,60 m,
gdzie znaleziono okazy trzech omawianych wyzej gatunkéw matzéw,
zaobserwowano przewage Posidonia (Karadjalia) simorini nad P. (Karad-
jalia) bairensis na gtebokosci 160,50—161,50 m. Nizej (od 161,50 do
162,50 m) okazy tych gatunkéw wystepowaly w jednakowej ilosci, po-
dobnie jak na gleboko$ci 162,50—163,60 m, gdzie obok nich znaleziono
jeszeze P. (Karadjalia) nalivkini. Te ogdlne obserwacje wskazywalyby
juz na duzg zgodnoé¢ w nastepstwie gatunkéw pomiedzy Gérami Swie-
tokrzyskimi i centralnym Kazachstanem.

Z wstepnych badann nad konodontami, ktére sa przedmiotem od-
dzielnego opracowania (Freyer & Zakowa 1967) wynika, ze w wierce-
niu Bolechowice 1 wystepuje pelny prefil: famenu, ktéry na ich podsta-
wie obejmowalby caly omawiany tu odcinel iwarstw wapienno-margli-
stych, a wiec serie od 151,40 m do wapieni masywnych z koralowca-
mi (173,60 m). Ponadto konodonty wskazujg takze na przynaleznoéé do
famenu warstw z glebokosci od 147,00 do 151,40 m, gdzie autorka zna-
lazla précz nich tylko mikroflore. Wedlug A. Jachowicza, zespél tej
mikroflory ma charakter dewonski (obecne formy cytowane przez S. N.
Naumowg oraz B. E. Balmego i W. C. Hassela przede wszystkim z gér-
nego dewonu).

iOznaczalny material organiczny z serii wystepujacej na glebokosci
od 104,50 do 147,10 m obejmuje ramienionogi (Orbiculoidea cf. davreu-
xiana, Rugosochonetes laguessianus), matze i(Posidonia (Karadjalia) ma-
~ riannae, P. (Karadjalia) mariannae var. hemicyclia, P. (Karadjalia) aff.
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mariannae, P. (Karadjalia) cf. mariannae, P. (Karadjalia) venustiformis,
P. (Karadjalia) cf. venustiformis, P. (Karadjalia) cf. vénustiformis var.
globosa, P. (Karadjalia) cf. venusta), trylobity (Cyrtosymbole (Macro-
bole) brevispina, C. (Macrobole) cf. laticampa), matZoraczki (Sansabella
sp., Aurigerites sp.), mikroflore i makroflore. Dla dalszej dyskusji stra-
tygraficznej podaje nizej aktualne zasiegi wymienionych wyzej gatun-
kéw i rodzajow.

Orbiculoidea davreuxiana opisat F. Demanet (1934, s. 21, tabl. 1,
fig. 10, 11, 4 fig. w tekscie) z wyzszego turneju Belgii (Assize de Celles).
W Polsce gatunek ten nie byl dotad wyrdzniony.

Rugosochonetes laguessianus jest formg kosmopolityczng, znang
ze strunu i calego dolnego karbonu ZSRR, Renskich Goér ELupkowych,
namuru Belgii itp. Takze w Polsce wystepuje w dolnym i gérnym kar-
bonie (Zakowa 1966).

Posidonia (Karadjalia) mariannae zostala opisana po raz pierwszy
przez B. I. Cernyseva (1941, Atlas...,, s. 126, tabl. 31, fig. 9—12) z niz-
szego turneju (warstwy posidoniowe) poélnocnego Kazachstanu. Z tego
regionu opisuje jg takze A. M. Sadykov (1962, s. 46, tabl. 3, fig. 21-—23,
35—36) nadmieniajgc, ze jest to gatunek szeroko rozpowszechniony
‘w warstwach -tieriektinskich (gérny turnej), lecz po raz pierwszy po-
kazujacy sie w koncu dolnego turneju, a mianowicie w goérnej czeSci
warstw posidoniowych. Z Polski nie byt on dotagd w literaturze cyto-
wany. 'Wystepowanie tego gatunku stwierdzono ostatnio w nizszym tur-
neju Zareb (Zakowa & Jurkiewicz 1966).

Posidonia (Karadjalia) mariannae var. hemicyclia opisat A. M. Sa-
dykov (1962, s. 47, tabl. 3, fig. 30—34) z warstw tieriektinskich. Autor
wspomina, ze opisana przez B. I. Cerny3eva Posidonia mariannae zbliza
sie bardzo do tej odmiany. Podobne okazy znaleziono w nizszym turne-
ju Zareb (Zakowa & Jurkiewicz 1966).

Posidonia (Karadjalia) aff. mariannae, z ktérg prawie identyczne
sg niektére okazy malzéw z wiercenia Bolechowice 1, wyré6znil po raz
pierwszy A. M. Sadykov (1959, tabl. 7, fig. 12, 13) wsrod maltzéw warstw
posidoniowych Atasu. W pdzniejszej pracy (1962, tabl. 3, fig. 25, 26) po-
dobnie oznaczone okazy ilustruje on z gérnego turneju (warstwy tieriek-
tinskie) centralnego Kazachstanu.

Posidonia (Karadjalia) venustiformis opisal A. M. Sadykov (1962,
s. 44, tabl. 3, fig. 12—15, 17—20, 27; tabl. 6, fig. 2) z dolnego turneju
centralnego Kazachstanu (warstwy posidoniowe). Pojedyncze okazy te-
go gatunku spotyka sie takze w najwyzszej czeSci warstw klimeniowych
(gérny famen). W roku 1959 A. M. Sadykov (tabl. 7, fig. 10, 11, 14—16)
opisuje Posidonia mariannae z warstw posidoniowych Kazachstanu, lecz
w roku 1962 prawie wszystkie te okazy uwaza on za przedstawicieli
P. venustiformis. Po raz pierwszy w Polsce gatunek ten wyrdzniajg
H. Zakowa i J. Pawlowska (1966) w famenie okolic Maslowa w synklinie
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miedzianogérskiej (Géry Swietokrzyskie) oraz H. Zakowa i H. Jur-
kiewicz (1966) w nizszych warstwach zarebianskich synkliny lagowskiej.

Posidonia (Karadjalia) venustiformis var. globosa zostala wyréznio-
na przez A. M. Sadykova (1962, s. 45, tabl. 3, fig. 10, 11, 16) w dolnym
turneju (warstwy kassinskie = warstwy posidoniowe) centralnego Ka-
zachstanu. Odmiana ta nie byla dotad opisana z Polski.

Cyrtosymbole (Macrobole) brevispina cytuje H. Osmolska (1962,
s. 142, tabl. 13, fig. 2—9; 8 tabl. w tekscie, fig. 1‘, 2) z poziomu pericyklu-
sowego Gatezic i Zareb (gérny turnej + niiszy wizen). Z ustnych in-
formacji wynika, ze chodzi tu o trylobity znalezione w Zarebach w zie-
lonkawych lupkach krzemionkowych, a wiec w wyzszej czeSci warstw
zarebianskich (Zakowa 1962a).

Cyrtosymbole (Macrobole) laticampa wyrézniono wsrdod trylobitow
poziomu gattendorfiowego z Jablonnej kolo Borkowa (Osmolska 1962,
s. 139, tabl. 11, fig. 1—5).

Rodzaje oznaczonych w wierceniu Bolechowice 1 malzoraczkéw —
Sansabella i Aurigerites sa typowe dla dolnego karbonu (szczegélnie
-ostatni).

Powyzszy przeglad zasiegéw stratygraficznych materiatu organicz-
mnego z odcinka od 104,50 do 147,10 m dowodzi, ze w tym interwale wy-
r6zni¢ mozna osady dolnokarboniskie i to jego nizszej czeSei — turneju.
‘Wskazujg na to: Orbiculoidea cf. davreuxiana, Cyrtosymbole (Macrobole)
brevispina i C. (Macrobole) cf. laticampa, a takze matze z grupy Posido-
wia (Karadjalia) mariannae charakterystyczne dla turneju. Udokumen-
towany tymi skamienialosciami turnej obejmowalby odcinek od 104,50 do
141,95 m, przy czym wyrazne takze analogie litologiczne znakomitej
wigkszosci tej serii do turnejskich warstw zarebianskich z synkliny la-
gowskiej (Zakowa 1962a) sklaniajg do przyjecia dla niej tej samej naz-
wy stratygraficznej. Analogie te potwierdzaja takze badania palynolo-
giczne, gdyz — wedtug opracowania A. Jachowicza — réwniez zespoly
mikrospor z glebokosci 118,00—123,30 m, 129,40—133,40 m i 137,00—
141,30 m sg bardzo podobne do zespoléw znalezionych w warstwach za-
rebianskich synkliny lagowskiej (Jachowicz 1962). Wyzsza prébka wy-
kazuje przy tym najwiecej z nimi cech wspélnych, najmniej natomiast
prébka najnizsza, gdzie pokazuje sie juz duzo elementéw dewonskich.
Ta ostatnia, wedlug A. Jachowicza, miataby wskazywaé juz na dewonski
wiek osadéw, z ktérych zostala pobrana.

Zdaniem autorki, w wierceniu Bolechowice 1 mamy do czynie-
nia z pelnym profilem turneju, jednakze podzial jego na cze$¢ gérng
i dolng (poziom gattendorfiowy) jest trudny z braku catkowicie pewnych
wskaznikéw. Turnej gérny méglby zaznacza¢ si¢ tu przynajmniej na od-
cinku od 104,50 do okoto 121,00 m (Orbiculoidea cf. davreuriana, Cyrto
symbole (Macrobole) brevispina), natomiast nizej, jak si¢ wydaje, lezg
juz osady turneju nizszego (Cyrtosymbole (Macrobole) cf. laticampa).
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Wskazujg na to takze badania mikroflorystyczne, bowiem w podanych
wyzej prébkach brak mikrospor Trilobozonotriletes i ziarn pylku Dilo-
bozonotriletes, co ma $wiadczy¢ o przynalezno$ci tych prébek nie tylko
do osadéw starszych od wizenu, ale i od gérnego turneju.

Podane wyzej sugestie o podziale turneju w mniejszym stopniu
potwierdzajg oznaczone tu malze z grupy Posidonia (Karadjalia) marian-
noe. Ich zasiegi analizowane w wierceniu Bolechowice 1 na tle innej,
uzyskane]j stad fauny, wykazujg niewielkie przesuniecia zasiegéw w sto-
sunku do podawanych dla centralnego Kazachstanu. Te przesuniecia
mogg byé¢ zresztyg pozorne, bo zbadane tylko na malym materiale (wier-
cenie). Posidonie z gr. mariannae stwierdzono tu dopiero na glebokosci
141,30—141,95 m, a wiec wedlug danych opartych na trylobitach i mi-
~ kroflorze — w nizszym turneju. Przyjmujac za prawidlowy zasieg stra-
tygraficzny Posidonia (Karadjalia) mariannae var. hemicyclia, warstwy
na glebokosci 141,30—141,75 m powinny reprezentowaé jeszcze turnej
gérny. Rozwazajac natomiast to zagadnienie od strony zasiegdéw pozo-
stalych matzéw: P. (Karadjalia) mariannae i P. (Karadjalia) aff. ma-
niannae, ten odcinek warstw mogltby sie miescié takze w obrebie nizsze-
. go turneju. Nie moze jednak uj$¢ uwadze fakt, ze w omawianym inter-
wale okazy P. (Karadjalia) aff. mariannae przewazajg nad odmiang ty-
powego gatunku (tab. 2). Autorka sklania sie zatem do przypuszczenia, ze
w Gérach Swigtokrzyskich Posidonia (Karadjalia) mariannae var. hemi-
cyclia moze mieé szerszy zasieg stratygraficzny niz w centralnym Ka-
zachstanie i charakteryzowaé caty turnej. Ta sugestia wymaga jednak
zbadania duzej iloSci materialu z naszego regionu. W kornicu doda¢ nale-
zy, ze w najnizszym odcinku udokumentowanego turneju (141,75—
141,95 m), obok opisanych wyzej malzéw, znaleziono takze okaz podobny
z ksztaltu do Posidonia (Karadjalia) venustiformis (fig. 4 i tab. 2), gatun-
ku typowego dla poziomu gattendorfiowego i woklumeriowego.

Na odcinku 141,95—147,10 m oznaczalne okazy, poza Posidonia sp.
(na glebokosei 141,95—144.50 m), znaleziono tylko na glebokosci 146,00—
147,10 m, ponizej ktérej, jak juz wspomniano wyzej, wystepuja osady
famenu. Ponadto na glebokosci okoto 145,50 m oznaczono karbonskie
konodonty, wskazujgce na nizsza cze$¢ turneju.

Na glebokosci 146,00—147,10 m nie znaleziono juz posidonii z gr.
mariannae, natomiast obok mikroflory o przewazajacych cechach dewon-
skich (osady dewonu wedlug A. Jachowicza) takze karbonskie rodzaje
malzoraczkéw (Sansabella sp., Aurigerites sp.) oraz matze: Posidonia
(Karadjalia) venustiformis, P. (Karadjalia) cf. venustiformis var. globosa
i P.(Karadjalia) cf. venusta.

Posidonia (Karadjalia) venustiformis i jej odmiana stanowig po-
Srednie elementy filogenetyczne pomiedzy typowym gatunkiem dewon-
skim P. (Karadjalia) venusta i karbonskim gatunkiem P. (Karadjalia)
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mariannae. Dodaé nalezy, ze P. (Karadjalia) venustiformis pokazuje sie
w Kazachstanie nawet sporadycznie w poziomie klimeniowym. Rdéwniez
i w wierceniu Bolechowice 1 znaleziono go- w udokumentowanym od-
cinku tego poziomu {(na gtebokosci 152,40—1/53,40 m). Choé¢ forma ta jest
waznym wskaznikiem wieku osadéw w facji malzowej, to jednak przy
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‘Fig. 4
Zarysy ksztalt6w posidonii turneju i famenmu <z wiercenia Bolechowice 1

Contours of the shape of Tournaisian and Famennian Posidoniidae from borehole
Bolechowice 1

braku innych, oznaczalnych element6w organicznych o charakterze prze-
wodnim moze wskazywa¢ zaréwno na dolny karbon, jak i na dewon,
jednakze z bligkiego pogranicza tych systemow.

Jak wynika z powyzszej dyskusji, za dolnokarbonskim wiekiem od-
cinka 146,00—147,10 m przemawiajg tylko malzoraczki, podczas gdy
o silnych zwigzkach warstw tego odcinka z dewonem $wiadezy przede
wszystkim mikroflora oraz znaleziony tu réwniez malz, bardzo podobny
do-Posidonia (Karadjalia) venusta (fig. 4).
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PRZEGLAD PETROGRAFRICZNY SERII DOLNOKARBONSKIEJ
Z WIERCENTA BOLECHOWICE 1

Dla przegladowych badan petrograficznych przygotowano plytki
cienkie z glebokosci 104,50—170,60 m. W niniejszym rozdziale wzieto
pod uwage jednak tylko szlify z glebokosci od 104,50 do 137,00 m, ktére
wykonano z utworéw niewatpliwie dolnokarbonskich i z tak zwanej serii
krzemionkowo-ilastej. [Plytki cienkie z nizszych odcinkéw (od glebokosci-
141,75 do 170,60 m) obejmuja juz przewaznie inne typy skat, jak margle,
wapienie, ilowce margliste i rzadko lupki ilaste. Nie sg one uwzglednio-
ne w niniejszym opisie, poniewaz chodzi tu w wiekszoSci o osady gor-
nego dewonu.

Skaty tufogeniczne, wystepujace w grubszych wkladkach w obrebie
serii dolnokarbonskiej, zostaly juz wczesniej petrograficznie opisane (Ry-
ka & Zakowa 1964). Wyrdzniono tu dwie odmiany tufitéw (jedna z gle-
" bokoseci 109,50—110,50 m o- strukturze pelitowej i druga z glebokosci
135,40—137,00 m, czeSciowo odmyta z pelitu) oraz dwa typy tuféw —
krystaloklastyczny i litokrystaloklastyczny. Skaty tufogeniczne sg sil-
nie przesycone krzemionksa i glinkg oraz wykazujg Slady przeobrazen
péznotermalnych i hipergenicznych. Ziarna krystaliczne reprezentowa-
ne sg przez kwarc i ortoklaz, a tlo skalne sklada sie z mineraléw ila-
stych — montmoryllonitowo-kaolinitowych oraz pelitu chlorytowego
i kwarcowego.

Do wyznaczenia zmijennosci litologiczne] badanych skat dolnokar-
bonskich postuzyly, précz badan mikroskopowych, takze analizy che-
miczne (tab. 1) oraz makroskopowa ocena prébek lasowanych w wodzie
i trawionych w 10%s kwasie solnym. Wsréd skat reprezentujacych serie
dolnokarbonskg wyrézniono do giebokosei 137,00 m nastepujace typy
skal: itolupki i tupki ilaste, rogowce, radiolaryty, lidyty i jaspisy. W se-
rii dolnokarbonskiej przewazaja zdecydowanie skaty krzemionkowe nad
itotupkami i tupkami ilastymi.

Skaty krzemionkowe s dosé twarde, niekiedy dobrze warstwowane,
nie rozpadaja sie w wodzie i nie reaguja na kwas solny. Jedynie w przy-
padku cienkich przewarstwien ilastych prébki pod wplywem wody pe-
kajg na poszczegélne warstewki krzemionkowe. Skala posiada zmienng
barwe, od jasnoszarej i jasnozielonej poprzez wisniowg do czarnej. W nie-
ktérych przypadkach wystepuje plamiste lub pstre rozmieszczenie za-
barwienia.

Pod mikroskopem wyrézniono cztery bardzo zblizone i wzajemnie
zazebiajgce sie odmiany, a mianowicie: rogowce, radiolaryty, lidyty i jas-
pisy. Za kryterium podzialu przyjeto sklad mineralogiczny skal, a jedy-
nie w przypadku lidytéw i jaspisow pewng role odegrato takze zabar-
wienie. Makroskopowy podzial na poszczegélne odmiany jest trudny
i niekiedy wrecz niemozliwy do przeprowadzenia, bowiem, mimo jedna-
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kowej barwy, czesto wsréd rogowcé6w znalezé mozna pojedyncze sko-
rupki lub partie przepelnione radiolariami i na odwrét — typowe ra-
diolaryty przechodza niekiedy w skale o strukturze afanitowej, zbudo-
wanej z bezpostaciowej krzemionki. Brak jest réwniez makroskopowych
réznic pomiedzy rogowcami a lidytami i jaspisami. W profilu serii kar-
bonskiej przewazajg zdecydowanie rogowce, rzadziej wystepuja lidyty
i jaspisy, a jedynie w pojedynczych przypadkach zanotowano obecnosé
prawdziwych radiolarytéw, wystepujacych w cienkich, kilkucentymetro-
wych warstewkach. Ttumaczy to, dlaczego przy profilowaniu serii dol-
nokarbonskiej z wiercenia Bolechowice 1 nie mozna bylo dokonaé podziatu
na poszczegblne warstwy czy warstewki wydzielonych tu petrograficz-
nie typ6éw skat krzemionkowych, lecz zastosowano metode ogdlnego i su-
marycznego zwykle opisu ich jako tupki krzemionkowe czy krzemionko-
wo-ilaste (patrz opis wiercenia).

Tabela (Chart) 1#

Skrocone analizy chemiczne skat turneju i famenu z wiercenia Bolechowice 1
Simplified chemical analyses of the Tournaisian and Famennian from borehole Bolechowice 1

Zawarto$é¢ w %

Glgbokos¢ straty |

w m Ca0 | MgO | €O, | 10, | Fes05| 2223 | K,0 | Nag0 | Mno [PR2Z-
+TiO, nia w

1100°C

1055010660 | — | — | — |[81,20] 340 | 734| — | — | — | —
107,50—108,50 | — | — | — |69,83| 400 | 918 — | — | — | —
110,50—111,50 | — | — | — |80,75| 1,60 | 876 | — | — | — | —
111,50—112,50 | — | — | — [7986| 215 | 946 | — | — | — | —
116,0011850 | — | — | — [8230]620| 600| — | — | — | —
116,0011850 | — | — | — [8358| 479 | 760| — | — | — | —
122,1012330 | — | — | — |61,9] 534 |1330] — | — | — | —
1234512530 | — | — | — l7001|318 | 79| — | — | — | —
127,30—12830 | — | — | — |6935| 287 (1213 — | — | — | —
1294013340 | — | — | — |7291|223{ 907 — | — | — | —
1354013700 | — | — | — |57,78| 447 |1304| — | — | — | —
1413014175 | — | — | — |4288|350 |1280| — | — | — | —
141,75—141,95 1902 | 1,41 [1600| — | — | — | — | — | — | —
142,50—143,80 | 940 | 1,78 | 930| — | — | — | — | — | — | —
146,00-147,10 | 625 | 2,72 | 540 | 52,14 | 5,20 | 15,00 | 4,58 | 0,034 | 0,08 | 13,00
146,00—147,10 | 4,45 | 2,87 | 3,70 | 47,22 | 5,20 | 14,02 | 4,09 | §lady | 0,05 | 20,90
151,40—15240 | 9,03/099 | 830 | — | — | — | — | — | — | —
152,4015340 |2240 | 207 [198 | — | — | — | — | — | — | =
154,50—155,50 |21,48 39 [2120| — | — | — | — | — | — | —
157,50—158,50 |4590 | 018 [3620| — | — | — | — | — | — | —
159,50—160,50 | 46,56 | 1,25 (3810 — | — | — | — | — | — | —
161,50—162,50 [1996 | 1,93 [1640 | — | — | — | — | — | — | —
168,60—169,60 | 49,03 | 0,63 (4000 | — | — | — | — | — | — | —

* Analizowaly: W. Kowalczyk, Z. Wiklo, K. Wiklo,
Analysed by W. Kowalczyk, Z. Wikto & K. Wiklo.
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Glownym skladnikiem rogowcéw jest bezpostaciowa krzemionka
oraz blaszki i tuski mineratéw ilastych gesto przyprészone lub zabar—
wione czarnobrunatnymi wtraceniami tlenkéw zelaza lub substancji bi-
tumicznej. W niektérych miejscach obserwuje sie mocno zmienione okru-
chy skorupek radiolarii. Sg one zbudowane gléwnie z bezpostaciowej
krzemionki przepojonej brunatng substancja hematytows, co podkresla.
doskonale szczegély pierwotnej budowy. Lepiej zachowane formy zwie-
rzece buduje luseczkowaty chalcedon ze $ladami rekrystalizacyjnego
kwarcu. Radiolaryty charakteryzuje wieksze nagromadzenie radiolarii,
w.ilosci powyzej 30%¢ objetosci skaly. Majg one strukture organogenicz-
ng, teksture zbitg i bezladng. 'Wsréd radiolarii najczesciej dostrzega sie:
skorupki okragle, rzadko z kré6tkimi kolcami, posiadajgce w przekroju
wyglad pierScienia o $rednicy od 0,05 do 0,1 mm. Sporadyczne sg takze -
formy splaszczone lub skorupki o budowie komoérkowej. Wydaje sie, ze
radiolarie reprezentujg gléwnie dwie grupy: Spumellaria i Nassellaria.
Szczegdéltowy opis radiolarii karbonskich znalezionych w Kowali podaje
Z. Sujkowski (1933).

Lidyty i jaspisy zbudowane sg z chalcedonu oraz masy opalowo-ila—
stej, wsréd ktérej tkwiag niekiedy drobne ziarna autogenicznego i okru-
chowego kwarcu. Cze$¢ ziarn kwarcowyéh przypomina materiatl tufo-
geniczny. Krzemionkowa substancja podstawowa jest slabo przekrysta-
lizowana, to tez omawiana skala nie jest wlaiciwie typowym lidytem
lub jaspisem, lecz raczej typem przejSciowym od rogowcéw. Krystaliza-
cja uwodnionego zelu krzemionkowego zachodzila zapewne pod wply-
werm proceséow diagenetycznych, stad tez partie przekrystalizowane ukta—
daja sie warstwowo, a chalcedon wyksztalcony jest w postaci diugich,
réwnolegle utozonych ,,igiel”. !

Niemal wszystkie badane probki zawieraja mniej lub wiecej mine-
raléw ilastych. Wystepujg one w postaci rozproszonych tusek ulozonych
'smugowato; duzo jest takze koloidalnej masy ziemistej, glownie w oto-
czeniu skorupek radiolarii. Ze wzgledu na sporadyczne wystepowanie
dobrze wyksztalconych tusek ilastych, trudno jest poczynié bardziej
szczegblowe obserwacje. ‘Wydaje sie, ze nalezg one do grupy hydromik;
niekiedy zdarzaja sie takze preciki illitowe.

Wiele prébek wykazuje obecnos¢ weglanéw. Jest to gléwnie kaleyt
o strukturze kryptokrystalicznej, tworzacy postaé¢ nieregularnych gru-
dek i plamek rozproszonych nieréwnomiernie w calej skale. Zdarzajg sig
réwniez przypadki wypelnienia wnetrza szkieletéw oraz pseudomorfozy
po radiolariach. Zupelnie sporadycznie wystepuja zytki o grubosci do
1 mm, zbudowane z krystalicznego kalcytu, czesto o polisyntetycznych
zblizniaczeniach. Przecinajg one skale skoénie do warstwowania, czesto-
nie wykazujg ostrych konturéw, ale zacierajg sie w masie opalowo-ila~
stej, laczgce sie niekiedy z plamkami wapnistymi rozmieszczonymi w spo-
s6b przypadkowy w calej skale.
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Ciemna substancja bitumiczna oraz getytowe i hematytowe wy-
irgcenia tlenk6w zelaza rozmieszczone sa w postaci drobnodyspersyjne-~
go nalotu ziemistego, badZz tez jako grudki i plamki przetykajace dosé
gesto mase krzemionkowo-ilasty. Czeste sg tez nasigki zelaziste lub sku-
pienia w formie nieregularnych zylek, uklada]acych sie réwnolegle do
uwarstwienia skatly.

Itotupki i tupki ilaste to skaly zwiezle, nieznacznie warstwowane
0 barwie wiSniowej, zielonkawej i ciemnoszarej. W obrebie tych skat wy-
T6zni¢ mozna dwie podstawowe odmiany skaty ilastej — jedng wapni-
stg wystepujacg blizej kontaktu z cechsztynem i dewonem oraz druga
zawierajacg domieszke bezpostaciowej krzemionki i powtarzajacg sie
W obrebie calej serii.

) Obydwie odmiany posiadajg cienkie, nieregularne wkladki z peli-

tem tufogenicznym oraz pseudomorfozy po radiolariach. Itolupek wapni-
sty wyréznié mozna makroskopowo dzieki wyraznej tendencji do laso-
wania sie¢ w wodzie oraz burzliwej reakcji z kwasem solnym. Itolupki
i tupki ilaste posiadajag w partiach jednorodnie ilastych strukture aleu-
rytowa, ktéra w odmianie wapnistej przechodzi w gruzetkowats i. inkru-
stacyjng, a w miejscach nagromadzonych radiolarii struktura jest amig-
daidalna. Przewaza tekstura slabo warstwowana, a w niektérych par-
tiach ilastych podrzednie znaleZ¢ mozna siatkows i heterogeniczng. Mase
podstawowg skaly stanowi w obydwu odmianach zespél montmorylloni-
towo-hydromikowy, przechodzacy w niektérych przypadkach w mono-
mineralne skupienia montmoryllonitowe. Zaznaczajg sie one szczegélnie
wyraznie w cienkich warstewkach piroklastycznych. Calo$é polaryzuje
agregatowo, a niekiedy dostrzega sie postdiagenetyczne przesuniecia
kostkowe. Rzadko wyréznié mozna pojedyncze preciki illitowe lub tez
brunatnawe tuski chlorytu.

Kalcyt wystepujgcy w itowcu wapnistym w postaci drobnodysper—
syjnego pylu przepaja silnie calg skale; szczegélnie chetnie zajmuje on
préznie oraz zastepuje krzemionke w szkieletach radiolarii. W warstew-
kach- tufogenicznych tworzy on rodzaj spoiwa. Rekrystalizuje niekiedy
w formie wydluzonych tabliczek, zapelniajac "catkowicie przestrzenie
miedzyziarnowe, a takze wypierajac mineraty ilaste.

Material piroklastyczny wystepuje w postaci odosobnionych zia-
ren maczugowato wydluzonego kwarcu lub izometrycznych skaleni. ' Wiel-
kosé krystalitow nie przekracza 0,056 mm. Rzadko wyréznié mozna, schlo-
rytyzowany biotyt. Warstewki sa cienkie, niekonsekwentne i stuszne zda-
je sie byé twierdzenie (Ryka & Zakowa 1964) o duzej czestotliwosci
ich wystepowania.

W ilotupku bezwapnistym nagromadzona jest duza ilosé opalowych
ofrédek po radiolariach. Wszystkie formy sg lekko splaszczone zgodnie
z ogb6lng tendencjg skatly do ulozenia rownoleglego. W niektérych proéb-
kach ilos¢ osrédek dochodzi do 50% objetoSci skaly. Obecna w skale
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substancja zelazista przepaja ja w postaci ziemistego pylu, a w partiach
o strukturze gruzetkowatej i inkrustacyjnej tworzy forme grudek i pla-
mek lub tez rodzaj nieregularnych obwédek woké6l ziarn kaleytowych
i tufogenicznych.

Z podanego. przegladu petrograficznego dolnego karbonu wiercenia
Bolechowice 1 wynika, ze wystepuja tu podobne typy skat do opisanych
przez 'Z. Sujkowskiego (1933) z Kowali. Na obydwu obszarach wyréznio-
no bowiem obok osadéw ilastych takie skaty krzemionkowe, jak lidyty,
rogowce, jaspisy i radiolaryty. Obok tych typéw w niZszej czesci dolnego
karbonu Bolechowic wystepujg takze inne utwory (wapienno-margliste),
na co wskazuje analiza stratygraficzna serii podcechsztynskiej wiercenia
Bolechowice 1, omdwiona w poprzednim rozdziale. Utwory te nie byly do-
kladniej petrograficznie badane.

PROBLEM WARSTW PRZEJSCIOWYCH DEWON-KARBON
W BOLECHOWICAICH I KOWALE ‘ORAZ ZAGADNIENTE STRUNU I TURNEJU
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Kwestia granicy dewon-karbon w ‘Gérach Swigtokrzyskich, aczkol-
wiek poruszana juz wielokrotnie zaré6wno w pracach autorki jak i po-
przednikéw, nie jest jeszcze zagadnieniem .catkowicie rozwigzanym. Ten
trudny, nie tylko dla naszego regionu, ale i wielu profilow $§wiatowych
problem, wymaga specjalnego oméwienia i drobiazgowych badan profi-
16w z kompletowaniem i opracowaniem materialéw biostratygraficznych,
nie wszedzie wystepujacych. Czesto i w takich profilach wystepujg trud-
nosci w ustaleniu stropu i spagu strunu i jego podzialu i w zwigzku z tym
granicy dewon-karbon w okreslonym miejscu. Przyczyna sg takze rézne
poglady i ujecia tej granicy przez stratygraféw zachodniej i srodkowej
Europy oraz ze Zwigzku Radzieckiego, brak dostatecznego rozeznania
zasiegobw form turneju, warstw przejSciowych i w ogoéle famenu w po-
szczegllnych regionach, korelacji i opracowania réznych grup szczatkéow
organicznych {(makrofauna, mikrofauna, mikroflora) i okre§lonych wskaz-
nikéw (gatunkoéw), wspoétzaleznoSci biofacji itd. Stad tez brane czesto za
podstawe dla wykre§lenia granicy pojawianie sie lub zanikanie elemen-
té6w dolnokarbonskich i gérnodewonskich jest niekiedy interpretowane
subiektywnie, w zaleznosci od stopnia zaawansowania prac, wykorzysta-
nia aktualnej literatury, czesto dotyczacej odleglych terenéw, Iub tez
specyficznych zagadnieri mato poznanych na innych obszarach.

W Gérach Swietokrzyskich problem przejscia dewon-karbon, poza
maskowaniem zjawisk przez tektonike, jest skomplikowany dodatkowo
matlg iloScig punktow rejestracyjnych (zwlaszcza profiléow o wartosci bio-
stratygraficznej), a takze niedopracowaniem stratygrafii i fauny famenu,
szczeg6lnie poziomu woklumeriowego. Mimo tych trudnoéci, region $wie-
tokrzyski nalezy w skali ogdlnopolskiej, obok wschodniego obrzezenia
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Zaglebia Gornoslaskiego, do obszar6w najbardziej interesujacych w Pol-
sce, jesli chodzi o zagadnienie strunu.

Do profiléw o wartosci biostratygraficznej w Goérach Swietokrzy-:
skich nalezg okolice Karczéwki, Jabtonnej, Kowali i Galezic. 'Wszedzie
tu brak pelnego opisu przejsScia, poza ogélnymi danymi o litologii, nawet
dokladnego opisu fauny (Galezice), a opracowane zostaly tylko wybrane
grupy (trylobity) bez organizméw towarzyszacych. W chwili obecnej
wiercenie Bolechowice 1 reprezentuje pod tym wzgledem stanowisko
wyjatkowe. Po raz pierwszy w [Polsce uzyskano takze materiaty dla
charakterystyki przejScia dewon-karbon w facji malzowej i zbadano je
w cigglosci z dosé pelnym turnejem i famenem, na co wskazujg przede
wszystkim konodonty. Tu takze, w celu wszechstronnego opracowania
materialéw, wykorzystano rézne metody badawcze dla wyjasnienia przy-
datnosci i korelacji stratygraficznej réznych grup organicznych. Uzyska-
ne wyniki stanowi¢ bedg w przyszlosci cickawe materialy poréwnawcze
dla innych profiléw, przede wszystkim Gér Swietokrzyskich.

Z dyskusji stratygraficznej wynika, ze przejScie dewon-karbon
w wierceniu Bolechowice 1 nie budzi watpliwosci. Mimo wyraZznych do-
wodéw biostratygraficznych, postawienie granicy na okre§lonej giebo-
kosci nie jest calkowicie jednoznaczne. Duze zgodnosci wynikajg z opra-
cowania mikrofauny {(malzoraczki, konodonty) i makrofauny (malze,
trylobity). Réznice zaznaczajg sie pomiedzy tymi grupami a mikroflors,
ktéra kaze dopatrywac sie serii dewonskiej w odcinkach, gdzie mamy
juz okazy, znane dotad tylko z dolnego karbonu (malzoraczki, konodonty)
lub turneju (malze z grupy Posidonia (Karadjalia) mariannae, trylobity).

‘W pracy z roku 1963 autorka wyréznita w wierceniu Bolechowice 1
warstwy przejSciowe od glebokosci 141,30—152,00 m, argumentujac to
wystepowaniem obok siebie malzéw gornodewonskich oraz trylobitéw,
flory i matzéw dolnokarbonskich. Szczegélowe opracowanie materiatu
pozwolilo na rewizje tych pogladéw i przeprowadzeme pewnych przesu-
nie¢ granic stratygraficznych.

Patrzac na zagadnienie od strony wystepowania mieszanych ele-
mentéw organicznych widzimy, ze na odecinku 141,30—141,95 m zja-
wisko to w makrofaunie i mikroflorze si¢ nie zaznacza, a obecny tu okaz
podobny do Posidonia (Karadjelia) venustiformis nie zaprzecza dolno-
karbonskiemu wiekowi osadéw. Nizej, do gtebokosci 146,00 m brak
wskaznikéw stratygraficznych poza konodontami — tez dolnokarbon-
skimi. O mieszanych elementach mozemy moéwi¢ dopiero na odcinku
146,00—147,10 . m, gdzie obok dolnokarbonskich matzoraczkéw (Sansabel-
la sp., Aurigerites sp.) znaleziono Posidonia (Karadjalia) venustiformis
i odmiane charakterystyczng dla najnizszego karbonu (poziom gatten-
dorfiowy) i najwyzszego dewonu (poziom woklumeriowy), obok matza
bardzo podobnego do gérnodewonskiej P. (Karadjalia) venusta. W tym.
odcinku wystepuje ponadto gérnodewonski zesp6t mikroflory. Mimo ze
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przy zastosowanych metodach badawczych (stosunkowo duze interwaly
pobrania prébek) moglty powsta¢ pewne niedokladnosci we wlasciwych
glebokosciach wystepowania szczatkéw organicznych, to jednak wiele
przemawia za tym, ze granicy dewon-karbon nalezy sie spodziewaé
w obrebie lub w blisko$ci odcinka 146,00—147,10 m (tab. 2, fig. 3 i 5).
Tylko badania palynologiczne kaza dopatrywa¢ sie tej granicy kilka me-
tréow wyzej (na glebokosci ok. 140 m). Stanowisko autorki w odniesieniu
do tej granicy w wierceniu Bolechowice 1 opiera sie przede wszystkim
na uwzglednieniu lepszych od mikroflory wskaznikéw organicznych, ja-
kimi sg makro- i mikrofauna.

Dolna granica strunu nie wystepuje na glebokosci 152,00 m — jak
to przyjelam weczeéniej (Zakowa 1963), poniewaz od glebokosci 152,40 m
pojawiajg sie juz najprawdopodobniej formy charakterystyczne dla po-
ziomu klimeniowego. Wynikajaca z badan konodontéw ciggto§é osadow
famenu $wiadczy o tym, ze wyéej s3 juz utwory niZszej czesci poziomu
woklumeriowego, obecne jeszcze na glebokosci .nieco powyzej 148 m.
W ten spos6b, zgodnie z postawiong w tej pracy kwestig granicy dewon-
-karbon, migzszosé strunu mozna by z duzym prawdepodobienstwern
okreslié na kilkadziesigt centymetréw lub okolo 1 m (?). Ostatecznie
problem ten zostanie rozwigzany przez konodonty, bo ponizej 147,10 m
do okolo 152,40 m poza ogélnie dewonska mikroflorg i makrofaung brak
jest innych, lepszych wskaznikéw stratygraficznych.

W zakonczeniu nalezy jeszcze raz podkresli¢ fakt istnienia duzych
analogii pomiedzy malzami turneju i famenu z Bolechowic i z Kazach-
stanu. Z powodu braku nowszej literatury na temat facji matzowej in-
nych region6éw, nie moZna przeprowadzi¢ poréwnan tego typu. Choé
z korelacjami zasiegéw stratygraficznych form opisanych ze Zwiazku
Radzieckiego oraz ze Srodkowej i zachodniej Europy zwigzane sg zawsze
duze trudnosci i zalecana jest daleko idgca ostrozno$é, to jednak mono-
grafia A. M. Sadykova (1962) o malzach karbonu i dewonu Kazachstanu
jest jedna z najciekawszych w aktualnej literaturze. Dotyczy tematu
prawie nie opracowanego w publikacjach (przejScie dewon-karbon w fa-
cji malzowej) i zawiera korelacje wydzielonych w Kazachstanie regional-
nych jednostek stratygraficznych z podziatem glowonogowym gérnego
dewonu i czeSciowo dolnego karbonu, stosowanym w zachodniej i Srod-
kowej Europie. Mimo innego stanowiska stratygraféw radzieckich od-
noszacego sie do granicy dewon-karbon (ponizej poziomu woklumerio-
wego, a czasem nawet w obrebie poziomu klimeniowega), ulatwia to
dostosowanie zasiegéw gatunkéw malzéw do naszych podziatéw. Opraco-
wanie innych szczatkéw organicznych z wiercenia Bolechowice 1, po-
traktowane cze$ciowo jako rewizja zasiegéw tych maizéw, ustalito zgod-
nos$é ogélnej koncepcji A. M. Sadykova w odniesieniu do filogenezy i za-
siegéw stratygraficznych opisanych malzéw,

Z postawionej w pracy granicy dewon-karbon w Bolechowicach na
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glebokosci 146,00—147,10 m powstaje od razu problem litologii turneju
na tym obszarze. Najnizsza czesé turneju wyksztalcona jest tu jako utwo-
ry marglisto-wapienne (fig. 5), analogiczne do najwyzszego dewonu,
a jednocze$nie podobne do turneju z Radlina i Gérna — warstw radlin-
skich (Zakowa & Pawltowska 1961). Migzszo$é osadéw marglisto-wapien-
nych w wierceniu Bolechowice 1 przekracza 4,5 m, a przewiercona gru-
bos¢ utworéw krzemionkowo-ilastych turneju wymosi okolo 35 m.
Poréwnujagc profil z Bolechowic z profilem z Kowali widzimy po-
miedzy nimi duzg zgodno$¢ w rozwoju strunu i turneju, jesli przyjmie-

Bolechowice 1:
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my, ze dane J. Czarnockiego (1933, 1939) odpowiadajg faktycznemu sta-
nowi rzeczy. Wyzszy turnej w obydwu obszarach reprezentujg utwory
krzemionkowo-ilaste. Nizszy turnej w Kowali wyksztalcony jest podob-
nie do najnizszego turneju Bolechowic z tym, ze facja marglisto-wapien-
na (co wynika z badan trylobitéw} lub ilasto-wapienna (jak sadzit J. Czar-
nocki) ma tu obejmowaé w odréinieniu od Bolechowic caly dolny turnej
(fig. 5). Z tego odcinka J. Czarnocki (1933) opisat zielone lupki ilaste,
ktére obserwowal on réwniez w lezgcej wyzej serii krzemionkowo-ila-
stej. Poniewaz poziom gattendorfiowy zaliczal on wéwczas do dewonu,
to obecnos¢ zielonych lupkéw ilastych w tych, jak sadzit, utworach réz-
nych systeméw stanowila dla niego czolowy argument na istnienie stop-
.niowego przejécia od osadéw dewonskich do karbonskich w Kowali.
Z badan w Bolechowicach wynika jednak, ze réwniez i w Kowali zielo-
ne lupki ilaste z serii krzemionkowo-ilastej nie sg najprawdopodobniej
identyczne z podobnie zabarwionymi utworami z serii marglisto-wapien-
nej; chodzi tu o lupki margliste, o ile nie o margle. Mimo Ze argument
ten w $wietle obecnej stratygrafii a takze litologii warstw nie moze
by¢ uzasadnieniem dla przyjecia przejScia osadéw dewoniskich w karbon-
skie, to zadziwiajgca jest trafnosé¢ koncepcji J. Czarnockiego o istnieniu
takiego przejScia w Kowali. Obecnie potwierdzaja to juz badania trylo-
bitéw (Osmolska 1962), a takze nowe dane z Bolechowic.

Wedtug opisu J. Czarnockiego (1933) przejscie w Kowali, podobnie
jak w Bolechowicach, odbywa sie w facji marglisto-wapiennej, poniewaz
w Kowali w wyzszej czeSci poziomu woklumeriowego wyréznit on mar-
gle, a dopiero pod nimi tupki bitumiczne. Natomiast w péZniejszej pra-
cy {Czarnocki 1939) zamyka serie dewonu tupkami bitumicznymi, z czego
wynikatoby, ze kontakt strunu z karbonem jest litologicznie ostry. Nie-
zgodno$é tych interpretacji nie zostala juz péiniej wyjasniona w pu-

Fig. 5

Korelacja litostratygraficzna karbonu i mnajwyzszego dewonu wokolic Bloledhlowic
i Kowali

1 seria krzemionkowo-ilasta z konkrecjami fosforybtowymi i materialem tufiogenicznym,

2 zielone tupki ilaste (zmacwone z braku danych tylko ‘orientacyjnie), 3 grubsze wikladki

tufitow i tuféw, 4 margle z gruzilami wapieni, 5 margle, 6 ilowce margliste, 7 bitumiczne

itowce margliste i lupki bitumiczne, 8 zielone lupki z soczewlkami wapieni, 9 wapienle,
10 wystepowanie fauny i flory w Kiowali

Lithostratigraphic correlation of the Carboniferous and the Ulppermiost Devonian
from the wvicinity of Bolechowice anid Kowlala

1 siliceous-clay series with phosphate concretions and tuffogenic material, 2 green clay

shales (only rToughly indicated because of the lack of data), 3 thicker intercalations. of

tuffites and tuffs, 4 marls with limestone nodules, 5 marls, 6 marly claystones, 7 bituminous

marly claystones and bituminous shales, 8 green shales with limestone lenses, 9- limestones,
10 fauna and flora in 'Kowala
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blikacjach, dlatego tez dokladna pozycja stratygraficzna tupkéw bitu-
micznych z Kowali-nie jest do dzisiaj jasna. Wiadomo tylko, ze J. Czar- -
nocki wyréznil je w obrebie poziomu woklumeriowego (moze tez przez
analogie do podobnych lupkéw z Lagowa), gdzie mogg one odpowiadaé
calemu strynowi (Czarnocki 1939) lub tez tylko pewnej jego czesci.lub
wylacznie dolnej czesci tego poziomu (Czarnocki 1933). Prawdopodobnie
odpowiednikami tych lupkéw w Bolechowicach sg cienkie (do 20 cm)
wktadki czarnych, marglistych i bitumicznych ilowcéw, ktére wystepu-
ja tu na granicy dewon-karbon (146,00—147,10 m).

Cigglos¢ sedymentacji osadéw dewonskich i karbonskich w Gérach
Swietokrzyskich poza Bolechowicami i Kowalg stwierdzono jeszeze w 'Ga-
Yezicach |(osady wapienne), w Jablonnej pod Borkowem (wapienie i mar-
gle) i na Karczoéwce (tupki margliste). Ponadto strun wydzielono takze
na podstawach litologicznych w Beczkowie (Zakowa 1962b, Zakowa
& Pawlowska 1966), gdzie przejScie odbywa sie w facji ilastej. Migzszosé
strunu poza Bolechowicami okreslono tylko w Beczkowie (ok. 20 m).
Autorka dopatruje sie réwniez osadéw przejSciowych przede wgzystkim
w okolicach Radlina i Gérna (fig. 6), Maslowa i ewentualnie Gruchaw-
ki, co jeszcze nie zostalo udowodnione. Nalezy przypuszczaé, ze w Radli-
nie i Goérnie przejsScie takie zachodziloby w facji marglisto-wapiennej
lub ilasto-wapiennej, natomiast w Maslowie w warunkach zblizonych
prawdopodobnie do tych, jakie panowaly w turneju. W Gruchawce na-
lezaloby oczekiwaé przejscia w facji ilastej, podobnej do obserwowanej

w Beczkowie.

Fig. 6

Poréwnanie profiléw turneju w Goérach Swietokrzyskich (bez Galezic). Litologia
podana w sposéb schematyczny, uproszczony

1 tupki. krzemionkowe, krzemionkowo-ilaste z wkladkami tupkdow ilastych, itowcow i ilotup-
kow, tufitow i tufé6w oraz z konkrecjami fosforytowymi, 2 rupki fldste, 3 lupki i itowce
margliste, 4 tupki margliste z wkladkami margli i wapieni, 5 margle, 6 margle z grugiami
wapieni, 7 wapienie, 8 tupki i glinki benftonitowe, tuplki tufitowe, tufity i tufy, 9 syderyty,
10 wystepowanie makrofauny, J1 wystegpowanie makro- d mikroflory, 12 zarys wychodni
dolnego karbonu w cokole paleozoicznym Gor Swietokrzyskich |

Correlation of Tournaisian profiles from the Holy Cross Mts. I(without Gatezice).
Lithology simiplified, schematic ’

1 siliceous wshales, siliceous-clay ghales with intercalations of silty shales, claystones and
clay shales, tuffites and tuffs, also with phosphate concretions, 2 silty shales, 3 shales and
marly claystones, 4 marly shales with intercalations of marls and limestones, § mards, 6 maris
with limestone nodules, 7 limestones, 8 shales and bentonite clays, tuffite shales, tuffites
and tuffs, 9 siderites, 10 macrofauna, 11 macro- and micrnoflora, 12 outline of  the TLower
‘Carboniferous exposures in the Palaeozoic socie of the Holy Cross Mts.
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Istniejace materialy geologiczne, mimo wielu niejasnych kwestii,
pozwalajg na naszkicowanie charakteru i zasiegu facji strunu w Gérach
Swietokrzyskich i na obszarach bezposrednio przylegtych z do§¢ duzym
prawdopodobienstwem. M: Pajchlowa (1959), na mapie zestawionej dla
calego famenu, wyréznia osady ilasto-wapienne strefy glebokonerytycz-
nej oraz osady wapienne strefy nerytycznej, potozone dalej na potud-
nie. W strunie mozna wprowadzi¢ tu dalsze wydzielenia, ktére oczywis-
cie mogg jeszcze podlegaé¢ dyskusji.
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Mapki zasiggéw facji w Goérach Swietokrzyskich
A w strunie, B 'w dolnym turneju (poziom gattendorfiowy), C w gbébrnym turneju

1 obszar o przewadze dehudacji, 2 osady wapienne i wapienno-margliste strefy nerytycznej,

3 osady iasto-wapienne strefy nerytycznej, 4 osady ilaste prawdopodobnie strefy nerytycz-

nej, 5 wystepowanie rupké6w &krzemionkowych lub krzemionkowo-ilastych z konkrecjami
fosforytowymi, 6 wystepowanie materiaiu tufogenicznego, 7 wystepowanie fauny

Maps of the ﬁaqial ranges in -the Holy (Cross Mts.
A in the IStrunian, B in the Lower Tournaisian (Gattendorfia horizon), C in the
Upper ‘Tournaisian

1 area dominated by denudation, 2 calcareous and calcareous-marly deposits of the mneritic

zone, 3 clay-limestone deposits of #he neritic zone, 4 clay deposits probably of the neritic

zone, 5 occurrence of siliceous- or siliceous-clay shales with phosphate concretions, 6 occur-
rence of tuffogenic material, 7 fauna
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Na mapie (fig. TA) rozwinieta jest gléwnie facja wapienna lub
marglisto-wapienna i ilasto-wapienna. Jak sie wydaje, chodziloby tu ra-
czej o strefy nerytyczne, lecz nie glebokonerytyczne. Typowe wapienne
lub marglisto-wapienne utwory tworza sie w obrebie Gér Swietokrzy-
skich 'na niewielkim obszarze (Galezice, Bolechowice, Kowala, Jablonna).
Sedymentacja podobnego typu, by¢ moze, zaznaczala sie takze okresowo.
w okolicy Ragowa. Wedlug M. Pajchlowej (1962) nie jest wykluczone,
ze powstanie tych osadéw wigze sie z podwodnymi progami. Z zazebia-
niem si¢ facji wapiennej i ilasto-wapiennej nalezy sie liczyé przede
wszystkim w okolicach Lagowa i ewentualnie Kowali. Ponadto, zdaniem
autorki, juz w strunie od péinocnego zachodu w obreb Gér Swietokrzy—
skich wkracza facja ilasta, ktéra waskimi zatokami podchodzi poprzez
okolice Gruchawki, Maslowa, Beczkowa az do okolic Lagowa, a nastep-
nie do Kowali, a takze do okolic Szydlowca. Z nig zwigzane s3, byé&
moze, nawet pewne przeglebienia morza na tych odcinkach, obecno$é:
materialu tufogenicznego (Galezice, Beczkéw, Bolechowice) i pseudo-
planktonu (posidonie), tworzenie si¢ osadéw krzemionkowych (Beczkéw),
a nawet lupkéw bitumicznych (Kowala, Bolechowice, synklina miedzia-
nogérska, Lagéw). W tym ostatnim przypadku zachodzitby okresowy
wzmozony transport substancji organieznych do pewnych obszaréw zbior-
nika morskiego. W rejonie Szydlowca udowodniono w wierceniu Osta—
6w 1, ze w najwyzszym dewonie, lezgcym tu pod cechsztynem, wyste-
puja utwory ilaste, prawdopodobnie takze z wkladkami lupkéw krze-
mionkowych.

Turnej w Goérach Swietokrzyskich wystepuje a(ﬁg. 6) w synklinie
galezicko-bolechowicko-borkowskiej, w synklinie kieleckiej (?), radlin-
skiej oraz miedzianogérskiej i lagowskiej, a takze na obszarze Goérna.
Osady turneju, z wyjatkiem okolic Karczowki, Borkowa, Kowali i Ga-
tezic, zostaly juz przez autorke szczegétowo zbadane. Najwieksze migz-
szoSci turnej osigga w Zarebach (ok. 250 m), a osad6w o podobnej gru-
bosci nalezy sie spodziewaé takze w okolicy Mastowa. Na obydwu obsza-
rach profile turneju rézniag sie od siebie, co bylo uwarunkowane roz-
kladem facji. Ponadto tylko w synklinie tagowskiej, radlifiskiej i na ob-
szarze Gorna stwierdzono przejscie turneju do wizenu. Na pozostalych
obszarach (synklina miedzianogdrska, Karczé6wka, Bolechowice, Kowala,
Borkéw) brak jest wyzszego dolnego karbonu, a migzszo$ei turneju sg
prawdopodobnie wtérnie zredukowane, gdyz osady te zostaly po sfatdo-
waniu wycisniete, a nastepnie silnie zerodowane. Potwierdzajg to takze
ogblne koncepcje o stratygrafii i rozwoju dolnego karbonu w Goérach.
Swietokrzyskich (Zakowa 1962b).

Obecny stan poznania turneju w Gérach Swietokrzyskich pozwala
na wprowadzenie poprawki odnoszacej sie do zasiegu i typu facji w sto-
sunku do mapy K. Bojkowskiego (1960), a takze uwag A. Zelichowskiego
(1964). W calym turneju zaznacza sie ogdlnie zrdéznicowanie facji za-
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réwno w kierunku réwnoleznikowym, jak.i poludnikowym. W rozwoju
turneju, w odréznieniu od ukladu facji w strunie, udérza ponadto znaczne
powiekszenie zasiggu facji ilastej, lacznie z obszarami o sedymentacji
krzemionkowo-ilastej i(przewaga profilow charakterystycznych dla
warstw zarebianskich — fig. 6). Facja ta reprezentuje niekorzystny bio-
top, co dotyczy nawet przypowierzchniowych stref zbiornika morskiego
(na ogét brak pseudoplanktonicznych matzéw — posidonii). Do znacz-
nego rozwoju dochodza tu' jedynie radiolarie, prawdopodobnie ze wzgle-
du na obecny w tym Srodowisku piroklastyczny pelit. W wyzszym tur-
neju w obrebie tej facji (okolice Zareb) dochodzi do wiekszych kontak-
t6w z morzem otwartym (Zakowa 1962a), a zmiana warunkéw powodu-
je nawet ingresje fauny bentonicznej. Prawdopodobnie w czasie turneju
ciggla strefa osadéw ilasto-wapiennych zostaje cofnieta ku wschodowi,
a pewne przesuniecia dotycza takze strefy osadéw wapiennych. W Go6-
rach Swigtokrzyskich i na bezposrednio przyleglych obszarach — brak
jest co prawda osadéw, ktore by dokumentowaty taki wlasnie uklad-
facji, przedstawiony obraz wynika jednak z ogélnych rozwazaft o roz-
‘woju turneju w Polsce, lokalizacji obszaréw alimentacyjnych i przyle—
glych do nich stref ptytkiego nerytyku. .
W dolnym turneju (poziom gatténdorfiowy) w Gérach Swigtokrzy-
skich (fig. 7 B) powszechnie panuje facja ilasta, 'przy czym tworzg sie
. w tym czasie osady krzemmnkowo-llaste obserwowane w Gatlezicach,
w Jablonnej pod Borkowem, w Gruchawce, w Beczkowie i Zarebach,
a takze czeSciowo w Bolechowicach. Tylko w Jablonnej poziom gatten-
dorfiowy zostal udowodniony paleontologicznie, a pewne materialy uzy-
. skano z Bolechowic. Miejscami dochodzi tu takze do osadzania materiatu
tufogenicznego (synklina miedzianogérska,- Zareby). (W zbiorniku mor-"
skim zaznaczaja sie obszary o sedymentacji- wapiennej lub marglisto-
wapiennej (Kowala, Radlin, 'Gérno, Bolechowice). Szczatki organiczne
wskazujace na dolny turnej tej facji znaleziono w Bolechowicach. Ubés-
two materiatu organicznego tych obszaréw przeczy pogladom o- korzy-
stnym biotopie. Dowodem zazebiania si¢ facji wapiennej z krzemionko-
wo-ilasty jest profil z Maslowa. Prawdopodobnie w otoczeniu facji wa-
piennych istnialy takze waskie strefy z sedymentacjg osadéw przejscio-
wych (ilasto-wapiennych), na co wskazywalyby dane z okolic Kiele
(Karczéwka), o niedostatecznych jeszcze dowodach paleontologicznych.
W gérnym turneju uklad facji ‘nie ulega wiekszym zmianom (fig.
7 C). Strefa osadéw wapiennych i marglisto-wapiennych w okolicy Bo-
lechowic i Kowali zostaje zastapiona juz na calym tym obszarze facjg
krzemionkowo-ilastg z danymi biostratygraficznymi wskazujgecymi na
wyzszy turnej. Podobne dowody znaleziono takze w Zarebach. Slady
piroklastytow z tego okresu notowane sg w Zarebach, Beczkowie, Ma-
slowie, Gruchawce i Bolechowicach. Osady marglisto-wapienne powstajg
Jjedynie w rejonie Radlina i Gérna (obecne takie elementy bentoniczne),
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a dowodem na zazebianie sie tej strefy ku pélnocy z obszarem sedymen-
tacji krzemionkowo-ilastej jest takze profil z Mastowa.

Uklad, charakter i zmiany facji turneju w Gérach Swietokrzyskich
wskazuja z jednej strony na urozmaicong rzezbe dna morza, a z dru-
giej na niewielkie ruchy podloza o charakterze epejrogenicznym, za-
réwno w kierunku réwnoleznikowym, jak i potudnikowym. Ruchy te
ani na granicy dewon-karbon, ani w obrebie turneju, nie powodujg
przerw w sedymentacji osadéw, co wyjasnia role oddzwieku fazy breton-
skiej na naszym obszarze. Obecno§é wapienniych i marglisto-wapiennych
osadéw w turneju, ktére maja charakter ptytkowodny, rzuca takze nowe
$wiatlo na kwestie glebokoSci morza w facji krzemionkowo-ilastej Gor
Swietokrzyskich. Bezposrednie kontakty tych dwoéch facji (Mastow)
$wiadczg tfakze o prawdopodobnie nieduzych miedzy nimi réznicach
w polozeniu stratygraficznym. Jak sie wydaje, rozwdj plytszych faciji,

zaréwno na linii Bolechowice — Kowala — Czarnéw jak i-Radlin —
Gorno — Masléw, uwarunkowany jest podniesieniem w tym czasie

pewnych obszaréw, ktérych przebieg bylby zgodny z kierunkiem nie-
ktérych elewacji transwersalnych paleozoiku $wietokrzyskiego (Kowal-
czewski 1963). Natomiast z przegicbieniem niekt6érych odcinkéw i(np.
sfalowanie elewacji, depresje poprzeczne) mogg by¢ zwigzane strefy
sedymentacji osadéw krzemionkowo-ilastych. Podsumowujgec powyzsze
rozwazania, mozna by sugerowaé dla’calego zbiornika morskiego turneju
w Gérach Swietokrzyskich nerytyczny, a nie glebokomorskl charakter

sedymentacji.

Swietokrzyski Oddzial
Instytutu Geologicznego

Kielce, ul. Zgoda 21
Kielce, w kwietniu 1965 r.
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H. ZAKOWA

THE LOWER CARBONIFEROUS FROM THE VICINITY OF BOLECHOWICE
(HOLY CROSS MTS.)

(Summary)

ABSTRACT: A description is given of the Lower Carbomlferous (Tournaisian) and Upper
Devonian (Frasnian and Famennian) deposits from borehole Bolechowice L Thelr strati-
graphy is based chiefly on macro- and microfauna (corallites, brachiopods, lamellibranchs,
cephalopiods, ostracods, conodonts) and on macro- and — microflora. The Tournaisian here
is developed mainly as a siliceous-clay series whose petrography has been summarily
described. The lower part of the Gattendorfia horizon occurs as calcareous-marly sedi-
ments analogous with the Famennian. The transition of the Devonian into the Carboniferous
in ‘borehole Bolechowice 1 ‘took place in the lamellibranchian facies. The division of the
Famennian in this borehole is discussed and stress is laid on the general resemblances in
the development of the Tournaisian and the Strunian at Bolechowice and Kowala. A brief
description is also for the first time given .of the development of the.Strunian in the Holy
Cross Mts.,, also the extent and facial types of this stage on the basis of Tournaisian
sections from this region. These data are an important contribution to the currently accepted
theoretical and diagrammatic concepts of the problems here considered.

The area under discussiion: liels dn the SW part of the Holy Cross Mbs. within
the south-eastern portion wof the Gilezice — Bolechowice — Borkibw syncline
{fiig. 1). The Lower Carboniferouws outcrops here occur within a mather small area,
ive. mear the village Borkéw (not disoussed in the present paper), Bolechowice,
Wiolla Mulrowiaina anid Kowialla. Thieir range there is not unifermly dnterpreted (fig. 2).

Until ‘the drilling (1961) of the Bolechowice borehole, the konwledge wof
Liower Carboniferous deposits tin the afore menfioned localities wias very scainty.
Thie presenice at Boledhowice and Kowala of laminated slates with tnterncallations
of lidite is for the first time mentioned by J. Czarnocki ((1928). Similar rocks are
mentioned from Wola Murowana by J. Czarnocki and Z. Sujkowski (1982). New
materials ‘were obtained from Kowala by J. Czarnocki (1938) during the prospecting
for phosphates. From an excavation there he-described the profile of the Famennian,
the passage of the Devonian info the Carboniferous, solely on a lithographic
basis, also the Tournaisian (20 m thick) with tuffites. A somewhat amended
profile of ‘the Upper Famennian and the Tournaisian from Kowala is given later
by J. Czarmockii (1939). Z. Sujkiowskii (1983) investigated somie seledted specimens
" from the so called ,radiolarite series” of Kowala, whose sampling points are not,
however, acourately known. Among these he differentiateld lidites, siliceous shales,
hornistones, istones of the type of jaspers, and phosphate concretions. He has also
given a general descriptions of Radiolaria and found conodonts at Kowala. Between
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11955—1957 exploration work of Lower. Carboniferous phosphates was undertaken
in the Holy Cross Mts. by the Geological Survey of Poland, consisting of nine
shialllow excavaltions in thie siliceous-clay series at Wiola Murowana and Kowala.
Trilobite wemiains were collected from. the Famennian and Lower (Carboniferous of
Kowiala by Z. Kielan~Jaworowska and H. Osmélska (1962). Their description
confirmed the supposed transition here from thie Devonian into the Carboniferous.
The Gattendorfia horizon was likewise differentiated on the basis of these trilo-
bites.

‘More reliable miaterially concerming ithe Liower iCarboniferouws of this region:
and the development of tthe Fameninian were, however, first provided by the Bole-
chowice borehole. An earlier mention of them wiak made by the wiriter (Zakowa 1963)
but @ more detaileld study of the sub-Zechstein series in that borehole furmished
supplementary datia and led to some amendmentts of the writer's pireviouws views.
Recently o descriptiion has also been published of the most important tuffogenic
intercalations friom the Touraisian of this borehole (Rykla & Zalkowa 1964).

Sedimentts of thie Middle - Zechstein (down to 65 m.) anid those of fhe Liower
Zechstein (down to 104.5 m.) have been found under the Quaternary of borehole
Bolechowilee 1. There is a fectonic contact swiith the uniderlying Carboniferows. It
is stressied by differences in the dip of the Zechstein (firom: 0° to 5% and the Car-
biomiifemons 1(30° in ithie top and 19° to 26° lowier down), also by the strong compires—
siom and fracturing, paticularly on the contact of thie Carboniferous clay series.
A dozen or so metres above and below the confialct the deposits are of a cherry-~
~purpilish: coliour. ,

Tn order more accurately to date the sub-Zechktein deposits from “borehole
Bolechowice 1, and to stratigraphlically correlate the wvarious groups of organic
remialing 7 miicrofaunal macerations were done by H. Jurkiewicz (fig. 3), 41 thin
sections were described by J. Pawbowska, and 5 complete as well as 21 index
chemicall anialyses were maide. Moreowver, 6 spore macerations were miaide (19 prie~
parations) anid described by A. Jachowicz, along with the ddentification wof macro-
faumil ((chart 2).

Lower Carboniferous idepoksits have been observed in this forehole begin-
ning with a depth of 1045 m. Tn the writer’s opinion the Devonian-Carboniferous
boundary most pirobably occurs befiwieen 146—147.1 'm. or very cliose thereto. The
Liower Caroniferous age of thils finterval s sugested only by ostracods (Sansabella
sp., Aurigerites isp)) while stirong Dewvionlian connelctions are indicated by microflora
and foy such lamellibranichs as Posidonie (Karadjalia) venustiformis and its wariety,
aliso by P. (Karadjalia) of. venusta.

Thie Liojwer ‘Cairboniferous s developed mostly @s a siliceous-clay series wiiich
occurs down o @ depth of 141.75 m, ((chart 1) anid s abouwt 35 m. thick. This series
contains phosphate icoficretions, remalins of leached Radiolaria, veinlets and flowis
of calicite, injections and wveinkets of pyrite, also firequent tectonic slides. Down to
a depth of about 118 m. it has a characteristic cherry- or greenish colouration
with sporadical ‘black fintercalations. Lower down the dominant colour is dark-grey

-and black, with rare greenish or grey laminae and intercalations i(tuffogenic ma~
tierial?). In the siliceous-clay . series the siliceous rocks dominate wowver the clay
shales and the silts. Four closely similar and mutually overlajpping varieties have
been here dilstinguished under the microscope, which are not, however, macro~
scopically recognizable, ive. hormktones, raldiolaritels, lidites amid jaspers. They were
dlassifield on the criterion of minerial compoisitiionn of moicks. Strongly altered finag-
menits of | radiolaria are encountered in all these types (miostly: in xaldiolanites).
They belong chieflly tio Spumellaria and Nasellaria. Two cardinal varieties are
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mecognizable within the clay shales and the silts: one is icalcarecus and ocours
nearer to the contact with Zechstein and Devonian, the other contains an admixture
-of amorphous silica and occurs repeatedly throughout this series. The two varieties
Just mentioneid icomtain frequent, thin amd irregular intencaliations of tuffiogenic
pelite and pseuwdomorphs after Radiolaria. Thicker tuffite nfercalations (6 cm.,
12 mm.) are encountered between 100.5—110 m. and between 185.4—187 m. while
a tuff dntencalation wias fiound between 123.3 and 123.45 m. Macrio- and micnodliona
as well as macrofauna are rare between the idepth of 104.5 and 141.75 m., while
richer miaaterials have been found between 141.3 amnd 141.75 m. (lamellibranichis,
gastropods, trilobites, comnodonts.)

Beginning wiith o depth of 141.75 m. down to thie 146.0—1471 m. interval,
‘the Lower Carboniferous woccurns as marls with limestone niodules and marly day-
stonies of a greenish colour, strongly fractured, with slickensides and traces of
pymite. Thin intencalations (up o 20 cm.) of black bituminous claystones are encoun-
- tered only in the (146.0—147 m. interval. The presence of lamellibranchs (often
accumulated) is noted along with that of brachiopods, trilobites, conodonts and mac-
ro- and microflora within the marly-calcareous series of ‘the Lower Carboniferous.

The Tournaisian age of the Lower Carboniferous deposits is suggested by
-Orbiculoidea cf. davreuxiana, Cyrtosymbole (Macrobole) brevispina, C. (Macrobole)
cf. laticampa, lamellibranchs from the Posidonia (Karadjalia) mariannae group,
also by some few conodomts. Lithologically the siliceous~clay iseries s identical
with the Zareby beds of the Lagéw syncline (Zakowa 1962a), this being also stressed
‘by similar microfloral assemblages odcurring down ‘to a depth of about 140 m. The
separation wof the Tournafisian into a lower and an upper stage is somewhat
difficult owing to the lack of reliable index material. The Tournaisian here could
reach down to at least 121 m. (as is suggested by Orbiculoidea df. davreuxiana and
Cyrtosymbole (Macrobole) brevispina) while the lower wdeposits ware probably
referable to the Gattendorfia horizon (index miarks found among trilobites and
microflora). An examination of the materials shows that a change of the sedi-
mienitary conditions is indicated within the last horizon (igs. 3, 5).

A marly-calcareous series resembling the lower mpart of the Gattendorfia
hioriizon woccurs in borehole Bolechowiice 1, at a 'depth bebween 147.1—173.6 m.
Locallly the limestone modules are amranged mutually parallel or increase in
thiciiness. They are separated by black marly claystones and darkgrey marls with
-concrietiionls amd injections of pynite. Limestone beds may be up o 70 cmu in
thidkmness. On the whole this series is grey in colour occasionally with a igreenish
tint. In the botitiom: fthie rock s dherry-coloured. Spore material, distinctly Devonian
iin character, is not encountered below a depth of 151.4 m. In somie places lamiel~
libramchs are dairly numerows (sometimes — chiefly in marls — as accumulations
where they are as a rule indeterminaltie), along with brachiopods, triliobites, Cly-
‘meniia, niautilodds, crinolids. ostracods and conodonts i(chart 2).

Even the preliminary ‘imvestigation of conodonts, which will be dealt with
in a separilfte paper, shows thait the deposits here under discussion represent ‘the
-complete Famennlan profile. Its miacrofaunal evidence ds to be found only between
1524—163.6 m. on the presence of Plectorhynchella krestovnikovi, Posidonia (Kara-
djalia) venusta wvar. carintiaca, Cheiloceras sp. Index species suggesting the Cly-
‘menia homizon (formerly the Laevigites horizon) aliso occur here at a depth between
152.4 amid 1584 m., namely Cyrtosymbole (Waribole) cf. secunda. The Cheiloceras
‘horizon is readily recognizable between 157.5 and 163.6 m. owing to the presence
-of Plectorhynchella krestovnikovi, Cheiloceras sp. Falirly well preserved lamell:-
brianchs also occur within the Chetiloceras horizon, de. Posidonia (Kardjalia) simo-
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rini, P. (Karadjalia) nalivkini and P. (Karadjalia) bairemsis. Their stratigraphic
range in Kazachstan comprises fhe Lower Famennian and the wpper part of the
Frasnian. The atuthior of these species (A. M. Sadykov 1959, 1962), in discussing the
phylogeny and stratigraphic value of lamellibranchs of Kazachstan, supposes that
thiey are of great importance for beds in the lamidllibranchian dacies of the Upper
Devonliam, aliso those iof the passage from the Devionian into the Carbioniferous
and the Tournalisian. A: description ‘of othier onganic vemains from borehole Biole-
chowice 1, viewed partly as a revision of the lifetime of lamellibranchs, has
confirmed the gemeral correctness of A. M. Sadykov’s concept and — what is of
particullar interest — the extstence of close analogies betiween the Tournaisian, and
Famenntian lamellibranichs from the region :of Bolechowice and thiose of Kazachistan.
(Eig. 4). Tt is mow hamdly possible tio represent these anialogies in relation tio other
regions because of the Lack of up-to-date literafure dealing with the Jamellibran-
chilam, facies w©of the Carboniferous-Devonian boundary.

In borehiole Bolechowice 1, betfween a depth of 173.6 and 212 m., the ocour-
rence is noted of massive limestones, grey or light-grey, mauve-tinted, in the top
and bottom. Maissivie stromatoporoiids are present throughout thaly series. Accond-
ing tio the initial opinion of M. Pajchlowa these deplositis represent the Prasnialn
stage. Thanks to the idetailed palacontological inwvestigations of corallites now in
progress it will perhaps be possible moore accurately to determinie whatt part of
the Frasnian has been reached in this borehole. There ds nio doubt, however, as to.
the idlose analiogy between: the massive limestones arnd the biohermal deposits of the
Kielce syncline — the Kadzielnia limestones. Since the lithological boundary with
the Famennian fis very sharp, the presence of a stratigraphic lacuna iy not exclud-
ed here. )

The problem of the Devonian-Carboniferious boundary in the Holy Cross
Mts. is still an open question. Besides lthe effacement of pheniomena by tectonic
events this probilem is additionally complicated owing to the fewmess of registered
points (particularly of profiles having a biostratigraphic wvalue) and our inadequate
knowledge of the stratigraphy and fauna of the Famennian, fn particular of thie
Wocklumeria horfizon. In spite of these impediments the Holy Ciross Mts: region
along with the easterm’ margin of the Upper Silesian basin are among those most
interestiing ns concerns the knowledge of the Strunian in Poland.

The areas of Karczéwka, Jablonna, Kowala and Galezice all present sections
of biostratigraphic walue in the Holy Cross Mts. Nio comiplete description of the
passage beds (general lithologicall data) or of the fauna (assemblages), is, howielveir,
gvaillable for any one of these areas. At the present moment borehole Bolechowice
1 represents quite an exceptional position in this recpect. Tt has namely, for the
fiirst dime in Polanid, yielded materials characteristic of the passage into the lamel-
Iibranchian facies. They have been investigated in continuity with a fairly com-
plete sequence of the Tournalisian and the Famennian. Tt is also fin ithis borehole
that — better o wiodk out fhe material available — vanious invesigaftion methiods
have been used in order to clarify the suitability and stratigraphic correlation of
the particular organic groups.

Even with regand to borehole Bolechowice 1, in spite of =l dhe investigatiion
work done there, the problem iof the Devonian — Carboniferous boundary and the
difficulties encountered in determiining the depth of ity ocourrence remafin contmo-
verisial In the light of idata obtained from the various ongamnic groups. Als is kinown
from the world literature this is.a common situation in the case of passage beds.
Impoirtant analogies are indicated from the study of microfauna (ostracods, cono-
diontls) and macrofauna (lamellioranchs, trilobites) while differences are observable



96 - HALINA ZAKOWA

betwieen these groujps and the microflora. This suggests the presence of a Devonian
serfies a few metres abowve ithe boundary suggested by the writer, f.e. at a depth of
about 140 metres. The specimens found there have, so far, been reported only from
the Lower Carboniferous (ostracods, conodonts) or from the Tournaisian @amelli-
branchs fiom the group Posidonia (Karadjalia) mariannae, trilobites). A mixture
of the Dévoniam and -Carboniferoms elements does not ocour in this borehole
until the- 146—I147.0 m. interval. Here, side by side with Lower Carboniferous
ostracods (Sensabelle sp., Aurigerites sp.) the presence has been noted of Posidonia
(Karadjalia) venustiformis amd its wvariety, both characteristic of thie lowermost
Carboniferous (Gattendorfia horizon) end the wuppermost Devonian (Wocklumeria
horiizon). They ocur in associatioly jwith a lamellibranch closely resembling P. (Ka-
radjalia) venusta, and an Upper Devonian assemblage of micnoflora. The thickness
of the Strunian may falirly reliably be defined as being from some tens of centi-
mietrels up o 1 . (?), but this will be definitely established mupon an examinartion
of the coniodionts. .

A comparison of the profille from Bolechawice with that from: the area of
Kowala showts istrong analogies in the development of the Strumian eand the
Towrnaisiar if it be aceepted that J. Czarnockils diata (1933, 1939) are quiite conmect.
In both these areas the Upper Tournaisian s mepresented by siliceous-clay mocks.
The lower Tornafisian strata from Kowsala are developed similarly to those wof the
lowermost Tournaisian from Bolechowice (fig. 5) but the marly-calcareous or
clay~calcareous facies s supposed tio occupy here — in distiniction from Bolechio-
wice — ‘the whole Gattendorfia borizon. According io J. ‘Czarnocki's description
(1933), in Kowala, similarly as lin Bolechowiice, the passage fntio the Devonian
occuns /within the marly-calicareous facies, while in his later paper (1939) that same
author descriibes the [Struniem-~Carbonifierous contact as lithologically sharp (biftu-
miinows shalles bondening on the limlestone series). Sinde the discondanice of these
infterpretations has not ey yet been cleared wp in any published work, the exact
stratigraphic position of the bituminous shales from Kowala is not yet determined.
In every probability thin (up to 20 cm.) intercalations of black, marly and
bituminous claystones which occur in Bolechowice at the Dewvonian-Carboniferous
boundary (in the 146.0—147.1 m. interval) are the equivalents of these shales.

On the basily of previously mentioned data concerming the Strunian of the
Holy Cross Mts., as well as on the conclusions given in 'a pajper by H. Zakowa arnd
J. Palwhowislka (1966) the present writer has diawn up @ sletch map of the facial
ranges in this stage (fig. 7 A). In the writer’s opinion o «dlay facies sets in aft that
time along with the predominant calcareous (also marly-calcareous) facies and the
clay-calicareous fadies. As marrow embayments it advances into the ameas of
Lagéw, Kowala and ‘Szydiowiec. Some sea-deepenings, the presence of tuffogenic
material (Galezice, Beczkéw, Bolechowice) and of pseudo-plankion (Posidoniidae),
also the formation of siliceous deposits, even of bituminous shales, may perhaps be
connected with {his clay fadies.

Our present knowledge of the Tournaisian in the Holy Cross. Mts. (fig. 6)
justifiiles the introduction of certain amendments as regainds the extent and type
of facies shown in K. Bojkowski’s map (1960), as well as into the remarks of A. Ze-
lichowslki (1964). Faicial differentiation throughout the Tournaisian is generally
indicated in a W-E and N-S direction. Ak compared with the Strunian there is an
increase in the extent of the clay facies, with areas showing a siliceous-clay
sedimentation (predominance of profiles charaicteristic of the Zamneby beds; fig. 6).
This facies represents an unfaviourable biotope that affects even the near-to the-sur-
flace zones of the marine basin (for the most part absence of pseudoplanktonic
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lamellibranchs — Posidoniidae). Only the Radiolariae occur here in a more notable
abundanice. Dunting the upper Tournaiisian, major contacts with the open sea oceour
within ‘this facies (vicinity of Zareby) (Zakowa 1962a), while changed conditions
cause an ingression of bentoniic daumnia. ’

Tn the lower Tournaisian (Gattendorfie horizon) in the Holy Cross Mis.
(fig. 7 B) besides the clay facies mentioned above fthere are also ameas with a call-
careous 'or marly-calcareous sedimentation lbut the meagreness of the onganic ma-
terial does mot confirm suggestions of a favourable biotope. The profile from
Mastiéw providels evidence of the interlapping of this fadies with the siliceous-clay
facies. During the upper Tournaisian (fig. 7 C) tthere are no important changes in
the facial distribution pattern. The zone of calcareous and marly-calcareous
deposits in the vicinity of Bolechowice and Kowala is wholly rejplaced by the
siliceous-clay facies. Marly-calcareous deposits are formed only within the area
of Radlin and Gérno (with elements of the benthonic fauna), thie pmofile from
Maistéw being here, too, a proof of the interlapping of this @one with the area
of siliceous-clay sedimentaltion.

The arrangement, character and changes of facies ini the Tournaisian of the
Holy Cross Mis. on the one hand indicate a wvalrield configuration of the sea floor,
on the other hanid they suggest minor substratal movements, epeirogenic in chiaracter,
ocourring both in the E-W and the N-S direction. These movements do not cause
the cessation of sedimentation either on the Dewvonian-Carboniferous boundary or
in the Tournaisian strata. This accounts for the role of the reflection of the Bre-
tonnian phase in our area. The shallow-water character of limestone and marly-
calcareous deposits likewise affects the depth of the sed in the siliceous-clay facies.
The divect contacts of these faciels (Maist6w) reliiably suggest unimportant wvertical
differences between them. It seemys reasonable to suppose that the dewvelopment of
the more shallow facies along the line Bolechowice-Kowala-Czarnéw and Radlin-
-Gorno-Mastow depends on the elevation of the substratum coinciding whith the
direction of somle tinansversal elevations of the Palaeozolic of thie Foly Cross Mis.
Kowalczewski 1963). The wzones of siliceous-clay ideposits may be connected with
the deepeniing of some sectors (e.g. undulation of elevationt, transversal depres-
sions). To sum up it seems reasonable 'to suggest a generally neritic (not abyssal)
chiaralcter of the sea tramsgrelssion throughout the Tournaisian marine basin in the
Holy Crosis Mis.

Hody Cross Branch
of the Geological Institute

Kielce, ul. Zgoda 21

Kielce, April 1965



98 HALINA ZAKOWA

OBJASNIENTA DO PLANSZ I—VIII *

DESICRIPTION OF PLATES I—VIIT

PL. I

1 — Eupek krzemionkowy me Sladami po wylugowanych radiolaniach, kat. nr
0IS-63/5, turnej, glebolkosé 106,50—107,50 m W

Stilliceous shalle wilth relicts of leached Radiolariae, Tournaisian, depth 106.50—
1017.50 m. nat. size

2 — Rugosochonetes laguessionus (de Kon.), kat. nr OS-63/41, uszkodzony odeisk
skorupki brzusznej, turnej, gtebokoéé 141,75—141,95 m ok. X 4

Damaged fragment of ventral valve, Tournaisian, depth 141.75—141.95 m.
. X 4

3 — Cyrtosymbole (Macrobole) brevispina Osmélska, kat. mr OS-63/6, a woddisk .
pygidium, b fragment policzka =z kolcem, turnej, glebokosé 106,50—107,50 m
’ ok. X 4

a fragment of pygidium, b fragment of cheek with spine, Tournafisian, depth
106.50—107.50 m. ca X 4

4 — Orbiculoidea «f. davreuxiana (de Kon.), kat. mr OS-63/21, fragment zgnie-
clioniej skorupki- brzusznej = dobrze widoczng szezeling mndskows, tuirnej, gte-

biokiosé 119,70—120,90 m ok. X 4
Fragmient of comipressed wventral valve showing a readily discernible pedicle,
Tournafisian, depth 119.70—120.90 m. ca. X 4
5 — Cyrtosymbole (Macrobole) «of. laticampa Osmoélska, kaft. nr 0S-63/40, krani-
dium, turnej, gtebokosé 141,80—141,75 m ok, X 4
Crianidium, Tournaisian, depth 141.30—141.75 m. ca. X 4

8 — Rupek krzemionkowy ze $ladami po wylugowanych wradiolariach, kat. nr
0S-63/17, turnej, gtebokiosé 114,80—116,00 m w..

Siliceous shale with relicts affer leached Radiolariae, Tournallsiarn, depth
114.80—116.00 m:. nat, size

7 — Lidyt z przejSdiem do radiclarybéw; widoczne koliste i splaszezone szkielety
radiolaii z grupy Spumellaria; tho chalcedonowo-opalowe z pelitem: kiwatrco-
wiyr, fturnef, gheboloosé 106,50—107,50 m ok. X 40

* Wszystkie okazy przedstawione na planszach pochodza z wiercenia Bolechowice 1.
All the specimens shown in plates are from borehole Bolechowice 1.
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Lidite showing a passage into radiolarites; circular and compressed exoske-
letons of Radiolariae from the Spumellaria group; chalcedony-opal matrix
with quartz pelite, Tournatisian, depth 106.50—107.50 m. < ca. X 40

PL. II

1 — Zupek krzemionkowy ze strulkturami sptywowymi (?) i prajwdopodobnie frag-
mentami organicznymi, kat. nr OQS-63/10, turnej gtebokosé 110,50—111,50 m
w.n.

iSiiliceous shale with flow structures (?) and probably with organic fragments,
Tournaisian, depth 110.50—111.50 m. ) nat. size

2 — Konkrecje fosforytowe o réznym ksztalcie, kat. nr OS-63/27, turnej, glebo-
ko§é 127,30—128,30 m w.an.

Phosphatte concretions warying in shape, Tournaisian, depth 127.30—128.30 m.
nat. size

3 — Cyrbosymi)ole (Waribole) f. secunda Osmoélska, kat. nr ‘OS-63/58, odcisk
pygidium z fragmentamli pancenza, famen, glebokosé 152,40—153,40 m X 4

Tmipression of pygidium with fragments of carapace, Famennian, depth 152.40—
'+ 153.40 m. X 4

4 — Spezatek wimonityzowanej flory w tupku krzemionkowym, kat. nr OS-63/12,
turnej, gtebokosé 110,50—111,50 m . X 2

Rellic of limonitised flora in silliceous shiale, Tourmalsiian, depth 110.50—111.50 m.
X 2

PL. TLI

1 — Rupek kmzemilonkiowy z konkirecjami fosforytowymi i fragmentem skrzemie-
niatego pnia Asterocalamites sp., kat. nr 0S-63/28, turnej, gitebokosé 127,30—
128,30 m W.T

Siliceous shale with phosphate concretions and a fragment of a silicified tree
trunk of Asterocalamites sip., Tournaisian, depth 127.30—128.30 m. nat. size

2 — Blitej nie oznaczalne szczatlli lodzik6w, kat. mr IOS-63/56, a, b cze§ciowe
osrodki 1z przegrodami, famen, iglebokos§é 152,40—153,40 'm . .

Relics of mnautiloids, mot miore closely determinable, a, b part moulds with
septa, Famennian, depth 152.40—153.40 m. nat. size

3 — Blizej nile oznaczalne szcezgtki klimenii, kat. nr O0S-63/63a, b, a fragment icze§-
ciowo splirytyzowany ze §ladami linii przegrodowej, b uszkoedzony odcisk mu-
sizli, farven, glebokosé 152,40—153,40 mi w.an.
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Rellies of miore clogely indeterminable Clymenia, a partly spiitised fragment
with traiceis of septal line, b damaged shell-imprint, Famennian, depth 152.40—

15340 m. ) nat. size
Tidyt =z fragmentaimi skmzemienfiakych o§rédek !Bllijiej niile oznaiczalnej flory,
kat. nr 10S-63/15, turinej, gtebokosé 112,50—113,50 m L
Lidite wiith fragmentis of silicified floral moulds, indeberminate, Tournaisian,
depth 112.50—118.50 m. nat. size
Asterocalamites sp., kat, nr OS-63/34, fragment zweglonych odciskdw pni,
turnej, gtebokoi§é 141,30—141,15 my © WL
Fragment of carbonised frunk fimpressions, Tournaisian, depth 141.30—
141.75 im. _ najt. size
PL. IV

Rupek krzemionkiowy laminowany @aminy zbudowane przewaznie z mate-
miaku tufogeniczniego), kat. nir OS-63/14, turme], giebokiosé 112,50—113,50 m w.n.

Laminated siliceous ishale (lamiinae consisting mainly of tulffogenic matenial),

Tournaisian, depth 112.50—113.50 m. niat. sfize
Plectorhynchella sp., Posidomia (Karadjalia) venusta Mstr., kat. nr OS-63/62,
uszkiodzone skoruplki, famen, gtebokosé 152,40—153,40 m X 3
Damaged valves, Famennian, depth 152.40—153.40 m. X 3

Plectorhynchella sp., loat. nr \QS-63/76, odidiski skormujpkii leUJsmeJ\ famen, gle-
bokosé 157,50—158,50 m w.n.

* Tmipression of ventral valve, Famennian, depth 157.50—158/50 m. nat. size.

6 —

Posidonia (Karadjalia) venusta Mstr. var, carintiaca Frech, o usztodzona sko-
muplca prafwia, kat. nr OS-63/83, famen, glebokosé 159,50—16050 m. X 3,5

Damaged right valve, Famennian, wdepth 159.50—160.50 m. X 3.5
b skoruplkia prawa, kiat. nr 0S-63/66, famen, gigbokosé 152,40—153,40 mi. OIk.»X 4
Right valve, Famenndian, depth 152.40—153.40 m. ca. X 4

Szcezatki miabioraiczkéw (Sansabella sp., Aurigerites sp.) oraz konodontow,
turnej, glebokiosé 146,00—147,10 m ok. X 10

Relics of ostracods (Sansabella sp., Aurigerites sp.) also of conodonts, Tour-
niaisian, depth 146.00—147.10 m. ca. X 10

Plectorhynchella of. collinensis (Frech), kat. mr 0S-63/60, uszkodzony odcisk
sgkiorupkli, famen, glebokosé 152,40—153,40 m ok, X 3
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Damalged impression of valve, Famennian, depth 162.40—153.40 m. ca. X 3

7 — Cheiloceras sp., kat. nr OS-63/74, uszkodzony wodcisk z firagmentami muszli,
famen, igtebokosé 157,50—158,50 m: w.an.

Damaged imprint with ‘'shell fragments, Famennian, depth 157.50—158.50 m.

PL. V

1 — Posidonia (Karadjalia) mariannae Techerm.
o fragment nagromadzenia skorupek lewych i prawych i fich odeiskéw, kat.
nir '\OIS-63/38a. 3
Fragment of an aggliomeratfion of right and left valves and their imprints

X

X 3

b uszkodizona skorupka lewa, kat. mr OS-63/39% X 3
Damaged left valve X3

c odoiski skorupek moztozonej muszli, kat. nr OS-63/380 X 3
Valve impressions of a decayed shell X 3
d oddisk skorupkd prawej, kat. nr 0OS-63/39b X 3
TImpessiion of right valve ‘ X 3
e odcisk? skorupek lewych i prawych, kat. nr OiS-63/38c X 3
X 3

§ firagmentt nagnomadzenia skorupek lewych i prawych i ich odciskéw, lkat.

nr OS-63/38c W,
A fragment of an agglomeration of might and left walves and thefr im-
pressions nat. sfze

Turnej, glebokosé 141,80—141,75 m
Tournaisian, depth 141.30—141.75 m.

PL. VI

1 — Posidonia (Karadjalia) mariannae Tschern., a nieico ulszkodzony odcisk skorup-
ki lewej, kat. nr OIS-63/M48a (slightly damaged impression: of left valive), b od~
cislki m6znej wielkio§cl skorupek lewych z fragmentami muszl, kat. nr OS-63/42
(impressions of wvariously sized left valves with shell fragments), turnej,
igebokosé 141,75—141,95 m (Tournafisian, depth 141.75—141.95 m;) ok, (ca.) X 4

2 — Posidonia (Karadjalia) mariannae Tschern. var. hemicyclia Sad., kat. nr
OS-63/37, uszkiodzona skorupksa prawa, turmej, glebokios§é 141,30—141,75 m

ok. X 4

‘Damiaged Tight valve, Tournafisian, depth 141.30—I41.75 m. ca. X 4

3 — Posidonia (Karadjalia) afff. mariannae Tschem., kat. nr OS-83/37, uszicodzony
odaisk skorupki prawej, tumej, gigbokosé 141,30—141,75 m ok, X 4

Damaged impreission of right valve, Tournaisian, depth 141.30—141.75 m.
da. X 4
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4 — Fragment nagromaldzentia skorupek Posidonia (Karadjalia) mariannae Tschern.,
kat. nr 'OiS-63/Bl8ld, tiurnej, gtebokosé 141,30—141,75 m WoIL.

A fnagment of an aggﬂlon;araﬂilo(n of valves of Posidomia (Karadjalia) mariannae
Tschiern., Tournaisian, depth 141.30—141.75 m., niatt. size

5 — Posidonic {Karadjalia) mariannae Tschern., Posidonia (Karadjalia) of. venu-
stiformis ‘Sad., a fragmenty skorupek z odciskami, kat, nr OS-63/43c (fragments.
of valves with imipressions), b uszkodzone odeciski skorupek, kat. nr 0S-63/43b
(damaged valve fmpressiions), tunnej, gtebokosé 141,75—141,95 m (Tournafisiamn,

deptih 141.75—141.95 m.) ok. (ca.) X 4
6 — Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sad., &kat. nr OS-63/67¢, skorupka pna-
wa, famen, glebokosé 152,40—153,40 m ok. X 3
Right valve, Famennian, depth 152.40—153.40 m. ca. X 8

7 — Posidonia (Karadjalia) venusta Mstr., kat. or OS-63/72a, skorupka prawsa, fa-

men, gtebokosé 157,50—158/10 m X 3
Right valve, Famennian, depth 157.50—158.10 m. X 3
8 — Posidonia (Karadjalia) cf. venusta Mstr., kat. nr OS-63/110, skorupka lewa,
famen, gtebokolé 167,60—168,60 m X 4
Teft valve, Famennian, depth 167.60—168.60 m. X 4

PL. VII

1 — Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sad.

a odciski skorupek lewych i prawych, kat. mr OS-63/67b ok, X
Impressions of right and left valves ca. X
b uszkodzony oddisk skiomupkii prawej, kat. nr OS-63/6Ta X
Damaged imiprelssion of right valve X

c odcisk skiorupki lewelj, kat. nr OS-63/65a X
Tmypression of left valve X

W W w W s

Fajmien, igtebokio§é 152,40—153,40 my
Famennian, depth 162.40—153.40 m.

2 — Posidonia (Karadjalia) venustiformis Sad., Posidonia (Karadjalia) of. venusti-
formis Sad. var. globosa Sad., kat. nr OS-63/M49, uszkodzone odciski skorupelk,
turnej, giebokos§é (146,00—147,10 imi ok, X 4
Damaged valve fmpressions, Tournaisian, depth 146.00—147.10 mi. ca, X 4

3 — Posidonia (Karadjalia) wof. simorini Sad.

o uszkodzony wodcisk skiorupki, kat. nr OS-63/73a ok. X 4
Damalged valve impression ica. X 4
b woddisk skorupki lewej, kat. nr OS-63/65a ok. X 3
Tmpression of left valve ca. X 3

Famien, gtebokosé 152,40—153,40 m
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Famennian, depth 152.40—153.40 m.

Posidomia (Karadjalia) simorini Sad., kat. nr OS-63/92a, uszkodzony odcisk
skorupki lgwej, famen, giebolkosé :160 50—161,50 m X 4

Damaged impression of leiﬂt valve, Famennian, depth 160.50—161.50 m. X 4

Posidomia (Karadjalia) bairensis Sad., kat. nr OS-63/92b, odcisk skorupki pra-

wiej, famien, ghebokiosé 160,50—161,50 m . ok, X 3,5
Impression of right valve, Famennian, depth 160.50—161.50 m. ca. X 3.5
[PL. VIIIL

Plectorhynchella krestovmikovi Rozm., kat. nr OS-63/80, musizlia widoczna od
strony skioruplki - birzuszne (@), skorupki grzbietowej (b), z boku (c) 1 brzegu
przednio-bocznego (d); famen, glebokosé 1157,50—158,50 m X 2

IShell seen ventrally (a), dorsally (b), laterally (c) and antero-laterally (d);
Famennian, depth 157.50—158.50 m. X 2

Plectorhynchella collinensis (Frech), kat. nr OS-63/84, muszla widoczna od
strony skormypki birzusznej (a), skorupki gnzbietowej (b), lbrzegu przednio-boaz-
nego (c), brzegu zawiasowego (d) i z boku (e); famen, giebokosé 159,50—

160,50 my X 2
Shell seen wventrally (a), dorsally (b), antero-laterally (c), from the hinge-side
(d) and laterally (e); Famennian, depth 159.50—160.50 m. X 2

Pseudoleiorhynchus iof. uralicus (Nal.), kat. nr OS-63/96, uszkodzona muszla.
widoczna od strony skorupki brzusznej, famen, gtebokio§é 161,50—162,50 my
ok, X 2,5

Damaged shell seen ventrally, Famennian, depth 161.50—162,50 m. ca. X 2.5

Nucleospira iSp.
a ofrodka widoczma od strony skiorupki brzuszne]j, kat, nr OS-63/115, famen,,

glebokoSé 168y60—169,60 m - X 3
Mould seen ventrally, Fameninian, depth 168.60—169.60 m. X 8
b uszkiodzonia skorupka brzuszna, kat. nr 0S-63/109, famen, gtebokiosé 166,60—
167,60 m wok. X 3,5
Damaged ventral valve, Famenniamn, depth 166.:60—167.60 m. ca. X 8.5

Fotografie wykonata H. Topaczewska
Photographs by H. Topaczewska
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