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(Góry Swiętokrzyskie) 

No. 1 

STRmZC2'lENIE: Praca zawiera opis dolnego karbonu I(turneju) i ,górnego dewonu 
(fratnlu li falIIllellIUI) IL 'wietrtcettlli.a iBIo!IieIcIhowtiJce 1. Stralty,~I1aIffię ooalCiów lO\PIaJl'Ibo !Il!a. mabo­
i IIIlJiikrofaUiIlÓJe ,~~ Il'IaImIiIentliolnkJi.gi., ma!IiZe, głowlOnlQgii, mal:i2JoiI'lalc:i1d, lronOidOi!lIty) 
orełz 1II1akro- i m1kroifJ.1o!l'\Ze'. 'I1uirneij iWyks'zWlcony jest ~ie jtalko ISeTia kłrneImion­
klQWlQ-dllia~" tdIlJa kitfuej podIBII1JO lPII'IZe~ opus ~y. lNIirZ8izJa lCIZtęŚć po­
ziomu garttendlortiowego reprez'entuje osady wapienno-mal'gI1j,ste ana,logiczne do fa­
me!Il!U. W 1W1ell':CIeInIiJu BolJec/hlolWlitce l' Slliwi!eirtdizloiIllO iPl".zejJśaiJe deWlOInlll w ikIaIrt'Wn IW' fucj i 
m8lł'żqwled. lAu'tOrlkla: IOImlalWtila taIkiże ,~ lfalmJeniU. rw' '1;:yttn 'OiciWliJeirtdiie tL PlOI~i iO/gól­
il1Ią lZ!~inlOŚć w ~2\b~cen[u ,turneju li s,trunu (Wf iBolliec:hJorwILClaJCih di IW' KIOiwIaili'. !Ftri2leId­
stalWlion9 tak'te po raz pierwsZy srzJkic l'oZJWoju strunru 'W Gwa.!ch Ślw:ięto/lm'iz.ysik:ich, 
a 00: pod61tawtiJe OpiI'BOOwalniyiah tp'l'!Olffilk'llW! tuJme:ju 1T'.etgilQłnu, :2laISIięgi .~ tytpy faiClji 'tegk) 
pd'ęttrla\. OaDJe te 'UlZJU,pellniia.ją w iZl1laICIZ1ll~ stolpruiru didUylcIhictzJaIsIowe · ~ 'i I~a-

if:iCiZlllel I\l(jlęlC/ilai IOimlaIwi'B.lIlY'oo ZiatgatdindJeoń. 

'WSTĘP 

Omawiany w pracy obszar leży w SW części Gór Świętokrzyskich 
i wchodzi w obręb południowo-wschodniej części synkliny gałęzicko-bo­
lechowicko-borkowskiej '(fig. 1J. Wychodnie dolnego karbonu zaznaczają 
się tu na niewielkim obszarze, a mianowicie w okolicy wsi Borków (nie 
omawianej w niniejszym artykule), Bolechowice, Wola Murowana i Ko­
wala, gdzie zasięg ich jest różnie int~rpretowany \(fig. 21). Osady te obok 
cechsztynu należą do najmłodszych ogniw stratygraficznych tej syn­
kliny. 

Dolny karbon w wymienionych miejscowościach do momentu od­
wiercenia w roku 11961 otworu Bolechowice 1 był w bardzo małym stop­
niu rozpoznany. lPonieważ w najbliższym okresie nie przewiduje się 

dalszych prac wiertniczych na tym obszarze, a uzyskanie pełnego profilu 
karbonu robotami ziemnymi nawet· w stosunkowo dobrze odkrytym 
obszarze Kowali nie jest możliwe (znaczne przykrycie czwartorzędem), 
to profil karbonu z wiercenia zasługuje na baczną uwagę. 

W pracy uwzględniono także charakterystykę serii podścielającej 
m 
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6 'Trlia~ic, 7 Jlllrassic, 8 Oretaceous, 9 T.ertiary 



DOLNY KARBON W OKOLICY BOLECHOIWLC 

dolny karbon w wierceniu Bolechowice 1, a więc famenu ' i franu. Może 
to być przydatne dla innych, szczególnych problemów geologicznych 
tej okolicy. W niniejszej pracy główną uwagę zwrócono na ciągłość se­
dymEmtacji pomiędzy dewonem i karbonem z bliższą jego charaktery­
styką lito'- i biostratygraficzną, co stanowi nowy, kolejny punkt reje­
stracyjny tego zjawiska w Górach Świętokrzyskich. Ten fakt pozwolił 
także na ustosunkowanie się do opisu podobnego przejścia w Kowali 

B 
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Fig. 2 

Mapa geoJJogtCJztnia odjk;ryta ·olJrol!i'c iBo'LeJOhIow,k, WiOilJi: lVI'UiOOWlaiIlej i KOiWalliJ (l; ~a­
liiza'dją iWiereeniaBo~>eiclll<Jlwice -1; A - zest8lWiona wedJ!ug danY'c!h J .. . OzarnOldlde:go, 
B - zef3Jtlalwiona ,W1eidRIuIg :aJrohdlwiailit:l(ydl i illJOIWYIc!h mIa'te<ria~ów P. F1.iIJJonowilClza (nJie-

100 'U(pros!zlCmna pirl21ez autorkę) 

.D€IW'OIl: 1 ed!el, 2 żywet. 3 ri.nan, 4 falInel!l; 5 do1ny ka'llbon; cechsZtyin: 6 dJoIIiny;, 7 ŚIOOIdikIOIWY, 
8 gĆ!ralY; 9 hruocettJ., 10 biegł i Ujpady wail'51tiW, 11 Ill.~dkd i lllasUnięcia 

Geo'~o;gic malP ,(slOliJd~ lOIf 1IheVlicinity IOf BoleclrofWliJcJe, WoLa lVllurowia.n:a anki Kowala 
sihoW'inig tihe llOOOllliJzJation o[ 'borelhole BoilecllJOW'ke'~; A - ,CIO'lll(PIilIJe !Cl!flter J. ,OzJar­
niOCki, oB - oCIOmIPii:lleld :alfter t\hIe arCihrivaI anId ne,WIl'Y OIbta'ined !mfa\teriallisl oif lP. Flilllo-

nOlWli.qzJ(ls!liig1h'tllY ISi-mplif.ield . by the 'WIriter) 

Devoru.an: 1 iEllI'ei1i:an, 2 Oive\t1LaJn, 3 iFlrasn.um. 4 Fameruni.an; 6 ([.jawar Call"bKll!ldd'eJI'IOUIl; Zech­
atein: 6 LOWeJI'., 7 M1i<lJd.le, 8 IUpjP&; 9 Hol.{)ICeI!le, 10 di(pis aIlld strlikes ot bad!;, 11 fauJts and 

overthll"usts 
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~Czarnocki 19313), często cytowanego w literaturze na podstawie krót­
kiego tylko opisu. W końcu, dzięki szczegółowym badaniom nawierconej 
serii podcechsztyńskiej, przeprowadzono korektę poglądów na jej stratY-

- grafię, publikowaną już wstępnie przez autorkę (Żakowa 1'9-63). 

Dla podcechsztyńskiej serii wiercenia Bolechowice 1 wykonano 
łącznie w Oddziale Świętokrzyskim Instytu tu Geologicznego w Kielcach 
siedem ,(w tym dwa negatywne) maceratów na mikrofaunę z głębokości 
od 100,50 do 170,60 m, opracowanych przez H. Jurkiewicza, oraz czter­
dzieści jeden płytek cienkich (z głębokości od 104,510 do 170,6'0 m), które 
petrograficznie opracowała J. Pawłowska. iPonadto wykonano pięć peł..., 

nych i 21 wskainikowych analiz chemicznych z głębdkości od 1\05,5'0 do 
1l69,.6Q m, oraz sześć (w tym jeden negatywny) maceratÓw sporowych 
(łącznie 1.9 preparatów), opisanych przez ' A. Jachowicza ż interwału od .. 
W6,50 do 1150,30 m. Pobrano także z głębokości od 1'39,30 do 11'73,6.0 m 
dwadzieścia osiem próbek do badań na konodonty, które są w toku opra­
cowywania. Kolekcja próbek skał, fauny i flory karbonu i dewonu żwier­
cenia Bolechowice 1 znajduje się w archiwum Qddziału Świętokrzyskie­
go Instytutu Geologicznego w Kielcach (kat. nr aS-631). 

Wszystkim wyżej wymienionym geologom za pomoc w opracowaniu 
i udostępnieniu do druku materiałów składam w tym miejscu najser­
deczniejsze podziękowanie. Dziękuję również 'Pani Halinie Topaczewskiej 
za starannie wykonane fotografie trudnych okazów. 

lDjO'DYaHJQZAlSOIWE WIIAlDOMOSOI O Ku\IRBONiIiE SE rCzĘślOl! rSYlN1K'LIINY 
GAŁĘZDcxoYBOI...IDOHOWDCKO';ooiRJKIOW,SiKlII&J 

Najstarsze dane z literatury (Czarnocki f119'28, 191313, 11009; Czarnocki 
&. Sujkowski ,1932; Sujkowski 1933) pozwalają się już ogólnie zoriento­
wać w charakterze litologicznym i stratygrafii (lecz nie w pełnym pro­
filu) serii dolnokarbońskiej tego obszaru. Wzmiankują one o minimal­
nych znaleziskach makroorganicznych i odnoszą się przede wszystkim 
,do okolic Kowali, gdzie prawdopodobnie najwięcej przeprowadzono ba­
dań terenowych. . 

O typach skał · dolnokarbo,ńskich tej części synkliny wspomina 
J. Czamocki (1928) po raz pierwszy przy opisywaniu p:mfilu litostraty­
grafic'znego dolnego kaI'lbonu w okolicy Łagowa. {Podaje on, że "najniż­
szy poziom karbonu wyrażony czarnymi łupkami blaszkowatymi z wkład­
kami lidytów" występuje m. in. także w Kowali, przy czym w Bolechowi­
cach ma on leżeć ponad najwyższymi warstwami dewonu, co bezpośred­
nio udowadnia dolnokarboński wiek czarnej serii krzemionkowej. J. 
Czarnocki i Z. Sujkowski (1'93'2) wymieniają również podobne łupki i li­
dyty z Woli Murowanej, gdzie mają występować także konkrecje fos­
forytowe. Tu poniżej łupków z lidytami -obse~wują oni czerwonawe 1i:dy-
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ty, dla których przez analogię do podobnych łupków krzemionkowych 
Karczówki autorzy sugerują wiek dewoński. 

W związku z poszukiwaniami fosforytów w 'Kowali J. Czarnocki 
(19'33') uzyskał stamtąd nowe materiały geologiczne, ~równo odnośnie do 
serii górriodewońskiej jak i dolnokarbońskiej, stwierdzając przy tym 
ciągłość sedymentacji pomiędzy tymi systemami. Opis tych materiałów. 
jako jedyny dotąd opis tego zjawiska nie tylko dla omawianego' obszaru 
ale i całych Gór Świętokrzyskich, przytoczę pokrótce niżej. 

W przekopie w Kowali nad marglistymi, gruzłowatymi wapienia­
mi z wkładkami łupków i bogatą fauną głowonogów, wskazującą -- ' 
według J. 'Czarnockiego - na wyższą część poziomu laewigitesowego 
(= wyższa czę;ść poziomu klimeniowego, przyp. aut.) i osady przejściowe 
już do poziomu woklumeriowego, zaobserwował ' on łupki bitumiczne 
o miąższości 1,20 m. Te utwory zawierały florę, małże i ramienionogi oraz 
odciski nieoznaczalnych klimenii. Nad nimi leżały margle z woklumeria­
mi, które łącznie z poprzednią serią łupków J. Czarnocki uważał za od­
powiedniki poziomu woklumeriowego. Margle przechddziły stopniowo 
w zielone łupki z soczewkami wapieni (rzadszymi w górze), a miąższość 
tej serii, pozbawionej zresztą fauny, wynosiła 2,00-3,00 m. J. Czarnocki 
uważał, że reprezentuje ona już poziom gattendorfiowy, zalicz~ny przez 
niego - zgodnie z opinią O . .schindewolfa - jeszcze do dewonu. 1P0wy..., 
żej występowały już · utwory niewątpliwie dolnokarbońskie, o litologii 
analogicznej do opisanych przez niego poprzednio z Kowali {Czarnocki 
1·928!). W tym kompleksie o łącznej miąższości około 210 m, zawierającym 
szczątki flory, naprzemianległe łupki i lidyty przegradzane były wkład-­
kami zielonych łupków ilastych, podobnych do takich łupków z serii 
niższej. Autor wzmiankuje ponadto, że łupki ilaste przeważają nad li­
dytami, których wkładki dochodzą do l m grubości i w których wystę­
puje rzadka fauna I(Lingula sp., Productus sp.). 

Z analizy powyższego opisu wynika, że stanowisko J. Czarnockiego 
o istnieniu przejścia między dewonem i karbonem w Kowali nie jest 
oparte w zasadzie na dowodach biostratygraficznych, lecz' litostratygra­
ficznych. ·GłÓwnym argumentem jest obecność zielonych łupków ilastych 
zarówno w serii zaliczonej do dewonu jak i do karbonu, co "świadczy 
o przejściu ' stopniowym między osadami obu systemów"~Czarnocki 
1933, s. 312). Opinię o przejściu między dewonem i karbonem w SE czę­
ści synkliny gałęzicko-bolechowicko-borkowskiej przeciwstawia J~ Czar­
nocki stosunkom istniejącym w jej czę;ści NW (Gałęzice). Tu zakłada on . 

. obecność luk stratygraficznych i występowanie nowej transgresji w dol­
nym karbonie, a podobne zjawiska notuje także w obrębie famenu. 

:w roku Hl33J. Czarnocki opisuje także wyniki badań chemicznych 
nad fosforytami z !Kowali i wspomina o materiale tufogenicznym (tu­
fity), który znajduje w najniższych warstwach dolnokarbońskich. Jak 
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wskazują dane z literatury (Małkowski 11g.l}4), materiał ten nie był nigdy 
opracowany. 

Próbki z dolnego karbonu Kowali, zebrane przez J. Czarnockiego 
i pochodzące z szurfów, badał Z. 'Sujkowski (19313). Nie był to pełny 
i umiejscowiony bliżej materiał dokumentacyjny, lecz prawdopodobnie 
przypadkowo wybrane okazy z tak zwanej "serii radiolarytowej". Z. Suj­
kowski wyróżnił tu lidyty z radiolariami, łupek przejściowy od łupków 
typowych do lidytów (dla którego proponuje nazwę łupku krzemionko­
wego), rogowce zielone z radiolariami, rogowce łupkowe i łuPki płyt­
kowe czerwone z radiolariami (rogowce zbliżone do jaspisów) oraz od­
miany rogowców jasnoszarych z radiolariami. Ponadto opisał on kon­
krecje fosforytowe i wyizolowane z nich radiolarie (rysunki i fotografie). 
Wzmianki o petrografii skał górnego dewonu odnoszą się do Kowali 
i Woli Mutowanej, gdzie autor ten wyróżnił iłowce, łupki ilaste (w tym 
też bitumiczne) i margle krzemionkowo-chlorytowe. Na uwagę zasłu­
guje fakt odkrycia przez Z. lSujkowskiego konodontów w jasnozielon­
kawych i intensywnie zielonych łupkach ilastych z Kowali, a więc z po­
ziomu gattendorfiowego według stratygrafii . J. Czarnockiego (1:9,331). 
Z. Sujkowski wskazywał również na obecność otwornic w zielonych łup­
kach. 

W pó~niejszej pracy J. Czarnocki (1\9:319) interpretuje nieco ina­
czej profil górnego dewonu z Kowali. Wyróżnia tu dwa charakterystycz­
ne poziomy stratygraficzne I(warstwy dolno- i górnowoklumeriowe), li­
tologicznie reprezentujące wapienie z wkładkami margli i łupków, a nad 

. nimi łupki bitumiczne kończące serię dewońską. Dolny karbon zaczyna­
ją czerwonawe wapienie (odpowiednik poziomu gattendorfiowego), wy­
stępujące tylko w południowym skrzydle niecki. (Nad nimi mają leżeć 
łupki pstre oraz wyżej czarne łupki lidytowe i radiolarytowe. 

Po dużej przerwie w badaniach nad dolnym karbonem południd­
wo-wschodniej CZęSCl synkliny gałęzicko-bolechowicko-borkowskiej, 

utworami tymi zainteresowano się ponownie dopiero po II wojnie świa­
towej.W latach 1'9155----1957 Instytut Geologiczny przeprowadził prace 
poszukiwawcze nad fosforytami w ramach ogólnego tematu dla Gór 
Świętokrzyskich {!pawłowska 19!61). Wykonano wówczas dziewięć płyt­
kich wkopów w okolicy Bolechowic, ,Woli Murowanej i Kowali, w któ­
rych odsłonięto utwory dolnego karbonu. Uzyskane profile nie wniosły 
jednak nowych danych do charakterystyki litologicznej tej serii osa­
dów. 

W rejonie Kowali przeprowadziły także prace ziemne Z. Kielan­
.... Jaworowska i H. Osmólska, w celu zebrania trylobitów famenu i dol­
nego karbonu, przy czym wykorzystano także stare przekopy J. Czar­
nockiego. ;Zdaniem H. Osmólskiej :(1,962), opracowanie trylobitów potwier­
dziło stopniowe przejście między dewonem i karbonem, a wyróżniony tu 
przez nią poziom gattendorfiowy udowodniony został obecnością tryl 0-
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bitów z gatunku Cyrtosymbole (Waribole) abruptirhachis 1(iR. & E. Rich­
ter). Trylobity te znalazła autorka w marglistych, jasnozielonych łup­
kach. 

Dopiero wiercenie Bolechowice 'l, które nawierciło cechsztyn, dol­
ny karbon i górny dewon, dostarczyło dla omawianego obszaru stosun­
kowo pełnych materiałów odnoszących się do . litologii, miąższości i roze .. 
znania możliwości biostratygraficznej dokumentacji dolnego karbonu. 
Wykonanie tego wiercenia zaplanowała autorka wspólnie z Z. Rubinow- . 
skim· w roku 1960, w ramach większego projektu robót górniczych w syn­
klinie gałęzicko-bolechowicko-borkowskiej . 

Pierwsze wzmianki o paleozoiku wiercenia Bolechowice l podałam 
już wcześt;liej fZakowa 19·63;), a nawiązania tego profilu zostały wykorzy­
stane także w szeregu innych drukowanych (np. Zakowa Hl6.2b, Zakowa 
& Pawłowska 19(6) lub będących w druku opracowaniach autorki. Ostat­
nio opisano także najważniejsze wkładki piroklastytów odkryte w serii 
turnejskiej tego wiercenia (Ryka & Zakowa 119(4). !Praca ta jest równo~ 
cześnie pierwszym omówieniem materiału tufogenicznego karbonu po­
łudniowo-wschodniej części synkliny gałęzicko-bolechowicko-borkow­

skiej. W wymienionych pracach zaznacza się, że w wierceniu Bolechowi­
ce l dolny karbon {turnej) występuje od głębokości 104,510 m do około 
141,30 m. Niżej, w obrębie famenu wyróżniono także strun (do głębo­
kości około 152,00 m), a od głębokości około 173,60 m do spągu odwiertu 
(212,00 m~ wapienie franu. 

W ramach planowych prac kartograficznych Instytutu Geologicz­
nego P . Filonowicz wykonał przy zestawianiu mapy w skali 1: '50000 
w latach 1958'-19l6i4 nowe zdjęcie .geologiczne omawianego w pracy 
obszaru. Wychodnie dolnego karbonu 2lOstały tu wykreślone na pod­
stawie robót ziemnych i badań powierzchniowych zasięgów osadów 
krzemionkowych, łatwych do odróżnienia od typowego famenu. !Ponieważ, 
jak wykazuję w następnych rozdziałach, profil dolnego karbonu nie ogra­
nicza się tylko do ciemnej serii krzemionkowo-ilastej, lecz w niższej 

części zbliżony jest litologicznie do najwyższego famenu, więc i zdjęcie 
lP. Fi1onowicza najprawdopodobniej nie odpowiąda całkowicie istotnemu 
stanowi rzeczy. Nie jest więc wykluczone, że .zasięgi dolnego karbonu 
powinny być miejscami nieco większe ('kosztem osadów famenu) i ~bli­
żone, być może, do interpretacji J. Czarnockiego (fig. 2). 

OPIIS [ STRATYlG\RAlFrLA SERJlI ,PCIDOEOHism'YŃISiKJ!EJ 
W ~ILU BOUElClHOWIJJOE ł 

W wierceniu Boleehowice 1, pod czwartorżędem (do głębokości 
110,50 m) wykształconym jako gliny i piaski z okruchami skał północ­
nych, wapieni, kwarców, kwarcytów i. margli, nawiercono cechsztyn. 
Według danych archiwalnych Z. Rubinowskiego, A. Kosteckiej, H. Jur-
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kiewicza i H. Szaniawskiego, utwory te reprezentują zarówno cechsztyn 
środkowy (wapienie, margle i mułowce wapniste lokalnie z wkładkami 
ilastymi i nieliczną mikrofauną), odkryty do głębokości około 8·5 m, jak 
i ceChsztyn dolny. Ostatni wykształcony jest w wyższej części jako wa­
pienie małżowe, bitumiczne z detrytusem zwęglonej flory oraz z dość 

. liczną i przewodnią mikrofauną, a w niższej części jako zlepieńce ' zyg­
muntowskie. Kontakt z karbonem znajduje się na głębokości 1104,5 m . 
. Zaznacza się tu wyraźna niezgodność, gdyż upady cechsztynu wahają się 
od 'O do około 5°, a karbonu dd 310° w stropie, a od 19 do 215° niżej. Na 
przestrzeni kilkunastu metrów poniżej i powyżej kontl:iktu osady cech-
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sztynu i dolnego karbonu są intensywnie zabarwione na kolor wiśniowo­
-fioletowy. ~a samym kontakcie seria ilasta jest silnie zgnieciona, spę­
kana . i zmielona, co świadczy o tym, że prócz niezgodności orogenicz­
nej jest tu również zluźnienie tektoniczne. 

lPoniżej zamieszczam szczegółowy opis dolnego karbonu łącznie 

z dewonem (do spągu odwiertu) oraz podaję dane o stwierdzonym ma':: 
teriale organicznym (fig. '3 i tab. 21). 

104,00----109,50 fi ~ JiliaJste WliśnIiowe IZ :lIami.nJa.mi aJiJe!lJDIl1ik1aIw.ymi z mJa'terlila.bu 
1IufugjenJiC2.l!leglO (lCIie!ll'1dJe ~1kI1 !beinltxmiiltów, ' IiaOWlOO 1WIMinJiJQw1e, IlIllię'kikdle:, mie!j­
&Qa.młi nieoo w~e arnz 'WIiśn/iIowełlliplroi .klrIzeo:niJoo1CJW1()-ilLaJslt.e d, 'l~r.z~ 

(rogowce, ·także warstewki radiolarytów, pl, I, iig. 7), tWla'roe z naci.ek·a>m~ rdzawymi 
na LSjpę/klalnJiJadh oOIr'aJZ :2lieWonikJaJwy.mli pliamaJlIlli. i: ~ !L~ rw. ICIZlę§c:i 

s1Jrio!poMnetj . :występuje lWIkIl:ald:ka. i(iJ,5 .dm) lWfa!lJlIlilSitego l"Qgdwica 'z lfir.aJgirDen'talm1i lJ;lirfzemy­
teg!O tł1UIftiJtu, a IW męśIci spą.gJołwIej 'OibeCm.EI są 191IlUibisze 1WkaaId!kd BlZIa.t'lyicib iłt1.J\pIk!qw 
korzemionJrowycho upadzie .30°. W stropie serIa jest silnie spękana i zmielona, z Ucz­
nymliśli~mIi tek!tIoo:ilczin~, :zlwDla\SZjC'Za .we w1klła;d;JmJcłh 'bWla.t'ldSi:z;y.clh'• 'W fupklalCih 
krzemionkowych i w iłowcach bard2lO liczne ślady po wyługowanych radiolariach 
(ipł. 11\ ,fig. 1). Mlatetr'jał 10000gall11bclzny I!1IaJSitęjpują'cy::r.a4'iIdlarile, Cyrrosymbole (Mocrobole) 
breviJS'pina OtstmJ6'J1<;1kta - !pl . . T, fig. 3a., Ib, ISi;lJC'7JąItJld 1Jadyg !lliilliiotwCÓIW, ortaiz; nJi.ei01JI1aJcZlaIDn-e 
8Z1C1Zą1Jkd fu.uriy. 

Hl9,~H.O,50 !ID ~ :ilIJruslbe, iaIoIWtoe i łnlalk!i łm1ZIem:iJolnlktołwle .bair'Wy jWliJślll,lLoiw'ej, 

m1tejlSioalmi lZIiJaliolnJkialwej IZ :wIkłla!dką dełlIlIllIOLSim\ny1Ch mpków 1illiasto-bZ'etm!ilani1OOW'y'Oh 

Fig. 3 

S:zJczeg6łowy protfil litologiczno-lStraty.graJficzny utwor6w podcechLsztyruskich z wier­
renia BoI1~ l 

1 serią. k1'2Iemi<m!kiqw1o..ilaLSta z kIo.nJkrecj ami f.osf01'y!1lowymrl i ma·teriałern tufogend.c2lO.YlII1, 
li grwbl9ze 1Wlkła.dkd. ł1IufIiit.6w i !ł1Ufaw (powiększane), 3 lIll~e z ,gruzłam!. rwapienl., 4 margle, 
.'5 l.łQwce i łUJPiIci ·ma~e 'Ol'1IlZ łupld ilaste, 6 walPienie, 7 ,=aozeniia głęlbolkOOici !pobrania 
pr6bek, ~ k.t6r~ wYokJoollllllo Sk:r6cone analilzy chemiczne, 8 ma/ka'ldmOll'a, 9 ll7JIlactzlelllia głę­
bdlrości tpldbTama !Pf1'M>Elk, 'Z okJt6rych wyJronano m8ICerarty na md(k'lIo1fsunę, 10 ozna.crumia 
negatY'Wttlych maceratów m~kIDofallillli$yozn~ 11 kora1qwce, 12 'l'aJmielIl~ 13 Mdimakl, 
14 mlll1.że, 15 groworuogi, 16 <tryBdblity, ' J.7 Illlliqwce, 18 nileoonaczadna msiJm1afanma, po omta-aze­
nla głę.bakIośCi pobir'a.nJla lPl'ó/bek, !Z :k!t6rych wytIronal!110 płytki ' cienlkie, SIP <lIlinaczenia głę.błO­
kości pdbirama p:ró/beik, !Z !k!t6ryICh wykon~o prapaTatty na mi.k.raf101l'ę, spn 'OOiIla.c.zen.ia ne-

gartywnyoh !Pf1'eIpaI['atów SlPorawych 

Detai~eId li~()Igic~'t4'Iaiigrapih,ic .se.dtion of lSIIllb-fZeałistedn depiOlSits !fIrom bOre'bJo,le 
iBo'lJeichiOW'ice 'l 

1 :slILi.ceoIuis-c1ay sell"ies iWlLt:h ipha!Ulhalte COIlCII'etlons alllld ,~en.ic materlam. 2 · thic!ker iJniter­
callail:dJans ar Itiu,Miltes anJd 'buMs (exaggerated), 3 maTm ;wi.th lianeslJone IlIddUIl~, 4 malI'ls, 5 'CIlay­
stanes !IalId mariy shaIlet!l, alIso CIlay sha[el!!, 6 l1imest.onles, 7 Idepth af the iC'dlleation af sa~les 
for slmiPlIifleid chemdcal 8naiyses, 8 mac·rof1ora, 9 dept.h of l1ihe cdllleettdon af samp1e!s for 
micllafaunalma!CeIl'a.tiJonIs., 10 maIl'king of Illegaotive mlcr1afauna·l maICeraltion~, 11 ooraIs, 12 ,bra-. 
chi'qpOd&, 13 ga~~ 14 aaan6tLllbrandlis 15 cephs~, 16 tJriJ.ablitel!l, TI 'CIl'inoids, 18 !Jru1e­
tmina te IIl8oCI1'\qfauna, po depth af the edlllecltilon 'af ~les 1iar thfu tilides sect\llons, 
sp dejpth of the cdlllection al !SampIes for miiClrlalloral >preparatiOtllS, spn mail1king ol nega.tive 

'apare iPrepara,iions 
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ozaw.i~jąKtY'ch wtall'Site\wlkę 't'uEtu '(6 cm) haJIlWy j.arslnlOlZielIOIIlawej, twta.rIdIe;g)O li :zbilt.e!go 

:z cianlllymi łiafrnJil!l!ami. 
1l0,5()-.,.-118,50 m łUpki Iklnzean.iłoInJlrowI-~ ] lIm17JetmIiK:lIndootwe I(il'itdyty, l1Qg'QWIce. 

ł1aJdń1Qi!Ja~y') balI'lWy ziie:lK:mJk;atw.ej 'i twIi:~j,1JwIatrlde, IJrostJIrowp sjpęIkIan:e iLill!fuIk!iedy 
o 'OIddz.i:elll!l'OiŚCli ;pł:y.tJloowteIj IZ l~mi I~ JJa1nriooJmi. Sren1Lę ~i4!ldą iie­
łroiIllkiaiwe ,i WliJ&ndiOIwre mij~ li/lIoIlJu!pkJt, [1iofwide i ~~ ,iIJJalsIbe, oraz iCliemrue d Ioza:m.re 
~i k:r7JeImiJo!llk~ i 1iiliaIsttio-lklm:~ 'OC!iielnlk11e :w.airt~ i wk!łatdlki 1QIcl! 6 do 
10 Icm @iuboiści), Imlie<jLSlCami in~ '1amiJruOfW1aJll1e7Jie!lIClI!l!Ymi ~ Ifjptl:. W. 
!fig. 11~. Olbre'atl.e LSą !fJalk!ż.e IlJiIame ;PlIaimlkJi: i7JilelloinJe, maod/kJo IW/a/nSltewłkd 'benI1Jon'ltlJtqw (do 
2 Icm grulbooc!i) i lIIlIieijs.calm!i iIntaWtW1Ośl'aJdy :po ~.anyloh l'aJd1iO'laria'oh .(jpIl. I]), Ifi!g. 6). 
Cała sen.iJa jeSlt ldiośćIDjOOllJO spękamla, 12'JW'~ w lC'7ięś'ci BbrlO!P'biwe'j, pie I7@llIi.IeiciOiIle 

.~ li łiUipIlci ~ą ,wy~airue IOIkruJoby .t~ iWIkllIa!dJeikl. 'Na! s~h 
o\OOc:ne J.'Idzratwe i 7li.eliotnlkiaiwte iOOIlioty t1IeIrukÓW' Ż1elat2lal 1Qr!a/Z IlliatCIiJeIkJi kailicyboiW!e. Ciie!nllde 
żyJhlti ikjailicylt!u. lW1iJdJoome jpr'ZJelWJalŻllllie IW lozęŚCiL ~j. iLiicwe ś~ 1leIktb~ 
UJSIvatWliioInie .są :Z reguły. sktośin!iJe dl<> lWlanisi1Jwlow1anrj;a. Upiad wa!rS'bw wy1rllOISIi ·wP. Na 
głębiolkdścl 110,50---1111,50 om iW(YlS\tętpują IPl'IawlClropou:lJOl:mile iSłtlr.uJktruJr .s:piJ;ywOJWe, być 

midŻ.e .z ifr,~1JaImJi! Oil:'.gan:~ozlnJymi Ió;ib. 1111, f·Lg. IQ. Z Ima/tertiJa.ł:u O!1glcuruiJCZIlIeJglO IOibelcne 
l:iJclWie iIIaIdd<lllsatrie i .sIpIOIl'IaidylQZIllliie SlZicząljjkU ~oldioilslki JiOldyg') rz/llilllliOllii1;yi7atnJetj fl.toiry 
~pil. n, fig. 1) I() dIInl!glOŚJCli dJo 3dmJ lze BlaIby:mJir SlatdiamL Wlirąizlelk. rw 1CImI~'lfudy­
ta'CIh wildocme dUJŻe ośródlki ,skorzemieniały.ch (?) i 2JgnieciO/llych fragmen'tów flory 
(/pl. i1lFI, fi'g. 4). 

11,g,5()-.,.-1'2J3/30 m hlpek 1kIrizeII:nli0000iJootwo-illiaSlty, tlWiail"dy (IW i1lYm tJalkiże imI~­

ryty}, ciemnoszary i 'czarny, rzadziej zielonkawy, oraz UołUipki ciemne. Cała seria 
je\Slt Jin:telrusy,wnde ilIamIiInJowIainia 1(i7Ji.e!lioInk:!lIW/e lSIll'lllgi .w pad"1Ji!llclh ei.e'mn(ylch i ItlZaJ:'ine 

W lru!pk.alclh ~ałW1yichl). Na iSfPę!k'.a!llliI!dh l!lIaJoiJełk:ii lmJcyt<owe li ~IllY pdtryt. 
§1ilzgi tektoniczne Idiość liozne na tplaszJoz;yzna'oh . iQJdldlZi'e1nOiŚCi. Mie!jlscami rwyl;;tępują 

malłe ilm.nlkrecJe f.olslforytorwe I(oik. '0,50-0,'ro Idm~ oralz iPrawldopiOiCiobnie Śtla1dy struk­
tw SJPiłytWl()Jwytclh (?). Z materliJatllu org~czneigo Iwystępują: 

ra'diOlloarie, OrbicwLoidea ci. dO/Vreuxiana -(ode iKon.) - .pl. i, fig. 4'. or.az n&stę-
pująoe SfpOIl'IOmor:rtfy: . 

Trachytriletes !lIP. 
Granulatispwites frustulentus Ba'Ittne & Halsls1el 
Convolutispora fromensi:s BaIIme & HlalS/Sjell: 
Convolutisporo ~. 
CamtptJotriletes ,ci. striatus Is.cIh. 
ReticuJJatis'pqrites ancoraUs B.arlane & . HaslS!eil 
TuOerculat'aspor.ites s!p. 

Lycospora, granwlata KooiaJnlke 
LycOspOTa LS\P. 
Simoo{)l1!otrileltes oorndwpHcatus r(AnIdr.) !\s,ch • . 
St.enozcmotrilete-s inductus 1lisIoh. 
Eury2Xnwtrilete-s ci. literatus (Wialit;z) 

Hyme7lJOzonotriletes multicavatus moh. 
Leio2Jo1Lotrilete's SIP. 
Diaphanrosrpora riciniata Bailmie & Hr$<;Ieil 
Pwlvim.WpOM $. 
SchulzoSlPO'M ? 'Sp. 

123,3hl2J3,45 Im itluf ltiwarotY ~. \Zbity balrwy ipOIpie1a:tej z oldci€iIlJil€lm. I2lLeILoniarwtym, 
z gI'UlbiSlzym ,2JiIa!l.'lIllet!ll IW' oezęŚJcdI lSIPą~fW/ej I~tuif ik:ryrStaillOki1aIsItyIctznyr) 'ClI>Ibrtd ikioInitaikltuól!1CY 
z demnKllSZla~ łup1tiem kIl1zetr:nliionm, 

1213,45-129,40 om )~iki krzemionkowo-ilaste i krzemionkowe, czarne twarde. 
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kioIs!tkOiWO ~alllJe, · i!lJiJekli~ :z j!aSlllAS'Zla«'Ymi: 'LaJrniimlmi 1(1lIlIaItetr1aa: 'bulflo~IlIiK!i'ZllXY?), 
pr!ze'WaTlStiwiane de~i, IIIlIiękjkilmli irooł~, miejscami lS'iIl'Illie =iętymi. 
NaciUeikIi ka!licyTtoiw.e ~ją na lSfpęikooIi:aic. l.JiJ02lllJe są ś:liIzJgi 'telkrttonlila7me i !l1IagIiO­

mla!dizeimia pJi.rytu nJa ptli~ ~a:. Żyru :k.ailC'yttQwle 1: IPilry1;owe !baJr­
Jdrzp tdienlklie (O,2~,5 mim) dJ I!l!i€/Zby!t 1!i'CIZIl1Ie', .I.'Óżnakształtne .(małe 10I}wąg'łę i 'W'ię1=.e 

,Pr2Jelwai:rJ,ie !Wty1ddiuriJoln1e) ikioInIkIrecpe ~e, ŚinelclWo od l Id\o 5' om ,t1pil. 'III, IBilg. 21). 
Z :rn,aJte!rdaiW orglan!iJcznelgo IW1ystępuÓ ą r-aldiola1rre d iS2Jczą'tikli prI7JeiWIaźnliJe 'IlIieIa2lnaicm1-
nej 1i1I<m"y IOlboIk :fragmentu odJaiJSik'u tSlkimJelIIllLeni.aleglO pnfua AsteT()C(lJLa.11lJi.telS \SP. l(pl. DII, 
:Jlilg. l). 

129,4&--L33,40 ID łlllplkii ik::memU1OOlIlroWJe ,i ikJr~aJStte 1(I1Ddly!ty9', twlainde, 
siiIlnJi-e ~nJe, CIZail'Ille ;z 'cienlkittnJL ~1IXlIi !pi.~ i ([lI8.icll€ik.ami. Ilmlhcoy1ru. lllJa 61Pę"'­
kIaInIia~h. OIbe'ClIle iJliIclZI1€', il:"ÓIŻ!rlJOI1C';rzJtaJljtne Ilrorukrecje :fIoigfJory1JQwie (idJo 5 1CIll1). Z IIl1IaJte­
rliaJłu OJ:')gamWazne!go ~ją: 

radiolarie maz Ill,~ujące ~roIll1Ot<fy: 
Chaeoo8p'haerite's cif. poUens.imiUs (Horst) iButt. & !Will. 
Tmchytr,iletelS &p. 

Reticula.tisporite's ancomlis Balme & HalSslell 
ReIt'i.c;ulaJt'isrporites 'Sjp. 

Tuberc.ulataS'pO'l"i-tes ,gp. 
Lycaspara 'of. granuJ.a.ta XOOIaIIl/kIe . 
Lycospora S{p. 

De7!8'08pOITites ? S1p. 

EuryZ07lXJt1'i1elS rarritubercw/:atus {L'Uiber) iIIsdh. 

E. CIf. semiTOtundus looh. 
Ewry:wnotTTiletes 1SIp. 

HymenozollOtrilertes scorpius Bia1llmJe & ~l 
HymenozO'T1;Ol/;riletes s-p. 
A1"chaooZOllWtriletes ? 1>11>. 

1:33,40-135,40 ID buJpkJi ~iIOInITrowlO,-i1as'te, twaTlde, ~Inie, p:t:'lJeiW1aJllll1Jw\iJalI1le 
oiJei!l1lniOiSlzarymJi: ilolWicami li ~1mIi. iKOinJktrec;jle ~ :ruiieIkied'Y ,dIość dUże 
(iCIJo 5 'C!IlJi) . lOIl"IalZ !l:U02'Jl1Je ~brIa lS/kiai1ne li iIlIacielkJi: kJailicyljjow,e 1 kIr-~ \IlIaJ ISpę­

k!alllitaoh. UptaJdi wa.MtW' od 23 dJo25°. Z mate:rim!u oIrgialIlliJcaJnielg IWY\Sttępudie jedJyn1e 
2JWęg1~, IdiuJży diria~ i1lJor:y l(iOIcioiLSlk 1PIlllia~. 

li315,40-J37,OO m }lurpki krzem1onlkowo-ilaste i krzelmionkowe ,(lidyty), twaroe, 
O2laI'.I1le IZ Wi1claJdiką fli2 mm) ·:tulii.tu Ibalrrwypopielia'QazJiei1Km.lklatwIeii. Upad Wa!l"S1Jw rwry­

.nJOOi 23 do 25°. fW hIplkalCih OIbeclI1le il'IaIdtJoJJarie dl li:zJaJdaro /SIZJ(JZJąiktiJ '2'JWęlglJolllej, 1IliieIorz.i.ru-
OZ1aI1Inej flJOry. . 

1!37,OO.---e14i,30 m ~kj; ki11zemJionllrowe ł ik:JrnemiJd.rulrowI-!ill:aSlte, 'C7laime li ~e; 
61Pęk1ane kiolsltlroW'o IZ readkilm1 lWildadJkami ci€lll1lI1oszaTy1c'h, lmięklk;i,ch loorwtOO,W, iloŁu{p­

ków 'i lluiplk!<9w i1a,'s'tych. Miejscoalmi liuJpE!Ik ma .zalbal.'Wienie 'zielonlk'aiWe z ciemnymi 
PlamajIlllii. R'ZaIdIktiJe k<l!tlJk:tr!ecje fo~ .(do 2 'dm). NIa: ~liJaiCIh n{alaiJeIki Ik!a!licy­
'baW'e ,i 'lm17JetmIiJo\rill{,olwle. Obeane lJuJsłbroa IslkJaJJne d :r2lrudJklo ŻYl!kd. ikJaIIicyttio1we. W settiid' 'Wy­
stępują 'balk:iżJe ~kJi !PIiiry.tu. (l---J.,15 lInJm grubaśclh) i IIl1łLejlSicami ~ '{:lIiiry!fu. 
Upad (WIamw :wynioLsd' :23-25°. Z mateiniBłu 101"Igain'iJ~ iQlbiolk ZlW'ęglKJnego dleltty­
WLSiU fIlary IWYSItępua,ą: 

'lroruoidolIlltY, IIldleołznalCfŻa1me LSIZJ02lą'tikli. f,anmty oralz iIllas;tępująlOO ll!POJ:"lOimolrfy: 
Trachytriletes 61I). 

OaJiamospora CIf. minima Jooh. 
GronulatWporites frustulentus -Baląne & H.alS1S1eil 
Convolutisi'polra fromensis Bawme & HasLSiel 
ConvolutispoTa 1Sjp. 
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ReticulatisporiJtes d. textlilis BaIIłmie & Hamel 
R. a1!COralis Batiroe & IHaI~el 

Tubercwlatas;porites 1SU>. 
Ly.oospa:ra ,CIf. granu'llCWa lKosanJkIe . 
PuJ,v.i1lJispora d.epressa IBailme & HiassEIl 
Diaphanosrpora iSIP. 

141,30-141;,75 Im ru[pikJi. ~I'I2Jemi~ d 'klrzemłilonJkio{w!o-!iJalslte .baImVtY ctemttllO­
s7JarejlruJb ICJZaIrll1ie}, ~aJrIdie IZ rulIcieikJalmi lm"mmdJOIIlIkJqwy;rnil llIa' s~CIh, z J!'mdlkilm1i 
j!asnyttn-i :liattn!iJnJami OOaiZ lciemne diJoiŁUJPkiL li drotw1ce. ~jlSiClatmi sem jest . ;nIi,ejOO mar­
glis'1la li 7l8jWf":JeIra 'ąpm:.aJdyJczruLe lkIo!nam-,eoje 'iiosflOiI1y11lawe. U\PBId WaJrIS/Uw 123-25°. 0t7Jna­
clzJaln,a fauna '2l.!?irlJjpOWlana jgłQWlnlJe vi ,iroWlCaCh i iłlału,pImlOh. Nagromad!zenialll!ie­
()zna.oza~'n.ej tfaJUlIlY matbowej (1SI7JCi2lą1lki) JWy"Stępuiją IP'nzeWiatbIiie we ~adlk.alClh łup­
Irow iktIwemiJorukIqClh. Z lIllIaJtett1iIa lQl'Ig'aInilcrineg)o QIlok El7Jc:7JąI1Jków :7lW~ej' flIory 
(Aste1'OCDJlamites Sjp. ---.:. !Pll. IIIDI, fig. 51) występują: . 

lS7IaząrtJld ś1IilIDIaJmQw' ,~?,)' 

Posidonia (KarodjaUa) 1lWII"ia.nn:ae Tschern. - (pl. V, filg. '11,a--lf; ,pl. VI, fig. 4 
P. (KaJradjalia) mariannae Tsohern. var. hemicyclia Sad. - 'Pl. V'1., fig. 2 
P. (Karadjalia) aff. mariannae Tschern. - pl. Vl, fig. 3 
:Bosidcnia Sjp., :i!nne 
niJe;o~aillnte S2iczą'llk!i niJałżów. 

Cyrtosymbole (Macrobole) ,~ lati.campa QsmlOOlsk!a - pl. ,r~ ffi!g. 5 ana;z 
I1roinIodlOll1Jty 

14J1',75-1114!1,oo m margle i wapienie margliste I(w małych soczeWlkach) barwy 
7li.elJoinik1aJ, miejLSlQalIIld z cieIJ:nłn3'fmi jplJa:mk1attnd :r6miej wiJellikJolści., 2Ie s~i . 
i w~m!i lPiawtu 'Ctalkże ~e !piIry!towIe) iii dużą :itJlaścią lll/a@'IOOIlJad'zeń iiatUiIly 
fjgJł16wtn;ie mad!że). MaJte:rIiJał lOIr~iDIiKl2fn'Y ~.E!lrenl1luij.ą : 

Rugosochonete8 laguesS>ilanus 1(1de 1Ki<m.) - 1Pl!. II, frg. 2 
POJSIidonia (Karadjalia) mariamm.ae Tsdhenn. - jpl. Vu, tEi,g. 11at--<b, ~a-b 
P. (KaTadjalia) aft m.lLriannae Thdhenn. 
P. (KaradjaU.a) d. m.a,riannae '.l'\Sdh;ern •. 

p; (Karadja,Lia) Iaf>. venustitormis Sad. - pl.. VI, ng. 5-al-1b 
SZiczątik:i :nJiooznaa~ małżów 
'SlZlaz.ąiłJkIi lIlJioo:zlIliaiCZaJMgo Iln'yl!Ob1ta 
lOOIllOdJointy 

141,00-<144,50 :m 'IIlIaIrgjle bairwyzi~j :z. ~bami j!alSlntY'oo Wlafpii.elnii, 
ei:lin1oe ~nle li mIiie,ilsaam!i ~ilecli.one, .ze Spior.aldYlol'lll(Ymi: LSZICIzą'*attDIi . lIIlIalłżów 
prtawJdQptOdtdbnlie :z. rodJ7Jaju Posidml.rkl. 

'll4!4,5()--014151,20:m sil!lnd.e ~tna!I'lgLe i dJŁowJQe ,~ tl iIdJ~ J.iustrlaJrni 
~ - lm1ejjsaa:m!il ~ lS1miJny 

11415,2Q---,146,OO .ID' JlllIaJrIgJ!e ,baIrwy izJiJe!l.IOOllk~j iZ gruzbami j'asIl(YIoh lW1ajpie/nii, slil­
nI1e ~ oi! ze WdiaJmi ~ÓW. 

114i6,00-147,10 lIIlI mail1glJe 1JiJeWanJklawe pnzew\3'Ż1lie o iOId!dJZi,elhnlOi9cfi ~0WIeIj 
z 'Cienlklimil wktllarllklamli ,(do 00 lam/) lC2iamny,ch, .zl1\.llS:tI'dWl!llIl:ycll i lbli1ru!m:iJcmlylch iłow­
ców lIJIaIl"g1liJs!tly;dh. lM!iejlSJOam1i lOIbetc:ne diamieIDJlci materU.aa:u 1rulfagett1lLClZ'IlIe~ (baJb. 1). 
W illQWIOaIOh :2lnalezioruo . lIDIiJkttiofl.Ql'lę, la milIm1o- d lliallm1dfauina występuje rw ~­
,w,ydh. ~CIh 11wIorząJc lokoa/1'nJeo 1IIł~ I>11JCIzą'tków, prrzJelW1aiŻn!ie niiea1Jnl8lC\Za'L-

-pYJdh. MJa/teIrIiJał org;a:niJCl2lI1ly !l1e(pIre:netn1niją: 

Posidorniia (Karadjalia)venwsitli.formis Sad. - jpl. v.nI', -rug. 2 
P. (Karadjalia) cf. venustiformis Sad. var. globosa Sad. - pl. VIII, fig . .2 
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P. (Karadjalia) 'C!. venW8lta IMStr. 
nd'elO1ZIlialozaillnJe 1S17JClząt$m malłlżów 
SansabeUa $. - pili: IV, iffi;~ 5 
Au.rigertid;es Sp. 

~dIoInity ana:z lIlIaiSIf;~ją.ce ISiPOO"Omo.rly: 
Trochytriletes ?tsp. 
Cala'ITWsporo rnvie1"O'l"1LgOlM ~.) s. W. & Bo 
Cala:mospora ISIP. 
Gran1.llatisrportLteIs CIf. trustu,leJ1;tu,s'BaI1me & Ha!ssel 
Apiou.LaUsporites 'I1'l.Orr:bIosus Bai1IIllIe & ~l 
Ste1/JO.W'lWtriletes d. cycloicles (AJIlJdr.) looh. 
EU,TYZ07lJOtriletteS ci. literatus~rutz) 
Eu,ryZ01llOtrtLletes LlU). 

Diapha7lJOstplO'l"a riciniata' 'BlaC.ImIe & Hassel 
D. óctf. peplexa Bantme & ~ 
Driapha7IJospora 6IP. 
ATchaeozonotri.letes variabil,i;s NI8iUlIIlOVla 

' ATchae~lete's ,gp. 
Laevigwtosrporrites ? \!Ul. 

1417,10-15:0,10 m ' lJnJaiI1gilie ~iwIe iZ 1'6iJruej w:Lelkiotśd .g['lwzłlam.'i j, SlQlCl2ie!Wkal­
mIi WIa,pileinJi. jlaJSlnYlCih d ~I:y\SIIlail.iJ~c!h iZ ikJoirIłor:kJinitiami. 

100,10-151,410 'In slk1ama j.aJk: WYŻlej IZ WikŁaIdlkIalmii ~ .i!JJoIwtców !lIlaIl'Iglisitylch 
re ślJaJrnallllli OroI!llOOOil1!tóiw: li IIlIaiSItęplując;ą ~ą: 

. SpoTQ-n,1Jtes taIff. gLob'UJlifOlM'l'Lis Dyib. & J3ioo. 
CalamospiCYT'(L microrugosa. ~lbr.) s. 'W., & B. 
Cm.amo.spora5lp. 
Granula.ti.sTporVtes ar. jrustulentu,s 'Ba:llme & HaIaSiełl 

ReticulatisplorrriJteJS textUis BaI1me &; Haiss.eJ. 
ReJtuootn'iletes famenensis lJN'aiUIInICWIaI) 

Planisporites furfuris :BaClme· & HiaJSsal 
Aoonthotriletes K!ff. echinwtus HoHm., 'S1laJp1. & lVLall!1. 
ApicuLatbsporites m.oroosus :Bailime & HalSlSie!l 
Hyme-n,02JOn.Otriletes S,OO'l"piU8 BaWme & HalSlSlel 
Diaphanospwa LSIP. 
Pulvini;spora SIp~ 

1511~40-152,40 m ma['fgle .sl2iatI'le, IIlIielk:itetdy zJi€lliOJll/kla'We IPiI'IZJeIC\OOldizątce ;wf ,ctiemtn.o­
slZare ,i Slza1"e iro'WICe margliste iilłlołUlplk:i. 'Ofbec:ne :glI'!l.llZły Iisoc!zeJWlki 'Wapieni mar­
gill.slt@ili ,balI'fWlY s:zJalrlej IZ , odcieJllJi.'em aJLeliol!llkJawym <> IIlIilew~I'IaIŹJn~ !pIl'IZleilialIIlliJe ' musz­
LoiWYim. IIOh il!Jość ' li @'IUlbOlść '7JWięiklS'zJalSlię iku ~Ii, ,~di7Jie 'WaIpi~eń \ma 'ZlaJbanwi€lIlliJe 
cielmlnoslmre i IClZar.ne . !P<JIdiOlbnie j.alk. mal"gle ,go , !przelgral~~lątce .. W WlaiPienia,eh 
m(JząItJkłi. f.aJuJnty iS'ą.z (["€Ig.u.ły l!,)Ir:~aiIlle ,] bliżej' nrelOZIIlIateza\lJn!e. Lepiej z.alCihio­
WIailly maJteirtiJa:ł rw!yISIŁępwje w ICIiJettnJnlY,cłh dIłioIW1Oadh dtnlaJI1gllach i ł'ejpr!eize!nłtnije: 

IS!ZIClZą'tikli lSipilr'iJDe<rlów 

SlZlcząItkfr IIl!iJeIOIzirualOZlailintyclJ. !l.iaroiemUJOIlIOg6w 

Buchiola sp.? 
Sl2JCZątJld nioo2JIllalazallini}'dh małżów 
nieoznaczalne szczątki. klimenii 
S'Zic,ząti lJiJlJidWIeÓ!w 
IoolIliolC1ointy 
JIlIi1e'O!:zm.aICZlallJnie SIZCiząJtIkli. ralUi!l'y 
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152,~1l;3,40 Im :mJaJng!Je lC'.7lafl.1ne, pł;y1jkow;e ~ w C2laJme i oi.eanJnJo­
smre WIa\pIienie droIIm~lazJIle ;zfbyi]lkami lkaillCytu ir.zadlldlmi ~ecti'ami f()6'­
~. /SIer.iJa O)lli~ie IW dia/UlIlię, lkIb6ra !ld!aznJiJe,jISl:1Ja jeSb 'W IlllIaIi1g]aIch ~chall'lafk.­
terystyczne nagromadzewe małżów na płaszczyznach oddzielności). Większość oka-
00w, jtel9t; tu tn~ !Ze ~ędu !IlIai .by .soIlain mcll!CMalIliIai. Cz,ęato :Jlanma 
jest spirytyzowana Stwierdzony materiał organiczny poza bliżej nieoznaczalny­
mi 19:zICI'lJątkalm[ tmJory tre/pIl-el'zlElłIl'tUlje: 

Ungula s!p. 

P/.eIctorh'Y'fIChelIa d. coUine7tS"iJs (Frech) - pl. N, fUg. 6 
PolectOThynchdla Sfp. - iPl.llV, !Iiig. 2 
S'ZJCZąitdd~ riJiIeoi2Jllla~dh' ll'8IlIliiJeIndan.ogów 
posiiJJarliia (Karodjalia) venusdli:futr'mi,>sSaId'. - Pl. Vol, :fig. 6; Pl. V1I11,ftg. 1a~ 
P. (Karadjalia) venusta IMstr. 
P. '(Karadjalia) venusta Mstr. var. carintiaca Frech - pl. IV, fig. 4b 
P. (KaradjaU.a) d. simorini Sad. - /PL VlIJ., ~. 31b 
\S:roząltik'i :nieotmiaJCtZla/llnycll m8lł1J6w 
.nIiJetQ;zIl/aICI2'JaI1'ne iS7Jc:ząt!kli. QJQdizilków - !pl. lIlII', ;!lig. 2ai-b 
:niileQzn.al~ S7lClZąI1Jkii ikiliimeinfui - 'Pl. 11]1, dliJg. 3a--'b 
Cy,rPosvmbde (Waribole) d . .secunda Osmóls'ka - !Pl. 00, :ffi.g. 3 
~ 
~ąJtJkii iliiIIJiJowtc6w 
~ 
moząJtiki !nli.e/OZIliaIC7Ja!llnej tSiuny 

" 

.1i5'3,4O--I1JS7,50 Im lWapień idJrobn~aJ,iJazny, citimnJoslZary i SI'llalrY CIZa'S'el!n 

rz; OOJcl.eniettn 7Ji~. g!ll\lI1:iło:w,y, nielkiedy lalmii!low8ny li o~attn3.e ~ 
w:y'mi. Qbecme slłwpiielnlia, kioInkIrecjle iL'Ulb' ~ ~ 'WJ8jpiień ~'iIęty 
' jest ~ d:1iOW'CIaiIDli mIa'Ilg'~ ~ !d1etnm~ ~md:. M1ięjSCi8lfIllL 'WJOhs1lti 
W!a(plie!nJi 'I.lBIoIżKme stą il"clwtn!o1Jeg1he do 1!IDeIliJe. ,z maltetr.ioa9Ju ~iWlySltępwją: 

~~ iS7J(l7ląW il'iaJlllliOOJioo.og6w 
Pas'idIcmia 1SIp. 

~ IIlIieazmtaJCl2laJo:l3'lCh mailIż;ów 
~o(?) 

\SI2'JQ7JąJtJkIł 11iil!j!OIW1~ 

ikJoo!Olddnlty 
iSI2JCIZąo1JklilIlJiietot:zJIll!l101JalltnJej lfiaJuIny 

15'7,60-158,M an'W1ałP!ileń ~ltlal1!i~, IctiJ~ ~ Ic:mlIlny o pI'I2leIba­
mJie ISIbaIbio ~ ~cy w ~ 'WIa,IlIiooIiI ~'YoOh 
o mbal'Wtientilu 8ZJail'!YIlllI. W ~ .~j ~ je$!; ~ ~ 
at"aJZ łu!PIklaJmIt iiJliaJiIIlymJi li ~i:. MJiJeJjI9Cialmli dIuJ7Je ik:JryJsIzJtaQI ~. F1!l1ll1Illa ;wy­
stępuje ~. rllW9IaIilI7JCI7Ja 'W lCIiJeimInlyJdh lIIlIalrIgf.\Ja i- łuiPlmch. ~ jm !ltepiej za­
choWIana i tworzy nagrOtnadzenia l(mał2e). W wapieniach fauna jest rzadlSza. !Poza 

BZ'Czątlkami zwęglonej flory występują: 

U/ngma CIf. subparra,iLlela Sa;njd:. 
Li'7lg.l.da sp. -
Plectorhynchella kresiiovn'iikovi Rozm. - !pl. V1lIDI, ifi.g, IlIa,......;d 
Plectorhyn.ch;eUa S'p. - pl.lIV, dliIg. 3 
1lJilOOZlllłalClZialline . SUlClZląltlkli Il'IamielIlliio!no.g6w 
'Bu'ChtiJOla $. ? 
Posidonia (Karadjaliia) venus,tICL Mstr. - pl. VI, :rug. 7 
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.P (K-ara:djalia) CIf. tS'i,1'IWt7'iniSlaKi. - pili. WI, tfii'g. 3a: 
~ B7JC1zą'tilci ~ÓW 
Cheilocerras $o - JP!Ii. 'W, tffig. 7 
tIllJatiar1aiOZkli: 
~7Al!tIkfi:~ 
ndOO2ttlJalCl:ZJa 1SIZKlZąltkIi. . lliaJUlIljY. 

115i8,5()'-->1\OO,50 ID wajp/ite!ń. ~CI2l!lY IW ~aa!CIh lOId IkJiIJlklooJas.ttiu do 
70 dm, 1C!i.€mII1J(lS1Ja:ry i iSIZIaIr,Y, IW ICI7JęŚPt s1iropoWlej IZ IOIdcielnliJełm ~ 0I1alz CIZIalr­

l1Je li: 'cdeim!nJoIsit.are dOO!w!oe ~ z gI"UrZ.Il;amd; iWlaiPietnli ;grtUIbdkJr:ysta~ lO balr­
wie szarej z odcieniem wiśniowym. Dość liczne szczątki organiczne występują głów- . 
me w iWIaIPdIemdalCh li: Tlel~ są jptt'1ZIelZ: 

Plectorhy11!Che Ua ooUi7Wl7;Slils i(\F,relcIh) - pil. WEI, d!ig. .2Ja-,e 
Pled!orhyncheUa ~. 
~ flIZJcrzJąttkii. .mttniienlitQ!lJOlg{jwt 

PosW.onIia (Karadjaliia) venu.sta !J.\I.nm". '%1". oaTlinitiaca Frecih - pl. IV, ifiig. 4a 
IDIileloznaiCiZJaillnJe sooząttlkfi: i11lłatiów . 
ndeo2JnIa.crzIalJne 971~ rodrzJik!{jwt 

kIoinJoidkmJt:y 
nliJec»JniaJCiZallJne ~Itikti iJla,uny 

180,t5O--11613,60 . m wa$lilOO ~!Ilila'lJniy, tCIiIe!rnJnJoigil"y IW ~CIh: dio 

30 dm IgrtUlbiości. tOIIIalZ (W' fmmtie ~ ;i nli~CIh 'W!ciIsIklÓW lWI .clie!minJych 
i dzIa.Irin.'yIc! maIl"g!lJ8ICIh j; ~ m/a1r'~ ~ 'ball"dm diurllo, ~ IW' ilio/wl­
<iaJCh di mall'lglJaiCih, ~ CIZ$ lbwIoIrIzy n>aJgJriamlaldizetnJiiai rQSl21Cl2lelgó'llnliie 1IIl!ailIźle). IW tw1aJpdie­
lI1IiJadIl !aumt wy$tęptuje rn:dro, !lE'CIZ w tl/eIpsz!ym LSltiaJnliie M~ lVlIa!łleiIiiIa Ol'IgIa­

nliiazmtY Jjlest .rualS'tępująlqy: 

:lJi.ngula LSJp. 

'P.serudolleWrhynchus C!f. urolicus (Na[,) - iPffi. VllliI', mg. 3 
Anathyrri.s I!jp. ? 

Athyris LS!P. ? 
llliiJeoomłaiCl2lafilne .s!21C1Zą1lki 1'Iaim6E!1IltroinlQtg6W 

Buchtidla BłP. 

Posidonia ~Karadjalia) simorini Sad. - pl. 'WI, fig. 4 
P. (Karadj<llia) nalivkini lS·aId. 
·P. (Kwradjalia) baireIniStiJs ISIaJd:. .-:.. Ipl. · VWI, f!:Lg. 5 
n'iJe02lIllalCl2laIlinie ~ ,malłIżQw 
Cheiłlooe,ras LSJp. ? 

~ttJk:Jj !1Jii1JiowIców 
IkkmotdlOłlllty 

nli.elot2lDlatomilne ~ttikli f-a/uJnly 

16B,OO--lI70,3(} m rm/aa'IglIie li: 'irowce :m'aI1'!glJiIsIIie 'CZaIl'IIlIe', >'I2JaIr'e & tiiamJolslZlare :nIiekłiedy 
z ~EiIll 17Ji1e~ (iW' ~a,łwliJdatcil dl() 00 1CImi), .zawieIiatjąc:e ~te ,j, '1'ÓilIreIj 

wtleflIloości grtUI7Jły li t!IOicI7JelwfkJ ~ ~oom rz; tOIdIclilelnliiem lmłw10iwym ll!uib ~ 
dJIlObndk!r~cl1 IW!aIPilelnli 10 , ~ lllJiIew!ytraJźn~ ~ 'W. ~. 
~jIą ~ 'bełktłloinń1CJ2llrel. lł.IzJaidIkIie, cdankJi:e iWłkibaidIk:It lWtajpienffiaJ IGdJo 1:5 iamj). Jl'aJI.Im 
prt2IefWIa!Żnie rw 'cWemn:Ylc!h ~ i irowIcJaJc!h ~tyI$, ~ jest iSIliaJbo !Zta\Clho.­
Wialna. RJzaidłk:o pidkIa:11uje !Się w ~. OgóJmJite ~ drgaaJ.1itc;zttlGr repil"eZlelll­
tqwfany tj'E!l3lt pr!ZIerz:: 

5 

Li-ngula sp. 
OrbicwllQlidea $. 
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Pseu.cWleiorhynchus B,p. ? 
Plectorhynchella BlP. 
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Nucleospira !SIP. - pl. Vi!iI[l, tiJg. 4ai-ib 
nliIeam1IaICI2Ja'lne S2lCIZątlkli :I'iaIIX1i1etndJcmQgów 
Posidonia (Ka.radjalia) d . venusta Mslbr. - Ipl. 'VI, _ 8 
iniiJerum.1lWZlailInie ISIZJCI7Jąti maJlZów 
IilI!Wixmawilm 
kldnKdlWJ.tty 
BIZI~'i ii1IiieoimlalClZlalllne,i lf'aIUIIlY 

11710;310-1703,00 !ID 'W'api'eń ldroIbndk:rysta-l'i,azny, szary IZalbaT'Wiiony na JWii-śniowo, 

PI1ZelwtaiJndJe iW !PIOiS1laJci 1SI0CZIeWIełk: Iii rgJI'IllIZIł6w il'i6żinej 'WIi:e!IlkIośiO rzJaIZI!laiClmjącyClh się 
w mal'glaclJ. 1 iłaWlcaJClh ma!1g1l:istY1C1b Iba~ fioletoiwo~wbśndowej. IW illiriszej części 

i:rJiterw!atl!u JWWISIb~ą !Iti'be wIkI1Iald1kii I(IOiImkdJel) waiPi:e!nliIa ~dtzmre 'Wliśniioł\\ToO-\Srz'a,­
rymi marglami. Znaleziono tu tylko konodonty. 

17l3,~2112,{){) lIn ~ń ~, dlrtabru~taIliilcIZlI1ty, ISIZlalrlY iil j,aImOISmrY, 
w s/1lr'ClIpiiJe i SIpąfg1u IZ odcie!niie!m iffiioIl.eboiw! d. o <pr!2leŁamJi;e ~. Setrd.a je\9t 
niieoo ~ :i Im/W'lem żyW 1hemJ~,e 1 iklal1icy!bu . miJClIdlCllWte',gjo, a; taIlcie T!OZlpOO­

ISIZIWly !kIalI.cyIt. WICarej lSe«"iI.i tdbeClIle ilIlJaISIyIW1ll tSitrKJttnalllopolroi\dy. 

W podanym wyżej profilu wiercenia zaznaczają się warstwy płone, 
warstwy ubogie w materiał organiczny oraz pewne odcinki obfitujące 
w skamieniałości. Do pierwszych i drugich zaliczyć należy głównie osa­
dy krzemionkowo-ilaste (104,5'0----<1141,7'5 m), gdzie na odcińkil " około 
36,8;0 m poza niezbyt liczną mikroflorą i rzadką, słabo zachowaną . ma­
kroflorą znaleziono z makrofauny tylko nieoznaczalne szczątki oraz spo­
radyczne . fragmenty trylobitów, liliowców i ramienionogów (tab. 2,). 
Miejscami natomiast masowo występuje mikrofauna (radiolarie), najle­
piej zachowana w konkrecjach fosforytowych. 'Dopiero w najniższym od­
cinku serii krzemionkowo-ilastej (:1141,3iO-4'41,75 m) pojawiają się, obok 
konodontów, makroflory, szczątków ślimaków i trylobitów, także dość 
licznie małże, niekiedy w nagromadzeniach. Tu są to zwykle nieoznaczal­
ne fragmenty odcisków skorupek lewych i prawych, czasem ze śladami 
muszli i przeważnie nieco zdeformowane. 

Takie same skupienia fauny małżowej obserwuje się w seriach le­
żących niżej (do ok. 1710,3.0 m), gdzie ogólnie biorąc zespoły' fauny są bo­
gatsze (liczne miejscami ramienionogi, oznaczalne . małże, szczątki gło­

wonogów, trylobitów i liliowców, liczne małżoraczki oraz konodonty, mi­
kroflora). Wiąże się to już ż obecnością innego środowiska sedymenta­
cyjnego (facja marglisto-wapienna). Fauna z wkładek i gruzłów wa-:­
piennych jest lepiej zachowana (nawet pełne muszle ramienionogów), 
w stosunku do fauny wydobytęj z iłowców marglistych, a nawet margli. 
W ' najniższym odcinku wiercenia (173,6-G-212,OO m) w jasnych, masyv;­
nych wapieniach znaleziono tylko koralowce. 

Ostatnia seria osadów, według wstępnej opinii mgr M. iPajchlowej, 
reprezentuje fran. Być może, dzięki przeprowadzanym obecnie szczegó­
łowym badaniom paleontologicznym koralowców, będzie można bliżej 
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. określić, jaki odcinek iranu uzyskano w wierceniu Bolechowice 1. Nie­
wątpliwa jest jednak duża analogia jasnych, masywnych wapieni z od­
cinka 173,60'-2.1i2"oo m do utworów biohermalnych synkliny kieleckiej-:­
do wapieni kadzielniańskich iranu. Ponieważ granica litologiczna tej s~­
riiz nadległymi również górnodewońskimi osadami ~famen,patrz argu­
menty w dalszym tekście pracy) jest bardzo ostra, nie można wyłączyć 
możliwości, że w profilu zaznacza się pewna luka stratygraficzna. Roz­
wiązanie tego problemu, jak się wydaje, wymaga jednak w pierwszym 
rzędzie szczegółowego opracowania stratygrafii i biofacji franu nie 
tylko w synklinie gałęzicko-bolechowicko-borkowskiej, lecz na całym 
obszarze południowej i północnej częśCi paleozoiku świętokrzyskiego. . 

W badanym wierceniu na odcinku 170,3h173,60 m nie znaleziono 
poza konodontami innych szczątków organicznych, wskazujących na 
wiek osadów. 

Oznaczalny materiał organiczny wydobyty z serii (1151,40-1'70,,30 m) 
zawiera obok rodzajów o szerszym i węższym zasięgu stratygraficznym 
~Lingula sp., Orbiculoidea sp., Pseudoleiorhynchus sp.,Plectorhynchella · 
sp;, Ńucleospira- ·sp., Anathyris sp., Athyris sp., Buchiola sp., PosidOnia 
sp.) okazy albo bardzo podobne do gatunków górnodewońskich (Lingula 
ci. subparallela, Pseudoleiorhynchus CI. ' uralicus, Plectorhynchella cf . . 

, collinensis, Posidonia (Karadjalia) cf. venusta, P. (Karadjalia) cf. simorini, 
Cyrtosymbole (Waribole) ci. secunda), lub też reprezentujące rodzaje 

' lub gatulllki górnego dewonu (Plectorhynchella collinensis, Pl. krestovni­
kąvi, Posidonia (Karadjalia) venusta, P. (Karadjalia) venusta var.' carin­
tiaca, P . (Karadjalia) simorini, P. (Karadjalia) nalivkini, P. (Karadjalia) 
bairensis, Cheiloceras sp.). Aby uzasadnić wartość wskaźnikową ' poda­
nych wyżej form, podaję ich znane dotąd zasięgi stratygraficzne. 

Rodzaje Lingula, Orbiculoidea, Athyris i Posidonia mają barcizo 
szeroki zasięg, natomiast rodzaj Anathyris podaje się z dewonu zachod­
niej Europy, zachodniej części ZSRR oraz Uralu, Nowej Ziemi, N Ame­
ryki (Ljasenko 1'9159, Osnovy ... 1/960). !Dla dewonu charakterystyczny jest 
także kosmopolityczny rodzaj Buchiola. (Nieco szerszy zasięg ma nie-o 
dawno określony rodzaj Pseudoleiorhynchus ~Rozman 1!9612, s. 1212)" który 
sięga od iranu do wczesnego turneju i występuje na Uralu, w Kazach­
stanie i w basenie kuźnieckim. 'Rodzaj ' Plectorhynchella (Traite... 1!952, 

. Osnovy ... 11960) ma występować w środkowym i górnym dewonie (fran + 
famen:) oraz w · turneju Alp 'Karnijskich, Czechosłowacji i ~SRJR (m.in. 
Kazachstan, Fergana, Ural). Rodzaj Nucleospira sięga od syluru do dol­
nego . karbonu włącznie, lecz występuje głównie w dewonie. ' W lPolsce 
podobne okazy do opisanych z wiercenia Bolechowice l znaleziono 
w wierceniu Skalbmierz 3 ((niecka miechowska), gdzie oznaczono je z niż­
szego wizenu, turneju, a także obok Lingula cf. subparallela w warstwach 
{) bliżej nie określonym wieku, a leżących poniżej ' udokumentowanego 
turneju (Kicuła & Zakowa 1900). 

. i 
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Lingula subparallela cytowana jest z franu ZSRR, gdzie występuje 
na Uralu, na platformie rosyjskiej, Baszkirii itd. (Atlas ... 119417, Brachio­
pody ... 1955, Ljasenko 1959). Ponadto znana jest z dewonu Reńskich 
Gór Łupkowych i Ameryki Północnej. W Polsce występuje prawdopo­
dobnie w niższym. górnym dewonie Gór Świętokrzyskich. !Podobne okazy. 
znalezionotakze w wierceniu Skalbmierz 3. 

Pseudoleiorhynchus uralicus opisał D. V. Nalivkin (Atlas... 1'947, 
s. '90, tab!. 20, fig. Bi) jako formę przewodnią dla niższego famenu wschod­
niego i · południowego Ura1u /(Mwgodżary). Ch. S. R07JIIlan !(l 962, s. ltl3, 
tab!. U, fig. 1'.--7; tab!. 112, fig. 1-12, 3'11) uważa, że w Mugodżatach ga­
tunek ten Występuje w fameńskich warstwach murzakaje'Wskich (= pa­
ziom prolabitesowy). Z IPolski forma ta nie była dotąd cytowana. 

Plectorhynchella collinensis występuje we franie Alp Karnijskich 
oraz we franie ifamenie środkowej Azji i Uralu ' (Atlas ... 11947, s. 98, 
tabl. 212, fig. 4; Rozman 1'!:~6!2, s. 167, tab!. 30, fig. 3, 4'). Plectorhynchella 
krestovnikovi natomiast oznaczył Ch. S. Rozman 1(1962, s. 174, tab!. 30, 
fig. 6---J.1l:) z famenu Mugodżarów, gdzie występuje w wapieniach kli­
meniowych poziomu cheilocerasowego. Przedstawicieli obydwu gatun­
ków . nie opisano dotąd z obszaru lPolski. 

Posidonia (Karadjalia) wenusta jest znanym i szeroko rozpowszech­
nionym gatunkiem górnego. dewonu Europy i występuje przeważnie . 

w jego wyższej części. W stosunku do innych posidonii jest to jednak 
gatunek, który występuje rzadko. Cytowana jest in.in. także z centralne- ' 
go Kazachstanu, skąd opisuje ją 'A. M. Sadykov ~19159, tabl. 3, fig. 119'-20, 
23; tabl. 6, fig. 1>9-20; 19612, s. 43, tabl. '3, fig. &--e) ·z warstw małżo­
wych K = poziom cheilocerasowy) i klimeniowych C- poziom prionoce­
rasowy i prolobitesowy). Okazy znalezione w wierceniu iBolechowice 1 
odpowiadają fotografii autora gatunku zamieszczonej przez F. Frecha 
(18911:,s. 70, tab!. 14, fig. 115, lISA, 1'5b-B), który nadto opisuje ten ga­
tunek z Alp Karnijskich. W !Polsce znany jest także od dawna z Gór 
Świętokrzyskich /CGiirich 1/8196, Czarnocki 1,957, tKościelniakowska Hffi9, 
Żakowa & Jurkiewicz 11966, Żakowa & Pawłowska ,1.916'61) oraz z Sudetów 
(Lewowicki 195'9}. . 

Gatunek Posidonia (Karadjalia) venusta var. carintiaca opisał 

F. Frech ;(11891, s. 71, tabl. 14, fig. 1'6) z fameńskich wapieni klimeniowych. 
Alp Karnijskich, gdzie odmiana ta występuje obok formy typowej. 
H. Żakowa (1960) cytuje ją z wyższego famenu okolic ł,.agowa, a ostatnio 
stwierdzono jej występowanie także w famenie synkliny miedzianogór­
skiej i prawdopodobnie łagowskiej w Górach Świętokrzyskich (Żakowa 
& Pawłowska 1966, Żakowa & Jurkiewicz 1'9(6). 

Gatunek Posidonia (Karadjalia) simorini wyróżnił A. M. Sadykov 
l i959, tab!. 4, fig. 1'S----20) w warstwach małżowych centralnego Kazach­
stanu. Po raz pierwszy opis tej formy podaje on w pracy późniejszej 
~1'9612, s. 39, tabl. 2, fig. 1'9~216; ta'bl. 3, fig. 2--4; tabL 6, fig. 1). Autor 
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nadmienia, że gatunek ten jest szeroko rozpowszechniony w Kazachsta­
nie i poza niższym famenem występuje miejscami także w wyższej cZęSci 
franu. I{. '2akowa i J. Pawłowska (,1,966') opisują go także z Gór Święto­
krzyskich I(famen okolic Gruchawki). Ostatnio znalezione 'ge w famenie 
Zaręb{Żakowa & Jurkiewkz 1196'6). 

Posidonia (Karadjalia) nalivkini opisał A. M. Sadykov (.1962, s. 37, 
tab!. 2, fig. 17, 1(8), również z centralnego Kazachstanu, ż warstw bair­
skich (odpowiednik warstw małżowych, a więc poziomu cheiloceraso­
.wego, przy czym warstwy .bairskie obejmują także wyższą część franu). 
W 1'9!59 roku I(tab!. 15, fig. '9--H,) A. M. Sadykov zilustrował już zresztą 
identyczne okazy z warstw bairSkich Atasu, oznaczone wtedy jako Pesi­
donia aff. venusta. \Poza Kazachstanem gatunek ten cytowany jest także 
z niższege famenu zachodnich zboczy Uralu. 

Gatunek Pesidonia (Karadjalia) bairensis oznaczył i opisał A. M. 
Sadykev .(i11959, tabl. 1'5, fig. 1!4-21; 11962, s. 41, tab!. 2, fig. 1.--1'3) 
z warstw małźowych i bairskich centralnege Kazachstanu, Ostatnie dwa 
gatunki zostały ostatnio opisane ' z dewonu Polski (famen Zaręb - 2a­
kowa & Jurkiewicz 11966). 

Gatunek Cyrtosymbole (Wa.ribole) secunda został 'Opisany przez H. 
Osmólską fll962, s. 132, tabl. 7, fig. 4-7; 6 tab!. w tekście, fig. 71) z warstw 
reprezentujących prawdopodobnie poziom laewigitesowy w Gałęzicach. · 

Rodzaj Cheiloceras jest charakterystyczny dla najniższego odcinka 
famenu i wyznacza przewodni poziom w podziale głowonogowym. 

'Z podanego wyżej przeglądu wynika, że pewny, udowodniony fa­
. men występuje w wierceniu od głębokości 1i52,4!0 do 163,610 m, gdzie 
znaleziono gatunki Plectorhynchella krestovnikovi, Posidonia (Karad­
jalia) venusta var. carintiaca i Cheiloceras sp. Na odcinku dd 1'6'3,610 do 
nO,30 m; poza Posiaania (Karadjalia) cf. venusta, nie znaleziono w ma­
krofaunie dostatecznych przesłanek wskazujących na obecność tego pię- ' 

tra. iW interwale od ,1:51,40 do 1152,40 m, obok bliżej nie określających 
wieku osadów szczątków fauny, znaleziono egzemplarz rodzaju Buchio­
la, co wskazywałoby na włączenie tego odcinka także do dewonu. W ma­
krofaunie famenu odcinka :1152,40-1163,60 m występują formy świadczące 
'o jego przynależności do pioziomu klimeniowego l('dawniej laewigiteso­
wego) przynajmniej na głębokości od 152,40 do 15'3,40 m '(obecny gatunek 
Cyrtosymbole (Wa.ribole)cf. secunda), oraz dane wskazujące o istnięniu 
poziomu cheilocerasowego na odcinku 1'57,00--1163,60 m (obecność form· 
Plectorhynchella krestovnikovi i Cheiloceras sp.). 

W obrębie poziomu cheilocerasowego Występują także stosunkowo 
dobrze zachowane okazy małżów: Posidonia (Karadjalia) simorini, P. (Ka-
1'adjalia) nalivkini i P. (Karadjalia) bairensis, które zasięgiem swym 
'Obejmują niższy famen i wyższą część franu. Autor gatunków- A. M. 
Sadykov 1(119'59, 196,2:) zastanawiając się nad filogenezą dewońskich i kar­
bońskich posidonii podrodzaju Karadjalia uważa, że wyjściowymga-
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tunkiem jest Posidonia (Karadjalia) nalivkini. W dalszym rozwoju zmien­
ności skorupek daje onz jednej strony formę Posidonia (Karadjalia) 
bair-ensis, z drugiej zaśP. (Karadjalia) simorini. Z ostatniego gatunku 
rozwijają się już kolejno: P. (Karadjalia) venusta, P. (Karadjalia) venu­
stiformis, P. (Karadjalia) aff. mariannae i P. (Karadjalia) mariannae. 
Z taką interpretacją związany jest także pogląd A. 'M. Sdykova o dużym 
znaczeniu posidonii podrodzaju Karadjalia dla stratygrafii warstw w fa­
cji ' małżowej. Posidonia (Karadjalia) nalivkini i P. (Karadjalia) bairen­
sis mają charakteryzować poza górnym franem także dolną część niższe­
go famenu, a P. (Karadjalia) simorini typowa jest raczej, według jego 
interpretacji, dla wyższej części niższego famenu. iPonieważ te ciekawe 
gatunki autorka stwierdziła także po raz pierwszy w Górach Świętokrzy­
skich (Bolechowice, Zaręby), byłoby mteresujące zbadanie poglądu o war­
tości stratygraficznej nie tylko wymienionych trzech gatunków, ale i ca­
łego podanego wyżej szeregu posidonii w naszym regionie. Uzyskane do­
tąd materiały nie stanowią jednak dostatecznych podstaw do wnioskowa­
nia, minio że opracowano je poza , synkliną miedzianogórską (Zakowa & 
Pawłowska 1'966) także w okolicy Bolechowic i ZaI'ęb. !Problem ten dla 
facji małżowej wymaga dalszych, bardzo drobiazgowych badań pa]eon­
tologicznych, opartych na dużej ilości materiału. 

IW tym miejscu należy podkreślić, że na głęl::!okości 11160,5~1'6i3,60 m, 
gdzie ' znaleziono okazy trzech omawianych wyżej gatunków małżów, 
zaobserwowano przewagę Posidonia (Karadjalia) simorini nad P. (Karad­
jalia) bairensis na głębokości 160,50----1,61,5'0 m. Niżej (od l l6tl.;5iQ do 
1612,'5'0 m) okazy tych gatunków występowały w jednakowej ilości, po­
dobnie jak na głębokości HJ2,5i{).-;1r63,60 m, gdzie obok nich znaleziono 
jesZ{!ze P . (Karadjalia) nalivkini. Te ogólne obserwacje wskazywałyby 
już na dużą zgodność w następstwie gatunków pomiędzy GÓrami Świę­
tokrzyskimi i centralnym Kazachstanem. 

Z wstępnych badań nad konodontami, które są przedmiotem od­
dzielnego opracowania (tFreyer & Zakowa 1967) wynika, że w wierce­
niu Bolechowice l występuje pełny profil fametlu, który na ich podsta­
wie obejmowałby cały omawiany tu odcin~' ;warstw wapienno-margli­
stych, a więc serię od 1151,40 m do wapieni masywnych z koralowca­
mi 1(17'3,60 m}. iPonadto konodonty wskazują także na przynależność do 
famenu warstw z głębokości od 147,00 do 151,40 m, gdzie autor~a zna­
lazła prócz nich tylko mikroflorę. Według A. Jachowicza, zespół tej 
mikroflory ma charakter dewoński ;( obecne formy cytowane przez S. N. 
Naumową oraz B. 'E. !Balmego i W. C. Hasselaprzede wszystkim z gór­
nego dewonu). 

Oznaczalny materiał organiczny z serii występującej na głębokości 
od 0I!04,50 do 1147,110 m obejmuje ramienionogi (Orbiculoidea cf. davreu­
xiana, Rugosochonetes laguessianus), małże i(PosidonUi .(Karadjalia) ma­
riannae, P. (Karadjalia) marianna e var. hemicyclia, P. (Karadjalia) aff. 
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marianna e, P. (Karadjalia) cf. mariannae, P. (Karadjalia) venustiformis. 
P. (Karadjalia) cf. venustiformis, P. (Karadjalia) cf. vimustiformis var. 
glob osa, P. (Karadjalia) d. venusta), trylobity (Cyrtosymbole (Macro­
bole) brevispina, C. (Macrobole) d. laticampa), małżoraczki (Sansabella. 
sp., Aurigerites Sp.I), mikroflorę i makroflorę. Dla dalszej dyskusji stra­
tygraficznej podaję niżej aktualne zasięgi wymienionych wyżej gatun­
ków i rodzajów. 

Orbiculoidea davreuxiana opisał F. [)emanet ('11934, s. 21, tab!. 1. 
fig. 10, 11, 4 fig. w tekście) z wyższego turneju Belgii {Assize de Celles). 
W Polsce gatunek ten nie był dotąd wyróżniony. 

Rugosóchonetes laguessianus jest formą kosmopolityczną, znaną 
ze strunu i· całego dolnego karbonu IZSRR, Reńskich Gór Łupkowych. 
namuru Belgii itp. Także w Polsce występuje w dolnym i górnym kar­
bonie ~2:akowa 11966). 

Pos'Ulcmia (Karadjalia) marianna e została opisana po raz pierwszy 
przez B. LCernyseva {1:941, Atlas ... , s. 126, tab!. 31, fig. 9-1:2') z niż­
szego turneju (warstwy posidoniowe) północnego Kazachstanu. 'Z tego 
regionu opisuje ją także A. M. Sadykov (19612, s. 416, tab!. 3, fig. '21L-...,23. 
~3·6) nadmieniając, że . jest to gatunek szeroko rozpowszechniony 
w warstwachtieriektińskich (górny turnej), lecz po raz pierwszy po­
kazujący się w końcu dolnego turneju, a mianowicie · w górnej części 

warstw posidoniowych. Z Polski nie był on dotąd w literaturze cyto­
wany. Występowanie tego gatunku stwierdzono ostatnio w niższym tur­
neju Zaręb (Zakowa & Jurkiewicz '1'966). 

Posidonia (Karadjalia) marianna e var. hemicycliaopisał A. M. Sa­
dykov ('190O, s. 4'7, tabl. 3, fig. 30-34) z warstw · tieriektińskich. Autor 
wspomina, że opisana przez B. I. Cernyseva Posidonia marianna e zbliża 
się bardzo do tej odmiany. Podobne okazy znaleziono w niższym turne­
ju Zaręb ,(2:akowa & Jurkiewicz 11966). 

Posidonia (Karadjalia) aff. mariannae, z którą prawie identyczne 
są niektóre okazy małżów z wiercenia Bolechowice 1, wyróżnił po raz 
pierwszy A. M. Sadykov 1(1009, tabl. 7, fig. 112, 13:) wśród małżów warstw 
posidoniowych Atasu. W późniejszej pracy 0'962, tabl. 3, fig. 25, 26) po­
dobnie oznaczone okazy ilustruje on z górnego turneju (warstwy tieriek­
tińskie) centralnego Kazachstanu. 

Posidonia (Karadjalia) venustiformis opisał A. M. Sadykov (19162. 
s. 44, tab!. 3, fig. 12-115, 17-210, 2·7; tab!. 6, fig. 2) z dolnego turneju 
centralnego Kazachstanu i(warstwy posidoniowe). !Pojedyncze okazy te­
go gatunku spotyka się także w najwyższej części warstw klimeniowych 
(górny famen). W roku 1'95'9 A. M. Sadykov (tab!. 7, fig. IQ, n,H---46) 
opisuje Posidonia mariannae z warstw posidoniowych Kazachstanu, lecz 
w roku 1962 prawie wszystkie te okazy uważa on za przedstawicieli 
P. venustiformis. !Po raz pierwszy w Polsce gatunek. ten wyróżniają. 
H. 2:akowa i J. !Pawłowska (1;g166) w famenie okolic Masłowa w synklinie 
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roiedzianogórskiej ~Góry Świętokrzyskie) oraz H. 2akowa i H. Jur­
kiewicz (1196,6) w niższych warstwach zarębiailskich synkliny łagowskiej. 

Posidonia (Karadjalia) venustiformis var. globosa została wyróżnio­
. na przez A. M. ISadykova (11962, s. 415, tab!. 3, fig. ·10, lil, 116) w dolnym 
turneju (warstwy kassinskie = warstwy posidoniowe) centralnego Ka­
zachstanu. Odmiana ta nie była dotąd opisana z Polski . 

. Cyrtosymbole . (Macrobole) brevispina cytuje H. Osmólska (1\962, 
s. 14!2, talb!. 13, fig. 2>-9; 8 tab!. w tekście, fig. 1, 21) z poziomu pericyklu­
:8owego Gałęzic i Zaręb (górny turnej + niższy wizen). IZ ustnych in­
formacji wynika, że chodzi tu o trylobity znalezione w Zarębach w zie­
lonkawych łupkach krzemionkowych, a więc w wyższej części warstw 
zarębiańskich (2akowa l'9~a). 

Cyrtosymbole (Macrobole) laticampa wyróżniono wśród trylobitów 
·poziomu gattendorfiowego z Jabłonnej koło Borkowa (Osmólska 196i2, 
.:8. 1319, tab!. H, fig. 1 .......... 5). 

Rodzaje oznaczonych w wierceniu Bolechowice 1 małżoraczków -
.8ansabella i Ą.urigerites· są typowe dla doln,ego karbonu ,<szczególnie 
·ostatni). 

Powyższy przegląd zasięgów stratygraficznych materiału organicz­
nego z odcinka od 1104,510 do 14;7,1'0 m dowodzi, że w tym interwale wy­
:różnić można osady· dolnokarbońskie i to jego niższej cżęści - turneju. 
Wskazują na to: Orbiculoidea cf. davreuxiana, Cyrtosymbole (Macrobole) 
:brevispina i C. (Macrobolej cf. laticampa, a także małże z grupy Posido­
ma (Karadjalia) marianna e charakterystyczne dla turneju. Udokumen­
towany tymi skamieniałościami turnej obejmował/by odcinek od T04,51G do 
1:41,9'5 m, przy czym wyraźne także analogie litologiczne znakomitej 
większości tej serii do turnejskich warstw zarębiańskich z synkliny ła­
gowskiej :(2akowa 1100I2'aJ) skłaniają do przyjęcia dla niej tej samej naz­
wy stratygraficznej. Analogie te potwierdzają także badania palynolo­
giczne, gdyż - według opracowania A. Jachowicza - również zespoły 

mikrospor z głębokości 1lI8,OO--I2'3,30 m, 111219,4()-;133,4l0 m i 1\317,100-
1:41,3'0 m są bardzo podobne do zespołów znalezionych w warstwach za­
:rębiańskich · synkliny łagowskiej (Jachowicz 1962). Wyższa próbka wy­
kazuje przy tym najwięcej z nimi cech wspólnych, najmniej natomiast 
próbka najniższa, gdzie pokazuje się już dużo elementów dewońskich. 
Ta ostatnia, według A. Jachowicza, miałaby wskaZywać już na dewoński 
wiek osadów, z których została pobrana .. 

Zdaniem . autorki, w wierceniu Bolechowice 1 mamy do czynie­
nia ż pełnym profilem turneju, jednakże podział jego na część górną 
i dolną (poziom gattendorfiowy) jest trudny z braku całkowicie pewnych 
wskaźników. Turnej górny mógłby zaznaczać się tu przynajmniej na od­
-cinku od 1104,50 do około 112:1,00 m (Orbiculoidea' cf. davreuxicina, Cyrto 
.symbole (Macrobole) brevispina), natomiast niżej, jak się wydaje, leżą 
już osady turneju niższego (Cyrtosymbole (Macrobole) cf. laticampa). · 

/ 
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Wskazują na to także badania mikroflorystyczne, bowiem w podanych 
wyżej próbkach brak mikrospor Trilobozonotriletes i ziarn pyłku Dilo­
bozonotriletes, co ma świadczyć o przynależności tych próbek nie tylko 
do . osadów starszych od wizenu, ale i od górnego turneju. 

Podane wyżej sugestie o podziale turneju w mniejszym stopniu 
potwierdzają oznaczone tu małże z grupy Posidonia . (Karadjalia) marian­
n'ae. Ich zasięgi analizowane w wierceniu Bolechowice 1 na tle innej, 
uzyskanej stąd fauny, . wykazują riiewielkie przesunięcia zasięgów w sto-

. sunku do podawanych dla centralriegoKazachstanu. Te przesunięcia 

mogą być zresztą pozorne, bo zbadane tylko na małym materiale (wier­
cenie). Posidonie z gr. marianna e stwierdzono tu dopiero na głębokości 
1141,30.:-141,95 m, a więc według danych opartych na trylobitach i mi-

" kroflorze - w niższym turneju. Przyjmując za prawidłowy zasięg stra­
tygraficzny Posidonia (Karadjalia) marianna e var. hemicyclia, warstwy 
na głębokości ,141,30---114!1,715 m powinny reprezentować jeszcze turnej 
górny. Rozważając natomiast to zagadnienie od strony zasięgów pozo­
stałych małżów: P. (Karadjalia) mariannae i P. (Karadjalia) aff. ma­
'ljiannae, ten odcinek warstw mógłby się mieścić także w obrębie niższe­
go turneju. Nie może jednak ujść uwadze fakt, że womawianyrn inter­
wale okazy P. (Karadjalia) aff. mariannae przeważają nad odmianą ty­
powego gatunku (tab. 2). Autorka skłania się zatem do przypuszczenia, że 
w Górach Świętokrzyskich Posidonia (Karadjali.a) marianna e var. hemi·· 
cyclia 'może mieć szerszy zasięg stratygraficzny niż w centralriym Ka­
zachstanie i charakteryzować cały turnej. Ta sugestia wymaga jednak 
zbadania dużej ilości materiału z naszego regionu. W końcu dodać nale­
ży, że w najniższym odcinku udokumentowanego turneju( (141,715;;""';' 
141,95 m), ohok opisanych wyżej małżów, znaleziono także okaz podobny 
z kształtu do Posidonia (Karadjalia) venustiformis (fig. 4 i tab. 12)), gatun­
ku typowego dla poziomu gattendorfiowego i woklumeriowego. 

Na odcinku J41,915~1i47,'1O m oznaczalne okazy, poza Posidonia sp. 
(na głębokości 1:41,915;........144 .. 510 m), znaleziono tylko na głębokości 1416,00"­
}\4'7,'1O m, poniżej której, jak już wspomniano wyżej, występują osady 
famenu. ,Ponadto na · głębokości około 14!5,50 m oznaczono karbońskie 
konodonty, wskazujące na niższą część turneju. 

Na głębok<lŚci '}'4:6,00-1417,11O m nie znależiono już posidonii z gr. 
marianna e, natomiast obok mikroflory o przeważających cechach dewoń­
skich I(osady dewonu według A. Jachowicza) także karbońskie rodzaje 
małżoraczków (Sansabella sp., Aurigerites sp.) oraz małże: Po.sidonia 
(Karadjalia) venustiformis, P. (Karadjalia) ci. venustiformis var. glob osa 
i P.(Karadjalia) ci. venusta. 

Posidonia (Karadjalia) venustiformis . i jej odmiana stanowią po­
średnie elementy filogenetyczne pomiędzy typowym gatunkiem dewoń­
skim P. · (Karadjalia) venusta i karbońskim gatunkiem P. (Karadjalia) 



74 HAlLIN A :tAKOWA 

mariannae. Dodać należy, że P. (Karadjalia) venustiformis pokazuje się 
w Kazachstanie nawet sporadycznie w poziomie klinieniowym. Również 
i w wierceniu Bolechowice 1 znaleziono g(}. w udokumentowanym od­
cinku tego poziomu {na głębokości 152;40.--...,1153,4lO m}. Choć forma ta jest 
ważnym wskafuikiem wieku osadów w facji małżowej, to jednak przy 
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Contours of the ·shape of Tournaisian and Famennian Bosidoniidae from borehole 
Bo1ecthowice 1 

braku innych, oznaczalnych elementów organicznych o charakterze prze­
wodnim może wskazywać zarówno na dolny karbon, jak i na dewon, 
jednakże z bli'S'kiego pogranicza tych systemów. 

Jak wynika z powyższej dyskusji, za dolnokarbońskim wiekiem od­
cinka 1416,101O-1147,'l!O m prz€mawiają tylko małżoraczki, podczas gdy 
o silnych związkach warstw tego odcinka z dewonem świadczy przede 
wszystkim mikroflora oraz znaleziony tu również małż, bardzo podobny 
do· Posidonia (Karadjalia) venusta -(fig. · 4). 
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Dla przeglądowych badań petrograficznych przygotowano płytki 
cienkie z głębokości 104,5'0---'1710,60 m. W niniejszym rozdziale wzięto 
pod uwagę jednak tylko szlify z głębokości od 1,'04,50 do H317,'OQ m, które 
wykonano z utworów niewątpliwie dolnokarbońskich i z tak zwanej serii 
krzemionkowo-ilastej. !Płytki cienkie_z niższych odcinków (od głt':bokości ­

MI,715 do 1'70,60 m) obejmują już przeważnie inne typy skał, jak margle, 
wapienie, iłowce margliste i rzadko łupki ilaste. Nie są one uwzględnio­
ne w niniejszym opisie, ponieważ chodzi tu w większości o osady gór­
nego dewonu. 

Skały . tufogeniczne, występujące w gnlbszych wkładkach w obrębie 
. serii dolnokarbońskiej, zostały już wcześniej petrograficznie opisane (tRy­

ka & Zakowa 11916J4i}. Wyróżniono tu dwie odmiany tufitów (jedna z głę·­
bokości 109,501-11'0,,50 m O· strukturze pelitowej i druga z głębokości 
1'3'5,40-IG7,rO.() m, częściowo odmyta z pelitu) oraz dwa typy tufów -
krystaloklastyczny i litokrystaloklastyczny. Skały tufogeniczne są sil­
nie przesycone krzemionką i glinką oraz wykazują ślady przeobrażeń 
pÓŹflotermalnych i hipergenicznych. Ziarna krystaliczne reprezentowa­
ne są przez kwarc i ortoklaz, a tło skalne składa się z minerałów ila­
stych - montmoryllonitowo-kaolinitowych oraz pelitu chlorytowego 
i kwarcowego. 

Do wyznaczenia zmienności litologicznej badanych skał dolnokar­
bońskich posłużyły, prócz badań mikroskopowych, także analizy che­
miczne (tab. ,l!) oraz makroskopowa ocena próbek lasowanych w wodzie 
i trawionych w 110% kwasie solnym. 'Wśród skał reprezentujących serię 
dolnokarbońską wyróżniono do głębokości 1137,'0'0 m następujące typy 
skał: iłołupki i łupki ilaste, rogowce, radiolaryty, lidyty i jaspisy. W se­
rii dolnokarbotiskiej przeważają zdecydowanie skały krzemionkowe nad . 
iłołupkami i łupkami ilastymi. 

Skały krzemionkowe są dość twarde, niekiedy dobrze warstwowane, 
nie rozpadają się w wodzie i nie reagują na kwas solny. Jedynie w przy­
padku cienkich przewarstwień ilastych próbki pod wpływem wody pę­
kają na poszczególne warstewki krzemionkowe. Skała posiada zmienną 
barwę, od jasnoszarej i jasnozielonej poprzez wiśniową do czarnej. W nie­
których przypadkach występuje plamiste lub pstre rozmieszczenie za;., 
barwienia. 

Pod mikroskopem wyróżniono cztery bardzo zbliżone i wzajemnie 
zazębiające się odmiany, a mianowicie: rogowce, radiolaryty, lidyty i jas­
pisy. Za kryterium podziału przyjęto skład mineralogiczny skał, a jedy­
nie w przypadku lidytów i jaspisów pewną rolę. odegrało także zabar­
wienie. Makroskopowy podział na poszczególne odmiany jest trudny 
i niekiedy: wręcz niemożliwy do przeprowadzenia, bowiem, mi:rno jedna-
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kowej barwy, często wśród rogowców znaleźć można pojedyncze sko­
rupki lub partie przepełnione radiolariami i na odwrót - typowe ra­
diolaryty przechodzą niekiedy w skałę o strukturze afanitowej, zbudo­
wanej z bezpostaciowej krżemionki. Brak jest również makroskopowych 
różnic pomiędzy rogowcami a lidytami i jaspisami. rN profilu serii kar­
bońskiej przeważają zd~ydowanie rogowce, rzadziej występują lidyty 
i jaspisy, a jedynie w pojedynczych przypadkach zanotowano obecność 
prawdziwych radiolarytów, występujących w cienkich, kilkucentymetro­
wych warstewkach. Tłumaczy to, dlaczego przy profilowaniu serii dol­
nokarbońskiej z wiercenia Bolechowice l nie można ,było dokonać podziału 

na poszczególne warstwy czy warstewki Wydzielonych tu petrograficz­
nie typów skał krzemionkowych, lecz zastosowano metodę ogólnego i su­
marycznego zwykle opisu ich jako łupki krzemionkowe czy krzemionko­
wo-ilaste (patrz opis wiercenia). 

T a b e la (Chart) l' 

Skrócone analizy chemiczne skał turneju i famenu z ' wiercenia Bolechowice 1 

Simplified chemical analyses of the Tournaisian and Famennian from borehole Bolechowice l 

ZRwa,rtpść w % 
Głębokość 

Al20 3 
straty 

wm Cao MgO C02 Si02 FC20 3 K20 Na20 MnO 
praźe-

+ Ti02 niaw 
1100°C 

105,50--,--106,60 - - - 81,20 3,40 7,34 - - - -
107,50--,--108,50 - - - 69,83 4,00 9,18 - - - -
110,50--,--111,50 - - - 80,75 1,60 8,76 - - - -
111,50--,--112,50 - - - 79,86 2,15 9,46 - - - -
116,~118,50 - - - 82,30 6,20 6,00 - - - -
116,00--,--118,50 - - - 83,58 4,79 7,60 - - - -
122,10--,--123,30 - - - 61,90 5,34 13,30 - - - -
123,45-125,30 - - - 70,01 3,18 7,93 - - - -

, 127,30--,--128,30 - - - 69,35 2,87 12,13 - - - -
129,40-133,40 - - - 72,91 2,23 9,07 - - - -
135,40-137,00 - - - 57,78 4,47 13,04 - - - -
141,30-141,75 - - - 42,88 3,50 12,80 - - - -
141,75-141,95 19,02 1,41 16,00 - - - - - - -
142,50--,--143,80 9,40 1,78 9,30 - - - - - - -
146,00--,--147,10 6,25 2,72 5,40 52,14 5,20 15,00 4,58 0,034 0,08 13,00 
146,00--,--147,10 4,45 2,87 3,70 47,22 5,20 14,02 4,09 ślady 0,05 20,90 

,151,40-152,40 ' 9,03 0,99 8,30 - - - - - - -
152,40-153,40 22,40 2,07 19,8 - - - - - - -. 
154,50--,--155,50 21,48 3,90 21,20 - - - - - - -
157,50--,--158,50 45,90 0,18 36,20 - - - - - -
159,50--,--160,50 46,56 1,25 38,10 - - - - - - -
161,50--,--162,50 19,96 1,93 16,40 - - - - - - -
168,60--,--169,60 49,03 0,63 40,00 - - - - - - 1 -

• Analizowały; W. Kowalczyk, Z. Wikło, K. Wikło. 
ADaivscd b,. W. Kowalczyk, Z. Wikło & K. Wikło. 
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Głównym składnikiem rogowców jest bezpostaciowa krzemionka. 
oraz blaszki i łuski minerałów ilastych gęsto przyprószone lub za'bar­
wione czarnobrunatnymi wtrąceniami tlenków żelaza lub substancji bi­
tumicznej. W niektórych miejscach obserwuje się mocno zmienione okru­
chy skorupek radiolarii. Są one zbudowane głównie z bezpostaciowej 
krzemionki przepojonej brllnatną substancją hematytową, co podkreśla. 

doskonale szczegóły pierwotnej budowy. Lepiej zachowane formy zwie­
rzęce buduje łuseczkowaty chalcedon ze śladami rekrystalizacyjnegO' 
kwarcu. Radiolaryty charakteryzuje większe nagromadzenie radiolarii,. 
w · ilości powyżej 306/11 objętości skały. Mają one strukturę organogenicz­
ną, teksturę zbitą i bezładną. Wśród radiolariLnajczęściej dostrzega się­

skorupki okrągłe, rzadko · z krótkimi kolcami, posiadające w przekroju 
wygląd pierścienia o średnicy od 0,05 do 0,1 mm. Sporadyczne są także 
formy spłaszczone lub skorupki o budowie komórkowej. Wydaje się, że 
radiolarie reprezentują głównie dwie grupy: Spumellaria i Nasseilaria. 
Szczegółowy opis radiolarii karbońskich znalezionych w Kowali podaje­
Z. Sujkowski (1:93'3). 

Lidyty i jaspisy zbudowane są z chalcedonu oraz masy opalowo-ila­
stej, wśród której tkwią niekiedy drobne .~iarna autogenicznego i okru­
chowego kwarcu. Część ziarn · kwarcowych przypomina materiał tufo­
geniczny. Krzemionkowa substancja podstawowa jest słabo przekrysta­
lizowana, to też omawiana skała nie jest właśCiwie typowym lidytem 
lub jaspis-em, lecz raczej typem przejściowym od rogowców. Krystaliza­
cja uwodnionego żelu krżemionkowego zachodziła zapewne pod wpły­
wem procesów diagenetycznych, stąd też partie przekrystalizowane ukła­
dają się warstwowo, a chalcedon wykształcony jest w po~taci długich .. 
równolegle ułożonych "igieł". .' 

Niemal wszystkie badane próbki zawierają mniej lub więcej mine­
rałów ilastych. Występują one w postaci rozproszonych łusek ułożonych 
smugowato; dużo jest także koloidalnej masy ziemistej, głównie w oto­
czeniu skorupek radiolarii. Ze względu na sporadyczne występowanie 
dobrze wykształconych łusek ilastych, trudno jest poczynić bardZiej 
szczegółowe obserwacje. iWydaje się, że należą one do grupy hydromik; 
niekiedy zdarzają się także pręciki illitowe. 

Wiele próbek wykazuje obecność węglanów. Jest to głównie kalcyt 
o strukturze kryptokry;stalicznej, tworzący . postać nieregularnych gru­
dek i plamek rozproszonych nierównomiernie w całej skale. Zdarzają się· 

również przypadki wypełnienia . Wnętrza szkieletów oraz pseudomorfozy 
po radiolariach. Zupełnie sporadycznie występują żyłki o grubości do· 
l mm, zbudowane z krystalicznego kalcytu, często o polisyntetycznych 
zbliźniaczeniach. Przecinają one- skałę skośnie do warstwowania, często 
nie wykazują ostrych konturów, ale zacierają się w masie opalowo-ila-· 
stej, łącząc się niekiedy z plamkami wapnistymi rozmieszczonymi w spo­
sób przypadkowy w całej skale. 

• 
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Ciemna substancja b~tumiczna oraz getytpw~ i hematytowe wy­
trącenia tlenków żelaza rozmieszczone są w postaci drobnodyspersyjne­
go nalotu ziemistego, bądź też jako grudki i plamki przetykające dość 
gęsto masę krzemionkowo-ilastą. Częste są też nasiąki żelaziste lub sku­
pienia w formie nieregularnych żyłek, układających się równolegle do 
uwarstwienia skały. .. . 

Holupki i lupki ilaste to skały zwięzłe, nieznacznie warstwowane 
{) barwie wiśniowej, ziel9nkawej i ciemnoszarej. W obrębie tych skał wy­
różnić można dwie podstawowe odmiany skały ilastej - jedną wapni­
stą występującą bliżej kontaktu z cechsztynem i dewonem oraz drugą 
zawierającą domieszkę bezpostaciowej krzemionki i powtarzającą się 

w obrębie całej serii. 
Obydwie odmiany posiadają cienkie, nieregularne wkładki z peli­

tem tufogenicznym oraz pseudomorfozy · po radiolariach. Iłołupek wapni­
sty wyróżnić można makroskopowo dzięki wyraźnej tendencji do laso­
wania się w wodzie oraz bu-rzliwej reakcji z kwasem solnym. Iłołupki 
i łupki ilaste posiadają w partiach jednorodnie ilastych strukturę aleu­
rytową, która w odmianie wapnistej przechodzi w gruzełkowatą i inkru­
stacyjną, a w miejscach nagromadzonych radiolarii struktura jest amig­
daidalna. Przeważa tekstura słabo warstwowana, a w niektórych par­
tiach 'ilastych podrzędnie znaleźć można siatkową i heterogeniczną. Masę 
podstawową skały stanowi w obydwu odritianach zespół montmorylloni­
towo-hydromikowy, przechodzący w niektórych przypadkach w mono­
mineralne skupienia montmoryllonitowe. Zaznaczają się one szczególnie 
wyraźnie w cienkich warstewkach piroklastycznych. Całość polaryzuje 
agregatowo, a . niekiedy dostrzega się postdiagenetyczne przesunięcia 
kostkowe. Rzadko wyróżnić można pojedyncze pręciki illitowe lub też 
brunatnawe łuski chlorytu. 

Kalcyt występujący w iłowcu wapnistym w postaci drobnodysper­
syjnego pyłu przepaja silnie całą skałę; . szczególnie chętnie zajmuje on 
próżnie oraz zastępuje krzemionkę .. w szkieletach radiolarii. W warstew­
kach- tufogenicznych twor~ on rodzaj spoiwa. Rekrystalizuje niekiedy 
w formie wydłużonych tabliczek, zapełniając · całkowicie przestrzenie 
międzyziarnowe, a także wypierając minerały ilaste. 

Materiał piroklastyczny występuje ' w postaci odosobnionych zia-
. ren maczugowato wydłużonego kwarcu lub izometrycznych skaleni. Wiel­
kość krystalitów nie przekracza rO,05 mm. Rzadko wyróżnić można. schlo­
rytyzowany biotyt. Warstewki są cienkie, niekonsekwentne i słuszne zda':' 
je się być twierdzenie ('Ryka & Zakowa 1964) o dużej częstotliwości 
ich występowania. 

W iłołupku bezwapnistym nagromadzona jest duża ilość opalowych 
ośródek po radiolariach. Wszystkie formy są lekko spłaszczone zgodnie 
z ogólną tendencją skały do ułożenia r(>wnoległego.Wniektórych prób­
kach ilość ośródek dochodzi do ' 5,0% objętości skały. Obecna w . skale . 
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substancja żelazista przepaja ją w postaci ziemistego pyłu, a w partiach 
. o strukturze ,gruzełkowatej i i.nkrustacyjnej tworzy formę grudek i pla­
mek lub też rodzaj nieregularnych obwódek wokół ziarn kalcytowych 
i tufogenicznych. . 

Z podanego przeglądu petrograficznego dolnego karbonu wiercenia 
Bolechowice 1 wynika, że występują tu podobne typy skał do opisanych 
przez 'Z. Sujkowskiego ;(193'3) z Kowali. Na obydwu obszarach wyróżnio­
no bowiem obok osadów ilastych takie skały krzemionkowe, jak lidyty, . . 

rogowce, jaspisy i radiolaryty. Obok tych typów w niższej części dolnego 
karbonu Bolechowic występują także inne utwory (wapienno-margliste), 
na co wskazuje analiza stratygraficznaseriipodcechsztyńskiej wiercenia 
Bolechowice 1, omówiona w poprzednim rozdziale. utwory te nie były do­
kładniej petrograficznie badane. 

IP.RJOBiI,..EM: ,W.AlRLSmW ~Ś·q:rOlWY'CH DEWON-KiAlRlBOlN 
w OO\LEOH01WiIJQA0H J: KOjW1Au] OlRlAZ ZAlGM>NlIiEN[IE lS'I1RJUiNIU 'I TURIN1EJU 

WGóR1AOH SWi11<)'I'OIKlR!ZYS'KilICH 

Kwestia granicy dewon-karbon w Górach Świętokrzyskich, aczkol­
wiekporuszana już wielokrotnie zarówno w pracach autorki jak i po­
przedników, nie jest jeszcze zagadnieniem .całkowicie rozwiązanym. Ten 
trudny, nie tylko dla naszego regionu, ale i wielu profilów światowych 
problem, wymaga specjalnego omówienia i drobiazgowych badań profi­
lów z kompletowaniem i opracowaniem materiałów biostratygraficznych, 
nie wszędzie występujących. Często i w takich profilach występują trud­
ności w ustaleniu stropu i spągu strunu i jego podziału i w związku z tym 
granicy dewon-karbon w określonym miejscu. ,Przyczyną są także różne 

poglądy i ujęcia tej granicy przez stratygrafów zachodniej i środkowej 
Europy oraz ze Związku Radzieckiego, brak dostatecznego rozeznania 
zasięgów form turneju, warstw przejściowych i w ogóle famenu w po-

. szczególnych regionach, korelacji i opracowania różnych grup szczątków 
organicmych ((makrofauna, mikrofauna, mikroflora:) i określonych wskaź­
ników (gatunków), współzależności biofacji itd. Stąd też brane często za 
podstawę dla wykreślenia granicy pojawianie się lub zanikanie elemen­
tów dolnokarbońskich i górnodewońskich jest niekiedy . interpretowane 
subiektywnie, w zależności od stopnia zaawansowania prac, wykorzysta­
niaaktualnej literatury, często dotyczącej odległych · terenów, lub też 

specyficznych zagadnień mało poznanych na innych obszarach. 
W Górach Świętokrzyskich problem przejścia dewon-karbon, poza 

maskowaniem zjawisk przez tektonikę, jest skomplikowany dodatkowo 
małą ilością punktów rejestracyjnych {zwłaszcza profilów o wartości bio­
stratygraficznej), a także niedopracowaniem stratygrafii i fauny famenu, 
szczególnie poziomu woklumeriowego. Mimo tych trudności, region świę­
tokrzyski należy w skali ogólnopolskiej, obok wschodniego obrzeżenia 
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Zagłębia Górnośląskiego, do obszarów najbardziej interesujących w Pol­
I sce, jeśli chodzi o zagadnienie strunu. 
, Do profilów o wartości biostratygraficznej w Górach Świętokrzy-

skich należą okolice Karczówki, Jabłonnej, Kowali i Gałęzie. Wszędzie 
tu brak pełnego opisu przejścia, poza ogólnymi danymi o litologii, nawet 
dokładnego opisu fauny (Gałęzice), a opracowane zostały . tylko wybrane. 
grupy ,(trylobity) bez organizmów towarzyszących. W chwili obecnej 
wiercenie lBolechowice l reprezentuje pod tym względem stanowisko 
wyjątkowe. Po raz pierwszy w !Polsce uzyskano także materiały dla 
charakterystyki przejścia dewon-karbon w facji małżowej i zbadano je 
w ciągłości z dClŚć pełnym turnejem i famenem, na co wskazują przede 
wszystkim konodonty. Tu także, w celu wszechstronnego opracowania 
materiałów, wY'korzystano różne metody badawcze dla wyjaśnienia przy­
datności i korelacji stratygraficznej różnych grup organicznych. Uzyska­
ne wyniki stanowić będą w przyszłości ciekawe materiały porównawcze 
dla innych profilów, przede wszystkim Gór Świętokrzyskich. 

Z dyskusji stratygraficznej wynika, że przejście dewon.,.karbon 
w wierceniu Bolechowice 1 nie budzi wątpliwości. Mimo wyraźnych do-

. wodów biostratygraficznych, postawienie -granicy na określonej głębo­
kości nie jest całkowicie jednoznaczne. Duże zgodności wynikają z opra­
cowania mikrofauny (małżoraczki, konodonty) i makrofauny (małże, 

trylobity). Różnice zaznaczają się pomiędzy tymi grupami a mikroflorą. 
która każe dopatrywać się serii dewońskiej w odcinkach, gdzie mamy 
już okazy, znane dotąd tylko z dolnego karbonu (małżoraczki, konodonty) 
lub turneju (małże z grupy PosidOnia (Karadjalia) n:ariannae, trylobity). 

'W pracy z roku 1963 autorka wyróżniła w wierceniu Bolechowice 1 
warstwy przejściowe od głębokości 141,3o-l'512,QO m, argumentując to 
występowaniem obok siebie małżów górnodewońskich oraz trylobitów, 
flory i małżów dolnokarbońskich. Szczegółowe opracowanie materiału 
pozwoliło na rewizję tych poglądów i przeprowadzenie pewnych przesu­
nięć granic stratygraficznych. 

Patrząc na zagadnienie od strony występowania mieszanych ele­
mentów organicznych widzimy, że na odcinku 141,3{)-114:11,95 m zja­
wisko to w makrofaunie i 'mikroflorze się nie zaznacza, a obecny tu okaz 
podobny do Posidonia (Karadjalia) venustiformis nie zaprzecza dolno­
karbońskiemu wiekowi osadów. Niżej, do głębokClŚci 1\416,00 m brak 
wskaźników ' stratygraficznych poza konodontami - też dolnokarboń­
skimi. O ' mieszanych elementach możemy mówić dopiero na odcinku 
M6,00----<147,10m, gdzie ()bok dolnokarbońskich małżoraczków (Sansabel­
la sp., Aurigerites sp.) znaleziono Posidonia (Karadjalia) venustiformis 
i odmianę charakterystyczną dla najniższego karbonu (poziom gaHen­
dorfiowy) i najwyższego dewonu (poziom woklumeriowy.), obok małża 
bardzo poddbnego do górnodewońskiej P. (Karadjalia) venusta. W tym 
odcinku występuje ponadto górnodewoński zespół mikroflory. Mi~o że 
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. przy zastosowanych metodach badawczych (stosunkowo duże interwały 
pobrania próbek) mogły powstać ' pewne niedokładności we W'łaściwych 
głębokościach występowania szczątków organicznych, to jednak . wiele 
przemawia za tYm, że granicy dewon-karbon należy się. spodziewać 
w obrębie lub w bliskości odcinka l,46,00--'147,'l!0 m (tab . . 2', fig. 3 i 5). 
Tylko badania palynologiczne każą dopatrywać się tej granicy kilka m~­
trów wyżej {na głębokości ok. 1410 ro). Stanowisko autorki w odniesieniu 
do tej granicy w wierceniu Bolechowice 1 opiera się przede wszystkim 
na uwzględnieniu lepszych od mikroflory wskaźników organicznych, ja­
kimi są makro- i mikrofauna. 

Dolna granica strunu nie występuje na głębokości 11512,010 m - jak . 
to przyjęłam wcześniej (Zakowa 196:3), ponieważ od głębokości 152,40 m 
pojawiają się już najprawdopodobniej formy charakterystyczne dla po­
ziomu klimeniowego. IWynikająca z badań konodontów ciągłość osadów . 
famenu świadczy o tym, że wyżej są już utwory niżsżej części poziomu 
woklumeriowego, obecne jeszcze na głębokości. nieco powyżej 1148 m~ 
W ten sposób, zgodnie z postawioną w tej pracy kwestią granicy dewon­
-karbon, miąższość strunu można by z dużym prawdopodobieństwem 
okr€ślić na kilkadziesiąt centymetrów lub około 1. m (?). Ostatecznie 
problem ten zostanie rozwiązany przez konodonty, bo poniżej 'M7,'l10 m 
do około 115'2,4.0 m poza ogólnie dewońską mikroflorą' i makrofauną brak 
jest innych, lepszych wskaźników stratygraficznych. 

W zakończeniu należy jeszcze raz podkreślić fakt istnienia dużych 
amilogii pomiędzy małżami turneju i famenu z Bolechowic i z Kazach­
stanu. Z powodu braku nowszej literatury na temat facji małżowej in­
nych regionów, nie można przeprowadzić porównań . tego typu. Choć 

. z korelacjanrl zasięgów stratygraficznych form opisanych ze Związku 
Radzieckiego oraz ze środkowej i zachodniej Europy związane są zawsze 
duże trudności i zalecana jest daleko idąca ostrożność, to jednak mono­
grafia A. M. Sadykova (1962) o małżach karbonu i dewonu Kazachstanu 
jest jedną z naj ciekawszych w aktualnej literaturze. Dotyczy tematu 
prawie nie opracowanego w publikacjach I(przejście dewon-karbon w fa­
cji małżowej) i zawiera korelacje wydzielonych w Kazachstanie regional­
nych jednostek stratygraficznych z podziałem głowonogowym górnego 
dewonu i częściowo dolnego karbonu, stosowanym w zachodniej i środ­
kowej Europię. Mimo innego stanowiska stratygrafów radzieckich od­
noszącego się do granicy dewon-karbon I(poniżej poziomu woklumerio­
wego, a czasem nawet w obrębie poziomu klimeniowego), ułatwia to 
dostosowanie zasięgów gatunków małżów do naszych podziałów. Opraco­
wanie innych szczątków organicznych z · wiercenia Bolechowice 1, po­
traktowane częściowo jako rewizja zasięgów tych małżów, usta1iłozgod­
ność ogólnej koncepcji A. M. Sadykova w odniesieniu do filogenezy i za­
sięgów stratygraficznych opisanych małżów~ 

Z postawionej w pracy granicy dewon-karbon w Bolechowicach na 

• 
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głębokości M6,OOL.......o1147,10 m powstaje od razu problem litologii turneju 
na tym obszarze. Najniższa część turneju wykształcona jest tu jako utwo­
ry marglisto-wapienne (fig. 5), analogiczne do najwyższego dewonu, 
a jednocześnie podobne do turneju z Radlina i Górna - warstw radliń­
skich (2akowa & Pawłowska '11961). Miąższość osadów marglisto-wapien­
nych w wierceniu Bolechowice l przekracza 4,5 m, a przewiercona gru­
bość utworóW krzemionkowo-ilastych tu.rneju wynosi około 315 m. 

Porównując profil z Bolechowic z profilem z Kowali widzimy po­
między nimi dużą zgodność w rozwoju strunu i turneju, jeśli przyjmie-
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my, że dane J. Czarnockiego 1~1,gCl3, 1:9:3'9) odpowiadają faktycznemu sta­
nowi rzeczy. IWyższy turnej w obydwu obszarach reprezentują utwory 
krzemionkowo-ilaste. Niższy turnej · w Kowali wykształcony jest podob­
nie do najniższego turneju iBolechowic z tym, że facja marglisto-wapien­
na (co wynika z badań trylobitów) lub ilasto-wapienna '(jak sądził J. Czar­
nocki) ma tu obejmować w odróżnieniu od Bolechowic ~ały dolny turnej 
(fig. 5). Z tego odcinka J. Czarnocki (11933) opisał zielone łupki ilaste, 
które obserwował on również w leżącej wyżej serii krzemionkowo-ila­
stej; Ponieważ poziom gattendorfiowy zaliczał on wówczas do dewonu, 
to obecność zielonych łupków ilastych w tych, jak sądził, utworach róż­
nych systemów stanowiła dla niego czołowy argument na istnienie stop-

. niowego 'przejścia od osadów· dewońskich do karbońskich w Kowali. 
Z badań w Bolechowicach wynika jednak, że również i w Kowali zielo­
ne łupki ilaste z serii krzemionkowo-ilastej nie są najprawdopodobniej 
identyczne z podobnie zabarwionymi utworami z serii marglisto-wapien­
nej; chodzi tu o łupki margliste, o ile nie o margle. Mimo że argument 
ten w świetle obecnej stratygrafii a także litologii warstw nie może 
być uzasadnieniem dla przyjęcia przejścia osadów dewońskich w karboń­
skie, to zadziwiająca jest trafność koncepcjiJ. Czarnockiego o istnieniu 
takiego przejścia w Kowali. Obecnie potwierdzają to już badania trylo­
bitów (IOsmólska 196:21), a także nowe dane z Bolechowic~ . . 

,Według opisu J. CzarnoOkiego (1933) przejście w Kowali, podobnie 
jak w Bolechowicach, odbywa . się w facji marglisto-wapiennej, ponieważ 
w Kowali w wyższej części poziomu woklumeriowego wyróżnił on mar­
gle, a dopiero pod nimi łupki bitumiczne. Natomiast w późniejszej pra­
cy ~Czarnocki 119-391) zamyka serię dewonu łupkami bitumicznymi, z czego 
wynikałoby, że kontakt strunu z karbonem jest litologicznie ostry. Nie­
zgodność tych interpretacji nie została już później wyjaśniona w pu-

Fig. 5 
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blikacjach, dlatego też dokładna pozycja stratygraficzna łupków bitu­
micznych z Kowali nie jest do dzisiaj jasna. Wiadomo t ylko, że J. Czar­
nocki wyrÓŻnił je w obrębie poziomu " woklumeriowego I(może też przez 
analogię do podobnych łupków . z Łagowa), gdzie mogą one odpowiadać 
całemu strUnowi (Czarnocki 19319) lub też tylko pewnej jego części. lub 
wyłącznie dolnej części tego poziomu (Czarnocki 1003). Prawdopodobnie 
odpowiednikami tych łupków w Bolechowicach są cienkie l(do 210 cm) 
wkładki czarnych, marglistych i bitumicznych iłowców, które występu ... 
ją tu na granicy dewon-karbon (146,90-1147,10 m). 

Ciągłość sedymentacji osadów dewońskich i karbońskich w Górach 
Świętokrzyskich poza Bolechowicami i Kowalą stwierdzono jeszcze w Ga­
łęzicach !(osady wapienne), w Jabłonnejpod Borkowem (wapienie i mar­
gle) i na Karcżówce ~łupki margliste). Ponadto strun wydzielono także 
na podstaw?ch litologicznych w Bęczkowie (:Zakowa 1962b,Zakowa 
& Pawłowska 19616), .gdzie przejście odbywa się w facji ilastej. Miąższość 
strunu poza iBolechowicami określono tylko w Bęczkowie (ok. 20 m). 
Autorka dopatruje się również osadów przejściowych przede w~zystkim 
w okolicach Radlina i Górna (fig. ,6), Masłowa i ewentualnie Gruchaw­
ki, co jeszcze nie zostało udowodnione. Należy przypuszczać, że w Radli­
nie i Górnie przejście takie zachodziłoby w facji marglisto-wapiennej 
lub ilasto-wapiennej, natomiast w Masłowie w warunkach zbliżonych 
prawdopodobnie do tych, jakie panowały w turneju. rw Gruchawce na­
leżałoby oczekiwać przejścia w facji ilastej, podobnej do obserwowanej 
w Bęczkowie. . . 

fig. 6 

Por6wnande prOlfiJ16w turnetju w G6rRch Swiętokrzysldch (ibez Ga'łęzic). LitJologia 
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Istniejące materiały geologiczne, mimo wielu niejasnych kwestii, 
pozwalają na naszkicowanie charakteru i zasięgu facji strunu w Górach 
Swiętokrzyskich i na obszarach bezpośrednio przyległych z dość dużym 
prawdopodobieństwem. iM:· Pajchlowa (1'9519), na mapie zestawionej dla 
całego famenu, wyróinia osady ilasto-wapienne strefy głębokonerytycz­
nej oraz osady wapienne strefy nerytycznej, położone dalej na połud­
nie. W strunie :rp.ożna wprowadzić tu dalsze wydzielenia, które oczywiś­
cie mogą jeszcze podlegać dyskusji. 
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Na mapie (fig. 7A) rozwinięta jest głównie facja wapienna lub­
marglisto-wapienna i ilasto-wapienna. Jak się wydaje, chodziłoby tu ra­
czej o strefy nerytyczne, lecz nie głębokonerytyczne. Typowe wapienne 
lub marglisto-wapienne utwory tworzą się w obrębie Gór Świętokrzy­
skich 'na niewielkim obszarze 1(lGałęzice, Bolechowice, !Kowala, Jabłonna}. 
Sedymentacja podobnego typu, być może,zaznaczała się także okresowo-

. w okolicy Łagowa. Według M. lPajchlowej (11962~ nie jest wykluczone,. 
że powstanie tych osadów wiąze się z podwodnymi progami. Z zazębia-o 
niem się facji wapiennej i ilasto-wapiennej należy się liczyć przede 
wszystkim w okolicach Łagowa i ewentualnie Kowali. Ponadto, zdaniem. 
autorki, już w strunie od północnego zachodu w obręb Gór 'Świętokrzy­
skich wkracza facja ilasta, która wąskimi zatokami podchodzi poprzez 
okolice Gruchawki, Masłowa, Bęczkowa aż do okolic Łagowa, a następ­
nie do Kowali, a także do okolic Szydłowca.Z nią związane są, być: 

może, nawet pewne przegłębienia morza na tych odcinkach, obecność: 
materiału tufogenicznego ~Gałęzice, Bęczków, Bolechowice) i pseudo-

. planktonu (posidonie), ' tworzenie się osadów krzemionkowych I(Bęczków), 
a nawet łupków :bitumicznych (Kowala, Bolechowice,synklina miedzia­
nogórska, Łagów). W tym ostatnim przypadku zachodziłby okresowy 
wzmożony transport substa,ncji organicznych do pewnych obszarów zbior­
nika morskiego. W rejonie · Szydłowca udowodniono w· wierceniu Osta­
łów 1, że w najwyższym dewonie, leżącym . tu pod cechsztynem, wystę­
pują utwory ilaste, prawdopodobnie także z' wkładkami łupków krze­
mionkowych. 

Turnej w Górach' Świętokrzyskich występuje "(fig. 6) w' synklinie 
gałęzicko-bolechowicko-borkowskiej, w synklinie kieleckiej (?~, radliń­

skiej oraz miedzianogórskiej i łagowskiej, a także na obszarze Górna~ 
Osady turneju, z wyjątkiem okolic Karczówki, Borkowa, Kowali . i Ga~ 
łęzic, zostały już przez autorkę szczegółowo zbadane. Największe miąż­
szości turnej osiąga wZarębach (ok. 250 m), a osadów o podobnej gru~ 
bości należy się spodziewać także w okolicy Masłowa. Na obydwu obsza­
rach profile turneju różnią się od siebie, co było uwarunkowane roz­
kładem facji. Ponadto tylko w synklinie łagowskiej, radUńskiej i na ob­
szarze Górna stwierdzono przejście turneju do wizenu. Na pozostałych 
obszarach ' (synklina -miedzianogórska, Karcz6wka, Bolechowice, Kowala,. 
Borków) brak jest wyższego dolnego. karbonu, a miąższości turneju są 
prawdopodobnie wtórnie zredukowane, gdyż osady te zostały po sfałdo­
waniu . wyciśnięte, a następnie silnie zerodowane. Potwierdzają to także­
ogólne koncepcje o stratygrafii i rozwoju dolnego karbonu w Górach. 
Świętokrzyskich !(1:akowa 11962b) . 

.obecny stan poznania turneju w Górach Świętokrzyskich pozwala~ 
na wprowadzenie poprawki odnoszącej się do zasięgu i typu facji w sto·­
sunku do mapy K. Bojkowskiego (1960), a także uwag A.Zelichowskiego 
(19&4). W całym turneju zaznacza się ogólnie zróżnicowanie facji za-
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:równo w kierunku równoleżnikowym, jak , i południkowym. W rozwoju 
turneju, w odróżnieniu od układu facji w strunie, uderza ponadto znaczne 
powiększenie zasięgu facji ilastej, łącznie z obszarami o sedymentacji 
krzemionkowo-ilastej l(przewaga profilów 'charakterystycznych' dla: 
warstw zarębiańskich -fig. 6~.Facja ta reprezentujenie~orzystny bio­
top, co dotyczy nawet przypowierzchniowych stref zbiornika morskiego 
(na ogół brak pseudoplanktonicznych małżów - posidoilii). Do znacz­
nego rozwoju dochodzą tu" jedynie radiolarie, prawdopodobnie ze wzglę­
du na obecny w tym środówisku piroklastyczny pelit. W wyższym tur­
neju w obrębie tej facji (okolice Zaręb) dochodzi do większych kontak­
tówz morzem otwartym {Zakowa ' l962a)j a zmiana warunków powodu­
je nawet ingresje fauny bentonicznej. iPrawdopodobnie w czasie turneju 
-ciągła strefa osadów " ilasto-wapiennych zostaje cofnięta ku wschodowi, 
a pewne przesunięcia dotyczą także strefy osadów wapiennych. W Gó­
rach 'Świętókrzyskich i ria bezpośrednio przyległych obszarach ~ brak 
jest co ' prawda osadów, które by dokumentowały taki właSnie ' układ' 

iacji, przedstawiony obraz wynika jednak z ogólnych , rozważań o roz­
woju turneju w Polsce, lokalizacji obszarów alimentacyjnych i przyle­
głych do nich stref ' płytkiego nerytyku. 

W dofuym turneju (poziom gattendorfiowY) w Górach 'Świętokrzy­
skich '(fig. 7 B) powszechnie panuje facja ilasta, przy czym tworzą się 

, w tym czasie osady krzemionkowo-ilaste, obserwowane' w Gałęzicach, 
W Jabłonnej pod Borkowem, w Gruchawce, w' Bęczkowie i Zarębach, 
a także częściowo w Bolechowicach. Tylko w Jabłonnej poziom gatten": 
dorfiowy został udowo'dniony paleontologicznie, a pewne materiały uzy-

. skano z Bolechowic. Miejscami dochodzi tu także do osadzania materiału 
tufogenicznego' (synklina miedzianogórska," Zaręby). IW zbiorniku mor-' 
:skirn zaznaczają się obszary o sedym.entacjiwapiennej lub marglisto­
wapiennej l(Kowala, Radlin, 'Górno, Bolechowice). Szczątki organiczne 
wskazujące na dolny turnej tej facji znaleziono w Bolechowicach. Ubós­
two materiału organicznego tych obszarów przeczy poglądom o korzy­
:stnym biotopie. lOowodem zazębiania się facji wapiennej z krzemionko­
wo-ilastą . jest profil z Masłowa. Prawdopodobnie w otoczeniu facji wa;.. 
piennych istniały także wąskie strefy z sedymentacją osadów przejścio­
wych (ilasto-wapiennych), na co wskazywałyby dane z okolic Kielc 
(Karczówka), o niedostatecznych 'jeszcze dowodach paleontologicznych; 

W górnyin turneju układ facji "nie ulega większym zmianom (fig. 
7 · C). Strefa osadów wapiennych i marglisto-wapienriych w okQlicy 80-
lechowic i Kowali zostaje zastąpiona juz' na całym tym obszarze facją 
krzemionkowo-ilastą z danymi biostratygraficznymi' wskazującymi na 
wyższy turnej . . {Podobne dowody znaleziono także w 'Zarębach;Ślady 
piroklastytów z tego okresu notowane są wZarębach; iBęczkowie, Ma­
:słowie, Gruchawce i Bolechowicach.Osadymarglisto.;.wapienne ,powstają 
jedyriie w rejonie Radlip.a i Górna (obecne także elementy bent.oniczne), 
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a dowodem na zazębianie się tej strefy ku północy z obszarem sedymen­
tacji krzemionkowo-ilastej jest także profil z Masłowa. . 

Układ, charakter i zmiany facji turneju w Górach Świętokrzyskich 
wskazują z jednej strony na urozmaiconą rzeźbę . dna morza, a z dru­
giej lia niewielkie ruchy podłoża o charakterze epejrogenicznym, za­
równo w kierunku równoleżnikowym, jak i południkowym. Ruchy te 
aniriagranicy dewon-karbon, ani w obrębie turneju, nie powodują 
przerw w sedymentacji osadów, co wyjaśnia rolę oddźwięku fazy bretoń­
skiej na naszym obszarze. Obecność wąpienrtych ' i marglisto-wapiennych 
osadów w turneju, kt6re mają charakter płytkowodny, rzuca także nowe 
światło na kwestię głębokości morza w · facji krzemionkowo-ilastejGór 
ŚwiętokrzySkiCh. Bezpośrednie kontakty tych dwóch facji l([Masłów) 
świadczą także o prawdopodobnie niedużych . między nimi . różnicach 
w położeniu stratygraficznym. jak się wydaje, rozwój płytszych facji; 
zarąwno na linii BolechowiCe -:-Kowala - Czarnów jak i iRadlin --:­
Górno- Masłów, uwarunkowany jest podniesieniem w tym czasie 
pewnych obszarów, których przebieg byłby zgodny z kierunkiem nie­
których elewacji transwersalnych paleozoiku świętokrzyskieg,o ~owal­

czewski 19613). Natomiast z przegłębieniem niektórych odcinków (np. 
sfalowanie elewacji, depresje poprzeczne) mogą być związane stręfy 

sedymentacji osadów - krzemionkowo':"ilastych.lPodsumowując powyższe 

rozważania, można by sugerowac dla całego zbiornika morskiego turneju 
w Górach Świętokrzyskich nerytyczny, a ' nie gh~boko~~rSki,charakter 
sedymentacji. ' 

SWiętokrzyski Oddział 
In.stytutu GeoZ.ogicznego 

Kielce, u'l. Zgada 21 
Kielce, w. klWietniu 1965 T. 
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H. ZA:KoWA 

THE LOWER CARBONIFEROUS FROM THE ' VICINITY OF BOLECHOWICE 
(HOLY CROSS MTS.) 

CSummary) 

AIBoS'l1RAcr: lA. deIlicrIiiPItion .Is given of. the Low,er caa.-baniferaus ('l1ouIr.na:lsli!m) and U'P!Per 
Devmliian (FIrIa~ ll!DId Fameum:talll) depClEllros tr,om bareh:d1e Bolechowk:e Jo. Their st>raU­
graphy Is based chiefly on ,macro- and miicrofaJuna (coramlt!¥\. lbiradhiqpoids, ~ameilllbr8l!lchl% 
cepba!lio~ IOBtracods, canOldOOlts) and an mac:r,o- and ...., miIICIr.amara.. The TOU:rnIII4sIan hl\!lre 
is deveJ,oped mainly as a slMceaus-clay series /Whose pEitrography has been summarily 
dll!BCn'!llbed. The lower pail'It ,af the Galttendorjta h,OIWon OOCUirl!l as oal1c.areou!MIlall"ly sed!­
menw ana!lDglOU$ with ,the Famennian. The tra.ns1tiOlIl of. 'the lDevon:1ain mto ;the Call"bon.iJferous 
!in borehole iBoIlechowice l! 'todk pliace in ;the lamellibr8l!lch1al!l <facieS'o The divdsiOlIl af the 
Fiamen'Olllaln .In thlsbOll"ehoole !s di$)\IISISIed ami. sflress .is lalld on the geI!liera!l; :resemblaru:es in 
the devedapment of. tthe 'I1ouronadsl:aJn ami !the ' Strunlialll at BoleChQWjce and !K.oWa[a. A Ib.rief 
description .Is ,WiSO :liar the fdlnrt .time gil.VeI!l ,af the deved'Qpment of the, SI:tMlJnjan m the Holy 
Or<1lI¥l Mlts., aaso the eXJt1ent and 1faC'la'l types of !this stage on , ItihJe ibajsis of T.QuIrInaiIsian 
sectiOllllS ofmm this 1rEII!Oi<m. These' darts alre an limpOIl"tant conobrdbutd.on to tIIhe oux:ren.1lIy acceptetcl 

ithearet.iJca[ 'and ' diagn"allIlm8ltie cancept'S ,of the pt,oblems here CIOIllIIIdered. 

T.hJe I!Il1'IeIaI IUI!lJClieIr ~ :lies ,Iiln It:he SW :PIalrt df Itihe Holy ICrossI Mt9. wliit'h:in 
the 81()U:tih-eaJStielm {PiCliI1IliioIn iaf:tihe ,Giaa~ - BdI/eIdh.qwIice - BI<JIIik{JIWl lSIyI1lJClIliine 
(tffilg. 1). The iUoIwIeir Oa~ dulbCll'lOlpa hieIre OClClUI!' IWiiIbhiln I8i Mtlhetrsmailll: al11eIa. 
00. Illielall' f1l}IJe viJlJlJaigJe Boirtkdw I(oot ~ ID ttJhe ~ ~, '~e, 
WIOila MuIr!oIw!alnIa IaIllId !KJQwIaIIIaI. 'IUlJeIir !l"~ tlhere is llIOt 'UIIlIi.fur'millY dIni~ l(!filgl. 2). 

Until 'the. drillin.g ~1961) of it'he Bolechowice borehole, llhe ilronw'leclJge of 
IJdwIe!r O~ 1Cl~ tin t'hie alCore m.e'Il!tiiJonedlOOa:libtii.$ .lW1aS viery scal!1Jtiy. 
T.hle {Pl'IeISeIllJOO :a't BIoilelclhiawiilcle IaJIlIdKIdIW\aJ1a u.f Iliamriootetd sflMes IW'iJIjh IiJnibeIroaIIlatOOns 
of lidite is for the first time menti/oned bY,J. Czarnoclci 1(1928). Similar rooks are 
mentioned from Wola Murowana by 'J .. Czarnooki andtz.. Sujkowski (J.OO'I2). New 
materials 'Were obtained from Kowala by J. Czarrnocki (1933) during the ,prospecting 
for phosphates. From an excavation there he described the profile of the Famennian. 
the passa'ge of the Devonian iniflo the Carboni£ferous, solely · on a lithographic 
basiis, .aJlro the Tournaisirul ~20 m thick) with tll!f:flites:. lA. flIOOneWlhat amended 
profille <lIf 'jjhe 'UA>er Famennian and the Tou:maisiai!li ·from lKoWala is given ~ater 
by J. '0mnni0IakIr 1~19l39). ,~. SuJjIkiclrw5ikii (1933, dinrv'eiSrti!~alted ISIClIrOO tre~ ~peclmens 

. :Ill'IOm 1fue ISIO (latlllled ,,II'fatdiiJoIliarite sertiIes" of !KOWialia, \Wlhiose ~g pOOn1Jts aJreo 1lllO!t, 

hlQfWlEWetr, afcIClUirate[y !Imawtn. AmooJg ,thIe&e he ~aitiekillJildJillje\S,. isliIl'il(let<JiU& shaloes, 
horn5't<mes, . SfKxnes ()If the type tOIf j-a.s(pe<I'S', and ,p:hOSlPhate <CIOnare'tions. He !has affso 
ilven a general descriPtions of Rad:i.maria and fOUlIld conodionts at Kowala. Between 
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11955-1195'7 expiloratio.n work at Lower. Car.boniieraus tplllOlsphates- was Ui!lderlalken. 
in the Holy 'Cross Mts. by the Geologica:l. Survey of Poland, consisting of nine 
si1JJaUlIJOw exJOaIvialtJiJanlg :iIn 1IhJe ~...c!Iia(y .ge!l'iLes Ia/t iWlOlla 'M!I.1ttIaw1aIn aMI KO'W8'lIa·. 
'Thii/lJdIlii11e !I'1eIIIl/aliIn I\VIe!re oollectied from. the lFaanettlJlliiiaJn i8lnJd WM!Ir lOa1ibdnli;ferous of 
KaM:Iilai by rl:. KiiIellJaJnr-Ja~ ,8bJd: H. 0sim6lskla (1962). .'IIbieIi'l" Jd~1OIl. 
oondliirImed :tIhe .SIIlJPIpIOIsJed It!mIllSiJ1iiloln ihJerte dirIQm; :tllle De!voinliJan funl1lo Ithie OaIr;'btoind!felI'lOUS~ 

The Gattendorfia horizon was likewise differentiated on the basis of these trilo­
biIbeS. 

. MIoIre :re1l/ialbJe mJaJtetrliaBig ~ I1lhe Lower 10aJrIbanii~ Of ifiliWsi .regm 
a!Ilrl !bhe de~ of the iFtalmJeJnjnjilaJn 'W!ere, howiEM!'l", fiInstt ~rovtiJdled by :uhIe . · BoIle~ 

ChioIwIl"ce Iborehole. An eaJrlier imentildn of 'them iWhl; malde by the lWIriter (Zadrowa 1963) 
buJt la Im'Oll"e detla!itil ~~ !at ltihe BIIlib-~ sell1iles in 1lhaIt IboIrehJOle fumi$hed 
~ dBIlia i8lIlldI !IJeid to SIQlIle aJ!IlieIIlldIme of :fihe iW11'IiIIler's pirev1iJoluJsJ viie\WIS'. 
RJeicIeIn1iIY a ~ !bias . IailSo Ib!eetn. pulblfusth!eld at I1lhe mOOt d!mpOll1t.ainlt !fIudif~jjc 
inlteridallaitiKms :liliOIm i1:lhe:TomlniaiiSii:a of thliSiboo::e!hallel(Ry/klaJ & ~ 119'64). 

Selclilrrienifs Of ~'fihIe MiJdJdIl.e·~ (OOwinto 65 m.) I8!nidJ ibhose IOtf :tlhe !...lower 
Zecihlstedn (diO/Wn to ,iro4.5 an.) have Ibeen. foil.nJd UIIlidIer· the Quia'telrnary IOIf .boreihoile 
BiQIlteiclhlawiiJce 1 • . Thie're. :ilS' la Itleic1loo:J.Ii ,ooinitaiCl; wtL1lh the 11.ll!liderfbni:ng OaJrtbdnlilfeooius. It 
is ~ Ib.,y d'i:fife.renJ(,'IeS1in iflhe ddIP ofthJe ~ (jDrtOOn 0° ij;I() 5~ ;alnJd 'tihe Car­
boInitferIonls I(;roG iln ifJhJe iIlOfp. amid ut'rto i26P ':Jiofw1eir JdJOIwtn~, aIliso 'by :the ~g 'CJOimpres~ 

sm ami 1firlaIcbu1l'lilnlg, piaIr!1liJc!ulliaJrtly IOn rtlheoon'tlalCt otf tJhie Oa'l'lbdnlitferoluls ~ .rereg. 
A dklIzen 011' . iSO ~ ~ aIIlId ,bellow' :the 00nItJaI0t :flhIe ~ JaJl'Ie of a ,dhier'ltr­
-jpIl:tIpIl.iIS ICJOIL'OIUlrI. 

. IDn. O!I:(};er ·more aOClUll'ate1y tfo diale 'the SiUlb-Zeldh\s1tein: ~ts Ifromboreh!o1e 
BIOlecihJcllw.iJce ,1, ialllIdto ~l1a!P'l:J/i;Qa/lJlyoorretlatte the VIaiI'IiJcm\S' ~ of JdrganJilC 
r\ettIllaIiJm9 7 ~ ~ JW:at1e dome iby /H. ~ !{fig. a), 41 · ~ 
steiCItiiJoInIg 'W'eIre dlesc!rIilbeld IbJy J. IP~, .attltd 5 ,oom!PQle!11e aIS 'M!ila as 21 fund!ex 
cIIreImJi.(;a)I laIIliaJl'Y\SlE!S wleir!e maJd!e. M~,. 6 ISipQre IIXli8ICIeII'Ja iwJeIrie illlIaIdIe K19 prIe­
~~ J!IIIlId dJeJsIarti/I)et IbJy k. JJa/CIlro.W1iicZ, Jallmg 'W1i1fu. ifJhe 1idJefnltliilii1fun iaf iIIlIaJtmo­

f,aIllI!lJai !QclbaJrrt; a). 
lJower iOaJrf\JJoInIiI JClietpoIsIi.'1l'lI 'hIave been obi;lelr'Vleid ID thlils IborIeihJdlie lbegin­

niirug IWIiItIh a dleiPtlh oil 1],:04.5 Im. ·ID rtlhJe 'W1l'!iiteT's qpLl11iion itIhJe IDev'<ltnIi1aIn-Oa!ribIOlIlJilfemlu~ 

baunidJa'r.Y masIt /PId>aJ1:XJ3r 00dW's b/eI1lwIeIein 146--14'1.1·m. Or very dlktIe tlb.ereto. The 
DqWieIr 1000000000000fell'lOllllS IaJg\e IOIf 1lbJiIg 1iinltiaI'v1aJl IiJs su:geJSted ~ iby ~d1s (Sa'TLSabella­

!SIP., Aurigerires I~.~ rwihIiDIe lS/~l'IOIIlIg DeivJoJnIiJan OOnineldbiJoinls iatreI dlnJdIiJCJa'teidJ by mildIJOIllIJorla 
and IQy mcJh JIaimIe1D.IiJbrolJlg JaLg Pasidowia (KaT'adjaLia) 'Ve':1IIU.S't'i[orm.is and' IiIjS ·ViW.Leity. 
aIIlSIO 'by P. (KamdjiOlia) cf. Ve7I.U1Sta. 

"I1hJe JUojwlelr ~ liS ~ 1IlliOS:t]y !as ISI ~-diatY \SIe!l"iies 'W!h!ilclh 
00c!wrIs dIown. ItiO I!I; Jdiepth IOIf 141.'76 lint. ~ohiaJI'1; ID :aIIlld as a:biotuJt 35 m. itlMcIk. ~~g BJeJl'Ii'es 
oontadnB phosphate 1CiOItlfcretion~, tremalimlofleadheciRad.iJolmia.veilruJ1e.tisanid:filJo.ws 
of 'CaIlicWe, JilnIjleCllJiotru:l :aJnId V'eirlnie!ts 0If py,nL'tie, alhsio' tllrfelql\llE!lIlit ;bectonJiJc sI1IiJdietSl. IDQwlll to 
a depth of about 118 m. it has a characteristic cherry- or greenish colouration 
with sporaddcal black 'intercalations. Lower down the dominant . <:<>l()ur is dark-grey 

. and black, .with rate greenish or grey laminae and intercalations (tuffogenic ma-
1tieriIaD:?). IDn Itihie iS1iIlIi:ClOOIUS-dliay . i!IeI1iIeIs:. 1lbe .saawceJOUlSi l'\OIC~s dlOlllllinalte iOIv1er .the IcIlJa.y 
slhJalJes J8lIl.Q b ISiiIlI1s. Foull" I~ SiilmliWaIr aJIlJd ~ JQ~ 'VI!Itt'ietdlelsl h!aiv'e 
betEm '!herte ~ IUIIlideIr !the m'ior!o&clo,ple, IW!hIiIdh ;8/rJe nJat, !hJoIwJever, maiCJrp­
~ ~, li).e. ~1:Jc:mesJ, il'IaldJiJoUall'lLtets, 'lddiites. and 'j!ajspeIia 'llhey 'WIeIre 
cJlIassilfield IQJIl if:!hf!I 'drlilbE!'l'liioin oIf IIIlIiInIerIail oC;OmpotsiiltiilonJ of \l"IOIejks. S~y laltelr1ed JflrJaig:-
1llIeilI1ls.' '1OIf . 1l".aidIiioilm'JiI are eniC\OlUl!llt.erle iJn all!. 1lhiasIe ttypes QmiasItiIly . IiIn ,rtald'i1OllaIiiJ1leLs). 
They 1:lieIJian;g c:hJieifiIGr ItIO SpumeZ'la.ria and NaselJo.n'in. Two cardinal varieties are 
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'1neCloIg!nJilmlblJe wiJtih:iln ·the ~ ISIha!ltelS land !tlhe SIiIltSl: 0I1le is OaJ1Qa1reoIUlS 3lllid o.cioutt's 
nearer t{) the oontact with Zechstein and Devonian, the other contains an admixture 
·of amOlI'lPhous IStlii,ca:and OOOUJm reipeateclWy throUl~mlit thllS lSer'ie\&.Thte .1lWo varieties 
jUlSlt IIOOIlltiilcllOOd ICIOInJtaJin IlireqlUlelDt, t11hiJn i8lIlId inregula'I" liJnIteIrIoaCJaitiilolru; ' ar !trurf!ioigelnliic 
pe-lite 'aIllid iPS~ Iaditer · RadJŁolaria. 'l1McIkietr 1rudiIliJbe IimlteroaJlJalmlOll1iS .(6 iCIIIl., 

12 mm.) are enoountered between '100.5'-1'10 m. and between aOO.4l--I1M m. wbile 
.9, tJudjf !imJbetrlCIaI1ia/tliJoa1 :w1alS ::floUmJd lbetween 123.3alIlJd 1>23.4I5J m. ~1CirIO- aillld tIDli:Cll'1OdllJaria 
aIS weJ3. aIS malC'l"Olfaruna a:re ["aTe ibetween t!h:e ld.€lPth of '11(J14.5 an:d' \1140..7'5 m.., wthile 

:.J."Iil<ihe1l" mart;er!iJail$ mve lbeEm, fOUltld bei'ween 141.3 ood 141 •. 7'5 m. (iL~C!hIs', 
;g]alSItrqpodlS, t1lrd1JolbLteB, ICI<lIllQdJoIIlJts.o) 

BetgiJIlJIlli:n:g IWlitlh lai qJe(pItlh ar 114!1.75 m. dolw.n to rt'hie 146.o-14l7ul a:n.. iJnJteIrrval, 
tihJe ~ Oan::bIaruitferv:lIl OClOllll'l9 ;as malrils w'iltih ilJimE!'S1loo1le iIliOIclIuUJas, :attlid maII11y c:fJa'Y­
stonJes lOIf ,a ~ ooliotUlr, ISIf;!ron,W lfraJollu'Iled, 'WIiI11h 5IlJiiakelnSidel;1 anldtmcelSJ tOIf 
pymitbe. r:rhWn 'ilnJtericallJaItlilOOlls {1ll!P /bo 20 om.) ar i1llJaIClk. ibi'Vulm/iJnJc1.us iCIlJaly$mes atre eIlICIOUIll­

. tered IOnly in the 111416~1J4ł7J1' m. interval. Thepresence ol lamell!ilbranoh.s (of1;en 
.wocrulmlu:Il!lteld) ]s lloted a'LOIIljg .witaJ. tba't ar IbralChii~, trl!lJobitEls, OOIlIOdonts anld mac­
.1"0- and miCI"~lora within the I!lla.I"ly-cal:ca!J."eOlUS łSeries la! 'the Lawer CaI'lbo.nii.iferou.s. 

The 'I1ournaiRian age of iihe Lower ICar.boniietrOUlS <h!posi1:.S' is lSłUtglgesłted by 
·Orbiculoidea ci. davreuxiana, CyrrosymOOle (Macrobole)brrecisrpli.na, C. (tM1VOTOIbole) 
d. laticampa, lamellilbranC'hs lfrorn the POS'i.OOIvia (Ka'T'oojaIia) mnmnnae group, 
:aJisto by some rew looinJOIdIom.ltB. lLi.!jJhoilloigiioallll:y 'bbJe ~Cl1JaLY ISm,e!Sl 113 Ddient]oail 
with the ~aręby Ibedis of the ŁalglÓw syn'Cl'ine (Żakowa l!J62a), 1tIh:is ibeing ,a1so stressed 
'by sim.Har mli.c.r01l1oral aslSe!llllb:!arges oocmrnrug Id.o,wn 'to a detpitih 0If aIbout 14'0 m. The 
SIe,PIalr.aJbiJOIl1 lOif itJhle 'l1o!utr.nJalilslilalIl ;ilnJflo li. illOlWlelr laJIlld taJl1 ~ 5łtaigJe dlsi lSiomejWlhJart; 
dJiJffWaullj; olWiiJnig 110 rtbJe IJialclk tcxf :l."eil'iaJbilJe il11l1iex mruberfual. Tlle 'I'aUlnnIa!ilSI~alIlJ Iher'e loonLlld 
reaoh doWlll to at le.ast !l!21 m. {as :i.s ,sll'ggested (by Orbiculvidea .d!. davre'UXiia.n:a. and 

::CyTtosy.mbo1.e (MuCI'IOIbole) brevis;pri,na) 'WlhliIJJe t'he 1lJower de,pos'iJts: laJrłe pro'balbly 
re:fiemlb1Je 'bo t1lhe Gattendorrfia IhIQłl.'lil:ron (irrJ.ldex .rniairIkI9 1fiouIIlJd I3!miQnlg tr.ill.lOIbilt'els· laJIlld 
microflora). An examination of the materhils IShows ,that a change of the sedi­
.mooltary OOlIlJclJiI11iJotnJs .is iilrudliJca1leld 'W!iłtlhrln ttilre l.afSt ihoa."iil2lon <_I. 3, 5)~ 

A marQy....cacroareolllS serie!S resem.lbling the lower Ipa,rt olf the Gatrendorfia' 
hmtiiziOin QCICIUIn9 liJn boireJlroIlJe [8ollie!clrowii!oe 1, lat a tdIe(pltlh ibelbween 147.1;-1'73.6 m. 
IJooalllly Ithte JJiJrnIestome MJdtu.'Iel!'l alre amr.aJn:gled ttn'llwallillY IPIlłIl1a1l!l~ tOr m..CII'eta5e in 
1!hiiclmJJelSł9. 'I1hiE!'Y aTie SIe\I)aIl"alted ,by Ibla,Clk: mrcurłl!y dlS;ylSlbolllłelS iaJlld daa.ikJ~y mall1l5 W1itth 
'OOIlJCll1eitiiJoInls 'aII1Jd ,~ tcxf py:rdite. IMneSl1xmJebeldls imlaLY be il.IIp Ibo 7t() CImI. in 
tih:i:QkIn;e\SlSl. 0111 't'he 'WIhdl!e 11Jhf.lS lSIeries :bs grey liJn oolowr oClClaISiiJoinIaaJlty w!irtih la !g1reenJi!sh 
-tiJnt • . !in Itihie IbIoljlt/Om, i1lhia 1l"OtClk: lis :cIhtelrlI"Y'-łClOi!.oUlred. ,Spore maf1JarijaD:, idJ!JsItiiJn'ct:1/y DevaruiJalI1 
"$n 'clhlail'laldte:r, :is llliOIt eiI1lCIOII.II!l belidw a' depjJh taf 115-l.4 m. !in SłOIlIlie a)llaIce!s l:amle!1-
liJbnal!lJC!~ laJre diadlrIl:y nlUl!:nelI"l<lllli9 (iSOIrnleI1li!mtets - clJJl.t€tfI!y . Ji,n lIllIal'lls - as· lłIClCUllIl'wartiilQns 
wthere itihte(y aJm :!lIS 'a ll'IlllIIe 1ilnldJeit;e!r;miin!alt\e), ~QIlIg iWIi1bh !bnaiclhiJqpddLS, trlWteiSl, Cly­
'mentiJa, n"an.t'tiillJodichs" ~. lOiSltmarodls alIlJd . IC!OII1iOlr:iloinlhs' ~cJhialr1t ~) . 

:IDvieIn !1Jhe /PIl'IE!Illi!mitry ~'g)atiloal. tOIf looinJodlon1s, whilClll (W1itN be d'eialLit WIiitlh 
in a Lsielpalrialte :ptaJpe!r, ~ ltJbJait ~e dJejpo!sirts heJr'e IUI!lJcłer dil'lOlllSl,S,ilOlIl. I1eIpIl"eren!t 'tIhe 
oomp1tete Fia/mtelI1ini:laln tprIO!fiile. Il1s 1IllIaiCII1dfla1UlI1!aD. ev.iidanJoe rus to ibe WUlnid 1O/IlUIy 11le1iWlelel!l 
1!5ł2J11t-I613.6 m: 0111 rtlh.:e 1Pl".esaruce of PleotorhyncheLla krestóvnikoVi, iPosicWn;ia (Ki(//I"'IJ.­
,djalia) venwsta . lV'ar. COJri'IIJtilatca, Cheiloce·ras .sp. ,Thldex spec:ies s>uggesting the Cly­
'menia ;hJoirJil7Joln {fioJrImefr:Jy !bhe Laevigitels !hioIr!ilZJOiIlJ) aOIsb OOClUlr ihere <lit ta dlEiptIh lootw'oon 

1&2.4 .aIIlid 1100.14 m., l!lIaIIIleiJty CyrtlOsymbde (Waribole) er.. secunda. Thte Cheilooeras 
1l1OT.il7J0IIl dIS .reaJd!iiIjy 'I!eClO!~blle be1lw!een 157.5 aII1id mM m. oW'iJpg ,to iVhe lpIreSełnice 

<lIf Plecrlmhyncooz,la krestovnikovi, Cheilocems .sp. lF1alill"ly wam ip1'1E!SIeil'IVed lIamteillL!­
b!rIalnicihs ,aJ5!O 00CII.IIr 'WIiIthliJn 'tihte ChetbWceras 1łlICri7JOOł, .t.e. PosidDnia (Ka:rdjalia) simo-



DOLNY KARBON W OKOLICY BOLECHOWIC 95 . 

rini, ,p. (KaradjaUa) nali-vkini ;amd ,p. (Karad'cvl.ia) bwi.rEmsis. ThElir ISitrla!t:iJ.g.ntlP!h:tC 

l'I3JIl;gIe iJn. KatzacihlSltJaln lOOIIIl\P'riLsIeB tlhie ~ FaIIllJemlllliJa Iamld; :t1he ~[' IPlaII't Qf Ibhe 
F'ramJiJaJn. 'l1h1ę raIUIIlhbr lQf tlheslEl ~ (:A.. M. SaJl:ly/klav 1959, 1962}, i!nJ dIiJsIduisIsIiJ the 
pIh~~~ aml. ~hiic ViaWue lOif Qniel'l!i!brlalllldh1s l(J(f KIazaicIllstaI!1l, 19UPpiClLgelS t<ha;f; 
~ 18il1e l(Xf 'gIreIa!t liJIntpIoo:itaI War lbecJIg lin ltihe llaImieIllJiIbran!chiatnJ diaiaiIee Qf ttihJe UiPIPE! r 
~, lBlIOO 1lh!OISIe iOIf thie pa61siajge fIrIoim · We 1DevIc:miM! ,iInito 1Jhie CalnbiolnliIfełrou'S 
aI!lId >tlhe TonlII'l!llallislL!lIl1. .A ide~ iOIf ~ ~ :I'!eIIDIaIinIs f.rlaml ,~ 'BIoIl'e. 
coowke 1, 'Viewed parlly .aIS a revisioli of thie tli!e-If;ime ar [alJl1iellilbran<ihs; hras 
oon:firmed thegeaieral oorrectness of A. M. Sady1rov's conceJpt and - what is of 
pairiIilicrullJa.r 'iaJJ1je,nem - Itlhe eX!ilsttetooe lOIf I01/ose l8lIJIaJ1qgi!es bietiwIeiein itihe ~ aI!lId 
ThJmeru1liia.n: IlialmellllliJl:manJclhis tfrotm tJhe regJilQn o;f Bd.IJeicIhJdwIi 3iIlId :tJI:liooIe tOlf :Kai:zJalc:lłlStan 

(\fiłg. 4,}. :rt Ac; DJ)()Wl h'amclJly iptOIS6tiible ltIo .r~ t~e ~ titn rewaltiJoln tjb dt!h.er 
reIgi!oInJs becaJU4Sle of ttihie il!aJdk. ar oUIP-to-diatlle ll'iIte1-aJbure dealilIlg wdJtih ltihe dla.meMlilbr.an-
0hJiJaJn d'.aicdle6 !Cif 1lhe CWl';łXliIlli.f€!7."lOlulg-De/v1dniliaJn: .borumary. 

Inlx:melhJdlJe BcliIIeIcIłrowllice II, IbeItjwe!en a dteP1lh ar 173.6 JalIlId212 m., fJhe OiCOIlil"­
rence i,s noted of lImł&S'we limestones,greyor ł~rt.:grey, 1IIliaJUIVe-,.'linted, in It'hetop 

. m1Jd Ibottom. !MlalsIs1iivIe ~dL9 aJre ~ ~t 1ft1laJt serdiets'. AeOOr!d­
iInig ijjo lthIe ilndtliiail. .qpdlnli.oIn lOIf M. \Piaó!CIhlIJaWI 1'filileLs!e ~!js ~ Itlhe ~n. 
s~. ,'Dłw.lnJkl!l Ibo tłhJe idWflleld jpIallJaeKmrboI~oalI. ti.n'VleS1iiigJa/lliJotm;l lOIf 1CIO/rIaJIIlli,~1 'IlJQW iJn. 
pl"QgJre'SlS rut (Wtiilil pelI'thaa;le be pClIS'8IiIł)lIe m!CJire 1Cl.1oOlJlI'!a'beO.tY to detJertinJi!nle rWh:aIt tP8hi of 
thJe ;F1r'.amJiiaJn Ihials lJ:leien: /l'IeiaJCJhJetd Ii!n: rtJI:uiLg. 1biore'hdLe. T.hiere Ijjg nlo dioruJbt, hioiwElV'er, aISI to 
thie 1C!Las/e aIniallIogy ibefIiwe:eIn, 1lh'e ~e !liiJmeB'1lcmes lCIJllJd: lt.hJe IbiJoIhlerttnallJ ~ iOIf the . 
Kielce syncline - the Kadzie1nda limestones. Since the lithological boundarywith 
tihie P1aIInienrrlIiJ liS ~ Sih'aJrip, 't'he 1PII'e5'e!noe tOIf aJ :s~tC il:a/dumII li9 l1ICli;f; exdllud· 
ed here. 

Tthe prol:lle:m Idf Itihie ~Haa.riboinJilferld baulnIdiaJry 'iIn ItIhJeHtO!I(y . ~ 
M!flsI. iB sfflllil aIIli lClIpIeIn qruei.!ńtikm. BeflIiJdIełs ltihe e:Maoomlent ot ~ 'by tJecitIoInd,c 
even'ts this p:roib!lelm is adiditiona[lly 'comtpliiJcated oW1ng to 1lhe IC~ ar 'I'ejgils'tered 
points (particularly of pro:liiłes h!wing· a biostratigraphic 'Value) and our inadequate 
kIrrowIl!etdJge ar o1Jhe mm.~ a!IlIi:ł ffianllllla ol ithe ~ Iitn part.iJwm O!f tlre 
WocklumeT'ira !hJoniiJ7Join. iIln r;qpiJbe ol: 1!beSIe :i/mtpietdlimelnl119 '1lhIe Holy-~ MUs'; .regdJOtt1 
a!lanig. with '1lhIe ealStetm Ill!aT'gi.n lO.f l1iliie UjppełI' SIiIlJeiiri'aIn lbasiIn. aJre anllOlIllg t'hOlSle most 
iiIl1Ite~ ns ('jQnctelrnlls iłlłre ~ ol ·fue StItun/iJan in lPaland. 

The areas ar Karcz6W1k.a, JlaJbronna, Kowala and Gałęzi~e al1 poresent BectioIlS 
()lf ~ VJa.IlJue lin 'tihie H!ołly . ·CrosIs M'ts. Ni<) 't'!OODIPllIete fd!~ ol 1lhe paSS_ bedis fjg1enJerIal tl.iItiłlJO'lIo~calli tdJaj;a,) or Qf othe iaruna l(aJsSeimIb1!aIg$), 'il9, ~, 

walillJalble fur .amy lOIIlie tOIf these 1aIl"ea$'. lAt fu'e presentt moment iI:lIorehioIlJe ~e 
1 re:presenlts quite ICl.n exeeptionał ipOlSitiÓln in thlis reopeot. Il't hall namely, fur the 
:IliJrs,t -tiilmie lin Poliamid, · yiiIeIlJdleid maJtel,'liaJIJs clharaJctierti9tiiJc ot tf1he paSlSIage 'inItIo i'he l'alIIlel­
libranchian tf.acies. They ha'Ve been invesiigated in oontinUJiJty with a faJi'1'lly com­
pllet'e sIeqUJelll!OO tOIf ltihe ~ a/Ilid: itlhe F~Ilt lilS alIao Ii.n thiiBlb<XreihJoIle 
lJlhai - better 'tO :W!OIrIk lOIUlt lthIe ~ aIV.aIiltaJbfu - va'l:'łiJaus 'iInMeIsIi!g.al1litOtn meJthioIdi9 
ha,ve Ibeen Wled in order to cI1arify the sui:taJbilIity and stratig'rnphie oorre'1a'tion of 
the particular organie growps. 

:Elv1ein wfiIt!h :l'IeIgaIrId to bOrteIholie Baloohldwli:oe 1, :im' SlPifu idf laillIJ ltihe ~JbiIoIIli 
wtO!rlk tdonie ;1lh1e!re, t1:lIre IPI1O'bIlettn iOlf ltIhIe DevO!lliJaJn - Oa.rIbioollilftetrI0fUL9 ,borumidaJl"Y aJIlId; rtjhe 
dlilIIfiJQUll.rtiJeIs e/l1iClO'lUIl/llerled in dlelte!I'lmlilnlilnl tlhe d'efpth ar io11<ł iOCIcruttU'IeI!lJCI :rIe!maJin 00Ili'1:.lro­
V!e\ńliiIaJ in tlhe lJiigjh.t o:f idaJta iQbtlailn!ed IfJ:lOm tJle va.r:itonm JCXl'1gjaInIiJc 1@l'Oupsi. A1sjS lkIOOw1!l 
frolm the world literature this dos . a common situaJtion in tbe case.1O'f paseage 'bed.s. 
llrnpoirt.anlt an!aIlogiJes a!l'e :LnidliJcIatted fr;oIm lIlhe SI1ruIdY idf ~ l(iCJlSltirlalciQd~ loCmo­
diotlJ1:B) and mialaooIfatunla (llJatrneD!liilbrtan:c'łus', !WiilJdbittes) 'W1hiJle ·~· :are ~e 
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betwoon ;tihiese ~ iaIIlld the lIXlIiIcir1afJlQl.'Ia. 'Dlts \SI\lggelSlts t!he pl"eISIeinJcIe Qf ·a· DevOttlliJan 
seI1iJeLs a fuw me1meis ~ IlihebouinJdim"y iSIUIgIgested !by illhe twrlJter, )j'.e. alt a ~ar 
aibout 1'410 /IllIetres. ';l1heęecimen8 IOIUIlld there bave, 50 w, lbeellI re,por'ted: ~ :from 
thie ilJawI6r (Jalliballli~roUis (ooo1lralClOldB, iCJOIloolQlllltLg) ar IfrJQmltlhe .~ l(ilJame!l!li­
waJIlclm ;firJoon jjbe .gJrołUp · P08tdonia (Ka1'ad;ialia) mariannae,~es). A ~ 
alf tJhe D.~ I8I1'lId ·CaribOJlllilfel1OlllS elements d'Oes ~ ooaurr dlą tJhils boriełhole 
unti!l tJh.e, .146----,Ii417 Jl' m. in~erval. H;ere, sLd'e ' by side .wi'llh JLower CaTlboniferous 
ostr,aClOdls. (Sansa.beUa \!!lP., A:u..rigeriltes LsIP.) the !Pl"esenJCe hae been noteId lOJf Posidonia 
(Kmradjalia) venustij'ormis iaJIlICi 'iI!l9 'Vl8Ir'iIeity, bahh !dhIaIJ.'.aIcterti51tJiJc ar Jtihle llowemliOlSt 
~ (GatltendDrfia :ooJrUi7JoIlJ) l2ill.d ;t!he ~ ~ (WOCIkhu1nma 
hl9rłil2ldnj). Tfley 00Ulr .iJn. ~ JWtiItih a :JiattnJeIlJlIilbranClh 'C!lIOIsIeJY lieISeIIllIbl!iJnig P. (Ka­
rod.jalia) 'lJenusta, lalllId M U~ DeVlQll.'i:anl I8ll~IIlIJllJaJg1e ar rniiJc!rIOJffiI. The 1lhJiJcJk:Jnem 
ar 1ih(e Str:tliI1IiJan maq JfuliT'ly :reil!iJaJb'ly (be !de:liiinieJd' l8is Ibeii:nig flrom L90IIXlIe J1:.Jeru; ' Cif 'QeIll'1tt­
IIl!eflreIg ~ :bo '1 Im. I(?), buli; tIhIis ' <wIiilll be defJiinJiitiełly ~1liIsth1ed lI.JlpOJn aJIlj exIa!miJn.aI1iioh 
ar '1lhte 1CiOO:lIOdioinI. 

A OOIIIIPa'l"islcm lOIf the lPOOffiJlie ifl'lOiIn lBdl.edhdwIiloo lWiIth t.'hia\t 1imm tihe aJrea; 'Qf 

Kow;a1la iShJqwfs i9Ilr1OJnjg iaJIl~teJs Ii.n rtihe JdeveJĄpm:mt iOf ltihe SibrrutnIiJan . alllld 1ih'e 
Toulrtn.aiisiJa Wf iiJt !be aJCoejpłJeld 11hat ł. Cz.arnoolci'5 dJa'ta: (119'33, 1009) iaJre qllllil1Je iOOl"!I'IE!IC't. 
]]n Ibot!h Jtihme l2II'eaS Ithe UIPf.pier 'l:1oIuJrInia.i 'iJs ~ !by ~-clay 'l'IOIQks. 

'1lhe !IioIwteir .'I1aJmaliIsdiaJ lS!ttna!tJa; dirIOI!n KOIW1alIJa aI'e . d~ . ~ 'tio ;bhJoLsIe !OIf tIłre 
lowermost Tournaisian from Bolechowice .(filg. 5) but the marly-calcareous ' or 
-clla&.~ tOOciiets lis iSIllłPIPIOISeId !to rOoou!py be!r'e - :iJn ~ tfuloIm BoIL'eIC\hJo­
W'itoo - 'llhe w'hlOle Gatte1llClOJr:fiXl horiJro.n. ,A.ClCiOrId!inJg to J. '01lamodkd'B deSc!r'iption 
(1933), dn K.QwIaWa:, si!mlillJalr!lty i8IS liJn 'Ba1eC'how1itce, Jt'he ~ !ilnJtio Itihe IDevioIlliiiatn 
OOOUlr\<I/Wli,tłhdJnt.he maIr!ly-.oal!lc~ fudi~, wanI.e in /his ·lia.terr JPalpetr I(j1939~ bij; BQIIIle 

aIUJ1ihJOJr desicrtilbies 1JhJe /StrIuinJilan -Ca!I'ibolnd!fteJrUlS 1OCm'ta/CJt as· ~r s.hialrp Gbilt'll­
rniiJn!Qus lSIhtaIlJeJS ~ dni Jt!hle ~. serliJe!g). 1SiJn'de b diSlCJ(lIrIdJaJnJc ar 1lbese 
ia!-Jt~ba1iiJanJs ibJmg lllJOt i2S y'ert; IbieIani clean-eJCi '1lIP din aIllY IPUIb~ 'WIOrk, 'the exact 
sltratiJgJraphiJc lPOISition al the lbi1ruJrni;nous ISIhales from KoW'a[a is niOt yet deterfmineld. 
In every probability . thin I(Up to .120 cm.) mtercaIatioDlS of bIack, marly and 
bitummous claystones wmch occur in Bolechowice at the Devonian-Carboniferous 
boundary{in the 146.Oł--147.1 m. interval) are the equivalents ()f these shales; ' 

On ib'he 'baIsIiB Qf ~ mtent'iKxnk!d id'aJta 00ll00l1llIilnJ tlhe iS1;IrtulnIiJan (Xf tJhe 
HdI:y ICross Mta, .as weOO ia6 lQIIf l1fue ~. giMetn 'in' 'a !PajpIeir by H. 'Żanrowa atnJd 
J. PalwaJoIW\SIkia (1966) !ffuIe ~ lWIl1ilfm lhIaB JdmiwIn; lIliP la' \Słke!1:;cIh mJatp lOJf itlhle ifiaIcd'al 
JrJaIlIg'es iih th!ils ~ (!fig. 7 A). l1ln ifJhe fWIl'1ilber's opiJn!ilolnl Ja, lClliay f!llCilel9 B~ JiJn a.'t rtihat 
time along with the predominant calcareous {a1so marly-calcareous) facies and the 
~-iOaDioalrIeOlUl9 ilaJdiles. ..As lntaIr'liOJW embayments liJt 'advan;CIeIS1 liIllItJoi 11he aII1ealS at 
ł.alg6W; !Kio!wIalta 3lllid 'SzydAJowiec. Some iS'ea-deepem.ilnJgls, tJhe IPre'SeOOe dftuJ1ifogenic 
material (Gałęzice, Bęczk6w, Bolechowice) and of pseudo-plank·ton '(IPosidoniidae), 
ałso the fonnation .of siliceous deposits, even ()f bituminous shaies, . may perhaps be 

. oarun.ecflełd fWIiitih ifJhliI9 ~ faldi-eiS. 
Our present knowledge of the Tournaisian in the Holy Cross. Mts. (fig. 6) 

j:tWtifllileB 'i;he 'iJnltmoJdIutcrtiiOJn lCXf oorIbaJiJn amentdmoo.ils es ~ iIDle exteInJt Ialnd ttYIPe 
ol faciesshown in tK. BojikoWiSki's map (1960), as weilil as intlO t\he remarlm al A. Że­
lilchoW'Ski .(I91M). IF,aiCliall didlferentiat'ion throughaut the ToumailSiian is genern~ 

ilnJdilca:ted in a W-E 18m lN',-S diD:ect!ron. AB~red wtith tJhe IStrnmi'llll: flhere is an 
iJnJCrIeialSIe din tJhe e~ df tt!h'e ~ lfuJdies, wJi,1Jh, aJreJaJS ~ aJ sd!lliC'eKli'Ul9-day 
SI~ I~ lOJf ~ clJaIr~·c df Itłhe ZaJr$y. :JJei<m;~. ~. 
This facies represents Im unfaVlOurabIe biotQpe that affects even thenear-t() the-sur­
face :rones Ol the marinę basin ·(for the · most part absence ar ,pseudoptankltoruc 
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lamelllbranehs - iPosidoniidae) .. Only the Radiolariae occur here 1n . a more notable 
aibulnk:lJaJnJc:e DuOOg ttIh.e 'UQJfpE!Il" ~, .IDJaIjor iOOIn'tadlls [WIiINl Jt!b.e IOpe!n sIea 00CIUlr 
Wi<thin tIhJis ifalcies !(vicini'ty O!f Zar~y) (Zallrowa 3.'962a), 1W'hm.e ICihanlged oorui'itions 
clanmlEl .aIll ~Jn O!f IbetnltotnliJc dia.'UlIlla'. • '. . 

]n !f;fh.'e lioIwer '11oIum:adlSian ' .(Gatte~ia hiortiJ7Jon) m Itihe !HioIlY '0r!0a9 MitIs. 
(iilg. . 7 B/) !~idelS :tlhl!I ~ faJc!iIes 'mOOIbiol!reld 1!ll00ve if1hiere .a/rIe i8llI$O atl'Ie6l'31 WlLth a 1CI8ll:­
careous or !na!r'ly-.caWareoulS sed~1latron IbulI; the ttLeIaIgrenei9s Oif the Ol'1gaiIi~c ma­
terial does not confirm suggesrtions of a favourable .biotope. The profile ' from 
MJasIIj6w ~ ~Ice O!f the ii/nifierlIJaWiIiJJg of this faIcdJe19 ' 'WIiItih tJhe s'iOliK:leiolus>-dl:aJy 
facies. Dwriing .the Ulpper i'J:1ouJrnaisian .(fig . . 7 C) It here are no imlpOrtant dhan~ in 
1Jhe tfialcIiIail dliist!rliJbuJ1JiJoInI paJttelr.n. 'Ilbe 'ZIOIllE! df 08i11C1a1r1equJs IaIllJd ma~~s 
deposim in the vLoinity O!f ' Baleiohioiw'iiC and KowaDIa islWlhally rejplarced :by the 
sUiceatm-clay facies. fMa,rly-os1<:areous depooits are if.o~med only wiithlin the area 
of ~ aJIlId IOOrfnIo 'Owtllf;h IeilJeimEo:IltI of ;tfhe benthian'iic fall.lttlaO, rt!hIeI !PI'IdffiiJJe :mmn 
Malstc5tw be.inlg hielre, too, ,a :pl'IOO:f iOtf the iJntf.'eI1lJa!PlPliJnlg rat '1lhfilg 1ZIOin'e IW'iitIIl 1Jhe alrea 
o.f SliIDioetOOll3HClLaty seidJimerubaltiidnl. . 

'rnte l8Il'Il'!aIIlIg'an.t, iClbalI'laic1Jelr aI!lId :eihaJn,geI!J af d'.aI<iiieIs lliI i!JhIEl 'l"1on.Ilr:naliSii!an of tIre 
HJoilY 0r0sL9 ~. · 1OOlJ !tihIe lOID.'e iJ:lIaI11id' IiinIdJilcaJte a 'V.alrtieid ~ KXf tflhe seIa, :fiIJoor, 
on the 1Othea: ihramid they lStUIg1gelS'f; minor lSlUIbls'traW l1llIOV'e!men1is, epeirogen;iJc 'in Chla:racter, 
OIOO\lIrtinlg Iboth in the \E-W and the -N-S dixection. '!1heIse l!l1IOVellIH!nll;is IdIo not -cause 
tIb.:e ,CJeSISIaIt'iml O!f. s'E!lCllilmelrulaJtdJon eiiJtfhe'r dn '1:!he DeVlOllllianJ-'CaJrlbioInrilferioluS ,bon.truiatry o[!." 
in t!he Toumaisian strata. 'Ibis aCClOunU! for the role of the l'Effileotion of the Bre­
tonnian phase in our area. The shallow-water character of limestone and marly-
calcareous deposits likewise affects the depth of the sea in the silieeous-ciay facies. . 
'lbe dii'I1eICt 00IlJf;JaJcrIS O!f .rbhese :faJcIieIg 1{IMIaSl6w) 1OOlIiia'b:ly ~ ~ 'V'el1IiICJail ' . 
d$ffeI'le11iCeSt be1tW'een tihle~. :]I; lSleeImIs relaLslOn:albl:e to sUJ.ro;liOSIe rtJha.t rthe diel\11eUloipmenlt of . 
the more shallow facies al!ong the line Bolechowice-Kowala-Czarn6w and Radlin­
-I~qw dejpoelllidLg 'OIIli Itih'e elevalbiKm of 1Jhre iSlujl:~t!rlal1ruttn ICIOIilnk:!i!dJ 'W/L'tih ~e 
diiJrecltLoin 1CXf ' LSIOaDIe iIimInIs1Versall. ~ of :1lh1e IBalIJaectzlOllic otf 1lhe . Hot1Iy ~ Mitis. 
(IK~ 1196131). T.hIe i2'JOI1le~ O!f siiliceous-alia.y dejpOiSilm ~n..aY 100 iCIOIllIIledleld wIid;(h 

the dJeieIpIeIniiJng cif 'acme ISIeiCtOns {e.g. 'U1ll!dnrlia~ of el"e'V'a~ d:I'Ia\lllSVleirlSlal Kieptl'\eS­
slions). lTh tSUIm up i't seellIliS reasonalbile to sU'glgest a gener.ally nerirtLc (noli; ,aibyss.al) 
CihIlWalcter o!f t'he B,ea tr~nBjgrelssdon throU!ghout the TOIurnai'sian Ima,ri:ne 'basm in the 
Holy C:rioiss Mlts • 

. Hody Cross Branch 
a/the Geological Institute 

KieZce, ul. Zgoda 21 
Kielce, Aprnl 1965 

.. 
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!PL. I 

1 - łJuipek iklr2JetInlii<xnlki rzJe śLadami . po ~aJIlJY1dh !1'IaIdIiId1i8lI!iaJoh. lkaIL nr 
aS--63J5, VUJmlej, ~ć lOO,6(}---'W7,50 ,m w..n. 

SilIliJC'eoltls sIhaJIje !WIiIfJh re'IliJdI19 ar bdlre!d ~, 'I1aulmaliSiJaJn~ dIeIPbh 106.50-
I1m.50 m. 1Ilia1t. Sil7Je 

2 - Rugosoo1wnetes lague~ (de IKon.), 1kJaJt. ' !tlIr as",,63l4il, ~ odC'iBk 
skorupki brzusznej, turnej, głębokość 141,75-141,95 m ok. X 4 

DamlaJge(i tfirIaIgJmJełnJ iOIf venrl:raJl VIal1ve, 'l'aumaliJSilaJn, dapth 141.76-1\4l1.95 m. 
00. X 4 

3 - C1/Ńosymbole (M!QC1"Ob&e) breviSlPina 0!nni6lL<ikJa. 00aJt. lIll1" 00-63/6, a oclJcIiSk: . 
ipygiJdllUJIll, b ~aJgJrnen;t ~a IZ ,lro1ic€!m, turnE\i, gJię'boikość 11.00,00--107,00 m 

ak. X 4 

a frałg]men.tt at pyJg1iJdjIuJIn, b · :Ilr~enlt ,cxf c!h.eteIk 'W'ith: S(pIiinJe,TauirttlJaIj[gjoo, dlapth' 

li06.59---'ID7.50 m. ICla. X 4 

4 ....:. Orbiculaidea lar. da:vreuxiana {dle ,}{1OOli.),kIaIt. IIllrOS-6'3/2l, ~t 'Zg'Ilde­

clooej ~· lbreus2l!1ed IZ dobr.ze wmc:mą ilIZlcu.eJJiinIą 1D1Ó.7JkJdWą, .tJuir.nlej,głę­

hokiość 1119, 7~120,90 m ooIk. X 4 

FmgmiealJt Qf 10000000000esLsleld 'VIenJ1lra'l. valJve shlOWlinJga !r'ead:w.y disoelrinJi;bIlJe pedlilole, 
'l'auir!niaIiL<Ialtl, d$'1lh J.19.'ro-I20·.oo m. . 00, X 4 

5 - Ct/I"tosvmOOle (M(U!'I1OIoole) ci. laticam.rpa0Sm61Ska., 1kiaJt. lIliI' 1O/S-.i6I3/40, lk!rOOi-
dliJuan, tumJej, giłębdkJOOć 1I41,30-lAil,75 lIIl Ok. X 4 

CrialIJliJdliltJm., 'l1oIutma'ilsiilan, Idept!h l 141.3{)-141. 75 m. 00. X 4 

8 - łJu;pEłk ~ rzJe ślJadami po '\VY'lnlJmawilllnlY1dh ll"adIiIOlialr1ia:ch, kiaJt. nr 
OS-B3/17, 11urme(j, głęIboIIrość 1l4,8O---J.116,OO lIn W.tl • . 

SiIOOe!OIUIS SbJalle W'i.th iI"eilfuct.s arJit:e!r łeaobJed RIaKtiJoIIlaIrt·aIe, Tou!malmalnl, delptih 
1114.00-1106.00 m. nJaJt. sfuze 

7 - ~ \Z ~jś.diJeiml dO l'IaIClii!oIJJaÓW'; ~ ilro'IJist!e . Ii LSfPłalSlZJC2JOInJe ~ 
raKlliialJalrtii IZ :gnujpy sp'tlhnena.'Iia; o1Jłio cIhalIJoeidonJoW!O-lOl,PlalliOlWe :z pIeI1!iillełmi lkIwalt'lOO-
1WIY1Ill, tfrulrInIeli,~ć l00,50-!07,60 m otk.. X 40 

~ WlszyoStkie okazy pmedsta'W/i·qne na !pla=cl!. ,pochodzą z wiercenda BdleClbOWice 1. 
AU the ąpecimęns shdwn don iPlates all'e fl'om oorehole lBdleohowłce [. 
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IńJdlitfe ahJawIiIIlJg !Ił tpaS/SIaIge milo !l"aJdliloI1alrfutels; rc:iirIC!U!I!atr 'i3lnidJ ICIO'mIPII'IeIstseid exooi!te­
i1e'tołnB iOIf IRJaidJiioj]jaJrlae f:rKJim rtlhIeSpumellaria ~OIUIP; clłmilJcledJolnty-lOtPlall :miaJ1lrix 
wIiJtIh qn.tJall"tIz peliilfJe, ~', d~ 10i6.!;H107.50 m. '00. X 40 

PL. II 

l - łJuipek lkmeImiioIru1oo :2le st1I'lUlkrtW!aImIi: '~i (?} i pmlwldo![lKlldlO/bnliJ ifrIrug-
, mell1ł1laJmli oiJgaJIlJLct1'JI}!yan1, kalt'. nr 019-.63/10, rtn.J:rn,e!j głJęboi1ooSć 110,50--11<11,50 m 

WoD. 

iSWlJiJC!OOUlS ~a([e w~1ftl flOlW 1lI1lr!u(crtJu!re1 'C?) :anld !PIrołbta!bly wti'th lOirt.!1lalll'iiC ifTIargtmeln,ts', 
TOIUJrna1sian, dIetPth '1110J51J:---o]11..50 IID. nato si,ze 

2 - ~1C.i:e dioLs!IioJr:ytbawie Ol ll'Óimyttn km;Vałclie, iklrut. l!lJ1" 08-63/27, 1iuJrInJej, IglęOO-
ilrość 127,30-1128,30 m w.:n. 

Phio~ 100l'lJC!rIE!'tI VIa1"yq 'ilni l'iihap;e, ''I1o!urnaJiSiJan, dejpotJh 127.30-1213.:30 m. 
II1Iat. s/i,ze 

8 - Cyrf;osymbOile (Wwrrblwle) ;af. secunda Ols1m6llJslk.a:, ikalt. nr OIS-63I58,odJcisk 
wg;iJdiJU!m IZ ~etIlitattnl~ ptalIlCema, !lialIIllełn, JgłębQloość 152,40--100,40 m X 4 

~e<SlS-io.n o.f lPygidiulm 'Wtith lfra'!.'Jments Otf ,car,apaJCe, (F,amenroalIJ.? depth 1'52.40-
, il.OO.40 m. X 4 

4- S2Jo-z.ątelk: L?;l!iJmonityl:ZJOlW'ane!j tllIiory włuiplk!uiiklrzeJmionJkiołwym, kat. nr 018-6131/12, 
,'bulmej, rgłię\:JlQk!olść lIliO,5().--.'1il.i1,50 Im X 2 

iRe!l!~c :af JliJmOIli~tiI;1ed ,jlllQra dn SIillIiicteious SlbiaJlie, 'l1oIurtntaJiJsliian, dleQ;lillh IlHI.60-111.50 .m. 
X 2 

PL. 'ELI 

l - Łu:pelk: [m;7JeImI!iOIIlIkJOIwy IZ kiolnlktrlelcj'ami , if:oLS!flolr:y'b~i ,] ~argan,el!1ltetm ~knletmtie­

n1laJllego pnJia AsterrocaJ..wm1Jte's s!p., Ik.ait. nl" IOS-63/28, ;turne!j, lWlębokoiść i1!27,30-
,1:28,30 lIl1 W.lIlJ. 

Silicoous shale with phosphate concretioIlJs and a fragment of a silicified tree 
tr:uInJki O!f Asteracalam1lteiS slp., Tournais:ian, d:eu;>th 127 .i3IO--I1~.3IO illl. ' nato ISize 

2 -BlJiIżeij !Iliie' ooruaamWnte S1Jcrz;ątirodJzilkl6lw, ~t. lI1Ir IQS-I63Mi6, a, b <lzęściOlwe 

oor<6dki1 IZ iPIVJegI'l(llOOM, :Iiam:en, IgłęlbotlootśĆ 1fit2,4l()-1I513,40 m IWlin. 

iRJelilCi; otf nautiJIJoids, IIJ.lOt II:lJ.i()re :c!1OS'€ily IdeterttninaJlllie, a, b part \Il1iOtliIidi:p 'W'ith 
septa, !F:amenn:ialll, ldeJpth 'li52.4()....-..115i3.4!O Im. nato siJze 

3 - ~ej me oorualQzai1JIlJe J812lcząltild kIlJiJmIetnlii, W. nr aS-63/63a" b, a 1ir,aigmiE!lIllt ICZęŚ­
Iciowo SiPj:rytylZolwany :ze lŚl!adami linH jprIZlel,gl'Oldowej, b 'UlSi2llooldirony odcisk mu­
LS1Zli, :faJIil'elIJ., głębioikość 1512,40---153,40 ,m w.:n. 

.\ 
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Mm dl mare diJoIsIe'Iy inK:lieItertmiinwble Clymenia, a \P8ll'1fiIy ~:rlNjjS.ed ~t 
lWi-tIh traiCeS lO'.f 5ejp'taD. line, b ~d &he11-imJprinif;, Farmennian, depbh 1152.410-
'L53.40 m. Mt~ :sitze. 

4 - lAJdIy!t IZ Lraigmetl'llbalInó . L'!Iką:17Jettnd'~ ośr6d:ełk bl!iJżej InJi.le ~ nory, 
'ltialt. n'l" 1O!9-6:ml5,1nI!rinIetj, głę'bdkldść 1H2,50-1il.l3,50 m 'WJ!l. 

WdIiJte IWIiitih ~ m s!iI1roilfiIełd flJara'l mcrulicls, ~, 'lbuIrnia1iSlilan, 
depth 1\l2.'5O-W113'OO m. nato size 

5 - AsterooolamiJt& iJp.,k:alt. I!llr 00-63/34, ~. ZlW~lOOliYIOhOOcU&~ pnli, 
tUlm'ej, ~bCilOOść 141,3()--;114;1~'715 lIn lW.n. 

Fl.'Iajgm,eItlJt af/CJaIl.'IboindJsIeldittrltJJnlk IiroprelSl<llilolrus, Tdumni_attl!, d!E!jpllh 1i41.oo-
141.'15 m. nalt. 'SiJ;r.e 

PL. :rv 

l - łJujpIek Ikirneimili~ lJalmii.nlaw.alllY ,(JiaJminy libUJdiaWi!liIlle \PMJeważnie :z maJte­
ir\iialbu tudloi~e!!1IiIClZJ!lIetgU~, kat. lllIr 09-,63'/1'4, '11ulrtniej, .głębidk1Qść 1lr2,5Q-:-ł1113,50 /ID IW.n. 

I.iaImliJnJaJtl . 8ilIIiJc,eouJs 19hane (JattnJilnJae a~ lInadinlJ.y tdf tnJI1IDOIg1ettliiIc ~erlilaIl), 
'I1oItmnIaj1SJilaJn:, dJelp1lb 1112.'50----1'113.50 m. .nlalt. me 

2 :.... PlootorhyncheUa ISIP-, PosidJonia (KOI/"ad;wlia) vewusta M$br., ;lwit. rur 0S-063'/62, 
~e~, IDaan€łn, >g1łę!:ldkJQść 152,40-153,40 m X 3 

iDamaged valves, Famennian, depth 152.40-11513'.410 m. X 3 

-3 - Plectorhynohella iSIP-, Iklart. i!lIl' OIS-63f16, OIdi~ktit ~ 1brizJuJs7ll1lej',lfaJmieln, głę-
. 'bdkiość '15'7.6O-'ll5t8,50 'ffi 1W.Il1. 

- IImprE!Sl!rloOn o:f ventral va[.ve, iFamennian, depth 15'1.~1/58.oo m. nato size, 

4 - POISidonia (Kwrad;alin) venuS1ta IMIstr. '"alT. carin1!iJaca FrecIh, a ~Ia 1Skto~ 
l!iua;xIm p.ra/wIa\ tkaIt. l1lJr OS-63M!a, Ifialmw, ,głębdkidść 1159,50--1160,00 m X 3,5 

DamaJgeJd riJg'htt v!illrve, Famennian, depth 1'59.00-/160;50 m. X 3.5 

b i!łkIonIJłPkIa pmJWJal, ikiaJt.lIlIrOS .... 83/66, :fiam~ głęboklość 115.2,40--15-3,40 'IIlI. I()k. X 4: 

1C'a. X 4 

5 - SzicaJątki ~aw (Sansa.bel'la ~., Aurigerit& ~.) 0l.'IaIZ ~tów, 
. 1ltJIrIn;ej, igłębdk1olść1i4l6,(){)--...I1J4I7,10 m dk. X 10 

Re1ic,s dl ootracOOs I(San:sa.beLla sp., Aurigerites sp.) ałso o! 'oonodonts, ':fuur­
l!lIatiSiiarru, d~ 1t46.00-1147 .. 1O m. Q& X 10 

6 - Pltect10rhyncheUa cl~ ooUinensis @1lrIedht'), Ikalt. i!lIl' OS-63P60; ~ odI6isk 
~r, !fattnen, iglłębdkidść J,5'2,4O-i1153,40 m dk. X 3 



DOLNY KARBON W OKOLICY BOLECHOWIlC 1011 

DaJmaJged im{pression ol vailtve, Famenllll!an, depth '1152.40--111513.410 m. ca. X 3 

'1 -Cheiloceras Sp., iklalt. lIlIr 00-63/74, 'Ul'l.ZIkIadrzly odJaisk :i. ~. 1IIl!UlSI7Jlii, 
ifulmen, Igłębdk!oiść 1M,511-lJ58,50 m w.n. 

----Damaged imprint wlith 'shell fragments, Famennian, depth 1'57 .. 50-156.50 m. 
naW. 6iI2le 

PL. V 

1 - iPosidon'ia (lKa1'l1djalia) maTłia1ll1Ule Toohem. 
. CI m lglXlleln.t ~ ~ :l:ew'y'CIh li pralWycIh fu liIcIh ~i9k6w, klat. 

lllI1' 1000-&ł38a. X 3 
'F'J:I~ at óaJIl ~er.altJiłoin ar ~It .a!llId Jle!ft vaJ1lves aJnid 1lhtedir ~ 

b I1lJSI2llooicllzlarua ~ l!efwa, klat. IlltrOS-63te9at 
lDalmaged llelit vaJlive 

c OIdo1Jslk;i ~ ~ I~, ikJat. :nJr 1OS-I63/38tb 
Valllvte ~ ol ta: detclayed sIhen 

d odcliL9k: .silro.mJłpk'h praJWlej, ktaIt. .nJr OS-63Jtł9b 

~ iOIf J:'Iig1hJt 1V.a!Ilv'e . 
e ~ lSIk!oo:tuIPeIk ~ iii pII"~, Ikla/t. lIlIr OS-63138c 
~ 1BIIlJd' ll'!igIM iBIIlId lIie!fit VIaIlIvieI9 

X3 
X 3 
X -3 

X 3 
X 3 
X ::I 
X3 

' X 3 
X 3 

f tIir!aigtmJanIt mlrug~ ~ 'lewy,ch li: ,~ i iK:Ih odIctilików, iltat. 
lllI1' OS-63l38c w.,II). 
A ~It iOIf taIn :~ ol: oI1iIg1ht a.nJ4 Wt , 1V.all.'VeS amld .thIeiiJr e-
IPraciSiidnJs 

!I'ulrnej, rglIębdkJoiść 141~3O-1141,,'75 m 
TOl.lII1IlIaIiJ.al!li, tdeptlh tl"ll1.3O---o1141.75 m. 

1 - Pooidonia (Kall"4djalia) marianmae 'l'9cllea:n., a n:ieoo~'Y' IO!daislk sUrotrnlp­
Iki iIJewI~, 1kIa't. nil" <JS-63MCła (~ óamtaJgleld 1iIm~1 ol: J.ie!ft vallive)', b lO!dr­
cisIkIi ['I~ W'iJeJlUoośtcIi sIk:torujpie!k iJ.eiw:y1cIh z ~tamii mtud,ikBtt. I!l!l" 0'S-63.f42 
I(impressions of variously sized left valves with shell fra,gmeIlts), turnej, 
!głębQk!aść 1141,,7'5-11411,00 m (l'oumtaiil$ialnl; dtetPth 114'1.75-,-141.95 m:) oli::. ('ci.) X 4 

2- Pasidoonia (KaradjaUa) maria!nnae 'lSc!hIem. var. hetn'iiicyc14a Sad., ' ikJar1l. mo 
OS4YJ/Y/, uS2JIrodi2JOillB ~. prIa/wIa, :bumnej,g~f! li411',3O---I1'41,75 m 

dk!. X 4 

D~ l'iigbt varlve, TwImIalisilaln, dept1h 1141.30-1\411.75 m. m,. X 4 

3 - Posidtonia (Ka-radjaJlia) allif. 1I'I.(lII"iam:roae TsdhIem., ~ lIllr 0\S-83ł3'7, ,UISIZIlrodmny 
ddiaiJSk~kti! (pl'IaJWej, tlJUl.1I'U!j, ogfłęibolkiOŚĆ 1I41',03{}:--J.t4<1,75 'ln ok. X 4 

DalmaJgoo impretssion ol: rjjgth1; vallve, Touma'isian, d~th 141.3i()).....,11411.75 m. 
dal. X 4 

. , 
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4 -Fl'I~eIll.lt lIlI~d:ZeinIiIa ak!orupeik: Posidonia (Karadja.lia) ma.1'!ia:nrnae TsclreIrn., 
Ikat. llIl" 1000-63iOOd, ltiuimlej, ~ębolkJQść li41',3(}-141,75 m w.n. 

A :fl1a;gJrnJei!1,t iOIf ,m ~era1JiJdn of v:;jives of PosidfQnia (KarCLdjalia) 1lUlITiannae . 
''J1sc!hlełm., TooIIttliaIiIsIilaIn, ldIetptih 'l!4i1.30 ....... 141.75 m. iIlIalt. &1ZIe 

5 - PosWontiJa(Ka'Tadjlalia) mariannae Tstcłhea.in., P<XSidonia (Karadjalia)laf. venu­
śtiformis 'Said., a ~ty sIkJdrutpeIk :z odic!iSk,aIm'i, Ikla.t. llIl" OS":OO/43c t(I:flrtajg!lllell1its 
aJ: va:J.vet.S 'WIfthimlpressIiJOn/S), b USłZJlrod!:rone odciSki. sdrol'U(PeIk, ka't. n.r IOIS"'63I43b 
I(idalmia\geld 'VIalltv19 1iJrn;preLsls1iioirhsl), 111.lIlmej, głębdlrość 1'41,75-141,95 m l(mollm.1Il,iadtsWaln, 
d$lfu li41.7'5---'1\4il\1!i15 m.) iOIk;. 'QCIa'.) X4 

6 - Rosid.onUt (Karoojalia) ve.nustifonnń.s Sald., ~aJt. nr QS-63/67c, sikJoTtujpkla 1I)1\a,-
'WIa, :faimIeIll., Igł~Ć 1'512,40-1513,40 m iOIk. X 3 · 

R'irght va!l!ve, Famerunia!Il, diE!!Pth 1152.4O---<1l53.4!0 m. ca. X 3 

7 -- Posid!01l.ia (Karadjalia) ven't/,Sta :Mls\ta."., bt. m:r OS-6317~, iS;lroirtupkJ8J pil1a\W'a,; ['30-

Ime!ll, gł~ość 187,5Q---ł15l8J10 m X 3 

RtgJht valve, F1a1mennian, dejpth ol,5'7.'5IO>-158iW m. X 3 

8 ~ Posidonia {Karadjalia) d. venustalV.llsttr., ilmlt. I1Il' 00-613/110, :slkiotrlulPka: Ilew:a, 
ifalmen;, !głęblolkiolść 187,~168,'OO lin X 4 

Left va:lve, 'Falmennian., dept'h 167.6Il-1'68:60 m. 

!PL. WI 

1 - iPosid01iia ·(KaradjaJ;ia) venustti.fo11mvs Sad. 
a OOictilSkJiJ ~ [eiWLY'Clh iI IPllalW'Ycll, 'kJaJt. iIJIr OS-:63/67.b 

illrniprlelsLsmlS lO!f l'1iłg1ht ,alIlld lJef,t v;a;l:v.eB 

b 'UiSl7JkOidJ1iolnly 1Qddi\!.1k. ~ ;praiVOOj, kaJt. iIJIr QS-OOi671aJ 
Damalged iJInlpr$s'iOłll of rigJh t va:l.'ve 

c 1OIdai!Sk ~ il~, Gtaifl. lIllr 'OS-63165:a 
.llm{proetSSilQn al: !J.eft vtalJivIe 

FalmelIlJ, ,głęlbokJość 15'2,40-153,40 m 
Fam.en.n'i!an, d~h '1152.410'--11153.0410 m. 

X4 

iOIk. X 4 
ca'. X 4 

X 3 
X 3 
X 3 
X 3 

2 -- PosiOOnia (Karadjal:La) ven.us<tifarmis iSaId., PostidJon.ia (KaradjaUra) ci. venusti­
f10trmis ,sald. VaIr. globiOsa ISiaJd., ika:t. oIlIl" OS-63MQai, I\.UlIzJkod!rorue iOIdIilisk'i LSiklornJ!pIeIk, 

I1Jwrtnlej, ~ębdkolść 11I4i6,00-114f7,101tD oIk. X 4 

3 - PoS'idonia (KaradjaJlia) 1aIl. 9i:morimn. SaJd. 
a UlSZJlooidlZKmY oociSk ~ klalt. ni 00-63/7& 

IDalmalgoo 'V!all'V'e lilIll/p!l'IeBISiJ 
b 100dldiJslk: iSłkIolI'lU\Pkii llieWlej, kialt. :nr OS,-Be/651a 

([lmipl1a<iiSilan raf ,!Jejjt v;a!l.ve 
F,aIII1/ettl, ~ęOollrość 152,40-153,40 m 

ca. X 4 

Q/k. X 4 
lca. X 4 
ok. X 3 
CIa. X 3 
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Famemiian, depth 1612.40-100.40 m. 

4 - POIS'I,d,orn.ia (Karoc1jOJHa) simorini Sad., kialt. n<r 0IS-'63i92a,umk:JOIdJzioIny JOIdIco:isJ.t, 
IsllrolnllPkii! il!e(w~j, ~, g1łę'bollrość /160,50-161,50 Im X 4-

!DaIma'ged impre&S'ion of lem valive, Famennian, derptb iI160,5()---,161'.5IO m. X 4, 

5 - POSlidonin (Kamdjalw) ooiTensis iSa!d., Ikat. m OS-ł63/9m>, Qd.cIisfk: JSik~ pra-
!W'ej, :f.amm, giłJęboIkiość ' 1160150-1/61',50 ,m olk. X 3,5-

,l!mjpreEllSion <Xfrijg!ht vaJlve, Faimen'Rian, dapth HJOJ5~i61.50 m. ca. X 3.5-

1P!L. VFDl 

l - Plectorhynche,zza krestoonthkovi ' Rozm., lkiat. m OIS-'63I6O, mlUlSl1JlJa iWliJdJOIClma od 
ISItrOlll~ ISkio~,!'br!7JutamieIj (a), ~ ~Zlb'~elboiw!ej (b), lZ boIkJu (c) i ibI"Zl~u 
przedndo.:Jbocznego (d); famen, /głębokość 11\57.~158,50 Im X 2: 

IShelll lSIeen ve!n,1l1:!a:l!ly (a), dlOl"saJilGr (b), lJa,terniIUy ('c) taIIlIdaln/oo/l"Io-illabelralllly (d);" , 

!FamenniJan, depth 11517 .oo--ui5I8..50 m. X 2: 

2 - ,p,lec1JCYT'hyne7veUa cO/.UnensiJS (lFmClh), Ik:.at. nr 08-63/184, mIU1SIZilJaJ lW'~dooma od 
ISItl"lCmy ISllrol'tl.1tPiIm 1łm2lU51Z3l1et,j (a), ~ki :gnzb.ile!ttolwiej (b), /bu12'JelgluPlI1ZJednruo-,booz­
nego (e), brzegu :zaW'iaoowego (d) iz /boku (e); famen, głęboilrość 1159,610-
1160;50 m ' X 2, 

She'll ,seen ven'trally (a), oor,sally (b), antero-la/tera<lly (e), from tbe 'hinge-side 
(d) anld :1ale<r,alIIly (e); Fam·ełnnda:n, deptihlJ59 .. 5Hl6'().50 m. X 2. 

3 - PseudJoleiorhyrnchus /CIf. uraUcus(N:ail..), !kat. illX 015-00/916, usiZllrodJZJoina mUlS'Z1a 
w:ildJoOZl!lla od ISIflr1Cl1Il~ \SIkloIrtuIptkii. briZJu:SIZJned, f/atnlel!l,głę/bolklOlŚĆ 11/6,1,00-162,50' im 

tdk. X 2,5, ' 

Damaged ISIheH 'seen ventraJlily, Famennian, d'€IPth 1/6U3tOf-..1162.00 1Ill. ca. X 2.5, 

4 - NucleoiSpira 1l1P. 
a ośródkia w!ildJOIClZJn,8J od ~IlIY 'SIkIo'I'lU/Pikit- 1b1'llZJ1lL9Z:nie/j, 1Itta1t • .rur Q9-613/1,15, fam.en" 

gł~boikioIść 168VOO--I69,601IIll X 3 
Mo,uJld seen ventraJ:ly, Famentnian, dejpth 1168J6Qo--,l69.00 lIn. X S, 

b 'll\S':z:lrodIzIOIlJa Is/klorqpka bl'lZJl1lS12lIlJa', ~i. lIl!l" 08-63/109, fuImIen',głębolkiotść 166,6(}-
1167,60 Im \()Ik. X 3,5 
[)alm:a.getd ventral valve, Famenn.iialn, o.ea>th '1l66.·6{)-11/617.00 m. <:a. X 3.5 

.Fotogra;fite wykonała H. Topaczewska 
Photo!}'1'aphs by H. TOIpaczewska 
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