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Zagadnienia stratygrafii i sedymentacji
ordowiku Ekysogér w nawiazaniu do niektérych
profilow obszaru poludniowego

STRESZCZENIE: Przedstawionio stratygriafie i petmografie ordowiku w Eiysogénach,
udowadniajac wystepowanie tam pmacznej Iuki obejmujgce] tremadok, arenig
i prawie caty lanwilrn. Sedymentaicja na tym obszarze mozpoczela sie wdopiero na
granicy Tanwirnw ¢ Jandeillu osadami wapiennymi z oolitami § pizolitamd szamiozy -
towymi. Z przeprowiadzone] korelacii z obszarem pobudniowym wynika, fe ordowik
dolny lezy tu ma réinych ogniwach lambru dolnego, badz $modkiowego. Cykl se-
dymentacyjny na obszarze poludniowym wostal zakonczony wosadzenien sie wa-
piend lanwirnu z oolitami zelazistymi. Autorzy iggdza, Ze =z kKoncem lanwirnu ma-
stapity muchy, ktére na nowo uksztattowaly basen sedyimentacyiny w Gérach Swie-~
tokrzyskich. Powyzsze fakiy wskazuja na analogie w ksztaltowaniu sie osadéw
oridowilku nie sasiednich obszanach Prizedgbnza Kanpat § mna Nizu Polskim.

WSTEP

W dotychczasowej literaturze geologicznej -dotyczacej ordowiku
Gor Swietokrzyskich brak jest Scistych nawigzan korelacyjnych mie-
dzy obszarem potudniowym — kieleckim, a pélnocnym — tysogérskim.
Wynika to gléwnie z faktu, ze wyksztalcenie litologiczne ordowiku Ly-
sog6r bylo dotad stabo poznane. 'W wypowiedziach na temat tej korela-
cji opierano sie badz na przestankach hipotetycznych, badZz na danych
dotyczacych dobrze juz od dawna poznanego ordowiku obszaru kielec-
kiego — poludniowego. Wyniki nowszych obserwacji przemawiaja ra-
czej za wyrazng odrebnoscig facjalng i odmiennym ksztaltowaniem sie
basenéw sedymentacyjnych w Eysogérach i na obszarze kieleckim. Nale-
7y jednak podkreslié, ze ordowik zaré6wno w obszarze kieleckim jak i ly-
sogérskim_nie wykazuje pelnego wyksztalcenia. Wystepuja bowiem na
tych obszarach powazne luki stratygraficzne, ktére intensywnie wzajem-
nie sie uzupelniaja, dajac w efekcie dos¢ konsekwentny obraz zmian fa-
cjalnych lub przerw sedymentacyjnych, zwigzanych gléwnie z wyraz-
nymi jeszcze ruchami kaledoniskimi (Tomezyk 1964a, b).

W pracy autoréw dotyczacej ordowiku Brzezin, poludniowo-za-
chodniej czesci Gér Swietokrzyskich (1964) — powyzsze zagadnienia byty
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juz poruszone. W niniejszej pracy autorzy staraja sie bardziej konsek-
wentnie powigzaé poszczegdlne profile ordowiku Goér Swietokrzyskich
z synkliny bardzianskiej, z synklinorium centralnego, okolic Kielc,
Brzezin, Zbrzy oraz Lysogér. 'W chwili obecnej autorzy rozporzadzajg
juz dostatecznym materialem obserwacyjnym dla podjecia nie tylko szer-
szych wniosk6w stratygraficznych, ale takze dla odtworzenia $rodo-
wiska i warunkéw sedymentacji tych osadéw w regionie péilnocnym —
lysogérskim, centralnym i poludniowym Goér Swietokrzyskich. Zesta-
wienie tych wnioskéw moze doprowadzi¢ do bardziej wnikliwego zro-
zumienia zagadnien sedymentacji na obszarze Gér Swigtokrzyskich i in-
nych jednostek geologicznych naszego kraju, na przyklad do Scislejsze-
go powigzania cykléw sedymentacyjnych miedzy [Przedgérzem Karpat
z jednej strony, a platformg wschodnioeuropejskg z drugiej.

W nihiejszej pracy autorzy opierali sie z jednej strony na danych
z literatury dotyczacej omawianych zagadnien, z drugiej na opracowa-
niu stratygraficzno-litologicznym niektérych nowych profiléw uzyska-
nych wierceniami. Szczegélnie waznych faktéw dostarczyly profile z Ey-
sogér, gdzie ordowik nie zawsze dostepny jest do bezposrednich badan
w terenie. Punktem wyjécia dla przedstawionych tu rozwazan jest profil
z Jeleniowa, ktéry byt odwiercony juz w roku 1958 z inicjatywy H. Tom-
czyka w ramach prac badawczych Instytutu Geologicznego. Opis tego
profilu przedstawiony jest tu bardzo szczegdétowo. Natomiast inne wier-
cenia: w Bukowianach, Kleczanowie i Lenarczycach, opisane zostaly
schematycznie, gdyz w stosunku do wiercenia z Jeleniowa, badZz do od-
stonieé od dawna znanych, stanowig one material jedynie uzupelniajg-
cy. Wiercenia w Kleczanowie i Lenarczycach wigza sie na przyklad Scisle
z obszarem synkliny miedzygoérskiej, ktéry od szeregu lat by! przedmio-
tem licznych studiéw stratygraficznych i petrograficznych. Niemniej
jednak te profile daja cenne uzupelnienia dla poznania na ogét stabo
odstonietych skat ordowickich.

Zagadnienia petrograficzne stanowigce podstawe dla wn1oskow se-
dymentologicznych zostaly opracowane przez M. Turnau-Morawsks, na-
tomiast zagadnienia stratygraficzne przez H. Tomczyka. Wspélne wnioski
wyciggniete z calosci opracowania umozliwily autorom rozwigzaé zagad-
nienie korelacji osadéw ordowiku obszaru péinocnego i poludniowego
oraz scharakteryzowaé przebieg sedymentacji i zréznicowania facjalne-
go utworéw ordowiku w Goérach Swietokrzyskich.

Autorzy dzigkujg Zakladowi Z16z Rud Zelaza Instytutu Geologicz-
nego za udostepnienie materialéw z wierceni oraz Dyrekcji Instytutu
Geologicznego za przychylne ustosunkowanie sie do opublikowania ni-
niejszej pracy. Wyrazy podziekowania przekazujg autorzy réwniez dr
Ewie Tomczykowej za podanie im stratygrafii osadéw kambru gérnego na
podstawie ’crylobi‘téw, oraz mgr Z. DecZkowskiemu za niektére dane
odnoszace sie do profilu Lenarczyc i Kleczanowa.
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OGOLINY PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYICH BADAN

Z dotychczasowych badan geologicznych w Eysogérach wynika, ze
znajomos¢ utworéw ordowiku w tym regionie nie jest wystarczajaca
dla scharakteryzowania przebiegu sedymentacji, ani tez dla $cilejszego
powigzania tych osadéw z innymi obszarami Gér Swietokrzyskich, a wiec
obszarem centralnym — kieleckim i poludniowo-zachodnim (Brzeziny,
Zbrza). Osady goérnego ordowiku w Lysogorach a mianowicie mutowce
i itowce aszgilu z faung Tretaspis, po raz p1erwszy zostaty wyrozmone
przez J. Czarnockiego w roku 1928 w Debniku i Wolce pod Nowa Stupia,
oraz w roku 1929 w Kajetanowie, juz w zachodniej cze$ci Pasma Gtéw-
nego. Jednak wlaSciwe ich =zaliczenie stratygraficzne przeprowadzit
J. Czarnocki dopiero znacznie p6zniej, w latach 1939 i 1950, a dokladniej-
sze opracowanie i zakofczenie tej problematyki znajdujemy w pracach
Z. Kielan (1956, 1960).

Warto podkresli¢, ze J. Samsonowicz juz w roku 1925 wspominal
o wystepowaniu ciemnych tupkéw z graptolitami Climacograptus i Di-
plograptus w profilu Jeleniéw — Nowiny. Jednakze te utwory zaliczy?l
poczatkowo do syluru (walent), a dopiero w 1943 roku na mapie odkry-
tej tych okolic traktuje je jako ordowik. Poza tym J. Samsonowicz stwier-
dzit wystepowanie ordowiku w Pobroszynie koto Opatowa (1932, 1934)
i podaje faune Climacograptus i Diplograptus w itowcach, ponizej kt6-
rych leza wapienie. Najnizszg czes$¢ tego profilu stanowi¢ miaty piaskow-
ce z Lingulella, odpowiadajgce mniej wiecej poziomowi Thysanotos si-
luricus z potudniowej czesci Gér Swietokrzyskich. Ordowik z Pobroszy-
na stusznie zaliczyl! wéwczas J. Samsonowicz do jednostki tysogoérskiej
(1934). J. Czarnocki natomiast, po udokumentowaniu gérnego ordowiku
w Lysogérach, tj. mutowcéw aszgilu i lupkéw z Dicellograptus karadoku
przypuszczal, ze na tym obszarze reprezentowany jest dolny ordowik
(nawigzuje on do profilu w Pobroszynie) o wyksztalceniu piaszczystym
i transgresywnym, jak w regionie kieleckim (1939, 1957). Nowe $wiatlo
na te zagadnienia rzucity prace H. Tomczyka (1957, 1962), oparte gtéwnie
o rewizje profilu w Pobroszynie w 1952 roku i na analizie profiléow wier-
cen z Jeleniowa, wykonanych w 19567 i 1958 roku. Dalsze - badania
H. Tomezyka (1964a, b) potwierdzily jego przypuszczenie, ze w regionie
lysogorskim brak jest dolnego ordowiku, na ktéry przypada tutaj znacz-
na luka stratygraficzna pomiedzy dobrze udokumentowanym landei-
lem a gérnym kambrem, badZ lokalnie tylko najnizszym tremadokiem
z Dictyonema w zachowanej cigglosci z nizej lezacym gérnym kambrem.

W por6éwnaniu z powolnym postepem badan w regionie lysogoérskim,
bardziej intensywnie przebiegaly one w regionie poludniowym, .gdzie
utwory ordowiku sg odstoniete znacznie lepiej. Wyniki tych badan miesz-
czg sie nie tylko w licznych pracach J. Czarnockiego i J. Samsonowi-
cza, ale ponadto w pracy R. Kozlowskiego dotyczacej tremadockich den-
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droidéw (1948), oraz w pracach Z. Kielan o faunie trylobitéw aszgilskich
(1956, 1960) i 'W. Bednarczyka o faunie ramienionogéw dolnoordowickich
(1964). W ostatnich latach rozwinely sie réwniez badania petrograficzne
osadéw ordowiku na tym obszarze, prowadzone zwlaszeza przez M. Tur-
nau-Morawsks (1958, 1960, 1961). Autorka ta przedstawila charaktery-
styke petrograficzng i warunki sedymentacji chalcedonitéw i mutowcow
glaukonitowych okolic Bogorii i .agowa, zlepienica glaukonitowego i skat
towarzyszacych okolic Miedzygérza oraz piaskowcow glaukonitowych
i wapieni z oolitami zelazistymi z Mobjczy kolo Kielc. Wreszcie w ostat-
niej publikacji, napisanej wspoélnie z H. Tomczykiem, (1964) podala ona
opis petrograficzny i geneze skal szamozytowo-syderytowych. Praca ta,
dotyczgca ordowiku Brzezin kolo Morawicy, zastuguje réwniez na uwa-
ge ze wzgledu na ‘to, ze po raz pierwszy zostaty tu zdefiniowane utwory
pietra lanwirnu. Ponadto naswietlony: w niej zostal przebieg.cyklu se-
dymentacyjnego i warunkéw paleogeograficznych i przedstawiona préba
korelacji ordowiku Brzezin z innymi profilami.

Z powyzszego przegladu dotychczasowych osiggnie¢ wynika, ze ma-
terial obserwacyjny dotyczacy ordowiku Goér Swietokrzyskich jest juz
dosé bogaty, a w zestawieniu z najnowszymi wynikami badan na obszarze
Lysogér moze dostarczy¢ danych do nakreSlenia pelniejszego obrazu
ksztaltowania sie sedymentacji tych osadéw.

OPIS LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY WAZNIEJSZYCH PROFILOW
Z OTWOROW WIERTNIOZYCH

Opis litologiczny osadéw ordowiku Swietokrzyskiego w niniejszej
pracy jest ograniczony do regionu tysogoérskiego, a tylko czesciowo obej-
muje nowe profile z obszaru poludniowego. Pozostate odstoniecia ordo-
wiku $wietokrzyskiego byly juz w licznych publikacjach omawiane przez
réznych autoré6w i nie wymagaja obecnie dodatkowych opracowan.

Na szczegdlng uwage zastuguja tu profile wiercen z Jeleniowa, ktore
zostaly zlokalizowane w zachodniej czeéci Pasma Jeleniowskiego, na poét-
nocnych zboczach Goéry Jeleniowskiej. Dzieki wierceniom uzyskano pel-
ny przekro6j geologiczny od syluru po kambr gérny, ktéry wymagaé be~
dzie oméwienia zaréwno od strony stratygrafii, litologii jak i petrografii.
Najbardziej szczegélowo opisany zostal profil Jeleniéow 2, gdyz umozli-
wil on analize stosunku ordowiku do kambru wzdluz péinocnych zbo-
czy calego Pasma Gléwnego. Przedstawiono réwniez dokladniej profil
z wiercenia Jelenidéw 3, gdzie reprezentowany jest tylko najwyzszy gor-
ny kambr, dotychczas stabo znany. Nie zostal tu natomiast podany opis
otworu Jeleniéw 1, poniewaz charakteryzuje on tylko stosunki miedzy
dolnym sylurem a najwyzszym ordowikiem (aszgil), ktére byly juz kil-
kakrotnie poruszane w pracach Z. Kielan (1956, 1960) i H. Tomczyka
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Fig. 1
Mapa wystepowania osadow ondowiku w Goérach Swietokrzyskich (wediug H. Tomozyka z 1959 r.)

1 zarys utworéw paleozoiku, 2 wychodnie ordowiku, 3 lokalizacja otworéw, ¢ @granice migdzy glownymi jednostkami tektonicenymi

Map showing the odcurrenice of Ordovician dejposits .in the Holy Cross Mts. (after H. Tomezyk 1059)

1 contour line of the Palaeozoic, 2 :Ordovician outcrops, 3 localisatiion of boreholes, 4 boundaries of the principal tectonic units, I Main range,
II Kielce-Lagébw synclinorium (Central), III Klimontéw anticlinorium, D Dyminy anticline, Ch Checiny anticline, B Bardo syncline, M Mie-
dzygborz syncline
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(1957, 1962). Zagadnienia omawiane w niniejszej pracy opierajg sie
w duzej mierze na obserwacji kontaktéw miedzy ordowikiem a gérnym
kambrem i na korelacji z obszarem potudniowym Gér Swietokrzyskich.
Opis innych profiléw wiercen podany jest tu bardzo schematycznie, gdyz
profile te moga byé nawigzane do profilow z Jeleniowa, badz tez do
licznych znanych odstonigé. Profil wiercenia w Bukowianach potozo-
nych dal'ej na wschéd, juz prawie poza zasiegiem Pasma Jeleniowskiego,
jest zupelnie podobny do profilu Jeleniowa 2, i stanowi ogniwo wigzgce
ordowik regionu tysogérskiego z ordowikiem z profilu Pobroszyna koto
Opatowa. Zostal on potraktowany schematycznie, gdyz w profilu tym
znajdujemy jedynie dowéd, ze dalej na wschoéd stosunki geologiczne ukta-
daja sie catkiem podobnie jak w Liysogoérach. Profile z Kleczanowa i Le-
narczyc zostaly tu opisane w zwigzku z zagadnieniem ordowiku z Mie-
dzygoérza, gdyz dotychezas brak bylto odstonietego kontaktu miedzy zle-
piencami tremadoku a kambrem w kamieniotomie miedzygorskim. Jak
juz podkreslal J. Samsonowicz (1934) w profilach tych znajdujemy wy-
razng analogie do osadéw synkliny miedzygoérskiej.

Opisy poszczegélnych profildéw przedstawione beda w kolejnosci
idac od Jeleniowa na wschéd, a wiec: Jelenioéw, Bukowiany 1a, Kleczanéw
i Lenarczyce. Ich lokalizacja jest podana na mapce (fig. 1), na ktérej za-
znaczone zostaly takze wazniejsze odsloniecia ordowiku $wietokrzyskie-
go. Podkresli¢ jednak nalezy, Ze profile z Kleczanowa i Lenarczyc nie
reprezentujg juz ordowiku tysogérskiego i nalezy przyja¢ za J. Samso-
nowiczem ich przynalezno$é do synklinorium centralnego (kielecko-ta-
gowskiego). Zauwazy¢é w nich mozna analogie litologiczne z ordow1k1em
okolic Kiele odstonietym w Méjczy i Bukéwce. -'

Jeleniéw 2 1.G.

0,0—0,3 m gleba dlasta ciemmna z humusem.

0,3—1,4 m less zglinjony z6ttawoszary i mdzawobrunatny.

1,4—3,0 m less z6tty.

3,0—8,1 m iless z6ltoszary, miejscami plamisty, w dole mdzawy i zgliniony.

8,1—10,0 m piasek gruboziarnisty i zwirkiowy, szary, z uliamkami kwarcytbdw
klambryjskiich.

10,0—12,0 m #wir z otoczakami skat Jokalnych i pdimocnych.

12,0—14,0 m rumiosz kjwarcytow -‘kambryjskich, giéwnie ostrokrawedzisty, rza-
dziej stalbio obiioczony.

14,0—16,0 m glina birunatno-ndzawa, miejscami zapiaszczona, z licznymi ofto~
czakami skat lokalnych (gléwnie kwarcytéw i piaskoweéw kambryjskich), rzadziej
péimioicniych.

16,0—18,0 m- glinia ilastta, tiusta, brunaftmo-szara, spodem przechodzaca w z6t-
tarwosizary it, typowy dix Zwielirzatyich powierzchni fupkéw badZz itowcow grap-
- tolitowych karaldoku. Zapewne do tej glebokosci sigga nadkiad czwartorzedowy.

18,0—21,0 m ordowik-karadok. [towce plamiste, jasnoszare z odcieniem mie-
bieskawlym badz brunatnym, silnie zwictrzate i stabo tupkiowate z licznymi grapto-
litamiti: Climacograptus sp., Orthograptus sp., Pleurograptus sp., oraz liczne friag-
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menty mabidozoméw Dicellograptus sp. (stabo lub Zle zachowamnych), Upady mmien-
ne, w granlicaich od 45 do 40°,

21,0—23,0 m itowce jasnmoszare G szare, bezwapiermne, s&albo Laminiowiane,
miejscami tylko fupkowate z licznymi graptolitami: Leptograptus sp., Plewro-
graptus sp., Climacograptus cf. styloideus Lapw., Dicellograptus sp. i inne. Upady
olkioto 40°.

23,0—42,4 m ilowice szare wapniste z rzadkimi (witrgeeniami. miarglistio-wiapfien-
nymi do 5 om grubosci, miejscami Jaminowane i tupkowate, z laminami mna prze-
mian jasnymi i ciemnymi. Fauna liczna, giownie grapiolityy: Dicellograptus sp.,
D. cf. pumilus. Lapw., D. cf. caduceus Lapw., Climacograptus sp., C. minimus
Carr., C. tubuliferus Lapw., Orthograptus sp., O. cf. calcaratus Liapw., O. truncatus
Lapwi., loraz mzadiko ramienionogi Paterula sp. i Lingule sp. Upady mmiennie, w gra-
nicaich 35 do 30°.

42,4—42.5 m whkiadka wapienia illastego Jjasnoszarego, czesSciowo dioliomitycz-
niego.

42,5—52,0 m itowice ciemmoiszare walpniste z cienklimi do 3 cm griuoged wklad~
kami  waplienno-manglistym, laminowane i Iupkowate iz licznymi graptolitami
podobnymi jak wyzej. Upad okobo- 30°.

52,0—71,0 m ilowce plamiste szare i jasnoszare, laminowane & Iupkowate
z nielicznymi wiktadkami tupkéw czarmych, ma glgbokosciach 62—64 m silnie
spekane i zZlustrowamne. Fauna liczna, giéwnie graptolity: Dicramograptus sp., D.
clingani Carr. (licznie) w asocjacji z Climacograptus sp., C. tubuliferus Lapw.,
Orthiograptus cf. truncatus Lapw. i inne. Upady mmienne, od 80 do 27°.

71,0—81,0 m ifowece szare I ciemnoszare, laminowalne, z wikiadkiami iupkéw
czammiyich z licznymi graptolitami: Climacograptus tubuliferus Liapw., Orthograptus
tmn:c«atus Lapw., Dicranograptus sp. Upady okioko 26°.

1,0—89,0 m itowce szare badZ ciemnoszare, wapniste, badZ »dJoﬂ;otmxrtywuzn.e bez

manmmmm i tupkowatosei. Fauna sporadyczna, gtéwnie Paterula sp. § Climacograptus
sp. Upady okoto 25°:

89,0—102,0 m itowce i Iupki iczame bezwapniste z Uczanymi gnapfiolitamis
Climacograptus sp., C..¢f. bicornis Hall, Orthograptus sp., Diplograptus sp. Upady.
zmienme, od’ 25 do 20°.

102,0—103,5 im ilowce plamiste szare z ud:cmemlnam gielonawiymm, wiapniste i za-
pewnie dolomiityczne beéz graptolitw. Upady podobme jak wyzei.

103,5—103,6 im wkladka wapienia zbitego badZ syderytu bamwy szarozielona-
wej z rozproszonym glaukonitem woraz z czestymi skupieniami pirytu, ‘

103,6—113,0 m :ilowce szare, miejscami silnie twapntste, bez laminacii 1 up~
kowatodel, z rzadka faung brachiopodéw i mieomnmczalnych szozatlkéw trylbobitow.
Upaldy zmienne, od 25 do 22°.

113,0—115,0 'm itowice i dupki szare silnie spekane i wtbérnie muzylone kal-
cytem igruboisci okoto 1 cm, widoczne liczne poslizgi i Austirowania. Upad okioto 22°.

115,0—125,85 m itowce ciemnoszare wapniste, laminowane t tupkowalte 1z rzad-
kiimii kionkrecjami krzemionkowo-wapiennymi. Grapitolity - liczne, giéwnie Climaco-
graptus sp., Diplograptus sp. i Orthograptus sp. Upad zmienny, olkoto 22—20°.

125,85—125,9 m bentonit jasnoszary =z odcieniem: niebieskiawym, pelityczny
o przetamie muszlowym. ‘

125,9—134,0 m itowce i tupki czarme, laminowane, stabo wapnisbe, z licznymi
graptolitami: Climacograptus sp., C. bicornis Hall, Diplograptus sp., D. cf. mul-
tidens Elles & Wood, i inne. Upad okolo 20°. Na gtcbokio§ei 127,0 m stwierdzono
2-centymetrowg wktadke bentonitu.

134,0—139,0 m dtowice szare § ciemnoszare, silnie wapniste z rzadkimi wkiad-
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kami wapieni bgdz syderytém dochodzacych do 15 am gruboscei, banwy jasnoszarej
z widcieniem zielonawym, ponadto czesto male phaskie konkrecje skal krzemionko-
" wych, niekiedy o charakterze lidytéw. Zdarzaja sie tez skupienia pirytu. Grarpto-
lity bardzo rzadkie, gtéwmie rodzaju Climacograptus. Upad okolo 20°.

139,0—140,2 m ilowice jak wyzej, jednak silnie spekame § wibrnie mugylone
kalcytem z czestymi poslizgami tektonlicziyymi.

140,2—142,9 m ibowce szare, silnlie wapniste z graptolitami jak wyzej.

1412,9—142,95 m bentonit jasnoszary, pelityczny jak wyzej.

142,95—148,0 m ilowice szare i ciemmnoszare, wapniste, kupkowaite, z licznymi
graptolitami: Diplograptus sp., D. multidens Elles & Wood, Climacograptus sp.,
oriaz z liczniejszymi ramienionogami. Paterula sp., P. cf. bohemica Barr. Na glebo-
kosei 146,56 m wystepuje 3-centymetrowa rwkiadka wapienia detrytycznego, szare-
go z ,,Orthis” sp. Upady w granicach 22—20°. ) :

148,0—148,1 m (bentonit jasnoszary, pelityczny, miekki i dobrze: Ju[gko;Waty

148,1—155,7 m ftowice ciemnioszare i szare, wapniste, zwiezle & tiwande, miej-
scami splywowo 4 przekatnie laminowane =z cienkimi winstewlcarni “waipieni de-
trytycznych. Ponadto widoczne sa spekiania pilonowe i wzylenia kalcytem. Fauna
sporadycznia, najozesciej grapbolity: Diplograptus sp., D. multidens Elles & Wiood,
Climacograptus sp. i Amplexograptus -sp. Upad okolo 25°.

155,7—155,8 m bentonit jasnoszary pelityczny o przetamie muszliowym Jla'k
wiyzej. :
155,8—160,2 m dbowee ciemmnioszare, laminowane i hupkiowiate, silnie -spekane
i uzylone kalcytem. W dolnej czesci wystepuja liczne zlustrowania. Zesp6él fauini-
styczny ubogi, kilka okazéw Pseudoclimacograptus scharenbergi (Lapw.) i Diplo-
graptus sp. loraz miate okazy Lingule sp. Upady zmienne, od 30 do 25°.

160,2—165,4 m idowice wapniste clemnoszare, z clenkimii soczewkami wiapieni
lastyeh, laminowane i stabo tupkowate z licznymi graptolitami: Diplograptus sp.,
Climacograptus sp., C. ¢f. brevis Elles & Wiood, Pseudoclimacograptus scharenbergi
(Lapw.) i Glyptograptus sp. Na glebokiosci 164 m zaznacza sie impregnacja plrytem.
Upady w granicach 25—20°.

165,4—174,0 m itowice wapniste ciemnoszare malk wiyzej, = leznymi wikladka-
mi, wapieni zbifych szarozielonawych badZ syderytow: dochodzgcych do 5 ¢m gru-
bodci. W ikofwicach liczne graptolity: Psewdoclimacograptus scharembergi (Lapw.),
Glyptograptus sp., Nemagraptus sp., N. gracilis Hall, Dicranograptus sp. i Diplo-
graptus sp. Upady od 18 ido 16°.

174,0—175,3 m landeil. Towce szare z wkiadkami wapieni defrytycznych,
slilnile spekane i mzylone kalcytem z czestymi poslizgami itektonicznymi. Upaid
okiobo 16°,

175,3—1177,0 m fdowice clemnoszaire, miejscami margliste, z cienkimi wikdadla-
mi badé soczewkami wapieni ilastych i syderytéw. Fauna rzadka, giéwnie grap-
tolityt: Nemagraptus sp., Pseudoclimacograptus scharenbergi (Lapw.), Glyptograptus
sp., Dicellograptus sextans Hall i inne. Upady okolo 15°.

177,0—177,1 m wiapien detrytyczny, szary, stabo smugowany, z luznymi ziar-
nami detrytycznego kialcytu, spekany i uzylony kalcytem, stabiej pirytem.

177,1—178,9 m iflowrce szare, splywowo i przekgtnie laminowane z licznymi
wikiadkami i soczewkami syderytéw idochodzgeych do '3 c¢m grubosci, bez grsup*to—
litéw. Upiady zmienne, od 15 do 12°.

178,9—180,0 m ikowice wajpniste, szare, njeregularnie laminowane, stabo Hup-
kowate z mzadkimi griaptolitami: Pseudoclimacograptus if, scharenbergi (Lapw.),
Dicellograptus cf. sextans Hall, Glyptograptus sp. G. teretiusculus His. i inme.
Upaid okolo 12°.
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180,0—180,2 m wikiaidka wapienia detrytycemego ciemnioszarego z bamdzo
rzaidkimii oolitami i pizolitaimi.

180,2—180,4 m ilowice szare wapnisto-margliste o laminacji mnieregularme;]
i sphywiowej, stabo tupkowate z bandzo mzadkimi graptolitami: Glyptograptus tere-
tiusculus His. i Glyptograptus sp. Upad okoto 10°. ‘

1180,4—1180,6 m wapien organodetrytyczny szary, skladajgcy sie z ostrokrawe-
dzistych i slabo obtoczonych ziarn kalcytu z luZno tkwigcymi szezatkami organicz-
nymi, a rzadziej ziarnami tupkéw i margli, tworzgc jakby piaskowiec wapienny.
Miejscami widoczne sg proéznie (kawerny) po oolitach i pizolitach.

180,6—181,0 m syderyt szarozielony zbity i plamisty, sporadycznie tylko smu-
gowany, przechodzacy miejscami w wapiefi organodetrytycany o strukturze drob-
nokrystaliczne] =z nieregularmie mozmieszczonymi woolitami i pizolitami. Przecietna
wielkoéé oolitéw ksztalbu kulistego lub elipsoidalnego wynosi ofolo 1 mm Sred-
nicy, pizolily natomiast o wyraznie konicentrycznej budowie z nieregularng otoczka
zewnetrzng diochodizg do [ idm: $rednicy.. Oolity i jpizolity sg mazwyczaj barwy zie-
lonkamwe]j, silnie spekane i imiajg "charaliter strulttury septariowe]. Koncentnycznie
sg tu ulozone na przemian warstewki krzemianéw i weglanéw zelaza. W tle skal-
nym barwy sizarej widaé¢ mozproszony detrytus ionganfiiczny, sq bo zapewne szcezatki
graptolitow i mamdenionogoéw. Epigenetyczne zylki kaleytu impregnwuja skabe jak
réwniez rozproszony piryt. Upady od 10 do 8°.

181,0—181,2 m wapien detirytyczny szary, skiadajacy sie z ostrokiraiwedzistych
Iub stabo obtoczonydh okrudh6w waarplenniyich.

181,2—181,7 m syderyt szaroziclonawy z lux:ztnymx oolitaimi i pizolitami, imiej-
sicami detrytyczny Tub drobnokrystaliczny, mnieregularnie f splywowio smugowany
jak wy2ej. Upad okodo 8°.

181,7—182,0 m wapien detrytyczny ﬂzavolealamawy i plamisty, przechodzacy
miejscami w syderyt, czesto smugowany z cienkimi pnzerostami od 3 o 6 cm zle-
pieficéw drobnoziamistych o spoiwie weglanowym. W zlepiefiou rozmieszezone sa
nileregularnie otolozaki i okruichy ostrokrawedziste i ptaskie o przecietnej srednicy
3—5 mm, a niektére tylko osiagaja 1 cm. Okruchy te malezg do wapieni syderytycz-
nych, dolomitdw, wapieni jasnych i ciemnych, rzadziej hupkéw i czarmych itowcow,
zajpewne z kambru goémego. Zdarzaja sie tez okruchy fosforytow. W tle skalnym
niie widaé oolitéw 4§ pizolitéw, ani tez wyrafnego detrytusu onganicznego. Miejsca-
mi widioczna jest impregnacja Zytkami kaleytu i skupieniami pinytu. Upad trudny,
dio okredlenia, dodhodzi zapewne ido 6—5°.

182,0—183,2 m wiajpien syderyltyczny szary i szanozielonawy smugowiany, prze -
chodzacy miejscami w waplen organodetrytyczny z czestyjmi oolitemi i pizolitami
jak rwyzej; zdarzaja sie wrownies przewarnstwienia zlepiencéw drobnoziarnistych
o grubo§ci warstewek 1—8 cm. Niektére partie skaly, np. na glebokogci 1822 m, wy-
kazulja wyrazne zjawikka utlenienia i mwietrzenia. Poszczegélne préznie po pizolitach
i oolitach zostaty wiypeimione brunatnioszarym materiatem, zapewne czesdiowo utle-
nilonymi krizemianami i weglanami Zelaza o zatairte] budowie koncentrycznej. Stabo
zaznalcza sie epigenetyczna impregnadja kalcytem i pirytem. Upady sa mate i wa-
hiaja sie w igranicach 6—4°.

183,2—190,0 m dolny tremadok. LHowoe szare i iclemnoszare laminowane
i stabo tupkowate, z Liczanymi drobnymi blaszkami muskowitu, lelkko wapniste mie]j-
scami o pofysku jediwabistym:. Na glebokiosci 185,9 m, 186,5 my oiraz 187,5 im wiystepuja
soiczewki bgdZz konkrecje wapieni szarych i jasnoszarych, zbitych i silnie speka-
nych oraz wiornie uzylonych, grubiosé ich dochodzi do 10 cm. Z uwalgi na znaczne
pokmuszenie ndzenia nie byt widocmmy bezpoSredni konftakt miedzy wapieniami
a itowcami, jak réwniez miedzy wapieniami oolitowiymli a ilowicami z muskowitem.



10 HENRYK TOMCZYK i MARIA TURNAU-MORAWSKA

Z fauny stwierdzono tu liczne ramienionogi Lingula sp., Lingulella sp. i Obolus sp.
oraz nieoznaczalne szezatki 4rylobitéw, a ponadto na grebokoge: 189 m dwa firag-
menty Dictyonema sp: Upady od 15 do 16°.

190,0—197,0 m gbérny kamlr. fowice szare i ciemnoszare @z licznymi blaszkami
muskowiitw, bez soczewek i konkreaji wapiennych, jednale z doi§é ldczng faung ra-
miendonogdw Lingula sp., Lingulelle sp., ,,Obolus” sp. oraz szczgtkéw trylobitdw,
ghéwnie z Parabolina sp.; poza tym Hyolites sp. Na ghebokogcel 1046 m E. Tomczy-
kowa stwierdzita obecnosé trylobita Paraboling acanthure (Angelin), przewodniego
dla najwyzszego kambru gérnego. Upady okolo 15—18°.

197,0—218,0 m ilowice sizare i ciemmnoszare jak wyzej, z obfitym nagromadze-
miem skiorupek ramienionogéw (Lingulella, Obolus), a rzadzie]j szczatkom tirylobitow.
Upady jak wyzel. .

218,0—219,0 m dliowce ciemnoszare jak wyzej, silnie spekane 1 zlustrowane
z dwiema cienkimi (3 icm) wkladkami plaskowoow: szarych z muskowitem .onaz
bogatg faung Lingulella sp. ‘Upad ftrudny do iokreslenda,

219,0—238,0 m ilowice szare i ciemnoszare z przerostami mulowcéw milkowych,
stabo tupkowate i laminowane, miejscami lekko wapniste. Fauna liczna, ghéwnie
ramienioniogéw: Lingula sp., Lingulella sp., Obolus sp. oraz bardzo rzadkie saozatki
trylobitéw Parabolina sp. Upady zmienne, od 20 do 25°.

238,0—239,5 m ilowce i mulowce jak wyzej, silnie zlustrowame & spekane,
prawie diruzgoh telkitoniczny. Stwierdzono tu 5-centymetrowej grubodci wkladke wa-
pienng bgdZz dolomityczng, twanda, spekang i uzylong, bez fauny. Upead trudny do
okreslenia.

239,56—241,0 m ilowce i mutowcee ciemmoszare, spekane, z czestymi poslizgami
z licznym detrytusem skorupek ramienionogéw Lingulella sp. Upad okolo 25°;

Jeleniow 3

0,0—11,0 m nadkiad czwartorzedowy.

11,0—13,0 m gérny kambr. Zwietrzata powhoks itowicéw ciemnoszarych, pla-
mistych,

13,0—24,3 m tlowice Zo6ttosizare i szamre, plamiste 1 pwietnzate, miejscami tupko-
wate z ubogg faung Lingulelles sp. Upady trudne do okreslemnia.

24,3—32,0 m itowce szare i ciemnoszare, stalo laminowane § hupkiowate z rzad-
kimi przewarstwieniami mulowiedw lszarych z rozproszonym muskowitem, bez tek-
stury dupkowej. Fauna sporadyczna: Lingulella sp., oraz szozatki trylobitéw biize]
nie okreslonych. Upady ‘okobo 35°.
' 32,0—82,0 m itowce szare i ciemnoszare, llaminowane @ wyrnaznie fupkowsate
z licznym detrytusem skorupek Lingulella sp., czesto przekiadane mutowicamd jas-
noszarymi & szarymi o laminacii nieregularne], z hieroglifami i obfity mika. Upady
wmienne, od 35 do 25°.

82,0—91,0 m ilowce ciemmnoszare laminowane i wyraZnie lupkowate jak wyzej,
z bandzo rnzadkimi Lingulella sp. Niektore partie silnie spekamne z poslizgami (ndzeh
pokruszony). Upady okolo 28—25°.

91,0—108,0 m itowice ciemnioszare jak wyzej, z bandzo bogata faung ramienio~
niogéw Lingulella sp. Upady 25—20°,

108,0—109,5 m itowice cieminoszare jak wyze]j, z Meznymi poslizgami tektonicz -
nymib, silnie spekiane i zgniectone, z kilkunastocentymetirowymi' wikitadiami mudowr-
cow twardszyich 'z obfitym muskowitem, Upad trudny do okreSlenia.

109,5—116,0 m ‘itowce wciemmniosizare wyraznie lupkowate z czestymi przewar-
stwieniami floweéw bagdz mulowceéw jasniejszych bez Jamfmacii I lupkowatodci
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z obfityim muskowitem oraz bogata fauna Lingulelle sp. oraz trylobitéw: Beltella
sp. i Parabolina sp. Upady okolo 20—18°.

116,0—1128,8 m itowice ciemmnioszare jak wyzej, z whkiadkami miutowecéw mikio-
wych zwieztych i twiandych oraz cienkie wkiadki piaszezyste z muskowitem. Fauna
uboga: Lingulella sp., Beltella sp. i Peltura sp. Upady jak wiyzej.

128,8—129,0 m wkiadka wapienia rciemnoszarego detrytycznego z okruchami
wapieni i domieszks mineratéw illastych.,

129,0—152,0 m itowce ciemnoszare jak wyzej, z whkiadkami mulowcedw z mu-
skowitem. Liczne Lingulella sp., oraz Peltura sp., Beltella sp. i Parabolina sp. Upad
jak wyxﬁej.

152,0—177,2 m mudowee i ilowiece z muskiowitem, z przewairstwiendami piaskiow -
cbw kwarcytowych szarych, z uboga fauna Lingulelle i ,,Obolus”. Upad oloto 15°.

1717,2—185,0 m piaskowce kwarcytowe zwigzte, jasnoszare i dosyé twarde, spe-
kane i mzylone kwancem 1z zyfkami do 2 mm grubosei. Brak fauny, upady trudne do
okmeslenta.

Wiercenie Bukowiany la
{schemat)

0,0—22,6 m nadklad czwartonzedowy.

22,6—68,2 m sylur-ludlow, odpowiedniki wanstw wydrzyszowskich., Thowice pe-~
lityczne z wkiadkami mubtowedw mikowych oraz z pakietami szanoghazéw. Uboga
fauna graptolitéw, matzéw i glowionogbw.

68,2—101,0 m luwdlow, czesciowy odpowiednik Iupkdw willkiowskich. Itowce
i tupki szarozielone z graptolitami poziomu Lobograptus scanicus.

101,0—182,3 m ordowik-karadok, gorne warstwy jeleniowskie. Itowce i lupki
ciemmnosizare laminowane, miejscami wapniste, z cienkimi whkiadkami wapieni dolo-
mitycznych. Na.glebokosci 188,2 i 164,4 m wiktadki bentonitow. Fauna bardzo liczna,
gléwnie graptolity Climacograptus, Diplograptus, Orthograptus i Dicellograptus oraz
ramienionogi Lingula i Paterula. Osady te wywazujg calkiowita analogie do kara-
doku z profilu Jelenidw 2.

182,3—198,6 landeil, dolne wiharsiwy jeleniowskie. Tlowice laminiowiane nieraz
sptywowo 1 przekatnie, liczne wikladki wapieni onganodetrytycznych i syderytydz-
nych z oolitami, Wkiadki te dochodzg do 20 .idm igrubosei. Faumna spomaldycana gtow-
nfie graptolitéw Glyptograptus cf. teretiusculus His. i Didymograptus sp. w spggu.
Osady powyzsze wykazuje duza analogie do osaidéw landeilu z wiencenlia Jelenibw 2.

198,6—198,8 m wiapient syderyltyczny zielonawy i plamisty z licznymi ocolitami.
W dolle wystepuje zlepieniec z phaskimi toczeficami do 3 iom: rwielkioded, skbadaJa‘cwnx
sie z ciemnoszarych slkal ilasto-kirzemionkowych.

198,8—292,5 m g6rny kamjbr. Ttowoe i mubowice clemnoszare § szare z mﬂamyrma
billalszltami muskowlitiu oraz z czestymit wkiadkami piaskoweéw kwarcytowych, kté-
re dominujg w dolnej czesci priofilu. Fauna liczna, ghéwnie ramienfionogi Lingulella
sp. 1 ,,Obolus” s§p. onaz pzadsze trylobity Parabolina, Peltura, Beltella, Angelina
i Acerocare. : '

Wiercenie Kleczanow
(schemat)

0,0—12,0 m madkiad czwartorzedowy.

12,0—187,8 m sylur-ludlow odpowiednik szaroglazéw niewachlowskich. Sg to
piaskowce i szarogtazy przedzielone pakietami ilowcow. W dolnej czeSci wystepuja
wikdadki szaroglazéw. Rzadka fauna graptolitéw, matzéw i glowonogdw.
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187,8—239,5 m Iludlow, odpowiednlk warstw pragowkeckich. Typowe itolwce
grapholitowe od poziomu S. leinwardinensts do Gothograptus nassa ‘wiacznie.

239,5—269,0 m wenlok, odpowiednik gbérnych warstw- bardzianskich. Typowe
ibowee § tupki - grapitolitowe od poziomu Monograptus .testis do Cyrtograptus mur-
chisomi wlgcznie. . .

269,0—274,0 m ordowik-lanwirn. Dolomit jasnoszary i@ szary przechodzgcy
miejscami w waplief oolitowy, brak fauny.

274,0—277,6 'm arenig? - Plaskowice kwarcytyczne, sizare z odicieniem. zielona-
wym z obfitym glaukonitem, przewanstwiane ciemnoszarymi mutowcami. Bralk
fiafumyy. ’

277,6—290,70 m ‘itowce i mulowice ciemnoszare miewyraznie hupkowate z bar-
dizo idnobnymi blaszkami muskowitu i faung Lingulella sp.

290,7—294,2 m piaskiowiec dricbnoziarnisty Zlewny, szary, miejscami z odcie-
niem zielonawym z detrytusem skorupek Lingulella oraz z whkiadkiami mutowieow
z musloowiltem,

Wiercenie Lenarczyce
i(schemat)

0,0—19,0 m mnadklad czwarntorzedowy.

19,0—44,9 m sylur-wenlok, typowe odpowiedniki .gérnych warstw bamdzian-
skich. Ttowee i tupki graptolitowe od poziomu Monograptus testis do Cyrtograptus
murchisoni.

44,0—53,0 m dolny lamwiirm. Dolomity szare i zielonawe z glaukionitem oraz
z rzadkimi oolitami. Stanowia zapewne odpowiednilkd iwapieni z Mb6jozy.

53,0—66,0 m oindowik-arenig. Piaskowce kwaricytowe, szare, mlewihe, czescio-
wo doliomityiczne z rzadkim glaukonitem, nieregularnie laminowane itoweem. Slady
po faunde Nicolella sp. i in. ramienionogéw. Moga to by¢ odpowiedniki piaskowcow
z Bukéwlki.

66,0—68,1 m pogranicze .arenigu i tremadoku? Piaskowce szarozielonawe
z glaukonitem, faung ,,Obolus” i zapewne Thysanotos siluricus. Stanowié mogg
czeSciowy odpowiednik warstw miedzygérskich.

68,1—68,2 m gérny tremaidok? Zlepieniec podstawiowly skiadajgoy sie z pas-
kich otoczakow o $rednicy okoto 5 com  zbozonych z piaskowidow kwarcytycznych
i z fragmentéw tupkéw ciemmnych.

68,2—115,6 m Srodkiowy kambir? Itowice i szare mulowice z whkiadkami pias-
kiowicow kwarcytycznych, dominujacycdh w dolnej zeSci profilu. W serii tej stwier-
dzono [kilka wikladek Zlepienicéw drobnoziarnistych oraz bogatg faune Lingulella. sp.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA WAZNIEJSZYCH TYPOW SKAZL
Z OPISANYCH PROFILOW

‘W opisie tym uwzglednione zostaly nie tylko osady ordowiku, ktére
w tej pracy stanowily gléwny przedmiot zainteresowania autor6ow, ale
takze niektére utwory najwyzszego kambru. Charakterystyka petrogra-
ficzna tych ostatnich utworéw, ktérych pozycja stratygraficzna zostala
po raz pierwszy ustalona przez dr E. Tomczykows, przyczynia sie do na-
$wietlenia warunkéw sedymentacji ordowiku Goér Swietokrzyskich. Naj-
wiecej uwagi w opracowaniu petrograficznym poswiecono skatom z wier-
cenia Jeleniéw 2 i Kleczanéw, gdyz tutaj napotkano najbardziej charak-
terystyczne osady z oolitami Zelazistymi.
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Jeleniow 2

Gdérny kambr

Z glebokosci 226 m zanalizowano mulowiec ilasty z wtrgceniami
lupku ilastego i drobnoziarnistego piaskowca. Makroskopowo okaz jest.
zwiezly, niewyraznie laminowany, nie reaguje na rozcienczony kwas sol-
ny. W analizowanej warstewce mulowca wystepuje gtéwnie ostrokrawe-
dzisty kwarc o Srednicy ponizej 0,05 mm, scementowany agregatem prze-
waznie wysoko dwéjlomnych mineratéw ilastych; w niewielkich ilo$ciach
pojawia si¢ muskowit oraz piryt. Wktadka tupku ilastego ukazuje w mi-
kroskopie pilén zéltawo zabarwionych, przewaznie wysoko dwoéjlomnych
mineratéw ilastych, przetkanych mulem kwarcowym, blaszkami musko-
witu, gruzetkami pirytu i substancji weglistej. fupek przeciety jest po-
przecznie do warstewkowania zylkami autogenicznego kwarcu, miejscami
z kalcytem. Zylki te zanikajg przy przejsciu do mutowca. Wktadka drob-
noziarnistego piaskowca sklada sie z ostrokrawedzistych ziarn kwarcu
o Srednicy do 0,2 mm, scementowanych brunatnoszarg ziemistag masa
ilastg nisko dwoéjlomng i zawierajaca przypuszczalnie kaolinit lub agre-
gaty autogenicznego kwarcu. Liczne sg tu okruchy fosforanowych skoru-
pek ramienionogéw oraz gruzetki pirytu.

Z glebokosci 218 m wybrano do analizy mulowiec kwarcowy z licz-
nymi blaszkami muskowitu, z obfitym detrytusem ramienionogéw i ska-
pym pirytem. Makroskopowo okaz jest szary, zwiezly, niewyraznie la-
minowany, przeciety liczaymi zylkami kalcytu. Na powierzchni widocz-
ne sg liczne odciski skorupek ramienionogéw. Pod mikroskopem widaé
gléwnie drobne ostrokrawedziste lub pozazebiane ziarna kwarcu, beztad-
nie rozrzucone blaszki muskowitu oraz liczne okruchy skorupek ramie-
nionogéw zbudowanych z fosforanéw. Tu i é6wdzie porozrzucane sg po-
strzepione agregaty mineraléw ilastych o charakterze illitu, czasem z do-
mieszkg kaolinitu oraz rzadkie gruzetki pirytu i substancji weglistej.

W glebokosci 203 m stwierdzono w- materiale skalnym obecnosé
lupku ilastego z pirytem i nieznaczng domieszka mulu kwarcowego.
Analizowany okaz jest ciemnoszary niewyraznie laminowany, wykazuja-
cy oddzielnosé ptytkowa. [Pod mikroskopem widaé, ze gléwng mase skaly
stanowig wysoko dwdjlomne mineraty blaszkowate o charakterze roztar-
tych tyszczyk6éw. Na tle tych agregatéw rozrzucone sg kuleczkowate i pa-
leczkowate gruzetki pirytu i substancji weglistej. Tu i 6wdzie widaé drob-
ne ostrokrawedziste ziarenka kwarcu.

Z glebokosci 192 m zanalizowano mutowiec z pirytem, szczgtkami
ramienionogéw i blaszkami muskowitu. Jest on szary, zwiezly nie wyka-
zujgcy laminacji, na kwas solny nie reaguje. Pod mikroskopem widaé
znaczng przewage ziarn kwarcu o $rednicy 0,02—0,1 mm obok obficie roz-
proszonych podobnej wielkosci gruzetkéw pirytu, czesto o doskonale kuli~
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stych ksztaltach. Poza tym licznie wystepuja blaszki muskowitu oraz
agregaty illitu i kaolinitu, o zarysach przypominajgcych zwietrzale ska-
lenie. Skaleni $wiezych brak jest zupelnie. Dosé licznie wystepuja fosfo-
ranowe okruchy skorupek ramienionogéw. .

Najnizszy tremadok

Z materialu skalnego z glebokosci 188,6 m wybrano do analizy bu-
te weglanowa wystepujaca w skale ilastej. Okaz jest szary, zwiezly, wi-
doczne s3 w nim makroskopowo gniazda pirytu, na rozciericzony kwas
solny reaguje wyraznie. W niektdrych czesciach buly zaznacza sie plasko-
-réwnolegle warstewkowanie. To warstewkowanie widoczne jest wyraz-
nie pod mikroskopem oraz zauwazyé¢ mozna bardzo interesujgcg struk-
ture skaty: miedzy réwnolegle utozonymi soczewkami ilastymi zbudowa-
© nymi z illitu i pelitu kwarcowego ukladaja sie sferolity kalcytowe, a miej-

scami tworzg w nich przerosty. Piryt rozproszony jest w drobnych, nie-
kiedy wiekszych i dobrze wyksztalconych ziarnach. Szczatkéw organicz-
‘nych brak.

Z glebokosci 187 m zanalizowano dwa okazy weglanowe o wygla-
dzie konkrecji, obydwa reaguja wyraznie na kwas solny. Konkrecja
jasna wykazuje pod mikroskopem charakter przekrystalizowanego wa-
pienia o budowie sferolitycznej z drobnymi grudkami pirytu. W ciem-
nej konkrecji wystepuje wkiadka mulowea. o spoiwie kalcytowym, ktore
ma charakter wtérny, gdyz widoczne sa zespoly ziarn o zgodnej orien-
tacji optycznej. W tym spoiwie rozproszony jest piryt w postaci drob-
nych kuleczek, a obok ziarn kwarcu liczne sg szczatki fosforanowych sko-
rupek ramienionogéw, utozonych dluzszymi osiami réwnolegle i zgodnie
z warstewkowaniem mutoweca.

Zanalizowano rowniez z tej glebokosci bule wapienng ze $ladami
fosforanéw. Makroskopowo okaz jest jednostajnie szary, zwiezly, cukro-
“waty. Pod mikroskopem widaé sferolity kalcytowe, a wéréd nich gniazda
Jjasnozoéltych izotropowych fosforanéw poprzerastanych kalcytem. Byé¢
moze, byla to pierwotnie konkrecja fosforanowa, w ktérej fosforany zo-
staly czesciowo epigenetycznie wyparte przez kalcyt. Rozproszone sg drob-
ne grudki pirytu. Brak jest mineraitéw detrytycznych i szczgtkéw orga-
nicznych. Podobny okaz stanowigcy warstewke ciagla wystepuje na gle-
‘bokosci 186 m. Pod mikroskopem widaé tu réwniez sferolity kalcytowe
z gniazdami fosforanéw. :

Landeil

W materiale skalnym z glebokosci 183,0—183,2 m natrafiono na wa-
piefi organodetrytyczny z oolitami szamozytowymi. Analizowany okaz jest
ciemnoszary, zwiezly, a miejscami zielonkawy Iub poprzecinany zytkami
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. kalcytowymi; w catej masie wyraznie reaguje na kwas solny. Na wyszli-
fowanej powierzchni okazu widoczne sa bezladnie rozrzucone w masie
weglanowej szarozielone elipsoidalne oolity, niekiedy silnie sptaszczone,
a czasem kuliste, o $rednicy do 0,5 cm. Pod mikroskopem widaé na tle
drobnoziarnistych agregatéw kalcytu poprzerastanych substancjg wegli-
sty pokruszone szczatki fauny, ziarna pirytu czesto skupione w agregaty
drobnych kuleczek — oraz blado- lub zoéltozielone oolity szamozytowe.
Te ostatnie sg rozrzucone pojedynczo lub skupione w gniazda, w ktérych
oolity bywaja pozlepiane i czeSciowo odksztalcone. Koncentryczna budo-
wa oolitébw prawie zawsze jest wyraznie zaznaczona smugami pytkéw
zelazistych {(pl. I, fig. 1). Niekiedy rdzen jest zbudowany ze szczatka
szkarlupnia, czasem z kacytu, a zwykle z. szamozytu. Dotkniete procesem
kaolinizacji oolity szamozytowe zatracajg natomiast budowe koncentrycz-
ng. Dosé liczne sag w tej skale okruchy kwarcu detrytycznego o Srednicy
0,1—0,3 mm skupiajace sie w bezladnie rozrzuconych gniazdach. Niektére
czeSci analizowanego okazu nie wykazuja obecnosci oolitéw, bogate sa
natomiast w pokruszone szczgtki fauny (pl. I, fig. 2). Przyblizony sklad
mineralny oznaczony mikrometrycznie podaje tabela 1.

Tabela 1

Sktad mineralny wapienia organodetrytycznego z woolitami szamozytomwymi
z wiercenia Jeleni6éw 2, gtebokio§é 183 m!

9/o olj.
quﬂany 70,5
Szamozyt . 22,6
Kwarc 5,8
Piryt 1,1

Z glebokosci 182,2—183,0 m zanalizowano wapienn z konkrecjami
szamozytu, przypuszczalnie z syderytem, skapym pirytem i niewielks
iloscig kwarcu detrytycznego. Makroskopowo okaz jest szary z bialymi
gniazdami i zyltkami wtérnego kalcytu, tekstura jest bezladna. W catej
masie wyraZnie reaguje na kwas solny. Pod mikroskopem na tle agrega-
16w zrekrystalizowanego kalcytu widaé gniazda bladozéttego izotropowe-
go szamozytu z obwddkami weglanowymi i niekiedy z rozrzuconymi
w tych gniazdach agregatami weglanéw (pl. II, fig. 1). Koncentryczna
struktura w tych gniazdach nie zaznacza sig, a kontury gniazd sg nie-
prawidlowe, moga to jednak by¢ silnie zdeformowane i zdiagenezowane
oolity. Piryt jest przewaznie rozproszony w drobnych grudkach, a nie-
kiedy tworzy wigksze postrzepione soczewki. Pojedyrcze ostrokrawedzi-
ste ziarna kwarcu, o $rednicy 0,1—0,2 mm, sg rozrzucone wsréd wegla-
nowego tla. Wyraznych szczatkéw organicznych nie widaé, ale w nie-
ktorych okruchach kalcytu domysla¢ sie mozna zrekrystalizowanych
szczgtkéw ramienionogéw.
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Podobny wapienn wystepuje na glebokosci- 182,0—182,2 m. Makro-
skopowo jest on jasnobrunatnoszary i zawiera brunatne soczewki z elip-~
soidalnymi lub kanciastymi utworami barwy jasnoszarej o Srednicy do
0,5 cm. Zauwazyé mozna tu i 6wdzie w okazie zaburzenia teksturalne,
jakby sptywowe. Pod mikroskopem wida¢ wsréd tta weglanowego gniaz-
da wypelione bladozéltym izotropowym szamozytem. Gniazda te majg
ksztalt owalny, kanciasty lub nieprawidlowy i poprzecinane sa zylkami
kaleytu (pl. II, fig. 2). W plytce cienkiej wida¢ duzo szczatkéw fauny po-
kruszonej i nieoznaczalnej. Niektére wydiuzone formy wypelnione nie-
przezroczysta substancjag moga naleze¢ do szczatkéw graptolitéw. Piryt
rozproszony jest w -drobnych ziarenkach lub skupiony w gniazda, niekie-
dy o ksztaltach przypominajgcych dendryty. Mineralny materiat terry-
geniczny jest skapy. Przyblizony sklad mineralny oznaczony mikrome-
trycznie podaje tabela 2.

Tabela 2

Skiad mineralny waplienia organodetrytycznelgo z szamozyiem z wiercehia Jele-
nidw 2, giebokosé 182,0—182,2 m

9/o.0bj.
Weglany 84
Szamozyt 12
Kwarc 2
Piryt - 2

Na glebokosci 181,8—182,0 m znajduje sie zlepieniec drobnoziarnisty
zbudowany z réznych skat weglanowych, a takze z ciemnych ilowcow
i mutowcédw przesyconych substancjg weglist, z pseudooolitéw lub moze
onkolitéw, z okruché6w fosforytéw i kwarcu. Analizowany okaz jest szary,
plamisty z ciemnoszarymi plamami rozlanymi na jasnoszarym tle, prze-
krystalizowany, zwiezly i reaguje wyraznie na kwas solny. Struktura
okruchowa mniej lub bardziej zaznacza sie juz makroskopowo. Pod mi-
kroskopem widaé, ze niektére sposréd okruchéw ilastych majg charak-
ter redeponowanych utworéw szamozytowych, ktérych obwodka jest zaw-
sze ciemniejsza, bardziej utleniona niz rdzen. Okruchy skal weglanowych
naleza do wapieni organodetrytycznych zawierajgcych kwarc i drobne
oolity szamozytowe o wyraznej budowie koncentrycznej; ponadto wy-
stepuja tu okruchy skal syderytowych lub ankerytowych. Liczne okru-
chy fosforytéw zbudowane sg z ostrokrawedzistego kwarcu scementowa-
nego z6ttym izotropowym fosforanem, a niektére z nich s jednorodne,
zbudowane z zéttobrunatnego fosforanu bez domieszek kwarcu. Spoiwo
zlepiefica jest kalcytowe, miejscami dobrze przekrystalizowane; ponadto
jest on poprzecinany cienkimi zytkami kalcytu.

Z materiatu skalnego z glebokosci 181,0—181,8 m zanalizowano
wapiefh organodetrytyczny z wiraceniami oolitéw szamozytowych. Ang-
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niejszymi, poprzecinany zylkaml bialego kaleytu. Wirgcenia warstewek
z: oolitami szamozytowym1 wystepuja rytmicznie w kilkucentymetrowych
odlegloéciach, oolity sg zwykle elipsoidalne, a ich dluzsza o§ dochodzi do
0,5 em; ulozone sg dluzszymi osiami réwnolegle. Rzadziej wystepuja ooli-
ty kuliste lub o nieprawidlowych ksztaltach. Pod mikroskopem widaé
sieczke skorupek wapienych nalezgcych przypuszczalnie do ramieniono-
géw scementowang kalcytem oraz oolity szamozytowe. Szamozyt jest
z6ttozielony, izotropowy; czesto wokét oolitu wystepuje obwoédka syde-
rytowa, a takze w jego wnetrzu rozrzucone sg ziarna pirytu i syderytu.
Koncentryczna struktura oolitu jest niekiedy zaznaczona utozeniem pytku
pirytowego, przewaznie jednak jest zatarta. Z reguly brak jest rdzenia
o odmiennym skladzie mineralnym. Czesto oolity sa poprzecinane zyl-
kami kalcytu, a niekiedy calkowicie skalcytyzowane. Niekiedy zauwa-
zy¢é mozna proces kaolinizacji szamozytu, co zaznacza sie nieznacznym
wzrostem dwoéjtomnosci. Przyblizony sklad mineralny oznaczony mikro-
metrycznie podaje tabela 3.

Tabela 3

Sktad mineralny wapienia organodetrytycznego z oolitaimi szamozytowymi z wier-
. cenia Jeleniow 2, gleboko§é 181,0—181,8 m

9/0 0bj.
Weglany : 26
Szamiozyt 12
Piryt 2

Na glebokosci 180,6—~181,0 m napotkano na syderjtyczny wapien
organodetrytyczny z oolitami szamozytowymi. Analizowany okaz jest .
szary, miejscami z odcieniem brunatnym. Na ciemniejszym szarcbrunat-
nym tle wida¢ liczne rozproszone lub skupione w gniazda oolity, niektére
o ksztaltach elipsoidalnych lub kolistych (pl. ITI, fig. 1), a czesciej o ksztal-
tach nieregularnych (oolity ,stozkowe”). Oolity majg barwe zielongs;
jasniejsza od tla. Na kwas solny okaz reaguje wyraZnie. Pod mikrosko-
pem widaé obficie wystepujace szczatki fauny, w ktérych mozna roz-
poznaé okruchy malzéw, ramienionogéw i szkartupni. Srednice oolitow
dochodzg do 1 cm, przy czym wieksze maja formy ,,stozkowe”, podobne
jak w Méjczy. W niektérych oolitach budowa koncentryczna jest wyraz-.
nie podkreslona ulozeniem gruzetkéw pirytu. Rdzen oolitéw zbudowany
jest z kalcytu, pirytu lub szamozytu nie réinigcego sie wlasnosciami
optycznymi od koncentrycznych powlok. Niektére oolity sg catkowicie
skalcytyzowane. Nie obserwuje sie tu materialu terrygenicznego poza
nielicznymi drobnymi ziarenkami kwarcu. Liczne sg cienkie zylki epige-
netycznego kaleytu. Sklad chemiczny opisanego okazu przedstawia ta-
bela 4
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Tabela 4

Skiaid chemiczny wapienia onganodetrytycdzno-syderytyaznego iz oolitami szamiozy-
towymi z wiercenia Jeleniéw 2, glebokosé '180,6—181,0 m

/0 Wiaig.

Sio, 13,04
. TiO, 0,67
AllyO4 3,08
FeyO, 0,81
FeO ' 13,85
MnO 1,44
.MgO 2,57
CaO . 32,45
NiajO 0,40
K,O ' 0,38
Hy0 + 0,85
HyO— 0,14
CO; 29,80
S 0,83

Sklad mineralny obliczony z analizy chemicznej i oznaczony mikro-
metrycznie przedstawiony jest w tabeli 5. Przy obliczaniu zalozono, ze
skltad szamozytu odpowiada wynikowi analizy Jacoba (Déverin 1945).
Z por6éwnania skladu obliczonego ze skladem oznaczonym mikrometrycz-
nie z duzym przyblizeniem, gdyz nie udalo sie mikroskopowo odréznié
roznych weglanéw, widaé, ze zgodnos¢ wynikéw obu metod jest wystar-
czajgca. Budzi jedynie watpliwos¢ zawartos¢ obliczonego z analizy che-
micznej dolomitu, ktéry w skalach zelazistych jest nietrwaty. Analiza
termiczna réznicowa nie wykazala obecnosci ankerytu, byé imoze wiec
magnez podobnie jak i mangan wchodzi w strukture syderytu. Zawartosé

Tabela &

Skiad mineralny wapienia organodetrytyczno-syderytycznego z oolitami szamozy-
towymi = wiercenia Jeleniéw 2, glebokosé 180,6—181,0 m

a) obliczony z analizy chemicznej b) oznadzony mikrometryicznie

9o wag. 0/o obj.
Kaleyt 49,15
Syderyt (1,44 MnO) 12,69 7
Szaimozyt 17,81 18,5
Dolomit 10,98 : .
Kwiarce 1,5 7,68
Piryt 1,56 ' ) 3,0
Hematyt 0,16

Rutyl 0,67
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kwarcu obliczona jest wieksza od stwierdzonej mikroskopowo. Byé moze,
szamozyt zawiera wiecej krzemionki niz to wynika z analizy Jacoba, lub
tez drobne ziarenka ukrywaja sie¢ wsrdd masy weglanowej.

'W opisanej skale z glebokosci 180,6—181,0 m wystepuje przypusz-
czalna koncentracja mineraléw zelazistych. Okaz z glebokosSci 180,4—
—180,6 m zawiera juz bardzo nieliczne oolity szamozytowe i przypusz-
czalnie tylko $lady syderytu, natomiast stosunkowo bogaty jest w fosfo-
rany. Okaz ten jest ciemnoszary, zwiezly, 0 niewyraznej strukturze bio-
morficznej, bez widocznej tekstury zorientowanej. Jest on poprzecinany
~ zylkami kaleytu i reaguje na kwas solny w calej swej masie réwnomier-
nie. Pod mikroskopem widaé na tle drobnokrystalicznej masy weglanowej
przewaznie zrekrystalizowane szczatki fauny, tu i 6wdzie mozna jednak
rozpozna¢ okruchy szkartupni, ramienionogéw i malzoraczkéw. W calym
polu widzenia analizowane]j plytki cienkiej wida¢ tylko jeden elipsoidalny
oolit szamozytowy o wyraznej budowie koncentrycznej, zaznaczonej gté6w-
nie wtérng infiltracjg weglanéw. Oolit jest poza tym poprzecinany zytka-
mi kalcytu. Fosforany zawarte sa gtéwnie w okruchach skorupek ramie-
nonogéw, gdzie indziej tworza drobne nieregularne gniazda. Piryt poja-
wia sie w wiekszych skupieniach. Nielicznie wystepuja ostrokrawedzi-
ste ziarna kwarcu o $rednicy 0,05—0,3 mm. :

" Wapien organodetrytyczny z gtebokosci 177,0—177,1 m nie zawiera
juz oolitéw. Jest on szary, zwiezly, cukrowaty, przeciety kilkumilimetro-
wej grubosci zyltkami kalcytu. Pod mikroskopem widaé obfite szczatki
fauny, wsréd ktérych najlepiej dajg sie rozpozna¢ okruchy szkarlupni.
Oczka siatki szkarlupnia wypelnione sg niekiedy jasnobrunatng izotropo-
wa substancjg przypominajgcg nieco utleniony szamozyt. Poza tym przy-
puszczalnie obecne sg szczatki ramienionogow, przewaznie kalcytowych,
rzadziej fosforanowych, szczatki gtowonogéw, malzoraczkéw i otwornic.
Duzo jest zrekrystalizowanych zblizniaczonych ziarn kaleytu. Procesy
rekrystalizacji weglanu wapnia zacieraja miejscami strukture organoge-
niczng skaly. Obecne sg w skale drobne ziarna fosforanéw oraz postrze-
pione gruzetki pirytu. Miejscami zauwazyé mozna w plytce cienkiej utwo-
ry o charakterze mikrostylolitow, w ktérych skupiaja sie cienkie war-
stewki substancji weglistej. Rzadko pojawiaja sie drobne ziarenka kwar-
cu, niekiedy o zarysach automorficznych.

Jeleniow 3

Kambr

Z glebokosci 130 m zanalizowano mikroskopowo lupek ilasty z pi-
rytem i substancja weglisty, zawierajgcy wtracenia mulowca ilastego.
Analizowany okaz jest lupkiem ciemnym, twardym, rozpadajagcym sig
na cienkie ptytki, na kwas solny nie reaguje. Obraz mikroskopowy jest
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czeSciowo ‘zaciemniony rozproszong substancjg weglistg. Na tle tej stabo
przeswiecajgcej masy ilasto-weglistej widaé ostrokrawedziste ziarna
kwarcu o §rednicy ponizej 0,05 mm oraz blaszki bezbarwnej miki. Wtrace-
nie mulowcowe sklada si¢ z podobnych ostrokrawedzistych ziarn kwar-
cu, blaszek muskowitu, blizej nie oznaczonych przetkanych substancjg
weglistg mineraléw ilastych oraz pirytu rozproszonego w postac1 drob-

nych kuleczek.
Z glebokosei 125 m zanalizowano mlkroskopowo mutowiec ciemno-

szary z widocznymi na powierzchni skorupkami ramienionogéw i blasz-
kami muskowitu, przeciety cienkimi Zylkami kalcytu. INa kwas solny
reaguje tylko w zylkach. Pod mikroskopem wida¢, ze skala sklada sie
gltéwnie z ostrokrawedzistych lub pozazebianych ziarn kwarcu o wielkos-
¢i.0,02—0,05 mm, licznych drobnych blaszek muskowitu, skapych minera-
16w:ilastych o wlasnoséciach optycznych illitu oraz pirytu rozproszonego,
gléwnie w postaci drobnych kuleczek. Dosé liczne sa okruchy fosforano-
wych skorupek ramienionogéw.

Bukowiany 1

e e
o [

Kambr T R A

Z tego wiercenia zanalizowano tylko tupek ilasty z gle¢bokosci 52 m.
Okaz jest szary z niewyraZng laminacja, na tle masy afanitowej wida¢
blyszczgce ziarenka pirytu i blaszki miki. Zupek ten zawiera kilkucenty-
metrowej Srednicy soczewke drobnoziarnistego piaskowca. Pod mikros-
kopem wida¢ w tupku jasnobrunatno zabarwione mineraty ilaste, ostro-
krawedziste ziarna kwarcu, gruzelki pirytu i substancji weglistej. Miej-
scami widoczne sg blaszki muskowitu. Soczewka piaskowca sklada sie
z ostrokrawedzistego kwarcu o przecietnej $rednicy 0,12 mm, scemento-
wanego kwarcem autogenicznym, tworzacym tu i 6wdzie obwédki rege-
neracyjne. Dosé licznie pojawiaja sie metne ziarna przerosniete serycy-
tem, nalezgce przypuszczalnie do' zwietrzalych skaleni. Ponadto zdarza
sie¢ muskowit, piryt, substancja weglista, a drobne ziarna cyrkonu sg sto-
sunkowo liczne. ’

Kleczanéw

Ordowik-arenig? 4

Z gtebokosci 292 m zanalizowano mikroskopowo piaskowiec drobno~
ziarnisty szary, zwiezly, z laminacjg niewyraznie zaznaczong, nie reagu-
jacy fia kwas solny. Pod mikroskopem tekstura réwnolegla zaznaczona jest
réwnoleglym ulozeniem skorupek ramienionogéw. Gléwnym skladnikiem
jest kwarc czesto z obwédkami regeneracyjnymi;. a miejscami spoiwo
tworzg zolte izotropowe fosforany. Rzadko pojawia sie glaukonit w ziar-
nach drobnych ostrokrawedzistych, wyblaklych, niewatpliwie allochto-
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nicznych. Poza tym wystepuje piryt w gniazdach lub rozproszonych gru-
zetkach, bezbarwny tyszczyk i stosunkowo liczne ziarna cyrkonu i oliwko-
wego turmalinu. Tu i 6wdzie widaé skorodowane strzepy weglanéw.

"Podobny piaskowiec wystepuje w glebokosci 290,5—291,0 m. Na
uwage zastluguja widoczne w plytkach cienkich mikrostylolity przebie-
gajgce rownolegle do warstewkowania i zawierajace ciemng substancje
ilastg lub weglista.

W materiale skalnym z gtebokosci 278 m napotkano mutowieéc ila-
sty bogaty w weglany, przypuszczalnie syderyt. Jest on ciemnoszary; afa-
nitowy, o niewyraZznej laminacji, na kwas solny nie reaguje. W obrazie
mikroskopowym widaé ostrokrawedzisty kwarc o $rednicy okolo 0,01 mm,
drobne tuseczki seryecytu, postrzepione gniazda weglanéw, ciemng sub-
stancje gromadzaca sie w partiach bogatszych w serycyt, drobne ziarna
glaukonitu i zglaukonityzowanych lyszczykéw oraz zélte okruchy fosfo-
rytéw. Laminacja zaznacza sie ulozeniem lamelek serycytu. Piryt rozpro-
szony jest w drobnych gruzetkach.

‘W glebokosci 277 m wystepuje piaskowiec glaukonitowy bogaty
w -skorupki ramienionogéw, o spoiwie ankerytowo-syderytowym. Makro-
skopowo analizowany okaz jest szarozielony, o teksturze bezladnej w czesdci
stropowej; natomiast w dolnej czesci okazu, stanowigcego strop wyzej
opisanego mulowca, jest on ciemnoszary i wykazuje niewyrazng lami-
nacje. (Na kwas solny nie reaguje. Przyblizony sklad mineralny piaskow-
ca szarozielonego podaje tabela 6.

Tabela 6

‘Skitad mineralny piaskowica glaukionitowego. z /wiercenia Kileczanow,
i glebokosé 277 m

% obyj.

Weglan (syderyt, ankeryt) 48
Kiwaric ’ 45
Fosforany 3
Piryt 1

Gilaukonlit 3

‘Wedlug oznaczenia dokonanego przez mgr B. Lgcka, skala zawiera
11,3%¢ wagowego FeClO3. Poniewaz, jak wynika z analizy mikrometrycz-
nej, weglanéw jest znacznie wiecej, skala nie reaguje na kwas solny, a do-
lomit bylby w tym $rodowisku nietrwaly, nasunelo sie przypuszczenie,
ze w przewadze obecny jest tu ankeryt. Przypuszczalnie to zostalo
potwierdzone w wyniku analizy termicznej. Weglany maja w tej skale
charakter epigenetyczny, na co wskazuje zgodne §ciemnianie $wiatla
w agregatach ziarn sgsiadujgcych. Ziarna kwarcu piaskowca sg ostrokra-
wedziste, zle wysortowane o §rednicy 0,06—0,8 mm. Zdarzaja. sie otoczaki.
kwarcéw zylowych o Srednicy do 2 mm. Ziarna glaukonitu sg ostrokrawe-
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dziste, drobne, $rednica ich rzadko przekracza 0,05 mm. Dokola ziarn
kwarcu wystepuja nieckiedy obwo6dki glaukonitowe lub fosforanowe, co
podkresla podobienstwo tych piaskoweéw do piaskowcéw ordowiku oko-
lic Miedzygoérza (Turnau~Morawska 1960). Fosforany wystepuja gtéwnie
w okruchach skorupek ramienionogéw (pl. III, fig. 2) lub tez w ziarnach
obtoczonych badZz ostrokrawedzistych. Z rzadka rozproszone sg grudki
pirytu i materialu weglistego. Z mineraléw ciezkich obficie wystepuje
cyrkon obok rzadszego turmalinu.

Dolna cze$é skaly lezgcej na mutowcu ma jakosciowo ten sam sklad
mineralny co wyzej opisany piaskowiec. Spoiwo weglanowe jest tu jed-
nak znacznie mniej obfite, ziarna kwarcu drobniejsze, lepiej wysorto-
wane i czesciej spotyka si¢ na nich obwédki glaukonitu lub fosforanéw.
Obficie wystepuja w spoiwie gniazda substancji weglistej przerosmete]
pirytem, nadajace]j tej czeséci skalty barwe ciemns. :

Ordowik-lanwirn?

‘W glebokosci 270 m napotkano na interesujaca skale syderytowo-
-ankerytowa z oolitami szamozytowymi. Analizowany okaz jest szary,
zwiezly, zawiera rozproszone brunatne lub czarne elipsoidalne oolity
o $rednicy do 3 mm. Na kwas solny nie reaguje. Pod mikroskopem wi-
‘daé na tle pozazebianych lub romboedrycznych ziarn weglanéw — na-
lezgcych przypuszczalnie do syderytu lub ankerytu — z rzadka rozrzu-
cone elipsoidalne, czasem zdeformowane oolity zbudowane z nieznacznie
utlenionego szamozytu, w ktérych budowa koncentryczna zaznacza sig
zréznicowaniem barw od jasnozditej do brunatnej (pl. IV, fig. 1). Sza-
mozyt jest izotropowy lub bardzo nisko dwdjlomny, w rdzenitt wystepuje
gniazdo weglanéw, rzadko okruch szkartupnia, czasem pirytu lub wodo-
rotlenk6w zelaza. Oolity sg czesto porozrywane wskutek diagenetycznej
rekrystalizacji weglanéw (pl. IV, fig. 2). Tu i éwdzie widoczne sg platy
szamozytu bez budowy oolitowej.

STRATYGRAFIA

[Przedstawiony w poprzednich rozdzialach material stratygraficzny,
faunistyczny i petrograficzny, uzyskany na podstawie badan profilow
z wiercen prowadzi do wysnucia ogélniejszych wnioskéw na temat stra-
tygrafii ordowiku Gér Swietokrzyskich. Sumaryczny profil ordowiku
Lysogér i jego pogranicza z gérnym kambrem moze zosta¢ nawigzany
do innych i odmiennie wyksztalconych profiléw z obszaru centralnego
i potudniowego Gor Swietokrzyskich. Przy omawianiu stratygrafii tych
osadéw autorzy szczegdlng uwage poswiecili problemowi kontaktéw i sto-
sunkéw geologicznych miedzy ordowikiem a kambrem, jakie wéwczas
ksztaltowaly sie w obrebie catego obszaru $wietokrzyskiego. Problem ten
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jest wainy wobec pojawiania sie¢ zasadniczych réznic facjalnych i two-
rzenia si¢ odrebnych basenéw sedymentacyjnych na tym obszarze.
Whioski' stratygraficzne i korelacyjne uzyskane z badahn autoréw na te-
renie Gér Swietokrzyskich stanowi¢ moga podstawe do dalszej i szerzej
ujetej korelacji z innymi obszarami, a mianowicie z ordowikiem pokrywy
platformowej i z osadami tego wieku z Przedgérza Karpat.

Stratygrafia ordowiku w Lysogérach

Jak wynika z ogélnego przegladu dotychczasowych badan podanego
na stronie 3—4 niniejszej rozprawy, wiadomosci o osadach gérnego
ordowiku podane byly juz w pracach J. ICzarnockiego (1928, 1957).
W sktad tych osadéw wchodzg wlasciwie tylko dwa odrebne kompleksy,

odmienne zaréwno pod wzgledem litologicznym jak i stratygraficznym.

Gorny kompleks reprezentuja osady ilowcéw i mulowcéw wapnistych,
z lokalnymi wkladkami wapieni marglistych oraz z licznymi trylobita-
mi wieku aszgilskiego. Osady te zostaly okreslone jako warstwy wol-
czanskie, przekraczajgce miejscami nawet 100 m migZzszoSci. Wedtug
Z. Kielan (1956, 1960), osady aszgilu lysogoérskiego zawieraja bogatg fau-
ne trylobitéw, na podstawie ktérych wymieniona autorka wyréznila  dwa
poziomy stratygraficzne, tj. starszy z Eodindymene pulchra i mtodszy ze
Staurocephalus clgvifrons. _

Drugi kompleks osadéw goérnego ordowiku stanowig juz warstwy
jeleniowskie (Tomczyk 1957, 1962), reprezentowane gléwnie przez ilowce
z bogatym zespolem fauny graptolitéw. Migzszo$¢ niektérych partii ilow-
c6w dochodzi do 200 m. Sg to zasadniczo czarne tupki graptolitowe, krze-
mionkowo-ilaste, miejscami wapniste, z rzadkimi i niewielkimi (1—3 cm
$rednicy) konkrecjami lidytéw badz ftanitéw. Zespoly graptolitdéw wyste-
pujacych w tych osadach w zupelnosci przemawiaja za pigtrami karadok
i landeil. W klasycznym odstonieciu dolnej czesci mulowcow -aszgilu
w. Wolce pod Nowg Stupig stwierdzony zostal bardzo charakterystyczny
graptolit Plematograptus nebula w asocjacji z fragmentami Orthograptus
i Climacograptus. Pochodzg one zapewne z pogranicza mulowcow aszgilu
i graptolitowych itowcéw karadoku, tj. warstw woélczanskich i jeleniow-
skich na obszarze f.ysogér. Nieco nizszy natomiast graptolit Climacograp-
tus styloideus, stanowigcy najwyzszy poziom karadoku, poznany jedynie"
zostal z profilu Brzezinek, z osadéw ilastych typowych dla warstw jele-
niowskich. W profilach Jeleniowa, zar6wno w odslonieciach jak i w wy-
konanych tam wierceniach, zostal dobrze udokumentowany poziom Dic-
ranograptus clingani, ktéry jest bardzo powszechny w gérnym karadoku
brytyjskim i $wigtokrzyskim. Ponizej tego poziomu warstwy jeleniow-
skie w dalszym ciaggu zawieraja bogata faune graptolitéw, gléwnie Dicel-
lograptus, Diplograptus, Orthograptus, Climacograptus, wsrdéd ktoérych
dominuje poziom Diplograptus multidens. Najnizsza cze$¢ karadoku,
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igcznie z poziomem Nemagraptus gracilis, stwierdzona zostala jedynie
w profilach wiercen Jeleniéw 2 i Bukowiany la.'W poziomie Nemagraptus
gracilis wystepuja w tych profilach czeste wkladki wapieni syderytycz-
nych badz dolomitycznych, coraz czesciej pojawiajace sie w kierunku
spagu. Caly kompleks tupkéw graptolitowych lgcznie z poziomem Nema-.
graptus gracilis zostat okreslony przez H. Tomczyka jako gérne warstwy
jeleniowskie, stanowigce typowe odpowiedniki brytyjskiego karadoku.
Granica miedzy dolnymi a gérnymi warstwami jeleniowskimi przyjeta
zostala w profilach wiercen tu omawianych nastepujgco: w otworze Je-
leniéw 2 na gtebokosci 174,0 m, natomiast w otworze Bukowiany 1a na
gtebokosei 182,3 m. Przeprowadzenie tej granicy na podanych wyzej gle-
bokosciach wydaje sig stuszne nie tylko z uwagi na dokumentacje straty-
graficzng dzieki oznaczonej faunie graptolitéw, ale rowniez na podsta-
wie zasadniczych réznic litologicznych osadéw. Ponizej poziomu Nema-
graptus gracilis nie ma juz bowiem przewagi ilowcéw .graptolitowych,
a przewazajg raczej osady weglanowe z licznymi wkladkami i zapewne so-
czewkami wapieni organodetrytycznych i -syderytycznych. Natomiast
itowce z ubogg faung graptolitéw gléwnie poziomu Glyptograptus teretiu-
sculus stanowia tylko podrzedne i cienkie wkladki. Niemniej jednak ubo-
ga asocjacja graptolitéw (Pseudoclimacograptus scharenbergi (Lapw.), Di-
cellograptus sextans Hall, Glyptograptus sp. i G. teretiusculus His.), wy-
stepujgca w tych itowcach, bezsprzecznie wskazuje, ze dolne warstwy
jeleniowskie stanowig odpowiedniki brytyjskiego pietra landeil.

W profilach Jeleniéw 2 i Bukowiany la zaslugujg na uwage par-
tie dolnych warstw jeleniowskich. Zaznacza sie tutaj przewaga osadow
weglanowych, w sktad ktérych wchodzg wapienie zwiezle i organodetry-
tyczne oraz czesto syderytyczne z licznymi oolitami i stosunkowo duzymi
pizolitami.. Ponadto coraz cze$eiej pojawiaja sie drobne wktadki zlepien-
cowate i zwirkowe. W profilu Bukowiany 1la {(gteb. 198,7 m) juz w spagu.
dolnych warstw jeleniowskich, tj. landeilu, zostala nawet stwierdzona
kilkucentymetrowa warstwa zlepienca z duzymi stosunkowo otoczakami
do 3 cm Srednicy. Z powyzszych faktéw wynika, ze dolne warstwy: jele-
niowskie tworzyly sie w zupelnie odmiennym $rodowisku, niz itowce grap-
tolitowe gérnych warstw jeleniowskich. Zachodzg tu ponadto duze réz-
nice w migzszo$ciach tych osadéw, gdyz dolne warstwy jeleniowskie sta-
nowig w stosunku do gérnych kompleks stanowigcy zaledwie 10-—15 m.
. W omawianych profilach, Jeleniéw 2 i Bukowiany la, stwierdzono
ponadto, ze osady landeilu spoczywaja bezposrednio na réznych ogni-
wach stratygraficznych gérnego kambru (Tomczykowa 1964), badZz wprost
na najnizszym tremadoku z fragmentami Dictyonema sp. Fragment tre-
madoku, wystepujacy w otworze Jeleniéw 2 w interwale 183,2—190,0 m,
wykazuje cigglo$¢ sedymentacyjng z najwyzszym gérnym kambrem, tj.
z poziomem Parabolina acanthura (Angelin), stwierdzonym przez E. Tom-
czykowg juz na glebokosci 194,6 m.
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Stwierdzenie powyiszego faktu jest przypuszczalnie najistotniej-
szym punktem wyjScia” dla poruszanych tu zagadnien ogélnej straty-
grafii i korelacji. Dotychczasowa literatura geologiczna omawianego ob-
szaru nie dostarczala konkretnych danych co do tego, czy w Lysogérach
repi‘ezentowane sg osady dolnego ordowiku. Ze starszyéh prac, a szcze-
gélnie J. Samsonowicza (1934), wynika, ze w Liysogérach wystepuje dolny
ordowik piaszezysty i transgresywny podobnie jak na obszarze potudnio-
wym — kieleckim, gdzie jest rozwiniety jako piaskowce glaukonitowe
poziomu Thysanotos siluricus, a wyzej jako piaskowce z Bukowki i wa-
pienie z Mobjczy. Powyzsze wnioski opieral J. Samsonowicz gléwnie
w oparciu o profil Pobroszyna pod Opatowem. Jednak prace ziemne i ba-
dania stratygraficzno-faunistyczne, przeprowadzone tu przez H. Tomczy—
ka w 1952 r., a nastepnie wykonane przez Zaklad Z16z Rud Zelaza 1.G.
wiercenie w 1960 r., nie potwierdzity wnioskéw J. Samsonowicza. Okazato
sie, ze seria wapienna wystepujgca w Pobroszynie (Samsonowicz 1934,
5. 6) stanowi prawdopodobnie typowy odpowiednik dolnych warstw jele- -
niowskich, w ktérych osady wapienne sg juz osadami dominujgcymi. Za-
chowane proébki tych. skal, pobranych jeszcze przez J. Samsonowicza z pro-
filu [Pobroszyna, wykazujg duzg analogie z wapieniami landeilu z Jelenio-
wa i.z Bukowian. Sg one silnie zwietrzale, brunatnoszare, okreslane cze-
sto jako centkowane .i plamiste. W szlifach mikroskopowych widoczne sg
jednak $lady po zwietrzatych oolitach i pizolitach. Ich pozycja straty-
graficzna w stosunku do wyzej lezacych w tym profilu warstw ilastych
z Diplograptus cf. multidens Elles & Wood — réwniez przemawia za
wystepowaniem tu odpowiedniké6w dolnych warstw jeleniowskich. Nato-
miast opisany przez Samsonowicza piaskowiec z Lingulella sp. ponizej
"k‘ompleksu wapiennego, a zaliczany do dolnego ordowiku, stanowi w rze-
" czywistosci drobng wkladke piaszczysta w obrebie ilowcéw réwniez
z Lingulella stanowiacych blizej nieokreslony fragment kambru gérnego.

J. Czarnocki (1957) opierajac sie na danych J. Samsonowicza doty-
czgeych profilu Pobroszyna pod Opatowem réwniez wyrazil przypuszcze-
nie, Ze na poinocy, tj. w obszarze lysogoérskim, reprezentowany jest dol-
ny ordowik w facji piaszczystej i wapiennej, w jakiej jest powszechnie
znany z centralnego i potudniowego obszaru Goér Swigtokrzyskich.

. W podsumowaniu niniejszego rozdzialu autorzy podkre$lajg, ze
na péinocnych sklonach [Pasma Gléwnego, tj. maslowskiego, lysogér-
skiego i jeleniowskiego oraz dalej na wschéd w Pobroszynie, brak jest
dolnego ordowiku, a wiec lanwirnu, arenigu i prawie calego tremadoku.

. Pogranicze kambru i ordowiku w Eysogoérach

- Na szczegélng uwage w odniesieniu do rozpatrywanego tu’ zagad-
nienia zasluguje zachowany w otworze Jeleniéw 2, na glebokosci od
183,2 m do.190,0 m, fragment najnizszego tremadoku. Jego stosunek do
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gérnego kambru przedstawia sie nastepujgco. Najwyzszy kambr goérny
w profilu otworu Jeleniéw 2 reprezentowany jest przez monotonng i dosé
grubg serie ilasta z faung brachiopodéw Lingulella, Obolus, Acrotreta
itd., oraz trylobitéw typowych, wedtug E. Tomeczykowe]j, dla 5 i 6 pozio-
mu Westergarda. Powyzej poziomu Parabolina acanthura, tj. mniej wie-
cej od 190,0 m wystepujg réwniez osady ilaste, jednak z mniejszg iloécig
blaszek muskowitu oraz bez fauny brachiopodowej. Stwierdzono tu na-
tomiast kilka charakterystycznych wkladek wapienych, kt6érych opis pe-
trograficzny podany zostal w jednym z poprzednich rozdzialéw. Zaznacza
sie tu wyrazna ciggloSé sedymentacji w stosunku do nizej lezacych osa-
déw gérnego kambru. Niemniej opisany kompleks itowcéw zostal wyod-
rebniony z kompleksu kambryjskiego na podstawie znalezionych w nim
dwoéch fragmentéw rabdozoméw Dictyomema sp. Obecnosé tej fauny
zdecydowanie upowaznia do zaliczenia tych osadéw do dolnego .tre-
madoku. :

Podane tu fakty majg istotne znaczenie, poniewaz pozwalaja na
wnioski co do przerwanja cyklu sedymentacji gérnokambryjskiej, istnie-
nia luki oraz rozpoczecia nowego cyklu dopiero z poczatkiem landeilu.
Zagadnienia te zostaly juz czeSciowo oméwione wczesniej przez H. Tom-
czyka w pracach publikowanych w 1964 roku. W niniejszej pracy auto-
rzy zwracaja jeszcze uwage, ze analogiczny do opisanego w tym roz-
dziale stosunek gérnego kambru do ordowiku ksztaltuje sie wzdtuz ca-
tego sklonu.Pasma Gléwnego, a takze na obszarze lysogérskim.

Pogranicze kambru a ordowiku na obszarze potudniowym
Gér Swietokrzyskich

Na poludniowym obszarze §wigtokrzyskim osady dolnoordowickie
znane sg z kilku réznych miejscowos$ci. Na wschodzie stwierdzono je
w Lenarczycach i Miedzygérzu, na poludniu w Wysoczkach pod Bogoria,
nastgpnie w synklinie bardzianskiej i okolicy Kielc oraz na poludniowym
zachodzie w Brzezinach i Zbrzy. ‘W profilach tamtejszych ordowik dolny
wykazuje typowy charakter transgresywny i przybrzezny. Jednak nieco
wyzsze ogniwa ujawniaja obecnosé osadéw strefy plytkonerytycznej wy-
razonej sedymentacjg piaszczysto-wapienng, a na potudniowym zacho-
dzie znane sy réwniez osady stref glebszych, jak ilowce z graptolitami.

Klasyczne wyksztalcenie dolnego ordowiku o cechach transgresyw-
nych i piaszezystych znane jest juz od dawna z Miedzygérza pod San-
domierzem, gdzie J. Samsonowicz (1916) po raz pierwszy stwierdzil fau-
ne tremadockg obolidéw poziomu Thysanotos siluricus. W lomie miedzy-
gorskim ponizej piaskowcow obolusowych odstaniajg sie partie zlepien-
céw, ktére traktowane byly dotychczas jako zlepienice podstawowe ordo-
wiku. Dalsze badania ujawnity jednak (Blaszke 1957, Turnau-Morawska
1960, Tomczyk 1962, Bednarczyk 1964), ze wystepujg tam zasadniczo
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dwie partie zlepiefic6w przedzielonych kompleksem piaskowcéw kwar-
cytycznych i zlepiencowatych, w ktérych W. Bednarczyk stwierdzit
Obolus (cf. complexus) sp. Niemniej jednak kontakt miedzy nizszym
zlepieficem a kambrem jest dotychczas nieodstoniety, a w zwigzku z tym
‘brak jest danych rozstrzygajacych, czy nizszy zlepieniec moze byé trak-
- towany jako podstawowy..

Nowsze naswietlenie zagadnienia kontaktu ordowiku z kambrem
w tym rejonie uzyskano przez odwiercenie profilu ordowiku w pobliskich
Lenarczycach, oddalonych zaledwie o 6 km na E od Miedzygoérza. Z obser-
wacji tego profilu wynika, ze ponizej odpowiednikéw piaskowcéw z Bu-
kéwki z faung arenigu wystepuje cienka warstwa piaskowca glaukoni-
towego z faung Obolidae, zapewne poziomu Thysanotos siluricus. Ponizej
natomiast wystepuje cienka warstewka zlepiefica podstawowego, lezgca
wprost na utworach $rodkowego kambru. Jest prawdopodobne, ze zle-
peniec z Lenarczyc stanowi przynajmniej czeSciowy odpowiednik wyz-
szego zlepienica z lomu miedzygérskiego. Natomiast wystepujagce w tym
tomie nizsze ogniwa, a- wiec piaskowcow kwarcytycznych i starszego zle-
pienca, nie majg juz zapewne odpowiednikéw wiekowych w profilu Le-
narczyc. Mozna zatem przypuszczaé, ze na wschod od Miedzygorza trans-
gresja morska wkroczyla nieco pézniej.

Nieco odmiennie niz w Lenarczycach przedstawia sie profil ordo-
wiku w Kleczanowie, réwniez osiggniety wierceniem. Profil ten, mimeo
przynaleimoséci do poludniowego skrzydla synkliny miedzygoérskiej, wy-
kazuje jednak znaczne roéznice w stosunku do ordowiku znanego z lomu
miedzygoérskiego, przypadajacego na péinocne skrzydlo tej samej synkli-
ny. W profilu Kleczanowa, bezposrednio pod sylurem graptolitowym
poziomu Cyrtograptus murchisoni, wystepuja nieznacznej migzszosci
utwory dolomityczno-wapienne, ktére w goérnej czesci zawierajg charak-
terystyczne oolity. Zaréwno w profilu Lenarczyc jak i Kleczanowa war-
stwy te nalezy traktowa¢ jako odpowiedniki wapieni z Mdjczy (Turnau-
-Morawska 1961), ktére obecnie traktowane sg przez autoréw jako osady
lanwirnu. Ponizej osadéw weglanowych w Kleczanowie wystepujg pias-
kowce glaukonitowe, czeSciowo kwarcytyczne, ktére dopiero w dolnej
czesei, poczawszy od glebokosci 278 m, zawierajg ubogg faune brachio-
pod6w Lingulella sp. Brak przewodniej fauny w tych piaskowcach unie-
mozliwia w decydujacy sposéb okreslic wiek tych osadéw. Wyniki badar
petrograficznych wskazujg na ich wybitng analogie z dolnoordowickimi
piaskowcami glaukomtowynu z potudniowego obszaru 'Gér Swietokrzy-
skich. :

Odmienne nieco wyksztalcenie wykazuje tremadok znany z wychod-
ni w Wysoczkach pod Bogorig, gdzie w duzym kompleksie skat piaszczy-
sto-glaukonitowych i mulowcowych wystepujg wkladki chalcedonitéw.
Z opracowania stratygraficznego J. Samsonowicza (1948) i opisanej stad
fauny Dendroidea przez R. Kozltowskiego (1948) wynika, ze sg to osady
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goérnego tremadoku z charakterystycznym brachiopodem. Thysanotos si-
luricus, a-wiec mlodszego od powszechnie znanego poziomu z Dictyone-
ma flabelliforme. Tremadok w tym profilu lezy niezgodnie na sfaldowa-
nych osadach dolnego kambru, a jego partie stropowe wraz z ewentual-
nym przejSciem do arenigu nie s3 tu znane. :
Podobne skaly tremadoku wystepuja w synklinie bardzianskiej, skad
na uwage zasluguje profil w Kedziorce odstoniety w parowie Chojnéw
Dot (Czarnocki 1939, Kociszewska 1956). 'W. odstonieciu tym wprost na
dolnym kambrze niezgodnie lezy 30-centymetrowa warstwa zlepienca
z otoczakami piaskowecéw kwarcytycznych kambru do 15 em S$rednicy,
przechodzaca ku gérze w znaczny kompleks piaskowcéw i mulowcow
glaukonitowych z wkladkami chalcedonitéw podobnych jak w Wysocz-
kach. W stropie tych piaskowcéw wystepuje — wedtug J. Czarnockiego
— ponownie zlepieniec, a nad nim niewielkiej migzszosci warstwa dolo-
mitéw, kontaktujgca juz niezgodnie z ilastym ludlowem poziomuf Lobo-
graptus scanicus. W profilu tym gérnotremadockie piaskowce zawarte sa
miedzy dolnym zlepieficem fransgresywnym a gérnym zlepieicem za-
pewne regresywnym. Natomiast warstwa dolomitéw mlodszych od tre-
madoku moze byé korelowana z podobnymi dolomitami z profilow Zbrzy:
i Brzezin, ktérych wiek przypada na pogranicze pigter lanwirn a landeil.
‘W omawianej synklinie odstoniecia ordowiku polozone bardziej na
zachéd: w Zalesiu, w Bardzie<Stawach oraz we wsiach Koziet i Widetki,
wykazujg pelniejszy rozwdéj dolnego ordowiku. Najczesciej nad piaskow-
cem glaukonitowym poziomu Thysanotos siluricus wystepuje — wedlug
W. Bednarczyka (1964) — jeszcze wyzszy poziom tremadoku z faung Co-
notreta, na ktérym lezg osady arenigu odpowiadajgce tzw. piaskowcom
z Bukéwki, z typowa dla tego wieku faung brachiopodéw i trylobitéw.
Lokalnie osady te (np. Zalesie, Zarobiny) przechodza w wapienie orga-
nodetrytyczne z oolitami o laminacji sptywowej typu wapieni z Méjezy,
ktére obecnie zaliczane sg przez autoréw do lanwirnu. :
Zblizone stosunki do obserwowanych w synklinie bardzianskiej
stwierdzono réwniez w ordowiku okolic Kiele. Jednak tremadok wyste-
puje tu tylko w zachodniej czesci pasma dyminskiego i przy gérze Tele-
graf. Sg to piaskowce glaukonitowe poziomu Thysanotos siluricus lezgce
réwniez niezgodnie na dolnym lub $rodkowym kambrze. Piaskowce te
w dolnej czeSci zawierajg cienkg warstewke zlepienca $rédformacyijnego,
natomiast w stropie koniczg sie 40-centymetrows warstwg mulowcow
szaroglazowych silnie zelazistych, nad ktérymi rozwija sie znaczny kom-
pleks typowych piaskowcé6w z Bukéwki. Na wschéd od géry Telegraf, tj.
w odslonieciach Bukéwki, M6jczy i Niestachowa, nie stwierdzono dotych’-
czas paleontologicznie udokumentowanych osadéw tremadoku. W Bukéw-
ce bezposrednio na kambrze lezy niezgodnie 3-metrowa warstwa pias-
kowcéw glaukonitowych malo zWiezlych, w stropie zlepieticowatych, bez
fauny, przechodzaca w typowe osady arenigu. Wyzsze ogniwa. ordowiku,
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tj. lanwirnu, dobrze odstoniete s3 w Mdjczy, gdzie nad odpowiednikami
piaskowecow z Bukéwki rozwijaja sie wapienie z Mojezy, w dolnej czesci
szare z typowa faung trylobitéw Asaphus, a w goérnej oolitowe z wklad-
kami bentonitéw. Sg to utwory srodowiska plytkowodnego, zapewne przy-
brzeznego. : .
Ordowik wystepujacy w Zbrzy i Brzezinach jest pod wzgledem wy-
ksztaleenia litologicznego najbardziej zblizony do ordowiku z obszaru ty-
sogorskiego z ta tylko réznica, Zze w Eysogérach brak jest dolnego ordo-
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wiku, ktory tu jest reprezentowany nawet w facji ilastej z graptolitami.
W profilach Zbrzy, bezposrednio na kambrze dolnym badZ na eokambrze,
lezy niezgodnie kilkumetrowa seria piaskowcéw glaukonitowych z wklad-
kami chalcedonitéw, zapewne poziomu Thysanotos siluricus. W jej stro-
pie wystepuje warstewka zlepienca, podobnie jak w profilu w Kedziorce
. i byé moze ma ona réwniez charakter regresywny. Wyzej stwierdzono

lokalnie warstwy dolomitéw przechodzacych w itowce margliste z bar-
dzo bogatg faung trylobitow, rzadziej graptolitow poziomu Glyptograptus
teretiusculus. Tak wiec miedzy géornym tremadokiem a landeilem wyste-
puje tu luka stratygraficzna, przypadajaca gldwnie na arenig. Powyzej
landeilu silnie rozwinieta jest seria lupkéw graptolitowych karadoku
(Tomezyk 1957), osiggajaca tu okolo 100 m migzszoci.

W pobliskich Brzezinach, polozonych zaledwie 5 km na poinoc
od Zbrzy, wystepuje najbardziej interesujgcy profil ordowiku Swieto-
krzyskiego, ktéory w 1964 roku byl przedmiotem szczegélowego opraco-
wania autoréw. Na kabrze dolnym lezy tu niezgodnie kilkumetrowy kom-
pleks piaskowcéw i mutoweéw glaukonitowych, byé moze poziomu Cono-
treta. Nad nimi rozwinigta jest gruba seria ilasta z graptolitami arenigu,
okreslona jako warstwy brzezinskie. Na osady lanwirnu przypada tu
dolna cze$é poziomu Didymograptus bifidus facji ilastej z graptolitami,
a wyzej tzw. poziom szamozytowy obejmujacy gléwnie gorny lanwirn, tj.
poziom Didymograptus murchisoni (Tomczyk & Turnau-Morawska 1964).
Wymienione powyzej poziomy, tj. D. bifidus oraz poziom szamozytowy
tworzg razem gérne warstwy brzezinskie, ktére zamykaja charaktery-
styczny cykl rozwojowy graptolitéow Didymograptus i Tetragraptus. Do-
piero nad poziomem szamozytowym ponownie wystepujg ilowce grapto-
litowe poziomu Glyptograptus teretiusculus, ktére ku goérze rozwijaja sie
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w gruby kompleks lupkéw graptolitowych karadoku. Wystepujgca tu
facja graptolitowa landeilu i karadoku okreslona jest jako tupki mora-
wickie, ktore stanowig litologiczne i stratygraficzne odpowiedniki warstw
jeleniowskich z obszaru lysogérskiego.

Z przedstawionej charakterystyki osadéw ordow1ku obszaru potud-
niowego |Gér Swietokrzyskich wynikajg dwa zasadnicze fakty: 1) ordo- -
wik dolny rozpoczynajacy sie tu gérnym tremadokiem ma wybitnie cha-
rakter transgresywny, 2) osady dolnego ordowiku, zazwyczaj podestane
zlepiencem, lezg na ré6znych ogniwach kambru dolnego, rzadziej srodko-
wego, ale nigdy gérnego.

KORELACJA I PALEOGEOGRAIFIA:

Zréznicowanie litologiczne ordowiku $wietokrzyskiego uzaleimione
bylo gléwnie od zmiennej glebokos$ci basenéw i polozenia brzegu mor-
skiego. W depresjach i obnizeniach tworzyly sie gléwnie osady ilaste
z graptolitami, wykazujace cigglos¢ sedymentacji, natomiast w strefach
przybrzeznych badz zwigzanych z progami (barierami) powstawaty osady
piaszczyste i piaszczysto-wapienne z Iicznymi lukami i przerwami. Szcze-
gélnie w czesci srodkowe]j (centralnej) Gér Swietokrzyskich w tzw. syn-
klinorium kielecko-tagowskim wystepowanie ordowiku jest ograniczone
do dolnych tylko jego pieter, tj. od tremadoku gérnego po lanwirn wiacz-
nie. Wyjatek stanowi tu tylko obecne potudniowe skrzydio synkliny bar-
dzianskiej, gdzie na wapieniach lanwirnu badz ilowcach hematytowych
z wkladkami bentonitéw (wiek blizej nie okreslony) leza jeszcze mutowce
gornego aszgilu, tzw. warstwy zaleskie (Zalesie, Bardo{Stawy).

ICatkiem odmiennie natomiast przedstawia sie sedymentacja ordo-
wiku w Zbrzy i w Brzezinach koto Morawicy, gdzie dominujgca jest facja
graptolitowa, obejmujgca zaré6wno dolny jak i gérny ordowik. Natomiast
w Liysogoérach facja graptolitowa znana jest tylko w pietrach landeil i ka-
radok, a ku goérze przechodzi w grubg serie mutowcow dolnego aszgilu.
Odtworzenie wiec przebiegu sedymentacji w nawigzaniu do poszczegdl-
nych profiléw ordowiku na stosunkowo nieduzym obszarze Goér Swieto-
krzyskich nie jest tatwe. Wykorzystujgc jednak bogaty i nowy materiat
obserwacyjny autorzy starajg sie przedstawi¢ ogdlny rozwéj osadéw or-
dowiku éwietokrzyskiego w nawigzaniu do przylegltych obszaréw, tj.
Przedgérza Karpat i Nizu Polskiego.

W Gérach Swietokrzyskich, z koricem sedymentacji kambru $rod-
kowego, zar6wno na péinocy jak i na potudniu, zachodzily silne ruchy
tzw. fazy swietokrzyskiej (Tomczyk 1964a, b). Ruchy te objely osady
dolnego i $rodkowego kambru, co szczegdlnie zaznacza sie w Wwyraznej
niezgodnosci miedzy kambrem a transgresywnie lezgcym ordowikiem
w odslonieciach na potudniu. Ruchy te doprowadzily do wynurzenia
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obszaru potudniowego, na ktérym odbywala sie denudacja w okresie kam-
bru gérnego. Natomiast sedymentacja osadu kambru gérnego ograniczata
sie gtéwnie do obszaru lysogérskiego, gdzie tworzyly sie duze kompleksy
itowcéw i mutowedéw z Lingulella i z trylobitami Parabolina, Peltura, Bel-
tella i inne.

Obserwacje przeprowadzone w profilach z Rysogér prowadzg do
wniosku, ze po osadzeniu sie itowcoéw z Dictyonema, nalezacych zapewne
do najnizszego tremadoku, nastgpity intensywne ruchy fazy sandomier-
skiej (w sensie H. Tomczyka 1964a,b), ktére przerwaly sedymentacje
gérnokambryjska oraz dolnoordowickg najniZzszego tremadoku. Obszar
ten podlegat ruchom wynurzajgcym, powodujgcym wystgpienie luki, byé
moze, typu diastemy. Natomiast na potudniu faza ta znacznie obnizyla
cze$ciowo speneplenizowany juz obszar poludniowy Gér Swietokrzyskich,
na ktéry wkroczyla transgresja morska w $rodkowym, badZ gérnym
tremadoku.

Transgresja tremadocka postepowata prawdopodobnie z péinocnego
zachodu i objela gléwnie istniejace jeszcze depresje i obnizenia na obsza-
rze poludniowym Goér Swietokrzyskich, ktérych kierunki mogly jeszcze
przebiega¢ réwnoleznikowo, w czeSciowej zalezno$ci od kierunkéw fal-
déw swietokrzyskich {Czarnocki 1919, 1957). Jedno z takich obnizeh przy-
padato mniej wigcej na obszar obecnego synklinorium kielecko-tagowskie-
go 1acznie z synkling miedzygérska na wschodzie. Nastepna bruzda (obni-
zenie) przebiegala réwnolegle do obecnéj synkliny bardzianskiej po jej
podludniowej stronie, obejmujgc jeszcze swym: zasiegiem potudniowe
skrzydlo tej synkliny. Ponadto réwnolegla depresja istniala w okolicy
Zbrzy i Brzezin, a w kierunku wschodnim siegala az do Bogorii (Wy-
soczki) lub nawet dalej. Basen tremadocki byl zatem na tym terenie
silnie zr6znicowany, a samo wkroczenie morza bylo nieréwnomierne.
Swiadczg o tym réwniez zmiennej migzszosci warstwy zlepiencéw i pias-
kowcéw glaukonitowych. Dopiero w poziomie Thysanotos siluricus na-
stgpila czesciowa stabilizacja, jednak o wecigz jeszcze zréznicowanych
warunkach sedymentacji swiadcza liczne wkladki spongiolitéw, gez i in-
nych skal krzemionkowych.

Na pograniczu tremadoku a arenigu nastgpi¢ musialy dalsze ruchy,
znacznie slabsze i zwigzane z fazg trysil w zachodniej Europie. Ruchy
te spowodowaly dalsze lokalne zmiany w ksztaltowaniu sie -basenu se-
dymentacyjnego. Rozszerzenie transgresji zaznacza sie w Lenarczycach,
Bukoéwce, Mbjczy, natomiast w Brzezinach zbiornik ulega poglebieniu.
Na poludniu nastgpila woéwezas wyrazna regresja, o ktorej §wiadcza
warstwy zlepiencéw w stropie tremadoku w Kedziorce i Zbrzy. Nie jest
wykluczone, ze regresja ta objeta réwniez i ordowik- Wysoczek koto Bo-
gorii. ‘W Srodkowej czeéci 'Gor Swietokrzyskich utrzymat sie basen
plytki i przybrzezny, w ktérym tworzyly sie osady piaszczysto-wapienne,
powszechnie znane jako piaskowce z Bukéwki i wapienie z Méjezy. Jedy-
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nie w Brzezinach istnial w arenigu basen glebszy, w ktérym osadzaly sie
ity graptolitowe o znacznej migzszosci.

Dopiero z koncem lanwirnu, a Sci§lej w poziomie Didymograptus
murchisoni, nastgpily dalsze powazne ruchy zwigzane zapewne z ruchami
mtodosardyjskimi, ktére H. Tomeczyk (1964a,b) okresla jako faze lyso-
goérska. Ich dzialalno$é objela prawie caly obszar Gér Swietokrzyskich,
powodujgc nowe uksztattowanie basenu sedymentacyjnego. W Brzezinach
nastgpilo wyrazne splycenie zbiornika, co sprzyjalo tworzeniu sie osadow
szamozytowo-syderytowych z oolitami. W §rodkowej czeSci Gor Swieto-
krzyskich o dalszym sptyceniu zbiornika §wiadcza wystepujace tam wa-
pienie organodetrytyczne ze §ladami rozmycia i sptywéw, a zawierajace
oolity zelaziste (Turnau-Morawska 1961).

Ruchy fazy tysogoérskiej spowodowaly przypuszczalnie w Srodkowej
czesci Gér Swietokrzyskich zamkniecie ptytkiej i przybrzeznej sedymen-
tacji osadami wapieni organodetrytycznych z-oolitami zalazistymi. W Ly- .
sogérach natomiast, po dlugiej przerwie trwajacej tu od najnizszego
tremadoku, ruchy te spowodowaly nowsa transgresje i rozpoczecie nowe-
go cyklu sedymentacyjnego. Podobne zjawiska zaszly réwniez w depre-
sji Zbrzy, gdzie na pograniczu lanwirnu i landeilu wkracza tu takze zbior-
nik morski rozpoczynajagcy nowsg sedymentacje po przerwie istniejgcej
w okresie arenigu. W Brzezinach kolo Morawicy po krétkotrwatym spty-
ceniu w poziomie szamozytowym (gérny lanwirn) nastepuje poglebienie
basenu i osadzenie si¢ itowcow z graptolitami. Po ruchach fazy tysogér-
skiej juz z poczatkiem landeilu nastgpila stopniowa stabilizacja sedymen-
tacji, ktéra praktycznie ograniczala sie do dwoéch basenéw. Jeden z nich
obejmowat tzw. depresje lysogdrska na poélnocy, drugi rozwijal sie na
obszarze potudniowo-zachodnim w tzw. depresji zbrzanskiej i brzezinskiej.
W zbiornikach tych najbardziej intensywna sedymentacja zaznacza sie
w karadoku osadzeniem sie duzej migzszoSci serii itowcow graptolito-
wych. Najlepszym dowodem podobnego uksztaltowania sie obu zbiorni-
kéw jest podobny rozwdj litologiczny i stratygraficzny landeilu i kara-
doku z Brzezin i Zbrzy, tj. tupkéw morawickich, w poréwnaniu z war-
stwami jeleniowskimi obszaru tysogorskiego.

Po osadzeniu sie¢ mulowcéw poziomu Staurocephalus -clavifrons,
z koficem aszgilu nastgpily znaczne ruchy, ktére lokalnie zamknely se-
dymentacje ordowiku na obszarze lysogérskim i przypuszczalnie polud-
niowo-zachodnim, tj. w Zbrzy i Brzezinach. Ptytki zbiornik utrzymal
sie jedynie w poludniowej cze$ci synkliny bardzianskiej (Zalesie, Bardo-
-Stawy), skad znane sg warstwy zaleskie z Dalmanitina mucronata naj-
wyzszego aszgilu (Kielan 1956, 1960).

Na obszarze Gér Swigtokrzyskich ruchy Wyste;pu]ace pod koniec
aszgilu oraz na pograniczu z sylurem juz od dawna byly znane, o czym
wielokrotnie wspominal J. Samsonowicz i J. Czarnocki oraz ostatnio
H. Tomczyk, wigzac te ruchy z fazg takofisks.
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Podany wyzej schemat korelacji i rozwoju sedymentacji osadéw
ordowiku $wietokrzyskiego moze by¢ nawigzany do obszaréw sagsiednich,
tj. Przedgérza Karpat i ordowiku Nizu Polskiego. Omoéwione fakty znaj-
dujg wyraz w zalgczonej tablicy stratygraficznej (tabl. I) oraz wczes$niej
opublikowanej tabeli korelacyjnej (Tomczyk & Turnau-Morawska 1964).
Jako jedno z wazniejszych uog6lnien nasuwa sie wniosek, ze fazy san-
domierska, tysogorska i tankonska maja wyrazny oddzwick na Przedgé-
rzu Karpat oraz w ordowiku platformowym, czego wyrazem sg transgre-
sje, regresje, luki i przerwy oraz przebieg cykléw sedymentacyjnych
obserwowanych w podobnej pozycji stratygraficznej jak w ‘Gérach Swie-
tokrzyskich.

UWAIGI SEDYMENTOLOGICZNE W SWIRTLE BADAN PIE‘I‘IRJO\GRAIFICZNY‘CH

Przedstawione w tym rozdziale uwagi, dotyczace §rodowiska sedy-
mentacji ordowiku Gér Swietokrzyskich oraz pochodzenia materiatu dla
uksztaltowania osadéw, oparte sg na wynikach analiz petrograficznych
przedstawionych w niniejszej pracy oraz na wynikach badan z lat po-
przednich (Turnau-Morawska 1958, 1960, 1961; Tomczyk & Turnau-Mo-
rawska 1964). Uwagi te czeéciowo potwierdzaja, czeSciowo uzupelniajg
wnioski przedstawione w rozdziale poprzednim. Nie ulega watpliwosci,
ze w badaniach $ci$le petrograficznych dotyczacych ordowiku Gér Swie-
tokrzyskich istnieja jeszcze liczne luki i ze wyniki prac wykonanych
w latach najblizszych mogag mniej lub wiecej zmodyfikowaé przedsta-
wione tu rozwazania. Niemniej jednak material analityczny jest na tyle
bogaty, ze warto jest zestawi¢ go w spos6b poréwnawczy, aby podaé obraz
zmienno$ci Srodowisk sedymentacji ordowiku na opracowanym terenie.
Obraz ten zostanie przedstawiony oddzielnie dla regionu péinocnego
i poludniowego Gér Swigtokrzyskich. Poniewaz analizy materiatéw
z wiercen w Lysogérach dotyczyly czeéciowo takze i gérnego kambru,
oméwiono tu krotko charakter osadéw, na ktérych lezg osady najniz-
szego tremadoku.

Obszar péinocny

Analiza mikroskopowa osadéw gérnego kambru z Jeleniowa i Buko-
wian wykazuje, ze sg to utwory niezbyt plytkiego morza, w ktérego
dennych czesciach panowaly warunki redukcyjne, a w kazdym razie wa-
runki takie nastgpily w okresie wczesnej diagenezy. Swiadczy o tym
obecnosé substancji weglistej i pirytu. Charakterystyczne sg kuleczkowa-
te formy pirytu, nasuwajace sugestie co do udziatu bakterii w ich tworze-
niu sie.

Utwory najnizszego tremadoku wykazujg cigglosé sedymentacji
i nieznaczne splycenie zbiornika. Buly weglanowe oraz buly ze $ladami
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fosforanéw powstaly przypuszczalnie wéréd proceséw diagenezy lub na-
- wet epigenezy. Zjawiska te mogly byé zwigzane z przerwsg sedymenta-
cji, jaka nastgpila miedzy tremadokiem a landeilem, lub tez po nowej
transgresji, ktéra dostarczyla materialu weglanowego przenikajgcego
starsze osady ilaste.

Osady landeilu rozpoczynaja sie wapieniami organodetrytycznymi
'z oolitami szamozytowymi. Charakterystyczny jest tu brak reliktow
glaukonitu, ktéry wedlug pogladéw wyrazonych w pracy dotyczgcej ordo-
wiku Brzezin (1964) stanowil material dla utworzenia szamozytu. Utwory
szamozytowe zaréwno z Brzezin jak i Moéjczy (1961) zawieraly na ogél
ziarna allochtonicznego glaukonitu. Mozna przypuscié, ze transgresja
morska landeilu na terenie Eysogér nie od razu sie ustabilizowala, ze
poczatkowo gromadzily sie osady zawierajace glaukonit i material terry-
geniczny, a nastepnie osady te zostaly zerodowane i przerobione. Glau-
konit ulegt przeksztalceniu w szamozyt wediug koncepcji M. Turnau-
-Morawskiej (1961, 1963), a material terrygeniczny zawierajacy gléwnie
kwarc wszedl! w sklad wapieni organodetrytycznych landeilu, ktdre
w dolnych poziomach zawierajg jeszcze kilka procent kwarcu. Natomiast
w wyzszych poziomach mineralnego materialu detrytycznego brak jest
prawie zupelnie, a wzrasta ilos¢ weglanéw i koncentruja sie krzemiany
zelaza. Procent szamozytu jest tu wyzszy niz w podobnych réwnowieko-
wych osadach w Méjezy, nizszy jednak niz w Brzezinach, co zapewne jest
wynikiem odmiennego uksztaltowania dna morskiego i réznego sktadu
mineralnego podmorskich progéw. Nie ulega jednak watpliwosci, ze basen
ordowiku w omawianym pietrze byl ptytki. Na plytkowodny charakter
‘oolitowych rud Zzelaza ordowiku zwraca ostatnio uwage J. Petranek
(1964).

Podobne warunki Srodowiskowe panowaly przypuszczalnie w tym
‘czasie w Pobroszynie. Z tego terenu zanalizowano jedynie bardzo zwie-
trzalg prébke z wychodni. Jest to wapien szary z gniazdami czerwono-
brunatnych tlenkéw zelaza. Pod mikroskopem widaé na tle drobnokry-
stalicznego kalcytu gniazda czeSciowo utlenionego syderytu i gruzlowate
skupienia limonitu. Struktura oolitowa nie zostala tu wyraZnie zacho-
wana. :

Obszar potudniowy

Badania petrograficzne ordowiku okolic Miedzygorza (Blaszke 1957,
Turnau-Morawska 1960) dostarczyly juz dawniej wnioskéw naswietla-
jacych warunki sedymentacji. Obecnie te wnioski mogg byé uzupelnio-
ne dzieki zapoznaniu sie z profilem wiercenia w Kleczanowie. Seria zle-
pieficow i piaskowcow w Miedzygorzu charakteryzuje sie obfitoscig glau-
konitu, ktérego nagromadzenie sie' w strefie ptytkowodnej morza ordo-
wickiego mioglo rozpoczaé sie juz w okresie poprzedzajagcym glowng faze
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akumulacji zlepienica. Warunki tworzenia sie¢ glaukonitu tlumaczy M.
Turnau-Morawska w $wietle wynikéw badan I. Hesslanda (1949) trans-
gresjg morskg na silnie zwietrzaty lad, na ktérym obficie tworzyl sie
kaolinit. Przebieg podobnego procesu zostal ostatnio opisany w oparciu
0 studia terenowe przy transgresji morza kredowego na krystalinik w Su-
detach (Gierwelaniec & Turnau-Morawska 1961). W osadach z Miedzy-
goérza zawarto$¢ glaukonitu zmniejsza sie do$é konsekwentnie w wyz-
szych poziomach ordowiku, ale mineral ten wystepuje jeszcze w kilku
procentach' w piaskowcu Zelazistym nalezgcym do pietra karadok. Dotgd
nie zauwazono w profilu ordowiku Miedzygérza oolitéw zelazistych, na
co zwraca uwage M. Turnau-Morawska (1961) i tlumaczy ten fakt wa-
runkami bardzo plytkowodnej sedymentacji w strefie przybrzeznej. Ana-
liza petrograficzna materiatu z wiercen w Kleczanowie z glebokosci 292—
270 m wykazuje wyrazne podobiefistwo tych osadéw do osadéw z Mie-
dzygérza lezgcych powyzej zlepienica glaukonitowego, zwlaszcza podobne
sg charakterystyczne obwodki glaukonitu lub fosforanéw dokola ziarn
kwarcu. Réznice w skladzie mineralnym osadéw z Miedzygérza i Klecza-
nowa polegajg gléwnie na tym, ze glaukonit w piaskowcach weglano-
wych z Kleczanowa wystepuje w mniejszych iloSciach i jest niewatpli-
wie allochtoniczny, co $wiadczy o wickszym oddaleniu od terenu ali-
mentacji dostarczajgcego mineratéw lub roztworéw bogatych w potas.
Z tym faktem oraz zmiennoscig uksztaltowania dna morskiego {(garby
i progi) moze sie wigzaé wystepowanie oolitéw zelazistych w Kleczano-
wie, zbudowanych z szamozytu — mineralu nie zawierajgcego potasu.

W odniesieniu do przebiegu sedymentacji ordowiku w synklinie
miedzygorskiej nasuwajq sie jeszcze pewne niejasnosci. Otoczaki mulow-
c6w w zlepiencach, uznane dotgd za kambryjskie, nie sa jednak podobne
do zadnych poznanych dotad osadéw kambru swietokrzyskiego. Ogromna
ilosé otoczakéw fosforytow w tych zlepiencach jest réwniez zagadkowa.
Nasuwa sie przypuszczenie, ze fosforyty moga by¢ syngenetyczne, prze-
transportowane z nieznacznie odmiennego Srodowiska i wilgczone do osa-
du. Jednak przypuszczenie, ze otoczaki mutoweéw pochodza ze Srédfor-
macyjnej przer6bki warstw wieku ordowickiego, prowadziloby juz do da-
leko idgcych konsekwencji. Obecnie przeprowadzone studia petrograficz-
ne nad ordowikiem Gér Swietokrzyskich powinny to zagadnienie wy-
jasnié.

Jak juz wspomniano w rozdziale dotyczacym stratygrafii, odmien-
nie wyksztalcony tremadok wystepuje w Wysoczkach pod Bogorig oraz
w synklinie bardzianskiej (Chojnéw Dd}), gdzie w piaskowcach i mutow-
cach glaukonitowych wystepuja wkladki spongiolitéw i gez. Najlepie]j
zostaly poznane osady w Wysoczkach, opisane i genetycznie zinterpre-
towane przez J. Samsonowicza (1948), a bardziej szczegdlowo petrogra-
ficznie opracowane przez M. Turnau-Morawska (11958). Sg to osady morza
nieco glebszego niz warstwy z Miedzygérza, jednak obecnos¢é autochto-
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nicznego glaukonitu i obfito§¢ materiatu terrygenicznego $wiadczg o mo-
rzu dos$¢ ptytkim, co najwyzej srodowisku szelfowym. Przy interpretacji
genezy omawianych warstw chalcedonowych zwraca uwage zaréwno
J. Samsonowicz jak i M. Turnau-Morawska na rytmiczno$é proceséw
sedymentacji, ktérej wynikiem jest naprzemianleglo§¢ warstewek skat
krzemionkowych i okruchowych. Wedlug wymienionych autoréw, rytmy
te uzaleznione byly z jednej strony od przebiegu proceséw wietrzenio-
wych na zréwnanym ladzie, z ktérego doptywat material! do morza epi-
kontynentalnego, a z drugiej strony od fizyczno-chemicznych warunkéw
Srodowiska sedymentacji i rozwoju zycia organicznego. 'W osadach wa-
wozu Chojnéw Dét naprzemianleglos¢é warstewek krzemionkowych i mu-
lowcowych uwidoczniona jest tak subtelnym warstewkowaniem, ze M.
Turnau-Morawska wypowiada przypuszczenie o wplywie zmian sezo-
nalnych. W chwili obecnej nasuwa sie jednak odmienna interpretacja
obserwowanych fakiéw i raptownych zmian w skladzie mineralnym
ostro rozgraniczonych warstewek, nawet w przypadku bardzo subtelnej
laminacji. Juz J. Czarnocki (1919) opisujac warstwy chalcedonowe w Za-
lesiu pod f.agowem wypowiada sie o nich jako o ,,powstalych zapewne
pod wplywem daleko posunietych zmian diagenetycznych”. J. Samsono-
wicz (1948) i M. Turnau-Morawska (1958) sklaniajg sie natomiast do pog~
ladu o syngenetycznym powstawaniu wkladek chalcedonowych w pias-
kowcach i mutowcach. Oba poglady moga byé jednak w pewnej mierze
uzgodnione. Krzemionka mogla sie wytracaé w morzu w okresie zaha-
mowania proceséw erozyjnych na ladzie i zmniejszenia doplywu mate-
riatu de_trytycznegb, jednak dokladniejsza segregacja materialu mogta
by¢ wynikiem diagenetycznej dyferencjacji, powodujacej skupianie si¢ .
substancji o podobnym skladzie i strukturze, podobnie jak to zachodzi
przy tworzeniu sie¢ konkrecji. W Wysoczkach spotyka sie zaréwno kon-
krecje krzemionkowe jak i regularne warstwy i warstewki, co jest zapew-
ne wynikiem mniejszych lub wiekszych zaklécenn w przebiegu proceséw
sedymentacyjnych i diagenetycznych. Warto tez zwrécié uwage, ze przy
interpretacji niektérych typéw warstwowan i laminacji zbyt malg przy-
wigzuje sie wage do proceséw diagenetycznej dyferencjacji.

Co do zrédla krzemionki omawianych warstw chalcedonowych, to
J. Samsonowicz wigze jej doplyw z peneplenizacjg i wietrzeniem che-
micznym na lgdzie. Wedlug M. Turnau-Morawskiej, krzemionka kon-
centrowala sie wskutek rozkladu zawiesiny ilastej w wodzie morskie}
i przy wspétudziale procesé6w zyciowych gabek. W pracy M. Turnau-Mo-
rawskiej (1958) wysuniete jest przypuszczenie, ze krzemionka moglaby
pochodzié z rozkladu tuféw wulkanicznych, aczkolwiek autorka nie znaj-
duje konkretnych danych dla potwierdzenia tej hipotezy. Niedlugo po
opublikowaniu omawianej pracy badania geologiczne prowadzone w Go-
rach Swietokrzyskich stwierdzily wystepowanie ordowickich bentoni-
téow (Ryka & Tomczyk 1959, Chlebowski 1964), co prawda w utworach
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mlodszych od warstw chalcedonowych. Opierajac sie jednak na tych
faktach mozna przypuscié, ze juz i w dolnym ordowiku zaznaczyly sie na
terenie Goér Swietokrzyskich wplywy zjawisk wulkanicznych. Nieobec-
no$é skal krzemionkowych w sgsiedztwie obserwowanych bentonitéw
ordowiku Gér Swigtokrzyskich moze byé wyjasniona zbyt alkalicznym
srodowiskiem sedymentacji lub tez warunkami nie sprzyjajacymi roz-
wojowi ggbek. Te na razie ogdlnikowe wypowiedzi wymagajg blizszego
wyjasnienia i uzasadnienia, co niewatpliwie nastgpi dzieki przysziym
petrograficznym badaniom ordowiku §wigtokrzyskiego.

Wyniki petrograficznych studiéw ordowiku z Mobjczy nalezg do
najbardziej interesujacych, gdyz tam po raz pierwszy stwierdzono obec-
noé¢ oolitéw zelazistych w wapieniach, ktérym poczatkowo przypisywa-
no wiek odpowiadajgcy pietru karadok, a ostatnio (1964) okreslono ich
przynalezno$é do lanwirnu. Zauwazono tu réwniez przejscie facji glau-
konitowej w szamozytows, zaznaczajgce sie przejSciem glaukonitowych
piaskowcéw z Bukowki do wapieni z oolitami szamozytowymi z Mobjczy.
Podobng prawidlowosé zmian facjalnych stwierdzono w Brzezinach (1964}
oraz na innych obszarach ordowiku [Polski (1961, 1963). Te zmiany ttu-
maczy M. Turnau-Morawska wiekszg odlegloscig od brzegu tworzenia sie
osadéw z szamozytem w poréwnaniu z osadami glaukonitowymi i niedo-
statkiem potasu przy obfitosci zelaza i dostatecznej iloSci magnezu oraz
krzemionki dla utworzenia sie szamozytu.

Osady zelaziste lanwirnu Brzezin wykazujg wyrazng analogie z row-
nowiekowymi osadami Mojczy, aczkolwiek w Brzezinach stwierdza sig
znacznie wiekszg koncentracje zar6wno glaukonitu jak i szamozytu w po-
réownaniu z Moéjczg. Tabela 7 zestawia sklad mineralny osadéw z Brze-
zin i Méjezy z maksymalng koncentracjg szamozytu w wapieniach sza-
mozytowych oraz maksymalng zawartoscig glaukonitu w piaskowcach
glaukonitowych. Dla poréwnania podano w tej tabeli skiad mineralny
wapienia szamozytowego z Jeleniowa z maksymalng zawarto$cig szamo-
zytu, oraz piaskowca z Kleczanowa z maksymalng zawarto$cig glauko-
nitu.

Z powyzszych zestawien wynika, ze wieksza ilo§¢ szamozytu a zwy-
kle takze syderytu w osadach ordowiku $wietokrzyskiego uzalezniona
jest od wiekszej zawartosci glaukonitu w skatach nizszego poziomu i przy-
puszczalnie od mniejszej odleglosci basenu sedymentacji od terenu ali-
mentacji. Wynika z tego, ze osady lanwirnu Brzezin tworzyly sie blizej
obszaru dostarczajgcego materialu potrzebnego dla utworzenia skat zela-
zistych niz osady Modjczy i Kleczanowa. Blisko$¢ terenu alimentacji nie
musi byé réwnoznaczna z bliskoscig brzegu morskiego, chodzi tu raczej
o bliskos¢ progéw podmorskich, zbudowanych byé moze ze skal krze-
mianowych dostarczajgcych mineraléw lub roztworéw bogatych w potas.
Interpretacja warunkéw srodowiska i pochodzenia materiatu dla osadow
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zelazistych Jeleniowa jest o tyle trudme]sza ze brak tu jest nizszych

pozioméw skat glaukonitowych..
Zaréwno skaly z glaukonitem, jak i skaly z oolitami zelazistymi or-

dowiku Swietokrzyskiego, tworzyly sie w morzu plytkim. Autorzy tej
pracy w poprzednich publikacjach (1961, 1964) wyrazali przypuszczenie,

Tabela 7

Zestawienie sktadu mineralnego utworéw lanwirnu IGér Swietokrzyskich z maksy-
malng zawartoScig szamozytu lub ‘tez glaukionitu

Skaly szamozytowe

Brzeziny Mbojcza Jeleniow 1
Wiercenie 48 gleb. 183 m
gleb, 248 m
% obj. % obi.' | % obj.
Szamozyt 436 | 100 | 226
Syderyt 38,4
Kaleyt 10,2} 77,9 70,5
Kwaric 3,2 3,7 5,8
Glaukonit - - 0,3 :
Mineraty tlaste 3,0
Piryt , 1;3 0,1 1,1
Dolomiit (ankeryt?) 3,5
Skalenie 42
Tlenki zelaza, apatyt, rutyl 0,9

Skaty glaukonitowe

Brzeziny Mojcza Kleczan6w
Wiercenie 48 gleb. 277 m
gleb. 252,8 m
% obj. % obj. % obj.
Glaukonit 49,6 1,4 : 3
Kwarce 23,2 95,2 45
Mineralty ilaste 18,7 0,3
Fosforany 7,3 3
Piryt 2 | o5 | 1
Skalenie 24
Turmalin, - cyrkon - 0,2
Syderyt, ankeryt: . , 48

ze niektére typy szamozytowych utworéw koncentrycznych przypomina-
ja ksztalty bedgce wynikiem dziatalno$ci glonéw. Niewiele spotyka sig
w literaturze danych dotyczacych podobnych utworéw zbudowanych
z szamozytu, a nie jak zwykle z kalcytu. Jednakze Pulfrey (1983) opisuje
wystepujgce w utworach dolnego landeilu péinocnej Walii duze pizo-
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lity szamozytowe o nieregularnych zarysach, okreslajac je jako stro-
matolity. Przypuszcza on jednak, ze to sa utwory nijeorganicznego po-
chodzenia.

WNIOSKI

Dotychczasowe studia geologiczno-stratygraficzne i petrograficz-
ne dotyczace ordowiku Gér Swietokrzyskich sklonily autoréw do sfor-
mulowania nastepujgcych wnioskéw ogdlnych.

1. Ordowicki basen sedymentacyjny na obszarze Gér Swietokrzy-
skich byt bardzo zréznicowany pod wzgledem uksztaltowania dna mor-
skiego 1 wybrzeza, o czym S$wiadczy wystepowanie osadéw strefy plyt-
kowodnej i przybrzeznej w facji piaszczysto-wapiennej oraz strefy gleb-
szej w facji ilastej z graptolitami. Zmiennos¢ skladu mineralnego osa-
dow w niektérych poziomach stratygraficznych przemawia za zmien-
noscig fizyczno-chemicznego Srodowiska sedymentacji, a takze wskazuje
na urozmaicony charakter petrograficzny wybrzeza i progéw podmor-
skich, skad pochodzit materiat detrytyczny i roztwory zwietrzelinowe.
Ta zmienno$¢é daje sie niekiedy dobrze przesledzi¢ w poziomach skal za-
wierajgcych glaukonit lub tez oolity szamozytowe.

2. Lokalne zréznicowanie facji osadéw ordowiku s$wietokrzyskie-
go pozwolito autorom wyodrebnié w srodkowej {(centralnej) czesci Gor
Swietokrzyskich strefe brzezng i wyniesiong, ktéra oddzielala glebszy
basen poludniowo-zachodni (depresja zbrzanska i brzeziiska) od basenu
péinocnego (depresja lysogérska).

3. Ordowik transgresywny (tremadok gérny — arenig) obszaru po-
tudniowego lezy niezgodnie na réinych ogniwach stratygraficznych
kambru- dolnego bagdz Srodkowego, ale nigdy gérnego, jak to dotychczas
bylo przyjmowane.

4. ‘W depresji tysogérskiej sedymentacja ordowiku odbywala sie
» tylko w pietrach. landeil, karadok i aszgil. Stwierdzono tu znaczng lu-
ke sedymentacyjng, ktéra obejmowalta tremadok, arenig i prawie caty
lanwirn.

5. Osady landeilu poziomu Glyptograptus teretiusculus w Lyso-
gérach lezg lokalnie na réznych ogniwach gérnego kambru badz najniz-
szego tremadoku z faung Dictyonema sp. (étwory Jeleniéw i Bukowiany).

6.. Cykle sedymentacyjne landeilu i karadoku w depresji tysogér-
skiej (warstwy jeleniowskie) przebiegaly podobnie jak w depresji po-
tudniowo-zachodniej (fupki morawickie).

7. Luka sedymentacyjna wystepujagca w dolnym ordowiku Eyso-
gér zwigzana jest z ruchami fazy sandomierskiej, natomiast nowy cykl
sedymentacji rozpoczety w landeilu warstwami jeleniowskimi ‘wigze sig
z ruchami fazy lysogérskiej. ' :
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8. Zjawiska transgresji i regresji oraz stwierdzonych luk i przerw
sedymentacyjnych w Gérach Swietokrzyskich wykazuja zgodnosé¢ stra-
tygraficzng z podobnymi zjawiskami na obszarze Przedgérza Karpat i p6t-
nocno-wschodniej Polski.

Zaktad Geologii Nizu Instytutu Geologicznego
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H. TOMCZYK & M. TURNATU-MORAWSKA

PROBLEMS OF STRATIGRAPHY AND SEDIMENTATION OF THE ORDOVICIAN
IN EYSOGORY (HOLY CROSS MTS., CENTRAL POLAND)
IN CONNECTION WITH SOME PROFILES OF THE SOUTHERN REGION

(Summary)

ABSTRACT: 'The writers: present some new observations concerning the Ordovician stra-.
tigraphy and sedimentation in Rysogéry and demonstrate the absence of the Lower Ordo-
viclan within this area. The sedimentation started here at the boundary iof the Ldanvirnian:
and the Tlandeilian with deposition of limestones containing chamosite oolites anid pisolites
testifying to a shallow water environment. A review of correlation with the Ordovician of
the southern region of the Holy ICross Mts. leads to ithe conclusion that the Lower . Ordovi-
cian overlies here different units of the Lower or Middle Cambrian. The Sedimentation
cycle of the southern region is terminated with limestones containing chamosite oolites
and belonging to the Llanvirmian. The writers suppose that orogenic movements occurred
at the end of the Lilanvirnian which formed a mew sedimentation basin in the Holy Cross
Mts. ‘Similar processes [probably #ook place in the mneighbouring areas, namely in the
Carpathian PForeland and the Polish IL.owland.

Studies of borehole profiles in Eysogbry as compared with some new bore-
hiole profilles in the southern region of the Holy Cross Mts, and with mesults of
carlier investigaltions have suggested to the writers some mew opinflons iconcer-
ning the Omndovician stratigraphy and sedimentation of the Holy Crosg IMis.

In boreholes Jelen'6w and Bukowiany in ZLysogbry, Caradocian and Lilan-
deilian dejposits were observed, the latter reposing directly on wvarious units of
the Upper Cambrian (Tomiczykowa 1965h) or of the lowest Tremadocian with
fragments of Dictyonema sp. The Tremadocian argillaceous rocks with icallcareous
concretionts . observed in bionehole Jeleniéw (183.2—190 m.) show a relation of un-
interrupted sedimentation cycle with the uppermost (Camlbrian of the Paraboling
acanthure (Angelin) lewvel, which was found by E. Tomezykiowa already at a depth
of 194.6 m.

Before the writers’ investigations were presented in this publication no
sounid evidence was available as to the occourrenice or lack of the Liower Owndowi-
clan in Eysogéry. Older publications (Samsoniowicz 1934) contadn suggesitions of
a transgreskive arenaceous Lower Ordovician in this region, but they are pairtly
‘based upon the presenice of ithe Lower Ordowvician: in the southemm part of the Holy
Crosi Mts. This occurs here as glauconitic sandstones of the Thysanotos siluricus
and Comotreta horizons (Bednarczyk 1964) and, in the upper part, as the Bukéwka
sandistones passing here and there info the Moéjoza limestones (fig. 2). On the
other hamnd conclusions as to the presence of the Liower Omndovician in Eysiogéry
were based upon the profille of Pobroszyn near Opatéw (Samsonowilcz 1984, Czar~
miocki 1957). :

The present writers idid mof, howewver, confirmm these opinions suggesting
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the presenice 'of the Lower Ordovician in Eysogéry -and observed a wemarkable
stratigraphic hiatus comprising the Tremadocian, Amenligian and Lilanvimian.
This hiatus may be mnoticed not only in Pobroszyn but also along the mnorthern
sllopes of tthe Main Ridge, from the west to east, along = distanice of 60 km.

Partly upon results of former investigation (Tomczyk (1'964a,b), partly upon
new observations, the writers suppose that south and morth of the Holy Cross
Mts, strong lorogenic movements of the Swietokrzyska (Holy Cross) phase ook
place at the iclose of the Middle Cambrian sedimentation. These movements com-
prised the Lower and Middle Cambrian rocks, superposed by transgressive Omndo-
vician sediments but only in the southern part of the Holy ‘Crosis Mts. (fig. 2, 3 and
tabl. ). These movements, moreover, provoked the emergence of the southern
region, on which denudation processes odcurred during the Upper Camlprian. The
sedimentation of the Upper Cambrian deposits was then confined to the northern
L.ysogbry region where large complexes of argillaceous and silty rocks with
Lingullela, -Parabolina, Beltella, Peltura and other fossils (Tomczykowa 1965)
were formed. Thegse fossilis show a strict palacogeographic correlation with the
area of Bornholm, Sweden, Norway and Great Britain (Henningsmoen 1957).

‘The beginning of the Tremadocian was marked by early Caledonian move-
ments of the Sandomirian: phase (in the sense of Tomezyk 1964a, b), corresponding
to the Sardian phase. These movements interrupted the Upper Cambrian and
lowest Tremadocian sedimenttation in Eysogory. The last mentioned area was pro-
bably submitted to muplifting, which ds evident in the numerous lacunae and
diastems. In fthe south, howewver, the corresponding crustal deformaftions lowiered
the area of partly mature physiography which was submerged during the Middle
and Upper Tremadocian.

The Tremaldocian miarine tramsgression proceeded gradually from the north-

-west and expanded in the soulhern mregion over depressions whilch existed here
at that time, and whose horizontal directions depended mainly on older folds of
the Swietokrzyska orogenic phase. One of the Jamger depressions concerned the
present Kielce-Fiagéw synclinoriuim including the Miedzygbrz synicline in the east
(fig. 1). Another depression stretched in a direction parallel to the present Bardo
syncline on its southern side. Moreover, an extensive depression existed in the
region: of Zbrza and Brzeziny and in the eastern direction reached Wysioczki near
Bogoria. 6 s, therefore, evident that the Tremadocian sedimentary asin was
_differentiated and the submemgence fnregular. One of the consequences of these
wcondiitions is the variable thidkness of the conglomerate and sandstone beds in
Miedzygorz. More stable wconditions ame observable only (n the Thysanotos silu-
ricus horizon. Even then, however, some differences ocourred in this respect as 1
shown by the presence of siliceous intercalations in glauconitic sandstones in
Wysioczki and other localities (Turmauw-Moraiwiska 1958).

At the boundary of the Tremadocian wnd the Arenfigian slight movemenis
set in connected with the Trysil phase in Western Europe, which produced local
chaniges in the shape of the- sedimentary basin. In some areas the mamine trams-
gression expanded (Lenarozyce, Bukéwka, Méjaza), in ancther region occurred
a deepening of a previously existing basin Brzeziny). {In the enivirons of Zbrza
and Kedzorkh, however, a regression took place which is evident in the appearance
of conglomerates in, the top beds iof the Tremadocian (figs. 2, 3). It ds not exeluded
that this megression also affedted the Ordovician of Wysoczki (Koztowski 1943,
Samsonowticz 1948). In the central part of the Holy Cross IMits. a shallow Mittoral
‘basin persisted, fn which arenaceous and calcarecus sediments were deposited,
known as Bukéwlka sandstones and Mbjeza limestones. Only in Brzeziny did a dee-
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per ‘basin persist during ‘the Arenigian and the Lower Lilanvirmmian with depo-
sition of graptolite clays known as the Brzeziny beds i(habl. T).

The Tlanvirnian in the Holy Cross Mts. and strictly speaking the horizon
Didymograptus murchisoni was marked by more infiense orogenic movements
probably connected with late Sardian mowvements, defined by H. Tomeczyk (1964b)
as the Eysogory phase of the Holy Cross Mts. These movements extended nearly
over the whole airea of the Holy Cross Mts. produding a new phlysiography of the
sedimentation basin. In Brzeziny a memairkalble decrease of wiaber deplth took place
(Tomezyk & Turnau-Morawsks 1964) which fawvioured the deposition of chamosite-
-siderite sediments. In the central part of the Holy Cross Mts. tthis water depth
decrease was marked by the appearance of bioclastic limestones with traces of
redeposition and slides, and with numerous ferriferous oolitels ocourring especially
in the top beds of the Mbjoza limestones (Turnau-Momnaiwska 1961). Tt ds ot loci-
dental that the character of these limestones show stratiphical anid environmental
ainallogies with fthe chamiosite-siderite horizon in Brzeziny and with the Eysogéry
limestones containing chamosite~ocolites, that occur here directly under the hoiri-
zon, Glyptograptus teretiusculus (Llandeilian).

In the icentral part of the Holy Cross Mts. orogenic miovements of the Ey-
sogbry phase pnobably terminated the sedimentation process by deposiltion of shal-
low-water calcareous rocks with ferriferous oolites. In Eysogéry, on the other
haind, affter a long interruption dn ideposition, persisiing heve sinco the lowest
Tiremadocian, thiese movements produced a new submergence and the beginning
of a sedimenfary cycle, Similar processes occurred also in the depression of Zbrza
where on the boundary of the Llanvirnian and Llandeiliain m marine transgression
tock place affer an interruption wduring the Arenigian. Changes may be also
observed in Brzeziny mnear Morawica where, after a shortlived décrease in water
depth (Upper ILlanvirnian), there is a «deepening of ithe basin and thidk deposits
of gnaptolite clays are accumulated. Tt is miot before ithe beginning of .the Llan-
deilian tthat a gradual stabilisaition in sedimentary processes previails, these proces-
ses being limiteid by the presence of only two separate basins: the so-called Ey-
sogéry depression in the north and the depression of Zbrza and Brzeziny in the
south-west (fig. 3). The most intense deposition ocourred here durng the Cara-
docian where comparatively thick beds of graptolite clays were accumulated.
This stabilization in sedimentary processes is evident in similarities of lithologic
and stratigraphic development of the Llandeilian and Caradocian in both afore
mentioned regions.

At the boundary of the ICaradocian and Ashgilian strong oscillation in the
sedimentation basin cause the disappearance of the graptolite facies. Marly silt-
stones with trilobite fauna begin to dominate (Kielan 1960). At tthe close iof the
Ashgilian, namely after the formiation of the Staurocephalus clavifrons houlizon,
the orogeniic movements are rather intense. The Ondovician sedimentary cycle is
terminated in the Eysogbry area ms well as in ithe wouth-west, namely in Zbnza
and Brzeziny. A shallow basin pensisted only in' the southern part of the Bardo
syncline (Zalesie, Bando-Stawy), where the so-called Zalesie beds with Dalmanitina
mucronata of the uppermost Aishgilian are kmiown (Czarnocdki 1928, 1957; Kielan
1956, 1960).

The orogenic movements occurring at the close of the Ashgilian and at the
boundary with the SHurian were already previously obserived in the Holy Cross
Mts. as mentioned by J. Samsoinowicz (1952, 1956) and J. (Czarnocki (1857), mecently
also by H. Tomizyk (1962) who associates these movements wiith the Taconian
phase. . -
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The strictly peftrographic, microscopic and chemical investigations perfor-
med in the present wiork and the discussion of previous studies (Turnau-Morawska
1958, 1960, 1961; Tomczyk & Turnau-Morawska 1964) confirm the above stratigraph-
ical and paleogeographical conclusions and provide some interesting sedimen-
tological supplemenits. The petrographic studies presented in this work concenn
not only the Ordovician of Eysogbry but also ‘the argillaceous Upper Cambrian
rocks of this region amd demonstrate that these modks were deposited ait mather
considerable. depth and in reducing conditions. The Liower Mremaldocian, more
silty in character and conftaining epigenetic limestone comncretions, was depoktited
during an uninterrupted seldimentation in relations to the Cambrian, fbut in a shafl-
lower environment. After a sedimentary hiatus pensieting till the Llanwvirnfamn,
bioclaistic limestones with chamiosite-oolites amnd idetiital quartz in the lowest
hiorizonis, started & new cycle of sedimentation. These deposits show an undoubitedly
shallow-water origin. A comparison of the sediments with those wof the southern
region also containing chamosite-oolites and deposited at the same geological time
(Llanvirniam) demonstrate that the femdiferous minerals wene mosily concentrated
in Brzeziny amd in smaller amounts in Méjeza and Jelemiéw Eysogdéry). The wiri-
ters conclude that the sediments of Brzeziny were formed at @ smaller disance
from thle siource rocks wihiich could be present in a submarine barrier. The greater
conicentration of chamosite ds igenerally connected with larger amounts of glauco-
nite in the underlying beds and the wiriters suppose a related ‘origin of the two

Moreover, on ‘the results of petrographic studies the writers discuss the
origin of silicéous rocks (spongiolites, gaizes, iherts) forming intercalations in
sandstones in some Tremaidocian horizons of the southern megion. In. previous pa-
pers (Samsonowicz 1948, Turnafu-Morawslka 1958) thielr origin was explalined mostly
as connected with weathering processes on the land and decomiposition of clay
minerally in the sea, partly tnfluenced by lifer processels of sjponges. Later studies,
hiowever, ascertained the presence of bentonites in several horizons of the Omrdo~
vician (Ryka & Tomeczyk 1959, Chlebowski 1964), consequently a relation of the
silicar source bo pyroclastic rocks is mot excdluded. Apart from the problem of the
source sfilica the writers discuss the environmental conditions of the siliceous: rocks
and suppose that they were deposited at a slightly greater depth than other sedi-
mentts of the same age of the MTremadocian idn question.

In their final coniclusions the writers suggest that the stratigraphical schiems
and the evolution of sedimentary processes during the Ordovician of the Holy
Cross Mitis. point to a remarkable correlation with neighbouring regions, namely
the Camnpathian Forelamd and the Polish Lowland, These correlations are illustmated
in figures 2—3 and table I. Moreover, the wiriters suppose that the Sandomirian,
Lysogory and Taconian orogenic phases are also reflected in the Carpathian Fore-
land and the Polish Lowland. This is evident in the transgressive processes, ap-
pearance of sedimentary lacunae and discontinuities, observed in similar strati-
graphic positions concerning the afore mentioned regions and the region of the Holy
Cross Mts.

Laboratory of the Geology of the Polish Lowlands

Geological Survey of Poland
Warszawa 12, ul. Rakowiecka 4
~ and
Institute of Petrography of Sedimentary Rocks
of the Warsaw University
Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 6
Warsaw, June 1965
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I—TV

DESCRIPTION OF PLATES I—IV

PL. I
Fig. 1

Oolity szamozytowe w wapieniu organodetrytycznym. Jeleniéw, wiercenie 2, gteb-
kiosé 183,0—183,2 m X 136
Bez lanalizatora

Chamopie oolites in a bioclastic limestone. Jeleniéw, borehole 2, depth 183.0—
183.2 m. X 136
Without analyser

Fig. 2

Wapiei organodetrytyczny. Jeleniéw, wiercenie 2, gleboko§é 183,0—183)2 m
X 130
Bez anblizatora

Bioclastic limestone., Jeleniow, borehole 2, depth 183.0—183.2 m. X 130
Without analyser

PL. II
Fig. 1

Wapien organodeirytyczny z gniazdem szamozytu, z rozproszonym syderytem i zyi-
kiami kalcytu. JeleniGw, wiercenie 2, glebokio§é 182,0—183,0 mr X 180
Bez analizatora

Bioclastic limestone with a wchamioosite nest, disseminateld siderite and calcite vein-

Tets. JeleniiGw, borehole 2, depth 182.0—183.0 m. " X 130
Without analyser

Fig. 2

Wiapien organodetrytyczny ze szezgtkiowym oolitem szamozytowyny. Jeleniéw, mier~
cenie 2, glebokos$é 182,0—182,2 m X 130
Bez analizatora

Biloclastie limestone with relic of a chamosite oolite. Jeleniow, borehole 2, depth

182.0—182.2 m. X 130
Without analyser

PL. III
Fig. 1
Qolity szamozytowe w wapieniu organodetrytycznym. Jeleniéw, wiercenie 2, gte-

bokosé 180,6—181,0 m X 54
Bez analizatora
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Chamosite oolittes in a bioclastic limestone. JeleniGw, borchole 2, depth 180.6—

181.0 m. X 54
Without analyser

Fig. 2

Piaskowiec o spoiwie ankerytowo-syderytowym. Kileczanéw, giebokosé 277 m X 125
Bez analizatora

Sandstone with siderite-anfcerite cement. Kleczanéw, depth 277 m. X 125
Without analyser

PL. IV

Fig. 1
Skiata weglanowa 2z oolitami szamozytowymi. Kleczandw, glebokosé 270 m X 145
Bez analizaitora
Carboniafie rock with chamosite oolites. Kleczandw, depth 270 m. X 145

Without analyser
Fig. 2

Oolity szamiozytowe poprzerastane weglanami w skale ankerytowo-syderytowe).

Kleczanéw, gtebokiosé 270 m X 58
Bez -analizatora:

Chamosite oolites distorted by carbonate infiltrations in an ankerite-siderite rodk.

Kleczan6w, depth 270 mi. X 58
: Without analyser

W szystkie mikrofotografie wykonat J. Niegodzisz
All microphotographs by J. Niegodzisz
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